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MALGORZATA POMORSKA-MOL, AGATA AUGUSTYNIAK

NAJWAZNIEJSZE PRZYCZYNY
BRAKU SKUTECZNOSCI SZCZEPIEN U $WIN 40

Choroby zakazne to wazne zagrozenie w produkgji trzody chlewnej. Preferowany
obecnie intensywny system chowu i hodowli moze zwiekszac podatnos$¢ $win na
infekcje, zwtaszcza uktadu oddechowego i pokarmowego. Choroby zakazne
najczesciej prowadzg do obnizenia parametréw produkcyjnych, a takze do wzrostu
Smiertelnosci zwierzat, co w konsekwencji powoduje wyzsze straty ekonomiczne.
Aktualnie, jednym z istotnych elementéw programéw kontrolowania i zwalczania...

ARKADIUSZ DORS

PADNIECIA SWIN PO ODSADZENIU

Padniecia $win sg nieodtacznym elementem produkgji trzody chlewnej. Czestos¢
ich wystepowania zwigzana jest wiekiem zwierzat, warunkami $rodowiskowymi
oraz wystepowaniem choréb. Generalnie im starsze $winie, tym padniecia powinny
pojawiac sie rzadziej. Podobnie z warunkami $srodowiskowymi, im lepsze warunki,
tym padniecia wystepujg rzadziej, a im gorsze tym, padnie¢ mozemy spodziewad
sie wiecej...

J.ACEK NOWICI(\I

ALTERNATYWNE ROZWIAZANIA KOJCOW
PORODOWYCH UWZGLEDNIAJACE POTRZEBY
BEHAWIORALNE LOCH | PROSIAT

Przygniecenia to jeden z gtéwnych czynnikédw wptywajgcych na zmniejszenie liczby
odchowanych prosiat. Aktualnie poszukuje sie sposobu zminimalizowania strat
spowodowanych przygnieceniami. Krytyczny jest dzieh porodu, a juz po pierwszych
24 godzinach od porodu $miertelnos¢ spowodowana przygnieceniami wykazuje
tendencje spadkowa. Niewielkg uwage przy pracach hodowlanych zwracano do
niedawna na bezposrednie predyspozycje macierzynskie loch. Lochy o wysokiej...
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KATALOG BRANZOWY P O N A D l =
TREODS SHEEWHA Dziaty katalogu:
9 O 0 F I R M — materiat hodowlany — wyposazenie budynkdéw

inwentarskich

i 5 — prosieta/warchlaki
zwigza nych .z br.anzq trzody s _ agrobudownictwo
chlewnej dziatajgcych WiehrZoweso ~ higiena
na pOISklm rynku — ubdj i przetworstwo — produkty weterynaryjne
— utylizacja — ocena jakosci pasz, wody,
. produktédw pochodzenia
— materiaty paszowe, zwierzecego
Katalog Branzowy Trzoda Chlewna to pozycja, w ktérej mieszanki i dodatki o B
zamieszczono informacje o dziatalnos$ci okoto 900 firm paszowe — Zrodta energii
posiadajacych w swej ofercie produkty i/lub ustugi skierowane do - urzadzenia do roztadunku, — inne
producentéw i hodowcow swin. Oprécz podstawowych danych przygotowania
teleadresowych czytelnik znajdzie w nim petny asortyment firm, i przechowywania pasz

skale produkgji, obroty, dodatkowe warunki sprzedazy. W czesci
katalogowej wszystkie firmy zostaty uporzadkowane alfabetycznie,
jednakze dzieki indeksowi firm wg asortymentu, czytelnik w tatwy

sposob odnajdzie interesujgca go firme. Wydawca: l_,%‘s PRO AGRICOLA
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ROZMAITOSCI

Produkcja miesa wieprzowego
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Zmiany
w produkcji miesa
wieprzowego
w krajach UE
w latach
2010-2023,
min ton

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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Francja Polska

Zmiany w pogtowiu swin w UE-27

Pogtowie swin ogétem w krajach UE-27 wyniosto na
koniec czerwca 2023 r. 123,11 min sztuk i byto niz-
sze o 3,78 min sztuk od pogtowia notowanego w czerw-
cu 2022 r. W analizowany okresie, pogtowie $win zwiek-
szyto sie jedynie w Hiszpanii— o 1,31 min $win. W Niem-
czech ubyto 1,39 min $win (-6,2%), a we Francji pogto-
wie zmniejszyto sie o 0,52 min sztuk (-4,1%). Spadek
pogtowia $win w Danii wyniést 1,72 min sztuk (-9,6%).
W Holandii zanotowano spadek pogtowia o 0,36 min
sztuk (-3,2%), a w Polsce o 0,18 min sztuk (-1,8%).
Ogdlnie liczba swih w krajach UE spadta o 3,0% i byta
najnizsza od 2010 roku. Jest to zapowiedZ wystgpienia bra-
kéw w podazy miesa wieprzowego na europejskim rynku.

"

POGLOWIE swin ogétem w krajach UE-28
w latach 2010-2022, min szt.
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ROZMAITOSCI

w krajach UE

Struktura 24000 23394
13.8% produkcji miesa
,O /70 N
@ Hiszpania WIEpr'zovltlleUgEo 22000
® Niemcy w krajac
® Francja w 2023 roku
® Polska m 20000
@ Niderlandy
Dania 18 000
: \é\g(g)ic:y Zmiany w produkgcji
® Pozostate miesa wieprzowego 16 000
8,6% w UE w latach
0,
10,0% 2020-2023, 44000
tys. ton 2021 2022 2023
[ 2021
M 2022
B 2023
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1463 1288 1335 1239 1206 1140 1032 o3
il B EE BEws
Niderlandy Dania Witochy Belgia

Stan na czerwiec 2023 r., min szt.

POGLOWIE
2 29,55-301,52 s
> 301,52- 653,83 . Swin w UE G UE*
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[l > 1384,31-265576 £ w2022 roku,
I 2 265576-980454 79" tys szt.
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Zrodto: Eurostat
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ROZMAITOSCI CENY POLSKA

Tygodniowe ceny skupu

trzody chlewnej w Polsce

Srednia cena skupu $win wg klasyfi-
kacji SEUROP (masa bita ciepta) w kla-
sie S-P w tygodniu 3-10 marca 2024 .

Ceny skupu $win i sprzedazy prosiat z tygodnia 4-10.03.2024 roku
w poréwnaniu do cen sprzed tygodnia, miesigca, roku oraz sprzed 2 lat

= 2 e 2N g g 23
wyniosta 9306 zt/tone, o 500 zt wie- g . SxX B¢ S BE Sk g& s

PR . o Eg E{ N § €< E% Ex NG® =
cej niz miesigc temu (5,67%). W od- o afF Ns o€ NE aof NT aN  NA
niesieniu do cen z analogicznego Skup, zt/tone wg MPC

) KlasaS 9405 9389 +0,17 8900 +568 10611 -1137 7917 +18380

okresu 2023 jest to spadek o 1237 zt
o KlasaE 9322 9279 +046 8821 +568 10556 -11,69 7990 +16,67

(-11,74%). Cena skupu wg wagi zy-

) i dniu 7,26 KlasaU 9028 9017 +0,12 8522 +593 10248 -1191 7769 +16,19
wejto w analizowanym tygodniu 7.2 KlasaR 8704 8703 +001 8178 +643 9916 -1222 7426 +17.21
zt/kg. Oznacza to wzrost w ujeciu KlasaO 7761 7800 -051 7238 4722 9067 -1440 6574 +1805
miesiecznym o +5,68%, a w skali ro- Klasa P B B - - - - B - -
ku jest to spadek o 11,68%. Odno- KlasaS-P 9306 9275 +033 8806 +567 10543 -1174 7931 +17,33
szac sie do cen sprzed 2 lat ceny Skup, zt/kg wg wagi zywej
Swin wzrosty o ok. 16-19%. Tuczniki 7,26 723 +041 687 +568 822 -1168 619 +17,29

Tygodniowy ubdj $win rzeznych
w ubojniach monitorowanych w ra-
mach ZSRIR wynidst 246 458 sztuk,
a $rednia miesnosc tuszy 58,4%. Rok

za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny sprzedazy miesa wieprzowego w zaktadach miesnych, zt/tone

— schab bez kosci

— szynka gotowana

temu w analogicznym okresie ubito 30000
241627 sztuk sSwin o Sredniej mie- 28 000
snosci 59,1%. Srednia miesnos$¢ tu-
' ) 26 000
szy w klasie S w analizowanym okre-
. . . 24 000
sie wyniosta 61,5%, w klasie E 57,8%,
a w klasie U 53,3%. 22000
20 000
18 000
16 000
Ceny. ;kupu 14000
na biezaco:
12 000
10000 ——— - ————— —— —
==z2>535g*Xx X 5 =E=2>53552XRXX =
2022 2023 2024

za: Zintegrowany System Rolniczej

Srednie tygodniowe ceny trzody chlewnej w Polsce w okresie IV 2023 — [1l 2024 r.

SREDNIA CENA ZAKUPU TUCZNIKOW WG KLASYFIKACJI SEUROP, zt/tone

91V 161V 23IV 301V 7V 14V 21V 28V 4VI 11Vl 18VI 25Vl 2VIL  9VIl 16VIl 23VIL 30VIl 6Vl 13Vl 20VvIl 27vil 31X 101X

KlasaS 11163 11570 11789 11907 11526 11241 11240 11240 11427 11614 11802 11895 11981 12052 11738 11359 11348 11252 10720 10396 10101 10098 10176
KlasaE 11075 11484 11716 11833 11449 11186 11165 11165 11350 11521 11727 11804 11885 11963 11676 11291 11287 11183 10661 10335 10022 10006 10 100
KlasaU 10765 11136 11400 11514 11123 10864 10831 10831 11055 11201 11435 11488 11551 11679 11397 10957 10950 10848 10322 9997 9658 9642 9773
KlasaR 10442 10754 11085 11196 10742 10585 10497 10497 10769 10873 11167 11220 11288 11389 11101 10618 10601 10522 9964 9617 9284 9240 9424
KlasaO 9667 9792 10242 10344 9807 9773 9729 9729 9893 10094 10361 10358 10565 11067 10300 9694 9715 9816 9107 8821 8451 8341 8568

Klasa P * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

KlasaS-P 11075 11487 11704 11821 11442 11163 11157 11157 11346 11520 11720 11804 11882 11966 11669 11282 11279 11181 10651 10327 10016 10011 10102

SREDNIA CENA TUCZNIKOW, zt/kg

6

Tuczniki 864 878 904 913 892 871 865 870 885 899 914 921 927 933 91 880 880 872 831 805 781 781 788
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CENY POLSKA ROZMAITOSCI

Tygodniowe ceny netto zakupu $wif rzeznych wg MPC, zt/tone

12 500
12 000
11500
11000
10 500
10 000
9500
9000

8500

za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Tygodniowe ceny netto zakupu $win rzeznych wg wagi zywej, zt/kg
10,0

95

9,0

8,5

8,0

75

70

6,5

6,0

55

50

za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

171X 241X 1X 8X 15X 22X 29X  5XI 12Xl 19Xl 26Xl 3XIl 10Xl 17Xl 31Xl 71 141 211 281 411 110 18100 2510 3101 1010
- I
10433 10580 10583 10529 10252 9794 9690 9687 9770 9883 9874 9877 9788 9298 9217 9160 9117 8941 8655 8711 8900 9225 9347 9389 9405
10350 10505 10509 10444 10166 9702 9604 9595 9678 9784 9795 9790 9697 9185 9119 9075 9030 8860 8576 8608 8821 9157 9286 9279 9322
10019 10171 10174 10109 9812 9323 9230 9239 9336 9466 9478 9478 9378 8838 8781 8755 8715 8547 8258 8294 8522 8875 9017 9017 9028
9623 9798 9829 9765 9414 8945 8865 8872 8965 9105 9132 9123 9004 8495 8437 8408 8374 8207 7898 7954 8178 8552 8692 8703 8704
8546 8864 9396 9254 8361 7989 7982 7875 8073 7976 8274 8210 7847 7538 7485 7537 7429 7332 6960 7123 7238 7619 7634 7800 7761

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

*

10352 10504 10507 10445 10161 9695 9592 9586 9669 9773 9776 9766 9678 9163 9095 9051 9003 8835 8550 8597 8806 9138 9265 9275 9306

807 819 820 815 793 756 748 748 754 762 763 762 755 715 709 706 702 689 667 671 687 723 723 723 726

za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
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ROZMAITOSCI HANDEL UE

Unijny handel miesem wieprzowym
ogoétem i zywymi zwierzetami - dane za 2023 .

Kraje UE wyeksportowaty w 2023 r. tacznie 4212298 ton migsa wieprzowego,

w tym mieso $wieze, mrozone, ttuszcz, podroby, przetwory, mieso solone, mieso

suszone, migso wedzone oraz zywe zwierzeta. Jest to spadek o 18,29% w poréw-  Uniiny handel miesem wieprzowym
naniu z iIfJéciq sprzedanej W.ieprzowiny w roku 2022 r. Najwiecej migsa Wieprz.o— :c;mv:ngl :vv;i:ir:?;?jnsli;tu)

wego wyjechato z UE do Chin — byto to 1189288 ton, co oznaczato ze 28% wie-

przowiny wyprodukowanej na terenie UE wyjechato do tego kraju. Drugim klien- EKSPORT

tem UE w zakresie miesa wieprzowego i zywych swin jest Wielka Brytania, ktéra tony 2022 2023 Zmianar/r
w minionym roku kupita 876 247 ton tych produktéw. Jej udziat w zakupach wyno- il = 1569268 1189288 = -24,21%
i 21%. Trzecim krajem pod wzgledem zakupionego w UE miesa wieprzowego jest ville e 063307 876247 R
st o Jjemp ge P 9 ¢ P 90J Japonia 409848 324827 -20,74%
obecnie Japonia z 8% udziatem, czwartym Filipiny (7%), a pigtym Korea (6%). i 417984 293937  -29.68%
Prawie wszyscy najwieksi importerzy unijnej wieprzowiny dokonali w 2023 r. Korea Ptd. 290109 250157 -13.77%
mniejszych zakupoéw. Chiny kupity o 24% mniej tego produktu, Japonia o0 21%, Fi-  Wietnam 94703 125331  +3234%
lipiny o0 30%, Korea o 14 a Stany Zjednoczone o 23% mniej. O 1,5% zwiekszyty sie  USA 121213 92885 -2337%
natomiast wysytki miesa wieprzowego do Wielkiej Brytanii. Zdecydowanie wiek-  Wyb: Kf’éd B 105015 85264 puulil
szych zakupéw dokonat w UE Wietnam — jest to wzrost o 32%. AUStraI'a 129297 80085 | 238,06%
o i o ) Ukraina 103322 53101 -48,61%
Najwiecej wieprzowiny eksportujg Hiszpanie. W catym 2023 r. byto to 1308,5 tys. Pozostate 1051196 841177  -19.98%
ton — 31,1%, Holendrzy sg odpowiedzialni za 17,6% eksportu, a Dania za 14,3%,  Razem 5155263 4212298 -18,29%
Niemcy eksportuja 7,7%, Francja 6,5% a Polska 5,9% unijnej wieprzowiny poza
granice Wspdélnoty. Przypomnijmy, ze w catym 2022 UE wyeksportowata o 14,8% IMPORT
P . .. . L. tony 2022 2023 Zmianar/r
mniej wieprzowiny i zywych zwierzat nizw 2021 r. .
) I o . y Wik.Brytania 137201 107223  -21,85%
Import migsa wieprzowego i zywych zwierzat do UE w 2023 r. wyniost Sies 20316 24120  +18.72%
163703 ton. Byto to 0 11,07% mniej niz w roku 2022 r. Najwiecej miesa wieprzo- Chile 3738 11096 +196,85%
wego UE sprowadza z Wielkiej Brytanii — w omawianym okresie byto to 107223  Norwegia 4360 4492  +304%
ton (65,5% catosci miesa wieprzowego sprowadzanego do Unii). Ze Szwajcarii im-  Serbia 5802 4224 -27,20%
port wyniést 24 120 ton (14,7%). W 2023 r. znaczaco wzrést import wieprzowiny ze ~ Ukraina 3123 3344 +7,06%
Szwajcarii (+19%) oraz z Chile (+197%). Mieso wieprzowe jest sprowadzane do kra-  Fozostate 9543 9205 | =8,55%
L . . . . . . . Razem 184083 163703 -11,07%
jow UE takze z Norwegii i Serbii. Import wieprzowiny z Ukrainy wynosi 3344 ton )
i wzrést 0 221 ton w poréwnaniu do roku 2022 (+7,1%). Udziat Ukrainy w struktu- Zrodio: Eurostat
rze sprowadzanej do UE wieprzowiny wynidst za rok 2023 2%.
. 1308,46 tys. ton Dania
Unijny handel Najwieksi eksporterzy
. . 603,10 tys. ton B <
miesem wieprzowym miesa wieprzowego
w latach 2020-2023, poza granice UE
tys. ton Holandia w. 2023 r.
Y 742,37 yseon | -
Irlandia g :
227,69 tys.ton m
Niemcy Polska
0 327,48 Q 249,37 ys.ton
ys. ton
. Belgia
F
= 134,24 tys. ton

273,21 tys. ton @

Hiszpania

1 308,46 tys. ton
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EKSPORT IMPORT
miesa wieprzowego do UE migsa wieprzowego z UE ; dst. E Commissi
" IataCh 2020-2023 W |ataCh 2020-2023 oprac. wiasne na podst. curopean Commission
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CENY UE

Ceny trzody chlewnej

w krajach UE

Srednia cena trzody chlewnej w klasie E
ptacona za 100 kg masy poubojowej
schtodzonej (mps) w panstwach czton-
kowskich UE wyniosta w styczniu 2024 r.
205,37 €. W poréwnaniu do grudnia
2023 srednia cena w krajach UE spadta
0 6,65 € (-3,14%). Najdrozsza wieprzo-
wina jest obecnie w Butgarii i kosztuje
256,81 €/100 kg. 254,41 €/100 kg wie-
przowina kosztuje jeszcze na Cyprze.
Polska z poziomem ceny 207,15
€/100 kg za mps znajduje sie obecnie

na 17 miejscu w tabeli uszeregowanej
pod wzgledem wysokosci ceny sprze-
dazy wieprzowiny. W Hiszpanii u naj-
wiekszego producenta ceny zakupu trzo-
dy chlewnej klasy E wynosity w styczniu
2024 . 199,30 €/100 kg — byto to mniej
0 0,3% niz miesigc wczesniej. Drugi pro-
ducent wieprzowiny w Europie — Niem-
cy zanotowaty cene 215,76 €/100 kg,
ktéra byta nizsza o 5,94% niz miesigc
wczesniej. We Francji, u trzeciego pro-
ducenta, ceny zakupu trzody chlewnej

Ceny tucznikéw trzody chlewnej klasy E w styczniu 2024 r. (€/100 kg)
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ROZMAITOSCI

nalezaty to najnizszym w Europie i wy-
niosty w styczniu 2024 r. 191,19
€/100 kg. Mniej kosztowata wieprzowi-
na jedynie w Danii 189,32 €/100 kg
i w Holandii 175,87 €/100 kg.

W ciagu roku srednie ceny trzody
chlewnej w UE wzrosty o 1,28%, nato-
miast w odniesieniu do ceny sprzed
dwéch lat jest to zwyzka o 56%.

+12
%, r/r

M 12023
W 12024

239,42

o N T .o oy L
5 g S g 0 & S
v S & ¢ ¢ @ o
SRS 2
g 5 £ & & 5
o & (%) (%) ]
2 <

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
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na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
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ROZMAITOSCI HANDEL

Handel miesem wieprzowym

w Polsce w 2023 r.

EKSPORT miesa wieprzowego w latach 2015-2023, tys. ton
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EKSPORT migsa wieprzowego z Polski byt
najwyzszy w 2018 roku i wyniést 509,1 tys.
ton. Po pieciu latach systematycznego ob-
nizania ilosci wysytanego miesa wieprzo-
wego poza granice Polski, w 2023 r. eks-
port wynidst juz tylko 305,4 tys. ton i byt
nizszy od rekordowego roku o 40%. War-
toé¢ sprzedanego poza granice Polski mie-
sa wyniosta w zesztym roku 823 624 tys.
euro i byta wyzsza niz w roku poprzednim,
ale nizsza n iz w latach 2017-2019. Stato
sie tak z uwagi na fakt, ze mieso wieprzo-
we drozato szybciej w Polsce, niz u pozo-
statych najwiekszych europejskich produ-
centéw, wartos¢ wyeksportowanego towa-
ru w tym czasie, mimo duzego spadku
w obrotach, byta wyzsza niz w analogicz-
nym okresie roku poprzedniego.

Polska eksportuje mieso wieprzowe do
wielu krajéw, gtéwnie zrzeszonych w UE.
Najwiecej miesa wieprzowego wyekspor-
towalismy w 2023 r. do Niemiec (11,0%).
Do Czech wyjechato w ub. r. 9,64% wie-
przowiny eksportowej, na Stowacje 7,94%,
do Wielkiej Brytanii 7,49%, do Rumunii
7,41%, a do Wtoch 6,11%. Na te tereny
kierowanych jest tacznie ponad 50% tego
produktu. Poza UE mieso kierowane jest
takze do Hongkongu, Stanéw Zjednoczo-
nych, Wietnamu i Nowej Zelandii.

W 2023 r. IMPORT migsa wieprzowe-
go do Polski spadt o 12% i wyniést 656,1 tys.
ton. Mieso, ktére do nas przyjechato miato
wartos¢ 1 855 825 tys. euro, a wiec naj-
wyzszg w historii, mimo iz ilo§¢ sprowa-
dzonego towaru byta najnizsza od 8 lat.

Mieso wieprzowe w 2023 r. sprowa-
dzilismy gtéwnie z Danii (24,02%), z Belgii
(21,84%) oraz z Niemiec (20,16%). Kolej-
nymi duzymi dostawcami sg Hiszpania
(13,4%) oraz Holandia (11,1%). Do stycznia
2023 r. naszym gtéwnym dostawcag wie-
przowiny byta Belgia, jednak z uwagi na
kryzys na dunskim rynku miesa wieprzo-
wego oraz znaczne obnizki cen na euro-
pejskim rynku wiecej wieprzowiny polscy
przedsiebiorcy kupujg obecnie coraz wie-
cej miesa w Danii.

W rezultacie nasz bilans handlu mie-
sem wieprzowym poprawit sie, jednak eks-
portujemy dwa razy mniej miesa niz impor-
tujemy.



Handel zywymi Swiniami
w Polsce w 2023 r.

EKSPORT zywych zwierzat w latach 2015-2023, tony
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ROZMAITOSCI

W 2023 r. IMPORT zywych $win do
Polski wynidst 250,7 tys. ton i zwiek-
szyt sie 0 1,34% w poréwnaniu do ro-
ku 2022 r. Warchlaki wedruja do nas
przede wszystkim z Danii, skad w ub.
r. kupilismy 1207,1 tys. ton zywych
Swin — byt to wzrost w odniesieniu do
roku poprzedniego o 9,24%. Aktual-
nie udziat wszystkich sprowadzanych
do Polski z Danii $win wynosi 83%.
Z Niemiec kupilismy 20,0 tys. ton swin
— byto to jednak zdecydowanie mniej
niz w 2022 r. (-27%), a udziat tego
kraju w strukturze wyniést 8%. Zywe
zwierzeta sprowadzamy takze z Litwy
(54,7%). Zdecydowanie mniej nato-
amist kupili§my w zesztym roku war-
chlakéw od Holendréw.

W 2023 r. EKSPORT zywych $win
z Polski wynidst 3,6 tys. ton i byt niz-
szy od eksportu z roku 2022 o0 9,4%.
W tym czasie wyeksportowalismy
28,4 tys. sztuk swin zywych. Najwyz-
szg wartos¢ osiggnety wysyiki na Sto-
wacje, gdzie w 2023 r. wyjechato
19,7 tys. sztuk swin. Wysytki zywych
Swin prowadzone byty takze do Ru-
munii (4,7 tys. sztuk), Chorwacji na
Wegry.

Polska jest przede wszystkim im-
porterem zywych $win. Réznica po-
miedzy iloScig zwierzat wyeksporto-
wanych a importowanymi byta jesz-
cze wyzsza niz rok wczesniej i wynio-
sta 247,1 tys. ton Eksport zywych
zwierzat spadt o 9%.
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ROZMAITOSCI HANDEL

Handel miesem wieprzowym
w poszczegdlnych krajach w 2023 r.

Wielko$¢ EKSPORTU miesa wieprzowego w 2022 i 2023 roku, wybrane kraje, tys. ton
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na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Kierunki EKSPORTU miesa wieprzowego w 2023 r., % Kierunki IMPORTU miesa wieprzowego w 2023 r., %
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na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
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HANDEL ROZMAITOSCI

Handel zywymi Swiniami
w poszczegdlnych krajach w 2023 r.

Wielko$¢ EKSPORTU zywych zwierzat w 2022 i 2023 roku, tony
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ROZMAITOSCI

Ceny skupu zbdéz i sprzedazy

MATERIALY PASZOWE

materiatédw paszowych

W tygodniu 26.02-3.03.2024 r. ceny sku-
pu zb6z zanotowaty kolejne spadki. Jedy-
nym zbozem, ktére podrozato w odnie-
sieniu do cen z poczatku lutego byt owies.

Pszenica paszowa w skupie koszto-
wata 818 zt/tone, 26 zt mniej niz przed
miesigcem (-3,08%). Cena zyta paszowe-
go wyniosta 598 zt/tone. Oznacza to ob-
nizke o 24 zt (-3,86%). Za jeczmien pa-
szowy ptacono w analizowanym tygodniu
719 zt/tone, czyli o 24 z+ mniej niz przed
miesigcem (-3,23%). Kukurydza paszowa
kosztowata 749 zt/tone i potaniata w od-
niesieniu do cen sprzed miesigca o 16 zt
(-2,09%). Owies paszowy kosztowat 869

Olej rzepakowy w tygodniu 26.02-
3.03.2024 r. kosztowat 4498 zt/tone,
a wiec o 77 zt mniej niz miesigc temu (-
1,68%).

W poréwnaniu do cen ptaconych rok
temu zboza sg obecnie tarisze od 15 do
41%. Najmniej potaniat owies paszowy
0 150 zt, a najbardziej kukurydza paszo-
wa o 516 zt (-41%). Cena pszenicy w ty-
godniu 26.02-3.03.2024 r. byta nizsza
0 32% od ceny z poczgtku marca 2023.

1 tona nasion rzepaku jest dzisiaj
tansza w skupie niz rok temu o 729 zt,

Ceny materiatéw paszowych w tygod

Sprawdz
aktualne ceny:

a wiec o 27%. Olej rzepakowy jest tan-
szy o 2967 zi/tonie, czyli o 40%, nato-
miast Sruta rzepakowa potaniata o0 438 zt
(-27%) a sojowa o 973 zt (-33%).

W poréwnaniu do cen sprzed dwéch
lat wszystkie zboza sg tansze od 10% za
owies do 50% za zyto paszowe.

Nasiona rzepaku kosztuja o 43%
mniej niz w marcu 2022 r. Z kolei olej
rzepakowy jest tariszy o 37%. Sruta rze-
pakowa kosztuje o 16% mniej niz 2 lata

temu, a Sruta sojowa jest tafisza o 33%.

niu 26.02-3.03.2024 r.

zt/tone i jego cena byta wyzsza o 29 zt 2 £ ° € N
iz miesi ¢niei g 3 X 3% _.F ¥ .x Tz .&
niz miesigc wczesniej (+3,46%). Cena 1to- L fw g5 &8¢ gE §fx g s g€
) ) O 42 NS &E NE &2 NT &« N&
ny pszenzyta paszowego wyniosta 682 zt Skup - zboza, zH/tone
i byta nizsza o 35 zt od cen ptaconych Pszenicapaszowa 818 853 -410 844 -308 1206 -3217 1331 -38,54
miesiagc temu (-4,88%). Zyto paszowe 598 585 +2,22 622 -386 996 -39,96 1194 -49,92
Tona nasion rzepaku kosztowata w ty- Jeczmien paszowy 719 725 -0,83 743 -323 1103 -34,81 1197 -39,93
godniu 26.02-3.03.2024 1. 1929 zt — 46 zt LRI
mniej niz miesiac wezesniej (-2,33%). Kukurydza paszowa 749 757 -1,06 765 -209 1265 -40,79 1213 -38,25
Cena sprzedazy 1 tony éruty rzepa- Owies paszowy 869 870 -0,11 840 +345 1019 -14,72 966 -10,04
Pszenzyto paszowe 682 689 -1,02 717 -488 1107 -38,39 1195 -42,93
kowej w analizowanym tygodniu wynio- Skup - rodliny oleiste, z/tone
sta 1164 zt, a wiec 0 57 zt mniej niz przed Nasionarzepaku 1929 1952 -118 1975 -2,33 2658 -27.43 3376 -4286
miesigcem (-4,67%). Natomiast cena $ru- Sprzedaz, zt/tone
ty sojowej spadta o 166 z+ do poziomu Olejrzepakowy 4498 4599 -220 4575 -168 7465 -39,75 7151 -37,10
1963 zt/tone (-7,80%). Srutarzepakowa 1164 1187 -194 1221 -467 1602 -27,34 1390 -16,26
Srutasojowa 1963 1977 -0,71 2129 -780 2936 -33,14 2949 -3344

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok

Srednie ceny netto (bez VAT) materiatéw paszowych w okresie IV 2023 — Il 2024 r.
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MATERIALY PASZOWE ROZMAITOSCI

Ceny $ruty sojowej w porcie w Gdyni okresie | 2020 — Il 2024 r., zt/tone
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ROZMAITOSCI MATERIALY PASZOWE

Handel zbozami
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Warto$¢ polskiego handlu zbozami w latach 2017-2023, min €
EKSPORT IMPORT

2017
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Polski handel zbozami w 2021, 2022 i 2023 r.

2021 2022 Zmianar/r 2023 Zmianar/r Réznica Zm.r/2l
llos¢, tony

Eksport 8631716 9217129 +6,78% 13714150  +48,79% 5082434  +58,88%
Import 1193638 3362432 +181,70% 1901312 -4345% 707 674  +59,29%
Bilans 7438078 5854697 -2129% 11812838 +101,77% 4374760  +58,82%

Wartosc, tys. €
Eksport 1946257 3141722 +6142% 3548098 +1293% 1601841 +82,30%
Import 397614 1058507 +166,21% 628484  -40,63% 230870  +58,06%
Bilans 1548643 2083215 +34,52% 2919614  +40,15% 1370971 +88,53%
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EKSPORT 7BOZ W 2023 ROKU

Wedtug danych Ministerstwa Rolnictwa eksport
zb6z z Polski w 2023 r. byt rekordowy. W ub. r.
wyeksportowalismy 137 14,1 tys. ton zbdz i maki,
a zaimportowalismy 1901,3 tys. ton. W referen-
cyjnym roku 2021 eksport ten wynidst 8631,7 tys.,
a import 1193,6 tys. ton, czyli wyeksportowali-
$my ponad siedem razy wiecej zbdz niz kupili-
Smy. W 2022 r., kiedy to do Polski naptynety
ogromne iloéci zbéz z Ukrainy, eksport byt juz
niecate trzy razy wiekszy niz import. Naptyw do-
datkowej ilosci zboza w okresie od rozpoczecia
wojny na Ukrainie, spowodowat takze wzrost
sprzedazy tego surowca poza granice Polski
—w 2022 wzrést on 0 6,8%, a w 2023 0 48,8%.
Najwiekszymi odbiorcami naszego zboza
s Niemcy, ktoérzy kupujg 24,5% pszenicy wy-
eksportowanej z Polski, 50,9% jeczmienia, 36,7%
kukurydzy i 22,6% maki pszennej i pszenno-
-zytniej. Duzym odbiorcg pszenicy jest Nigeria
(21,0%) i RPA (11,8%). Jeczmien z Polski kiero-
wany jest jeszcze do Holandii (23,0%), Hiszpanii
(9,7%) oraz do Irlandii (7,7%). Kukurydza w 2023 r.
wyeksportowana byta takze do Holandii (26,7%)
i Wielkiej Brytanii (9,4%). Eksport maki z Polski
odbywa sie takze w kierunku Litwy (24,1%),
Wielkiej Brytanii (17,3%) oraz Holandii (12%).

IMPORT 7zBOZ W 2023 ROKU

Ukraina w ciggu trzech ostatnich lat stata sie dla
Polski najwiekszym dostawcg pszenicy. W 2021 r.
import pszenicy z tego kraju wynidst 3,1 tys. ton.
W 2022 byto to juz 52,9 tys. ton, a w 2023 az
347,2 tys. ton. A wiec ilos¢ sprowadzonej psze-
nicy w zesztym roku byta 100 razy wieksza niz
rok przed rozpoczeciem wojny. Duzym dostaw-
cg pszenicy na polski rynek jest takze Stowacja,
ktérej udziat w ogdinych zakupach Polski wy-
niést 37% — ale ilo$¢ ta byta taka sama jak w ro-
ku 2021. Na trzecim miejscu wsréd dostawcédw
pszenicy do Polski znajduja sie Czechy, z 17,4%
udziatem w rynku. llos¢ tego zboza sprowadza-
nego od naszych potudniowych sasiadéw zmniej-
szyta sie w ciggu dwéch lat 1,5 razy.

Najwiekszym dostawcy jeczmienia do Pol-
ski jest Dania, ktéra dostarcza nam 48,9% tego
zboza. Na drugie obecnie miejsce wysuneta sie
Ukraina, ktéra ma 25,4% udziat w rynku. Ze Sto-
wagji sprowadzamy 9,7% jeczmienia.

Rynek kukurydzy jest kolejnym przyktadem
kompletnego przeorganizowania rynku. W ciggu
dwdch ostatnich lat przyjechato do Polski 2754,
tys. ton tego zboza — szesciokrotnie wiecej niz
Srednia roczna. W 2023 r. udziat Ukrainy w na-
szym rynku kukurydzy wyniést 82,2%. 4,7% spro-
wadzamy tego zboza z Argentyny a 3% z Francji.

Wzrost zakupéw maki pszennej i pszenno-
-zytniej w ciggu dwdch lat wynidst 24%. Najwie-
cej maki sprowadzamy z Niemiec (39,5%), na-
stepnie z Ukrainy (21,1%) oraz z Wtoch (18,7%)



MATERIALY PASZOWE ROZMAITOSCI

Handel poszczegdlnymi zbozami
w latach 2021-2023
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ROZMAITOSCI MATERIALY PASZOWE

Wielkos¢ eksportu zboz z Polski
w latach 2021-2023

PSZENICA tys. ton
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MATERIALY PASZOWE ROZMAITOSCI

Wielkos¢ importu zbéz do Polski
w latach 2021-2023
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ROZMAITOSCI MATERIALY PASZOW
W

Rynek nasion rzepaku

Wielkos$¢ eksportu nasion rzepaku w 2017-2023 r., tys. ton

Od kilku lat Polska jest importerem

1000 )
900 8674 netto nasion rzepaku. Dwa lata te-
800 mu nadwyzka ilo$ci kupionego rze-
700 .
600 paku nad sprzedanym wynosita
500 146,8 tys. ton. W 2022 r., kiedy im-
‘3‘88 3590 port tego towaru wzrést dwukrotnie,
200 bilans handlu wyniést juz 654,1 tys.
100 ton, na minus. W wyniku zwiekszo-

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 nego w 2023 r. eksportu rzepaku,
szczegdblnie do Niemiec, Holandii,

Belgii, Czech i Wielkiej Brytanii i jed-
noczesnie zmniejszonego importu
z Ukrainy (spadek z 662,2 tys. ton
1200 do 73,4 tys. ton) bilans poprawit sie.
W rezultacie w ciggu dwéch lat nad-

Wielko$¢ importu nasion rzepaku w 2017-2023 r., tys. ton

1000
800 wyzka nasion kupionych wzgledem
00 sprzedanych wyniosta juz tylko
108,5 tys. ton, co stanowi mniej niz
400 norma $rednioroczna.
200 Niemcy od lat s najwazniejszym
rynkiem dla zbytu polskiego rzepa-
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 ku. Udziat tego kraju w catkowitej ilo-
$ci wyeksportowanych nasion wyno-
sit w 2020 r. 91%, w 2021 84%,
Warto$¢ polskiego handlu nasionami rzepaku w latach 2017-2023, min € w 2022 85%, a w 2023 75%.
EKSPORT IMPORT Rok 2022 byt druzgocacy dla pol-
skich plantatoréw rzepaku. llos$¢ spro-
2017 wadzonych do Polski nasion rzepaku

z Ukrainy wyniosta 662,2 tys. ton, co
stanowito 64,5% udziatu w rynku. Nie-
oczekiwanie drugim dostawca tego
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towaru na polski rynek w tym czasie
byta Australia z iloscig 127,7 tys. ton
(12,4%). Z Rumunii zaimportowali$my
6,5% tego towaru — ale byto to tyle
samo co 2021 r.
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Polski handel nasionami rzepaku w 2021, 2022 i 2023 r.

2021 2022 Zmianar/r 2023 Zmianar/r Réznica Zmianar/2l
llo$é, tony

Eksport 359044 373107 +3,92% 867428 +132,49% 508 384 +141,59%
Import 505 837 1027191 +103,07% 322528 -68,60% -183309 -36,24%
Bilans -146793 -654 084 +345,58% 436945 -166,80% 583738 -397,66%

Wartosg, tys. €
Eksport 183953 256 441 +39,41% 436 945 +70,39% 252992 +137,53%
Import 297 999 704 583 +136,44% 212816 -69,80% -85183 -28,58%
Bilans -114 046 -448 142 +292,95% 224129 -150,01% 338175 -296,53%
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MATERIALY PASZOWE

Rynek oleju rzepakowego

Wielkos$¢ eksportu oleju rzepakowego w 2017-2023 r., tys. ton
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Wielko$¢ importu oleju rzepakowego w 2017-2023 r., tys. ton
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Wartos¢ polskiego handlu olejem rzepakowym w latach 2017-2023, min €
EKSPORT IMPORT
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ROZMAITOSCI

Od kilku lat Polska jest importerem
netto oleju rzepakowego. Dwa lata
temu nadwyzka ilosci kupionego ole-
ju nad sprzedanym wynosita 134,1 tys.
ton. W 2022 r., kiedy import tego to-
waru wzrdst, bilans handlu wynidst
juz 151,8 tys. ton, na minus. W wyni-
ku zwiekszonego w 2023 r. eksportu
oleju, szczegdlnie do Niemiec i do
Holandii i i jednoczes$nie zmniejszo-
nego importu z Biatorusi (spadek
z 78,2 tys. ton do 7,3 tys. ton) bilans
poprawit sie i w rezultacie wyekspor-
towaliSmy wiecej oleju rzepakowego
niz zaimportowali$my. Bilans byt do-
datni +45,9 tys. ton.

Najwiecej oleju rzepakowego ku-
pilismy w 2023 r. z Ukrainy — byto to
59,2 tys. ton (30,1%), a nastepnie
z Czech 40,7 tys. ton (20,7%) oraz
z Niemiec 40,5 tys. ton (20,6%). Z ko-
lei w 2022 r. najwiekszym dostawca
oleju do Polski byta Biatorus — 78,2 tys.
ton (27,1%), a nastepnie Czechy
— 47,2 tys. ton (16,4%) i Niemcy

0 50 100 150 200 250 300 0 100 200 300 400 500 46,9 tys. ton (16,3%).
Polski handel olejem rzepakowym w 2021, 2022 i 2023 r.
2021 2022 Zmianar/r 2023 Zmianar/r Réznica Zmianar/2l
llo$é, tony
Eksport 110900 136 638 +23,21% 242758 +77,67% 131858 +118,90%
Import 244 950 288 464 +17,76% 196813 -31,77% -48 137 -19,65%
Bilans -134050 -151826 +13,26% 45945 -130,26% 179995 -134,27%
Wartosg, tys. €
Eksport 121233 216393 +78,49% 264005 +22,00% 142772 +117,77%
Import 292234 467 844 +60,09% 223147 -52,30% -69087 -23,64%
Bilans -171001 -251451 +47,05% 40858 -116,25% 211859 -123,89%
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HIGIENA | BEZPIECZENSTWO PASZ

ANNA WEINER, MARTYNA SKOWRONEK, MONIKA MAZUR-FREJOWSKA, KRZYSZTOF KWIATEK

Zaktad Higieny Pasz, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy

PRZETWORZONE BIALKO ZWIERZECE
W ZASTOSOWANIACH KRZYZOWYCH
— KONTROLA PASZ | WYKRYWANIE NIEPRAWIDLOWOSCI

celu kontroli przestrzega-
nia zakazu stosowania PAP
w produkcji pasz i zywie-
niu zwierzat gospodarskich Inspekcja
Weterynaryjna jest zobowigzana pro-
wadzi¢ staty i systematyczny nadzér.
W tym celu sg opracowywane progra-
my urzedowych badan kontrolnych pasz,
ktére opierajg sie na wynikach badan
kontrolnych z poprzednich lat oraz
uwzgledniajg aktualne problemy wyste-
pujace w sektorze produkcji i stosowa-
nia pasz. Programem monitoringu ob-
jete sa zaktady produkcyjne, punkty
kontroli granicznej, gospodarstwa ho-
dowlane, dystrybutorzy, Srodki trans-
portu. W Polsce realizacje komplekso-
wego planu urzedowej kontroli prze-
prowadza sie zgodnie z nowelizowa-
nym corocznie Planem Urzedowej Kon-
troli Pasz (PUKP).
W zakresie nadzoru nad wytwarza-
niem, obrotem i stosowaniem pasz, spra-
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Wysitki w zakresie zapobiegania i kontroli umozliwity
stopniowe znoszenie zakazu paszowego dotyczacego
stosowania przetworzonych biatek pochodzenia zwierzecego
(PAP). Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa mozliwe
jest uzycie PAP w zywieniu zwierzat gospodarskich, np. PAP
wytworzonego z UPPZ od swin mozna wykorzystywac

w zywieniu drobiu, a PAP otrzymanego z UPPZ uzyskanego
z drobiu — w zywieniu trzody chlewnej oraz PAP z owadéw
w zywieniu trzody chlewnej, drobiu i zwierzat akwakultury.
Ponadto materiaty pochodzenia zwierzecego, np. produkty
z krwi, produkty na bazie mleka mogg by¢ stosowane jako
materiaty paszowe przy zachowaniu okreslonych warunkow.

wowanego przez Inspekcje Weterynaryj-
ng dziataja Zaktady Higieny Weteryna-
ryjne i Krajowe Laboratoria Referencyjne
(KLR) PIWet-PIB w Putawach. Laboratoria
urzedowe odpowiedzialne sg za wyko-
nywanie rutynowych badan prébek pasz
pobranych przez Inspekcje Weterynaryj-
na. Z kolei KLR odpowiadajg za ujednoli-
canie metod analitycznych, organizacje
badan biegtosci, poréwnan miedzylabo-
ratoryjnych metod badawczych, przepro-
wadzanie szkolen pracownikéw labora-
toriéw urzedowych, wykonywanie badan
majacych na celu potwierdzenie wyni-
kéw analiz przeprowadzonych przez upo-
waznione laboratoria, w szczegdélnosci,
jezeli zachodzi watpliwos¢, co do wiary-
godnosci otrzymanych wynikéw.

W celu zapewnienia wtasciwej kon-
troli stosowania PAP w zywieniu zwierzat
wdrozono nastepujace metody analitycz-
ne: metode mikroskopowg pozwalajgca
wykry¢ obecnos¢ sktadnikéw pochodza-

cych z ze zwierzat lagdowych i ryb oraz
metode real-time PCR umozliwiajgca iden-
tyfikacje DNA przezuwaczy, wieprzowe-
go i drobiowego.

Badania wykonywane sg wedtug
z wytycznych zawartych w Rozporzadze-
niu Komisji (WE) nr 152/2009 z dnia 27
stycznia 2009 r. ustanawiajgcym meto-
dy pobierania prébek i dokonywania
analiz do celéw urzedowej kontroli pasz
ze zmianami Zatgcznika VI zgodnie z Roz-
porzadzeniem wykonawczym Komisji
(UE) 2022/893 z dnia 27 czerwca 2022 .
zmieniajagcym zatgcznik VI do rozporzg-
dzenia (WE) nr 152/2009 w odniesieniu
do metod analizy dotyczgcych wykry-
wania sktadnikéw pochodzacych z bez-
kregowcéw ladowych do celéw urzedo-
wej kontroli pasz (Dz. U. L 155/24 z dn.
08.06.2022). Dodatkowe zalecenia opi-
sane sg w procedurach opracowanych
przez Europejskie Laboratorium Refe-
rencyjne ds. biatek zwierzecych w pa-
szach (EURL-AP), ktére sg umieszczone
na jego stronie internetowe;j.

Obie metody umozliwiajg wykrycie
wystepowania sktadnikéw pochodzenia
zwierzecego w premiksach, materiatach
paszowych i mieszankach paszowych.
Nie umozliwiaja one jednak obliczenia
ilosci takich sktadnikdw w premiksach,
materiatach paszowych i mieszankach
paszowych. W przypadku obu metod gra-
nica wykrywalnosci wynosi ponizej 0,1%.

Metoda mikroskopowa, z wykorzysta-
niem mikroskopu stereoskopowego i bio-
logicznego, moga by¢ wykrywane skfadni-
ki pochodzenia zwierzecego w paszach.
Sktadniki te sg wykrywane i identyfikowane
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Prébka zadeklarowana
zgodnie z pkt 2.1.5.2
dla tego rodzaju

Prébka zadeklarowana
zgodnie z pkt 2.1.5.3
dla tego rodzaju

Prébka zadeklarowana
zgodnie z pkt 2.1.5.1

dla tego rodzaju

,D171,D2” odnosza sie do pierwszego i drugiego oznaczenia; ® kregowce ladowe, ryby

Ryc. 1. Schemat obserwacji po pojedynczej sedymentacji przy uzyciu
tetrachloroetylenu w celu wykrycia czastek zwierzecych innych niz
pochodzace z bezkregowcéw ladowych w mieszankach paszowych,
materiatach paszowych i premiksach na potrzeby pierwszego oznaczenia

na podstawie typowych cech morfologicz-
nych dla tkanek pochodzenia zwierzecego
tj: elementy tkanki kostnej, chrzestnej, wto-
kien miesniowych, rogéw, witoséw, szczeci-
ny, fragmenty kutykuli bezkregowcéw, ele-
menty ukfadu tchawkowego insektéw, pro-
dukty z krwi, globulek mleka, krysztaty lak-
tozy, pidra, skorupy jaj, osci ryb itusek.

Do badan wykorzystywana jest re-
prezentatywna préobka, pobrana zgod-
nie z Rozporzgdzeniem Komisji (WE) Nr
152/2009 z dnia 27 stycznia 2009 r.
ustanawiajgcym metody pobierania proé-
bek i dokonywania analiz do celdéw urze-
dowej kontroli pasz. Kluczowym eta-
pem badania jest rozdzielenie prébki
przy uzyciu tetrachloroetylenu na dwie
frakcje: osad i flotat. Do badania przy-
gotowuje sie przynajmniej 50g probki.
Pasze granulowane i ziarniste nalezy
wstepnie przesiaé przez sito o oczkach
1 mm i uzyskane frakcje poddac¢ anali-
zie traktujgc jako odrebne prébki. Uzy-
skang frakcje powyzej 1 mm nalezy zmie-
li. Z przygotowanej prébki o masie

50 g nalezy pobrac podprébke o masie
10 g, a w przypadku maczki rybnej lub
innych czystych produktéow zwierze-
cych, sktadnikéw mineralnych lub pre-
miksow, ktére wytwarzajg wiecej niz
10% osadu — 3 g. Nastepnie podprébke
nalezy umiesci¢ w rozdzielaczu i pod-
dac sedymentacji przy uzyciu tetrachlo-
roetylenu. Otrzymany flotat i osad nale-
zy suszy¢ pod wyciggiem.

W przypadku wykrywania sktadni-
kéw pochodzacych z bezkregowcdw la-
dowych nalezy wykona¢ podwdjng se-
dymentacje przy uzyciu eteru naftowe-
go i tetrachloroetylenu. Wéwczas porcje
podprébki nalezy umiesci¢ w rozdziela-
czu i w pierwszej kolejnosci poddac po-
jedynczej sedymentacji przy uzyciu te-
trachloroetylenu do etapu uzyskania osa-
du. Nastepnie nalezy usuna¢ ok. 30 ml
tetrachloroetylenu i dodac taka sama
objetos¢ eteru naftowego o temperatu-
rze wrzenia 40-60°C. Po doktadnym wy-
mieszaniu uzyskiwana jest mieszanina
o gestosci ok. 1,26 g/cm?3. Nastepnie po

10 minutach otrzymywane sa kolejne
dwie frakcje: drugi osad i flotat koncowy
(>1,26 g/cm?3). Uzyskane frakcje nalezy
pozostawi¢ do wyschniecia.

W przypadku obecnosci w otrzyma-
nych frakcjach fragmentéw o bardzo
zréznicowanej wielkosci nalezy je prze-
siac przez sito o oczkach 0,25 mm i zba-
dac obie uzyskane czesci. Analize uzy-
skanych frakcji nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z protokotami okreslonymi
w schematach (ryc. 1-3). Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z diagramami obser-
wacji znajdujacymi sie na rycinach 1-3.

Uzyskane frakcje poddawane sg ob-
serwacji przy uzyciu mikroskopu biolo-
gicznego z zastosowaniem powiekszen
powyzej 100x. W celu tatwiejszej iden-
tyfikacji poszczegdlnych elementéw
mozliwe jest zastosowanie odczynni-
kéw barwigcych.

W uzyskanym flotacie powinny znaj-
dowac sie sktadniki roslinne oraz w przy-
padku obecnosci PAP sktadniki takie jak:
widkna miesniowe, wtosy, siersé, piodra.
Natomiast osad zawiera fragmenty kosci,
osci, skrzeli, tusek (Fot. 3) oraz sktadniki
mineralne. Z kolei we flotacie korcowym
mozliwe jest stwierdzenie obecnosci ele-
mentéw pochodzgcych z owadow tj: frag-
menty kutikuli, widkien miesniowych oraz
uktadu tchawkowego.

Do badania osadu stosuje sie glicerol
(odczynnik zanurzeniowy). Osadzone ele-
menty kostne kregowcoéw ladowych i ryb
rozpoznawane sg na podstawie obecno-
Sci i wygladu jamek kostnych (tac. lacu-
nae). Przy zastosowaniu powiekszern 200-
400x jest przeprowadzana diagnostyka
réznicowa kanalikéw kostnych (tac. cani-
culi) promieniécie odchodzacych od ja-
mek kostnych (Fot. 1, 2, 4).

Do wykrywania sktadnikéw kostnych
stosuje sie takze odczynnik barwigcy
— czerwien alizarynowa (Fot. 5).

Do identyfikacji sktadnikéw zwie-
rzecych we flotacie wykorzystywane
sg réwniez odczynniki barwigce: roz-
twér jodu w jodku potasu i odczynnik
cystynowy. Odczynnik cystynowy sto-
suje sie w celu wykrycia sktadnikéw

HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 3-4/2024 23
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Fot. 1. Fragment kosci ssaka
z widocznymi owalnymi jamkami
kostnymi (200x)

pochodzenia zwierzecego zawieraja-
cych cystyne (wtosy, piéra) (Fot. 6, 7).

Do uwidocznienia i identyfikagji frag-
mentéw widkien miesniowych stosuje
sie roztwér jodu w jodku potasu, ktéry
wybarwia wtdkna na kolor czerwony
(Fot. 8).

W przypadku wykrywania maczek
z krwi i produktéw z krwi, np. hemoglo-
bina, plazma mozna zastosowaé mie-
szanine tetrametylbenzydyny i nadtlen-
ku wodoru. W obecnosci produktéw

N
02

3 preparaty z oéadu <0,25 mm
+

1preparat z flotatu lub surowca < 0,25 mm

Wykryto > 5
czastek zwierzecych ™
- kazdego rodzaju®?

$NIE

‘ 1 preparat z osadu

TAK

>0,25 mm

7 Wykyto>5 - TAK
< czastek zwierzecych ;

~kazdego rodzaju®?.

\l/NlE

1 preparat
z flotatu lub surowca
>0,25 mm

Fot. 2. Fragmenty kosci
drobiowych (100x)

z krwi nastepuje zmiana zabarwienia na
kolor niebiesko-zielony z jednoczesnym
powstawaniem pecherzykéw powietrza.

Charakterystyczne elementy egzosz-
kieletu owadéw majg kolor od szaro-
-kremowego do ciemnobrgzowego. Frag-
menty egzoszkieletu muchy czarnej wi-
doczne sg w postaci tusek o powierzch-
ni przypominajacej strukture komorko-
wa, cztero- lub piecioscienng z jasniej-
szym $rodkiem. Grube $cianki nadaja
komérkom wyglad plastra miodu. Po-
nadto na fragmentach egzoszkieletu wi-
doczne sa szczecinki, zazwyczaj dtugie,
waskie, koloru zé#o-brgzowego (Fot. 9).

Wiékna miesniowe owaddéw maja
catkowicie odmienng strukture niz
w przypadku kregowcéw lagdowych lub
ryb. Cechuje je charakterystyczny zyg-

Prébka zadeklarowana
zgodnie z pkt 2.1.5.2
dla tego rodzaju

Suma czastek
_ tego samego rodzaju®
. zD1+D2?

~.
~— P
—

Prébka zadeklarowana
zgodnie z pkt 2.1.5.3
dla tego rodzaju

,D171,D2” odnosza sie do pierwszego i drugiego oznaczenia; © kregowce ladowe, ryby

Ryc. 2. Schemat obserwacji po pojedynczej sedymentacji przy uzyciu
tetrachloroetylenu w celu wykrycia czastek zwierzecych innych niz
pochodzace z bezkregowcéw ladowych w mieszankach paszowych,
materiatach paszowych i premiksach na potrzeby drugiego oznaczenia
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Fot. 3. Fragment tuski z widocznymi
réwnolegtymi liniami (100x)

zakowaty uktad prgzkéw poprzecznych
(Fot. 10).

Dodatkowo we flotacie kohcowym,
w przypadku obecnosci sktadnikéw po-
chodzacych z PAP owadéw bardzo cze-
sto mozna stwierdzi¢ obecnos¢ struk-
tur typowych dla uktadu tchawkowego
(Fot. 11).

Ostateczny wynik badania uzalez-
niony jest od ilosci i rodzaju zaobserwo-
wanych elementéw pochodzenia zwie-
rzecego oraz iloéci wykonanych obser-
wagcji. Jezeli w badaniu nie stwierdzono
obecnosci sktadnikéw pochodzenia zwie-
rzecego to wynik jest formutowany w na-
stepujacy sposéb: ,,Uzywajac mikrosko-
pu Swietlnego, w badanej prébce nie
wykryto zadnych czastek pochodzacych
z kregowcéw lgdowych/ryb/bezkregow-
céw ladowych”.

Jezeli podczas jednego oznaczenia
stwierdzono $rednio od 1do 5 elemen-
téw zwierzecych to wynik przedstawia-
ny jest nastepujgco: ,Uzywajac mikro-
skopu $wietlnego, w badanej prébce
wykryto nie wiecej niz 5 czgstek pocho-
dzacych z kregowcow ladowych/ryb/bez-
kregowcéw lgdowych. Czastki zostaty
zidentyfikowane jako ... (nalezy wymie-
ni¢ zaobserwowane elementy). Ta nie-
wielka obecnos¢ jest nizsza od decyzyj-
nej wartosci granicznej ustalonej dla tej
metody mikroskopowej”.

Jesdli podczas dwdch oznaczenh
stwierdzono $rednio od 5 do 10 ele-
mentéw zwierzecych to wynik przed-
stawiany jest nastepujgco: ,Uzywajac
mikroskopu swietlnego, w badanej préb-
ce wykryto nie wiecej niz 10 czastek
pochodzacych z kregowcdéw lgdo-
wych/ryb/bezkregowcéw ladowych.
Czastki zostaty zidentyfikowane jako

. (nalezy wymieni¢ zaobserwowane



Fot. 4. Fragment osci z dtugimi
jamkami oraz licznie
rozgatezionymi kanalikami
kostnymi (200x)

elementy). Ta niewielka obecnos¢ jest
nizsza od decyzyjnej wartosci granicz-
nej ustalonej dla tej metody mikrosko-
powej”.

Natomiast w przypadku wykrycia
$rednio ponad 5 czastek zwierzecych
danego rodzaju podczas jednej obser-
wacji wynik przedstawiany jest naste-
pujaco: ,Uzywajac mikroskopu s$wietl-
nego, w badanej prébce wykryto wie-
cej niz 5 czastek pochodzacych z kre-
gowcow ladowych/ryb/bezkregowcédw
lgdowych. Czastki zostaty zidentyfiko-
wane jako ... (nalezy wymienic zaobser-

HIGIENA |
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. . A
Fot. 5. Fragmenty kostne wybarwio-
ne czerwienia alizarynowa (50x)

wowane elementy). A w przypadku
stwierdzenia podczas dwéch obserwa-
cji $rednio ponad 10 czastek zwierze-
cych danego rodzaju wynik wyrazany
jest w sposéb: ,,Uzywajac mikroskopu
Swietlnego, w badanej prébce wykryto
wiecej niz 10 czastek pochodzacych
z kregowcdw ladowych/ryb/bezkregow-
céw ladowych. Czgstki zostaty zidenty-
fikowane jako ... (nalezy wymienié za-
obserwowane elementy).

Laboratorium przekazujgc wyniki mu-
si zaznaczyc jaki typ materiatu poddano
analizie (osad, flotat, flotat korcowy, su-
rowiec). Dodatkowo w przypadku wstep-
nego przesiewu prébki w sprawozda-

niu laboratoryjnym nalezy okresli¢, w ja-
kiej frakcji (sitowej, granulowanej czy
ziarnistej) wykryto czastki zwierzece, po-
niewaz wykrycie czastek zwierzecych
tylko we frakcji sitowej moze wynikad
z zanieczyszczenia Srodowiskowego.
Ponadto w sytuacji, gdy wykryto jedy-
nie czastki zwierzece, ktérych nie moz-
na sklasyfikowac ani jako kregowce la-
dowe, ani jako ryby (np. wtékna mie-
$niowe), w sprawozdaniu nalezy wska-
zaé, ze wykryto jedynie takie czastki
zwierzece i ze nie mozna wykluczyd, iz
pochodza one od kregowcéw ladowych.”

Niewatpliwg i najwazniejszg zaletg
metody mikroskopowej jest fakt, ze na
mozliwo$é wykrywania i identyfikacje
elementéw pochodzenia zwierzecego
nie wptywa stosowanie wysokiej tem-
peratury podczas obrébki termicznej
podczas produkcji PAP. Metoda ta cha-
rakteryzuje sie wysoka czutoscia, gra-
nica wykrywalnosci metody zostata ozna-
czona na poziomie 01% w zaleznosci
od badanej matrycy i rodzaju PAP, np.

) Agremo

04 1988 ».

URZADZENIA MAGAZYNOW
ZBOZOWYCH

URZADZENIA
MIESZALNI PASZ

b

4

49-318 Skarbimierz Osiedle ul. Parkowa 7
tel./fax 77 402 94 60, 402 94 80
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Fot. 6. Fragment piora
wybarwionego przy uzyciu
odczynnika cystynowego (40x).

obecnos¢ maczki rybnej w prébkach
pasz, materiatéw paszowych znaczaco
utrudnia wykrywanie sktadnikéw po-
chodzacych za zwierzat lgdowych. Na-
lezy takze zaznaczy¢, ze metoda ma
kilka wad. Przede wszystkim, metoda
pozwala jedynie na rozréznienie ele-
mentdéw pochodzacych od zwierzat la-
dowych, bezkregowcdéw ladowych i ryb,
a w przypadku niektérych struktur, np.
widkien miesniowych czy elementéw
z krwi nie mozna okresli¢ przynalezno-
§ci do gatunku. Ponadto metoda jest
bardzo subiektywna, gdyz jej czutosé
i specyficzno$¢ zaleza w duzej mierze
od wiedzy, umiejetnosci i doswiadcze-
nia analityka. Dodatkowo jest czaso-
chtonna, poniewaz wykonanie analizy
jednej prébki moze wymagac nawet po-
nad 3 godziny.

Niedoskonatosci metody mikrosko-
powej w pewnym stopniu eliminujg me-
tody oparte na biologii molekularnej.

<0,25 mm

_ “Wykryto > 5 czqste\kw

- zbezkregowcow?

3 preparaty z flotatu koricowego

NIE

1 preparat z flotatu koricowego
>0,25 mm

7 Wykiyto e TAK
4zqstki z bezkregowcm

T ladowych?

Prébka zadeklarowana
zgodnie z pkt 2.1.51
dla tego rodzaju

26

—»(czastek bezkregowcéh

“_ ladowych?

Prébka zadeklarowana
zgodnie z pkt 2.1.5.3
dla tego rodzaju
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Fot. 7. Fragmenty wtosow
wybarwione sie na kolor czarny
(40x)

W tym zakresie metoda rozwojowsa,
z ktéra wcigz wigze sie spore nadzieje
jest reakcja tancuchowa polimerazy
w czasie rzeczywistym (real-time PCR)
oparta na amplifikacji DNA (kwas deok-
syrybonukleinowy). Metoda real-time
PCR dzieki wykorzystaniu zjawiska flu-
orescencji umozliwia $ledzenie reakgcji
W czasie rzeczywistym. Jedna z zalet
tej metody jest wieksza czutos$¢ i krét-
szy czas badania oraz realna mozliwosé
szybszego uzyskiwania koAicowych wy-
nikéw analizy w poréwnaniu do kon-
wencjonalnego PCR.

W technice tej uzywane sa dodat-
kowo barwniki fluorescencyjne. Barw-
niki wystepuja miedzy innymi pod po-
stacig sond fluorescencyjnych, czyli zna-
kowanych fluorescencyjnie nukleoty-
doéw, np. sondy TagMan. W tym przy-
padku koniec 5” sondy znakowany jest
znacznikiem fluoroscencyjnym (np. FAM),
natomiast do konca 3” przytaczony jest

()

|

Fot. 8. Wiokna migesniowe
wybarwione na kolor czerwony przy
uzyciu jodu w jodku potasu (100x)

wygaszacz (np. TAMRA). Dtugos¢ fal
emitowanego $wiatta przez wygaszacz
jest znacznie wieksza niz w przypadku
barwnikéw reporterowych. Podczas am-
plifikacji sonda rozpoznaje komplemen-
tarny region w matrycy DNA i przytacza
sie do nici DNA pomiedzy pare starte-
réw, w trakcie wydtuzania nowej nici
DNA przez polimeraze sonda jest przez
nig hydrolizowana. W reakgji real-time
PCR z jednoczesnym uzyciem sondy
TagMan wazne jest wykorzystanie ter-
mostabilnej polimerazy majace aktyw-
nos¢ egzonukleazowg 5”->3”. Ta wta-
$ciwos¢ umozliwia degradacje sondy
przez enzym, co powoduje rozdziele-
nie fluorochromu i wygaszacza, co
w efekcie wyzwala emisje fluorescen-
cji. W tescie PCR wykorzystywane jest
mitochondrialne DNA (mtDNA), ktére
zawiera wiekszg ilos¢ kopii poszukiwa-
nego fragmentu niz DNA jadrowe oraz
jest bardziej odporne na dziatanie

Ryc. 3.

Schemat obserwacji po

podwdjnej sedymentacji
przy uzyciu eteru nafto-
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Fot. 9. Fragment egzoszkieletu
muchy czarnej o charakterystycznym
wygladzie przypominajacym plaster
miodu (100x)

wysokich temperatur podczas obrébki
termicznej. Do izolacji DNA z préobek
pasz wykorzystywany jest komercyjny
test Wizard Magnetic DNA Purification
System for Food, Promega.

W pracowni przetworzonego biatka
zwierzecego zostaty wdrozone, zgod-
nie z wytycznymi EURL-AP, metoda re-
al-time PCR do identyfikacji DNA biatka
przezuwaczy, wieprzowego i drobiowe-
go w materiatach paszowych i paszach
dla zwierzat akwakultury.

Metody real-time PCR charakteryzuja
sie bardzo wysoka czutoscia. Granice wy-

(LY ORLEN |

Fot. 10. Fragment widkna
mie$niowego muchy czarnej (100x)

krywalnosci DNA biatka przezuwaczy ozna-
czono na poziomie 0,05%, natomiast dla
DNA biatka wieprzowego i drobiowego
na poziomie 0,025%.

W zalezno$ci od rodzaju, sktadu ba-
danej paszy metody, mikroskopowa i real-
-time PCR, mogg by¢ stosowane, w ra-
mach jednego protokotu operacyjnego,
samodzielnie albo wspélnie, zgodnie ze
standardowymi procedurami operacyj-
nymi, ustanowionymi przez laboratorium
referencyjne UE ds. biatek zwierzecych
w paszach (EURL-AP) i opublikowanymi
na jego stronie internetowej (Ryc. 4).

Konieczno$¢ stosowania dwéch me-
tod analitycznych wynika z faktu, ze mi-

POZNAJ NOWE

NAWOZY
Z ANWILU

O WIEKSZEJ GRANULI
| LEPSZYCH PARAMETRACH

~—
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Fot. 11. Charakterystyczny fragment
tchawki owadow (100x)

kroskopowa nie pozwala na wykrycie
obecnosci niektérych sktadnikéw po-
chodzenia zwierzecego, np.: ttuszcz,
sktadniki kolagenowe czy produkty z jaj.
Natomiast przy uzyciu metody PCR ist-
nieje mozliwos¢ uzyskiwania popraw-
nych wynikdédw niezaleznie od obecno-
$ci sktadnikédw o charakterystycznej
strukturze morfologicznej (Tab. 1).
Analizujgc rezultaty otrzymane wy-
tgcznie za pomoca techniki real-time PCR
nie mozna stwierdzi¢ pochodzenia biat-
ka, czy jest to np. biatko mleka w prosz-
ku czy biatko pochodzace z zabronionej
maczki miesno-kostnej. Z tego wzgledu
od lat prowadzone sa badania nad

=N g~ (13

ANWIL S.A. to polski producent nawozoéw
z ponad 50-letnig tradycja. Po zakonczeniu
rozbudowy nawozowych meocy produkcyjnych
portfolio produktowe firmy wzbogaci sie
¢ cztery rodzaje nawozdéw spetniajgcych
najwyzsze standardy jakosciowe - saletre
amonowa gruboziarnista, saletrosiarczan
amonu, nawdéz azotowy 2z slarka oraz
saletrzak z magnezem o wigkszej granuli
i lepszych parametrach.

Zeskanu| kod
| dowiedz sig wigce|

lub wajd? na anwil.pl
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Y
{ METODA MIKROSKOPOWA

Y

Obecnos¢ sktadnikéw PAP ©
z kregowcow ladowych lub produktéw

z krwi o
ey
Czy wiadomo, ze pasza lub

materiat paszowy bedzie przeznaczony
) dla przezuwaczy?

oy

‘ METODA MIKROSKOPOWA

(bezkregowce ladowe)

Y

Zakonczenie badania
Wynik zgodnie z zatgcznikiem

VI Rozp. K. 152/2009

opracowaniem metod, ktére wypetnityby
te luke analityczng. W badaniach wyko-
rzystywano metody: spektroskopowe, im-
munoenzymatyczne, spektrometryczne.
Szczegdlnie techniki immunologicz-
ne, m.in. test ELISA (ang. enzyme-linked
immunosorbent assay) byty szeroko ba-
dane w aspekcie wykorzystania do iden-
tyfikacji PAP. Techniki te opierajg sie na
specyficznym wykrywaniu antygenu przy
uzyciu przeciwciat. Stosowane antyge-
ny s biatkami lub peptydami, dzieki te-
mu mozliwe jest uzyskanie metody spe-
cyficznej dla tkanki i gatunku. Dodatko-
wo testy immunologiczne sg metodami
tatwymi, szybkimi i tanimi. Jednak biat-
ka poddawane obrdbce termicznej w wy-

‘ PASZA LUB MATERIAL PASZOWY

Y

""" Czy wiadomo, ze pasza lub materiat paszowy jest przeznaczorﬁ
dla ryb i zawiera PAP z kregowcow ladowych lub produkty z krwi?

e

Czy wiadomo, ze pasza lub
materiat paszowy bedzie przeznaczony
; dla przezuwaczy? o

Zakoriczenie badania
Wynik zgodnie z zatgcznikiem
VI Rozp. K. 152/2009

sokich temperaturach traca wiele epito-
poéw, ktdre sg rozpoznawane przez prze-
ciwciata. Poza tym pierwotna trzeciorze-
dowa struktura biatek ulega modyfika-
cji. Z tego wzgledu w tesdcie powinny
by¢ wykorzystywane termostabilne an-
tygeny, odporne na proces obrdébki. Wo-
bec tego dotychczas opracowane testy
immunologiczne do wykrywania PAP
osiggaty granice wykrywalnosci (LOD)
powyzej wymaganej 0,1%.

Techniki oparte na spektrometrii mas
(MS) coraz czesciej rozwijane ze wzgle-
du na ich zdolnos$¢ do réznicowania za-
réwno gatunkowego, jak i tkankowego
poprzez zastosowanie specyficznych
biomarkeréw peptydowych. W kontek-
$cie wykrywania PAP badania koncen-
trowaty sie poczatkowo na identyfikacji
specyficznych biomarkeréw peptydo-
wych pochodzacych z gtéwnych biatek
PAP: miozyny 60-63, troponiny |, oste-
okalcyny, kolagenu i jego postaci hy-

Tab. 1. Zestawienie mozliwosci metod analitycznych do wykrywania

materiatéow pochodzenia zwierzecego

Wykrywanie Wykrywanie
Dozwolony do metoda metoda real-
Produkt stosowania mikroskopowa time PCR

Serwatka TAK NIE TAK
Mleko w proszku TAK NIE TAK
Plazma suszona wieprzowa TAK NIE TAK
Plazma suszona wotowa NIE NIE TAK
Ttuszcz wieprzowy TAK NIE TAK
Ttuszcz wotowy NIE NIE TAK
Skfadniki kolagenowe wieprzowe TAK NIE TAK
Sktadniki kolagenowe wotowe NIE NIE TAK
Produkty z krwi wieprzowe TAK TAK TAK
Produkty z krwi wotowe NIE TAK TAK
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i

> METODA REAL-TIME PCR

Ryc. 4.

Protokét analizy pasz i materiatow
paszowych przeznaczonych

dla zwierzat

drolizowanej, zelatyny. Chromatografia
cieczowa potaczona ze spektroskopia
masowa (LC-MS) zostata zastosowana
do wykrywania hemoglobiny, kazeiny
i beta-laktoglobuliny, odpowiednio jako
markeréw produktéw krwiopochodnych
i produktéw mlecznych. Do tej pory
opracowano metode wykrywania PAP
dla bydta, produktéw z krwi i przezu-
waczy w paszach. Granice wykrywal-
nosci tych materiatéw okreslono na 0,1%.
Podsumowujac, uchylenie zakazu
stosowania PAP w zywieniu zwierzat go-
spodarskich z jednoczesnym utrzyma-
niem mozliwosci powtérnego przetwa-
rzania wewnatrzgatunkowego byto moz-
liwe dzieki opracowaniu i wdrozeniu
wiasciwych metod analitycznych. Meto-
da mikroskopowa umozliwia jedynie wy-
krywanie i identyfikacje przetworzonych
produktéw pochodzacych z kregowcéw
lgdowych, zwierzat wodnych oraz bez-
kregowcéw ladowych. Natomiast meto-
da real-time PCR pozwala na identyfika-
cje gatunkowsa przetworzonych produk-
téw biatkowych, lecz nie wskazuje Zré-
dta pochodzenia. Dozwolone produkty
stosowane w zywieniu zwierzat moga
dawac wyniki fatszywie dodatnie, przez
co moga wystapi¢ trudnosci interpreta-
cji wynikéw. Z tego wzgledu wcigz ko-
nieczne jest opracowanie metod ba-
dawczych pozwalajacych na potwier-
dzenie obecnosci produktéw dozwolo-
nych np. mleko, produkty mleczne czy
produkty z krwi wieprzowej. B

Pismiennictwo dostepne u autorow.



MARIUSZ SOSZKA

RODZIME ZRODLA
BIALKA SOJOWEGO
DOSTEPNE NA KRAJOWYM RYNKU

nikatowe pod wzgledem

technologii produkgji i ja-

kosci materiaty paszowe
powstajg w wyniku innowacyjnej
i nowoczesnej obrébki nasion soi
i rzepaku, ktéra zostata wdrozona
przez spbétke Ewrol w nalezgacym
do Agroloku Zaktadzie Uszlachet-
niania Biatka Roslinnego — zwa-
nym popularnie ZUBR-em, w Osie-
ku. Podstawowym zatozeniem tej
technologii jest dazenie w trakcie
procesu obrébki do pozyskania wy-
sokowartosciowych srodkéw zy-
wienia zwierzat, a nie tak jak w przy-
padku popularnych ttoczni — pozy-
skania oleju. W ZUBR produktem
podstawowym jest wysokiej jako-
$ci materiat paszowy, a produktem
towarzyszgcym jest — lub moze by¢
— olej. Moze by¢, poniewaz produ-
kowane sg tam réwniez uszlachet-
nione materiaty paszowe zawiera-
jace w swoim sktadzie petng pule
ttuszczu. Nalezy doda¢, ze wysoka
jakos$¢ powstajacych w ZUBR ma-
teriatéw paszowych definiowana

Dostrzegajac potrzebe ograniczania koniecznosci importu
wysoko biatkowych surowcéw paszowych, spétka Ewrol juz

od pieciu lat z powodzeniem wprowadza na rynek unikatowe,
charakteryzujgce sie wysokg strawnos$ciag i przyswajalnoscia
sktadnikéw pokarmowych surowce biatkowe i biatkowo-
energetyczne wykorzystywane do produkcji pasz dla wszystkich
gatunkéw zwierzat gospodarskich.

jest wysoka strawnos$cig biatka
i ttuszczu, wyjatkowag smakowito-
$cig, powtarzalnoscia produktow
oraz bezpieczenstwem ich stoso-
wania, o ktérym decyduje niska za-
wartos¢ sktadnikéw antyzywienio-
wych oraz higienizacja produktéw
zachodzaca w trakcie procesu uszla-
chetniania.

SOJA POTRZEBUJE

USZLACHETNIENIA

Wedtug oficjalnych danych w 2021r.
w Europie uprawiano ponad 5,5 min
ha soi wobec 5,3 min haw 2020 .
Wedtug ARIMR areat uprawy soi
w Polsce w 2022 r. wyniést ponad
48,5 tys. ha, wobec 25,5 tys. ha
w 2021 r. Co prawda w 2023 r. na
terenie naszego kraju uprawiano
ok. 45 tys. ha, ale w stosunku do
2022 r. znaczgco wzrosto plono-
wanie, dzieki czemu na niektérych
stanowiskach osiggneto 5t z ha.
Srednio w dobrze zarzadzanych go-

PREZENTACJE

EWRGL

spodarstwach byto to ponad 3 t
z ha, co napawa optymizmem i po-
kazuje, ze postep hodowlany w za-
kresie nasiennictwa oraz doradz-
two agrotechniczne obraty wtasci-
wy kierunek. Wszystko wskazuje
réwniez na to, ze sama uprawa mo-
ze w przysztosci stanowic ciekawg
alternatywe dla coraz mniej opta-
calnej produkcji zbéz, a jednocze-
$nie wptynaé na poprawe bezpie-
czenstwa biatkowego, poniewaz ja-
ko kraj jesteSmy duzym importe-
rem biatka pochodzenia sojowego,
Z uwagi na zdecydowany niedobér
wiasnego. A witasnie ten import sta-
nowi jeden z podstawowych czyn-
nikéw decydujgcych o niskiej kon-
kurencyjnosci produkcji zwierzecej
w Polsce i Europie.

Soja stanowi podstawowe Zré-
dto biatka w paszach dla zwierzat
monogastrycznych. Z zywieniowe-
go punktu widzenia charakteryzu-
je sie duzym udziatem biatka ogdl-
nego o wysokiej wartosci biolo-
gicznej, duzym udziatem ttuszczu
surowego i ograniczonym udzia-
tem widkna surowego. Jest réw-
niez zrédtem wielu cennych dla
organizmu zwigzkéw chemicznych,
wsrdd ktérych najcenniejszymi sa
lecytyna, witaminy, sktadniki mine-
ralne i antyoksydanty.

Niestety surowe nasiona soi za-
wierajg w swoim sktadzie sktadniki
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antyzywieniowe, ktérych zawartos¢
zZnaczaco przekracza poziomy po-
wszechnie uznane za bezpieczne
dla zwierzat. Zwigzki te znacznie
obnizajg warto$¢ pokarmowa pet-
nottustych, surowych nasion soi
i wykazuja dziatanie szkodliwe dla
zwierzat monogastrycznych, co
ogranicza mozliwosci ich zastoso-
wania w zywieniu, zwtaszcza mto-
dych zwierzat.

Duza czes¢ tych zwigzkdw jest
termolabilna, co oznacza, ze mo-
ga zosta¢ unieczynnione na sku-
tek oddziatywania na nasiona wy-
soka temperatura przez okreslony
czas, co ostatecznie poprawia war-
tos$¢ pokarmowa oraz bezpieczen-
stwo stosowania materiatu paszo-
wego. Do substancji termolabil-
nych naleza m.in. inhibitory tryp-
syny, lektyny, fenolany, biatka
o dziataniu immunogennym, czy
hemaglutyniny,

Aby bezpiecznie i efektywnie wy-
korzystywac nasiona soi w paszach
dla zwierzat monogastrycznych,
w tym $win, jej nasiona przed skar-
mieniem nalezy poddaé odpowied-
nim procesom technologicznym: wy-
sokiej temperaturze, cisnieniu oraz
parze wodnej lub sterylizacji, goto-
waniu, prazeniu, mikronizacji, eks-
truzji, ekspandowaniu.

Jakos¢ biatka produktéw sojo-
wych jest $cisle powigzana zaréw-
no z redukcja czynnikdéw antyzy-
wieniowych, jak i optymalizacjg
strawnosci biatka.

Poddanie nasion soi wtasciwe-
mu rozdrobnieniu, a nastepnie dzia-
taniu wysokiej temperatury przez
odpowiedni czas, zdecydowanie
ogranicza zawarto$¢ sktadnikéw an-
tyzywieniowych w obrabianym ma-
teriale paszowym. Niestety, ta sa-
ma wysoka temperatura degradu-
jaco wptywa na strukture biatka so-
jowego, ograniczajac jego straw-
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nos$¢ i mozliwosci wykorzystania
przez zwierzeta, co z jednej strony
podnosi koszty chowu, z drugiej
za$ negatywnie wptywa na $rodo-
wisko oraz zdrowotnos$é, szczegdl-
nie mtodych zwierzat.

Czynnikiem, ktéry ma najwiek-
Szy wptyw na ograniczenie stop-
nia degradacji biatka i jego straw-
nos¢ jest technika obrdébki nasion
i uzyskanych z nich produktéw,
w tym szczegdlnie:
= wtasciwy wybér procesu obréb-

ki, tj.: ekstruzja, prazenie, goto-

wanie, ekspandowanie,

= zastosowanie wtasciwych i pre-
cyzyjnych parametréw proceso-
wych: temperatury, czasu eks-
pozycji, ciSnienia, wilgotnosci,

m odpowiednie przygotowanie su-
rowca wejsciowego, w tym jego
oczyszczenie i rozdrobnienie.

JAK TO POWSTAJE
W ZUBR?

Celem Zaktadu Uszlachetniania
Biatka Roslinnego jest produkcja
wysoko strawnych, smakowitych
i bezpiecznych materiatéw paszo-
wych powstatych z przerobu na-
sion soi i rzepaku w unikatowym,
innowacyjnym procesie uszlachet-
niania, ktérego zatozeniem jest
ograniczenie poziomu szkodliwych
dla zwierzat substancji chemicz-
nych, przy jednoczesnym zacho-
waniu bardzo wysokiej strawnosci

biatka i ttuszczu oraz smakowito-
$ci uzyskiwanych produktéw.

W oparciu o wyniki badan uzy-
skane w projekcie pt.: ,Prace ba-
dawczo-rozwojowe Agrolok Sp.
Z 0.0. W zakresie opracowania in-
nowacyjnych wysoko biatkowych
komponentéw paszowych na ba-
zie soi i rzepaku w celu zwieksze-
nia bezpieczenstwa biatkowego
w UE”, spbétka Ewrol opracowata
nowy produkt biatkowo-energe-
tyczny pochodzenia sojowego. Su-
rowcem do jego uzyskania sg na-
siona soi, ktére najpierw sg staran-
nie czyszczone i rozdrabniane, a na-
stepnie kondycjonowane, obrabia-
ne hydrotermicznie, ekspandowa-
ne, czesciowo ttoczone i struktury-
zowane. Innowacje stanowi wielo-
etapowosé procesu uszlachetnia-
nia, ktéry decyduje o skutecznym
unieczynnieniu substancji antyzy-
wieniowych oraz maksymalizacji
ochrony biatka na skutek aktyw-
nosci pary wodnej, zastosowanych
niskich temperatur obrébki i krét-
kiego czasu ekspozycji na nie.

W ramach wspomnianego pro-
jektu, efektywnosé procesu bada-
no oceniajac 96 prototypow réznia-
cych sie kombinacja wielkosci po-
szczegdblnych parametréw proceso-
wych (tj.: temperatura, czas ekspo-
zycji, ilos¢ pary wodnej, ci$nienie).
W poddanym badaniu materiale pa-
szowym ocenie podlegaty najwaz-
niejsze parametry Swiadczace o stop-
niu efektywnos$ci obrébki materiatu

Tab. 1. Srednie wartosci parametréw decydujacych o jakosci biatka
i bezpieczenstwie stosowania materiatu paszowego w paszach
zwierzat dla monogastrycznych (Agrolok 2023)

Inhibitory Biatko
trypsyny rozpuszczalne PDI
[mg/g] w KOH [%]
ZUBR 3,03 89-97 23,92
Zalecane wartosci dla wtasciwie <a 75 15-30

przetworzonego biatka sojowego



paszowedgo i jakosci biatka, a wiec:
PDI (Indeks Dyspersyjnosci Biatka),
czyli wskaznik oceniajacy prawidto-
wos$¢ obrébki termicznej oraz roz-
puszczalnos$¢ biatka w KOH, czyli
wskaznik informujacy o stopniu prze-
tworzenia. Kolejnym analizowanym
zagadnieniem byto okreslenie po-
zioméw sktadnikéw antyodzywczych,
ze szczegdélnym uwzglednieniem
pozioméw inhibitoréw trypsyny (TI).
Uzyskane wyniki spetnity ocze-
kiwania i pozwolity wytypowac naj-
lepsze prototypy, ktére staty sie pod-
stawg do okreslenia parametréw
uzytych w produkcji przemystowej.
Srednia warto$¢ PDI dla wszyst-
kich badanych prototypéw wynosi-
ta 23,92, a poziom rozpuszczalno-
$ci biatka w KOH zawierat sie w za-
kresie 89-97%. Biorac pod uwage
poziom inhibitoréw trypsyny, ten
w badanych prébach ksztattowat
sie Srednio na poziomie 3,03 mg/g.

EWRGL
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Tab. 2. Srednie wartosci podstawowych parametréw chemicznych
badanych prototypéw wraz ze wspétczynnikami zmiennosci

(Agrolok 2023)

Biatko ogdlne [%] Ttuszcz surowy [%]
ZUBR 38,29 11,79
Wspétczynniki zmiennosci 0,59 0,81

Wspdtczynnik zmiennosci w pro-
wadzonych badaniach dla PDI i Tl
wynidst odpowiednio 0,16 i 0,08%,
co $wiadczy o wyjgtkowej stabilno-
$ci procesu technologicznego i sa-
mego materiatu paszowego.
Biorac pod uwage podstawowy
sktad chemiczny badanych proto-
typéw, te réwniez nie podlegaty
znacznej zmiennosci. Sredni poziom
biatka ogdélnego w badanych su-
rowcach ksztattowat sie na pozio-
mie 38,29%, przy wspoétczynniku
zmiennosci réwnym 0,59%. Srednia
zawartos¢ ttuszczu surowego ksztat-
towata sie na poziomie 11,79%, przy
wspotczynniku zmiennosci réwnym

JESTEM|
O stad|

sojowy komponent biatkowo-energetyczny

0,81%. Otrzymywane prototypy pro-
duktu charakteryzowaty sie statym
poziomem wilgotnosci 11-12%.

Podsumowujgc uzyskane wyni-
ki badan, nalezy jednoznacznie
stwierdzié, ze w Zaktadzie Uszla-
chetniania Biatka Roslinnego po-
wstajg produkty o bardzo dobrej
jakosci biatka, wysokiej zawarto-
$ci cennego ttuszczu, przy jedno-
czesnym zachowaniu niskich po-
zioméw inhibitoréw trypsyny. Z uwa-
gi na wspomniane cechy oraz za-
wartos¢ podstawowych sktadni-
kéw pokarmowych produkt ten sta-
nowi materiat paszowy unikatowy
na skale kraju i Europy. O

Ewrol Sp. z o.0.
Lutry 101 » 11-311 Lutry
tel. 600 411 275
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OSTROPEST.

JAKO PRZYKLAD WYKORZYSTANIA \
ZIOL W ZYWIENIU SWIN

roslinnych na produkt finalny, tj.
materiat hodowlany oraz rzezny.

Niewatpliwe jedno z najbar-
dziej znaczacych miejsc w grupie
dodatkéw paszowych dla $win zaj-

muja ziota i przyprawy. Wsréd ich
gtéwnych zalet wymienia sie:
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Zywienie $win w réznych fazach wzrostu i rozwoju uwaza sie
za najwazniejszy czynnik sSrodowiskowy wptywajacy na
optacalnos$¢ hodowli i chowu tego gatunku zwierzat. Wynika to
z faktu, ze udziat kosztéw zywienia w ogélnych naktadach na
produkcje osobnikéw hodowlanych lub tucznikéw moze
wynosié, w zaleznosci od cen zb6z, nawet ponad 70%. Nic
wiec dziwnego, ze od lat poszukuje sie w tym zakresie
oszczednosci. Jednak zywienie wptywa nie tylko na
efektywnos$¢ hodowli i produkcji $win, np. poprzez zachowanie
wilasciwego statusu zdrowia stada, ale réwniez na ilo$¢ oraz
jakos¢ pozyskiwanego miesa i ttuszczu.

wielu przeprowadzonych
dotychczas badaniach
dotyczacych modyfika-

cji zywienia $win wykazano mniej-
szy lub wiekszy, ale jednak korzyst-
ny wptyw okreslonych dodatkéw

m dodatni wptyw na smak i zapach
paszy, a przez to na jej pobiera-
nie,

m zwiekszenie wartosci uzytkowej,
w tym poprawe waloréw odzyw-
czych i konsumpcyjnych wie-
przowiny,

m wiasciwosci prozdrowotne po-
zwalajgce na wyeliminowanie
lub ograniczenie wystagpienia
okreslonych choréb w stadzie.
Pozytywne dziatanie tego typu

dodatkéw, tzw. fitobiotycznych,

wynika miedzy innymi z korzyst-
nego wptywu zawartych w nich
sktadnikéw bioaktywnych, ktére
najprosciej mozna opisac¢ jako
zwigzki chemiczne wystepujace
naturalnie w surowcu, np. ziotach,
lub w produkcie poddanym pro-
cesowi technologicznemu, np.

w suplementach, mogace modyfi-

kowac funkcje fizjologiczne i me-

taboliczne organizmu.
Do substancji bioaktywnych ziét
zalicza sie miedzy innymi:

m alkaloidy — wykazujag bardzo sil-
ne oddziatywanie na organizm.
Stosowane w medycynie wyka-
zujg réznorodne dziatanie np.
morfina — przeciwbdélowe; win-
blastyna — przeciwnowotworo-
we; kapsaicyna — przeciwreuma-
tyczne; kofeina — pobudzajace;

m glikozydy — chronig przed stre-
sem oksydacyjnym i wspoma-
gaja uktad krazenia;

m fitoncydy — hamujg rozwdéj mi-
kroorganizmdéw, niszczg pier-
wotniaki i grzyby;



m flawonoidy — dziatajg prze-
ciwzapalnie, moczopednie,
protekcyjnie na watrobe,
wzmachniajg naczynia krwio-
nosne, obnizajg ci$nienie
krwi;

® saponiny — obnizajg pozio-
mu cholesterolu, hamuja
agregacje ptytek krwi, dzia-
tajg przeciwzapalnie i prze-
Ciwwirusowo;

m gorycze — zwiekszajg wy-
dzielanie $liny, wspomagajg
prace uktadu trawiennego;

m garbniki — dziatajg Scigga-
jaco, przeciwzapalnie, prze-
ciwbiegunkowo;

m pektyny — zwiekszajg krze-
pliwos¢ krwi, ostaniajg $lu-
zéwke jelit;

m zwigzki aromatyczne — dzia-
taja przeciwdrobnoustrojo-
WO Ooraz wyciszajgco na uktad
nerwowy;

m olejki eteryczne — dziatajg
przeciwzapalnie, bakterio-
béjczo, uspokajajgco, zbtcio-
pednie;

m terpeny — dziatajg uspoka-
jajaco, przeciwzapalnie, prze-
ciwbakteryjnie, przeciwmi-
grenowo, pobudzajg wydzie-
lanie sokéw trawiennych;

m kwasy organiczne — dziata-
ja przeciwbakteryjnie, zakwa-
szajgco;

m glukokininy — obnizajg po-
ziom glukozy we krwi;

m Sluzy roslinne — ostaniajg
Sluzéwke zotadka i jelit, dzia-
tajg antyseptycznie wobec
zmian skérnych;

m witaminy — regulujg prace
organizmu, maja wptyw na
prawidtowy przebieg proce-
séw metabolicznych w ko-
morkach;

= sole mineralne — s niezbed-
ne dla prawidtowego funk-

DODATKI PASZOWE

cjonowania organizmu, sta-
nowig materiat budulcowy,
regulujg gospodarke wod-
no-elektrolitowa oraz utrzy-
muja rownowage kwasowo-
-zasadowa.

W tym aspekcie warto zwro-
ci¢ uwage na fitoncydy, ktére
mozna okresli¢ jako naturalne
antybiotyki i stymulatory wzro-
stu. Rosliny, w ktérych wyste-
puja te substancje to miedzy
innymi: czosnek, cebula, krwaw-
nik, kolendra, macierzanka,
szatwia, tymianek.

Wielu producentéw za naj-
wazniejszy uznaje fakt, ze zio-
ta stosowane w zywieniu swin
mozna wykorzystywac¢ w pro-
filaktyce, z uwagi na korzyst-
ne dziatanie:

m przeciwbiegunkowe, np. bie-
drzeniec mniejszy, lebiodka
pospolita, pieciornik gesi,

m przeciwzapalne, np. babka
lancetowata, krwawnik po-
spolity, mniszek pospolity,
klitoria ternatenska,

m odtruwajgce, np. ogdrecz-
nik lekarski, pokrzywa zwy-
czajna, rdest ptasi,

m bakteriostatyczne, np. czo-
snek pospolity, dziurawiec
zwyczajny, lebiodka pospo-
lita,

m bakteriobéjcze, np. jatowiec
pospolity, ogdrecznik lekar-
ski, pieciornik kurze ziele,

m uspokajajace, np. pieciornik
gesi, rumianek pospolity,
szatwia lekarska,

m krwiotwoércze, np. kozierad-
ka pospolita, wiesiotek.

W tym aspekcie wskazuje
sie réwniez na prozdrowotne
wtasciwosci ostropestu plami-
stego.
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naturalny
detoksykant watroby

WSKAZANIA:

- zaburzenia czynnosci watroby if lub nerek
(stiuszczenie, zatrucia wywotane
mykotoksynami lub zatrucia polekowe)

- aslonowo przy podejrzeniu obecnosci
mykotoksyn w paszy

- niezyty ukiadu pokarmowego,
zaburzenia trawienia i wchianiania

- stosowanie wysokich dawek tluszczu w paszy

- jako staly dodatek w programie zywieniowym
u zwierzat uzytkowanych rozptodowo
(stada zarodowe drobiu i trzody chlewnej)

- U nioski towarowej w celu poprawy wynikow
produkcyjnych (poprawia jakos¢ skorup
| wydiuzenie okresu niesnosci)

VETLINES

tel: 501 583 584
e-mail:biuro@vetlines.pl
www.vetlines.pl
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CHARAKTERYSTYKA
| UPRAWA

Ostropest plamisty (Silybum ma-
rianum (L.) Gaertn) to roslina z ro-
dziny astrowatych (Asteraceae)
pochodzaca z basenu Morza Sréd-
ziemnego, o wtasciwosciach lecz-
niczych, ktéra wykorzystywano juz
w starozytnosci miedzy innymi ja-
ko odtrutke. Bardzo popularna
w Sredniowieczu w leczeniu uszko-
dzen i zaburzenia pracy watroby.
Byta, i jest, stosowana w kuchni
jako warzywo, gdzie liScie mozna
wykorzystaé do przyrzadzania die-
tetycznej satatki.

Obecnie wystepuje w wielu kra-
jach Europy w uprawie jako jed-
noroczne zioto, ale takze jest trak-
towana jako chwast, szczegdlnie
w uprawach jednorocznych roslin
strgczkowych. W niektérych re-
gionach stanowi wazny sktadnik
biomasy jako poplon oraz jest wy-
korzystywana jako substrat w pro-
dukcji energii odnawialnej.

Ostropest plamisty osigga wy-
sokos¢ okoto 0,4-2,0 m i wygla-
dem przypomina osty, moze dla-
tego w medycynie ludowej rosli-
na ta jest okreslana réwniez jako
~0set Najswietszej Marii Panny”.
Cecha charakterystyczng sg sze-
rokoeliptyczne, zatokowo klapo-
wane, biatoplamiste liscie znajdu-
jace sie u dotu todygi. Na szczy-
cie rozgatezionej todygi znajdujg
sie purpurowe koszyczkowe kwia-
tostany. Surowcem ostropestu sa
dojrzate owoce, pozbawione pu-
chu kielichowego brgzowo-czar-
ne nietupki (tac. achaenium), tj.
suche, niepekajgce, jednonasien-
ne owoce o skdrzastej owocni.

Roslina nie jest wymagajgca
i moze by¢ uprawiana na kazde-
go rodzaju glebach, nawet w mo-
nokulturze przez kilka lat. Siew
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odbywa sie w pierwszej potowie
kwietnia, natomiast termin zbioru,
w zaleznosci od warunkoéw atmos-
ferycznych, przypada na koniec lip-
ca lub sierpien. Plon nasion ksztat-
tuje sie na poziomie 1-3 t/ha.

WLASCIWOSCI
PROZDROWOTNE

Owoce zawierajg duze ilosci wy-
sokowartosciowego biatka (oko-
to 22-23%) oraz ttuszczu (okoto
24-25%) oraz korzystny sktad ami-
nokwasowy i lipidowy. W grupie
kwaséw ttuszczowych znajduje sie
duzo kwasu linolowego, wykazu-
jacego prozdrowotne oddziatywa-
nie na organizmy ludzi i zwierzat.
Sposréd aminokwasdéw dominuje
kwas glutaminowy, ktéry general-
nie wspomaga pamieé, ale tez
wspiera wiele proceséw zacho-
dzacych w organizmie, jak np. tra-
wienie i przyswajanie biatek po-
branych z pokarmu. Owoce ostro-
pestu plamistego zawierajg row-
niez duze ilosci makro i mikroele-
mentéw, w tym fosforu, potasu,
wapnia, zelaza oraz miedzi.
Prozdrowotny charakter owo-
céw tej rosliny wynika przede
wszystkim z wysokiego udziatu za-
wartych w nich sktadnikéw biolo-
gicznie czynnych: sylimaryny, fito-
steroli, flawonoéw, flawonoli, flawa-
nonéw (toksyfoliny), kwaséw orga-
nicznych, amin biogennych (hista-
miny, tyraminy) oraz witamin C, E,
K. Na podkreslenie zastuguja wspo-
mniane wczesniej fitosterole oraz
szczegdlnie sylimaryna, ktérej przy-
pisuje sie gtéwne dziatanie profi-
laktyczne oraz lecznicze. Sylimary-
na jest ztozong mieszaning sied-
miu flawonolignanéw: sylibiny (50-
60%), izosylibiny (5%), sylikrystyny
(20%), sylidianina (10%) i takstfolina

(5%). Do celéw leczniczych pozy-
skuje sie jg przede wszystkim z owo-
céw ostropestu plamistego, a udziat
tego wartosciowego zwigzku bio-
logicznego wynosi okoto 2,5% (1,0%-
3,5%) suchej masy owocow.

FUNKCJE
PROFILAKTYCZNE
| LECZNICZE

Sposrdéd wazniejszych wiasciwo-

sci i funkcji zwigzkédw bioaktyw-

nych zawartych w ostropescie pla-
mistym wymienia sie:

m wychwytywanie wolnych rodni-
kéw, ktére sa przyczyng wielu
choréb, w tym nowotwordw,

m dziatanie hipocholesterolomicz-
ne oraz antymiazdzycowe,

m wiasciwosci przeciwkrwotoczne
i przeciwzakrzepowe poprzez
wzmachnianie $cian naczyn krwio-
nosnych,

m zwiekszenie wydzielania sokéw
zotgdkowych,

® wspomaganie procesu usuwa-
nia metali ciezkich z organizmu.

Jednak najwazniejszym dzia-
taniem, znanym od wiekdéw, jest
ochrona i leczenie watroby. Biolo-
gicznie aktywny sktadnik sylima-
ryny czyli silibinina uszczelnia bto-
ny komdérkowe watroby, a tym sa-
mym chroni jg przed dziataniem
szkodliwych czynnikdéw: nieprawi-
dtowa dietg, naduzywaniem alko-
holu, przyjmowaniem lekéw i nar-
kotykéw, chorobami watroby (mar-
skos¢, sttuszczenie, kamica, wiru-
sowe zapalenie typu C).

Warto zauwazy¢, ze stosowa-
nie ostropestu plamistego, badz
sylimaryny w formie preparatu far-
maceutycznego, w zywieniu ludzi
oraz zwierzat jest jedng z metod
naturalnej detoksykacji organizmu.



OSTROPEST PLAMISTY
W ZYWIENIU SWIN

W przypadku swin stosowanie
ostropestu nalezatoby rozwazyé
w dwu aspektach:

m jako element wspomagajgcy pra-
widtowe dziatanie watroby, a tym
samym utrzymanie odpowied-
niego stanu zdrowia stada,

m jako czynnik modelujgcy war-
tos¢ uzytkowa Swin.

Przeprowadzone badania wska-
zujg, ze dodatek nasion ostrope-
stu plamistego lub sylimaryny jest
korzystny w intensywnym zywie-
niu tucznikdéw, ktérych praca wa-
troby jest obcigzona duzg iloscia
metabolizowanych sktadnikéw po-
karmowych, szczegdlnie biatka
i ttuszczu.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze
nasiona ostropestu plamistego po-
przez stymulacje produkcji kwa-
séw zoétciowych w watrobie oraz
zwiekszenie wydzielania sokéw
trawiennych reguluja proces tra-
wienia i poprawiajg pobranie pa-
szy. Korzystnym jest réwniez fakt,
ze sylibina moze neutralizowac
szkodliwe dziatanie mykotoksyn,
w tym aflatoksyn oraz pestycydoéw,
mogacych pojawiad sie w paszach,
na funkcjonowanie watroby.

Nalezy pamietaé, ze uzytkowa-
nie $win w warunkach fermowych
trwa stosunkowo bardzo krétko,
stad nie zawsze mozna wykorzy-
staé pozytywne wtasciwosci ostro-
pestu plamistego w odniesieniu
do zdrowia prosiat, warchlakéw
czy tucznikéw. Jednak juz w przy-
padku loch, jako zwierzat utrzy-
mywanych przez okres dwu i wie-
cej lat, mozna rozwazad takg moz-
liwosé. W dtuzszym okresie uzyt-
kowania zwierzat istnieje wieksze
prawdopodobienstwo pojawienia

sie mykotoksyn w paszach, ale
rowniez pestycyddw przenikajg-
cych do organizmu z pasz, anty-
biotykéw po kuracji lekowej, czy
wystepujgcych naturalnie wolnych
rodnikéw. Oczywiscie w odniesie-
niu do mykotoksyn, ktére stosun-
kowo czesto sg przyczyna zabu-
rzeh zdrowia catego stada, pre-
paraty z ostropestem moga by¢
wykorzystane w profilaktyce
wszystkich grup produkcyjnych.

W przeprowadzonych bada-
niach wykazano, ze nasiona ostro-
pestu plamistego przy suplemen-
tacji na poziomie 3 i 6% moga sta-
nowié¢ przydatng domieszke pa-
szowgq dla tucznikéw poprawiaja-
cq jakos¢ miesa (korzystna zawar-
tos¢ PUFA, lepsza wodochton-
nosd), przyrostéw masy ciata i wy-
korzystania paszy. Ponadto wska-
zano, ze ostropest plamisty suple-
mentowany w dawkach dla tucz-
nikéw modyfikowat parametry fi-
zyczne i sktad chemiczny podro-
béw wieprzowych takich jak: wa-
troba, nerki, serce, ptuca, jezyk,
ktére sg wykorzystywane w pro-
dukcji wedlin podrobowych oraz
do przyrzadzania dan typowych
dla kuchni polskiej.

Uwaza sie, ze ostropest plami-
sty w zywieniu $win najlepiej jest
stosowaé w formie ekstraktu, np.
jako sktadnik dodatku paszowe-
go, z uwagi na sprawdzong za-
wartos¢ gtéwnej substancji czyn-
nej — sylimaryny. Jakkolwiek moz-
na go réwniez podawad w posta-
ci zmielonych owocéw lub wywa-
ru, co jednak przede wszystkim
zalezy od zastosowanego syste-
mu zywienia.

Obecnie dostepne sa specyfi-
ki z wyciggiem z owocoéw ostro-
pestu plamistego w postaci table-
tek lub kapsutek dla ludzi o za-
wartosci sylimaryny od 20 mg do
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nawet 200 mg, reklamowane ja-
ko ,preparaty na watrobe” i do-
stepne w aptekach bez recepty.
Wykazano, ze sylimaryna nie jest
toksyczna, jednak w dawkach po-
wyzej 1500 mg na dzien wykazu-
je dziatanie przeczyszczajgce, be-
dace skutkiem zwiekszonej pro-
dukcji i przeptywu zétci.

Sylybina zostata zatwierdzona
przez Amerykanska Agencje ds.
Zywnosci i Lekéw (FDA) jako lek
roslinny na choroby watroby. Idac
tym Sladem bez trudu znajdziemy
réwniez oferty tego typu srodkéw
lub ziarna ostropestu (cate, mielo-
ne, ekstrakt) dla kur, bydta, koni
i Swin. Preparaty zawierajgce ostro-
pest plamisty, a tym samym syli-
maryne, dostepne na rynku jako
mieszanki paszowe uzupetniaja-
ce lub dodatki paszowe przedsta-
wia sie jako srodki wspomagaja-
ce, przydatne w chorobach wa-
troby, niwelujgce skutki np. zatru-
cia substancjami powodujgcymi
uszkodzenia migzszu watroby, ale
tez zalecane po kuracji lekowej,
wykazujgce dziatanie ostonowe
i regenerujace dla tkanek watro-
by oraz dodatkowo stymulujgc pro-
dukcje zétci.

W przypadku ostropestu pla-
mistego, jak i zasadniczo innych
zi6t, aby uzyskad witasciwe rezul-
taty nalezy go stosowac przez od-
powiedni czas, tj. minimum 2 ty-
godnie, a najlepiej przez miesiac.
Jest to o tyle wazne, ze nie stwier-
dzono wyraznych, korzystnych
efektéw po doraznym podaniu
ostropestu.

Majac na uwadze szereg ko-
rzystnych wtasciwosci ostropestu
plamistego mozna uznac te rosli-
ne za jedng z wazniejszych w gru-
pie zidt, ktére sa, lub beda, wyko-
rzystywane w profilaktyce zdro-
wotnej swin. O
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MARCIN SONTA', ANNA ZALEWSKA', MIRANDA SONTA
'Katedra Hodowli Zwierzat, Instytut Nauk o Zwierzetach,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, SGGW

L-ARGININA ,
JAKO DODATEK DO DIET TUCZNIKOW

W ostatnich latach konsument jest zainteresowany zakupem

miesa wieprzowego o podwyzszonej jakosci. Wyzsze spozycie
miesa wieprzowego wigze sie z takimi wyznacznikami

jakosciowymi jak: kolor, krucho$é, soczystosé, smak czy tez

zawartos¢ ttuszczu srédmiesniowego (IMF). Zwiekszenie

wyznaczniki jakosci jak kruchos¢, soczystosc i smak

wieprzowiny. Zmiany w zywieniu $win, a w szczegolnosci
stosowanie aminokwaséw funkcjonalnych, moze
modyfikowaé jako$¢ wieprzowiny, a takze wptywaé na wyniki

produkcyjne $win.

zywieniu $win w ostat-

nich kilkudziesieciu la-

tach nastapity duze zmia-
ny w komponowaniu, ale réwniez wy-
korzystywaniu réznych materiatéw
i dodatkéw paszowych. Na znacze-
niu zyskujg rézne dodatki, jednym
z nich sg aminokwasy funkcjonalne.
Ich gtéwna rolg w organizmie zwie-
rzat jest wykorzystanie ich do synte-
zy biatek i innych niezbednych sub-
stancji, ale réwniez ich utlenianie dzia-
ta jako Zrédto energii i wptywa na re-
gulacje kluczowych szlakéw metabo-
licznych (stres oksydacyjny, odpor-
nosc¢ i ochrona bariery jelitowej). Opty-
malizacja zywienia trzody chlewnej
jest jednym z warunkdéw spetnienia
wyzszych standardéw wydajnosci przy
jednoczesnym zachowaniu zdrowia
i dobrostanu zwierzat. Kompleksowy
i skuteczny program dotyczacy zdro-
wia zwierzat obejmuje wiele aspek-
tow w tym: odpowiednie zywienie
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i zawartosci IMF w miesie w duzym stopniu oddziatuje na takie

i stosowanie dodatkdéw paszowych.
Jednym ze sposobdw rozwigzania te-
go problemu sa wspomniane juz wcze-
$niej aminokwasy funkcjonalne.
Nastepnym problemem, omawia-
nym w ostatnich dziesiecioleciach jest
narastajgca opornos$¢ na antybiotyki.
Wysitki majace na celu ograniczenie
opornosci na antybiotyki pozwolity na
stworzenie nowych zasad stosowa-
nia tych substancji w diecie i w wo-
dzie dla zwierzat hodowlanych. Obec-
nie antybiotyki stosuje sie wytgcznie
w celach terapeutycznych, a nie jak
to byto dotychczas w celach profilak-
tycznych. Dodatkowo od 2022 roku
w Unii Europejskiej obowigzuje réw-
niez zakaz stosowania tlenku cynku,
ktéry przez wiele lat byt stosowany
w celu ograniczenia biegunek u od-
sadzonych prosiat. Zakaz ten wynika
z potencjalnego ryzyka zwiekszenia
zanieczyszczenia srodowiska i mozli-

wosci zwiekszenia opornosci na nie-

ktére gatunki bakterii. W tych dwéch
przypadkach alternatywg moga byc¢
aminokwasy funkcjonalne.

AMINOKWASY
FUNKCJONALNE

Ogdlnie aminokwasy moga by¢ po-
dzielone na trzy grupy: aminokwasy
niezbedne, pdétniezbedne oraz ami-
nokwasy nieistotne, w zaleznosci od
ich niezbednosci w diecie i roli w syn-
tezie biatek. Aminokwasy funkcjonal-
ne sg definiowane jak te ktére sg nie
tylko wykorzystywane do budowy bia-
tek, ale biorg réwniez udziat w dodat-
kowych funkcjach biologicznych, ta-
kich jak regulacja podstawowych szla-
kéw metabolicznych w celu poprawy
zdrowia, przezycia, wzrostu i rozwoju
organizmu. Role aminokwaséw funk-
cjonalnych mozna przedstawic¢ w czte-
rech punktach:

1. dostarczajg substratéw do synte-
zy biatek tkankowych i regulujg
ich degradacje,

2. wptywaja na synteze i wydziela-
nie hormondw,

3. reguluja funkcje $rédbtonka, roz-
szerzenie naczyn i przeptyw krwi,

4. wptywajg na sktadniki odzywcze,
metabolizm oraz utrzymanie réw-
nowagi kwasowo-zasadowej i ho-

meostazy catego organizmu.

Aminokwasy i kwasy ttuszczowe
o specjalnych funkcjach obejmujag
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arginine, aminokwasy o rozgatezio-
nych tancuchach: leucyne, izoleu-
cyne i waline, oraz dodatkowo glu-
taminian, glutamine, tryptofan, gli-
cyne itauryne. Leucyna, izoleucyna
i walina sg substratami do syntezy
glutaminy w tkankach zwierzecych,
dlatego glutamina moze czesciowo
posredniczyé w anabolicznym dzia-
taniu aminokwasow rozgatezionych
u zwierzat. Dobrze zbadanymi ami-
nokwasami funkcjonalnymi jest ro-
dzina argininy, do ktérej zalicza sie
arginine, glutamine, glutaminian,
asparaginian, prolina. W niniejszym
artykule przyjrzymy sie argininie.

DLACZEGO ARGININA?
Arginina (Arg) jest aminokwasem
niezbednym organizmom zwierze-
cym do wspomagania syntezy bia-
tek oraz wzrostu i funkcji biolo-
gicznych. Arginina jest aminokwa-
sem zaréwno endogennym (orga-
nizm moze syntetyzowad go sa-
modzielnie) jak i egzogennym (mu-
si zostac dostarczony z pokarmem
do organizmu). Synteza Arg odby-
wa sie w cyklu mocznikowym
z amoniaku, ornityny, cytruliny
i asparaginianu w watrobie i ner-
kach. Synteza argininy od pod-
staw jest w duzym stopniu zalez-
na od stezenia i aktywnosci waz-
nych enzymow, takich jak syntaza
karbamoilofosforanowa | (CPS-I),
transkarbamylaza ornityny (OTC),
syntetaza argininobursztynianowa
(ASS) i liaza argininobursztyniano-
wa (ASL). Arginina jest prekurso-
rem syntezy tlenku azotu (NO),
ktérym stymuluje utlenianie glu-
kozy i reguluje metabolizm lipidéw
w tkankach. Dodatkowo jest od-
powiedzialna za synteze kreaty-
ny, proliny, glutaminianu, poliamin.
Arg wykazuje niezwykte wiasci-

wosci metaboliczne i wszechstron-
nos$¢ regulacyjng w komadrkach.

ARGININA

W DOSWIADCZENIACH
Przeprowadzono bardzo wiele eks-
perymentdw na wszystkich gru-
pach produkcyjnych trzody chlew-
nej tj. lochach, prosietach, warchla-
kach i tucznikach z wykorzysta-
niem argininy. Jednym z takich eks-
perymentéw byto wykazanie zwigz-
ku pomiedzy stresem oksydacyj-
nym cieplnym lub ubojowym tucz-
nikéw, a wptywem na jako$¢ mie-
sa. Stwierdzono, ze stres powodu-
je utlenianie sie ttuszczéw i biatek
oraz prowadzi do wytwarzania kom-
plekséw malondialdehydu i biatek
karbonylowych, ktére ostatecznie
moga wptywacd na jakos¢ pozyska-
nej wieprzowiny od tucznikéw. Udo-
wodniono, ze zastosowanie argi-
niny w diecie zwierzat rosnacych
moze wptywaé na jako$¢ miesa
poprzez redukcje stresu oksyda-
cyjnego. W praktyce przektada sie
to na zwiekszenie zdolnosci prze-
ciwutleniajacych, zmniejszenie
uwalniania podtlenku i tagodzenie
peroksydacji lipidéw. Innym me-
chanizmem, o ktérym juz wspo-
mniano wczesniej, arginina jest
utleniania w organizmie do tlenku
azotu, proliny, glutaminy i polia-
min. Optymalne poziomy w orga-
nizmie zwierzat wyzej wymienio-
nych metabolitéw mogag wptynagé
na ostabienie reakcji na stres, ale
réwniez regulowac synteze biatek.
Generalnie poliaminy wspomaga-
ja prawidtowe funkcjonowanie je-
lit tj.: sprzyjaja rozmnazaniu i mi-
gracji komorek, co jest istotne dla
morfologii i funkgji btony Sluzowej,
a takze uczestniczag w profilaktyce
dysfunkgji jelit.
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Badania innych naukowcéw do-
wiodty, ze suplementacja argininy
w diecie rosnacych $win moze sty-
mulowad synteze biatek i przyrost
miesni szkieletowych. W badaniach
przeprowadzonych w Chinach na Aka-
demii Nauk Rolniczych w Guangdong
z wykorzystaniem lokalnych ras $win
stwierdzono poprawe jakosci miesa
i ztagodzenie stresu oksydacyjnego
u tucznikéw. W badaniu suplemento-
wano w diecie dodatek 1% L-argininy
tucznikom w przedziale masy od 60
do 10 kg (ubdj). Autorzy stwierdzili,
zmniejszenie ilo$ci wycieku swobod-
nego z miesa, zwiekszenie zawarto-
§ci ttuszczu Srédmiesniowego oraz
zwiekszenie zdolnosci antyoksyda-
cyjnej i aktywnosci peroksydazy glu-
tationowej w surowicy krwi. Zauwa-
zono réwniez, ze dodatek argininy
zwiekszyt zdolnos¢ antyoksydacyjng
miesni szkieletowych.

ARGININA NA POPRAWE
PRODUKCYJNOSCI

Praktycznym i namacalnym aspek-
tem wykorzystania argininy w zywie-
niu tucznikéw jest poprawa wynikéw
produkcyjnych i rzeznych. W wyniku
badan przeprowadzonych na wieprz-
kach (duroc x large white x landrace)
przez okres 60 dni, ktérym suple-
mentowano 1% L-argininy w diecie,
stwierdzono zwiekszenie przyrostu
miesni oraz zmniejszenie otytosci
u tucznikédw. Odnoszac uzyskane wy-
niki do grupy kontrolnej, zwierzeta
w grupie z dodatkiem argininy zwiek-
szyty przyrost masy ciata 0 6,5% i za-
warto$¢ miesni szkieletowych w tu-
szy o 5,5%. Jednoczes$nie nastgpito
obnizenie zawartosci ttuszczu w tu-
szach zwierzat o 11%. Podobne wyni-
ki uzyskata inna grupa badaczy, kté-
ra suplementowata podobnie 1% L-
-argininy w diecie $win. Odnotowano
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wzrost ilosci chudego miesa o 15%
i spadek zawartosci ttuszczu o 34,6%
w poréwnaniu do grupy kontrolnej
bez dodatku argininy. Efekty te moz-
na przypisac faktowi, ze arginina od-
grywa wazna role w regulacji meta-
bolizmu substratéw energetycznych,
a co za tym idzie, podziatu sktadni-
kéw odzywczych u ssakow.

W kolejnym z do$wiadczenh zaob-
serwowano wptyw dodatku 0,5% L-
-argininy w mieszance na wyzszg mie-
snos¢ oraz wieksza mase miesnia
czworogtowego w masie szynki oraz
w poétuszy. U tucznikdw, w ktérych
diecie zastosowano dodatek argini-
ny stwierdzono wiekszg o 0,8 kg ma-
se szynki oraz wiekszg o 31% mase
mies$nia czworogtowego uda w po-
réwnaniu do grupy, u ktérej nie sto-
sowano diety rozszerzonej o doda-
tek argininy. Wydajnos$¢ rzezna byta
zblizona w obydwu grupach, nato-
miast w przypadku miesnosci zaob-
serwowano istotne réznice, w grupie
tucznikéw zywionych mieszanka z do-
datkiem argininy byta ona wyzsza
o 1,6 punktéw procentowych.

Obnizenie poziomu biatka w die-
cie tucznikéw, a w miejsce tego su-
plementacja aminokwasdéw argininy
i leucyny, pogorszyty wyniki produk-
cyjne tucznikéw i rzezne, a w niewiel-
kim stopniu wptyneto na poprawe
niektérych parametréw jakosciowych
miesa (Tous i in., 2016). W badaniu
w diecie kontrolnej (K) poziom biatka
surowego dla tucznikéw wynosit 16,4%,
a w diecie doswiadczalnej (D) z obni-
zonym poziomem biatka i suplemen-
tacjg argininy i leucyny wynosit tylko
14,5%. Odpowiednio poziom argininy
wynosit w dietach 8,15 i 13,0 g/kg.
Zwierzeta z grupy D w porédwnaniu
do grupy K odnotowaty nizszg mase
koricowq i nizsze przyrosty dobowe
w tuczu. Parametry rzeZzne réwniez
byty na obnizonym poziomie miedzy
grupami K i D odpowiednio: wydaj-

nos$¢ rzezna — 82,1 vs. 82,0%; dtu-
gos$é tuszy — 83,6 vs. 81,0 cm; diu-
gos¢ poledwicy — 85,9 vs. 83.3 cm.
Poprawe stwierdzono w miesnosci tu-
szy: Kvs. D - 573 vs. 59.0% oraz gru-
bosci stoniny miedzy trzecim a czwar-
tym zebrem odpowiednio — 20,2 vs.
18,0 mm. Masa niektérych wyrebéw
tuszy u zwierzat doswiadczalnych by-
ta wyzsza niz w grupie kontrolnej. Do-
tyczyto to: topatki, poledwiczki i szyn-
ki (Tous i in. 2016). Podsumowujgc ni-
niejsze wyniki badan Tous i in. (2016)
nalezy stwierdzié, ze arginina zmniej-
sza ottuszczenie catych zwierzat
i zwiekszaé zawarto$¢ chudego mie-
sa. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage
podczas dodawania leucyny i argini-
ny do diet o niskiej zawartosci biatka
surowego, poniewaz pogarszajg one
wydajnosé, prawdopodobnie z powo-
du antagonizmu pomiedzy leucyng
i innymi kwasami ttuszczowymi o roz-
gatezionych tancuchach.

WPLYW ARGININY NA
REDUKCJE AMONIAKU

Ponadto z udziatem aminokwasoéw,
w tym argininy, mozliwym jest zasto-
sowanie metod zywieniowych ogra-
niczajgcych emisje amoniaku. Amo-
niak nalezy do jednego z gtéwnych
gazowych zanieczyszczen powietrza
pochodzacych z produkcji zwierze-
cej, jego emisja stanowi powazny
problem w odniesieniu do wptywu
na srodowisko i ksztattowanie sie
zmian klimatycznych. Wystepuje wie-
le metod pozwalajagcych na ograni-
czenie emisji toksycznego gazu, na-
lezg do nich m.in. zmiana sposobu
utrzymywania zwierzat, prawidtowe
zarzadzanie gnojowica, ale réwniez
metody zywieniowe, w ktérych cen-
na role mogg odegra¢ aminokwasy.
Wykazano, ze poprzez obnizenie za-
wartosci biatka w diecie swin o 1%
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Rys. 1. Wzér strukturalny
L-Argininy (7rédto: wikipedia. org)

mozliwym jest uzyskanie obnizenia
emisji azotu o 10%.

Podejmujgc decyzje o ogranicze-
niu biatka ogélnego w paszy, nalezy
pamietac o zapewnieniu $winiom zbi-
lansowanej dawki pokarmowej, ktéra
pokryje ich potrzeby bytowe oraz pro-
dukcyjne. Przy ograniczonej zawar-
tosci biatka ogdlnego, wsparcie dla
skomponowania zbilansowanej daw-
ki stanowig aminokwasy syntetyczne.

W badaniach przeprowadzonych
przez zespdét naukowcédw z Korei Po-
tudniowej wykazano, obnizenie emi-
sji gazéw szkodliwych takich jak: amo-
niak (NHs), metan catkowity oraz siar-
kowodér (H2S) przy rosngcym udziale
L-argininy (Shi i in. 2019). Uzyskane
w badaniu wyniki byty nie istotne sta-
tystycznie. Wprowadzenie do diety
tucznikéw 0,5 i 1,0 g/kg L-argininy (L-
-arg) powodowato nastepujgce zmia-
ny w czasie obserwacji w 5i 10 tygo-
dniu od rozpoczecia eksperymentu:
amoniak — 0 g/kg L-arg — 4,67/5,90
mg/kg; 0,5 g/kg L-arg — 4,43/5,43
mg/kg; 1,0 g/kg L-arg — 4,28/4,88
mg/kg. W przypadku metanu catko-
witego wygladato to nastepujaco: O
g/kg L-arg — 2,58/3,87 mg/kg; 0,5 g/kg
L-arg — 2,45/3,56 mg/kg; 1,0 g/kg L-
-arg — 2,33/3,33 mg/kg. Siarkowodor

wykazywat podobne trendy
wedtug wczesniej opisane-
’), go schematu: O g/kg L-arg
- 3,40/4,30 mg/kg; 0,5 g/kg
L-arg — 3,20/3,68 mg/kg; 1,0 g/kg
L-arg — 2,93/3,45 mg/kg (Shi i in.
2019). W badaniu Shi i in. (2019) su-
plementacja L-argining nie miata wpty-
wu ani na strawnos$¢ azotu, ani na
emisje szkodliwych gazéw z katem
(NHs, catkowity metan i H.S). Wyniki
te wskazuja, ze suplementacja diety
0,5 lub 1,0 g/kg L-argininy nie mogta
powodowad zmian w strawnosci azo-
tu lub aminokwaséw oraz réwnowa-
dze aminokwasoéw, co skutkowato nie-
istotng emisjg szkodliwych gazéw z ka-
tem u tucznikow.

W literaturze tematu dotyczace-
go poziomu argininy w diecie tucz-
nikdw nie ma jednakowych i jasno
okreslonych poziomdéw tego amino-
kwasu w diecie tucznikéw. Pewnym
wyznacznikiem moga by¢ zalecenie
podane przez Nutrient Requirements
of Swine z 2012 roku ktére sugeruja,
ze minimalny poziom argininy dla
$win o masie ciata 20 kg powinno
wynosi¢ 0,62, a dla tucznikéw o ma-
sie ciata 100 kg, poziom ten powi-
nien wynosi¢ 0,38 (podane wartosci
wyrazono w% catkowitej diety). Ze
wzgledu na dynamiczne zmiany za-
potrzebowania zwierzat na sktadni-
ki pokarmowe (w tym arginine) w za-
leznosci od czynnikéw fizjologicz-
nych i Srodowiskowych, wartosci za-
lecane przez NRC (2012) nalezy trak-
towacd jedynie jako wskazéwki w zy-
wieniu tucznikéw

Arginina jest aminokwasem nie-
zbednym do prawidtowego rozwoju
organizmu réznych gatunkéw zwie-
rzat, w tym swin. Jej dodatek wptywa
korzystnie na poprawe odpornosci
oraz zmniejszenie ryzyka infekcji. Po-
nadto arginina wptywa na proces pro-
liferacji komérek oraz przyrosty masy
miesni. O
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MALGORZATA POMORSKA-MOL,

AGATA AUGUSTYNIAK

Katedra Nauk Przedklinicznych i Choréb Zakaznych,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach,

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

NAJWAZNIEJSZE PRZYCZ
BRAKU SKUTECZNOSCI

SZCZEPIEN U SWIN

ktualnie, jednym z istotnych

elementé4w programow

kontrolowania i zwalczania
choréb zakaznych sa szczepienia.
Whtasciwe protokoty szczepien za-
pewne beda przybieraty na znacze-
niu, w zwigzku z rosngca presja
w ograniczaniu stosowania antybio-
tykéw. Niemniej jednak, w niekto-
rych przypadkach szczepionki mo-
g okazac sie mniej skuteczne niz
oczekiwano lub nawet catkowicie
nieskuteczne. Nawet przy zastoso-
waniu tej samej szczepionki sku-
tecznos¢ uodpornienia moze by¢
rézna u poszczegdlnych osobnikdw.
Moze to wynika¢ z odziatywania
wielu réznych mechanizméw, ktére
moga wptywad na efektywnos¢é
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Choroby zakazne to wazne zagrozenie w produkcji trzody
chlewnej. Preferowany obecnie intensywny system chowu
i hodowli moze zwieksza¢ podatnosc swin na infekcje,
zwitaszcza uktadu oddechowego i pokarmowego. Choroby
zakazne najczesciej prowadzg do obnizenia parametrow
produkcyjnych, a takze do wzrostu $miertelnosci zwierzat,
co w konsekwencji powoduje wyzsze straty ekonomiczne.

szczepienia i ktére trzeba wzigé pod
uwage planujgc immunizacje zwie-
rzat. Wyrézniono okoto 40 czynni-
kéw, ktére mogg wptywac na sku-
tecznos¢ szczepien, w tym czynniki
zwigzane z gospodarzem (np. wiek
czy genetyka), czynniki okotoporo-
dowe (np. zakazenia matki w cza-
sie cigzy, obecnos¢ przeciwciat mat-
czynych), czynniki zewnatrzpochod-
ne (np. zakazenia, zarobaczenie),
czynniki behawioralne (ostry i prze-
wlekty stres), czynniki zywieniowe,
czynniki srodowiskowe oraz czyn-
niki zwigzane ze szczepionkg i po-
daniem szczepionki. Skutecznosé
szczepienia mozna okresli¢ na pod-
stawie uzyskanych wynikéw konco-
wych, takich jak zapobieganie cho-

robie, I1zejszy przebieg kliniczny cho-
roby lub poprzez ocene odpowie-
dzi poszczepiennej.

Ze wzgledow praktycznych przy-
czyny braku skutecznosci szczepien
podzielono na dwie gtéwne grupy:
niepowodzenie szczepienia i nie-
powodzenie w zaszczepieniu.

Niepowodzenia szczepienia wa-
runkujg czynniki zwigzane z gospo-
darzem i czynniki zwigzane ze szcze-
pionkg. U swih czynniki zwigzane
z gospodarzem obejmujg np. nie-
dobér odpornosci, suboptymalng
odpowiedz immunologicznag, niedoj-
rzatos¢ uktadu odpornosciowego,
nieodpowiedni stan zdrowia, réz-
nego rodzaju interakcje i interfe-
rencje np. zwigzane z odpornoscig
matczyng lub szczepienie np. w prze-
biegu inkubacji choroby. Druga gru-
pa obejmuje takie zagadnienia jak:
niska immunogennos¢ szczepionki,
brak zgodnosci antygenowej szcze-
pu odpowiedzialnego za chorobe
i antygenu szczepionkowego (np.
inne serotypy, genotypy lub warian-
ty antygenowe), interferencja z in-
nymi szczepionkami lub problemy



produkcyjne lezace po stronie wy-

twércy szczepionki.

W ramach niepowodzenia w za-
szczepieniu réwniez wyrdzniono
dwie podgrupy:

1. nieprawidtowe stosowanie tj. nie-
wiasciwa dawka lub droga po-
dania szczepionki, brak dawki
przypominajacej, niewtasciwe wa-
runki przechowywania lub stoso-
wanie szczepionki po uptywie
terminu waznosci;

2. problemy zwigzane z dochowa-
niem programu szczepiei (np.
dostepnos¢ szczepionki).

CO W PRAKTYCE MOZE
OBNIZYC SKUTECZNOSC
SZCZEPIEN U SWIN?

STRES

Swinie sg narazone na wiele stre-
soréw podczas swojego zycia, ta-
kich jak odsadzenie, integracja spo-
teczna (sttoczenie/mieszanie/izola-
cja), transport, brak pozywienia, cy-
kle sSwiatto/ciemnosé, nowe $rodo-
wisko, choroby, problemy z mikro-
klimatem otoczenia. Stan stresu do-
prowadza do wzrostu stezenia kor-
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tyzolu (tzw. hormon stresu). Swinie
z podwyzszonym stezeniem korty-
zolu nie rozwijajg optymalnej odpo-
wiedzi immunologicznej, co pozwa-
la przypuszczad, ze rézne czynniki
stresogenne moga wptywac na sku-
tecznos$¢ szczepienia $Swin.

MIKROBIOTA PRZEWODU
POKARMOWEGO

Wiadomo, ze mikrobiota przewodu
pokarmowego (mikroorganizmy za-
siedlajace fizjologicznie przewdd
pokarmowy) odgrywa istotng role
W zapewnieniu zdrowia gospoda-
rzowi; uczestniczy tez w ksztatto-
waniu odpornosci Sluzowej i ogdl-
noustrojowej. Naukowcy wykazali,
ze wsréd prosigt szczepionych prze-
ciwko grypie, silniejsza odpowiedz
poszczepienng obserwowano w gru-
pie charakteryzujgcej sie bogatsza
mikrobiotg. Na podstawie najnow-
szych odkryé, wydaje sie, iz popra-
we skutecznos$ci szczepieh mozna
uzyskac poprzez pewne praktyki
hodowlane i zywieniowe prowadza-
ce do ukierunkowanego wzboga-
cenia mikrobioty przewodu pokar-
mowego. Jednak temat ten wyma-
ga jeszcze dalszych badan, w tym
okre$lenia optymalnego sposobu

stymulowania optymalnej mikrobio-
ty przewodu pokarmowego.

GENETYKA SWIN

Genetyka gospodarza jest jednym
z czynnikéw wptywajgcych na sku-
tecznos¢ szczepien, a réznice w tym
zakresie moga wynikaé ze zrézni-
cowania genomowego poszczegdl-
nych osobnikéw. Pierwsze donie-
sienia o wptywie genetyki na efek-
tywnos$¢ szczepienia $swin pocho-
dza z 1984 roku. We wspomnianym
badaniu grupa 518 czterotygodnio-
wych $win kilku ras (Chester White,
Duroc, Hampshire, Landrace, York-
shire) zostata zaszczepiona prze-
ciwko chorobie Aujeszky’ego. Eks-
peryment ten wykazat istotne réz-
nice w swoistej odpowiedzi humo-
ralnej na szczepienie pomiedzy po-
szczegdlnymi rasami $win. Swinie
rasy duroc i landrace wykazywaty
najnizsze miana przeciwciat. Wie-
dza o wysokim polimorfizmie w an-
tygenie leukocytéw swin (SLA), jak
réwniez w licznych genach recep-
toréw Toll-podobnych (TLR) — TLR 1,
TLR 2, TLR 4, TLR 5 i TLR 6 $win,
zachecita badaczy do przeprowa-
dzenia badan, czy czynniki te wpty-
wajg na odpowiedZz humoralng po
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szczepieniu. W tym celu 191 $win
rasy Duroc zostato zaszczepionych
z uzyciem szczepionek z antyge-
nami Erysipelothrix rhusiopathiae
i Actinobacillus peluropneumoniae
(APP) serotypy 1, 2 i 5. Wyniki do-
Swiadczenia wykazaty zwigzek po-
miedzy réznymi genotypami gendéw
SLA klasy Il i TLR a odpowiedzig
poszczepienna.

Inni badacze zwrécili uwage na
znaczenie genetyki $win w ksztat-
towaniu odpowiedzi immunologicz-
nej po szczepieniu szczepionky za-
wierajgca wirus grypy A (IAV). Wy-
niki ich badan wykazaty istnienie
siedmiu regionéw genomowych
zwigzanych z poszczepienng odpo-
wiedzig immunologiczna. Prébowa-
no takze okresli¢, czy genetyka $win
wptywa na skuteczno$¢ szczepien
przeciwko mykoplazmowemu zapa-
leniu ptuc. Zaobserwowali oni duze
réznice miedzy osobnikami w po-
ziomie przeciwciat anty-Mhyo po
szczepieniu, na ktére wptyw miata
genetyka gospodarza.

OBECNOSC PRZECIWCIAL
MATCZYNYCH

Szczepionki moga byé podawane
lochom, prosietom lub obu tym gru-
pom technologicznym. Jednak im-
munizacja potomstwa od szczepio-
nych lub wczeéniej zakazonych loch
jest kolejnym czynnikiem wptywa-
jacym na skuteczno$¢ szczepien ze
wzgledu na mozliwo$¢ interferencji
przeciwciat matczynych (MDA) ze
szczepionkami. Wiadomo, ze prze-
ciwciata pochodzace od matki pod-
czas szczepienia potomstwa mogg
prowadzi¢ do zmniejszenia lub cat-
kowitego zahamowania reakcji im-
munologicznej przeciwko szczepion-
kom inaktywowanym, ale takze zy-
wym. Idealnym momentem do prze-
prowadzenia szczepiei u prosiat
jest czas, kiedy stezenia MDA obni-
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zajg sie do poziomu umozliwiajgce-
go rozwdj dtugotrwatej odpornosci
komérkowej i humoralnej, ale na-
dal sg wystarczajace do ochrony
przed zakazeniem (minimalizacja
tzw. okna immunologicznego). Czas
utrzymywania sie i poziom MDA nie
sg jednak jednakowe nawet u pro-
siat z tej samej grupy i zalezg m.in.
od statusu immunologicznego lo-
chy, jak réwniez od iloSci oraz jako-
$ci siary pobranej przez prosie. R6z-
nice te moga stanowié¢ powazny
problem w ustaleniu optymalnego
momentu szczepienia. MDA (szcze-
gdlnie wysokie miana) moga ttumié
rozwoj aktywnej odpowiedzi humo-
ralnej, a dane odnoszace sie do od-
powiedzi komérkowej (CMI) sg nie-
spéjne. Niektére badania sugeruja,
ze MDA nie hamujg odpowiedzi CMI
po szczepieniu, podczas gdy inne
wskazujg, ze MDA moga jg istotnie
zaburzaé. Ponadto niektére bada-
nia wskazujg, ze pomimo negatyw-
nego wptywu MDA na serokonwer-
sje, nie zaburzajg one skutecznosci
szczepienia. Dlatego w dalszej cze-
$ci tego paragrafu dokonalismy prze-
gladu dostepnego pismiennictwa
dotyczacego interferencji MDA ze
szczepionkami przeciwko réznym
zakazeniom, ktére stosowane sg
w terenie (tab. 1).

m Parwowiroza

Udokumentowano, ze MDA skiero-
wane przeciwko parwowirusowi $win
(PPV) moga utrzymywac sie w or-
ganizmie prosiat przez dtugi czas.
Wrathall i wsp. (1987) przeprowa-
dzili badania, ktére wykazaty, ze
prawie potowa $win urodzonych
przez szczepione matki utrzymywa-
ta dodatnie miano MDA do széste-
go miesigca zycia. Co wiecej, u kil-
ku $win w wieku dziewieciu miesie-
cy nadal obecne byty $ladowe ilo-
$ci przeciwciat matczynych. Stwa-

rza to ryzyko uposledzenia rozwoju
aktywnej odpowiedzi immunologicz-
nej na szczepienie PPV nawet u lo-
szek przygotowywanych do rozro-
du. W innych badaniach oceniono
rozwéj odpowiedzi immunologicz-
nej po podaniu szczepionki $winiom
z réznymi mianami przeciwciat an-
ty-PPV. Reakcja na szczepionke prze-
ciwko parwowirozie u $win z niskim
mianem HI (1:5) byta podobna do
reakcji obserwowanej u swin sero-
negatywnych. W przypadku swin ze
$rednim mianem HI (1:10 lub 1:20)
wzrost miana obserwowano dopie-
ro po podaniu drugiej dawki szcze-
pionki. Swinie z wysokim mianem
HI (1:40 lub 1:80) nie odpowiadaty
na szczepienie. Wyniki te sugeruja,
ze niski poziom MDA nie zmniejsza
skuteczno$ci szczepienia PPV.

m Zespét
rozrodczo-oddechowy swin

Wiadomo, ze szczepienie loch szcze-
pionka zawierajaca zywy zmodyfi-
kowany wirus PRRS zapewnia z re-
guty prosietom wysokie miana MDA
po odpojeniu siarg. Czas utrzymy-
wania sie MDA przeciwko PRRSV
byt oceniany w wielu badaniach.
W warunkach doswiadczalnych czas
trwania MDA przeciwko PRRSV oce-
niono na 7-11 tygodni. Oceniono tak-
ze, czy MDA wptywajg na poszcze-
pienng humoralng lub komdérkowa
odpowiedzZ immunologiczng i wyka-
zano, ze prosieta z wysokim jak i ni-
skim poziomem MDA, szczepione
w wieku 3. tygodni, charakteryzujg
sie réznym profilem odpornosci.
W pierwszych czterech tygodniach
po szczepieniu nie wykryto wiremii
W surowicy prosigt szczepionych
w obecnosci wysokich mian MDA,
jednak 32% i 6% tych prosiat byto
PCR-pozytywnych odpowiednio w 8.
i 14. tygodniu po szczepieniu. Prze-
ciwciata neutralizujgce w tej grupie



prosiat wykryto dopiero w 14. tygo-
dniu zycia. W grupie prosiat, ktére
byty szczepione w obecnosci niz-
szych mian MDA, szczepy szcze-
pionkowe PRRSV, jak réwniez prze-
ciwciata neutralizujgce byty wykry-
wane wczesniej. Co wiecej, prosie-
ta z wysokim mianem MDA charak-
teryzowaty sie istotnie nizsza liczbg
specyficznych dla PRRSV komoérek
wydzielajgcych IFN-y w 2. i 4. tygo-
dniu po szczepieniu w poréwnaniu
z prosietami z niskim mianem MDA.
Inni badacze udowodnili, ze szcze-
pienie prosigt w obecnosci MDA mo-
ze wptywad na poszczepienng od-
powiedZ immunologiczng, jak réw-
niez na replikacje szczepu szcze-
pionkowego. Dwa tygodnie po szcze-
pieniu szczepy szczepionkowe byty
obecne tylko u 6% prosigt z wyso-
kim poziomem MDA, natomiast u pro-
sigt szczepionych z niskim mianem
MDA szczepy szczepionkowe wy-
kryto u 69% osobnikéw. Pie¢ tygo-
dni po szczepieniu tylko u 44% pro-
sigt z wysokim MDA stwierdzono
serokonwersje, natomiast z niskim
MDA az u 94%. Ponadto, w grupie
prosigt uodpornionych w obecno-
$ci wysokich mian MDA, wiremia wy-
wotana zakazeniem eksperymental-
nym byta poréwnywalna do tej ob-
serwowanej u prosigt nieszczepio-
nych. Wszystko to wskazuje, ze MDA
negatywnie wptywajg na poszcze-
pienng odpowiedZ humoralna, jak
réwniez komérkowa przeciwko PRRS.

m Choroby zwigzane
z cirkowirusem swin typu 2

Wiele badan nad wptywem MDA na
efektywnosc szczepien prosiat pro-
wadzono wtasnie na przyktadzie
szczepionek przeciwko zakazeniom
wywotanym przez cirkowirusa $win
typu 2 (PCV2). W zaleznosci od wyj-
$ciowego stezenia, MDA swoiste dla
PCV2 utrzymujag sie do 2-15. tygo-
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dnia zycia. Liczne badania wskazuja,
ze wysokie stezenie MDA przeciwko
PCV2 moze zaktécaé aktywna sero-
konwersje. Co ciekawe, pomimo te-
go, szczepionki przeciwko PCV2 sg
skuteczne nawet po szczepieniu
w mtodym wieku. Niektére badania
wskazywaty, ze MDA nie zaktécaja
pozytywnego efektu szczepien prze-
ciwko zakazeniom PCV2 w odnie-
sieniu do $rednich dziennych przy-
rostéw masy ciata (ADWG). Niemniej
jednak Feng i wsp. (2016) udowodni-
li, ze bardzo wysokie miana MDA
podczas szczepienia moga hiwelo-
wac korzystne efekty szczepienia
w aspekcie parametrow produkcyj-
nych. W jednym z badan zwrécono
uwage, ze szczepionki podjednost-
kowe moga indukowaé odpornosé
komoérkowa, i nie jest ona zaktécona
nawet w obecnosci wysokich mian
MDA. Haake i wsp. (2013) zaobser-
wowali, ze uodpornienie prosiat prze-
ciwko PCV2 w 1. tygodniu zycia mo-
7ze powodowac obnizenie parame-
tréw produkcyjnych i znacznie wyz-
szg wiremie po zakazeniu PCV2 w po-
réwnaniu ze szczepieniem w pbz-
niejszych etapach zycia (w 3. tygo-
dniu zycia) niezaleznie od miana prze-
ciwciat. Poniewaz poziomy MDA by-
ty poréwnywalne w obu grupach pro-
siat, autorzy zasugerowali, ze inne
czynniki zwigzane z wiekiem, ale nie
MDA, moga w tym przypadku obni-
zac efektywnos¢ szczepionki.

m Grypa $win

Dane dotyczace czasu utrzymywa-
nia sie MDA przeciwko wirusowi gry-
py $win typu A (SIV) wskazuja, ze
utrzymuja sie one dosy¢ dtugo, na-
wet do kilkunastu tygodni. W kilku
badaniach obserwowano interferen-
cje MDA ze szczepionkami przeciw-
ko grypie $win. W badaniu Markow-
skiej-Daniel i wsp. (2011) pie¢ grup
prosigt MDA-pozytywnych zostato

uodpornionych dwukrotnie, w réz-
nym wieku. Podanie pierwszej daw-
ki szczepionki nie spowodowato se-
rokonwersji w zadnej z grup. Pro-
dukcje przeciwciat obserwowano po
drugiej dawce szczepionki, nawet
w obecnosci MDA, niemniej jednak
MDA powodowato istotnie obnize-
nie mian przeciwciat poszczepien-
nych. Wyniki tego badania sg zgod-
ne z innymi doswiadczeniami, w kt6-
rych u prosiat szczepionych w obec-
nos$ci MDA nie obserwowano wzro-
stu mian przeciwciat ochronnych (Hl).
Dla poréwnania, u prosigt MDA-ne-
gatywnych, ktére byty uodporniane
w tym samym czasie, obserwowano
wzrost miana przeciwciat HI po szcze-
pieniu. Zaobserwowano réwniez, ze
MDA moga hamowac indukcje po-
szczepiennych SIV — specyficznych
komérek T pamieci. Autorzy suge-
rujg, ze wyniki te moga poddawacd
w watpliwos$é celowos$é szczepienia
loch w celu zwiekszenia mian MDA
u prosiat, poniewaz udokumentowa-
no, ze immunizacja prosiat zapew-
nia lepszg ochrone przed SIV niz
MDA. Réwniez Rajao i wsp. (2016)
wykazali, ze u MDA-pozytywnych
prosigt immunizowanych ta sama
szczepionkg co ich lochy, nie odno-
towano wzrostu poziomu przeciw-
ciat neutralizujgcych przeciwko szcze-
powi szczepionkowemu.

m Pleuropneumonia swin

Dane dotyczace czasu utrzymywa-
nia sie MDA swoistych dla Actinoba-
cillus pleuropneumoniae sg rozbiez-
ne. Najczesciej podawanym czasem
jest okres od 2. do 12. tygodnia zy-
cia. Jednoczesnie niektére wyniki
dowodzag, ze prosieta z wysokim mia-
nem MDA immunizowane w wieku
6. i 10. tygodni nie wyksztatcity ak-
tywnej odpowiedzi humoralnej po
szczepieniu, co sugeruje, ze wysoki
poziom MDA moze zaktécaé dziatanie
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szczepionek przeciwko pleuropneu-
monii $win. Mozna zatem przyja¢, ze
szczepienie prosiat nie powinno by¢
prowadzone w pierwszych tygo-
dniach zycia, gdyz skutecznosc szcze-
pionki moze by¢ obnizona, a poda-
nie drugiej i trzeciej dawki szcze-
pionki pézniej, w wieku 10. i 14. tygo-
dni, zapewni lepsza efektywnos¢ im-
munizacji.

m Rézyca

W badaniach Pomorskiej-Mél i wsp.
(2012) MDA przeciwko Erysipelotrix
rhusiopathiae utrzymywaty sie na
wysokim poziomie do 8. tygodnia
zycia. Wykazano réwniez, ze wyso-
kie miana MDA podczas szczepie-
nia negatywnie wptywato na sku-
tecznos¢ tego procesu; zaréwno
w aspekcie rozwoju odpornosci hu-
moralnej, jak i komérkowej. Sero-
konwersje odnotowano, gdy MDA-
dodatnie prosieta byty szczepione
nie wczesniej niz w 8. i 10. tygodniu
zycia. Dwa tygodnie po szczepie-
niu prosigt MDA-pozytywnych swo-
istg odpowiedz komérkowa obser-
wowano u 100% prosigt immunizo-
wanych w wieku 8. i 10. tygodni,
i tylko u 25% prosiagt immunizowa-
nych w wieku 6. tygodni. Wyniki te
sg czesciowo zgodne z wczesniej-
szymi badaniami, w ktérych szcze-
pienie przeciwko rézycy byto sku-
teczne tylko u $wifn immunizowa-
nych przy niskich poziomach MDA.
Powyzsze wskazuje, ze w przypad-
ku szczepien przeciwko rézycy istot-
ne jest okreslenie statusu immuno-
logicznego prosiat celem doboru
najlepszego terminu szczepienia.

m Choroba Gldssera

Glésserella parasuis (G. parasuis),
znana wczesniej jako Haemophilus
parasuis jest waznym patogenem
Swin. Opisano, ze MDA przeciwko
G. parasuis utrzymujg sie powyzej
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poziomu dodatniego w testach ELISA
do 3. tygodnia zycia. Dane dotycza-
ce interferencji MDA z antygenem
szczepionkowym nie sg spdjne. Ba-
dania Pomorskiej-Mdl i wsp. (201)
wykazaty, ze obecno$¢ MDA moze
negatywnie wptywac na rozwdj se-
rokonwersji, jak réwniez na czas
utrzymywania sie poszczepiennej
odpowiedzi humoralnej. Najsilnigj-
sza serokonwersje obserwowano
u prosiat szczepionych w 4. i 7. ty-
godniu zycia, natomiast u prosiat
szczepionych wczesniej (w 1. i 4. ty-
godniu zycia oraz w 2. i 5. tygodniu
zycia) odnotowano jedynie nieznacz-
ny wzrost stezen przeciwciat swo-
istych, i miana nie osiggnety warto-
$ci dodatnich. W innych badaniach
uzyskano jednak odmienne wyniki:
prosieta immunizowane w 1. i 3. ty-
godniu zycia urodzone przez szcze-
pione lochy wykazywaty istotnie wyz-
szy poziom specyficznych przeciw-
ciat IgG, silniejsza proliferacje limfo-
cytow, jak réowniez komérek wydzie-
lajgcych interferon-y w poréwnaniu
do szczepionych prosigt urodzonych
przez nieszczepione lochy. By¢ mo-
ze istotna w tym przypadku byta
szczepionka uzyta w badaniach.

m Enzootyczne zapalenie ptuc

Dane dotyczace czasu utrzymywa-
nia sie MDA w odniesieniu do Mhyo,
jak réwniez ich wptywu na skutecz-
nos$¢ szczepien sa rozbiezne. W Ii-
teraturze mozna znalez¢ informacje,
ze utrzymuja sie one u prosiagt od 2.
do nawet 9. tygodnia zycia. W 1998
roku Maes i wsp. zaobserwowali, ze
odsetek seropozytywnych prosiat
uodpornionych dwukrotnie, w 1. i 3.
tygodniu zycia, wydawat sie zmniej-
sza¢ w grupie prosigt urodzonych
przez seropozytywne lochy, co po-
twierdzity kolejne badania. Niekté-
re badania wskazuja, ze prosieta
z wysokimi poziomami MDA pod-

Czas szczepienia nie rozwinety po-
szczepiennej odpowiedzi humoral-
nej. Natomiast umiarkowany poziom
MDA u 2. tygodniowych prosigt nie
zaburzat rozwoju aktywnej poszcze-
piennej odpowiedzi immunologicz-
nej w tej grupie zwierzat. Potwier-
dzono takze, ze MDA-dodatnie pro-
sieta, ktére zostaty zaszczepione
w 1. tygodniu zycia, nie byty w sta-
nie rozwing¢ poszczepiennej odpor-
nosci humoralnej, ale odnotowano
U nich poszczepienng odpowied?z
typu komoérkowego. Jednak nie wszy-
scy badacze zgadzajg sie, ze MDA
zaktécajg rozwéj aktywnej odpowie-
dzi immunologicznej po szczepie-
niu przeciwko mykoplazmowemu za-
paleniu ptuc. Niektére wyniki suge-
rujg, ze szczepienie prosigt MDA-
pozytywnych w wieku ponizej 1. ty-
godnia moze by¢ skuteczne; zaob-
serwowano istotne zmniejszenie na-
silenia zmian w ptucach, jak réw-
niez nizsze miana Mhyo w wyma-
zach z oskrzeli i tkance ptucnej. Po-
nadto stwierdzono istotnie wyzsze
miano przeciwciat u wszystkich im-
munizowanych (MDA dodatnich
i ujemnych) prosigt w poréwnaniu
do zwierzat nieszczepionych. Wy-
kazano, ze wczesne szczepienie
w wieku okoto 1. tygodnia zapewnia
dtugotrwatg odpornos$é zaréwno
u seronegatywnych, jak i seropozy-
tywnych prosiat. Ponadto zaszcze-
pione prosieta nalezace do obu grup
charakteryzowaty sie znacznym
zmniejszeniem rozlegtos$ci zmian
w ptucach po ekspozycji na Myco-
plasma hyopneumoniae w pdzniej-
szym okresie zycia.

ZAKAZENIA PATOGENAMI

O WLASCIWOSCIACH
IMMUNOSUPRESYJNYCH

Kilka patogendéw, jak cho¢by PRRSV,
Mhyo czy PCV2, moze powodowacd
immunosupresje u $win. Mozna wiec



zatozy¢, ze zakazenie tymi patoge-
nami moze wptynac¢ na skutecznosé
szczepien.

Immunosupresyjne wtasciwosci
PRRSV sa znane od lat. Zakazenie
PRRSV moze skutkowac stabszg ak-
tywnoscig mechanizmdéw odporno-
$ci wrodzonej oraz opdzniona i nie-
efektywna odpornoscia swoista. Wy-
niki badan wskazuja, ze zakazenie
PRRSV podczas szczepienia moze
negatywnie wptywac¢ na skutecz-
nos$¢ tego procesu. Wykazano, ze
zakazenie PRRSV moze wptywacd
na rozwdj odpowiedzi immunolo-
gicznej po szczepieniu przeciwko
chA. Zaobserwowano, ze dynami-
ka odpowiedzi komérkowej byta
niekorzystnie zmieniona u $win za-
kazonych PRRSV. Stwierdzono, ze
Swinie zakazone PRRSV, szczepio-
ne przeciwko CSF, charakteryzowa-
ty sie znacznie obnizong produkcjg
przeciwciat swoistych po immuni-
zacji w poréwnaniu z grupa kontro-
Ing. Suradthat i wsp. (2005) wyka-
zali, ze szczepienie $win przeciwko
CSF w ostrej fazie PRRS moze pro-
wadzi¢ do catkowitego niepowo-
dzenia tego procesu. Udokumen-
towano rdéwniez, ze obecno$é
PRRSV moze znaczaco ograniczy¢
skutecznos$c¢ szczepionki przeciw-
ko grypie $win. U $win, ktére byty
zakazone PRRSV w czasie szcze-
pienia, obserwowano powazniejsze
objawy kliniczne, takie jak zwiek-
szone siewstwo SIV oraz silniejsze
zamiany makro- i mikroskopowych
po ekspozycji na SIV, w poréwna-
niu do $win, ktére byty PRRSV-ne-
gatywne w czasie podawania szcze-
pionki. Co ciekawe, obecnos¢ za-
kazenia PRRSV w momencie szcze-
pienia nie wptyneta na miana prze-
ciwciat HI w surowicy. Uwaza sie
réwniez, ze zakazenie PRRSV zmniej-
sza skuteczno$é szczepien przeciw-
ko mykoplazmowemu zapaleniu
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ptuc. Przedstawione dane nauko-
we pozwalajg podejrzewad, ze po-
dobny, negatywny wptyw PRRSV
moze wystepowac takze po szcze-
pieniu innymi, rutynowo wykorzy-
stywanymi szczepionkami u $win.
Innym patogenem, ktéry wpty-
wa ha uktad immunologiczny go-
spodarza jest PCV2. Obnizenie licz-
by i funkcjonalnosci limfocytéw jest
uwazane za zmiane charakterystycz-
ng dla zakazenia tym patogenem.
Uzasadnione jest wiec podejrzenie,
ze zakazenie PCV2 moze zaburzad
skuteczno$¢ szczepien. Opriessnig
i wsp. (2006) udokumentowali, ze
zakazenie PCV2 podczas szczepie-
nia przeciwko PRRSV negatywnie
wptyneto na rozwéj odpornosci po-
szczepienna przeciwko PRRS. We
wspomnianym badaniu nie zaob-
serwowano jednak réznic w odpo-
wiedzi przeciwciat IgG i obecnosci
przeciwciat neutralizujgcych PRRSV
pomiedzy $winiami kontrolnymi
(PCV2 ujemne) lub zakazonymi
PCV2. Niemniej jednak, u $win za-
kazonych PCV2 zaobserwowano
wzrost nasilenia zmian mikro — i ma-
kroskopowych w ptucach wywota-
nych przez PRRSV po ekspozycji
na ten patogen; u $win tych obser-
wowano takze wyzsze miana PRRSV
w ptucach. Ponadto, u swin, ktére
byty zakazone PCV2 przed szcze-
pieniem i zakazeniem PRRSV ob-
serwowano znaczgco nizsze $red-
nie dzienne przyrosty masy ciata
(ADWG), podobnie jak w grupie nie-
szczepionej przeciwko PRRSV.
Rola i witasciwosci immunomo-
dulacyjne, odkrytego w 2016 roku
PCV3, ktéry powszechnie wystepu-
je w krajach utrzymujacych trzode
chlewna, nie zostaty jeszcze do kon-
ca wyjasnione i poznane. Pojawie-
nie sie nowego cirkowirusa rodzi
pytania o to, czy zakazenie PCV3
moze wptywaé na skutecznosdé

szczepien z wykorzystaniem szcze-
pionek zawierajgcych PCV2. Na pod-
stawie badania przeprowadzonych
przez Wozniak i wsp. (2019) mozna
jednak przyjaé, ze krazenie PCV3
nie ma wptywu na skutecznosdé
szczepien przeciwko zakazeniom
wywotywanym przez PCV2.

Innym czynnikiem etiologicznym,
ktéry nie jest powszechnie uzna-
wany za wazny patogen $win, ale
moze powodowad immunosupre-
sje, jest Trypanosoma evansi. Opi-
sano, ze $winie zakazone Trypano-
soma evansi charakteryzowaty sie
znacznie obnizong odpowiedzig hu-
moralng po szczepieniu przeciwko
CSF. Swinie uodpornione przeciw-
ko CSF w obecnosci Trypanosoma
evansi wykazywaty m.in. wysoka
goraczke i leukopenie po ekspery-
mentalnym zakazeniu CSFV. Tym
samym ochrona poszczepienna by-
ta niewystarczajgca. Autorzy kon-
kluduja, ze szczepionki heterolo-
giczne moga by¢ nieskuteczne dla
zapewnienia odpornosci przeciw-
zakaznej po wykonaniu szczepienh
u $win zarazonych Trypanosoma
evansi.

ANTYBIOTYKI

Udokumentowano, ze oprécz wia-
$ciwosci przeciwdrobnoustrojowych
antybiotyki moga réwniez wptywad
na uktad immunologiczny poprzez
m.in. modulacje wydzielania cytokin,
produkcje przeciwciat czy prolifera-
cje komoérek T. W licznych badaniach
udowodniono, ze stosowanie np. do-
ksycykliny moze niekorzystnie wpty-
wacé na odpowiedZz immunologicz-
ng. Biorac pod uwage witasciwosci
immunomodulujgce oraz powszech-
ne stosowanie doksycykliny w pro-
dukcji trzody chlewnej, czesto réw-
noczesnie ze szczepieniami, obawy
dotyczace jej ingerencji w skutecz-
nos$¢ szczepionki u $win wydajg sie
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uzasadnione. Badania Pomorskiej-
-Mdl i wsp. (2014) wskazujg, ze do-
ustna terapia doksycykling moze mo-
dulowaé komdrkowq, poszczepien-
ng odpowiedZ immunologiczna u $win
po szczepieniu. W innym badaniu
dowiedziono, ze jednoczesne lecze-
nie doksycykling i szczepienie prze-
ciwko rézycy moze spowodowacd
spadek produkcji specyficznych prze-
ciwciat poszczepiennych. Innym an-
tybiotykiem stosowanym u trzody
chlewnej i znanym ze swoich wta-
$ciwosci immunomodulujgcych jest
enrofloksacyna, nalezaca do fluoro-
chinolonéw. Wykazano, ze swinie le-
czone enrofloksacyng wykazywaty
opdzniona serokonwersje w poréw-
naniu do $win nieotrzymujacych an-
tybiotyku. Leczenie ceftiofurem w po-
taczeniu ze szczepieniem przeciw-
ko grypie spowodowato wyrazna re-
dukcje przeciwciat poszczepiennych.
Ponadto, sze$¢ tygodni po drugiej
dawce szczepionki przeciwko gry-
pie, tylko potowa $win leczonych ce-
ftiofurem miato miana przeciwciat
zapewniajgce odpornosé przeciwko
grypie; tymczasem w grupie bez an-
tybiotykoterapii wszystkie $winie osia-
gnety ochronny poziom przeciwciat.
W innym badaniu wykazano, ze
szczepienie $win inaktywowang
szczepionka przeciwko rézycy w cza-
sie leczenia ceftiofurem takze moze
znaczaco zredukowadé produkcje
swoistych przeciwciat. Podobne efek-
ty obserwowano w przypadku tia-
muliny. Doktadny mechanizm, w jaki
antybiotyki wptywajg na poszcze-
pienna odpowiedz immunologiczna,
nie jest jeszcze wyjasniony, jednak
podejrzewa sie, ze moze to by¢ spo-
wodowane wptywem, jaki antybio-
tyki wywieraja na wydzielanie réz-
nych cytokin przez komérki uktadu
odpornosciowego.
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CZYNNIKI ZYWIENIOWE
= MIKOTOKSYNY

Mikotoksyny to wtérne metabolity
grzyboéw, gtéwnie nalezacych do ro-
dzaju Aspergillus, Fusarium i Penicil-
lium, ktére maja toksyczny wptyw na
zdrowie zwierzat i ludzi. R6zne mi-
kotoksyny moga wywotywac rézne
skutki; na przyktad moga uposledzad
funkcje poszczegdinych narzadéw
lub powodowa¢ dziatanie rakotwor-
cze lub teratogenne. Niemnigj jed-
nak, poziom zanieczyszczenia paszy
dla $win mikotoksynami jest czesto
niewystarczajgcy do wywotania ta-
kich objawéw klinicznych choroby,
ale moze by¢ wystarczajacy dla po-
gorszenie parametréw produkcyjnych
lub w indukcji immunosupresji. Im-
munosupresja zawsze stanowi za-
grozenie, ze zastosowane w tym sta-
nie szczepionki beda nieskuteczne
(lub niej skuteczne). Mozliwa interfe-
rencja réznych mikotoksyn ze szcze-
pionkami byta oceniana w wielu ba-
daniach. Jedng z mikotoksyn tok-
sycznych dla uktadu odpornoscio-
wego jest aflatoksyna, ktéra wyka-
zuje wiasciwosci immunosupresyjne
i moze niekorzystnie wptywaé na
wrodzong i swoistg odpowiedz im-
munologiczna. U $win zywionych pa-
szg skazong aflatoksyng udokumen-
towano zaktécenie rozwoju odpor-
nosci swoistej po szczepieniu prze-
ciwko rézycy. Deoksyniwalenol (DON),
nalezacy do trichotecenéw typu B,
jest mikotoksynag, ktéra moze wyka-
zywac zaréwno wiasciwosci immu-
nostymulujgce, jak i immunosupre-
syjne, w zaleznosci od dawki i cze-
stotliwosci ekspozycji. Swinie nalezg
do zwierzat, ktére sg bardzo wrazli-
we na DON, a spozycie DON moze
wptywac na ich ogdlnoustrojowa od-
powiedz immunologiczna. W dwéch
niezaleznych badaniach stwierdzo-
no, ze spozycie DON modulowato
odpowiedzZ poszczepienng $win, co

moze potencjalnie skutkowad upo-
Sledzeniem odpornosci poszczepien-
nej. W szczegdélnosci potwierdzono,
ze DON moze obnizy¢ skutecznosé
szczepien przeciwko PRRS. Spozy-
cie tej mikotoksyny przez immunizo-
wane $winie skutkowato silnie upo-
sledzong replikacjg wirusa; wiremia
poszczepienna (pozadana do rozwo-
ju skutecznej odpowiedzi poszcze-
piennej) wystagpita tylko u 17% $win,
ktére spozyty 3,5 mg DON/kg i u 50%
Swin otrzymujacych 2,5 mg DON/kg.
Biorgc pod uwage, ze przeciwciata
specyficzne dla PRRSV pojawiaty tyl-
ko wtedy, gdy $winie byty wiremicz-
ne, nalezy podsumowac ze u wiek-
szosci osobnikéw odpowiedz humo-
ralna po szczepieniu nie rozwinie sie.

PODSUMOWANIE

Liczne ograniczenia w stosowaniu
antybiotykéw wprowadzone w wie-
lu krajach doprowadzity do znacz-
nego wzrostu znaczenia szczepien
w kontrolowaniu zdrowia swin. Wta-
$ciwe protokoty szczepien moga
chroni¢ $winie przed réznymi cho-
robami zakaZznymi, a tym samym
przed stratami ekonomicznymi. Cza-
sami jednak szczepienia nie przy-
noszg oczekiwanych efektéw i kon-
Ccza sie niepowodzeniem. Jedna
Z przyczyn tych niepowodzei mo-
ze by¢ brak $wiadomosci, ze szcze-
pienia sg bardziej ztozong kwestig
niz moze sie wydawacd na pierwszy
rzut oka. Swinie w ciggu swojego
Zycia sa narazone na wiele réznych
czynnikéw, ktére moga wptywad na
ich uktad odpornosciowy. Dlatego
rozsadne jest zatozenie, ze czynni-
ki te moga réwniez wptywac na ich
odpowiedZ immunologiczng po
szczepieniu. O
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JAK POWSTAJE OPORNOSC

BAKTERII NA ANTYBIOTYKI?
CZY MOZNA JEJ ZAPOBIEGAC?

ie ma watpliwosci, ze
N opornosé bakterii na an-
tybiotyki stanowi powaz-
ne zagrozenie dla ochrony zdro-
wia. Juz w obecnych czasach, an-
tybiotykoopornos¢ zwigzana z nad-

Opornos¢ bakterii na antybiotyki jest realnym zagrozeniem dla
zdrowia ludzi i zwierzat. Na catym swiecie obserwuje sie
narastanie antybiotykoodpornosci. Wyraza sie ono w coraz
czestszym wystepowaniu bakterii, ktére nie poddaja sie
dziataniu danego antybiotyku. Szczegodlnie zaniepokojenie
budzi pojawianie sie i rozprzestrzenianie bakterii, ktére zyskaty
opornosc¢ na wiele grup antybiotykéw, takie szczepy bakterii
noszay nazwe wielolekoopornych. Ponadto uwage przykuwa
rowniez zjawisko miedzygatunkowego przenoszenia sie
opornych bakterii ze zwierzat na ludzi i z ludzi na zwierzeta.
Wiashie to ryzyko przeniesienia opornosci z bakterii
chorobotwdrczych dla zwierzat na bakterie, ktére moga
wywotywac zakazenia u ludzi jest Zrédtem duzych obaw przed
stosowaniem antybiotykéw w produkcji zwierzecej.

miernym i niewtasciwym stosowa-
niem antybiotykdéw w leczeniu lu-
dzi i zwierzat prowadzi kazdego
roku do setek tysiecy zgondw.
Szacuje sie natomiast, ze w roku
2050 zakazenia opornymi na dzia-

tanie antybiotykéw bakteriami be-
da w skali $wiata jedna z najczest-
szych, o ile nie najczestsza przy-
czyng $mierci wsréd ludzi.

Biorac pod uwage powyzsze,
nie dziwi fakt, ze praktycznie na
catym sSwiecie podejmowane sa
dziatania majgce na celu zahamo-
wanie tego niekorzystnego zjawi-
ska. Tak zwane racjonalne czy od-
powiedzialne stosowanie antybio-
tykdw jest w ostatnich latach przed-
miotem szerokiej dyskusji. Nieza-
leznie od réznych opinii odnosnie
udziatu produkcji zwierzeceji ,we-
terynarii” w narastaniu lekoopor-
nosci bakterii, konieczne, z wielu
wzgledéw, jest racjonalne wyko-
rzystywanie antybiotykéw w ochro-
nie zdrowia zwierzat, w tym u trzo-
dy chlewnej. Dlatego tez odpo-
wiedzialne stosowanie antybioty-
kdéw powinno stanowic¢ integralng
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czes¢ dobrych praktyk weteryna-
ryjnych. Warto réwniez wspomnieé
o strategii Komisji Europejskiej,
ktérej jednym z priorytetowych ce-
6w jest zmniejszanie o 50% sprze-
dazy antybiotykdéw wykorzystywa-
nych u zwierzat gospodarskich
i w akwakulturze do 2030 roku.
Plan dziatania, ktéry zostat opra-
cowany do realizacji tego celu
opiera sie na holistycznym podej-
sciu do zagadnienia opornosci
zgodnie z zasada ,Jedno zdro-
wie”. Jedynym z elementdéw tego
planu jest rozwéj nowych sposob
leczenia (np. bez uzycia antybio-

tykéw) lub opracowanie metod al-
ternatywnych zapobiegania cho-
robom zakaznym jak na przyktad
udoskonalanie sposobdéw na pod-
noszenie odpornosci zwierzat, tak
aby koniecznos$¢ uzycia antybio-
tykéw byta jak najrzadsza.

CZYM SA ANTYBIOTYKI?

Zanim jednak przejdziemy do me-
ritum warto jeszcze wyjasnié¢ czym
tak naprawde sg antybiotyki. Trze-
ba zdac sobie sprawe, ze antybio-
tyki obecne sa w srodowisku natu-

ralnym, bardzo dtugo. Jednak do-
piero ich odkrycie przez cztowie-
ka odprowadzito do wielkiej zmia-
ny w medycynie. Pierwsze obser-
wacje dotyczace dziatania antybio-
tykéw poczyniono juz pod koniec
XIX wieku kiedy to francuski uczo-
ny Ernest Duchene zauwazyt an-
tagonistyczne dziatania pomiedzy
plesniami i bakteriami. Jednak od-
krycie to nie wzbudzito wiekszego
zainteresowania i nie wyjasniono
wtedy mechanizmu tego zjawiska.
Dopiero w 1928 roku Aleksander
Fleming potwierdzit te obserwacje
i wykazat aktywnos¢ przeciwbak-
teryjna substancji wydzielanej przez
ple$h z gatunku Penicillium nota-
tum (obecnie Penicillium chryso-
genum) nazwanej penicyling. To
nieco przypadkowe odkrycie uzna-
je sie czesto za poczatek tzw. ,ery
antybiotykowej” w medycynie. Jed-
nak penicylina, stata sie lekiem do-
piero wiele lat pdzniej, kiedy to
w 1938 roku udato sie jg wyizolo-
wacd, a naukowcy ktérzy tego do-
konali (w tym Fleming) otrzymali
w 1945 roku nagrode Nobla. Kwe-
stig czasu byto uzyskanie penicyli-
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ny na skale przemystows i tak amerykanskie, a na-
stepnie brytyjskie firmy farmaceutyczne juz pod-
czas Il wojny $wiatowej, wdrozyty produkcje peni-
cyliny na skale przemystowa, dzieki czemu mogta
ona uratowac zycie tysigcom ludzi dotknietych za-
kazeniami bakteryjnymi.

Odkrycie penicyliny jako substancji produko-
wanej przez plesnie zapoczagtkowato w srodowi-
sku naukowym intensywne poszukiwania zwigz-
kéw naturalnych o dziataniu przeciwbakteryjnym.
Zaowocowaty one odkryciem i wprowadzeniem
do leczenia wielu antybiotykéw. Efektem byto zna-
czace obnizenie $miertelno$ci z powodu zaka-
zen. Wedtug danych statystycznych pochodzacy
ze Standéw Zjednoczonych w roku 1930 z powodu
najczestszych zakazen bakteryjnych umierato bli-
sko 300 tys. ludzi, a w roku 1952 byto to juz jedy-
nie 93 tys. przy stale zwiekszajgcej sie populaciji.
Nastepnie antybiotyki znalazty zastosowanie nie
tylko w terapii, ale takze w profilaktyce zakazen
i to nie tylko u ludzi, ale réwniez u zwierzat. Po-
nadto, szybki rozwéj chemii pozwolit na modyfi-
kowanie naturalnych produktéw, dzieki czemu
mozliwe byto uzyskanie tzw. antybiotykéw poét-
syntetycznych np. o wyzszej aktywnosci i nizszej
toksycznosci. Z biegiem czasu powstaty takze
zwigzki syntetyczne o wtasciwosciach antybakte-
ryjnych, ktére nie majg swojego odpowiednika
w przyrodzie. Dlatego tez w $cistym naukowym
nazewnictwie, wyréznia sie antybiotyki naturalne,
pétsyntetyczne oraz syntetyczne, a takze chemio-
terapeutyki, czyli substancje nieposiadajgce na-
turalnego wzorca w przyrodzie. Ogélnie cata to
grupa nosi nazwe lekdéw przeciwbakteryjnych de-
finiowanych jako zwigzki chemiczne, ktére wpro-
wadzone do organizmu zakazonego nie sg dla
niego toksyczne, a prowadzg do zniszczenia bak-
terii chorobotwérczych. Jednak w jezyku potocz-
nym jak i wielu dyskusjach naukowych nazywane
one sa dla uproszczenia ,antybiotykami”. Dlatego
tez w niniejszym tekscie stowo antybiotyk bedzie
uzywane witasnie w tym szerszym kontekscie.

MECHANIZMY OPORNOSCI
BAKTERII NA ANTYBIOTYKI

Opornos¢ na antybiotyki jest naturalng statg ce-
cha wielu gatunkéw, rodzajéw, a nawet rodzin
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Antybiotyki sg
w stanie zabié tylko
niektére szczepy
kolonizujacych
bakterii

bakterii. Wynika ona z ich natural-
nych witasciwosci, dzieki ktérym
unikajg szkodliwego dla nich dzia-
tania antybiotykéw. Moze sie to
wigzaé np. z brakiem zdolnosci
jakiego$ antybiotyku do penetra-
cji do wnetrza komérki, braku w ko-
modrkach danego gatunku miejsca
docelowego dla leku, obecnosci
struktur ograniczajacych mozli-
wos¢ jego dotarcia do celu. Jest
to najprostszy typ opornosci wy-
nikajacy z biologii mikroorgani-
zméw. Jako przyktad mozna po-
dac naturalng opornos¢ pateczek
nalezgcych do rodziny Enetrobac-
teriace na glikopeptydy, a patecz-
ka ropy btekitnej jest oporna na
ampicyline, amoksycyline, amok-
sycyline/kwas klawulanowy oraz
cefalosporyny |i ll generacji.
Drugi rodzaj opornosci bakte-
rii na antybiotyki to tzw. opornos¢
nabyta. Charakterystyczna nie dla
gatunku czy rodziny, ale dla da-
nego szczepu drobnoustroju i jest
warunkowana réznorodnymi me-
chanizmami. Oporno$¢ ta moze
rozwinag¢ sie w wyniku mutacji lub
nabywania obcego DNA (przeno-
szenie gendw opornosci), przy po-
czatkowej wrazliwosci bakterii na
dany antybiotyk. Tego typu opor-
nos$¢ nabyta moze pojawié sie
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Bakterie
posiadajace
okreslone cechy
przezywaja

Odpornosc
na antybiotyki
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Bakterie te sa
teraz w stanie
namnazac sie
i kolonizowad

w wyniku mutacji spontanicznej
nawet przy braku kontaktu mikro-
organizmu z antybiotykiem. Mé-
wimy wtedy o powstawaniu opor-
nosci nabytej pierwotnej. Nato-
miast opornos$¢ nabyta wtérna po-
wstaje w reakcji bakterii na kon-
takt z antybiotykiem.

Wyrézniamy pie¢ podstawo-
wych strategii opornosci bakterii
na antybiotyki, takich jak:

1. Inaktywacja enzymatyczna an-
tybiotykdéw (hydroliza, modyfi-
kacje chemiczne) — bakterie wy-
twarzajg enzymy, ktére inakty-
wujg czasteczki antybiotykéw
przez zniszczenie ich struktury
lub zmiane tej struktury w taki
sposdb, ze czasteczka traci swo-
je wiasciwosci.

2. Zmiany strukturalne miejsca
dziatania leku w komérce bak-
teryjnej (zmiany sekwencji ami-
nokwasowej biatka, modyfika-
cje) lub nawet zastapienie ory-
ginalnego miejsca, na ktére dzia-
tat antybiotyk przez nowa cza-
steczke, pozbawiong powino-
wactwa do leku.

3. Zmniejszenie przepuszczalno-
$ci bton komérkowych dla an-
tybiotyku i zablokowanie trans-
portu antybiotyku do wnetrza
komorki.

4. Aktywne wypompowywanie le-
ku z komérki — istotny mecha-
nizm polegajacy na aktywnym
usuwaniu antybiotyku z komér-
ki bakteryjnej. Mozliwy jest dzie-
ki wykorzystaniu pomp wypty-
wowych (efflux pupms). Mecha-
nizm tez moze wystapi¢ prak-
tycznie u wszystkich rodzajéw
drobnoustrojow.

5. Ominieciu lub zastgpieniu szla-
ku metabolicznego hamowane-
go przez lek — wyksztatcenie
opornosci wigze sie z pominie-
ciem ogniwa zablokowanego
przez antybiotyk.

Warto widzieé, ze geny warun-
kujgce opornos¢ na antybiotyki
moga by¢ przekazywane miedzy
réznymi szczepami lub nawet ga-
tunkami bakterii. Odbywa sie to
miedzy innymi dzieki tzw. plazmi-
dom czyli kolistym fragmentom
czgsteczek DNA. Na jednym pla-
zmidzie moze znajdowacd sie je-
den lub nawet kilka genéw wa-
runkujgcych opornosé bakterii na
antybiotyki.

SZERZENIE SIE
OPORNOSCI
NA ANTYBIOTYKI

Wytwarzanie przez bakterie opor-
nosci na antybiotyki nie jest zja-
wiskiem nowym. Badania moleku-
larne osadéw wiecznej zmarzliny,
ktérej wiek ocenia sie na 30 000 lat
wykazaty obecnosé w nich genéw
opornosci, ktére sa bardzo po-
dobne do tych wystepujgcych
u drobnoustrojéw w obecnych cza-
sach. Jednak sama obecnos¢ ge-
néw opornosci nie musi by¢ groz-
na. Problem zaczyna sie kiedy
bakterie poddawane sg tzw. pre-
sji selekcyjnej. Polega to na tym,



ze wskutek terapii, czyli podawa-
nia antybiotykéw eliminowane sg
szczepy wrazliwe, a wzrasta po-
pulacja szczepéw opornych. Okno
selekcji lekoopornych szczepdéw
bakterii zalezy od stezenia anty-
biotyku. Kiedy stezenie w miejscu
bytowania bakterii jest zbyt niskie
nie dochodzi do dziatania ani na
szczepy oporne, ani na szczepy
wrazliwe. Kiedy stezenie antybio-
tyku jest bardzo wysokie wtedy
jego dziatanie obejmuje za-

wac sie réwniez poza organizmem
zwierzecia. Jak juz wczesniej wspo-
mniano bakterie posiadajg zdol-
nos¢ wymiany gendéw warunkujg-
cych opornosc i dotyczy to nie tyl-
ko innych szczepéw, ale réwniez
odmiennych gatunkéw bakterii.
Oznacza to, ze proces przekazy-
wania opornosci na antybiotyki
moze zachodzi¢ réwniez poza or-
ganizmem: w wodzie, $ciekach,
glebie czy nawozie zwierzecym.
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Szerzeniu opornosci bakterii
na antybiotyki sprzyja réwniez nie-
wystarczajgce wykorzystanie dia-
gnostyki bakteriologicznej, pozwa-
lajgcej na podejmowanie celowa-
nej terapii, czyli takiej ktéra opar-
ta jest na wyniku antybiotykogra-
mu. Szerzeniu sie opornych szcze-
poéw sprzyja niski poziom higieny
produkcji zwierzecej.

Z powyzszego wynika, ze sze-
rzenie antybiotykoopornosci moze

robwno szczepy wrazliwe,
jak i te ktére mogtyby roz-
wingé opornosé. W przy-
padku stezenia antybioty-
ku na srednim poziomie do-
chodzi do eliminacji szcze-
péw wrazliwych, ale niekto-
re szczepy przy takim ste-
zeniu moga dalej sie na-
mnazad. Dzieki temu selek-
cjonowane sa szczepy
oporne. Terapia antybioty-
kowa powinna by¢ prowa-
dzona w taki sposéb zeby
czas, w ktérym okno selek-
cji jest otwarte byt jak naj-
krétszy.

Transmisja antybiotyko-
opornych bakterii moze na-
stepowac dzieki kontaktom
bezposrednim zwierzat mie-
dzy soba oraz kontaktom
z cztowiekiem. Moze odby-
wac sie réwniez drogg po-
Srednig poprzez pasze,
sprzet, wydaliny i wydzieli-
ny itd. Zwierzeta, a takze
ludzie bezustannie podle-
gajg zatem ekspozycji na
liczne zZrédta i rezerwuary
bakterii opornych na anty-
biotyki i genéw antybioty-
koopornosci.

Warto pamietad, ze prze-
kazywanie opornosci mie-
dzy bakteriami moze odby-

Miya-Gold®

Unikalny probiotyk

Miya-Gold® to unikalny probiotyk
zawierajacy zywe spory Clostridium
butyricum, ktére produkuja kwas
mastowy w jelicie grubym.

Probiotyki korzystnie wptywaja i poprawiaja rownowage mikrobiologiczna jelit. Ze
wzgledu na wplyw bakterii na morfologie jelit, odzywianie, choroby jelitowe i reakcje
immunologiczne, osiggniecie zréwnowazonej flory bakteryjnej jelita, ma kluczowe
znaczenie dla zdrowotnosci jelitowej.

®
» Wytwarza kwas mastowy
» Zmniejsza patogeny:
Enterotoksynogenna E. coli, Enterohaemorrhagic

E. coli, Klebsiella spp., Salmonella spp. Vibrio spp., ,: ==‘
C!ostndfum d.tfﬂ:cx.‘g. .f-!ehcobacter pylori ‘= HUVEPHARMA
» Poprawia zdrowie jelit -

Wytaczny dystrybutor:




MIKROBIOLOGIA

zachodzi¢ wszedzie tam, gdzie
obecne sag bakterie antybiotyko-
oporne lub wyosobnione z nich
geny kodujace antybiotykoopor-
nos¢ i dodatkowo tam, gdzie na-
stepuje ich kontakt z bakteriami
antybiotykowrazliwymi. Geny opor-
nosci na ogdét z tatwoscia prze-
chodza od bakterii opornych do
bakterii wrazliwych.

JAK ZAPOBIEGAC
WYSTEPOWANIU
OPORNOSCI BAKTERII
NA ANTYBIOTYKI?

Narastanie opornosci na antybio-
tyki jest zjawiskiem bardzo groz-
nym, a jego zatrzymanie nie jest
mozliwe bez zmiany podejscia na
antybiotykoterapii w produkcji
zwierzecej. Jedynym z najwaz-
niejszych krokéw jest ogranicze-
nie stosowania antybiotykéw
w mys| zasady zeby stosowac ich
Ltak mato, jak to jest mozliwe, ale
tak duzo, jak to jest niezbedne”.
Pierwszg prébg ograniczenia zu-
zycia antybiotykéw u zwierzat go-
spodarskich byto wycofanie an-
tybiotykowych stymulatoréw wzro-
stu. Niestety, zakaz ten nie po-
prawit sytuacji dtugofalowo. Dla-
tego tez w ostatnim czasie w co-
raz wiekszej liczbie krajéw euro-
pejskich pojawiajg sie programy
majace na celu obnizenie zuzy-
cia antybiotykdéw lub wytgczenia
wybranych grup antybiotykéw ze
stosowania u zwierzat. Ich zato-
zenia i realizacja sg rézne, ale
cel jest niezmienny — mniejsze
zuzycie antybiotykéw w produk-
Cji zwierzecej, w tym w gospo-
darstwach utrzymujacych swinie.
Zeby skutecznie i dtugofalowo
obnizy¢ ilo$¢ antybiotykéw sto-
sowanych na fermie $win koniecz-

52 HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 3-4/2024

nie jest wdrozenie rozwigzan je
zastepujacych. Konieczne jest sto-
sowanie alternatyw, ktére pomi-
mo wycofania antybiotykdéw be-
da pozwalaty na utrzymanie wy-
sokiego statusu zdrowotnego
w stadzie oraz wysokiej produk-
tywnosci zwierzat.

Niestety, nie istnieje ztoty Sro-
dek, ktéry bytby w stanie by¢ je-
den do jednego alternatywa dla
antybiotykéw. Alternatywe dla an-
tybiotykdéw nalezy pojmowac¢ ja-
ko zbidér réznych metod, ktére
stosowane jednoczesnie beda
w stanie da¢ efekt rownowazny
stosowaniu antybiotykéw. Dlate-
go tez podstawg wszelakich dzia-
tan pozwalajacych na ogranicze-
nie stosowania antybiotykdéw jest
szeroka wiedza, przede wszyst-
kim z zakresu organizacji produk-
Cji i zarzadzania. Ponadto, bar-
dzo wazna jest znajomos$¢ zywie-
nia, genetyki, fizjologii i immuno-
logii $win, a takze znajomos¢ za-
sad oceny warunkdéw Srodowi-
skowych, zasad bioasekuracji,
w tym dezynfekcji, i wielu innych
obszaréw.

Eksperci zgadzajg sie z tym,
ze jednym z najwazniejszych
aspektéw w kontekscie obnize-
nia zuzycia antybiotykéw jest or-
ganizacja i zarzadzanie produk-
Cja. Zte zarzadzanie i organizacje
produkcji na fermie swih mozna
w pewnym stopniu zamaskowacd
poprzez stosowanie antybiotykéw.
W przypadku kiedy zarzadzanie
i organizacja produkcji beda na
najwyzszym poziomie, stosowa-
nie antybiotykdw nie bedzie ani
konieczne ani optacalne ekono-
micznie.

Przyktadem dobrych praktyk
jesli chodzi o zarzadzanie moze
by¢ zapewnienie poszczegdlnym
grupom wiekowym i technologicz-

nym $win optymalnego dobrosta-
nu, stosowanie procedur i rozwia-
zah ograniczajacych mozliwosci
szerzenia sie zakazen w obrebie
chlewni oraz maksymalne ogra-
niczenie oddziatywania na zwie-
rzeta czynnikéw predysponujg-
cych namnazanie sie w organi-
zmie chorobotwérczych drobno-
ustrojow.

Istnieje réwniez szereg innych
sposdb, ktére pozwalaja na utrzy-
manie wysokiego statusu zdro-
wotnego w stadzie $win. Zalicz-
my do nich przede wszystkim pro-
filaktyke swoistg. Wiele choréb
bakteryjnych mozna skutecznie
kontrolowaé przy pomocy szcze-
pien. | to wiasnie szczepienia po-
winny by¢ preferowane w zwal-
czaniu zakaznych choréb swin.

Kluczowe jest réwniez opty-
malne zywienie wspierajace or-
ganizm swini w odpowiedzi na
zakazenie. W paszy mozna réw-
niez stosowad dodatki w postaci
enzymow, prebiotykdéw, probioty-
kdéw i postbiotykdéw, kwasdéw or-
ganicznych i peptydéw o dziata-
niu przeciwbakteryjnym, jak réow-
niez kwaséw ttuszczowych i na-
turalnych ekstraktéw roslinnych
— fitobiotykdéw lub fitogenikéw,
ktérych to zadaniem jest popra-
wa zdrowia swin.

Na koniec chciatbym poruszy¢
jeszcze bardzo wazny temat mo-
nitoringu sytuacji zdrowotnej w sta-
dzie swin. Istnieje bardzo wiele
sposobdéw monitorowania sytuacji
zdrowotnej w stadzie. Najwazniej-
sze jest jednak to, zeby taki moni-
toring byt zaplanowany i sumien-
nie wykonywany. Dzieki niemu je-
steSmy w stanie wykry¢ zagroze-
nia duzo szybciej, a im szybciej je
wykryjemy tym szybciej bedzie-
my w stanie skutecznie zainter-
weniowac. O



LAB-AGAR"

ZESTAWY DO KONTROLI

vLAB

SALMONELLI
NA FERMIE

Pozywka chromogenna do izolag;ji
i wstepnej identyfikacji pateczek
salmonelli z prébek Srodowiskowych

Dlaczego testy?

Test wykonujesz
we wtasnym zakresie

Mozliwos¢ badania
powierzchni, ptynéw
i personelu

kiedy chcesz \ /

. . » B =
Wynik kontroli czystosci '
znasz tylko TY
Wiesz doktadnie, ktore
miejsca na fermie nalezy

Sy p Rosngce
szczegolnie kontrolowac bakterie
Salmonelli

Chromogenic Salmonella FZNBAN;
- dwustronne ptytki testu typu
dip-slide - 2 sztuki
- wymazoéwki - 4 sztuki
- instrukcja wykonania testu

Przy metodzie wymazowej i podziale jednej strony ptytki
na cztery czesci istnieje mozliwos¢ oznaczenia préb
czystosci z 16 miejsc.

Chromogenic Salmonella [olaptYI®1Y

- ptytki odciskowe - 10 sztuk
- dwustronne ptytki testu typu dip-slide 4 sztuki
- wymazéwki - 14 sztuk

Przy metodzie wymazowej i podziale pfytki odciskowej na
szes¢ czesci istnieje moZliwos¢ oznaczenia prob czystosci

z 60 miejsc. Ilos¢ pobranych préb z dwustronnych plytek
typu dip-slide, przy podziale ich na cztery czesci wynosi 32.

Dostepny w 2 wersjach
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do monitorowania wystepowania salmonelli

w przemysle spozywczym, gastronomii,

sSrodowisku szpitalnym, przemysle

farmaceutycznym, obiektach produkgji

5 zwierzecej, zaktadach przetwoérstwa
s, miesnego i mleczarskiego.

CERTYFIKAT
JAKOSCI

Produkt powstaje
zgodnie z normami:

ISO 9001, ISO 13485,
ISO 17025

Kolonie salmonella wybarwiajg sie na pozywce
LAB-AGAR™ na kolor fioletowy.

W dalszej czesci inkubacji w drugiej i trzeciej dobie
moga pojawic sie kolonie:

Escherichia coli (bezbarwne),

Klebsiella pneumoniae (zielononiebieskie),
Enterobacter spp. (zielononiebieskie),

Proteus vulgaris (jasnobrazowe).

Dwie metody pobierania prébek - odciskowa i za pomoca
wymazéwek (za pomocg wymazéwek mozna pobrac wiecej préb

z jednego zestawu). Nie musisz posiadac cieplarki - wystarczy,

ze umiescisz prébke w suchym miejscu bez dostepu do Swiatta

w temperaturze powyzej 23°C (wynik odczytamy po 24-36 godzinach,
czesto juz po kilku godzinach obserwujemy wynik dodatni)

Stosowanie metod kontaktowych monitorowania czystosci

powierzchni jest zalecane przez HACCP, normy ISO 18593
oraz Dobre Praktyki Produkcyjne.

Zamoéwienia:

sklep.portalhodowcy.pl
allegro: PortalHodowcyPL
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ny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierz
dniczy w Poznaniu

PADNIECIA $WIN
PO ODSADZENIU

dsetek padnie¢ po od-

sadzeniu jest przewaz-

nie duzo nizszy niz
u prosiat. Jednak czesto padnie-
cia w okresie odchowu/tuczu od-
bierane za duzo bardziej dotkli-
we. Wynika to z tego, ze padaja
swinie o znacznej masie ciata,
ktérych odchéw pochtonat juz
pewne koszty. Ponadto w sytu-
acji gdy Smiertelnos¢ swin w tym
okresie przekracza akceptowal-
ne ramy, mocno wzrastajg koszty
produkciji i drastycznie spada opta-
calnosé.

Mozna zidentyfikowaé bardzo
wiele réznych przyczyny padniec
Swin po odsadzeniu. Zaliczamy do
nich zaréwno czynniki Srodowi-
skowe, osobnicze, jak i czynniki
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Padniecia $win sg nieodtgcznym elementem produkcji trzody
chlewnej. Czestosc ich wystepowania zwigzana jest wiekiem
zwierzat, warunkami srodowiskowymi oraz wystepowaniem
choréb. Generalnie im starsze Swinie, tym padniecia powinny
pojawiac sie rzadziej. Podobnie z warunkami srodowiskowymi,
im lepsze warunki, tym padniecia wystepujg rzadziej, a im
gorsze, tym padnie¢ mozemy spodziewac sie wiecej.

zakazne. Ponadto mozemy miec
od czynienia z niezliczonymi inte-
rakcjami, ktére miedzy nimi wy-
stepuja. Kluczem do skutecznego
zmniejszenia $miertelnosci Swin
po odsadzeniu jest precyzyjne zi-
dentyfikowanie wszystkich istot-
nych przyczyn oraz opracowanie
i wdrozenie skutecznych strategii
eliminacji probleméw. Najefektyw-
niejsze z ekonomicznego punktu
widzenia jest skoncentrowanie wy-
sitkéw na tych czynnikach, ktére
majg najwiekszy wptyw na Smier-
telnos¢, a zarazem ktére jesteSmy
w stanie skutecznie kontrolowac.
Istnieje wiele sposobdéw kontrolo-
wania choréb zakaznych w sta-
dach swin. Jednak kazdy nich moz-
na przypisac¢ do kategorii wedtug

tego jaka ogdlng strategie zwal-
czania stosuje sie w stosunku do
danej choroby zakaznej oraz ja-
kie znaczenie ma dana choroba
dla produkcji $win.

PODSTAWOWE
STRATEGIE ZWALCZANIA
CHOROB ZAKAZNYCH
SWIN

Biorgc pod uwage patogeneze,
epidemiologie i konsekwencje
ekonomiczne mozemy przypo-
rzadkowad kazdej chorobie za-
kaznej swin jedna z nadrzednych
strategii zwalczania. Na tej pod-
stawie mozemy wyrézni¢ choro-
by: zwalczane poprzez catkowitg
depopulacje stada, choroby zwal-
czane poprzez eradykacje pato-
genu ze stada oraz choroby,
w przypadku ktérych zwalczane
sg jedynie ich negatywne skutki
zdrowotne. Podziat chordb ze
wzgledu na sposéb zwalczania
ma duze znaczenia praktyczne
i szczegdlnie dobrze sprawdza
sie w przypadku choréb wielo-



czynnikowych. Tego typu klasyfi-
kacja pozwala uproscic niezliczo-
ne interakcje miedzy czynnikami
zakaznymi i niezakaznymi, ktére
przyczyniaja sie do $miertelnosci
po odsadzeniu, okreslane jako
~sie¢ przyczyn”. Ponadto wtasci-
ciel stada dostaje jasny sygnat ja-
ki jest najkorzystniejszy sposéb
kontroli danej choroby oraz ja-
kich efektéw zwalczania nalezy
sie spodziewad, niezaleznie od
tego czy mamy do czynienia z cho-
robg wywotywana przez wirusy,
bakterie, pasozyty czy grzyby.
Oprécz wspomnianych wyzej
strategii zwalczania u Swin wyste-
puja choroby, ktére zwalczane sg
przy pomocy dziatan administra-
cyjnych. Wymienione sg one w za-
taczniku nr 2 do ustawy z dnia 11
marca 2004 r. o ochronie zdrowia
zwierzat oraz zwalczaniu choréb
zakaznych zwierzat. W niniejszym
artykule ze wzgledéw praktycz-
nych nie uwzgledniono wszyst-
kich choréb podlegajacych obo-
wigzkowi zwalczania i nie beda
one tutaj szczegétowo omawia-
ne. Skupiono sie na chorobach
szeroko rozprzestrzenionych w po-
pulacji $win, ktérych wystgpienie
w stadzie ma istotny wptyw na

wyniki produkcyjne i ekonomicz-
ne gospodarstwa.

CHOROBY ZWALCZANE
POPRZEZ CALKOWITA
DEPOPULACJE STADA
Najbardziej radyklanym podej-
sciem do zwalczania zakaZnych
choréb swin jest catkowita depo-
pulacja zakazonych stad. Celem
jest wyeliminowanie patogendw
razem z likwidacjg catego stada,
a nastepnie zasiedlenie fermy Swi-
niami pochodzgcymi ze stada wol-
nego od danej choroby. Oczywi-
$cie zachowujac wszystkie zasa-
dy bioasekuracji oraz wymagang
przerwe w produkcji. Motywacjg
do podjecia tak daleko idacych
dziatan jest uswiadomienie sobie
faktu, ze zadowalajgcych wyni-
kéw produkcyjnych nie da sie
osiggnac przy obecnosci czynni-
ka chorobowego w gospodar-
stwie. Jego krgzenie w stadzie
oprécz wyzszej Smiertelnosci swin
skutkowad bedzie réwniez pod-
wyzszeniem wspodtczynnika kon-
wersji paszy czy wyzszymi kosz-
tami profilaktyki i leczenia. Podej-
Scie takie stosuje sie w przypad-

CHOROBY

ku chordb, dla ktérych nie sg zna-
ne skuteczne metody leczenia czy
profilaktyki, a czynniki zakazne je
wywotujgce potrafig szerzyé sie
z tatwoscig powodujac istotne
straty ekonomiczne. W przypad-
ku tego typu chordéb zwalczanie
przez depopulacje jest jedyna sen-
sowng opcja. Omawiane podej-
Scie stosowane jest przede wszyst-
kim do tzw. ,choréb podlegaja-
cych obowigzkowi zwalczania” ta-
kich jak: afrykanski pomér swin
(ASF), klasyczny pomér swin (CSF)
czy pryszczyca (FMD).

Do wymienionych wczes$niej
zalet strategii zwalczania obejmu-
jaca catkowitg depopulacje stada
nalezy jeszcze dodac to, ze takie
postepowanie umozliwia jedno-
czesng eliminacje wiecej niz jed-
nego patogenu oraz stwarza do-
bra sposobnos$é¢ do bardzo szyb-
kiego udoskonalenia genetyki.
Do wad takiego postepowania na-
lezy zaliczy¢ to, ze totalna depo-
pulacja obejmuje catkowitg utra-
te produkcji od momentu likwida-
cji stada i jest niepozadana w go-
spodarstwach ze zwierzetami o wy-
sokiej wartosci genetycznej (tj. fer-
my zarodowe lub namnazajgce).
Do podjecia decyzji o zwalczaniu

)Q %
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® Aktualne problemy w produkeji swin w Europic

Koniecznos¢ ograniczenia stosowania antybiotykow, jakimi mozliwosciami

dysponujemy

Niekonwencjonalne sposoby oddzialywania na zdrowie swin
Organizacja i zarzadzanie podstawg ochrony zdrowia stada

Afrykanski pomor swin
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jakies choroby poprzez catkowitg
depopulacje stada konieczne jest
zrobienie doktadnego bilansu plu-
séw oraz minusow tak, zeby de-
cyzja taka byta w petni uzasad-
niona ekonomicznie. Oznacza to
po porostu, ze korzysci wynikaja-
ce z takiego postepowania mu-
szg przewyzszac koszty. Koniecz-
na jest réwniez ocena ryzyka po-
nownego zawleczenia bakterii czy
wirusa do stada. Jezeli ryzyko po-
nownego zakazenia $win w sta-
dzie jest duze nawet tak radykla-
ne postepowanie jak depopula-
cja moze nie poprawi¢ sytuacji
zdrowotnej w stadzie w diuzszej
perspektywie czasowej.

Poprzez depopulacje mozna
zwalczacd praktycznie kazda cho-
robe zakazna, ale nie w kazdym
przypadku ma to sens. W publika-
cjach mozna znalez¢ protokoty
zwalczania polegajgce na depo-
pulacji i repopulacji, ktére powo-
dzeniem wykorzystywano do uwol-
nienia stad od takich bakterii jak:
Actinobacillus pleuropneumoniae,
czynnik wywotujacy pleuropneu-
monie $win oraz Brachyspira hy-
odysenteriae — przyczyna dyzen-
terii Swin, a takze do wirusa cho-
roby Aujeszkego, ktéry w wiek-
szosci krajow europejskich zostat
objety specjalnym programem
zwalczania.

W naszym kraju to wtasnie dy-
zenteria Swin zdaje sie by¢ cho-
robg, ktéra dos¢ czesto zwalcza-
na jest przez depopulacje stada.
Chociaz, w obecnych czasach za-
rowno w Polsce jak i w innych
krajach Europy czy w Stanach
Zjednoczonych wystepowanie kli-
nicznej postaci dyzenterii Swin jest
znacznie rzadsze w poréwnaniu
z historycznymi doniesieniami. To
ryzyko wybuchu tej choroby wcigz
istnieje, skutkujgc zachorowalno-
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$cig siegajgca 90%, przy Smiertel-
nosci nawet 30% w ekstremalnych
warunkach. Poza tym, w stadach
endemicznie zakazonych znacz-
nie pogarszajg sie wyniki produk-
cyjne, a padniecia po odsadzeniu
utrzymuja sie na wyzszym pozio-
mie niz w stadach wolnych. W ta-
kich sytuacjach depopulacja wy-
daje sie bardzo korzystnym roz-
wigzaniem pozwalajacym na przy-
wrécenie optacalnosci produkgji.

CHOROBY ZWALCZANE
POPRZEZ ERADYKACJE
PATOGENU ZE STADA
Innym sposobem radzenia sobie
z chorobami zakaznymi w stadach
swin jest wyeliminowanie z nich
patogenu bedacego przyczyng za-
chorowan bez koniecznosci cat-
kowitej depopulacji stada. Czesto
taki sposéb postepowania nazy-
wany jest eradykacjq zarazka. Te-
go typu strategia zwalczania cho-
réb ma sens kiedy presja czynni-
kéw zakaznych jest zbyt duza, aby
skutecznie zarzadza¢ zakazonym
stadem, a tylko catkowite wyeli-
minowanie patogenu ze stada da-
je szanse na odzyskanie wysokie-
go statusu zdrowotnego i powrét

do wysokiej produktywnosci. Kon-
kretne metody eradykacji choréb
moga by¢ rézne w zaleznosci od
wielkosci stada, mozliwosci orga-
nizacyjnych, eliminowanego pato-
genu (wirus, bakteria) i jego wta-
Sciwosci (zarazliwosé, zjadliwosé,
opornosé na dezynfekcje) oraz do-
stepnych srodkéw. Wsréd najpo-
pularniejszych metod mozemy wy-
mienié: czesciowa depopulacje
stada, zamykanie stada na wpro-
wadzanie nowych $win, stosowa-
nie szczepien, przestrzenne roz-
dzielenie produkcji w stadach o cy-
klu zamknietym czy stosowanie
srodkéw przeciwdrobnoustrojo-
wych w przypadku patogendéw
bakteryjnych. Niezaleznie od te-
go jakie srodki wykorzystamy do
eradykacji, jej idea polega na prze-
rwaniu transmisji zarazkéw w sta-
dzie, zniszczeniu rezerwuaru $ro-
dowiskowego, dzieki czemu po
pewnym czasie dojdzie to samo-
istnej eliminacji okreslonych pa-
togendéw. Niezbedne jest takze
podniesienie poziomu odporno-
Sci, obnizenie siewstwa oraz prze-
rwanie drég szczerzenia sie cho-
robotwoérczych drobnoustrojéw.
Do wystepujgcych u swin pa-
togendw, ktére mozemy skutecz-
nie eradykowac ze stada zaliczamy:



Mycoplasma hyopneumoniae,
wirus zespotu rozrodczo-odde-
chowego swin (PRRSV), korona-
wirusy chorobotwércze dla swin,
w tym wirus epidemicznej bie-
gunki $win (PEDV) i wirus zakaz-
nego zapalenia zotadka i jelit
(TGEV), a takze wirus grypy $swin
(IAV). Oprécz tego, catkowitej eli-
minacji ze stada powinny podle-
gac pasozyty zewnetrzne, takie
jak wszy i Swierzbowiec.
Mycoplasma hyopneumoniae
jest waznym czynnikiem etiolo-
gicznym chordéb uktadu oddecho-
wego u $win, nie tylko mykopla-
zmowego zapalenia ptuc, ale réw-
niez zespotu chorobowego ukta-
du oddechowego swin (PRDC).
Bakteria ta jest szeroko rozpo-
wszechniona w stadach trzody
chlewnej na catym Swiecie, w tym
w Polsce. Kontrola zakazen w sta-
dach opiera sie na stosowaniu an-
tybiotykoterapii oraz immunopro-
filaktyki. Nalezy jednak przyznad,
ze szczepienia przeciwko M. hyo-
pneumoniae ogrywaja kluczowa
jesli chodzi o pojawianie sie obja-
woéw klinicznych, natomiast nie
chronig one stada w 100% przed
ekonomicznymi skutkami zakaze-
nia, a ich wptyw na $miertelnosé
w stadzie czy wystepowanie zmian
w ptucach nie jest jednoznacznie
wyjasniony. Potwierdzajg to za-
awanasowane analizy produktyw-
nosci stad. Okazuje sie, ze stado
zakazone M. hyopneumoniae,
w ktérym objawy choroby nie wy-
stepuja dzieki szczepieniom i an-
tybiotykoterapii jest mniej produk-
tywne niz stado wolne od tego
patogenu. Generalnie takie po-
réwnanie nie powinno dziwié, ale
ci sami badacze obliczyli, ze uwol-
nienie stada od M. hyopneumo-
niage jest optacane nawet jesli sta-
do miatoby pozostac wolne od tej

bakterii jedynie rok. Korzysci wy-
nikajg przede wszystkim z popra-
wy wspbtczynnika wykorzystania
paszy, a takze ze zmniejszenia
wydatkdw na leczenie oraz profi-
laktyke. Popularnym sposobem eli-
minacji tego patogenu jest za-
mkniecie stada potaczone ze
szczepieniami oraz podawaniem
srodkéw przeciwdrobnoustrojo-
wych. Druga metoda zaktada moz-
liwo$¢ uwolnienia stada za pomo-
ca intensywnej antybiotykoterapii
bez zamkniecia stada. Ten pierw-
szy sposéb jest jednak duzo sku-
teczniejszy, bo prawdopodobien-
stwo eradykacji szacowane jest
na 83%, w poréwnaniu do 58%
w wersji bez zamkniecia stada.
Kolejnym waznym patogenem
uktadu oddechowego, ktéry po-
woduje obnizenie tempa wzrostu
i podwyzszong $miertelnosé jest
PRRSV. W stadach zakazonych
wirusem PRRS obserwuje sie
znacznie nizszag efektywnos¢ tu-
czu (nizszy $redni dobowy przy-
rost masy ciata, gorszy wspdétczyn-
nik wykorzystania paszy), takze
wyzszg Smiertelno$¢ w poréwna-
niu ze stadami, w ktérych wirus
ten nie wystepuje. Co ciekawe
wykazano takze bardzo wyrazny
wptyw zakazenia na padniecia.
Wykazano, ze najwyzszg Smiertel-
nos$¢ w koncowej fazie tuczu ma-
ja swinie, ktére zakazity sie wiru-
sem PRRS jeszcze przed odsa-
dzeniem. Swinie, ktére zakazity
sie PRRSV w pewnym momencie
po odsadzeniu, miaty te Smiertel-
nos$¢ nizsza. A najnizszy odsetek
padniec obserwowano u $win, kté-
re nie zakazity sie przez caty okres
tuczu. Na rynku dostepne sg sku-
teczne szczepionki, ktére pozwa-
lajg kontrolowa¢é przebieg choro-
by w stadzie. Jednak nawet one
nie sg w stanie catkowicie wyeli-

CHOROBY

minowac¢ negatywnych skutkéw
zakazenia. Zmniejszajg wptyw za-
kazenia na wyniki produkcyjne,
jak i $miertelnos$¢ w stadzie, jed-
nak wigza sie z dodatkowymi kosz-
tami i nie eliminujg problemu cat-
kowicie. Dlatego tez eradykacja
PRRSV daje dobre rezultaty po-
mimo kosztéw, ktére trzeba po-
nies¢ stosujgc popularne proto-
koty eliminacji tego zarazka.

W przypadku grypy swin za-
chorowalnos¢ i Smiertelnos¢ wa-
hajg sie znaczaco w zaleznosci
od czynnikéw specyficznych dla
danego przypadku choroby, w tym
odpornosci $win w stadzie, obec-
nosci innych czynnikdéw zakaznych
oraz wdrazanych procedur zwal-
czania. Generalnie zakazenie I1AV
zazwyczaj nie prowadzi do znacz-
nej Smiertelnosci. Dopiero zadzia-
tanie réwnoczesnie innych czyn-
nikéw zakaznych moze prowadzié
do zwiekszonej $miertelnosci swin
w stadzie. Oszacowano, ze w przy-
padku grypy $win zachorowalnosé
wynosi nawet do 100%, a Smier-
telnos¢ waha sie od 1% do 10%.
Publikacje naukowe donoszg, ze
catkowita eradykacja tego pato-
genu jest mozliwa, jednak korzy-
$ci ekonomiczne powinny by¢ roz-
patrywane w odniesieniu do kon-
krethego stada. W naszych wa-
runkach eradykacja wirusa grypy
ze stad swin jest podejmowana
niezmiernie rzadko.

Warto jeszcze wspomniec o ko-
ronawirusach, z ktérych najbardziej
niebezpieczne dla $win sa korona-
wirusy jelitowe, w tym PEDV i TGEV.
Zachorowalnosé i Smiertelnos¢ za-
lezy przede wszystkim od wieku,
w jakim $winie ulegna zakazeniu.
Prawie 100% zachorowalnosci
i Smiertelnosci wystepuje u swin,
ktére zakazity sie przed ukonhcze-
niem 7. dnia zycia. Zachorowalnosé
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CHOROBY

na poziomie 60-85% z nizszg $mier-
telnoscig dotyczy prosiat, ktére za-
kazeniu ulegty miedzy 14., a 28.
dniem zycia. U starszych swin oba
omawiane wskazniki sg juz na du-
Z0 nizszym poziomie. Ze wzgledu
na wysoka Smiertelnos¢ u mtodych
Swin eliminacja tych patogendéw ze
stada jest podstawowg metoda ra-
dzenia sobie z chorobami przez
nie wywotywanymi. Protokoty era-
dykacji obejmuja podniesienie od-
pornosci stada podstawowego i je-
go stabilizacje, a takze bardzo re-
strykcyjne procedury dezynfekcyj-
ne oraz odpowiednie zarzgdzanie
prosietami od momentu narodzin
do odsadzenia.

ZWALCZANIE
NEGATYWNYCH
SKUTKOW CHOROBY

Na koniec omdéwiona bedzie naj-
bardziej popularna strategia, kto-
ra obejmuje najliczniejsza grupe
choréb. taczy je wszystkie to, ze
zakazne czynniki sprawcze nie sg
nigdy catkowicie eliminowane ze
stada. W przypadku tych choréb
nie podejmuje sie zazwyczaj préob
eliminacji patogenéw czy catko-
witej depopulacji stada. Wynika
to z ré6znych przyczyn np. w przy-
padku cirkowirusa swin typu 2
(PCV2) wysoka skutecznosé szcze-
pien sprawia, ze eradykacja pato-
genu nie ma uzasadnienia eko-
nomicznego. Innym przyktadem
sytuacji, w ktérej catkowite uwol-
nienie stada nie jest pozadane to
zakazenia bakteriami i/lub wirusa-
mi, ktére sg bardzo szeroko roz-
powszechnione w populacji swin
oraz w srodowisku. W takim przy-
padku utrzymanie statusu stada
wolnego moze by¢ niezmiernie
trudne, a przede wszystkim nie-
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optacalne. Ponadto, niektére z tych
patogendéw nie sg bezwzglednie
chorobotwércze, a o wywotaniu
przez nie choroby decydujg inne
czynniki zakazne lub niezakazne.

Przyktadem choroby, ktéra nie
podlega eradykacji jest strepto-
kokozg. Czynnikiem sprawczym
sg bakterie Streptococcus suis,
ktére bardzo powszechnie wyste-
puja w stadach $win. Jednak po-
mimo endemicznego wystepowa-
nia tego patogenu w stadach swin
zachorowalnos¢ i Smiertelnosé
znacznie réznig sie miedzy po-
szczegodlnymi stadami, co zwigza-
ne jest z wptywem innych czynni-
kdéw zakaznych i niezakaznych na
rozwdj choroby u swin. Przeciet-
na zachorowalnos¢ na streptoko-
koze w stadach trzody chlewnej
nie przekracza 5%, przy $miertel-
nosci siegajacej niekiedy nawet
100%. Warto tu zaznaczy¢, ze du-
zy wptyw na $miertelnos¢ ma szyb-
kos¢ podjecia leczenia. Jesli zo-
stanie ono rozpoczete juz we
wczesnej fazie choroby Smiertel-
nos$¢ moze znacznie sie obnizy¢
(od O do 5%). Ponadto duzy wptyw
na przebieg choroby majg row-
niez szczepienia. Wykazano, ze
zmniejszajg one smiertelnosé po
odsadzeniu nawet o 50%. Dzieki
temu chorobe te mozna stosun-
kowo tatwo kontrolowa¢ bez ko-
niecznosci eliminacji czynnika za-
kaznego ze stada. Rézyca i cho-
roba Glassera nalezg do bakte-
ryjnych choréb o zblizonej cha-
rakterystyce zachorowalnosci,
Smiertelnosci i mozliwosci zwal-
Czania.

Rozrostowe zapalenie jelit po-
wodowane przez Lawsonia intra-
cellularis oraz choroby wywoty-
wane przez patogenne szczepy
Escherichia coli to kolejne przy-
ktady choréb, ktérych zwalczanie

przebiega poprzez tagodzenie
skutkéw zakazenia bez catkowi-
tej eliminacji czynnika zakaznego.
U swin po odsadzeniu ich wyste-
powanie nie wigze sie zwykle z wy-
sokg $miertelnoscig (1-2%). Jed-
nak ze wzgledu na wywotywanie
objawdéw ze strony przewodu po-
karmowego moga by¢ one przy-
czyna znacznych strat ekonomicz-
nych, zwigzanych gtéwnie z wy-
korzystaniem paszy. Zwalczanie
tych choréb z wykorzystaniem
szczepien oraz celowanej anty-
biotykoterapii jest na tyle skutecz-
ne, ze eliminacja zarazkéw ze sta-
da nie jest optacalna. Dodatkowo
powszechne wystepowanie tych
patogendw w populacji $win spra-
wia, ze ryzyko ponownego zaka-
zenia uwolnionego stada bytoby
bardzo duze.

Ostatnim omawianym przykta-
dem sa choroby wywotywane
przez PCV2. Generalnie zakaze-
nia swin PCV2 nie sa kojarzone
z wysoka $miertelnoscia. Skutki
zakazen cirkowirusami u swin ko-
jarza sie przewaznie z negatyw-
nym wptywem na uktad odporno-
sciowy oraz wysokim stratami eko-
nomicznymi. W przypadku zwal-
czania zakazen PCV2 bardzo sku-
teczne okazaty sie szczepionki,
dzieki ktérym uzyskano wyrazne
obnizenie $miertelnosci oraz za-
chorowalnosci swin zakazonych
PCV2. Ponadto bardzo korzystny
stosunek kosztéw szczepieh do
poprawy wynikow produkcyjnych
sprawia, ze sg one aktualnie pierw-
szym wyborem w przypadku zwal-
czania PCV2 w stadach swin. Wy-
kazano, réwniez ze masowe sto-
sowanie szczepieh na PCV2 mo-
ze by¢ kluczem do catkowitej era-
dykacji choréb wywotywanych
przez cirkowirusy z populacji trzo-
dy chlewnej. O
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Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
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W KIERUNKU ZROWNOWAZENIA
— PRZYKLADY DZIALAN NA FERMACH SWIN

ednym z wazniejszych do-
J kumentéw, dotyczacych sek-
tora hodowlanego w UE jest
raport pt. ,Badanie przysztosci
zwierzat hodowlanych w UE. Jak
przyczyni¢ sie do bardziej zréow-
nowazonego sektora rolnego?”
(European Commission, Directo-
rate-General for Agriculture and
Rural Development, Peyraud, J.,
MacLeod, M., Future of EU live-
stock — How to contribute to a su-
stainable agricultural sector? Fi-
nal report, Publications Office,
2020, data.europa. eu/doi/10.2762/
3440). W analizie przedstawiono
znaczenie sektora hodowlanego
oraz wyzwania, przed ktdérymi stoi
w zakresie zrownowazonego roz-
woju i wptywu na srodowisko.
W 2017 r. wartos¢ produkcji
zwierzecej i produktéw zwierze-
cych w UE-28 wynosita 170 mid

Dynamiczny rozwéj gospodarki Swiatowej, sytuacja
demograficzna, polityczna, gwattowny wzrost
konsumpcjonizmu jak i problemy $srodowiskowe oraz
klimatyczne zmuszaja do przedefiniowania obecnych
systemow gospodarowania i przestawienie ich na nowe tory.

euro, co stanowi 40% catkowitego
obrotu rolnego. Wartos¢ produkcji
zwierzecej jest najwyzsza w takich
krajach jak Irlandia (74,2%), Dania
(66,4%), Wielka Brytania (60,2%)
oraz Belgia (58,9%). W 2016 r. licz-
ba zwierzat w EU-28 przeliczona
na jednostki umowne — livestock
unit (=DJP) wyniosta 131 miliondw,
z czego ponad 50% stanowito by-
dto, 25% trzoda a 15% drob.

40%

Ponad 50% zwierzat hodowla-
nych jest utrzymywana w zaled-
wie 4 krajach unijnych — Francji,
Niemczech, Hiszpanii i Wielkigj
Brytanii.

W 2017 r. UE-28 wyproduko-
wata 47 min ton miesa, w tym wie-
przowine (50%), drobiowe (31%),
wotowe (17%) oraz baranie i kozie
(2%). Wieprzowina dominowata
w diecie Europejczykdw, a jej rocz-
ne spozycie na mieszkanca wy-
nosi obecnie ok. 31 kg.

Osiggniecie zréwnowazonej
gospodarki na fermach jest nie-
watpliwie duzym wyzwaniem. Przy-
ktady mozliwosci wdrazania zréw-
nowazonego gospodarowania

Wartos¢ produkcji
zwierzecej w UE w 2017 r.

@ produkcja zwierzeca
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na fermach przedstawiono na ry-
sunku nr 1.

W 2017 r. sektor rolny UE-28
generowat 10% catkowitej emisji
gazow cieplarnianych w regionie.
Jest to mniej niz wynosi emisja
z przemystu (38%) czy transportu
(21%). Prawie potowa emisji po-
chodzacych z rolnictwa w UE po-
chodzi z fermentaciji jelitowej (gtow-
nie przezuwaczy) i gospodarowa-
nia obornikiem.

Po uwzglednieniu emisji zwig-
zanych z produkcjg, transportem
i przetwarzaniem pasz sektor ho-
dowlany jest odpowiedzialny za
81-86% emisji gazéw cieplarnia-
nych pochodzacych z rolnictwa.
Osiagniecie tego celu bedzie moz-
liwe jesli uda sie pogodzi¢ ze so-
bg elementy spoteczne, ekono-
miczne i srodowiskowe, zgodnie
z przyjets ideg zrébwnowazonego
rozwoju. Jasno okreslone ce-
le mozna osiggnaé¢ za spra-
wa podniesienia efektywno-
$ci produkcji np. zapewnie-
nie lepszych warunkéw utrzy-
mania a posrednio zmniejsze-
nie wskaznika upadkéw zwie-
rzat.

Emisje gazéw cieplarnia-
nych w rolnictwie w UE-28 spa-
dty 0 24% w latach 1990-2013,
co byto spowodowane zmniej-
szeniem liczby bydta i popra-
wa produktywnosci. Raport KE
wskazuje, ze dalsza redukcje
emisji mozna osiggnacé po-
przez zwiekszone wykorzy-
stanie roslin straczkowych,
racjonalne wykorzystanie
obornika, optymalizacje w zarza-
dzaniu stadem oraz poprawe zdro-
wia zwierzat gospodarskich i zmia-
ny praktyk zywieniowych.

Duze znaczenie ma z pewnho-
Scig wielofazowe i zoptymalizo-
wane zywienie oraz odpowiednio
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zorganizowana i zréwnowazona
opieka weterynaryjna. W latach
1970-2016 wspdtczynnik wykorzy-
stania paszy FCR (feed conver-
sion ratio) trzody chlewnej obni-

Poprzez racjonalng gospodarke
odchodami wytwarzanymi na
fermie, przede wszystkim ich

przechowywanie, przekazywanie
odchodéw zwierzecych jako
substratu do biogazowni lub

producentow podtozy, jestesmy

w stanie ograniczy¢ w pewnym

stopniu emisje amoniaku,
azotanéw i podtlenku azotu
do $rodowiska a oprocz tego
podniesc rentownos¢
gospodarstwa

zyt sie z 3,80 do 2,37. Wolniejsza
niz przewidywano poprawa wspoét-
czynnika oznacza efekt odbicia
— ulepszona genetyka zmniejszy-
ta FCR przy danej wadze, ale do-
prowadzito to réwniez do wzro-
stu masy podczas uboju, réwno-

Liczba zwierzat w UE-28

wazac zmniejszenie wspodtczyn-
nika wykorzystania paszy.
Tempo poprawy FCR u $win
moze by¢ nizsze w przysztosci, ze
wzgledu na ograniczenia biolo-
giczne i kwestie zwigzane z do-
brostanem zwierzat. Jednak
zywienie precyzyjne moze
zmniejszy¢ wydalanie skiad-
nikéw odzywczych o okoto
20%. Konieczne sg jednak
zmiany systemowe, ktére obej-
ma wszystkich rolnikéw zaj-
mujacych sie chowem i ho-
dowlg zwierzat w catej Unii
Europejskiej lub nawet poza
UE. Koniecznym jest wprowa-
dzenie systemdéw jakoscio-
wych, ktére z jednej strony nie
powinny ogranicza¢ docho-
déw rolnikéw, a z drugiej stro-
ny zmniejszg skale produkcji
i jej presje na otoczenie. Byto-
by to z korzyscig dla samych
rolnikéw, poniewaz intensyfi-
kacja produkcji wigze sie z wielo-
ma problemami logistycznymi.
Istotnym elementem poprawy
srodowiska jest cyrkulacyjny sys-
tem produkcji zywnosci, ktory wy-
maga zapewnhnienia ptynnego zby-
cia nawozdéw naturalnych i ich



Przyktad fermy z produkcja zwierzeca ze strefa buforowa
wokoét gospodarstwa na pétnocy Niemiec 7rédto: wykonanie wasne

zagospodarowania. Poprzez ra-
cjonalng gospodarke odchodami
wytwarzanymi na fermie, przede
wszystkim ich przechowywanie
(przykrywanie obornika na ptytach
lub szczelnych zbiornikdw na ptyn-
ne nawozy naturalne), czy tez prze-
kazywanie odchodéw zwierzecych
jako substratu do biogazowni lub
producentéw podtozy, lub biolo-
gizowanych nawozdéw, jestesmy
w stanie ograniczy¢ w pewnym
stopniu emisje amoniaku, azota-
néw i podtlenku azotu do $rodo-
wiska a oprécz tego podniesé ren-
townos¢ gospodarstwa.

Raport KE wzywa do ograni-
czenia negatywnego wptywu ho-
dowli zwierzat na Srodowisko i réz-
norodnos¢ biologiczna. Osiggnie-
cie przez UE neutralnosci weglo-
wej do 2050 r. jest wiec bardzo
ambitnym celem. Duzy akcent w ra-
porcie ktadzie sie na potaczenie
hodowli zwierzat i produkcji ro-

slinnej, ktéry daje ogromne mozli-
wosci rozwoju bardziej wydajnych
systeméw rolno-spozywczych. Po-
zwala tez na eliminacje strat po-
przez recykling biomasy miedzy
sektorami, zmniejszenia emisji ga-
z6w cieplarnianych i przyczynie-
nia sie do absorpcji CO, z atmos-
fery, przywrécenia jakosci ekosys-
teméw przy jednoczesnym zapew-
nieniu bezpieczenstwa zasobdéw
i przystosowania sie do klimatu.
Wdrazanie zréwnowazonego
rozwoju moze opierac sie na pro-
stych dziataniach, np. poprzez po-
prawe estetyki budynkéw fermo-
wych w krajobrazie, jak i tworze-
nia buforow zieleni, tzw. barier
biogeochemicznych. Bariery, kté-
re z jednej strony urozmaicaja kra-
jobraz oraz stanowia pewna $cia-
ne ograniczajgca, czy wrecz w ja-
kims$ stopniu pochtaniajacag czesé
zanieczyszczen emitowanych
z produkcji zwierzecej (Fot. 1). Na-

sadzenia drzew i krzewéw w ba-
rierach biogeochemicznych, two-
rzacych szpaler, sg jednym z mniej
skomplikowanych i mniej kosz-
townych sposobdéw ograniczenia
rozprzestrzeniania sie amoniaku
(takze innych zanieczyszczeh po-
wietrza — pytéw, gazdéw, drobno-
ustrojéw) z obiektéw hodowlanych
i fermowych, miejsc sktadowania
odchoddw, oczyszczalni Sciekéw,
zbiornikéw sciekdéw iin. Moga by¢
one formowane z roslinnosci drze-
wiastej i krzewiastej w strukturze
zwartej, azurowej lub przewiew-
nej. W niektérych krajach budynki
inwentarskie majg kolory masku-
jace np. zielono-bordowe, dzieki
czemu wtapiajg sie w tto i nie sg
tak eksponowane, jak budynki
o kolorze jasnym.

Poniewaz problem ucigzliwo-
Sci zapachowej jest jednym z na-
dal nierozwigzanych problemdw,
z ktérego wynikajg konflikty spo-
teczne, a jest to element, ktéry
w duchu zréwnowazonego roz-
woju powinien zostaé rozwigza-
ny, dlatego na fermach powinny
by¢ stosowane technologie ogra-
niczajace tego typu ucigzliwosé.
Holendrzy proponujg specjalne
Sciany do ograniczenia ucigzli-
wosci zapachowej w celu mini-
malizowania negatywnego wpty-
wu ferm na standard zycia oko-
licznych mieszkancéw (Fot. 2).
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Sktadajg sie one z materiatéw or-
ganicznych czasem zaszczepio-
nych mikroorganizmami. Majg one
za zadanie redukcje nieprzyjem-
nych zapachdéw oraz wytapywanie
pytdw, kurzu i innych materiatéw
pochodzenia organicznego np.
resztek pasz, czy pidéra. W przy-
padku pytdw spetniajg one swojg
funkcje bardzo dobrze. Czescio-
wo réwniez ograniczajg oddziaty-
wanie substancji odorowych, choé
duza czes$¢ podobnych metod po-
lega tylko na maskowaniu zapa-
chu. Nalezy pamietad, ze w przy-
padku zanieczyszczen, ktérych po-
wstaje na fermach bardzo duzo
i przy duzej skali i koncentracji
produkcji da sie je ograniczy¢ w nie-
wielkim stopniu.

Puentujac, zréwnowazony roz-
woj chowu i hodowli zwierzgt moz-
na poprawic przede wszystkim po-
przez zmiany systemowe obejmu-
jace wszystkich rolnikéw w UE,
np. bardziej fundamentalne prze-
projektowanie systemoéw rolni-
czych, obejmujgce odejscie od
tzw. podejscia liniowego do po-
dejs¢ okreznych. Wazne sg réw-
niez dziatania dorazne bezposred-
nio na fermach, wdrazane przez
witascicieli i sg to m.in. poprzez
wzrost wydajnosci, definiowanej
jako zmniejszenie Smiertelnosci
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Emisja gazow

@ sektor rolny

[ fermentacja
jelitowa i obornik

prosiat i rozwéj precyzyjnego zy-
wienia, poprzez zastgpienie srod-
kéw produkcji o duzym wptywie,

alternatywnymi o mniejszym wpty-
wie. W tym kierunku powinny to-
czy¢ sie rozmowy nad przyszto-
$cig nowego zréwnowazonego rol-
nictwa, ktére beda braty pod uwa-
ge dobrobyt naszej planety, ale
takze beda uwzgledniad standard
zycia i opinie jej mieszkancow.
Nalezy pamietaé, ze produkcja
Zwierzeca jest waznym elemen-
tem gospodarki narodowej, ale
takze wazna komplementarna cze-
scig produkcji rolnej. Dostarcza
bowiem cennych nawozéw natu-
ralnych, ktére jesli sa dobrej jako-
Sci, to wzbogacaja glebe w sub-
stancje organiczna, z ktérg mamy

FERMY ZWIERZECE

Zmiany systemowe

opracowanie definicji
ferm i ich topologii

zmiana systemu
wartosciowania —
stawianie na jakos¢,
nie na ilos¢
produktéw
przedefiniowanie
pojecia dobrostan
zwierzat i jego
korekta
opracowanie
czytelnego systemu
okreslajacego
dopasowanie
produkcji zwierzecej
do okreslonych
uwarunkowan
przestrzennych,
Srodowiskowych

i przyrodniczych
promocja produktéw
rolniczych dobrej
jakosci

wieksze powigzanie
chowu zwierzat

z rynkami lokalnymi

Dziatania dorazne w instalacjach chowu zwierzat

optymalizacja zywienia
zwierzat

zmniejszenie liczby
upadkdéw poprzez
poprawe warunkéw
utrzymania

odpowiednie
przechowywanie
martwych zwierzat

poprawa kondycji
zdrowotnej zwierzat,

a tym samym
ograniczenie zuzycia
Srodkéw
farmakologicznych
stosowanie systeméw
$ciotowych
stosowanie dodatkéw do
$ciotki ograniczajgcych
wilgotnosc oraz emisje
niektérych gazéw
stosowanie systeméw
bezklatkowych

odpowiednie
przechowywanie
odchodéw zwierzecych

odpowiednie
zagospodarowanie
odchoddéw zwierzecych

zapewnienie ciggtosci
odbioru odchodéw
zwierzecych

stosowanie biologicznych
metod sanitaryzacji
pomieszczen
inwentarskich

zbieranie wody opadowej
z terenu fermy i jej
odpowiednie
zagospodarowanie

budowa oczyszczalni
Sciekéw

stosowanie barier
biogeochemicznych

w postaci zt6z
denitryfikacyjnych
stosowanie
wielogatunkowych paséw
zieleni wokot fermy

stosowanie filtrow
biologicznych powietrza

odpowiednie
maskowanie budynkéw
fermy — ograniczenie
efektu negatywnej
dominanty w krajobrazie
zapewnienie ciggtosci
odbioru padtych zwierzat

Przyktady potencjalnych rozwiagzan i dziatah dotyczacych
wdrazania zréBwnowazonego rozwoju na fermach zwierzecych

Zrodto: wykonanie wtasne



Bio-filtr powietrza firmy Big Dutchman zrédto: www.bigdutchman.pl

suja sie w idee zréwnowazonego
rozwoju, cho¢ spozycie miesa po-
winno by¢ bardziej racjonalne. Pro-
ponowane technologie oparte na
miesie komérkowym moga dopro-
wadzi¢ do przejecia sektora mie-
snego przez inne sektory gospo-
darki np. przemyst farmaceutycz-
ny, ktéry dysponuje odpowiedni-
mi warunkami do wytwarzania te-

coraz wiekszy problem, ze wzgle-
du na intensyfikacje i waska spe-
cjalizacje rolnictwa oraz zmiany
klimatyczne. Nawozy naturalne
wptywajg na poprawe warunkéw
fizyczno-chemicznych gleby, a do-
datkowo gleba wzbogacana jest
0 pozyteczne mikroorganizmy, co
poprawia bioréznorodnosé w eko-
systemach glebowych. Odchody
zwierzece stanowig réwniez sub-
strat do produkcji podtozy pod
uprawy, dodatkéw organicznych

do gleby, nawozéw biologizowa-
nych, czy wytwarzania biogazu.
Choéw i hodowla zwierzat petni tez
bardzo wazna role w zachowaniu
ginagcych ras zwierzat hodowla-
nych, stanowi nieodtaczny ele-
ment agroturystyki, turystyki wiej-
skiej, jak i jest wykorzystywana
w celach edukacyjnych czy hipo-
terapii. Wizje przysztosci naszej
diety opartej tylko na roslinach
z punktu widzenia naszej biologii
nie sg wtasciwag droga, i nie wpi-

go typu produktéw (laboratoria,
sterylne warunki, sprzet i techno-
logie). Moze to doprowadzi¢ do
monopolizacji rynku miesnego
i upadku wiekszosci przedsiebior-
cow rolnych, co nie jest celem
zrobwnowazonego rozwoju. Wszyst-
kie decyzje powinny wiec by¢ po-
dejmowane racjonalnie z mysla
o przysztych pokoleniach.

Pismiennictwo dostepne u autora.
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EKO PARTNERZY

W Eko Partnerach oferujemy innowacyjne rozwigzania, ktére skutecznie

neutralizujg i redukujg nieprzyjemne zapachy pochodzgce od amoniaku,
siarkowodoru jak réwniez tioli, zapewniajgc czyste i przyjemne otoczenie
dla Ciebie i Twojej okolicy.

Dotacz do tysiecy zadowolonych klientéw, ktérzy zaufali Eko Partnerom
i cieszg sie Swiezym powietrzem wokét swoich gospodarstw!
Skontaktuj sie z nami i dowiedz sie wiecej o naszych
biofiltrach i barierach antyodorowych.

owoczesne rozwiaza
antyodorowe dostosowane

ZAPOMNIJ O NIEPRZYJEMNYCH ZAPACHACH ,

nia

Cechy naszych biofiltrow
i barier antyodorowych:

@ Skuteczne — wykorzystujgc najnowsze technologie,
nasze biofiltry eliminuja nieprzyjemne zapachy, zapewniajac
Swieze powietrze wokoét Twojej hodowli.

@ Zréwnowazone — nasze rozwigzania sa przyjazne dla Srodowiska,
poprzez redukcje emisji szkodliwych substancji do atmosfery.

# Niski koszt — koszty wdrozenia i eksploatacji sprawiaja, ze urzadzenia
sg doskonatym rozwigzaniem do walki z odorami

@ Bezobstugowe — automatyzacja zapewnia fatwos$¢ uzytkowania
i minimalizuje naktad pracy utrzymujgc wysoka skutecznosé

www.EkoPartnerzy.pl
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ALTERNATYWNE ROZWIAZANIA
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KOJCOW PORODOWYCH
UWZGLEDNIAJACE POTRZEBY

BEHAWIORALNE LOCH | PROSIAT

tendencje spadkowa.

ZACHOWANIA
OKOLOPORODOWE
LOCH

Niewielkg uwage przy pracach
hodowlanych zwracano do nie-
dawna na bezposrednie predys-
pozycje macierzynskie loch. Lo-
chy o wysokiej troskliwosci ma-
cierzynhskiej moga wychowad wie-
cej prosigt i zapewnié im prawi-
dtowy rozwdj. Locha uzewnetrz-
nia instynkt macierzynski przed
porodem przez budowe gniazda.
W warunkach zblizonych do na-
turalnych (np. system outdoor) na
dzien lub dwa przed urodzeniem
prosiat szuka odpowiedniego miej-
sca, oddalonego od innych doro-
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Przygniecenia to jeden z gtéwnych czynnikéw wptywajacych
na zmniejszenie liczby odchowanych prosiat. Aktualnie
poszukuje sie sposobu zminimalizowania strat
spowodowanych przygnieceniami. Krytyczny jest dzien
porodu, a juz po pierwszych 24 godzinach od porodu
Smiertelnos¢ spowodowana przygnieceniami wykazuje

stych cztonkdéw grupy. W tym miej-
scu 5-10 godzin przed porodem
zaczyna z gatezi i trawy budowa¢d
miekki bartdg, czyli gniazdo, chro-
nigce prosieta przed przygniece-
niami wynikajgcymi gtéwnie z r6z-
nicy masy ciata matki i jej potom-
stwa oraz przed drapieznikami
i zimnem. Uwaza sie, ze hormo-
nem odgrywajacym znaczaca ro-
le w motywowaniu budowy gniaz-
da moze by¢ prolaktyna. Wyniki
badan wskazujg na wzrost pozio-
mu prolaktyny dwie doby przed
porodem. Po porodzie jej poziom
stopniowo sie obniza i utrzymuje
na niskim poziomie podczas wcze-
snej laktacji. Istnieje zaleznosé
miedzy przedporodowym wzro-
stem poziomu prolaktyny, a roz-

poczeciem budowy gniazda. Lo-
chy buduja gniazdo w dniu po-
przedzajgcym pordéd, przy czym
sg bardzo silnie zmotywowane do
wykazywania tej aktywnosci. Lo-
chy utrzymywane w klatkach po-
rodowych sg bardzo aktywne
w dobie poprzedzajacej pordd,
prébujac budowad gniazdo. Dla
budowy gniazda przez loche istot-
ne jest, aby miata ona swobode
poruszania sie oraz dostep do
materiatu Sciotowego. Dostep do
Sciotki oraz mozliwos¢ swobod-
nego poruszania sie decyduja
o dobrostanie loch, szczegdlnie
w okresie poprzedzajgcym poréd.
Istniejg powazne przestanki wska-
Zujace, Ze znaczne ograniczenie
mozliwosci poruszania sie istot-
nie modyfikuje zachowania wy-
stepujgce przed porodem. Zmia-
nie ulega tez gospodarka hormo-
nalna, w tym obniza sie poziom
prolaktyny. Zachowania nakiero-
wane na rézne elementy kojcéw
mogaq by¢ prébag budowy gniazda
w $rodowisku ciasnej klatki poro-
dowej. Nieudane préby budowy



(fot. J. Nowicki)

gniazda moga wywotywac u loch
stany apatii lub frustracji. Sugeru-
je sie nawet, ze utrzymanie loch
w kojcach z ograniczong mozli-
woscig poruszania sie przed po-
rodem moze by¢ czynnikiem stre-
sotwdérczym. Stres i frustracja loch,
ktére nie moga zrealizowad natu-
ralnego instynktu $cielenia gniaz-
da, moze przejawiac sie nietypo-
wymi zachowaniami (stereotypie
behawioralne).

Podczas porodu, gdy kolejne
prosieta wydostaja sie z drég rod-
nych samicy, locha w celu nawiga-
zania z nimi wiezi obraca sie (jesli
konstrukcja kojca na to pozwala)
i dotyka prosiat ryjem. W warun-
kach fermowych opiekunczosé¢ ma-
cierzynska lochy jest bardzo sil-
nie zwigzana z mozliwoscig bu-
dowy przez nig gniazda i swobo-
dg ruchu. Im wieksza mozliwosé
poruszania sie oraz im dtuzej lo-
cha buduje gniazdo, tym wieksza
jest jej opiekunczosé macierzyn-
ska, wyrazajaca sie przede wszyst-
kim mniejszg liczba przygniecen
prosigt. Przygniecenia to jeden
z gtéwnych czynnikéw wptywaja-
cych na zmniejszenie liczby od-

Fot. 1. Klatka porodowa trzyczesciowa, z jarzmem dla lochy

chowanych prosiat. Wiele prac ba-
dawczych prowadzonych jest w ce-
lu znalezienia najlepszego i nie-
zawodnego sposobu zminimalizo-
wania strat spowodowanych przy-
gnieceniami. Problem ten wynika
gtéwnie z réznicy masy ciata mat-
ki i jej mtodych — przecietne pro-
sie po urodzeniu wazy 1,5-2 kg,
natomiast masa ciata lochy to zwy-
kle 150-250 kg. Samice swini zwy-
kle sg bardzo opiekufniczymi mat-
kami i wykazujg instynktowne za-
chowania, unikajac sytuacji zagra-
zajacych zyciu prosiat. Najbardziej
niebezpieczne dla prosigt utrzy-
mywanych z matkami w syste-
mach umozliwiajacych swobodne
poruszanie sie lochy sa sytuacje,
kiedy maciora ktadzie sie z pozy-
cji stojacej — wdwczas najczesciej
dochodzi do przygniecen. Nieco
mniej spowodowanych jest obra-
caniem sie lochy. W kojcach po-
rodowych, gdzie lochy nie moga
swobodnie sie poruszad, najwiek-
szym zagrozeniem dla prosiat sg
chwile, w ktérych locha przecho-
dzi z pozycji lezacej do siedzacej
i odwrotnie. Na $miertelnos$¢ pro-
sigt wptywa réwniez czas uptywa-
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jacy od porodu — im wiecej czasu
mija, tym mniejsza liczba przygnie-
cen. Krytyczny jest wiec dzien po-
rodu, a juz po pierwszych 24 go-
dzinach od porodu Smiertelnos¢
spowodowana przygnieceniami
wykazuje tendencje spadkowa.
W zasadzie wiekszo$¢ zagrozen
przypada na pierwsze 6 godzin
po porodzie. Szwedzcy naukow-
cy zauwazyli zaleznos$¢ miedzy
systemem utrzymania loch w okre-
sie okotoporodowym i podczas
laktacji a wynikami odchowu pro-
sigt. Obserwowane coraz czesciej
problemy z mlecznoscig u loch
moga by¢ spowodowane niskim
LStartowym” poziomem prolakty-
ny, wynikajgcym z braku mozliwo-
Sci poruszania sie i dostepu do
Sciétki. Dlatego tez w Szwecji obo-
wigzuje zakaz stosowania trzycze-
Sciowych kojcéw porodowych oraz
systemu catkowicie bezsciotowe-
go w okresie okotoporodowym
i w czasie laktacji.

KOJCE JARZMOWE DLA
LOCH KARMIACYCH

Kojce porodowe zostaty opraco-
wane okoto 60 lat temu i obecnie
wcigz system ten jest dominujaca
forma utrzymywania loch karmia-
cych. Gtéwna ideg stworzenia te-
go rodzaju klatki byto zmniejsze-
nie Smiertelnosci prosiat, utatwie-
nie obstugi oraz utrzymanie duzej
produkcji na ograniczonej po-
wierzchni. W wiekszosci ferm trzo-
dy chlewnej lochy prosne sg prze-
prowadzane z kojcéw grupowych
do indywidualnych, okoto 1 tygo-
dnia przed spodziewanym poro-
dem i pozostajg w nim do mo-
mentu odsadzenia prosiat (najcze-
sciej 3 lub 4 tygodnie).
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W typowym kojcu porodowym
wyszczegdlnié mozna trzy prze-
strzenie: obszar dla lochy wydzie-
lony jest dwoma metalowymi prze-
grodami, a dwie pozostate strefy
przeznaczone sg dla prosiat. Mto-
de zwierzeta powinny by¢ chro-
nione przed przygnieceniem przez
maciore (strefa umozliwiajgca
ucieczke), ale takze potrzebuja
wyzszej temperatury srodowiska
oraz przestrzeni do lezenia i wy-
godnego pobierania mleka.

Powierzchnia przypadajgca na
maciore w typowym kojcu jarzmo-
wym determinowana jest wymia-
rami; okoto 60-70 cm szerokosci
i 210 lub 220 cm dtugosci. Caty
kojec porodowy bioragc pod uwa-
ge przestrzen dla prosigt, ma cze-
sto okoto 230 cm dtugosci i 180 cm
szerokosci. Jak sugerujg badacze,
przestrzen kojca porodowego jest
za mata. Oceniono to na podsta-
wie wykonanych pomiaréw dtu-
gosci i szerokosci ciata maciory
i 4 tygodniowych prosiat, a takze
biorac pod uwage dynamike zwia-
zang z wykonywaniem przez sa-
mice czynnosci wstawania i kta-
dzenia sie. Na podstawie tych wy-
nikéw, powierzchnia catego koj-
ca powinna mie¢ 280 cm dtugo-
$ci i 200 cm szerokosci. Wymiar
obszaru dla samej lochy powinien
wynosi¢ 80-90 cm szerokosci
i 220 cm dtugosci. Zdaniem auto-
réow tylko te zaproponowane wy-
miary moga zapewni¢ wystarcza-
jacy komfort odpoczynku zaréw-
no samicy, jak i prosietom.

Jednak nie tylko komfort leze-
nia jest wazny. W typowej klatce
porodowej locha ma ograniczona
mozliwos$¢ budowania gniazda (lub
jest jej pozbawiona), a takze nie
ma mozliwosci obrdcenia sie. Ze
wzgledu na wspomniany juz wcze-
Sniej stres zwierzat zwigzany z wy-
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mienionymi ograniczeniami, a réw-
noczes$nie majgc nadal na uwa-
dze ochrone mtodych przed przy-
gnieceniami, opracowano alterna-
tywne systemy utrzymania, ktore
w wielu panstwach zyskujag na po-
pularnosci.

ALTERNATYWNE DO
KLATEK PORODOWYCH
KONSTRUKCJE

KOJCE OTWIERANE

W tym systemie maciora w okre-
sie okotoporodowym i w poczat-
kowej fazie laktacji jest zamyka-
na w konstrukcji jarzma. Gdy pro-
sieta osiggna okreslony wiek i be-
da na tyle silne, aby unikngé¢ za-
gniecenia ze strony matki, lochy
otrzymujg dodatkowaq przestrzen
dzieki otwarciu kojca. Nastepuje
to 5-7 dni po oproszeniu. System
ten staje sie coraz bardziej popu-
larny w Europie. Jest on kompro-
misem pomiedzy tradycyjnymi koj-
cami, a systemami otwartymi. Klat-
ka ta ogranicza $miertelnos¢ pro-
sigt po porodzie, a dzieki otwar-
ciu zapewnia wiekszg swobode
poruszania sie losze. Hodowca
dzieki tej regulacji moze bezpiecz-
nie i spokojnie wykonywac swoje
rutynowe czynnosci, zapewniajac
bezpieczenstwo sobie i zwierze-
ciu. Rozwigzanie to zapewnia wiek-
szg przestrzehn niz w przypadku
tradycyjnych kojcéw trzyczescio-
wych (klatek porodowych jarzmo-
wych). Réwniez tu znajduje sie
odpowiednia ilos¢ miejsca dla pro-
siagt, a podtoga moze by<¢ lita ze
sciotkg lub catkowicie rusztowa-
na. System ten zapewnia lochom
wyzszy poziom dobrostanu, dzie-
ki dodatkowej powierzchni, a czas
spedzony na braku wykazywania

przez maciore aktywnosci jest
krétszy. Réwniez frustracja loch
spowodowana niemoznoscig wy-
kazywania naturalnych odruchéw
u loch przebywajgcych w kojcach
otwieranych jest nizsza, niz w tra-
dycyjnych kojcach trzyczescio-
wych. Interakcja locha — prosie
jest lepsza dzieki swobodzie ru-
chu zaréwno lochy jak i prosiat,
co réwniez bardzo korzystnie
wptywa na ich dobrostan. Wyka-
zano, ze lochy w tym systemie
utrzymania sg mniej podatne na
urazy sutkdéw przez caty okres
laktacji i sama laktacja przebiega
lepiej i sprawniej.

KOJCE PORODOWE
OTWARTE - UMOZLIWIAJACE
SWOBODNE PORUSZANIE SIE
LOCHOM

1. Kojce proste (Simple Pens)

Kojce proste to takie, ktére majg
tylko jeden obszar dla lochy i ge-
neralnie zajmuja podobng po-
wierzchnie jak konwencjonalne koj-
ce porodowe jarzmowe. Poniewaz
nie posiadajg one wydzielonego
obszaru przeznaczonego dla od-
dawania odchodéw, wiekszos¢ pro-
stych kojcéw posiada podtoge
w petni lub czesciowo rusztowa,
aby poméc w utrzymaniu higieny.
Zapewnione sa rowniez przestrze-
nie dla prosigt. Najwazniejsza ce-
cha tego typu kojcow, ktéra za-
pewnia wysoki poziom dobrosta-
nu loch jest nieograniczona swo-
boda poruszania sie maciory przez
caty czas przebywania w takim koj-
cu. Prosieta natomiast zyskuja: ta-
twy dostep do wymion, odpowied-
nie srodowisko do poruszania sie,
do pewnego stopnia zabezpiecze-
nie przed rozprzestrzenianiem sie
infekcji miedzy kojcami. Dla obstu-
gi natomiast taki typ kojcéw poro-
dowych zapewnia tatwy dostep



Fot. 2. Simple Pen (#rsdio: freefarrowing.org)

i kontrole nad prosietami, utrzyma-
nie dobrej higieny w kojcach. Dla
kojcéw tych nie ma okreslonych
konkretnych wymiaréw. W sytuacji
zastgpienia kojcéw jarzmowych
prostymi otwartymi, mozliwe jest
zajecie takiej samej powierzchni
jaka zajmuja klatki porodowe trzy-
czesciowe jarzmowe (okoto 3,6 m?).
Jednak podtoga powinna by¢ przy-
najmniej cze$ciowo rusztowa, aby
uwzgledni¢ wymdg prawny (Dyrek-
tywa 2008/120/WE) zapewnienia
podtoza ($ciétki) do budowy gniazd.
Przy czym projektujgc system od-
prowadzania odchodéw, warto pa-
mieta¢ o tym, aby system zapew-
niat przyjmowanie pewnej ilosci
Sciétki (np. stomy pocietej na krét-
kg sieczke), tak aby nie dochodzi-
to do niedroznosci uktadu odpro-
wadzajgcego nieczystosci (wiek-
sza Srednica kanatdéw, urzadzenia
do rozdrabniania mieszaniny od-
choddéw ze $ciétka w Swietle ka-
natu). W przypadku tych kojcéw
nalezy zapewni¢ ochrone prosiat
przed przygnieceniami, ktérg moz-
na uzyskac poprzez zastosowanie
odbojnikéw ograniczajgcych do-
step lochy do Scianek kojca lub

~Zniechecajacych” loche do kia-
dzenia sie w newralgicznych miej-
scach kojca.

2. Danish FF.

Konstrukcja tego kojca zostata
opracowana w ramach wspotpra-
cy pomiedzy Uniwersytetem w Aar-
hus, Duniskim Towarzystwem Do-
brostanu Zwierzat (The Danish Ani-
mal Welfare Society), i Danish Pig
Research Centre. Locha w tego

UTRZYMANIE

typu kojcach porodowych otrzy-
muje: swobode poruszania sie
przez caty czas, mozliwos¢ budo-
wy gniazd, ochrone podczas sy-
tuacji ktadzenia sie i wstawania.
Natomiast prosietom i obstudze
system ten zapewnia takie same
korzysci jak wyzej opisany kojec
prosty (Simple Pen).

Kojec ten zajmuje powierzch-
nie 6 m?, przy czym locha ma do-
step do powierzchni réwnej 5 m?,
natomiast przestrzen dla prosiagt
zajmuje 1 m2. Ochrona prosiat za-
pewniona jest poprzez tzw. odboj-
niki oraz metalowa ptyte, przymo-
cowang pod kgtem 20-30° od scian-
ki bocznej kojca. Podtoga w tego
typu kojcach zawsze podzielona
jest na czesé petng oraz rusztowa
przy czym locha ma dostep do sto-
my ze specjalnego zasobnika, tak
aby nie wyciggata z niego zbyt du-
zych jej ilosci (chodzi o statg droz-
no$¢ uktadu odprowadzania od-
chodéw i nieczystosci).

Uwzgledniajgc powyzsze da-
ne nalezy wiec stwierdzié, ze jed-
nostkowa powierzchnia kojca ty-
pu Danish FF jest zdecydowanie

2000mm e ane
Y Y o
§ Pochyta
Podioga rusztowa - $cianka

Koryto i poidio
na wode

Czesé dla prosiat

1200mm

e

przylegajaca do
bramki (wejécia)

Bramka ze
stelaiem na stome

e

Rys. 1. Danish FF (opracowano na podstawie: freefarrowing.org)
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c Szczelina na
szczycie pochylej
scianki =25 mm

Wymiary i katy
muszg by¢
zachowane

Rys. 2. Danish FF

(opracowano na podstawie:
compassioninfoodbusiness.com)

wieksza niz w przypadku kojca
jarzmowego.

3. PigSAFE

Najwazniejsza koncepcjg PigSAFE
jest to, ze zostat zaprojektowany
w celu stymulowania dobrego ma-
cierzynskiego zachowania matek,
dajgc lochom optymalna, funkcjo-
nalng przestrzen przy jednocze-

F_

Przestrzen stuigca
do tywienia lochy

SO0mm
+—>

340min

Glomm

S60mIM - 5 betng podtoga

1700mm

3715mm

Przestrzen na gniazdo

snym zapewnieniu bezpieczen-
stwa ochrony prosiat.

Locha w tym rozwigzaniu otrzy-
muje: swobode poruszania sie
przez caty czas, mozliwos¢ budo-
wy gniazd, zamkniete migjsce na
gniazdo, pochyte $ciany utatwia-
jace ktadzenie sie, mozliwosé kon-
taktu z sasiednimi lochami, mozli-
wos$¢ oddawania odchodéw z da-
la od miejsca na gniazdo, mozli-
wosé jedzenia z dala od miejsc
oddawania odchoddéw i odpoczyn-
ku. Prosietom kojec porodowy
PigSafe zapewnia: dobry dostep
do wymion, pochyte $ciany daja-
ce ochrone podczas ktadzenia sie
loch, zmniejszone rozprzestrze-
nianie sie infekcji miedzy kojca-
mi. Mozliwos$¢ stosowania wzbo-
gaconego srodowiska, mozliwos¢
oddawania odchodoéw z dala od
miejsc odpoczynku. Dla persone-
lu zaletami takich kojcoéw sa: szyb-
ka i bezpieczna kontrola prosiat,
tatwe utrzymanie dobrej higieny
w kojcach (oddzielna strefa gno-
jowa), tatwe dostarczanie mate-
riatéw do budowy gniazd, mozli-

Bramka, ktéra zamyka
lochg w gnieidzie na
czas przechodzenia
czlowieka przez czgic
Encjowq

_,l

Podioga rusztowa w
czesci gnojowej

Usuwalny stopien

2400mm

Scianki
gniazda

S00mm

otwierane ‘u
po 7 dniach

GOO0mImn

2400mm

1:200mm

od porodu v
IERRANRRRRRRRRREEN]

1300mm

|<_

Rys. 3. PigSafe (opracowano na podstawie: thepigsite.com)
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wos¢ oddzielenia lochy od pro-
sigt do zabiegéw.

Ogdlna powierzchnia tego koj-
ca porodowego jest znacznie wiek-
sza niz omawianych dotad powy-
Zej, poniewaz wynosi 8,9 m>.

4. Systemy grupowe

utrzymania loch z prosietami
Systemy te pozwalajg lochomiiich
miotom mieszacd sie przed odsa-
dzeniem. Moze to utatwiac inte-
gracje odsadzonych prosiat (war-
chlakéw) po odsadzeniu, przyczy-
niajgc sie do redukcji agresji. Sys-
temy grupowe sg uwazane za roz-
wigzania niskobudzetowe w po-
réwnaniu z kojcami indywidualny-
mi, ktére wymagaja wiecej ele-
mentdéw wyposazenia, przyczynia-
jac sie do dodatkowych kosztéw.

Systemy te mozna podzieli¢ na
dwa podtypy: dwufazowy oraz jed-
nofazowy. Rozwigzania dwufazo-
we polegajg na tym, ze lochy w pod
koniec cigzy (a po porodzie wraz
Z miotem) utrzymywane sa poje-
dynczych kojcach otwartych do
10 dni po porodzie. Po uptywie te-
go czasu kilka loch (okoto 6-8
sztuk) wraz z miotami przeprowa-
dzane sg do duzego, zbiorowego
kojca, wyscielonego stoma. Lochy
i ich potomstwo trzymane sa tu az
do odsadzenia.

Rozwigzania jednofazowe po-
legajg na taczeniu loch wysoko-
prosnych w grupy i umieszczaniu
ich wspdlnie w jednym duzym po-
mieszczeniu na gtebokiej scidtce.
taczenie loch w grupy nastepuje
przed porodem, a lochy majg swo-
bodny dostep do budek porodo-
wych, ktére moga by¢ usuniete
okoto 10 dni po oproszeniu. Sys-
temy takie zapewniajg lochom
swobode poruszania sie przez ca-
ty czas, mozliwo$¢ wycofania sie
do gniazda, oddzielone, spokojne



Fot. 3. Kojec grupowy (zrédto: freefarrowing.org)

miejsce do oproszenia, mozliwosé
budowy gniazd, oddzielne obsza-
ry gnojowe i na gniazdo, mozli-
wosc¢ fizycznego kontaktu z inny-
mi lochami, mozliwos¢ wycofania
sie loch gdy nie majag checi prze-
bywania z prosietami.

Prosietom natomiast system ta-
ki oferuje wygode gtebokiej Scidt-
ki, duzy komfort termiczny i fizycz-
ny, mozliwos$¢ poznawania innych
miotéw przed odsadzeniem.
Do wad natomiast mozna zaliczy¢
zwykle pogorszone warunki mi-
kroklimatyczne (wieksze stezenie
szkodliwych domieszek gazowych
powstatych w wyniku fermentacji
obornika wewnatrz obiektu), kto-
pot z bezpieczng obstuga zwie-
rzat w obiekcie.

JAK POPRAWIAC
OPIEKUNCZO0SC

W KOJCACH

Opiekunczo$¢ macierzynska jest
cechga indywidualna, dlatego tez
dotychczas nie przeprowadzono
niemal zadnych kompleksowych
badan stuzgcych weryfikacji zdol-
nosci macierzynskich loch. Tym-

czasem wiekszo$¢ hodowcédw
i producentéw sSwin boryka sie
Z problemem przygniecen prosiat,
a niekiedy takze agres;ji loch ukie-
runkowanej na potomstwo. W prak-
tyce nie wykorzystuje sie opraco-
wanych przez naukowcoéw testoéw
stuzacych weryfikacji troskliwosci
loch, ktérych istotag jest okresle-
nie ich reakcji na wokalizacje pro-
siat znajdujacych sie w niebezpie-
czenstwie. Wprowadzenie takich
testéw do powszechnego uzytku
mogtoby umozliwi¢ wyeliminowa-
nie z pogtowia — na podstawie
obiektywnych kryteriéw i juz w po-
czatkowym etapie uzytkowania
— zwierzat wykazujgcych niewiel-
ka opiekunczos¢ macierzynska.
Laktacja jest bowiem okresem,
w ktérym locha ma najwiekszy
wptyw na zachowanie i przezy-
walnosé¢ swoich mtodych. Ostat-
nio coraz czesciej sugeruje sie,
ze ogodlnie akceptowane klatki po-
rodowe (zwtaszcza z podtoga rusz-
towaq) uniemozliwiajg naturalne wy-
razanie instynktu macierzynskie-
go i prawdopodobnie nie chronig
prosigt wtasciwie, poniewaz ha-
muja naturalne reakcje matek. Re-
akcje macierzynskie na dzwieki

UTRZYMANIE

(piski) prosiat ,uwiezionych” pod
lochg sa cechga indywidualna.
W miotach loch bardziej wrazli-
wych na te sygnaty dZzwiekowe
stwierdzono mniejsza liczbe przy-
gniecionych prosiat. Istnieje teo-
ria, ze wraz z wiekiem lochy po-
garsza sie jej zdolnos¢ styszenia,
wiec prawdopodobnie im starsze,
tym gorzej beda reagowaty na od-
gtosy przygniatanych prosiat. Bar-
dzo waznym dziataniem, ktére mo-
ze wptynaé na zmniejszenie strat
spowodowanych przygniecenia-
mi, jest ograniczenie poziomu ha-
tasu wywotywanego przez rézne
elementy technicznego wyposa-
zenia chlewni (wentylatory, zgar-
niaki obornika itp.).

Wydaje sie, ze poza cechami
osobniczymi system utrzymania
Swin ma znaczacy wptyw na reak-
cje macierzynskie. Szybkie poto-
zenie sie byto niegdys interpreto-
wane jako wskaznik komfortu lo-
chy, ale to, co pozytywne dla jej
dobrostanu, moze by¢ szkodliwe
dla prosiat, doprowadzajgc do
wiekszej liczby przygniecen z po-
wodu braku mozliwosci ucieczki
prosiat przed szybko ktadaca sie
locha. Prawie 90% przygniecen
prosiat jest spowodowanych kta-
dzeniem sie z pozycji stojacej i ob-
racaniem z pozycji lezenia na brzu-
chu do lezenia na boku. Niemozli-
we jest catkowite zapobiezenie
obracaniu sie, poniewaz jest to
sytuacja zwigzana z prébami ssa-
nia inicjowanymi przez prosieta
z dwdch stron lochy. Niemniej jed-
nak zapewnienie materiatéw do
budowy gniazda moze by¢ efek-
tywnym sposobem zredukowania
ryzyka zwigzanego z przygniece-
niem prosigt podczas obracania
sie matki (materiat gniazda moze
bowiem zapewni¢ efekt amorty-
zacji). O
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SUROWCE ZWIERZECE

EWA SELL-KUBIAK
WERONIKA GOZDZIEJEWSKA
DAGMARA LODYGA

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

mEAT _
quality

PROJEKT MEATQUALITY

— DOBROSTAN TRZODY A JAKOSC WIEPRZOWINY

Konsumpcja miesa na Swiecie i w Europie nie zwalnia od lat.
Kolejne prognozy moéwia o dalszym wzrosScie pogtowia
zwierzat, a takze o zwiekszonym spozyciu miesa.

B e Tl ; £ o

Fot. 1. Tuczniki rasy ztotnickiej

pstrej utrzymywane na wolnym

wybiegu
fot. inz. Bernadetta GwoZdzik — UPP
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zrost produkcji miesa

szczegdlnie dotyczy

miesa drobiowego i kra-
jow rozwijajacych sie, ale nalezy
spodziewac sie takze wzrostu kon-
sumpcji miesa wieprzowego w Eu-
ropie (Wykres 2, FAO). Jednak in-
tensyfikacja w sektorze produkcji
zZwierzecej wigze sie ze zwieksze-
niem zageszczenia utrzymywanych

zwierzat na matej powierzchni.
W praktyce czesto rodzi to proble-
my zwigzane z dobrostanem, cho¢
nie mozna tu poming¢ faktu, ze li-
czebnos¢ odchowanych zwierzat
jest jednym z czynnikéw wptywa-
jacych na optacalnosé produkcii.
Dlatego warto przyjrzec sie obec-
nie panujgcym potrzebom konsu-
mentéw miesa w Europie. A ci sg
coraz bardziej swiadomi kwestii
zwigzanych ze zrébwnowazong pro-
dukcja zwierzeca i czesciej prefe-
rujg mieso z bardziej ekstensyw-
nych systeméw (Ammann i in.

450000
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Wyk. 1. Swiatowa konsumpcja miesa w wyrazona w min ton

(FAO 2022)
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Wyk. 2. Swiatowa konsumpcja miesa wieprzowego ze wzgledu
na region wyrazona w min ton (FAO 2022)

2023). W wielu krajach Europy
konsumenci sa w stanie zaakcep-
towad wyzsze ceny za te produk-
ty (Gross i in. 2021). Praktyki te
zapewniajg $winiom wieksza do-
stepnos¢ przestrzeni (tj. mniejsze
zageszczenie obsady na m?), wzbo-
gacenie kojcéw w materiaty eks-
ploracyjne, a takze wprowadze-
nie nieprzetworzonych odpadéw
rolniczych i przemystu rolno-spo-
zywczego do diety (Friihiin. 2014).
To pozwala na stworzenie bardziej
naturalnych warunkéw utrzyma-
nia trzody i podniesienie dobro-
stanu w procesie hodowli (Friih
i in. 2014). Co wiecej, ekstensyfi-
kacja produkcji wigze sie takze
z korzystaniem z lokalnych ras
swin, czesto lepiej dostosowanych

do warunkéw klimatycznych pa-
nujacych w danym regionie Euro-
py. Rasy lokalne swih znacznie
réznig sie od ras komercyjnych,
nie tylko pod wzgledem produk-
tywnosci, ale takze jakosci miesa
(Rodriguesz Estevez i in. 2019).
Widac¢ ten trend takze w polskich
sklepach, gdzie pojawiajg sie pro-
dukty wedliniarskie i mieso po-
chodzace od rasy putawskiej i ztot-
nickiej biatej/pstre;j.

Pomimo trendu zwigzanego
z wiekszg przychylnoscig konsu-
mentéw wzgledem miesa wieprzo-
wego pochodzacego od zwierzgt
utrzymanych w warunkach wyz-
szego dobrostanu, niewiele wia-
domo o faktycznej jakosci takie-
go miesa. Czy jest ono faktycznie

Tab. 1. Rodzaje doswiadczen z trzoda chlewna zaplanowane

w projekcie mEATquality

Czynnik zwiazany z ekstensyfikacja
Uzycie ras lokalnych

Dieta tj. uzycie nieprzetworzonych
odpaddéw roslinnych oraz produktéw
ubocznych przemystu rolno-spozywczego

Wzbogacenie kojcéw lub wybiegdéw

Zageszczenie obsady

Dania Wiochy Polska Hiszpania
X X X
X X X
X X X
X X X

SUROWCE ZWIERZECE

lepsze od miesa pochodzacego

od zwierzat z tradycyjnej hodow-

li? Czy mozna je scharakteryzo-

waé wyzszg jakoscig odzywcza

i kulinarng?

W odpowiedzi na toiinne py-
tania zwigzane z ekonomiczny-
mi aspektami utrzymania trzody
w warunkach wyzszego dobro-
stanu powstat projekt badawczy
mEATquality. Projekt ten jest fi-
nansowany przez Unie Europej-
ska od 2021 roku w ramach pro-
gramu ramowego Horyzont2020,
a w jego realizacje zaangazowa-
nych jest 17 jednostek badaw-
czych i przemystowych z 7 kra-
jow europejskich. Najwazniej-
szym celem projektu jest zbada-
nie wptywu wybranych praktyk
ekstensyfikacji hodowli $swin
i brojleréw stosowanych w Euro-
pie. Narzedziami w tym progra-
mie moga by¢:

m uzycie lokalnych ras swin,

®E zmniejszona obsada,

m wzbogacenie kojcdw w mate-
riaty eksploracyjne,

m wprowadzenie do diety nieprze-
tworzonych odpadéw roslinnych
oraz réznego rodzaju produk-
téw ubocznych przemystu rol-
no-spozywczego,

m ich wptyw na przydatnos¢ tech-
nologiczna,

m oraz wartos¢ kulinarng i spo-
ZywcCza miesa wieprzowego.

Dotyczy to zaréwno jakosci
wieprzowiny z hodowli intensyw-
nych (badania realizowane w Pol-
sce i Danii), jak i ekologicznych
(badania realizowane w Hiszpanii
i Wtoszech). Prace badawcze obej-
mujg caty cykl produkcji miesa
w mys$| zasady ,,od pola do stotu”
i koncentruja sie na zapewnieniu
konsumentom miesa najwyzszej
jakosci, a rolnikom odpowiedzi na
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pytania zwigzane z ekonomika
produkcji.

Uniwersytet Przyrodniczy w Po-
znaniu w projekcie mEATquality
jest liderem obszaru zwigzanego
z produkcjag wieprzowiny i koor-
dynuje pracami realizowanymi tak-
ze w Danii, Hiszpanii i we Wto-
szech. Pierwszy rok naszych prac
uptynat na opracowywaniu ankiet
z zakresu ekonomii, Srodowiska,
behawioru oraz dobrostanu zwie-
rzat, za pomoca ktérych zbierano
dane w 80 gospodarstwach na
terenie czterech krajéw partner-
skich. Informacje uzyskane za po-
moca ankiet umozliwig wskazanie
zréznicowania w warunkach utrzy-
mania trzody w Europie oraz po-

Fot. 3. Préby miesa wieprzowego
podczas analiz
fot. dr inz. Agnieszka Ludwiczak — UPP
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Fot. 2. Magazyn préb miesa od zwierzat doswiadczalnych

fot. dr inz. Agnieszka Ludwiczak — UPP

stuzg do opracowania uniwersal-
nych rozwigzan dla europejskich
rolnikéw z zakresu ekono-
miki produkcji (planowane
jest powstanie specjalnegj
aplikacji dla rolnikéw). Dzie-
ki ankietom oraz wspdlnej
pracy wielu autoréw i mie-
dzynarodowej wspotpracy
przy pisaniu artykutu prze-
gladowego (Ludwiczakiiin.
2023), bylismy w stanie
wskazad zakres pozioméw
ekstensyfikacji do zweryfi-
kowania w doswiadcze-
niach poréwnujacych je
z intensywnym systemem
utrzymania. Obecnie kaz-
dy z czterech krajéw part-
nerskich realizuje doswiad-
czenia zwigzane z wybra-
nymi czynnikami charakte-
ryzujgcymi ekstensyfikacje
produkcji i ktére zostaty
wczesniej wskazane w pro-
jekcie (Fot. 1). Dlatego dru-
gi rok projektu uptynagt nam
na wspotpracy z gospodar-
stwami w celu zapewnie-
nia realizacji zaplanowa-
nych w projekcie dos$wiad-
czen (Tabela 1). Kolejnym

krokiem sag prace laboratoryjne
(Fot. 2 i Fot. 3) prowadzace do
zweryfikowania réznic w jakosci
miesa wieprzowego (ij. schabu)
pomiedzy zwierzetami utrzymany-
mi w intensywnych warunkach
a osobnikami z grup doswiadczal-
nych z wprowadzonymi elemen-
tami ekstensywnymi.

Liczmy, ze dzieki projektowi
mEATquality i przeprowadzonych
doswiadczeniach w potgczeniu
z wszechstronng analiza miesa
wieprzowego (réwniez realizowa-
ng w Uniwersytecie Przyrodni-
czym) wskazemy rekomendacje
dla producentdéw trzody dotycza-
ce wprowadzania wyzszego do-
brostanu zwierzat oraz opiszemy
jego wptyw na jako$¢ miesa
i aspekty ekonomiczne. Bedzie to
szczegdlnie cenna wiedza dla 22
hodowcéw trzody, ktérzy zdecy-
dowali sie na wspbtprace z na-
szym uniwersytetem w tym pro-
jekcie. O

Literatura dostepna u autorek.

Projekt otrzymat dofinansowanie z Unijnego
programu badan i innowacji ,Horyzont 2020”
w ramach umowy grantowej nr 101000344.
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SKLADU KOMPONENTOW PASZOWYCH

ednym z istotnych aspek-
téw diety jest ttuszcz i znaj-
dujace sie w nim kwasy
ttuszczowe, a w szczegdlnosci nie-
nasycone kwasy ttuszczowe, kt6-
re odgrywaja istotna role w utrzy-
maniu réwnowagi lipidowej orga-
nizmu. Z kolei mieso i jego prze-

Prawidtowe, zbilansowane zywienie i bezpieczna zywnos¢
nalezg do najwazniejszych czynnikéw prozdrowotnych stylu
zycia coraz szerszej grupy Europejczykow. Stad zawartosé
sktadnikéw odzywczych w spozywanych produktach stata sie
przedmiotem badan i zainteresowania, zwtaszcza

w kontekscie wptywu na zdrowie cztowieka.

twory sg gtéwnym Zzrédtem ttusz-
czu w diecie, a w szczegdlnosci
nasyconych kwaséw ttuszczowych.
Prace przeprowadzone przed
XXl w., przez szereg zespotéw ba-
dawczych dowiodty, Zze rodzaj
ttuszczu w paszy wptywa w spo-
séb istotny na witasciwosci ttusz-

czu miedzymies$niowego, ktéry
upodabnia sie sktadem kwaséw
ttuszczowych do ttuszczu znajdu-
jacego sie w surowcach paszo-
wych. Ostatnio obserwuje sie
wzrost zainteresowania mozliwo-
$ciami modyfikowania zawartosci
i profilu kwaséw ttuszczowych po-
przez modulacje sktadu kompo-
nentéw paszowych w diecie, da-
zac do produkcji miesa o witasci-
wosciach prozdrowotnych. Dodat-
kowo wyzsze wymogi konsumen-
téw co do jakosci wieprzowiny
sprawity, ze konwencjonalne kom-
ponenty paszowe uzupetniane sg
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funkcjonalnymi materiatami paszo-
wymi majgcymi na celu polepsze-
nie parametréw jakosciowych mie-
sa z zachowaniem dotychczaso-
wych parametréw odchowu oraz
parametréw poubojowych.

KROTKI PRZEGLAD
SUROWCOW I ICH
WPLYWU NA JAKOSC
MIESA

Jednym z surowcédw paszowych,
ktéry znany jest od ponad 2000 lat
jako roslina lecznicza jest ostro-
pest plamisty (Silybum marianum).
To roslina z rodziny astrowatych,
znana réwniez pod nazwa ,mlecz”
lub ,mlecz barani”. Ostropest pla-
misty zawiera substancje biolo-
gicznie aktywne, w tym sylimary-
ne. Jest ona mieszaning bioflawo-
nidéw, w tym silibininy, silidianiny
i silikristiny, z ktérych najsilniej-
szym dziataniem charakteryzuje
sie pierwsza z nich (Salmon 2002).
Jak podaje we wstepie swojej pra-
cy Stopyra i in., (2006) najwiek-
sza koncentracja silimaryny wy-
stepuje w nasionach. Oprécz od-
dziatywania ostonowego i rege-
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nerujgcego na hepatocyty watro-
by i dziatania woreczka zétciowe-
go, silimaryna wykazuje takze sil-
ne dziatanie detoksykacyjne, an-
tyoksydacyjne, przeciwzapalne
i antyseptyczne, przeciwnowotwo-
rowe (w szczegdlnosci w choro-
bach nowotworowych skéry i pe-
cherza moczowego) normalizuje
zawartos¢ cholesterolu w hiper-
cholesterolemii i cukru w hipergli-
kemii oraz dziata mleko- i zétcio-
pedne (Stopyra i in. 2006). Dru-
gim czynnikiem stawiajacy ostro-
pest plamisty jako komponent war-
ty uwagi jest wysoka zawartosé
sktadnikéw pokarmowych. Zawie-
ra on biatka ogdlnego na pozio-
mie ok. 17-19%, przy ponad 24%
udziale ttuszczu, 4% wtbkna suro-
wego i ok. 3% sktadnikdéw mine-
ralnych (Grela i Skomiat 2014),
w ktérym wysoki udziat stanowiag
nienasycone kwasy ttuszczowe.
Ttuszcz surowy w swoim profilu
zawiera ok. 60% kwasu linolowe-
go, 30% kwasu oleinowego i ok.
9% kwasu palmitynowego. Prze-
prowadzone badania z dodatkiem
mielonych nasion ostropestu pla-
mistego pozwalajg stwierdzi¢, ze
nie wptywa on na parametry od-

chowu, natomiast moze zwiekszy¢
miesnos¢ tuszy oraz grubos¢ sto-
niny (Swiatkiewicz 2020).
Nasiona Inu (Linum usitatissi-
mum L), s cennym komponen-
tem paszowym o wysokiej warto-
Sci odzywczej. Pochodzace z ro-
Sliny Inu nasiona sg bogatym zré-
dtem wielu sktadnikéw odzyw-
czych, w tym biatka 25%, btonni-
ka 28%, ttuszczow 30-40% kwa-
séw, witamin i mineratéw. Len jest
szczegdlnie bogaty w nienasyco-
ne kwasy ttuszczowe, zwtaszcza
kwas alfa-linolenowy. Badanie prze-
prowadzone przez Kubinski i in.,
(2016) potwierdzity spadek twar-
dosci stoniny i ttuszczu srédmie-
Sniowego, natomiast wysoka su-
plementacja witaming E hamowa-
ta ten proces. W innym badaniu
nie stwierdzono istotnego wpty-
wu na wyniki odchowu (Swiagder
20M). Przeprowadzone dotychczas
badania z udziatem nasion Inu
jako dodatku paszowego potwier-
dzity zwiekszenie zawartosci kwa-
su alfa-linolowego w miesniu naj-
dtuzszym grzbietu, stoninie i ttusz-
czu s$rédmiesniowym (Makata
2018). W dostepnej literaturze do-
konano oceny wptywu skarmia-
nia mieszanek paszowych z udzia-
tem 5 i 10% ekstrudowanego sie-
mienia Inianego dla dwéch grup
na profil kwaséw ttuszczowych
w ttuszczu srédmiesniowym i wia-
Sciwosci sensoryczne stoniny, jak
i thuszczéw podskérnych. Z kolei
badania poubojowe dowiodty, ze
w grupach gdzie zastosowano do-
datek (bez wzgledu na udziat)
stwierdzono poprawe profilu kwa-
séw ttuszczowych w miesie,
a ottuszczenie tuszy zwiekszyto
sie (cho¢ nieznacznie). W zwigzku
z czym w kolejnym badaniu po-
prawiono stabilno$¢ oksydacyjna,
suplementujgc witamine E w duzych



iloSciach. Poprawie ulegty takze
parametry poubojowe (Kubinski
i wsp. 2016). Opisywane badanie
pozwolito stwierdzi¢ wzrost ottusz-
czenia i nieznaczny spadek mie-
snosci tusz z grup doswiadczal-
nych nad grupg kontrolna.

WYTLOKI Z OWOCOW

Rosnaca popularnosé produktéw
owocowych m.in. sokdw, przecie-
réw, muséw czy smoothie, dopro-
wadzito do istotnego wzrostu ilo-
$ci odpadéw poprodukcyjnych.
Szacuje sie, ze ponad 30% catko-
witej produkcji jabtek (z blisko
4.5 min ton (GUS 2023) jest prze-
twarzanych na rynku wewnetrz-
nym. Produktem ubocznym sg m.in.
wyttoki, skérki czy nasiona, ktére
stanowig od 10 do 35% masy su-

rowca, a ich utylizacja stanowi zna-
czgce obcigzenie dla przemystu
spozywczego. Liczne badania
wskazujg na mozliwosé zagospo-
darowania wyttokéw owocowych
w réznych gateziach przemystu,
takze w przemysle paszowym, co
jest zgodne z ideg zréwnowazo-
nego rolnictwa (Matgorzata Ka-
sprowicz-Potocka i in. 2023).
Wyttoki nie zawierajg znacza-
cych ilosci sktadnikéw odzywczych,
takich jak biatko i ttuszcze, jed-
nakze sg bogate w witaminy, mi-
neraty oraz widkno. Surowiec ten
jest zrédtem magnezu, zelaza, fos-
foru, wapnia, witamin, czy polife-
noli, karotenoidéw i tri-terpeno-
idéw, substancji przeciwutleniajg-
cych jak glikozydy kwercetyny jak
i pektyny, ktére stosowane w tu-
czu beda korzystnie wptywaé na
rozwdj przewodu pokarmowego

SUROWCE ZWIERZECE

i wydajnos¢ zwierzat. Ponadto wy-
ttoki zawierajg znaczng ilos¢ fe-
noli i zwigzkdéw polifenolowych.
Badanie przeprowadzone we
Wioszech na wyttokach owoco-
wych dowiodty wptywu polifenoli
na tagodzenie stresu oksydacyjne-
go (zwitaszcza u $win w okresie
okoto odsadzeniowym) oraz na po-
prawe metabolizmu miesni (Lesko-
veciin. 2019). Co istotne, polifeno-
le maja istotny wptyw na kreowa-
nie gospodarki immunologicznej
jelit, przez co znacznie poprawia
sie strawnos¢ mieszanki paszowej
(Mirowski 2020). Wystepujac w for-
mie suszonej, zmielonej poddane
mogg by¢ innym procesom, aby
utatwi¢ ich spozycie przez swinie
oraz poprawi¢ i zwiekszy¢ straw-
nos¢ i przyswajalnosé. Nalezy jed-
nak rozwaznie je uwzgledniac w re-
cepturze z uwagi na potencjalne
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ograniczenia antyodzywcze. Suro-
wiec ten moze zawiera¢ substan-
cje takie jak garbniki, ktére zna-
Cczaco oddziatuja na przyswajanie
sktadnikéw pokarmowych paszy.
Badania przeprowadzone nad
mieszanka suszu wyttokdéw z ja-
btek, aronii i porzeczki czarnej
w kierunku oceny cech tucznych
i rzeznych oraz jakosci miesa, wy-
kazaty poprawe sktadu kwasow
ttuszczowych w miesie powodu-
jac wzrost wielonienasyconych
kwasow ttuszczowych z grupy n-3
oraz n-6. Ponadto zmniejszyto sie

PASZOWYCH

PELNA INFORMACJA O RYNKU PASZOWYM W POLSCE

utlenienie cholesterolu oraz po-
ziom oksysterolu (Pieszka i in.,
2010). Z kolei zawartos¢ polifenoli
w suszach pozytywnie oddziatuje
na komorki btony sluzowej mto-
dych swin, przez co znacznie po-
prawia sie strawnos¢ mieszanki
paszowej (Mirowski 2010).
Miedzy innymi takze w ramach
badawczego projektu europejskie-
go ,mEATquality”, podejmuje sie
prace majace na celu poprawie-
nie jakosci produkowanego mie-
sa wieprzowego (i drobiowego)
przez polskich producentéw, po-
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Podmioty obstugujgce
sektor paszowy:

— Zwiazki i zrzeszenia

branzowe

— Maszyny i urzadzenia

do przygotowywania,
transportu
i przechowywania pasz

— Hodowla i produkcja
nasion roslin zbozowych,

oleistych i bobowatych

Firmy branzy paszowej
— producenci

i dystrybutorzy pasz,
dodatkéw i materiatéw
paszowych

Indeks alfabetyczny
petnych i skréconych
nazw firm

Indeks firm wedtug
oferowanego
asortymentu

przez wdrozenie nowych rozwia-
zan przy zachowaniu optymalnych
wynikéw produkcyjnych. W pro-
gramie tym prowadzone sg prace
zmierzajgce do efektywnego
zwiekszenia wykorzystania surow-
cdw ubocznych przemystu rolno-
-spozywczego i tzw. komponen-
téw o charakterze funkcjonalnym.

Biorac pod uwage powyzsze,
w jednym z testéw przeprowadzo-
nych na tucznikach zastosowano
kompozycje energetycznych kom-
ponentéw sktadajgcych sie z ostro-
pestu plamistego, kukurydzy eks-
trudowanej, Inu zwyczajnego oraz
wyttokéw owocowych i poddano
ja ocenie na wyniki odchowu i ja-
kos¢ miesa. Wstepne wyniki po-
zwolity stwierdzié¢, ze mieszanka
petnoporcjowa z 5% udziatem ww.
mieszaniny komponentdéw, naj-
efektywniej wptyneta na wyniki
odchowu w grupie zwierzat zy-
wionej w catym okresie tuczu vs
do grupy zywionej jedynie w okre-
sie finisher, jak i grupy bez udzia-
tu opisywanego dodatku. Nato-
miast nieistotne réznice wynikéw
poubojowych, w tym wydajnosci
rzeznej, daja dodatkowi rekomen-
dacje w zywieniu rosngcych swin.
Ponadto analizowany dodatek pa-
szowy nie wykazat negatywnego
wptywu na zdrowotnos¢ oraz do-
brostan zwierzat. Z kolei wartos¢
pH miesa po uboju oraz przewod-
nosci elektrycznej miesa i nie réz-
nity sie istotnie. Badania w zakre-
sie jakosci miesa nadal trwaja i po
dokonaniu opracowania zostang
udostepnione. O

Wiecej szczegoétowych informacji o pro-
jekcie jak i dotychczasowych wynikach
badan mozna dowiedzie¢ sie z mate-

o

— Laboratoria oceny pasz

Indeks firm wg
przeznaczenia
oferowanych mieszanek
paszowych

— Wyposazenie laboratoriéw
oceny pasz

RAPORT

o Swiatowej, europejskiej

riatéw dostepnych na stronie:
meatquality.eu/pl/publikacja-naukowa

B =

— Bilansowanie pasz

. . . . Fuo Ty
I kl’ajOWej pI’OdUkCJI pasz ﬁ"’kf’iﬁ — Ustugi mieszania pasz
4 — Systemy jakosci Terminologia stosowana
w branzy paszowej w przemysle paszowym
Zamowienia: Whptaty:

www.sklep.portalhodowcy.pl - tel. 89 512 3513
e-mail: sekretariat@proagricola.com.pl

Pro Agricola Sp. z 0.0, ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa -« z tytutem KFP2024
nr konta: 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 - kwota 130 zt (w tym 10 zt przesytka)
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Projektujemy:
ELETOR ® elektroniczne systemy kontrolno-pomiarowe dla rolnictwa
SHEE 0 ® w systemach OEM, ODM i pod whasng marka Zbiczno
Produkujemy: Sprzedajemy:
ELETOR Sp. z o.o. ® sterowniki wentylagji i Klimatu @ produkty whasnej produkgji
Zbiczno 43 D, 87-305 Zbiczno do pomieszczeri inwentarskich ® wentylatory rolnicze
tel./fax 56 493 9379 ® sterowniki do systeméw zadawania pasz ® czujniki pojemnosciowe
At 500271191 @ centrale alarmowe ® urzadzenia do automatyki
e-mail: sklep@eletor.pl o zasilacze buforowe przemystowej
sklep: www.eletor.pl o .
rozszerzenia mocy

® czujniki temperatury

Firma Geneu zajmuje si¢ kompleksowym wyposazaniem
budynkéw inwentarskich. Posiadamy w ofercie: Brzoza
(44,130 ® systemy zadawania pasz ® wygrodzenia kojcow
ul. Powstanicéw Wlkp. 14a yiemy paszy ¥ )
86-061 Brzoza k/Bydgoszczy ® automaty paszowe ® ruszta betonowe i plastikowe
tel. 523810277 o systemy wentylagji © miksery, mieszadfa i pompy
fax 52 38102 78I ® systemy ogrzewania do gnojowicy
GENEUGWPP! | | ke, dozownikidolekow ® hale namiotowo-magazynowe
www.geneu.pl Lo U }
i witamin DOSATRON @ $rodki do mycia i dezynfekgji
N
J ® Hodowca Sp. z 0.0. zajmuje si¢ projektowaniem, sprzedaza Straszyn
H 0 D OWCA i montazem wyposazenia budynkéw inwentarskich.
r KOMPLEKSOWE WYPOSAZANIE FERM Ofel'ujemy:
® automaty paszowe ® przegrody
Hodowca Sp. z o.0. @ linie paszowe ® ruszta PVCi betonowe
ul. Starogardzka 70, 83-010 Straszyn o systemy wentylagi o systemy pojenia
tel. 58 682 62 79
tel./fax 58 682 68 56
e-mail: hodowca@qv.pl Firma posiada wiasne brygady montazowe.
www.hodowca.agro.pl Jestesmy bezposrednim dostawca uznanych firm swiatowych produkujacych
urzadzenia dla trzody chlewnej , drobiu, bydta i przechowalni ziemniakow.
N

Oferujemy: Przedstawiciele handlowi: Czaplinek

il A ® ® ruszta betonowe najwyzszej jakosci 728396 428

- . B: Zuromi
WYPOSAZENIE FERM TRZODY CHLEWNEJ I DROBIU © automaty paszowe ze stali nlerdzewnej 660523 999 e Zuromin
PRODUCENT RUSZTOW BETONOWYCH L. L, Leszno Siedlce
® paszociagi spiralne i faicuchowe
602 360 861
Hog Slat Sp. z 0.0. ® wentylatory szczytowe
ul. Stefana Batorego 126 i kominowe
62-080 Batorowo @ silosy paszowe
tel. 618330455 fax 61833 00 64 oL Zapraszamy do sklepéw stacjonarnych
i e ! www.hoaslat ol © dozowniki Dosatron oraz do sklepu internetowego na www.hogslat.pl
gsiat. L el ® serwis oraz (ZQS’Ci Zamienne Sklep Zuromin  Sklep Czaplinek Sklep Leszno Sklep Siedice
tel. 236552064 tel. 943161038 tel. 655271671 tel. 257481112

N
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&2 JOTAFAN

www.jotafan.pl

JOTAFAN Andrzej Zagorski
ul. Zakopianska 9, 30-418 Krakéw
tel. 122691877, fax 12 269 18 78

W naszej ofercie znajduja sie:
@ sterowniki mikroklimatu

o centrala alarmowa GSM, termometry i sygnalizatory alarmowe,

zasilacze
@ licznikii sterowniki do wody i paszy

@ czujniki temperatury, wilgotnosci, dwutlenku wegla
® oprawy Swietléwkowe (takze z regulacja natezenia swiatta),

e-mail: biUVO@J:Otafan-Pl sterowniki oswietlenia Krakéw
www.jotafan.pl © moduty rozszerzen do sterownikow (rozszerzenie sekgji ptynnej, wlotow, itd.)
Pellon Sp. z 0.0. jest bezposrednim przedstawicielem
m firiskiej firmy Pellon Group Oy, wyspecjalizowanej
w wyposazaniu budynkéw inwentarskich-nowoczesne
rozwiazania systemow zywienia: Zyrardow
o PELLON Sp. z ojo‘ ® systemy Zywienia na mokro dlaSwin @ zgarniacze obornika
ul. Mickiewicza 45, 96-300 Zyrardow « roboty do zadawania paszy o maty
. tel. 46 855 02 44 ® automatyczne systemy ® poidta
e-mail: pellon@pellon.pl zadawania TMR ® czochradta
www.pellon.pl e wentylacja © wygrodzenia
A | rrobucent
—otez Bet dtogi rusztowe dla Plyty na podtogi
PP " etonowe podtogi rusztowe dla: o i
Spotdzielnia Inwestycji ¢ wep g' w . SOLR)
. - ; — trzody chlewne; legowiskowe ;
i Budownictwa w towiczu ) Studnie kanalizacyi towicz
ul. Kaliska 103, 99-400 towicz ~ macior DSlilslalEllege
tel. 46 837 4138, 46 8373279 gt LGB .
doradztwo ruszty: 668 181 438 — bydta o Okna inwentarskie

e-mail: sib@sib.lowicz.pl
www.sib.lowicz.pl

o Belki zelbetowe pod ruszty

do chlewni i obor

~JRC o

POLnet jest liderem na rynku polskim
w wyposazaniu budynkéw do hodowli trzody chlewnej

Oferujemy nowoczesne rozwiazania systeméw zywienia,

pojenia i wyposazenia:
o systemy zywienia na mokro i sucho

o systemy utrzymania klimatu

Polnet Sp- Z0.0. o systemy pojenia o systemy ogrzewania Tarnowo Podgérne
i wspélni (y Sp()lka Komandytowa o systemy mieszania pasz o systemy chtodzenia
/ o system zadawania, przechowywania o systemy podtogowe
ul. Sowia 13 B i transportu paszy o bioasekuracja m
. o systemy wygrodzen o petna gama produktéw
62-080 Tarnowo Podgérne weterytaryinych ‘ ‘
tel. 61 657 67 00, office@polnet.pl Ponadto oferujemy: ~ 7 [
o fachowe doradztwo o profesjonalny montaz i serwis = Q >
WWW‘pOInEt'pI o projekt technologiczny o kompleksowe realizacje- ferma,pod klucz” ‘ wentyiaca ‘ ‘ %
Kompleksowe wyposazenie budynkéw inwentarskich:
Doradztwo — ,Projekty technologiczne — Montaz — Serwis
® systemy wentylagji ® kojce porodowe, dla loch
AGROIMPEX ® systemy zadawania pasz luznych, prosnych, dla Tz e
TerraExim — Agroimpex Spotka z 0.0 ® automaty paszowe tucznikow, warchlakéw
Zakrzewo, ul. Przemystowa 20 ) SEQRESITTE ® silosy
62-070 Dopiewo, tel./fax 618754233 |~ © Systemy pojenia = CIRRIRESRI, (TR
e-mail: marketing@terraexim.pl ® systemy usuwania gnojowicy legowiskowe, wiazania, kojce
o ruszta PCV, betonowe dla cielat

www.terraexim.pl
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PRODUCENCI PASZ

DLA TRZODY CHLEWNEJ

B Tasomix

Grupa Forfarmers

AGROCENTRUM

AGROCENTRUM

Cargill

B Tasomix

Grupa Forfarmers

Cargill

—

B rasomix

Grupa ForFarmers

B rasomix

Gape Fafamers ca/@” :

Cargill =
Cargill

B rasomix

Grupa ForFarmers

B Tasomix

Grupa Forfarmers

B tasomix

Grupa ForFarmers

e ca@l I B TASOMIX

AG ROCENTRUM Kalisz, tel. 502 005 745 Grupa ForFarmers

Kiszkowo, tel. (61) 4249 115

Krzemieniewo, tel. (65) 536 11 11
tel. (87) 424 17 60, fax (87) 424 17 99 Strzala, tel. (22) 230 92 30 tel. (62) 767 67 67
Infolinia: 0801 304811 Swiecie, tel. (52) 331 03 00 e-mail: sprzedaz@tasomix.pl
www.agrocentrum.pl www.cargill.com.pl www.tasomix.pl
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AGROCENTRUM Sp. z o.0.
18-500 Kolno, ul. Kolejowa 1

Wytwéornia Pasz Kateczyn
12-200 Pisz, Kateczyn 8

tel. +48 87 424 17 60, e-mail: biuro@agrocentrum.pl

AG ROC E NTR U M Wytwodrnia Pasz Grajewo

19-203 Grajewo, ul. Elewatorska 5
tel. +48 87 272 39 43, e-mail: grajewo_biuro@agrocentrum.pl

W ofercie posiadamy:

1.PASZE DLA PROSIAT 2. PASZE DLA LOCH 3.PASZE DO TUCZU

Programy zywieniowe Agrocentrum przygotowane sg na bazie wieloletnich doswiadczen firmy,
wspétpracy z najlepszymi krajowymi i zagranicznymi specjalistami. Nasze produkty zabezpieczaja
optymalny wzrost drobiu i osiaggniecie satysfakcjonujacych wynikéw produkcyjnych. Produkcja odbywa sie
w najnowoczesdniejszych wytwoérniach pasz w Polsce. Wykorzystanie w produkcji najnowszych rozwiagzan technologicznych

i produkcja w oparciu o System Zarzadzania BezpieczeAstwem Zywnosci wg EN ISO 22000: 2005 gwarantuje bezpieczeAstwo produktow
i ich powtarzalna wysoka jakos¢.

Do dyspozycji naszych klientéw sa wykwalifikowani doradcy zywieniowi i lekarze weterynarii, ZAPRA§ZAMY
ktérych zadaniem jest pomoc klientom w uzyskaniu bardzo dobrych wynikéw produkcyjnych. DO WSPOLPRACY

m Sierpc g

Makéw Maz.

A « Cargill Poland Sp. z o.0.
ul. Wotoska 22, 02-675 Warszawa
tel. (48) 22 546 01 00/01, fax (48) 22 546 01 99
Nasze zaangazowanie i ciezka praca sprawiaja, ze Cargill od lat jest w czotéwce firm dziatajacych
na polskim rynku zbéz, rzepaku i pasz, jednoczesnie jest jednym z najwiekszych ekspertéw w zakresie

zywienia zwierzat. Cargill zajmuje istotng pozycje w swiatowym rynku uprawy, transportu i przetwarzania
zb6z, oferujac rolnikom szeroki zakres ustug i rozwiazan do zarzadzania ryzykiem.

Bieganow
L} PO
Krzemieniewo

Biatystok Dobrzelin Krzemieniewo Sierpc Swiecie

ul. Elewatorska 14 ul. W Jagietty 98 ul. Dworcowa 167 Rychliki ul. Browarna 3 ul. Chetmiriska 25

15-950 Biatystok 99-319 Dobrzelin 64-120 Krzemieniewo 14-411 Rychliki 09-200 Sierpc 86-100 Swiecie

tel. (85) 663 72 62 tel. (24) 285 28 35 tel. (65) 536 1100/01 tel. (55) 248 84 31 tel. (24) 275 87 00/01 tel. (52) 33103 00

Bieganow Kalisz Makow Mazowiecki Sandomierz Skokowa Twordg

Biegandw 2 ul. Obozowa 32-36 ul. Przemystowa 3 ul. Trze$niowska 6 ul. Przemystowa 18 ul. Renarda 10 Ujazd Dolny
69-108 Cybinka 62-800 Kalisz 06-200 Makéw Maz. 27-600 Sandomierz 55-110 Prusice, Skokowa 42-690 Twordg 55-340 Udanin

tel. (68) 39104 06 tel. (62) 753 87 00 tel. (29) 717 3230 tel. (15) 8322258 tel. (71) 31266 65 tel. (48) 323818130 tel. (48) 76 874 03 12

TASOMIX

Oleino

Grupa ForFarmers

g | .;Goraﬁ.u Myslibérz Plorisk
- Lewkowiec .Bislsupice Plonki 1

Producent mieszanek paszowych - Olobocme
petnoporcjowych, koncentratow, \
premiksow dla trzody chlewnej
Tasu?mix A B4 kontakt@tasomix.pl
ul. Srodkowa 8%
63-460 Biskupice Otoboczne & +48 62 767 &7 67 (#) Facebook [ tasomix () YouTube / tasomix @ tasomix.pl
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ZAPRENUMERU]

Prenumerata Prenumerata roczna
ROCZNA PREMIUM
100 zt 130 zt
Wersja papierowa lub cyfrowa Wersja papierowa + cyfrowa
L / . /

Prenumerata roczna Egzemplarz
STUDENT /SENIOR POJEDYNCZY
50 zt 18 zt
Wersja cyfrowa Wersja papierowa lub cyfrowa
. / \ /

PRENUMERATA ROCZNA: .

@ Prenumerate mozna rozpocza¢ od dowolnego numeru i trwa 12 miesiecy m L '
od momentu optacenia zamdwienia

STUDENCI,
SZKOLY

© Nowi prenumeratorzy otrzymajg GRATIS: _ = i o
> KATALOG BRANZOWY Ei Fifa | I SENIORZY

© Czytelnicy, ktérzy prenumerujg nasz magazyn otrzymujg w prezencie:
» Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism - raz w roku
» KALENDARZ - raz w roku

TRZODA CHLEWNA PLAC
MNIE)

50% ZNIZKI

po okazaniu legitymacji

PRENUMERATE MOZNA ZAMOWIC:

@ optacajac przekaz

© robigc przelew internetowy na podany w przekazie nr konta
© dzwonigc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49

@ piszac na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

cCl- * Prezenty nie dotyczg prenumeraty
PRENUMERATA BEZ ZBEDNYCH FORMALNOSCI: ONLINE T P

Pro Agricola Sp. z 0.0., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001




Z prenumeratg
co roku

ELEGANCKI SEGREGATOR
TROJDZIELNY KALENDARZ
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Pro Agricola Sp. z o.0. .
ul. Wernyhory 13, 02727 Warszawa Pro Ag ricola Sp. Z 0.0.
10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa
10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

D Prenumerata roczna HTCH
I:l Prenumerata roczna premium HTCH P L N
D Prenumerata roczna student/senior HTCH

tytulem
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DOM WYDAWNICZY

OFERTA DOMU WYDAWNICZEGO § PRO AGRICOLA

Hodowca Bydta

HODOWCA Hodowca Trzody Chlewnej
Buoﬁ \ Magazyn dla hodowcéw
: bydta, producentéw mleka,

Dwumiesiecznik dla hodowcéw
i producentéw trzody chlewnej,

7ywca wotowego, zootechnikéw i lekarzy weterynarii
zootechnikéw i lekarzy i
weterynari cena prenumeraty:

100 zt
cena prenumeraty:
150 zt

Produkcja i rynek Drobiarstwo cena:2323477 |

wotowiny w Polsce IR niekonwencjonalnie

Hodowcy Bydta = rok wydania: 2018
rok wydania: 2017 - dodruk: 2021

ilod¢ stron: 300 u ilod¢ stron: 208

cena: 59 zt cena: 45zt
koszt wysytki: 10 z¢ koszt wysytki: 5 z¢

aktualizacja: 2023

Numer specjalny wydanie II - uzupetnione

{} OptiPasz

AL LSESTRANIN PASIOWYCY

' Vademecum choréb Nowoczesna produkcja Hodowla polskiego
wessrees = drobiu rzeznego kurczat brojleréw bydta czerwonego
Vademecum W Polsce

chordb drobiu rzefnego rok wydania: 2013

ilos¢ stron: 104

rok wydania: 2011
ilod¢ stron: 245

rok wydania: 2024
ilos¢ stron: 108

cena: 35zt
cena dla prenumeratoréw:
25274

koszt wysytki: 10 zt

cena: 30zt
cena dla prenumeratoréw:
23z

koszt wysytki: 5 zt

cena: 49,90 zt

s

Katalog Branzowy KATALOG FIRM Katalog Firm
Trzoda Chlewna DROBIARSKICH | Drobiarskich

V edycja 2021/2022
ilo$¢ stron: 406

Katalog Firm
Paszowych

ATALOG BRANZOWY
ODA CHLEWNA

II edycja 2022
ilos¢ stron: 376

XII edycja 2024
ilos¢ stron: 340

cena: 120 zt
koszt wysytki: 10 zt

cena: 70 zt
koszt wysytki: 10 z¢

cena: 70 zt
koszt wysytki: 10 z¢

Zywienie zwierzat ¥ .=, Zalecenia Zalecenia
i paszoznawstwo B zywieniowe Zywieniowe

B i wartos¢ i wartos¢
tom 1 -cena: 95 zt, T K K
ilo$¢ stron: 448, rok wyd.: 2023 oowa | po armo,w?,
tom 2 - cena: 95 2 — pasz dla drobiu pasz dla swin
ilost stron: 594, rok wyd.: 2020 T rok wydania: 2018 rok wydania: 2020
tom 3 - cena: 95 2, b ilos¢ stron: 147 ilo$¢ stron: 126
ilo$¢ stron: 432, rok wyd.: cena: 70 7t cena: 55 zt

3 -> Wydawnictwa mozna zaméwic pod numerem telefonu:
koszt przesytki w kwocie 5 zt.

Wptaty mozna dokonywac na rachunek:

W przypadku zaméwienia wiekszej ilosci prosimy o kontakt o o .
10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 « Pro Agricola Sp.zo.0.

z redakcja w celu ustalenia kosztow przesytki.
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