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Przygniecenia to jeden z głównych czynników wpływających na zmniejszenie liczby 

odchowanych prosiąt. Aktualnie poszukuje się sposobu zminimalizowania strat 

spowodowanych przygnieceniami. Krytyczny jest dzień porodu, a już po pierwszych 

24 godzinach od porodu śmiertelność spowodowana przygnieceniami wykazuje 

tendencję spadkową. Niewielką uwagę przy pracach hodowlanych zwracano do 

niedawna na bezpośrednie predyspozycje macierzyńskie loch. Lochy o wysokiej...

JACEK NOWICKI 

ALTERNATYWNE ROZWIĄZANIA KOJCÓW 
PORODOWYCH UWZGLĘDNIAJĄCE POTRZEBY 
BEHAWIORALNE LOCH I PROSIĄT

Choroby zakaźne to ważne zagrożenie w produkcji trzody chlewnej. Preferowany 

obecnie intensywny system chowu i hodowli może zwiększać podatność świń na 

infekcje, zwłaszcza układu oddechowego i pokarmowego. Choroby zakaźne 

najczęściej prowadzą do obniżenia parametrów produkcyjnych, a także do wzrostu 

śmiertelności zwierząt, co w konsekwencji powoduje wyższe straty ekonomiczne. 

Aktualnie, jednym z istotnych elementów programów kontrolowania i zwalczania...
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Padnięcia świń są nieodłącznym elementem produkcji trzody chlewnej. Częstość 

ich występowania związana jest wiekiem zwierząt, warunkami środowiskowymi 

oraz występowaniem chorób. Generalnie im starsze świnie, tym padnięcia powinny 

pojawiać się rzadziej. Podobnie z warunkami środowiskowymi, im lepsze warunki, 

tym padnięcia występują rzadziej, a im gorsze tym, padnięć możemy spodziewać 

się więcej...

ARKADIUSZ DORS 

PADNIĘCIA ŚWIŃ PO ODSADZENIU 54

Największa w Polsce  

baza artykułów  

popularno-naukowych 

o tematyce zootechnicznej: 

www.PortalHodowcy.pl

*spis HT.qxp  19.03.2024  16:50  Strona 1



A R T Y K U Ł Y :

A K T U A L N O Ś C I  B R A N Ż O W E :

WYPOSA˚ANIE 

CHLEWNI77

PRODUCENCI PASZ  
DLA TRZODY CHLEWNEJ80

/DomWydawniczyProAgricola

AGROCENTRUM, CARGILL POLAND,  

PIAST, TASOMIX

ELETOR, GENEU, HODOWCA, HOG SLAT, 

JOTAFAN, PELLON, POLNET, SIB ŁOWICZ, 

TERRAEXIM - AGROIMPEX

Redakcja nie ingeruje w treść ogłoszeń. 
Przedruk wyłącznie za pisemną zgodą redakcji.

Rozmaitości: 

Produkcja  
mięsa wieprzowego w UE 4 

Tygodniowe ceny skupu 
trzody chlewnej w Polsce 6 

Unijny handel mięsem  
wieprzowym ogółem 8 

Ceny trzody chlewnej  
w krajach UE 9 

Handel mięsem wieprzowym  
w Polsce w 2023 r. 10 

Handel żywymi świniami  
w Polsce w 2023 r. 11 

Handel mięsem wieprzowym  
w poszczególnych krajach 12 

Handel żywymi świniami  
w poszczególnych krajach 13 

Ce ny ma te ria łów pa szo wych 14 

Handel zbożami 16

HIGIENA I BEZPIECZEŃSTWO PASZ 

Przetworzone białko zwierzęce 
w zastosowaniach krzyżowych  
– kontrola pasz i wykrywanie 
nieprawidłowości.......................................22 

PREZENTACJE 

Rodzime źródła białka sojowego 
dostępne na krajowym rynku ............29 

DODATKI PASZOWE 

Ostropest plamisty  
jako przykład wykorzystania 
ziół w żywieniu świń ...............................32 

ŻYWIENIE PRECYZYJNE 

L-arginina jako dodatek 
do diet tuczników ......................................36 

ZDROWIE I PROFILAKTYKA 

Najważniejsze przyczyny braku 
skuteczności szczepień u świń ........40 

MIKROBIOLOGIA 

Jak powstaje oporność bakterii 
na antybiotyki? Czy można jej 
zapobiegać? ..................................................47 

CHOROBY 

Padnięcia świń po  
odsadzeniu ...................................................54 

ZRÓWNOWAŻONY ROZWÓJ 

W kierunku zrównoważenia 
– przykłady działań  
na fermach świń .........................................59 

UTRZYMANIE 

Alternatywne rozwiązania kojców 
porodowych uwzględniające  
potrzeby behawioralne  
loch i prosiąt...................................................64 

SUROWCE ZWIERZĘCE 

Projekt mEATquality  
– dobrostan trzody  
a jakość wieprzowiny ..............................70 

SUROWCE ZWIERZĘCE 

Modyfikowanie zawartości i profilu 
kwasów tłuszczowych i jakości  
mięsa wieprzowego poprzez  
modulacje składu komponentów 
paszowych......................................................73 

Katalog Branżowy  

Trzoda Chlewna 3 

28. Międzynarodowa Konferencja 

Lekarzy Chorób Świń, Kraków 55 

 NOWOŚĆ  

Katalog Firm Paszowych 2024 76 

Warunki prenumeraty 82 

Oferta książkowa 84

REKLAMY: 

AdiFeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49 

Agremo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 

All-Pol / Agromed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 

Animex . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II str. okł. 

Anwil . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 

Bergophor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48 

Cargill. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IV str. okł. 

Eko Partnerzy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63 

Ewrol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31 

Huvepharma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51, 75 

Kemin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41 

Lab-Agar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53 

Strzał.pl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III str. okł. 

Vetlines. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33, 37 

Wesstron . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

*spis HT.qxp  19.03.2024  16:50  Strona 2



Katalog Branżowy Trzoda Chlewna to pozycja, w której 
zamieszczono informacje o działalności około 900 firm 
posiadających w swej ofercie produkty i/lub usługi skierowane do 
producentów i hodowców świń. Oprócz podstawowych danych 
teleadresowych czytelnik znajdzie w nim pełny asortyment firm, 
skalę produkcji, obroty, dodatkowe warunki sprzedaży. W części 
katalogowej wszystkie firmy zostały uporządkowane alfabetycznie, 
jednakże dzięki indeksowi firm wg asortymentu, czytelnik w łatwy 
sposób odnajdzie interesującą go firmę.

PONAD 
900 FIRM 
związanych z branżą trzody 
chlewnej działających 
na polskim rynku

Zamówienia:  
www.sklep.portalhodowcy.pl      tel. 89 512 35 13 

e-mail: sekretariat@proagricola.com.pl

Wydawca: 

Wpłaty:  
Pro Agricola Sp. z o.o., ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa   •   z tytułem KFT22 

nr konta: 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001   •   kwota 80 zł (w tym 10 zł przesyłka) 

Objętość: 376 str. 
Rok wydania: 2022

 KATALOG 
BRANŻOWY 
TRZODA  
CHLEWNA

EDYCJA II

PEŁNA INFORMACJA O RYNKU TRZODY CHLEWNEJ  W POLSCE

Działy katalogu: 

– materiał hodowlany 

– prosięta/warchlaki 

– skup i transport żywca 
wieprzowego 

– ubój i przetwórstwo 

– utylizacja 

– materiały paszowe, 
mieszanki i dodatki 
paszowe 

– urządzenia do rozładunku, 
przygotowania 
i przechowywania pasz 

– wyposażenie budynków 
inwentarskich 

– agrobudownictwo 

– higiena 

– produkty weterynaryjne 

– ocena jakości pasz, wody, 
produktów pochodzenia 
zwierzęcego 

– źródła energii 

– inne
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Produkcja mięsa wieprzowego

Zmiany w pogłowiu świń w UE-27

Zmiany 
w produkcji mięsa 
wieprzowego 
w krajach UE 
w latach 
2010-2023, 
mln ton 

−4,2%−2,2%

−9,6% −6,8%

−4,2%−2,3% −9,2% −1,7%

 Hiszpania  Niemcy  Francja  Dania

Po gło wie świń ogó łem w kra jach UE-27 wy nio sło na 

ko niec czerw ca 2023 r. 123,11 mln sztuk i by ło niż -

sze o 3,78 mln sztuk od po gło wia no to wa ne go w czerw -

cu 2022 r. W ana li zo wa ny okre sie, po gło wie świń zwięk -

szy ło się je dy nie w Hisz pa nii – o 1,31 mln świń. W Niem -

czech uby ło 1,39 mln świń (-6,2%), a we Fran cji po gło -

wie zmniej szy ło się o 0,52 mln sztuk (-4,1%). Spa dek 

po gło wia świń w Da nii wy niósł 1,72 mln sztuk (-9,6%). 

W Ho lan dii za no to wa no spa dek po gło wia o 0,36 mln 

sztuk (-3,2%), a w Pol sce o 0,18 mln sztuk (-1,8%).  

      Ogól nie licz ba świń w kra jach UE spa dła o 3,0% i by ła 

naj niż sza od 2010 ro ku. Jest to za po wiedź wy stą pie nia bra -

ków w po da ży mię sa wie przo we go na eu ro pej skim ryn ku. 

POGŁOWIE świń ogółem w krajach UE-28  
w latach 2010-2022, mln szt.

 3-4/20244
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w krajach UE

Stan na czerwiec 2023 r., mln szt.

źródło: Eurostat

Struktura 
produkcji mięsa 
wieprzowego 
w krajach UE 
w 2023 roku

Zmiany w produkcji 
mięsa wieprzowego 

w UE w latach 
2020-2023,  

tys. ton

−6,66%

−5,68%

−2,1% −13,1% −6,6%

−7,2% −2,7% −9,9%−9,5%

−19,9%

 Polska Holandia  Włochy  Belgia

 U E*

Zmiany 
w POGŁOWIU 

świń w UE, 
mln szt.  

* stan na czerwiec 2023

POGŁOWIE 
świń w UE 
w 2022 roku, 
tys szt.
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Średnia ce na sku pu świń wg kla sy fi -

ka cji SEUROP (ma sa bi ta cie pła) w kla -

sie S-P w tygodniu 3-10 mar ca 2024 r. 

wy nio sła 9306 zł/to nę, o 500 zł wię -

cej niż mie siąc te mu (5,67%). W od -

nie sie niu do cen z ana lo gicz ne go 

okre su 2023 jest to spa dek o 1237 zł 

(-11,74%). Ce na sku pu wg wa gi ży -

wej to w ana li zo wa nym ty go dniu 7,26 

zł/kg. Ozna cza to wzrost w uję ciu 

mie sięcz nym o +5,68%, a w ska li ro -

ku jest to spa dek o 11,68%. Od no -

sząc się do cen sprzed 2 lat ce ny 

świń wzro sły o ok. 16-19%.  

     Ty go dnio wy ubój świń rzeź nych 

w uboj niach mo ni to ro wa nych w ra -

mach ZSRIR wy niósł 246 458 sztuk, 

a śred nia mię sność tu szy 58,4%. Rok 

te mu w ana lo gicz nym okre sie ubi to 

241 627 sztuk świń o śred niej mię -

sno ści 59,1%. Śred nia mię sność tu -

szy w kla sie S w ana li zo wa nym okre -

sie wy nio sła 61,5%, w kla sie E 57,8%, 

a w kla sie U 53,3%. 

Średnie tygodniowe ceny trzody chlewnej w Polsce w okresie IV 2023 – III 2024 r. 

Tygodniowe ceny skupu 
trzody chlewnej w Polsce
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Skup, zł/tonę wg MPC

Klasa S 9 405 9 389 +0,17 8 900 +5,68 10 611 −11,37 7 917 +18,80

Klasa E 9 322 9 279 +0,46 8 821 +5,68 10 556 −11,69 7 990 +16,67

Klasa U 9 028 9 017 +0,12 8 522 +5,93 10 248 −11,91 7 769 +16,19

Klasa R 8 704 8 703 +0,01 8 178 +6,43 9 916 −12,22 7 426 +17,21

Klasa O 7 761 7 800 −0,51 7 238 +7,22 9 067 −14,40 6 574 +18,05

Klasa P - - - - - - - - -

Klasa S-P 9 306 9 275 +0,33 8 806 +5,67 10 543 −11,74 7 931 +17,33

Skup, zł/kg wg wagi żywej

Tuczniki 7,26 7,23 +0,41 6,87 +5,68 8,22 −11,68 6,19 +17,29

Ceny skupu świń i sprzedaży prosiąt z tygodnia 4-10.03.2024 roku 
w porównaniu do cen sprzed tygodnia, miesiąca, roku oraz sprzed 2 lat

za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

9 IV 16 IV 23 IV 30 IV 7 V 14 V 21 V 28 V 4 VI 11 VI 18 VI 25 VI 2 VII 9 VII 16 VII 23 VII 30 VII 6 VIII 13 VIII 20 VIII 27 VIII 3 IX 10 IX

Ś R E D N I A  C E N A  Z A K U P U  T U C Z N I KÓ W  W G  K L A S Y F I K AC J I  S E U RO P,  z ł /t o n ę

Klasa S 11 163 11 570 11 789 11 907 11 526 11 241 11 240 11 240 11 427 11 614 11 802 11 895 11 981 12 052 11 738 11 359 11 348 11 252 10 720 10 396 10 101 10 098 10 176

Klasa E 11 075 11 484 11 716 11 833 11 449 11 186 11 165 11 165 11 350 11 521 11 727 11 804 11 885 11 963 11 676 11 291 11 287 11 183 10 661 10 335 10 022 10 006 10 100

Klasa U 10 765 11 136 11 400 11 514 11 123 10 864 10 831 10 831 11 055 11 201 11 435 11 488 11 551 11 679 11 397 10 957 10 950 10 848 10 322 9 997 9 658 9 642 9 773

Klasa R 10 442 10 754 11 085 11 196 10 742 10 585 10 497 10 497 10 769 10 873 11 167 11 220 11 288 11 389 11 101 10 618 10 601 10 522 9 964 9 617 9 284 9 240 9 424

Klasa O 9 667 9 792 10 242 10 344 9 807 9 773 9 729 9 729 9 893 10 094 10 361 10 358 10 565 11 067 10 300 9 694 9 715 9 816 9 107 8 821 8 451 8 341 8 568

Klasa P * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

Klasa S-P 11 075 11 487 11 704 11 821 11 442 11 163 11 157 11 157 11 346 11 520 11 720 11 804 11 882 11 966 11 669 11 282 11 279 11 181 10 651 10 327 10 016 10 011 10 102

Ś R E D N I A  C E N A  T U C Z N I KÓ W,  z ł / k g  

Tuczniki 8.64 8.78 9.04 9.13 8,92 8,71 8,65 8,70 8,85 8,99 9,14 9,21 9,27 9,33 9.1 8,80 8,80 8,72 8,31 8.05 7.81 7.81 7.88

Ceny sprzedaży mięsa wieprzowego w zakładach mięsnych, zł/tonę

za: Zintegrowany System Rolniczej 

Ceny skupu  
na bieżąco:
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za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Tygodniowe ceny netto zakupu świń rzeźnych wg MPC, zł/tonę

Tygodniowe ceny netto zakupu świń rzeźnych wg wagi żywej, zł/kg

17 IX 24 IX 1 X 8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II 11 II 18 II 25 II 3 III 10 III

10 433 10 580 10 583 10 529 10 252 9 794 9 690 9 687 9 770 9 883 9 874 9 877 9 788 9 298 9 217 9 160 9 117 8 941 8 655 8 711 8 900 9 225 9 347 9 389 9 405

10 350 10 505 10 509 10 444 10 166 9 702 9 604 9 595 9 678 9 784 9 795 9 790 9 697 9 185 9 119 9 075 9 030 8 860 8 576 8 608 8 821 9 157 9 286 9 279 9 322

10 019 10 171 10 174 10 109 9 812 9 323 9 230 9 239 9 336 9 466 9 478 9 478 9 378 8 838 8 781 8 755 8 715 8 547 8 258 8 294 8 522 8 875 9 017 9 017 9 028

9 623 9 798 9 829 9 765 9 414 8 945 8 865 8 872 8 965 9 105 9 132 9 123 9 004 8 495 8 437 8 408 8 374 8 207 7 898 7 954 8 178 8 552 8 692 8 703 8 704

8 546 8 864 9 396 9 254 8 361 7 989 7 982 7 875 8 073 7 976 8 274 8 210 7 847 7 538 7 485 7 537 7 429 7 332 6 960 7 123 7 238 7 619 7 634 7 800 7 761

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

10 352 10 504 10 507 10 445 10 161 9 695 9 592 9 586 9 669 9 773 9 776 9 766 9 678 9 163 9 095 9 051 9 003 8 835 8 550 8 597 8 806 9 138 9 265 9 275 9 306

8.07 8.19 8,20 8,15 7,93 7,56 7,48 7,48 7,54 7,62 7,63 7,62 7.55 7.15 7.09 7.06 7.02 6.89 6.67 6.71 6.87 7.23 7,23 7,23 7.26

za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
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1 308,46 tys. ton

0

Najwięksi eksporterzy 
mięsa wieprzowego 

poza granice UE 
w 2023 r.

I M P O R T  
mięsa wieprzowego z UE 

w latach 2020-2023

E K S P O R T  
mięsa wieprzowego do UE 

w latach 2020-2023
oprac. własne na podst. European Commission

Unijny handel mięsem wieprzowym  
ogółem i żywymi zwierzętami – dane za 2023 r.

Hiszpania 

1 308,46 tys. ton

Irlandia 

227,69 tys. ton

Dania 

603,10 tys. ton

Holandia 

742,37 tys. ton

Francja 

273,21 tys. ton

Niemcy 

327,48  
tys. ton

Polska 

249,37 tys. ton

Belgia 

134,24 tys. ton

Unijny handel mięsem wieprzowym 
i żywymi zwierzętami, 
tony (wg wagi produktu)

EKSPORT 
tony 2022 2023 Zmiana r/r

Chiny 1 569 268 1 189 288 −24,21%

Wlk. Brytania 863 307 876 247 +1,50%

Japonia 409 848 324 827 −20,74%

Filipiny 417 984 293 937 −29,68%

Korea Płd. 290 109 250 157 −13,77%

Wietnam 94 703 125 331 +32,34%

USA 121 213 92 885 −23,37%

Wyb. Kości Sł. 105 015 85 264 −18,81%

Australia 129 297 80 085 −38,06%

Ukraina 103 322 53 101 −48,61%

Pozostałe 1 051 196 841 177 −19,98%

Razem 5 155 263 4 212 298 −18,29%

IMPORT 
tony 2022 2023 Zmiana r/r

Wlk. Brytania 137 201 107 223 −21,85%

Szwajcaria 20 316 24 120 +18,72%

Chile 3 738 11 096 +196,85%

Norwegia 4 360 4 492 +3,04%

Serbia 5 802 4 224 −27,20%

Ukraina 3 123 3 344 +7,06%

Pozostałe 9 543 9 205 −3,55%

Razem 184 083 163 703 −11,07%

Kra je UE wy eks por to wa ły w 2023 r. łącz nie 4 212 298 ton mię sa wie przo we go, 

w tym mię so świe że, mro żo ne, tłuszcz, po dro by, prze two ry, mię so so lo ne, mię so 

su szo ne, mię so wę dzo ne oraz ży we zwie rzę ta. Jest to spa dek o 18,29% w po rów -

na niu z ilo ścią sprze da nej wie przo wi ny w ro ku 2022 r. Naj wię cej mię sa wie przo -

we go wy je cha ło z UE do Chin – by ło to 1 189 288 ton, co ozna cza ło że 28% wie -

przo wi ny wy pro du ko wa nej na te re nie UE wy je cha ło do te go kra ju. Dru gim klien -

tem UE w za kre sie mię sa wie przo we go i ży wych świń jest Wiel ka Bry ta nia, któ ra 

w mi nio nym ro ku ku pi ła 876 247 ton tych pro duk tów. Jej udział w za ku pach wy no -

si 21%. Trze cim kra jem pod wzglę dem za ku pio ne go w UE mię sa wie przo we go jest 

obec nie Ja po nia z 8% udzia łem, czwar tym Fi li pi ny (7%), a pią tym Ko rea (6%).  

     Pra wie wszy scy naj więk si im por te rzy unij nej wie przo wi ny do ko na li w 2023 r. 

mniej szych za ku pów. Chi ny ku pi ły o 24% mniej te go pro duk tu, Ja po nia o 21%, Fi -

li pi ny o 30%, Ko rea o 14 a Sta ny Zjed no czo ne o 23% mniej. O 1,5% zwięk szy ły się 

na to miast wy sył ki mię sa wie przo we go do Wiel kiej Bry ta nii. Zde cy do wa nie więk -

szych za ku pów do ko nał w UE Wiet nam – jest to wzrost o 32%. 

     Naj wię cej wie przo wi ny eks por tu ją Hisz pa nie. W ca łym 2023 r. by ło to 1308,5 tys. 

ton – 31,1%, Ho len drzy są od po wie dzial ni za 17,6% eks por tu, a Da nia za 14,3%, 

Niem cy eks por tu ją 7,7%, Fran cja 6,5% a Pol ska 5,9% unij nej wie przo wi ny po za 

gra ni ce Wspól no ty. Przy po mnij my, że w ca łym 2022 UE wy eks por to wa ła o 14,8% 

mniej wie przo wi ny i ży wych zwie rząt niż w 2021 r.  

     Im port mię sa wie przo we go i ży wych zwie rząt do UE w 2023 r. wy niósł 

163 703 ton. By ło to o 11,07% mniej niż w ro ku 2022 r. Naj wię cej mię sa wie przo -

we go UE spro wa dza z Wiel kiej Bry ta nii – w oma wia nym okre sie by ło to 107 223 

ton (65,5% ca ło ści mię sa wie przo we go spro wa dza ne go do Unii). Ze Szwaj ca rii im -

port wy niósł 24 120 ton (14,7%). W 2023 r. zna czą co wzrósł im port wie przo wi ny ze 

Szwaj ca rii (+19%) oraz z Chi le (+197%). Mię so wie przo we jest spro wa dza ne do kra -

jów UE tak że z Nor we gii i Ser bii. Im port wie przo wi ny z Ukra iny wy no si 3344 ton 

i wzrósł o 221 ton w po rów na niu do ro ku 2022 (+7,1%). Udział Ukra iny w struk tu -

rze spro wa dza nej do UE wie przo wi ny wy niósł za rok 2023 2%.

17,6 
%

14,3 
%

7,8 
%

5,9 
%

5,4 
%

3,2 
%

6,5 
%

31,1 
%

Unijny handel 
mięsem wieprzowym  
w latach 2020-2023,  

tys. ton

+18,3%

−27,0%

−11,1%

−2,8%

−18,3%

−14,8%

Źródło: Eurostat
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na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Śred nia ce na trzo dy chlew nej w kla sie E 

pła co na za 100 kg ma sy po ubo jo wej 

schło dzo nej (mps) w pań stwach człon -

kow skich UE wy nio sła w stycz niu 2024 r. 

205,37 €. W po rów na niu do grud nia 

2023 śred nia ce na w kra jach UE spa dła 

o 6,65 € (-3,14%). Naj droż sza wie przo -

wi na jest obec nie w Buł ga rii i kosz tu je 

256,81 €/100 kg. 254,41 €/100 kg wie -

przo wi na kosz tu je jesz cze na Cy prze. 

Pol ska z po zio mem ce ny 207,15 

€/100 kg za mps znaj du je się obec nie 

na 17 miej scu w ta be li usze re go wa nej 

pod wzglę dem wy so ko ści ce ny sprze -

da ży wie przo wi ny. W Hisz pa nii u naj -

więk sze go pro du cen ta ce ny za ku pu trzo -

dy chlew nej kla sy E wy no si ły w stycz niu 

2024 r. 199,30 €/100 kg – by ło to mniej 

o 0,3% niż mie siąc wcze śniej. Dru gi pro -

du cent wie przo wi ny w Eu ro pie – Niem -

cy za no to wa ły ce nę 215,76 €/100 kg, 

któ ra by ła niż sza o 5,94% niż mie siąc 

wcze śniej. We Fran cji, u trze cie go pro -

du cen ta, ce ny za ku pu trzo dy chlew nej 

na le ża ły to naj niż szym w Eu ro pie i wy -

nio sły w stycz niu 2024 r. 191,19 

€/100 kg. Mniej kosz to wa ła wie przo wi -

na je dy nie w Da nii 189,32 €/100 kg 

i w Ho lan dii 175,87 €/100 kg.  

     W cią gu ro ku śred nie ce ny trzo dy 

chlew nej w UE wzro sły o 1,28%, na to -

miast w od nie sie niu do ce ny sprzed 

dwóch lat jest to zwyż ka o 56%. 

Ceny tuczników trzody chlewnej klasy E w Polsce oraz wybranych krajach UE 
w okresie styczeń 2020 – styczeń 2024 r. (€/100 kg)

Ceny tuczników trzody chlewnej klasy E w styczniu 2024 r. (€/100 kg)

Ceny trzody chlewnej 
w krajach UE

+1,28 
%, r/r

−3,14 
%, m/m
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EKS PORT mię sa wie przo we go z Pol ski był 

naj wyż szy w 2018 ro ku i wy niósł 509,1 tys. 

ton. Po pię ciu la tach sys te ma tycz ne go ob -

ni ża nia ilo ści wy sy ła ne go mię sa wie przo -

we go po za gra ni ce Pol ski, w 2023 r. eks -

port wy niósł już tyl ko 305,4 tys. ton i był 

niż szy od re kor do we go ro ku o 40%. War -

tość sprze da ne go po za gra ni ce Pol ski mię -

sa wy nio sła w ze szłym ro ku 823 624 tys. 

eu ro i by ła wyż sza niż w ro ku po przed nim, 

ale niż sza n iż w la tach 2017-2019. Sta ło 

się tak z uwa gi na fakt, że mię so wie przo -

we dro ża ło szyb ciej w Pol sce, niż u po zo -

sta łych naj więk szych eu ro pej skich pro du -

cen tów, war tość wy eks por to wa ne go to wa -

ru w tym cza sie, mi mo du że go spad ku 

w ob ro tach, by ła wyż sza niż w ana lo gicz -

nym okre sie ro ku po przed nie go.  

      Pol ska eks por tu je mię so wie przo we do 

wie lu kra jów, głów nie zrze szo nych w UE. 

Naj wię cej mię sa wie przo we go wy eks por -

to wa li śmy w 2023 r. do Nie miec (11,0%). 

Do Czech wy je cha ło w ub. r. 9,64% wie -

przo wi ny eks por to wej, na Sło wa cję 7,94%, 

do Wiel kiej Bry ta nii 7,49%, do Ru mu nii 

7,41%, a do Włoch 6,11%. Na te te re ny 

kie ro wa nych jest łącz nie po nad 50% te go 

pro duk tu. Po za UE mię so kie ro wa ne jest 

tak że do Hong kon gu, Sta nów Zjed no czo -

nych, Wiet na mu i No wej Ze lan dii.  

      W 2023 r. IM PORT mię sa wie przo we -

go do Pol ski spadł o 12% i wy niósł 656,1 tys. 

ton. Mię so, któ re do nas przy je cha ło mia ło 

war tość 1 855 825 tys. eu ro, a więc naj -

wyż szą w hi sto rii, mi mo iż ilość spro wa -

dzo ne go to wa ru by ła naj niż sza od 8 lat. 

      Mię so wie przo we w 2023 r. spro wa -

dzi li śmy głów nie z Da nii (24,02%), z Bel gii 

(21,84%) oraz z Nie miec (20,16%). Ko lej -

ny mi du ży mi do staw ca mi są Hisz pa nia 

(13,4%) oraz Ho lan dia (11,1%). Do stycz nia 

2023 r. na szym głów nym do staw cą wie -

przo wi ny by ła Bel gia, jed nak z uwa gi na 

kry zys na duń skim ryn ku mię sa wie przo -

we go oraz znacz ne ob niż ki cen na eu ro -

pej skim ryn ku wię cej wie przo wi ny pol scy 

przed się bior cy ku pu ją obec nie co raz wię -

cej mię sa w Da nii.  

      W re zul ta cie nasz bi lans han dlu mię -

sem wie przo wym po pra wił się, jed nak eks -

por tu je my dwa ra zy mniej mię sa niż im por -

tu je my. 

EKSPORT mięsa wieprzowego w latach 2015-2023, tys. ton

IMPORT mięsa wieprzowego w latach 2015-2023, tys. ton

10

Handel mięsem wieprzowym  
w Polsce w 2023 r.

Wartość handlu mięsem wieprzowym w latach 2015-2023, tys. €
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W 2023 r. IM PORT ży wych świń do 

Pol ski wy niósł 250,7 tys. ton i zwięk -

szył się o 1,34% w po rów na niu do ro -

ku 2022 r. War chla ki wę dru ją do nas 

przede wszyst kim z Da nii, skąd w ub. 

r. ku pi li śmy 1207,1 tys. ton ży wych 

świń – był to wzrost w od nie sie niu do 

ro ku po przed nie go o 9,24%. Ak tu al -

nie udział wszyst kich spro wa dza nych 

do Pol ski z Da nii świń wy no si 83%. 

Z Nie miec ku pi li śmy 20,0 tys. ton świń 

– by ło to jed nak zde cy do wa nie mniej 

niż w 2022 r. (-27%), a udział te go 

kra ju w struk tu rze wy niósł 8%. Ży we 

zwie rzę ta spro wa dza my tak że z Li twy 

(54,7%). Zde cy do wa nie mniej na to -

amist ku pi li śmy w ze szłym ro ku war -

chla ków od Ho len drów. 

     W 2023 r. EKS PORT ży wych świń 

z Pol ski wy niósł 3,6 tys. ton i był niż -

szy od eks por tu z ro ku 2022 o 9,4%. 

W tym cza sie wy eks por to wa li śmy 

28,4 tys. sztuk świń ży wych. Naj wyż -

szą war tość osią gnę ły wy sył ki na Sło -

wa cję, gdzie w 2023 r. wy je cha ło 

19,7 tys. sztuk świń. Wy sył ki ży wych 

świń pro wa dzo ne by ły tak że do Ru -

mu nii (4,7 tys. sztuk), Chor wa cji na 

Wę gry.  

     Pol ska jest przede wszyst kim im -

por te rem ży wych świń. Róż ni ca po -

mię dzy ilo ścią zwie rząt wy eks por to -

wa nych a im por to wa ny mi by ła jesz -

cze wyż sza niż rok wcze śniej i wy nio -

sła 247,1 tys. ton Eks port ży wych 

zwie rząt spadł o 9%. 

EKSPORT żywych zwierząt w latach 2015-2023, tony

IMPORT żywych zwierząt w latach 2015-2023, tony

Wartość handlu żywymi zwierzętami w latach 2015-2023, tys. €

Handel żywymi świniami  
w Polsce w 2023 r.
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na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Handel mięsem wieprzowym 
w poszczególnych krajach w 2023 r.

Kierunki EKSPORTU mięsa wieprzowego w 2023 r., % Kierunki IMPORTU mięsa wieprzowego w 2023 r., %

Wielkość EKSPORTU mięsa wieprzowego w 2022 i 2023 roku, wybrane kraje, tys. ton

Wielkość IMPORTU mięsa wieprzowego w 2022 i 2023 roku, wybrane kraje, tys. ton

+40,1%

+3,2%

+6,2%

−2,4%

−7,2%
−22,4%

−2,6%

−20,8%

−8,1%

−21,6%

+15,8%

−18,5%

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
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Wielkość EKSPORTU żywych zwierząt w 2022 i 2023 roku, tony

Wielkość IMPORTU żywych zwierząt w 2022 i 2023 roku, tony

−100%

−25,9%

−16,8%

−26,6% −8,9%
−73,2%+60,9%

+9,2%

+++
+++

−4,4%

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Handel żywymi świniami 
w poszczególnych krajach w 2023 r.

Kierunki EKSPORTU żywych zwierząt w 2023 r., % Kierunki IMPORTU żywych zwierząt w 2023 r., %

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
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W ty go dniu 26.02-3.03.2024 r. ce ny sku -

pu zbóż za no to wa ły ko lej ne spad ki. Je dy -

nym zbo żem, któ re po dro ża ło w od nie -

sie niu do cen z po cząt ku lu te go był owies. 

      Psze ni ca pa szo wa w sku pie kosz to -

wa ła 818 zł/to nę, 26 zł mniej niż przed 

mie sią cem (-3,08%). Ce na ży ta pa szo we -

go wy nio sła 598 zł/to nę. Ozna cza to ob -

niż kę o 24 zł (-3,86%). Za jęcz mień pa -

szo wy pła co no w ana li zo wa nym ty go dniu 

719 zł/to nę, czy li o 24 zł mniej niż przed 

mie sią cem (-3,23%). Ku ku ry dza pa szo wa 

kosz to wa ła 749 zł/tonę i po ta nia ła w od -

nie sie niu do cen sprzed mie sią ca o 16 zł 

(-2,09%). Owies pa szo wy kosz to wał 869 

zł/to nę i je go cena by ła wyż sza o 29 zł 

niż mie siąc wcze śniej (+3,46%). Ce na 1 to -

ny pszen ży ta pa szo we go wy nio sła 682 zł 

i by ła niż sza o 35 zł od cen pła co nych 

mie siąc te mu (-4,88%). 

      To na na sion rze pa ku kosz to wa ła w ty -

go dniu 26.02-3.03.2024 r. 1929 zł – 46 zł 

mniej niż mie siąc wcze śniej (-2,33%). 

      Ce na sprze da ży 1 to ny śru ty rze pa -

ko wej w ana li zo wa nym ty go dniu wy nio -

sła 1164 zł, a więc o 57 zł mniej niż przed 

mie sią cem (-4,67%). Na to miast ce na śru -

ty so jo wej spa dła o 166 zł do po zio mu 

1963 zł/to nę (-7,80%).  

      Olej rze pa ko wy w ty go dniu 26.02-

3.03.2024 r. kosz to wał 4498 zł/to nę, 

a więc o 77 zł mniej niż mie siąc te mu (-

1,68%).  

      W po rów na niu do cen pła co nych rok 

te mu zbo ża są obec nie tań sze od 15 do 

41%. Naj mniej po ta niał owies pa szo wy 

o 150 zł, a naj bar dziej ku ku ry dza pa szo -

wa o 516 zł (-41%). Ce na psze ni cy w ty -

go dniu 26.02-3.03.2024 r. by ła niż sza 

o 32% od ce ny z po cząt ku mar ca 2023.  

      1 to na na sion rze pa ku jest dzi siaj 

tań sza w sku pie niż rok te mu o 729 zł, 

a więc o 27%. Olej rze pa ko wy jest tań -

szy o 2967 zł/to nie, czy li o 40%, na to -

miast śru ta rze pa ko wa po ta nia ła o 438 zł 

(-27%) a so jo wa o 973 zł (-33%).  

      W po rów na niu do cen sprzed dwóch 

lat wszyst kie zbo ża są tań sze od 10% za 

owies do 50% za ży to pa szo we.  

      Na sio na rze pa ku kosz tu ją o 43% 

mniej niż w mar cu 2022 r. Z ko lei olej 

rze pa ko wy jest tań szy o 37%. Śru ta rze -

pa ko wa kosz tu je o 16% mniej niż 2 la ta 

te mu, a śru ta so jo wa jest tań sza o 33%.

2 IV 09 IV 16 IV 23 IV 30 IV 7 V 14 V 21 V 28 V 4 VI 11 VI 18 VI 25 VI 2 VII 9 VII 16 VII 23 VII 30 VII 6 VIII 13 VIII 20 VIII 28 VIII

C E N Y  S K U P U  Z B ÓŻ ,  zł/tonę

Pszenica paszowa 1219 1201 1151 1161 1102 1069 1043 1042 1032 1031 1003 1013 997 986 970 970 987 983 964 924 874 946

Żyto paszowe 919 907 839 840 828 772 743 721 701 718 689 705 692 683 742 725 710 704 663 682 648 652

Jęczmień paszowy 992 984 952 941 924 903 890 850 808 810 813 806 801 797 759 748 752 761 747 743 729 739

Kukurydza mokra - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Kukurydza paszowa 1190 1182 1155 1121 1110 1085 1061 1052 1039 1015 1007 987 973 962 980 989 970 989 992 973 959 932

Owies paszowy 975 943 905 878 908 873 827 808 823 778 786 823 777 767 784 817 809 766 747 758 709 729

Pszenżyto paszowe 1032 1002 989 951 937 903 849 842 812 809 779 801 791 798 808 808 780 794 765 756 737 747

C E N Y  S K U P U  N A S I O N  O L E I S T YC H ,  zł/tonę

Nasiona rzepaku 2379 2328 2151 2291 2202 2194 2119 2118 2046 1877 1914 1890 1882 1887 1918 1954 2022 2034 1986 2007 2046 2058

C E N Y  S P R Z E DA Ż Y,  zł/tonę

Olej rzepakowy 7307 6910 7203 6978 7169 7136 6825 6500 5838 6488 5846 6174 5514 6054 5836 5761 6073 5819 5718 5666 6228 6318

Śruta rzepakowa 1583 1560 1579 1531 1538 1531 1492 1464 1454 1421 1427 1432 1438 1424 1398 1437 1417 1403 1339 1305 1289 1322

Śruta sojowa 2607 2553 2523 2426 2281 2293 2390 2287 2297 2201 2144 2168 2139 2230 2153 2178 2247 2192 2146 2115 2188 2290

Sprawdź 
aktualne ceny:

Średnie ceny netto (bez VAT) materiałów paszowych w okresie IV 2023 – III 2024 r.

Ceny skupu zbóż i sprzedaży 
materiałów paszowych

Ceny materiałów paszowych w tygodniu 26.02-3.03.2024 r.
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Skup – zboża, zł/tonę

Pszenica paszowa 818 853 −4,10 844 −3,08 1206 −32,17 1331 −38,54

Żyto paszowe 598 585 +2,22 622 −3,86 996 −39,96 1194 −49,92

Jęczmień paszowy 719 725 −0,83 743 −3,23 1103 −34,81 1197 −39,93

Kukurydza mokra

Kukurydza paszowa 749 757 −1,06 765 −2,09 1265 −40,79 1213 −38,25

Owies paszowy 869 870 −0,11 840 +3,45 1019 −14,72 966 −10,04

Pszenżyto paszowe 682 689 −1,02 717 −4,88 1107 −38,39 1195 −42,93

Skup – rośliny oleiste, zł/tonę

Nasiona rzepaku 1929 1952 −1,18 1975 −2,33 2658 −27,43 3376 −42,86

Sprzedaż, zł/tonę

Olej rzepakowy 4498 4599 −2,20 4575 −1,68 7465 −39,75 7151 −37,10

Śruta rzepakowa 1164 1187 −1,94 1221 −4,67 1602 −27,34 1390 −16,26

Śruta sojowa 1963 1977 −0,71 2129 −7,80 2936 −33,14 2949 −33,44

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok 
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Ceny śruty sojowej w porcie w Gdyni okresie I 2020 – II 2024 r., zł/tonę 

Ceny skupu zbóż w okresie I 2020 – III 2024 r.

źródło: Agrolok

3 IX 10 IX 17 IX 24 IX 1 X 8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II 11 II 18 II 25 II 3 III

965 940 929 953 919 888 946 970 962 936 967 929 938 920 906 899 881 873 888 880 870 844 834 833 853 818

673 672 690 689 700 719 627 741 730 725 681 696 640 688 678 692 715 642 641 610 604 622 615 579 585 598

763 767 753 759 760 783 798 786 772 768 755 784 779 766 771 772 762 754 748 751 757 743 736 739 725 719

- - - - 485 488 482 473 457 449 453 460 443 453 - - - - - - - - - - - -

918 895 889 896 873 883 843 813 804 809 817 814 836 827 834 821 815 818 819 794 795 765 758 739 757 749

739 755 746 - 876 804 795 792 786 801 829 854 827 827 812 796 822 864 938 - - 840 920 879 870 869

749 792 836 788 822 744 795 771 733 779 764 735 733 768 737 736 803 747 748 737 723 717 702 697 689 682

2071 2024 1994 2013 2022 2019 2008 2049 2038 2040 2037 2011 2013 2033 1990 2024 1984 2025 2 036 2023 2009 1975 2004 1965 1952 1929

5750 6273 6004 5778 5780 5640 5499 5476 5422 5305 5003 4874 4999 5023 4850 5116 4988 4913 4 851 4921 4885 4575 4598 3603 4599 4498

1274 1273 1239 1281 1272 1259 1252 1230 1233 1232 1218 1204 1164 1202 1205 1224 1220 1233 1239 1241 1241 1221 1211 1127 1187 1164

2212 2317 2309 2297 2356 2297 2321 2453 2510 2494 2369 2428 2453 2391 2392 2310 2187 2082 2062 2056 2076 2129 2053 2045 1977 1963
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Handel zbożami 
ogółem w 2023 r.

Polski handel zbożami w 2021, 2022 i 2023 r.

Wielkość eksportu zbóż w 2017-2023 r., tys. ton

Wielkość importu zbóż w 2017-2023 r., tys. ton

2021 2022 Zmiana r/r 2023 Zmiana r/r Różnica Zm. r/2l

Ilość, tony

Eksport 8 631 716 9 217 129 +6,78% 13 714 150 +48,79% 5 082 434 +58,88%

Import 1 193 638 3 362 432 +181,70% 1 901 312 −43,45% 707 674 +59,29%

Bilans 7 438 078 5 854 697 −21,29% 11 812 838 +101,77% 4 374 760 +58,82%

Wartość, tys. €

Eksport 1 946 257 3 141 722 +61,42% 3 548 098 +12,93% 1 601 841 +82,30%

Import 397 614 1 058 507 +166,21% 628 484 −40,63% 230 870 +58,06%

Bilans 1 548 643 2 083 215 +34,52% 2 919 614 +40,15% 1 370 971 +88,53%

−14,5%

−22,2% +0,06%
+24,4%

−28,7%
+182%

−43,5%

+6,8%

+2,0%
+109%

−5,8%

+48,8%

Wartość polskiego handlu zbożami w latach 2017-2023, mln €

EKSPORT IMPORT

−6,9%

+0,04%

+108%

+13,3%

+61,4%

+12,9%

−5,0%

+5,0%

−32,1%

+63,8%

+166%

−40,6%

EKS PORT ZBÓŻ W 2023 RO KU 

We dług da nych Mi ni ster stwa Rol nic twa eks port 

zbóż z Pol ski w 2023 r. był re kor do wy. W ub. r. 

wy eks por to wa li śmy 13 714,1 tys. ton zbóż i mą ki, 

a za im por to wa li śmy 1901,3 tys. ton. W re fe ren -

cyj nym ro ku 2021 eks port ten wy niósł 8631,7 tys., 

a im port 1193,6 tys. ton, czy li wy eks por to wa li -

śmy po nad sie dem ra zy wię cej zbóż niż ku pi li -

śmy. W 2022 r., kie dy to do Pol ski na pły nę ły 

ogrom ne ilo ści zbóż z Ukra iny, eks port był już 

nie ca łe trzy ra zy więk szy niż im port. Na pływ do -

dat ko wej ilo ści zbo ża w okre sie od roz po czę cia 

woj ny na Ukra inie, spo wo do wał tak że wzrost 

sprze da ży tego surowca po za gra ni ce Pol ski 

– w 2022 wzrósł on o 6,8%, a w 2023 o 48,8%.  

      Naj więk szy mi od bior ca mi na sze go zbo ża 

są Niem cy, któ rzy ku pu ją 24,5% psze ni cy wy -

eks por to wa nej z Pol ski, 50,9% jęcz mie nia, 36,7% 

ku ku ry dzy i 22,6% mą ki pszen nej i pszen no -

-żyt niej. Du żym od bior cą psze ni cy jest Ni ge ria 

(21,0%) i RPA (11,8%). Jęcz mień z Pol ski kie ro -

wa ny jest jesz cze do Ho lan dii (23,0%), Hisz pa nii 

(9,7%) oraz do Ir lan dii (7,7%). Ku ku ry dza w 2023 r. 

wy eks por to wa na by ła tak że do Ho lan dii (26,7%) 

i Wiel kiej Bry ta nii (9,4%). Eks port mą ki z Pol ski 

od by wa się tak że w kie run ku Li twy (24,1%), 

Wiel kiej Bry ta nii (17,3%) oraz Ho lan dii (12%). 

IM PORT ZBÓŻ W 2023 RO KU 

Ukra ina w cią gu trzech ostat nich lat sta ła się dla 

Pol ski naj więk szym do staw cą psze ni cy. W 2021 r. 

im port psze ni cy z te go kra ju wy niósł 3,1 tys. ton. 

W 2022 by ło to już 52,9 tys. ton, a w 2023 aż 

347,2 tys. ton. A więc ilość spro wa dzo nej psze -

ni cy w ze szłym ro ku by ła 100 ra zy więk sza niż 

rok przed roz po czę ciem woj ny. Du żym do staw -

cą psze ni cy na pol ski ry nek jest tak że Sło wa cja, 

któ rej udział w ogól nych za ku pach Pol ski wy -

niósł 37% – ale ilość ta by ła ta ka sa ma jak w ro -

ku 2021. Na trze cim miej scu wśród do staw ców 

psze ni cy do Pol ski znaj du ją się Cze chy, z 17,4% 

udzia łem w ryn ku. Ilość te go zbo ża spro wa dza -

nego od na szych po łu dnio wych są sia dów zmniej -

szy ła się w cią gu dwóch lat 1,5 ra zy.  

       Naj więk szym do staw cą jęcz mie nia do Pol -

ski jest Da nia, któ ra do star cza nam 48,9% te go 

zbo ża. Na dru gie obec nie miej sce wy su nę ła się 

Ukra ina, któ ra ma 25,4% udział w ryn ku. Ze Sło -

wa cji spro wa dza my 9,7% jęcz mie nia.  

       Ry nek ku ku ry dzy jest ko lej nym przy kła dem 

kom plet ne go prze or ga ni zo wa nia ryn ku. W cią gu 

dwóch ostat nich lat przy je cha ło do Pol ski 2754, 

tys. ton te go zbo ża – sze ścio krot nie wię cej niż 

śred nia rocz na. W 2023 r. udział Ukra iny w na -

szym ryn ku ku ku ry dzy wy niósł 82,2%. 4,7% spro -

wa dza my tego zboża z Ar gen ty ny a 3% z Fran cji.  

       Wzrost za ku pów mą ki pszen nej i pszen no -

-żyt niej w cią gu dwóch lat wy niósł 24%. Naj wię -

cej mą ki spro wa dza my z Nie miec (39,5%), na -

stęp nie z Ukra iny (21,1%) oraz z Włoch (18,7%) 
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Wielkość handlu PSZENICĄ I MESLIN  
w 2021, 2022 i 2023 r., tys. ton

Wielkość handlu ŻYTEM 
w 2021, 2022 i 2023 r., tys. ton

Wielkość handlu JĘCZMIENIEM 
w 2021, 2022 i 2023 r., tys. ton

Wielkość handlu OWSEM 
w 2021, 2022 i 2023 r., tys. ton

Wielkość handlu KUKURYDZĄ 
w 2021, 2022 i 2023 r., tys. ton

Wielkość handlu NASIONA GRYKI, PROSA 
I MOZGI KANARYJSKIEJ w 2021, 2022 i 2023 r., tys. ton

Wielkość handlu MĄKĄ PSZENNĄ I ŻYTNIO-PSZENNĄ  
w 2021, 2022 i 2023 r., tys. ton

Wielkość handlu ZBOŻAMI I PRODUKTAMI 
ZBOŻOWYMI w 2021, 2022 i 2023 r., tys. ton

Handel poszczególnymi zbożami  
w latach 2021-2023
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R O Z M A I TO Ś C I M AT E R I A ŁY  PA S Z O W E  

Wielkość eksportu zbóż z Polski 
w latach 2021-2023

PSZENICA  tys. ton

JĘCZMIEŃ  tys. ton

KUKURYDZA  tys. ton

MĄKA PSZENNA I PSZENNO-ŻYTNIA  tys. ton
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R O Z M A I TO Ś C IM AT E R I A ŁY  PA S Z O W E

Wielkość importu zbóż do Polski 
w latach 2021-2023

PSZENICA  tys. ton

JĘCZMIEŃ  tys. ton

KUKURYDZA  tys. ton

MĄKA PSZENNA I PSZENNO-ŻYTNIA  tys. ton
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Rynek nasion rzepaku

Od kil ku lat Pol ska jest im por te rem 

net to na sion rze pa ku. Dwa la ta te -

mu nad wyż ka ilo ści ku pio ne go rze -

pa ku nad sprze da nym wy no si ła 

146,8 tys. ton. W 2022 r., kie dy im -

port te go to wa ru wzrósł dwu krot nie, 

bi lans han dlu wy niósł już 654,1 tys. 

ton, na mi nus. W wy ni ku zwięk szo -

ne go w 2023 r. eks por tu rze pa ku, 

szcze gól nie do Nie miec, Ho lan dii, 

Bel gii, Czech i Wiel kiej Bry ta nii i jed -

no cze śnie zmniej szo ne go im por tu 

z Ukra iny (spa dek z 662,2 tys. ton 

do 73,4 tys. ton) bi lans po pra wił się. 

W re zul ta cie w cią gu dwóch lat nad -

wyż ka na sion ku pio nych wzglę dem 

sprze da nych wy nio sła już tyl ko 

108,5 tys. ton, co sta no wi mniej niż 

nor ma śred nio rocz na. 

     Niem cy od lat są naj waż niej szym 

ryn kiem dla zby tu pol skie go rze pa -

ku. Udział te go kra ju w cał ko wi tej ilo -

ści wy eks por to wa nych na sion wy no -

sił w 2020 r. 91%, w 2021 84%, 

w 2022 85%, a w 2023 75%.  

     Rok 2022 był dru zgo cą cy dla pol -

skich plan ta to rów rze pa ku. Ilość spro -

wa dzo nych do Pol ski na sion rze pa ku 

z Ukra iny wy nio sła 662,2 tys. ton, co 

sta no wi ło 64,5% udzia łu w ryn ku. Nie -

ocze ki wa nie dru gim do staw cą te go 

to wa ru na pol ski ry nek w tym cza sie 

by ła Au stra lia z ilo ścią 127,7 tys. ton 

(12,4%). Z Ru mu nii za im por to wa li śmy 

6,5% te go to wa ru – ale by ło to ty le 

sa mo co 2021 r. 

Wielkość eksportu nasion rzepaku w 2017-2023 r., tys. ton

Wielkość importu nasion rzepaku w 2017-2023 r., tys. ton

−39,5%

+61,1%
−27,7%

−20,5%
+25,7%

+103%

−68,6%

+3,9%

+44,2%

+21,6%
−12,4% +132%

Wartość polskiego handlu nasionami rzepaku w latach 2017-2023, mln €

EKSPORT IMPORT

−38,1%

+46,4%

+19,3%

+5,1%

+39,4%

+70,4%

+37,9%

−24,3%

−13,2%

+59,8%

+136%

−69,8%

Polski handel nasionami rzepaku w 2021, 2022 i 2023 r.

2021 2022 Zmiana r/r 2023 Zmiana r/r Różnica Zmiana r/2l

Ilość, tony

Eksport 359 044 373 107 +3,92% 867 428 +132,49% 508 384 +141,59%

Import 505 837 1 027 191 +103,07% 322 528 −68,60% −183 309 −36,24%

Bilans −146 793 −654 084 +345,58% 436 945 −166,80% 583 738 −397,66%

Wartość, tys. €

Eksport 183 953 256 441 +39,41% 436 945 +70,39% 252 992 +137,53%

Import 297 999 704 583 +136,44% 212 816 −69,80% −85 183 −28,58%

Bilans −114 046 −448 142 +292,95% 224 129 −150,01% 338 175 −296,53%

R O Z M A I TO Ś C I M AT E R I A ŁY  PA S Z O W E  
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Rynek oleju rzepakowego

Od kil ku lat Pol ska jest im por te rem 

net to ole ju rze pa ko we go. Dwa la ta 

te mu nad wyż ka ilo ści ku pio ne go ole -

ju nad sprze da nym wy no si ła 134,1 tys. 

ton. W 2022 r., kie dy im port te go to -

wa ru wzrósł, bi lans han dlu wy niósł 

już 151,8 tys. ton, na mi nus. W wy ni -

ku zwięk szo ne go w 2023 r. eks por tu 

ole ju, szcze gól nie do Nie miec i do 

Ho lan dii i i jed no cze śnie zmniej szo -

ne go im por tu z Bia ło ru si (spa dek 

z 78,2 tys. ton do 7,3 tys. ton) bi lans 

po pra wił się i w re zul ta cie wy eks por -

to wa li śmy wię cej ole ju rze pa ko we go 

niż za im por to wa li śmy. Bi lans był do -

dat ni +45,9 tys. ton.  

     Naj wię cej ole ju rze pa ko we go ku -

pi li śmy w 2023 r. z Ukra iny – by ło to 

59,2 tys. ton (30,1%), a na stęp nie 

z Czech 40,7 tys. ton (20,7%) oraz 

z Nie miec 40,5 tys. ton (20,6%). Z ko -

lei w 2022 r. naj więk szym do staw cą 

ole ju do Pol ski by ła Bia ło ruś – 78,2 tys. 

ton (27,1%), a na stęp nie Cze chy 

– 47,2 tys. ton (16,4%) i Niem cy 

46,9 tys. ton (16,3%). 

Wielkość eksportu oleju rzepakowego w 2017-2023 r., tys. ton

Wielkość importu oleju rzepakowego w 2017-2023 r., tys. ton

Wartość polskiego handlu olejem rzepakowym w latach 2017-2023, mln €

EKSPORT IMPORT

−44,6%

+23,9%

−6,8%

+60,3%

+78,5%

+22,0%

−3,3%

+4,9%

+16,4%

+76,7%

+60,1%

−52,3%

−41,6%

+11,1% −1,6% +14,1%

+20,4%

+17,8%

−31,8%

+23,2%

+19,2% −13,8%
+30,9%

+77,7%

Polski handel olejem rzepakowym w 2021, 2022 i 2023 r.

2021 2022 Zmiana r/r 2023 Zmiana r/r Różnica Zmiana r/2l

Ilość, tony

Eksport 110 900 136 638 +23,21% 242 758 +77,67% 131 858 +118,90%

Import 244 950 288 464 +17,76% 196 813 −31,77% −48 137 −19,65%

Bilans −134 050 −151 826 +13,26% 45 945 −130,26% 179 995 −134,27%

Wartość, tys. €

Eksport 121 233 216 393 +78,49% 264 005 +22,00% 142 772 +117,77%

Import 292 234 467 844 +60,09% 223 147 −52,30% −69 087 −23,64%

Bilans −171 001 −251 451 +47,05% 40 858 −116,25% 211 859 −123,89%
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W  ce lu kon tro li prze strze ga -

nia za ka zu sto so wa nia PAP 

w pro duk cji pasz i ży wie -

niu zwie rząt go spo dar skich In spek cja 

We te ry na ryj na jest zo bo wią za na pro -

wa dzić sta ły i sys te ma tycz ny nad zór. 

W tym ce lu są opra co wy wa ne pro gra -

my urzę do wych ba dań kon tro l nych pasz, 

któ re opie ra ją się na wy ni kach ba dań 

kon tro l nych z po przed nich lat oraz 

uwzględ nia ją ak tu al ne pro ble my wy stę -

pu ją ce w sek to rze pro duk cji i sto so wa -

nia pasz. Pro gra mem mo ni to rin gu ob -

ję te są za kła dy pro duk cyj ne, punk ty 

kon tro li gra nicz nej, go spo dar stwa ho -

dow la ne, dys try bu to rzy, środ ki trans -

por tu. W Pol sce re ali za cję kom plek so -

we go pla nu urzę do wej kon tro li prze -

pro wa dza się zgod nie z no we li zo wa -

nym co rocz nie Pla nem Urzę do wej Kon -

tro li Pasz (PUKP).  

      W za kre sie nad zo ru nad wy twa rza -

niem, ob ro tem i sto so wa niem pasz, spra -

wo wa ne go przez In spek cję We te ry na ryj -

ną dzia ła ją Za kła dy Hi gie ny We te ry na -

ryj ne i Kra jo we La bo ra to ria Re fe ren cyj ne 

(KLR) PIWet-PIB w Pu ła wach. La bo ra to ria 

urzę do we od po wie dzial ne są za wy ko -

ny wa nie ru ty no wych ba dań pró bek pasz 

po bra nych przez In spek cję We te ry na ryj -

ną. Z ko lei KLR od po wia da ją za ujed no li -

ca nie me tod ana li tycz nych, or ga ni za cję 

ba dań bie gło ści, po rów nań mię dzy la bo -

ra to ryj nych me tod ba daw czych, prze pro -

wa dza nie szko leń pra cow ni ków la bo ra -

to riów urzę do wych, wy ko ny wa nie ba dań 

ma ją cych na ce lu po twier dze nie wy ni -

ków ana liz prze pro wa dzo nych przez upo -

waż nio ne la bo ra to ria, w szcze gól no ści, 

je że li za cho dzi wąt pli wość, co do wia ry -

god no ści otrzy ma nych wy ni ków. 

      W ce lu za pew nie nia wła ści wej kon -

tro li sto so wa nia PAP w ży wie niu zwie rząt 

wdro żo no na stę pu ją ce me to dy ana li tycz -

ne: me to dę mi kro sko po wą po zwa la ją cą 

wy kryć obec ność skład ni ków po cho dzą -

cych z ze zwie rząt lą do wych i ryb oraz 

me to dę re al -ti me PCR umoż li wia ją cą iden -

ty fi ka cję DNA prze żu wa czy, wie przo we -

go i dro bio we go.  

      Ba da nia wy ko ny wa ne są we dług 

z wy tycz nych za war tych w Roz po rzą dze -

niu Ko mi sji (WE) nr 152/2009 z dnia 27 

stycz nia 2009 r. usta na wia ją cym me to -

dy po bie ra nia pró bek i do ko ny wa nia 

ana liz do ce lów urzę do wej kon tro li pasz 

ze zmia na mi Za łącz ni ka VI zgod nie z Roz -

po rzą dze niem wy ko naw czym Ko mi sji 

(UE) 2022/893 z dnia 27 czerw ca 2022 r. 

zmie nia ją cym za łącz nik VI do roz po rzą -

dze nia (WE) nr 152/2009 w od nie sie niu 

do me tod ana li zy do ty czą cych wy kry -

wa nia skład ni ków po cho dzą cych z bez -

krę gow ców lą do wych do ce lów urzę do -

wej kon tro li pasz (Dz. U. L 155/24 z dn. 

08.06.2022). Do dat ko we za le ce nia opi -

sa ne są w pro ce du rach opra co wa nych 

przez Eu ro pej skie La bo ra to rium Re fe -

ren cyj ne ds. bia łek zwie rzę cych w pa -

szach (EURL-AP), któ re są umiesz czo ne 

na je go stro nie in ter ne to wej. 

      Obie me to dy umoż li wia ją wy kry cie 

wy stę po wa nia skład ni ków po cho dze nia 

zwie rzę ce go w pre mik sach, ma te ria łach 

pa szo wych i mie szan kach pa szo wych. 

Nie umoż li wia ją one jed nak ob li cze nia 

ilo ści ta kich skład ni ków w pre mik sach, 

ma te ria łach paszowych i mie szan kach 

pa szo wych. W przy pad ku obu me tod gra -

ni ca wy kry wal no ści wy no si po ni żej 0,1%. 

       Me to dą mi kro sko po wą, z wy ko rzy sta -

niem mi kro sko pu ste reo sko po we go i bio -

lo gicz ne go, mo gą być wy kry wa ne skład ni -

ki po cho dze nia zwie rzę ce go w pa szach. 

Skład ni ki te są wy kry wa ne i iden ty fi ko wa ne 
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H I G I E N A  I  B E Z P I E C Z E Ń S T W O  PA S Z

Wysiłki w zakresie zapobiegania i kontroli umożliwiły 

stopniowe znoszenie zakazu paszowego dotyczącego 

stosowania przetworzonych białek pochodzenia zwierzęcego 

(PAP). Zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa możliwe 

jest użycie PAP w żywieniu zwierząt gospodarskich, np. PAP 

wytworzonego z UPPZ od świń można wykorzystywać 

w żywieniu drobiu, a PAP otrzymanego z UPPZ uzyskanego 

z drobiu – w żywieniu trzody chlewnej oraz PAP z owadów 

w żywieniu trzody chlewnej, drobiu i zwierząt akwakultury. 

Ponadto materiały pochodzenia zwierzęcego, np. produkty 

z krwi, produkty na bazie mleka mogą być stosowane jako 

materiały paszowe przy zachowaniu określonych warunków.

ANNA WEINER, MARTYNA SKOWRONEK, MONIKA MAZUR-FREJOWSKA, KRZYSZTOF KWIATEK 
Zakład Higieny Pasz, Państwowy Instytut Weterynaryjny – Państwowy Instytut Badawczy

PRZETWORZONE BIAŁKO ZWIERZĘCE 
W ZASTOSOWANIACH KRZYŻOWYCH  
– KONTROLA PASZ I WYKRYWANIE NIEPRAWIDŁOWOŚCI
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na pod sta wie ty po wych cech mor fo lo gicz -

nych dla tka nek po cho dze nia zwie rzę ce go 

tj: ele men ty tkan ki kost nej, chrzęst nej, włó -

kien mię śnio wych, ro gów, wło sów, szcze ci -

ny, frag men ty ku ty ku li bez krę gow ców, ele -

men ty ukła du tchaw ko we go in sek tów, pro -

duk ty z krwi, glo bu lek mle ka, krysz ta ły lak -

to zy, pió ra, sko ru py jaj, ości ryb i łu sek.  

     Do ba dań wy ko rzy sty wa na jest re -

pre zen ta tyw na prób ka, po bra na zgod -

nie z Roz po rzą dze niem Ko mi sji (WE) Nr 

152/2009 z dnia 27 stycz nia 2009 r. 

usta na wia ją cym me to dy po bie ra nia pró -

bek i do ko ny wa nia ana liz do ce lów urzę -

do wej kon tro li pasz. Klu czo wym eta -

pem ba da nia jest roz dzie le nie prób ki 

przy uży ciu te tra chlo ro ety le nu na dwie 

frak cje: osad i flo tat. Do ba da nia przy -

go to wu je się przy naj mniej 50g prób ki. 

Pa sze gra nu lo wa ne i ziar ni ste na le ży 

wstęp nie prze siać przez si to o oczkach 

1 mm i uzy ska ne frak cje pod dać ana li -

zie trak tu jąc ja ko od ręb ne prób ki. Uzy -

ska ną frak cję po wy żej 1 mm na le ży zmie -

lić. Z przy go to wa nej prób ki o ma sie 

50 g na le ży po brać pod prób kę o ma sie 

10 g, a w przy pad ku mącz ki ryb nej lub 

in nych czy stych pro duk tów zwie rzę -

cych, skład ni ków mi ne ral nych lub pre -

mik sów, któ re wy twa rza ją wię cej niż 

10% osa du – 3 g. Na stęp nie pod prób kę 

na le ży umie ścić w roz dzie la czu i pod -

dać se dy men ta cji przy uży ciu te tra chlo -

ro ety le nu. Otrzy ma ny flo tat i osad na le -

ży su szyć pod wy cią giem. 

      W przy pad ku wy kry wa nia skład ni -

ków po cho dzą cych z bez krę gow ców lą -

do wych na le ży wy ko nać po dwój ną se -

dy men ta cję przy uży ciu ete ru naf to we -

go i te tra chlo ro ety le nu. Wów czas por cję 

pod prób ki na le ży umie ścić w roz dzie la -

czu i w pierw szej ko lej no ści pod dać po -

je dyn czej se dy men ta cji przy uży ciu te -

tra chlo ro ety le nu do eta pu uzy ska nia osa -

du. Na stęp nie na le ży usu nąć ok. 30 ml 

te tra chlo ro ety le nu i do dać ta ką sa mą 

ob ję tość ete ru naf to we go o tem pe ra tu -

rze wrze nia 40-60°C. Po do kład nym wy -

mie sza niu uzy ski wa na jest mie sza ni na 

o gę sto ści ok. 1,26 g/cm3. Na stęp nie po 

10 mi nu tach otrzy my wa ne są ko lej ne 

dwie frak cje: dru gi osad i flo tat koń co wy 

(>1,26 g/cm3). Uzy ska ne frak cje na le ży 

po zo sta wić do wy schnię cia.  

     W przy pad ku obec no ści w otrzy ma -

nych frak cjach frag men tów o bar dzo 

zróż ni co wa nej wiel ko ści na le ży je prze -

siać przez si to o oczkach 0,25 mm i zba -

dać obie uzy ska ne czę ści. Ana li zę uzy -

ska nych frak cji na le ży prze pro wa dzić 

zgod nie z pro to ko ła mi okre ślo ny mi 

w sche ma tach (ryc. 1-3). Ba da nie na le ży 

wy ko nać zgod nie z dia gra ma mi ob ser -

wa cji znaj du ją cy mi się na ry ci nach 1-3.  

     Uzy ska ne frak cje pod da wa ne są ob -

ser wa cji przy uży ciu mi kro sko pu bio lo -

gicz ne go z za sto so wa niem po więk szeń 

po wy żej 100x. W ce lu ła twiej szej iden -

ty fi ka cji po szcze gól nych ele men tów 

moż li we jest za sto so wa nie od czyn ni -

ków bar wią cych.  

      W uzy ska nym flo ta cie po win ny znaj -

do wać się skład ni ki ro ślin ne oraz w przy -

pad ku obec no ści PAP skład ni ki ta kie jak: 

włók na mię śnio we, wło sy, sierść, pió ra. 

Na to miast osad za wie ra frag men ty ko ści, 

ości, skrze li, łu sek (Fot. 3) oraz skład ni ki 

mi ne ral ne. Z ko lei we flo ta cie koń co wym 

moż li we jest stwier dze nie obec no ści ele -

men tów po cho dzą cych z owa dów tj: frag -

men ty ku ti ku li, włó kien mię śnio wych oraz 

ukła du tchaw ko we go. 

      Do ba da nia osa du sto su je się gli ce rol 

(od czyn nik za nu rze nio wy). Osa dzo ne ele -

men ty kost ne krę gow ców lą do wych i ryb 

roz po zna wa ne są na pod sta wie obec no -

ści i wy glą du ja mek kost nych (łac. la cu -

nae). Przy za sto so wa niu po więk szeń 200-

400x jest prze pro wa dza na dia gno sty ka 

róż ni co wa ka na li ków kost nych (łac. ca ni -

cu li) pro mie ni ście od cho dzą cych od ja -

mek kost nych (Fot. 1, 2, 4).  

     Do wy kry wa nia skład ni ków kost nych 

sto su je się tak że od czyn nik bar wią cy 

– czer wień ali za ry no wą (Fot. 5).  

     Do iden ty fi ka cji skład ni ków zwie -

rzę cych we flo ta cie wy ko rzy sty wa ne 

są rów nież od czyn ni ki bar wią ce: roz -

twór jo du w jod ku po ta su i od czyn nik 

cy sty no wy. Od czyn nik cy sty no wy sto -

su je się w ce lu wy kry cia skład ni ków 
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Ryc. 1. Schemat obserwacji po pojedynczej sedymentacji przy użyciu 

tetrachloroetylenu w celu wykrycia cząstek zwierzęcych innych niż 

pochodzące z bezkręgowców lądowych w mieszankach paszowych, 

materiałach paszowych i premiksach na potrzeby pierwszego oznaczenia

„D1” i „D2” odnoszą się do pierwszego i drugiego oznaczenia; (a) kręgowce lądowe, ryby

D 1

Wykryto > 5 
cząstek zwierzęcych 
każdego rodzaju(a)?

1 preparat z osadu 
> 0,25 mm

1 preparat  
z flotatu lub surowca 

> 0,25 mm

Wykryto > 5 
cząstek zwierzęcych 
każdego rodzaju(a)?

Wykryto 
cząstki zwierzęce 
danego rodzaju(a)?

3 preparaty z osadu < 0,25 mm 
+ 

1 preparat z flotatu lub surowca < 0,25 mm

Próbka zadeklarowana  
zgodnie z pkt 2.1.5.1 

dla tego rodzaju

Próbka zadeklarowana  
zgodnie z pkt 2.1.5.2  

dla tego rodzaju

Próbka zadeklarowana  
zgodnie z pkt 2.1.5.3 

dla tego rodzaju

Cząstki zwierzęce 
potwierdzają za de kla ro -

waną zawartość?

Liczba cząstek każdego 
rodzaju(a)?

D 2

TAK

NIE

TAK

TAK

> 5

≤ 5

NIE

TAK

NIE

NIE
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pochodzenia zwierzęcego za wie ra ją -

cych cy sty nę (wło sy, pió ra) (Fot. 6, 7).  

     Do uwi docz nie nia i iden ty fi ka cji frag -

men tów włó kien mię śnio wych sto su je 

się roz twór jo du w jod ku po ta su, któ ry 

wy bar wia włók na na ko lor czer wo ny 

(Fot. 8).  

      W przy pad ku wy kry wa nia mą czek 

z krwi i pro duk tów z krwi, np. he mo glo -

bi na, pla zma moż na za sto so wać mie -

sza ni nę te tra me tyl ben zy dy ny i nad tlen -

ku wo do ru. W obec no ści pro duk tów 

z krwi na stę pu je zmia na za bar wie nia na 

ko lor nie bie sko -zie lo ny z jed no cze snym 

po wsta wa niem pę che rzy ków po wie trza. 

      Cha rak te ry stycz ne ele men ty eg zosz -

kie le tu owa dów ma ją ko lor od sza ro -

-kre mo we go do ciem no brą zo we go. Frag -

men ty eg zosz kie le tu mu chy czar nej wi -

docz ne są w po sta ci łu sek o po wierzch -

ni przy po mi na ją cej struk tu rę ko mór ko -

wą, czte ro - lub pię cio ścien ną z ja śniej -

szym środ kiem. Gru be ścian ki na da ją 

ko mór kom wy gląd pla stra mio du. Po -

nad to na frag men tach eg zosz kie le tu wi -

docz ne są szcze cin ki, za zwy czaj dłu gie, 

wą skie, ko lo ru żół to -brą zo we go (Fot. 9). 

     Włók na mię śnio we owa dów ma ją 

cał ko wi cie od mien ną struk tu rę niż 

w przy pad ku krę gow ców lą do wych lub 

ryb. Ce chu je je cha rak te ry stycz ny zyg -

za ko wa ty układ prąż ków po przecz nych 

(Fot. 10). 

     Do dat ko wo we flo ta cie koń co wym, 

w przy pad ku obec no ści skład ni ków po -

cho dzą cych z PAP owa dów bar dzo czę -

sto moż na stwier dzić obec ność struk -

tur ty po wych dla ukła du tchaw ko we go 

(Fot. 11). 

      Osta tecz ny wy nik ba da nia uza leż -

nio ny jest od ilo ści i ro dza ju za ob ser wo -

wa nych ele men tów po cho dze nia zwie -

rzę ce go oraz ilo ści wy ko na nych ob ser -

wa cji. Je że li w ba da niu nie stwier dzo no 

obec no ści skład ni ków po cho dze nia zwie -

rzę ce go to wy nik jest for mu ło wa ny w na -

stę pu ją cy spo sób: „Uży wa jąc mi kro sko -

pu świetl ne go, w ba da nej prób ce nie 

wy kry to żad nych czą stek po cho dzą cych 

z krę gow ców lą do wych/ryb/bez krę gow -

ców lą do wych”.  

      Je że li pod czas jed ne go ozna cze nia 

stwier dzo no śred nio od 1 do 5 ele men -

tów zwie rzę cych to wy nik przed sta wia -

ny jest na stę pu ją co: „Uży wa jąc mi kro -

sko pu świetl ne go, w ba da nej prób ce 

wy kry to nie wię cej niż 5 czą stek po cho -

dzą cych z krę gow ców lą do wych/ryb/bez -

krę gow ców lą do wych. Cząst ki zo sta ły 

zi den ty fi ko wa ne ja ko … (na le ży wy mie -

nić za ob ser wo wa ne ele men ty). Ta nie -

wiel ka obec ność jest niż sza od de cy zyj -

nej war to ści gra nicz nej usta lo nej dla tej 

me to dy mi kro sko po wej”.  

     Je śli pod czas dwóch ozna czeń 

stwier dzo no śred nio od 5 do 10 ele -

men tów zwie rzę cych to wy nik przed -

sta wia ny jest na stę pu ją co: „Uży wa jąc 

mi kro sko pu świetl ne go, w ba da nej prób -

ce wy kry to nie wię cej niż 10 czą stek 

po cho dzą cych z krę gow ców lą do -

wych/ryb/bez krę gow ców lą do wych. 

Cząst ki zo sta ły zi den ty fi ko wa ne ja ko 

… (na le ży wy mie nić za ob ser wo wa ne 
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Ryc. 2. Schemat obserwacji po pojedynczej sedymentacji przy użyciu 

tetrachloroetylenu w celu wykrycia cząstek zwierzęcych innych niż 

pochodzące z bezkręgowców lądowych w mieszankach paszowych, 

materiałach paszowych i premiksach na potrzeby drugiego oznaczenia

„D1” i „D2” odnoszą się do pierwszego i drugiego oznaczenia; (a) kręgowce lądowe, ryby

D 2

3 preparaty z osadu < 0,25 mm 
+ 

1 preparat z flotatu lub surowca < 0,25 mm

1 preparat z osadu 
> 0,25 mm

1 preparat  
z flotatu lub surowca 

> 0,25 mm

Wykryto > 5 
cząstek zwierzęcych 
każdego rodzaju(a)?

Wykryto > 5 
cząstek zwierzęcych 
każdego rodzaju(a)?

Suma cząstek  
tego samego rodzaju(a)  

z D1 + D2?

Próbka zadeklarowana  
zgodnie z pkt 2.1.5.3 

dla tego rodzaju

Próbka zadeklarowana  
zgodnie z pkt 2.1.5.2 

dla tego rodzaju

≤ 10

> 10

TAK

NIE

TAK

NIE

Fot. 1. Fragment kości ssaka 

z widocznymi owalnymi jamkami 

kostnymi (200x)

Fot. 2. Fragmenty kości  

drobiowych (100x)

Fot. 3. Fragment łuski z widocznymi 

równoległymi liniami (100x)
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ele men ty). Ta nie wiel ka obec ność jest 

niż sza od de cy zyj nej war to ści gra nicz -

nej usta lo nej dla tej me to dy mi kro sko -

po wej”. 

     Na to miast w przy pad ku wy kry cia 

śred nio po nad 5 czą stek zwie rzę cych 

da ne go ro dza ju pod czas jed nej ob ser -

wa cji wy nik przed sta wia ny jest na stę -

pu ją co: „Uży wa jąc mi kro sko pu świetl -

ne go, w ba da nej prób ce wy kry to wię -

cej niż 5 czą stek po cho dzą cych z krę -

gow ców lą do wych/ryb/bez krę gow ców 

lą do wych. Cząst ki zo sta ły zi den ty fi ko -

wa ne ja ko … (na le ży wy mie nić za ob ser -

wo wa ne ele men ty). A w przy pad ku 

stwier dze nia pod czas dwóch ob ser wa -

cji śred nio po nad 10 czą stek zwie rzę -

cych da ne go ro dza ju wy nik wy ra ża ny 

jest w spo sób: „Uży wa jąc mi kro sko pu 

świetl ne go, w ba da nej prób ce wy kry to 

wię cej niż 10 czą stek po cho dzą cych 

z krę gow ców lą do wych/ryb/bez krę gow -

ców lą do wych. Cząst ki zo sta ły zi den ty -

fi ko wa ne ja ko … (na le ży wy mie nić za -

ob ser wo wa ne ele men ty). 

      La bo ra to rium prze ka zu jąc wy ni ki mu -

si za zna czyć ja ki typ ma te ria łu pod da no 

ana li zie (osad, flo tat, flo tat koń co wy, su -

ro wiec). Do dat ko wo w przy pad ku wstęp -

ne go prze sie wu prób ki w spra woz da -

niu la bo ra to ryj nym na le ży okre ślić, w ja -

kiej frak cji (si to wej, gra nu lo wa nej czy 

ziar ni stej) wy kry to cząst ki zwie rzę ce, po -

nie waż wy kry cie czą stek zwie rzę cych 

tyl ko we frak cji si to wej mo że wy ni kać 

z za nie czysz cze nia śro do wi sko we go. 

Po nad to w sy tu acji, gdy wy kry to je dy -

nie cząst ki zwie rzę ce, któ rych nie moż -

na skla sy fi ko wać ani ja ko krę gow ce lą -

do we, ani ja ko ry by (np. włók na mię -

śnio we), w spra woz da niu na le ży wska -

zać, że wy kry to je dy nie ta kie cząst ki 

zwie rzę ce i że nie moż na wy klu czyć, iż 

po cho dzą one od krę gow ców lą do wych.” 

     Nie wąt pli wą i naj waż niej szą za le tą 

me to dy mi kro sko po wej jest fakt, że na 

moż li wość wy kry wa nia i iden ty fi ka cję 

ele men tów po cho dze nia zwie rzę ce go 

nie wpły wa sto so wa nie wy so kiej tem -

pe ra tu ry pod czas ob rób ki ter micz nej 

pod czas pro duk cji PAP. Me to da ta cha -

rak te ry zu je się wy so ką czu ło ścią, gra -

ni ca wy kry wal no ści me to dy zo sta ła ozna -

czo na na po zio mie 0,1% w za leż no ści 

od ba da nej ma try cy i ro dza ju PAP, np. 

H I G I E N A  I  B E Z P I E C Z E Ń S T W O  PA S Z

Fot. 5. Fragmenty kostne wy bar wio -

ne czerwienią alizarynową (50x)

Fot. 4. Fragment ości z długimi 

jamkami oraz licznie 

rozgałęzionymi kanalikami 

kostnymi (200x)
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obec ność mącz ki ryb nej w prób kach 

pasz, ma te ria łów pa szo wych zna czą co 

utrud nia wy kry wa nie skład ni ków po -

cho dzą cych za zwie rząt lą do wych. Na -

le ży tak że za zna czyć, że me to da ma 

kil ka wad. Przede wszyst kim, me to da 

po zwa la je dy nie na roz róż nie nie ele -

men tów po cho dzą cych od zwie rząt lą -

do wych, bez krę gow ców lą do wych i ryb, 

a w przy pad ku nie któ rych struk tur, np. 

włó kien mię śnio wych czy ele men tów 

z krwi nie moż na okre ślić przy na leż no -

ści do ga tun ku. Po nad to me to da jest 

bar dzo su biek tyw na, gdyż jej czu łość 

i spe cy ficz ność za le żą w du żej mie rze 

od wie dzy, umie jęt no ści i do świad cze -

nia ana li ty ka. Do dat ko wo jest cza so -

chłon na, po nie waż wy ko na nie ana li zy 

jed nej prób ki mo że wy ma gać na wet po -

nad 3 go dzi ny. 

     Nie do sko na ło ści me to dy mi kro sko -

po wej w pew nym stop niu eli mi nu ją me -

to dy opar te na bio lo gii mo le ku lar nej. 

W tym za kre sie me to dą roz wo jo wą, 

z któ ra wciąż wią że się spo re na dzie je 

jest re ak cja łań cu cho wa po li me ra zy 

w cza sie rze czy wi stym (re al -ti me PCR) 

opar ta na am pli fi ka cji DNA (kwas de ok -

sy ry bo nu kle ino wy). Me to da re al -ti me 

PCR dzię ki wy ko rzy sta niu zja wi ska flu -

ore scen cji umoż li wia śle dze nie re ak cji 

w cza sie rze czy wi stym. Jed ną z za let 

tej me to dy jest więk sza czu łość i krót -

szy czas ba da nia oraz re al na moż li wość 

szyb sze go uzy ski wa nia koń co wych wy -

ni ków ana li zy w po rów na niu do kon -

wen cjo nal ne go PCR.  

     W tech ni ce tej uży wa ne są do dat -

ko wo barw ni ki flu ore scen cyj ne. Barw -

ni ki wy stę pu ją mię dzy in ny mi pod po -

sta cią sond flu ore scen cyj nych, czy li zna -

ko wa nych flu ore scen cyj nie nu kle oty -

dów, np. son dy TaqMan. W tym przy -

pad ku ko niec 5” son dy zna ko wa ny jest 

znacz ni kiem flu oro scen cyj nym (np. FAM), 

na to miast do koń ca 3” przy łą czo ny jest 

wy ga szacz (np. TAMRA). Dłu gość fal 

emi to wa ne go świa tła przez wy ga szacz 

jest znacz nie więk sza niż w przy pad ku 

barw ni ków re por te ro wych. Pod czas am -

pli fi ka cji son da roz po zna je kom ple men -

tar ny re gion w ma try cy DNA i przy łą cza 

się do ni ci DNA po mię dzy pa rę star te -

rów, w trak cie wy dłu ża nia no wej ni ci 

DNA przez po li me ra zę son da jest przez 

nią hy dro li zo wa na. W re ak cji re al -ti me 

PCR z jed no cze snym uży ciem son dy 

TaqMan waż ne jest wy ko rzy sta nie ter -

mo sta bil nej po li me ra zy ma ją ce ak tyw -

ność eg zo nu kle azo wą 5”->3”. Ta wła -

ści wość umoż li wia de gra da cję son dy 

przez en zym, co po wo du je roz dzie le -

nie flu oro chro mu i wy ga sza cza, co 

w efek cie wy zwa la emi sję flu ore scen -

cji.   W te ście PCR wy ko rzy sty wa ne jest 

mi to chon drial ne DNA (mtDNA), któ re 

za wie ra więk szą ilość ko pii po szu ki wa -

ne go frag men tu niż DNA ją dro we oraz 

jest bar dziej od por ne na dzia ła nie 
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Fot. 6. Fragment pióra 

wybarwionego przy użyciu 

odczynnika cystynowego (40x).

Fot. 7. Fragmenty włosów 

wybarwione się na kolor czarny 

(40x)

Fot. 8. Włókna mięśniowe 

wybarwione na kolor czerwony przy 

użyciu jodu w jodku potasu (100x)

Ryc. 3.  

Schemat obserwacji po 

podwójnej sedymentacji 

przy użyciu eteru naf to -

wego/te tra chlo ro ety le nu 

w celu wykrycia 

składników pochodzących 

z bezkręgowców 

lądowych w mieszankach 

paszowych, materiałach 

paszowych i premiksach

D 1 D 2

3 preparaty z flotatu końcowego 
< 0,25 mm

3 preparaty z flotatu końcowego 
< 0,25 mm

1 preparat z flotatu końcowego 
> 0,25 mm

1 preparat z flotatu końcowego 
> 0,25 mm

Wykryto > 5 cząstek 
z bezkręgowców?

Liczba  
cząstek bezkręgowców 

lądowych?

Wykryto  
cząstki z bezkręgowców 

lądowych?

Wykryto > 5  
cząstek z bezkręgowców 

lądowych?

Suma cząstek 
bezkręgowców lądowych  

z D1 + D2?

Próbka zadeklarowana  
zgodnie z pkt 2.1.5.1 

dla tego rodzaju

Próbka zadeklarowana  
zgodnie z pkt 2.1.5.3 

dla tego rodzaju

Próbka zadeklarowana  
zgodnie z pkt 2.1.5.3 

dla tego rodzaju

Próbka zadeklarowana  
zgodnie z pkt 2.1.5.2 

dla tego rodzaju

„D1” i „D2” odnoszą się do pierwszego 
i drugiego oznaczenia;  
(a) kręgowce lądowe, ryby

TAK

NIE

TAK

≤ 5

> 5

≤ 10

> 10

NIE

TAK

NIE
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wysokich tem pe ra tur pod czas ob rób ki 

ter micz nej. Do izo la cji DNA z pró bek 

pasz wy ko rzy sty wa ny jest ko mer cyj ny 

test Wi zard Ma gne tic DNA Pu ri fi ca tion 

Sys tem for Fo od, Pro me ga. 

     W pra cow ni prze two rzo ne go biał ka 

zwie rzę ce go zo sta ły wdro żo ne, zgod -

nie z wy tycz ny mi EURL-AP, me to da re -

al -ti me PCR do iden ty fi ka cji DNA biał ka 

prze żu wa czy, wie przo we go i dro bio we -

go w ma te ria łach pa szo wych i pa szach 

dla zwie rząt akwa kul tu ry.  

      Me to dy re al -ti me PCR cha rak te ry zu ją 

się bar dzo wy so ką czu ło ścią. Gra ni cę wy -

kry wal no ści DNA biał ka prze żu wa czy ozna -

czo no na po zio mie 0,05%, na to miast dla 

DNA biał ka wie przo we go i dro bio we go 

na po zio mie 0,025%. 

      W za leż no ści od ro dza ju, skła du ba -

da nej pa szy me to dy, mi kro sko po wa i re al -

-ti me PCR, mo gą być stosowane, w ra -

mach jed ne go pro to ko łu ope ra cyj ne go, 

sa mo dziel nie al bo wspól nie, zgod nie ze 

stan dar do wy mi pro ce du ra mi ope ra cyj -

ny mi, usta no wio ny mi przez la bo ra to rium 

re fe ren cyj ne UE ds. bia łek zwie rzę cych 

w pa szach (EURL-AP) i opu bli ko wa ny mi 

na je go stro nie in ter ne to wej (Ryc. 4). 

     Ko niecz ność sto so wa nia dwóch me -

tod ana li tycz nych wy ni ka z fak tu, że mi -

kro sko po wa nie po zwa la na wy kry cie 

obec no ści nie któ rych skład ni ków po -

cho dze nia zwie rzę ce go, np.: tłuszcz, 

skład ni ki ko la ge no we czy pro duk ty z jaj. 

Na to miast przy uży ciu me to dy PCR ist -

nie je moż li wość uzy ski wa nia po praw -

nych wy ni ków nie za leż nie od obec no -

ści skład ni ków o cha rak te ry stycz nej 

struk tu rze mor fo lo gicz nej (Tab. 1).  

      Ana li zu jąc re zul ta ty otrzy ma ne wy -

łącz nie za po mo cą tech ni ki re al -ti me PCR 

nie moż na stwier dzić po cho dze nia biał -

ka, czy jest to np. biał ko mle ka w prosz -

ku czy biał ko po cho dzą ce z za bro nio nej 

mącz ki mię sno -kost nej. Z te go wzglę du 

od lat pro wa dzo ne są badania nad 

H I G I E N A  I  B E Z P I E C Z E Ń S T W O  PA S Z

Fot. 10. Fragment włókna 

mięśniowego muchy czarnej (100x)

Fot. 11. Charakterystyczny fragment 

tchawki owadów (100x)

Fot. 9. Fragment egzoszkieletu 

muchy czarnej o charakterystycznym 

wyglądzie przypominającym plaster 

miodu (100x)
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opracowaniem me tod, któ re wy peł ni ły by 

tę lu kę ana li tycz ną. W ba da niach wy ko -

rzy sty wa no me to dy: spek tro sko po we, im -

mu no en zy ma tycz ne, spek tro me trycz ne. 

      Szcze gól nie tech ni ki im mu no lo gicz -

ne, m.in. test ELISA (ang. en zy me -lin ked 

im mu no sor bent as say) by ły sze ro ko ba -

da ne w aspek cie wy ko rzy sta nia do iden -

ty fi ka cji PAP. Tech ni ki te opie ra ją się na 

spe cy ficz nym wy kry wa niu an ty ge nu przy 

uży ciu prze ciw ciał. Sto so wa ne an ty ge -

ny są biał ka mi lub pep ty da mi, dzię ki te -

mu moż li we jest uzy ska nie me to dy spe -

cy ficz nej dla tkan ki i ga tun ku. Do dat ko -

wo te sty im mu no lo gicz ne są me to da mi 

ła twy mi, szyb ki mi i ta ni mi. Jed nak biał -

ka pod da wa ne ob rób ce ter micz nej w wy -

so kich tem pe ra tu rach tra cą wie le epi to -

pów, któ re są roz po zna wa ne przez prze -

ciw cia ła. Po za tym pier wot na trze cio rzę -

do wa struk tu ra bia łek ule ga mo dy fi ka -

cji. Z te go wzglę du w te ście po win ny 

być wy ko rzy sty wa ne ter mo sta bil ne an -

ty ge ny, od por ne na pro ces ob rób ki. Wo -

bec te go do tych czas opra co wa ne te sty 

im mu no lo gicz ne do wy kry wa nia PAP 

osią ga ły gra ni cę wy kry wal no ści (LOD) 

po wy żej wy ma ga nej 0,1%. 

     Tech ni ki opar te na spek tro me trii mas 

(MS) co raz czę ściej roz wi ja ne ze wzglę -

du na ich zdol ność do róż ni co wa nia za -

rów no ga tun ko we go, jak i tkan ko we go 

po przez za sto so wa nie spe cy ficz nych 

bio mar ke rów pep ty do wych. W kon tek -

ście wy kry wa nia PAP ba da nia kon cen -

tro wa ły się po cząt ko wo na iden ty fi ka cji 

spe cy ficz nych bio mar ke rów pep ty do -

wych po cho dzą cych z głów nych bia łek 

PAP: mio zy ny 60-63, tro po ni ny I, oste -

okal cy ny, ko la ge nu i je go po sta ci hy -

dro li zo wa nej, że la ty ny. Chro ma to gra fia 

cie czo wa po łą czo na ze spek tro sko pią 

ma so wą (LC-MS) zo sta ła za sto so wa na 

do wy kry wa nia he mo glo bi ny, ka ze iny 

i be ta -lak to glo bu li ny, od po wied nio ja ko 

mar ke rów pro duk tów krwio po chod nych 

i pro duk tów mlecz nych. Do tej po ry 

opra co wa no me to dę wy kry wa nia PAP 

dla by dła, pro duk tów z krwi i prze żu -

wa czy w pa szach. Gra ni cę wy kry wal -

no ści tych ma te ria łów okre ślo no na 0,1%. 

      Pod su mo wu jąc, uchy le nie za ka zu 

sto so wa nia PAP w ży wie niu zwie rząt go -

spo dar skich z jed no cze snym utrzy ma -

niem moż li wo ści po wtór ne go prze twa -

rza nia we wnątrz ga tun ko we go by ło moż -

li we dzię ki opra co wa niu i wdro że niu 

wła ści wych me tod ana li tycz nych. Me to -

da mi kro sko po wa umoż li wia je dy nie wy -

kry wa nie i iden ty fi ka cję prze two rzo nych 

pro duk tów po cho dzą cych z krę gow ców 

lą do wych, zwie rząt wod nych oraz bez -

krę gow ców lą do wych. Na to miast me to -

da re al -ti me PCR po zwa la na iden ty fi ka -

cję ga tun ko wą prze two rzo nych pro duk -

tów biał ko wych, lecz nie wska zu je źró -

dła po cho dze nia. Do zwo lo ne pro duk ty 

sto so wa ne w ży wie niu zwie rząt mo gą 

da wać wy ni ki fał szy wie do dat nie, przez 

co mo gą wy stą pić trud no ści in ter pre ta -

cji wy ni ków. Z te go wzglę du wciąż ko -

niecz ne jest opra co wa nie me tod ba -

daw czych po zwa la ją cych na po twier -

dze nie obec no ści pro duk tów do zwo lo -

nych np. mle ko, pro duk ty mlecz ne czy 

pro duk ty z krwi wie przo wej. ■ 

 

Piśmiennictwo dostępne u autorów.
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Ryc. 4.  

Protokół analizy pasz i materiałów 

paszowych przeznaczonych 

dla zwierząt

METODA MIKROSKOPOWA

METODA MIKROSKOPOWA 
(bezkręgowce lądowe)

PASZA LUB MATERIAŁ PASZOWY

METODA REAL-TIME PCR

Czy wiadomo, że pasza lub  
materiał paszowy będzie przeznaczony 

dla przeżuwaczy?

Obecność składników PAP 
z kręgowców lądowych lub produktów 

z krwi

Czy wiadomo, że pasza lub materiał paszowy jest przeznaczona  
dla ryb i zawiera PAP z kręgowców lądowych lub produkty z krwi?

Czy wiadomo, że pasza lub  
materiał paszowy będzie przeznaczony 

dla przeżuwaczy?

Zakończenie badania 
Wynik zgodnie z załącznikiem 

VI Rozp. K. 152/2009

Zakończenie badania 
Wynik zgodnie z załącznikiem 

VI Rozp. K. 152/2009

Tab. 1. Zestawienie możliwości metod analitycznych do wykrywania 

materiałów pochodzenia zwierzęcego

Produkt
Dozwolony do 

stosowania

Wykrywanie 
metodą 

mikroskopową

Wykrywanie 
metodą real-

time PCR

Serwatka TAK NIE TAK
Mleko w proszku TAK NIE TAK
Plazma suszona wieprzowa TAK NIE TAK
Plazma suszona wołowa NIE NIE TAK
Tłuszcz wieprzowy TAK NIE TAK
Tłuszcz wołowy NIE NIE TAK
Składniki kolagenowe wieprzowe TAK NIE TAK
Składniki kolagenowe wołowe NIE NIE TAK
Produkty z krwi wieprzowe TAK TAK TAK
Produkty z krwi wołowe NIE TAK TAK
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U
ni ka to we pod wzglę dem 

tech no lo gii pro duk cji i ja -

ko ści ma te ria ły pa szo we 

po wsta ją w wy ni ku in no wa cyj nej 

i no wo cze snej ob rób ki na sion soi 

i rze pa ku, któ ra zo sta ła wdro żo na 

przez spół kę Ew rol w na le żą cym 

do Agro lo ku Za kła dzie Uszla chet -

nia nia Biał ka Ro ślin ne go – zwa -

nym po pu lar nie ZUBR-em, w Osie -

ku. Pod sta wo wym za ło że niem tej 

tech no lo gii jest dą że nie w trak cie 

pro ce su ob rób ki do po zy ska nia wy -

so ko war to ścio wych środ ków ży -

wie nia zwie rząt, a nie tak jak w przy -

pad ku po pu lar nych tłocz ni – po zy -

ska nia ole ju. W ZUBR pro duk tem 

pod sta wo wym jest wy so kiej ja ko -

ści ma te riał pa szo wy, a pro duk tem 

to wa rzy szą cym jest – lub mo że być 

– olej. Mo że być, po nie waż pro du -

ko wa ne są tam rów nież uszla chet -

nio ne ma te ria ły pa szo we za wie ra -

ją ce w swo im skła dzie peł ną pu lę 

tłusz czu. Na le ży do dać, że wy so ka 

ja kość po wsta ją cych w ZUBR ma -

te ria łów pa szo wych de fi nio wa na 

jest wy so ką straw no ścią biał ka 

i tłusz czu, wy jąt ko wą sma ko wi to -

ścią, po wta rzal no ścią pro duk tów 

oraz bez pie czeń stwem ich sto so -

wa nia, o któ rym de cy du je ni ska za -

war tość skład ni ków an ty ży wie nio -

wych oraz hi gie ni za cja pro duk tów 

za cho dzą ca w trak cie pro ce su uszla -

chet nia nia.  

SO JA PO TRZE BU JE 
USZLA CHET NIE NIA 

We dług ofi cjal nych da nych w 2021 r. 

w Eu ro pie upra wia no po nad 5,5 mln 

ha soi wo bec 5,3 mln ha w 2020 r. 

We dług ARiMR are ał upra wy soi 

w Pol sce w 2022 r. wy niósł po nad 

48,5 tys. ha, wo bec 25,5 tys. ha 

w 2021 r. Co praw da w 2023 r. na 

te re nie na sze go kra ju upra wia no 

ok. 45 tys. ha, ale w sto sun ku do 

2022 r. zna czą co wzro sło plo no -

wa nie, dzięki czemu na nie któ rych 

sta no wi skach osią gnę ło 5 t z ha. 

Śred nio w do brze za rzą dza nych go -

spo dar stwach by ło to po nad 3 t 

z ha, co na pa wa opty mi zmem i po -

ka zu je, że po stęp ho dow la ny w za -

kre sie na sien nic twa oraz do radz -

two agro tech nicz ne ob ra ły wła ści -

wy kie ru nek. Wszyst ko wska zu je 

rów nież na to, że sa ma upra wa mo -

że w przy szło ści sta no wić cie ka wą 

al ter na ty wę dla co raz mniej opła -

cal nej pro duk cji zbóż, a jed no cze -

śnie wpły nąć na po pra wę bez pie -

czeń stwa biał ko we go, po nie waż ja -

ko kraj je ste śmy du żym im por te -

rem biał ka po cho dze nia so jo we go, 

z uwa gi na zde cy do wa ny nie do bór 

wła sne go. A wła śnie ten im port sta -

no wi je den z pod sta wo wych czyn -

ni ków de cy du ją cych o ni skiej kon -

ku ren cyj no ści pro duk cji zwie rzę cej 

w Pol sce i Eu ro pie.  

     So ja sta no wi pod sta wo we źró -

dło biał ka w pa szach dla zwie rząt 

mo no ga strycz nych. Z ży wie nio we -

go punk tu wi dze nia cha rak te ry zu -

je się du żym udzia łem biał ka ogól -

ne go o wy so kiej war to ści bio lo -

gicz nej, du żym udzia łem tłusz czu 

su ro we go i ogra ni czo nym udzia -

łem włók na su ro we go. Jest rów -

nież źró dłem wie lu cen nych dla 

or ga ni zmu związ ków che micz nych, 

wśród któ rych naj cen niej szy mi są 

le cy ty na, wi ta mi ny, skład ni ki mi ne -

ral ne i an ty ok sy dan ty. 

     Nie ste ty su ro we na sio na soi za -

wie ra ją w swo im skła dzie składniki 

Dostrzegając potrzebę ograniczania konieczności importu 

wysoko białkowych surowców paszowych, spółka Ewrol już 

od pięciu lat z powodzeniem wprowadza na rynek unikatowe, 

charakteryzujące się wysoką strawnością i przyswajalnością 

składników pokarmowych surowce białkowe i białkowo-

energetyczne wykorzystywane do produkcji pasz dla wszystkich 

gatunków zwierząt gospodarskich.

MA RIUSZ SOSZ KA

RODZIME ŹRÓDŁA 
BIAŁKA SOJOWEGO  
DOSTĘPNE NA KRAJOWYM RYNKU 
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an ty ży wie nio we, któ rych za war tość 

zna czą co prze kra cza po zio my po -

wszech nie uzna ne za bez piecz ne 

dla zwie rząt. Związ ki te znacz nie 

ob ni ża ją war tość po kar mo wą peł -

no tłu stych, su ro wych na sion soi 

i wy ka zu ją dzia ła nie szko dli we dla 

zwie rząt mo no ga strycz nych, co 

ogra ni cza moż li wo ści ich za sto so -

wa nia w ży wie niu, zwłasz cza mło -

dych zwie rząt. 

     Du ża część tych związ ków jest 

ter mo la bil na, co ozna cza, że mo -

gą zo stać unie czyn nio ne na sku -

tek od dzia ły wa nia na na sio na wy -

so ką tem pe ra tu rą przez okre ślo ny 

czas, co osta tecz nie po pra wia war -

tość po kar mo wą oraz bez pie czeń -

stwo sto so wa nia ma te ria łu pa szo -

we go. Do sub stan cji ter mo la bil -

nych na le żą m.in. in hi bi to ry tryp -

sy ny, lek ty ny, fe no la ny, biał ka 

o dzia ła niu im mu no gen nym, czy 

he ma glu ty ni ny, 

     Aby bez piecz nie i efek tyw nie wy -

ko rzy sty wać na sio na soi w pa szach 

dla zwie rząt mo no ga strycz nych, 

w tym świń, jej na sio na przed skar -

mie niem na le ży pod dać od po wied -

nim pro ce som tech no lo gicz nym: wy -

so kiej tem pe ra tu rze, ci śnie niu oraz 

pa rze wod nej lub ste ry li za cji, go to -

wa niu, pra że niu, mi kro ni za cji, eks -

tru zji, eks pan do wa niu.  

     Ja kość biał ka pro duk tów so jo -

wych jest ści śle po wią za na za rów -

no z re duk cją czyn ni ków an ty ży -

wie nio wych, jak i opty ma li za cją 

straw no ści biał ka.  

     Pod da nie na sion soi wła ści we -

mu roz drob nie niu, a na stęp nie dzia -

ła niu wy so kiej tem pe ra tu ry przez 

od po wied ni czas, zde cy do wa nie 

ogra ni cza za war tość skład ni ków an -

ty ży wie nio wych w ob ra bia nym ma -

te ria le pa szo wym. Nie ste ty, ta sa -

ma wy so ka tem pe ra tu ra de gra du -

ją co wpły wa na struk tu rę biał ka so -

jo we go, ogra ni cza jąc je go straw -

ność i moż li wo ści wy ko rzy sta nia 

przez zwie rzę ta, co z jed nej stro ny 

pod no si kosz ty cho wu, z dru giej 

zaś ne ga tyw nie wpły wa na śro do -

wi sko oraz zdro wot ność, szcze gól -

nie mło dych zwie rząt. 

     Czyn ni kiem, któ ry ma naj więk -

szy wpływ na ogra ni cze nie stop -

nia de gra da cji biał ka i je go straw -

ność jest tech ni ka ob rób ki na sion 

i uzy ska nych z nich pro duk tów, 

w tym szcze gól nie: 

wła ści wy wy bór pro ce su ob rób -■

ki, tj.: eks tru zja, pra że nie, go to -

wa nie, eks pan do wa nie, 

za sto so wa nie wła ści wych i pre -■

cy zyj nych pa ra me trów pro ce so -

wych: tem pe ra tu ry, cza su eks -

po zy cji, ci śnie nia, wil got no ści, 

od po wied nie przy go to wa nie su -■

row ca wej ścio we go, w tym je go 

oczysz cze nie i roz drob nie nie. 

JAK TO PO WSTA JE 
W ZUBR? 

Ce lem Za kła du Uszla chet nia nia 

Biał ka Ro ślin ne go jest pro duk cja 

wy so ko straw nych, sma ko wi tych 

i bez piecz nych ma te ria łów pa szo -

wych po wsta łych z prze ro bu na -

sion soi i rze pa ku w uni ka to wym, 

in no wa cyj nym pro ce sie uszla chet -

nia nia, któ re go za ło że niem jest 

ogra ni cze nie po zio mu szko dli wych 

dla zwie rząt sub stan cji che micz -

nych, przy jed no cze snym za cho -

wa niu bar dzo wy so kiej straw no ści 

biał ka i tłusz czu oraz sma ko wi to -

ści uzy ski wa nych pro duk tów. 

     W opar ciu o wy ni ki ba dań uzy -

ska ne w pro jek cie pt.: „Pra ce ba -

daw czo -roz wo jo we Agro lok Sp. 

z o.o. w za kre sie opra co wa nia in -

no wa cyj nych wy so ko biał ko wych 

kom po nen tów pa szo wych na ba -

zie soi i rze pa ku w ce lu zwięk sze -

nia bez pie czeń stwa biał ko we go 

w UE”, spół ka Ew rol opra co wa ła 

no wy pro dukt biał ko wo -ener ge -

tycz ny po cho dze nia so jo we go. Su -

row cem do je go uzy ska nia są na -

sio na soi, któ re naj pierw są sta ran -

nie czysz czo ne i roz drab nia ne, a na -

stęp nie kon dy cjo no wa ne, ob ra bia -

ne hy dro ter micz nie, eks pan do wa -

ne, czę ścio wo tło czo ne i struk tu ry -

zo wa ne. In no wa cję sta no wi wie lo -

eta po wość pro ce su uszla chet nia -

nia, któ ry de cy du je o sku tecz nym 

unie czyn nie niu sub stan cji an ty ży -

wie nio wych oraz mak sy ma li za cji 

ochro ny biał ka na sku tek ak tyw -

no ści pa ry wod nej, za sto so wa nych 

ni skich tem pe ra tur ob rób ki i krót -

kie go cza su eks po zy cji na nie.  

     W ra mach wspo mnia ne go pro -

jek tu, efek tyw ność pro ce su ba da -

no oce nia jąc 96 pro to ty pów róż nią -

cych się kom bi na cją wiel ko ści po -

szcze gól nych pa ra me trów pro ce so -

wych (tj.: tem pe ra tu ra, czas eks po -

zy cji, ilość pa ry wod nej, ci śnie nie). 

W pod da nym ba da niu ma te ria le pa -

szo wym oce nie pod le ga ły naj waż -

niej sze pa ra me try świad czą ce o stop -

niu efek tyw no ści ob rób ki ma te ria łu 
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Tab. 1. Średnie wartości parametrów decydujących o jakości białka 

i bezpieczeństwie stosowania materiału paszowego w paszach 

zwierząt dla monogastrycznych (Agrolok 2023)

Inhibitory 

trypsyny 

[mg/g]

Białko 

rozpuszczalne 

w KOH [%]

PDI

ZUBR 3,03 89-97 23,92

Zalecane wartości dla właściwie 

przetworzonego białka sojowego
< 4 > 75 15-30
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pa szo we go i ja ko ści biał ka, a więc: 

PDI (In deks Dys per syj no ści Biał ka), 

czy li wskaź nik oce nia ją cy pra wi dło -

wość ob rób ki ter micz nej oraz roz -

pusz czal ność biał ka w KOH, czy li 

wskaź nik in for mu ją cy o stop niu prze -

two rze nia. Ko lej nym ana li zo wa nym 

za gad nie niem by ło okre śle nie po -

zio mów skład ni ków an ty odżyw czych, 

ze szcze gól nym uwzględ nie niem 

po zio mów in hi bi to rów tryp sy ny (TI). 

     Uzy ska ne wy ni ki speł ni ły ocze -

ki wa nia i po zwo li ły wy ty po wać naj -

lep sze pro to ty py, któ re sta ły się pod -

sta wą do okre śle nia pa ra me trów 

uży tych w pro duk cji prze my sło wej.  

     Śred nia war tość PDI dla wszyst -

kich ba da nych pro to ty pów wy no si -

ła 23,92, a po ziom roz pusz czal no -

ści biał ka w KOH za wie rał się w za -

kre sie 89-97%. Bio rąc pod uwa gę 

po ziom in hi bi to rów tryp sy ny, ten 

w ba da nych pró bach kształ to wał 

się śred nio na po zio mie 3,03 mg/g. 

Współ czyn nik zmien no ści w pro -

wa dzo nych ba da niach dla PDI i TI 

wy niósł od po wied nio 0,16 i 0,08%, 

co świad czy o wy jąt ko wej sta bil no -

ści pro ce su tech no lo gicz ne go i sa -

me go ma te ria łu pa szo we go. 

     Bio rąc pod uwa gę pod sta wo wy 

skład che micz ny ba da nych pro to -

ty pów, te rów nież nie pod le ga ły 

znacz nej zmien no ści. Śred ni po ziom 

biał ka ogól ne go w ba da nych su -

row cach kształ to wał się na po zio -

mie 38,29%, przy współ czyn ni ku 

zmien no ści rów nym 0,59%. Śred nia 

za war tość tłusz czu su ro we go kształ -

to wa ła się na po zio mie 11,79%, przy 

współ czyn ni ku zmien no ści rów nym 

0,81%. Otrzy my wa ne pro to ty py pro -

duk tu cha rak te ry zo wa ły się sta łym 

po zio mem wil got no ści 11-12%. 

     Pod su mo wu jąc uzy ska ne wy ni -

ki ba dań, na le ży jed no znacz nie 

stwier dzić, że w Za kła dzie Uszla -

chet nia nia Biał ka Ro ślin ne go po -

wsta ją pro duk ty o bar dzo do brej 

ja ko ści biał ka, wy so kiej za war to -

ści cen ne go tłusz czu, przy jed no -

cze snym za cho wa niu ni skich po -

zio mów in hi bi to rów tryp sy ny. Z uwa -

gi na wspo mnia ne ce chy oraz za -

war tość pod sta wo wych skład ni -

ków po kar mo wych pro dukt ten sta -

no wi ma te riał pa szo wy uni ka to wy 

na ska lę kra ju i Eu ro py. ☐

P R E Z E N TAC J E

Tab. 2. Średnie wartości podstawowych parametrów chemicznych 

badanych prototypów wraz ze współczynnikami zmienności 

(Agrolok 2023)

Białko ogólne [%] Tłuszcz surowy [%]

ZUBR 38,29 11,79

Współczynniki zmienności 0,59 0,81
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W
 wie lu prze pro wa dzo nych 

do tych czas ba da niach 

do ty czą cych mo dy fi ka -

cji ży wie nia świń wy ka za no mniej -

szy lub więk szy, ale jed nak ko rzyst -

ny wpływ okre ślo nych do dat ków 

ro ślin nych na pro dukt fi nal ny, tj. 

ma te riał ho dow la ny oraz rzeź ny.  

     Nie wąt pli we jed no z naj bar -

dziej zna czą cych miejsc w gru pie 

do dat ków pa szo wych dla świń zaj -

mu ją zio ła i przy pra wy. Wśród ich 

głów nych za let wy mie nia się: 

do dat ni wpływ na smak i za pach ■

pa szy, a przez to na jej po bie ra -

nie,  

zwięk sze nie war to ści użyt ko wej, ■

w tym po pra wę wa lo rów od żyw -

czych i  kon sump cyj nych wie -

przo wi ny,  

wła ści wo ści proz dro wot ne po -■

zwa la ją ce na wy eli mi no wa nie 

lub ogra ni cze nie wy stą pie nia 

okre ślo nych cho rób w sta dzie.  

     Po zy tyw ne dzia ła nie te go ty pu 

do dat ków, tzw. fi to bio tycz nych, 

wy ni ka mię dzy in ny mi z ko rzyst -

ne go wpły wu za war tych w nich 

skład ni ków bio ak tyw nych, któ re 

naj pro ściej moż na opi sać ja ko 

związ ki  che micz ne wy stę pu ją ce 

na tu ral nie w su row cu, np. zio łach, 

lub w pro duk cie pod da nym pro -

ce so wi tech no lo gicz ne mu, np. 

w su ple men tach, mo gą ce mo dy fi -

ko wać funk cje fi zjo lo gicz ne i me -

ta bo licz ne or ga ni zmu.  

     Do sub stan cji bio ak tyw nych ziół 

za li cza się mię dzy in ny mi: 

al ka lo idy – wy ka zu ją bar dzo sil -■

ne od dzia ły wa nie na or ga nizm. 

Sto so wa ne w me dy cy nie wy ka -

zu ją róż no rod ne dzia ła nie np. 

mor fi na – prze ciw bó lo we; win -

bla sty na – prze ciw no wo two ro -

we; kap sa icy na – prze ciw reu ma -

tycz ne; ko fe ina – po bu dza ją ce; 

gli ko zy dy – chro nią przed stre -■

sem oksy da cyj nym  i wspo ma -

ga ją układ krą że nia; 

fi ton cy dy – ha mu ją roz wój mi -■

kro or ga ni zmów, nisz czą pier -

wot nia ki i grzy by; 
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Żywienie świń w różnych fazach wzrostu i rozwoju uważa się 

za najważniejszy czynnik środowiskowy wpływający na 

opłacalność hodowli i chowu tego gatunku zwierząt. Wynika to 

z faktu, że udział kosztów żywienia w ogólnych nakładach na 

produkcję osobników hodowlanych lub tuczników może 

wynosić, w zależności od cen zbóż, nawet ponad 70%. Nic 

więc dziwnego, że od lat poszukuje się w tym zakresie 

oszczędności. Jednak żywienie wpływa nie tylko na 

efektywność hodowli i produkcji świń, np. poprzez zachowanie 

właściwego statusu zdrowia stada, ale również na ilość oraz 

jakość pozyskiwanego mięsa i tłuszczu.

MAREK BABICZ,  

MAGDALENA MOCZULSKA,  

KINGA KROPIWIEC-DOMAŃSKA 
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

OSTROPEST PLAMISTY 
JAKO PRZYKŁAD WYKORZYSTANIA 
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fla wo no idy – dzia ła ją prze -■

ciw za pal nie, mo czo pęd nie, 

pro tek cyj nie na wą tro bę, 

wzmac nia ją na czy nia krwio -

no śne, ob ni ża ją ci śnie nie 

krwi; 

sa po ni ny – ob ni ża ją po zio -■

mu cho le ste ro lu, ha mu ją 

agre ga cję pły tek krwi, dzia -

ła ją prze ciw za pal nie i prze -

ciw wi ru so wo; 

go ry cze – zwięk sza ją wy -■

dzie la nie śli ny, wspo ma ga ją 

pra cę ukła du tra wien ne go; 

garb ni ki – dzia ła ją ścią ga -■

ją co, prze ciw za pal nie, prze -

ciw bie gun ko wo; 

pek ty ny – zwięk sza ją krze -■

pli wość krwi, osła nia ją ślu -

zów kę je lit; 

związ ki aro ma tycz ne – dzia -■

ła ją prze ciw drob no ustro jo -

wo oraz wy ci sza ją co na układ 

ner wo wy; 

olej ki ete rycz ne – dzia ła ją ■

prze ciw za pal nie, bak te rio -

bój czo, uspo ka ja ją co, żół cio -

pęd nie; 

ter pe ny – dzia ła ją uspo ka -■

ja ją co, prze ciw za pal nie, prze -

ciw bak te ryj nie, prze ciw mi -

gre no wo, po bu dza ją wy dzie -

la nie so ków tra wien nych; 

kwa sy or ga nicz ne – dzia ła -■

ją prze ciw bak te ryj nie, za kwa -

sza ją co; 

glu ko ki ni ny – ob ni ża ją po -■

ziom glu ko zy we krwi; 

ślu zy ro ślin ne – osła nia ją ■

ślu zów kę żo łąd ka i je lit, dzia -

ła ją an ty sep tycz nie wo bec 

zmian skór nych; 

wi ta mi ny – re gu lu ją pra cę ■

or ga ni zmu, ma ją wpływ na 

pra wi dło wy prze bieg pro ce -

sów me ta bo licz nych w ko -

mór kach; 

so le mi ne ral ne – są nie zbęd -■

ne dla pra wi dło we go funk -

cjo no wa nia or ga ni zmu, sta -

no wią ma te riał bu dul co wy, 

re gu lu ją go spo dar kę wod -

no -elek tro li to wą oraz utrzy -

mu ją rów no wa gę kwa so wo -

-za sa do wą. 

 

     W tym aspek cie war to zwró -

cić uwa gę na fi ton cy dy, któ re 

moż na okre ślić ja ko na tu ral ne 

an ty bio ty ki i sty mu la to ry wzro -

stu. Ro śli ny, w któ rych wy stę -

pu ją te sub stan cje to mię dzy 

in ny mi: czo snek, ce bu la, krwaw -

nik, ko len dra, ma cie rzan ka, 

szał wia, ty mia nek.  

     Wie lu pro du cen tów za naj -

waż niej szy uzna je fakt, że zio -

ła sto so wa ne w ży wie niu świń 

moż na wy ko rzy sty wać w pro -

fi lak ty ce, z uwa gi na ko rzyst -

ne dzia ła nie:  

prze ciw bie gun ko we, np. bie -■

drze niec mniej szy, le biod ka 

po spo li ta, pię cior nik gę si,  

prze ciw za pal ne, np. bab ka ■

lan ce to wa ta, krwaw nik po -

spo li ty, mni szek po spo li ty, 

kli to ria ter na teń ska,  

od tru wa ją ce, np. ogó recz -■

nik le kar ski, po krzy wa zwy -

czaj na, rdest pta si,  

bak te rio sta tycz ne, np. czo -■

snek po spo li ty, dziu ra wiec 

zwy czaj ny, le biod ka po spo -

li ta,  

bak te rio bój cze, np. ja ło wiec ■

po spo li ty, ogó recz nik le kar -

ski, pię cior nik ku rze zie le, 

uspo ka ja ją ce, np. pię cior nik ■

gę si, ru mia nek po spo li ty, 

szał wia le kar ska,  

krwio twór cze, np. ko zie rad -■

ka po spo li ta, wie sio łek. 

 

     W tym aspek cie wska zu je 

się rów nież na proz dro wot ne 

wła ści wo ści ostro pe stu pla mi -

ste go. 
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CHARAKTERYSTYKA 
I UPRAWA 

Ostro pest pla mi sty (Si ly bum ma -

ria num (L.) Ga ertn) to ro śli na z ro -

dzi ny astro wa tych (Aste ra ce ae) 

po cho dzą ca z ba se nu Mo rza Śród -

ziem ne go, o wła ści wo ściach lecz -

ni czych, któ rą wy ko rzy sty wa no już 

w sta ro żyt no ści mię dzy in ny mi ja -

ko od trut kę. Bar dzo po pu lar na 

w śre dnio wie czu w le cze niu uszko -

dzeń i za bu rze nia pra cy wą tro by. 

By ła, i jest, sto so wa na w kuch ni 

ja ko wa rzy wo, gdzie li ście moż na 

wy ko rzy stać do przy rzą dza nia die -

te tycz nej sa łat ki.  

     Obec nie wy stę pu je w wie lu kra -

jach Eu ro py w upra wie ja ko jed -

no rocz ne zio ło, ale tak że jest trak -

to wa na ja ko chwast, szcze gól nie 

w upra wach jed no rocz nych ro ślin 

strącz ko wych. W nie któ rych re -

gio nach sta no wi waż ny skład nik 

bio ma sy ja ko po plon oraz jest wy -

ko rzy sty wa na ja ko sub strat w pro -

duk cji ener gii od na wial nej. 

     Ostro pest pla mi sty osią ga wy -

so kość oko ło 0,4-2,0 m i wy glą -

dem przy po mi na osty, mo że dla -

te go w me dy cy nie lu do wej ro śli -

na ta jest okre śla na rów nież ja ko 

„oset Naj święt szej Ma rii Pan ny”. 

Ce chą cha rak te ry stycz ną są sze -

ro ko elip tycz ne, za to ko wo kla po -

wa ne, bia ło pla mi ste li ście znaj du -

ją ce się u do łu ło dy gi. Na szczy -

cie roz ga łę zio nej ło dy gi znaj du ją 

się pur pu ro we ko szycz ko we kwia -

to sta ny. Su row cem ostro pe stu są 

doj rza łe owo ce, po zba wio ne pu -

chu kie li cho we go brą zo wo -czar -

ne nie łup ki (łac.  acha enium), tj. 

su che, nie pę ka ją ce, jed no na sien -

ne owo ce o skó rza stej owoc ni. 

     Ro śli na nie jest wy ma ga ją ca 

i mo że być upra wia na na każ de -

go ro dza ju gle bach, na wet w mo -

no kul tu rze przez kil ka lat. Siew 

od by wa się w pierw szej po ło wie 

kwiet nia, na to miast ter min zbio ru, 

w za leż no ści od wa run ków at mos -

fe rycz nych, przy pa da na ko niec lip -

ca lub sier pień. Plon na sion kształ -

tu je się na po zio mie 1-3 t/ha. 

WŁAŚCIWOŚCI 
PROZDROWOTNE 

Owo ce za wie ra ją du że ilo ści wy -

so ko war to ścio we go biał ka (oko -

ło 22-23%) oraz tłusz czu (oko ło 

24-25%) oraz ko rzyst ny skład ami -

no kwa so wy i li pi do wy. W gru pie 

kwa sów tłusz czo wych znaj du je się 

du żo kwa su li no lo we go, wy ka zu -

ją ce go proz dro wot ne od dzia ły wa -

nie na or ga ni zmy lu dzi i zwie rząt. 

Spo śród ami no kwa sów do mi nu je 

kwas glu ta mi no wy, któ ry ge ne ral -

nie wspo ma ga pa mięć, ale też 

wspie ra wie le pro ce sów za cho -

dzą cych w or ga ni zmie, jak np. tra -

wie nie i przy swa ja nie bia łek po -

bra nych z po kar mu. Owo ce ostro -

pe stu pla mi ste go za wie ra ją rów -

nież du że ilo ści ma kro i mi kro ele -

men tów, w tym fos fo ru, po ta su, 

wap nia, że la za oraz mie dzi.  

     Proz dro wot ny cha rak ter owo -

ców tej ro śli ny wy ni ka przede 

wszyst kim z wy so kie go udzia łu za -

war tych w  nich skład ni ków bio lo -

gicz nie czyn nych: sy li ma ry ny, fi to -

ste ro li, fla wo nów, fla wo no li, fla wa -

no nów (tok sy fo li ny), kwa sów or ga -

nicz nych, amin bio gen nych (hi sta -

mi ny,  ty ra mi ny) oraz wi ta min C, E, 

K. Na pod kre śle nie za słu gu ją wspo -

mnia ne wcze śniej fi to ste ro le oraz 

szcze gól nie sy li ma ry na, któ rej przy -

pi su je się głów ne dzia ła nie pro fi -

lak tycz ne oraz lecz ni cze. Sy li ma ry -

na jest zło żo ną mie sza ni ną sied -

miu fla wo no li gna nów: sy li bi ny (50-

60%), izo sy li bi ny (5%), sy li kry sty ny 

(20%), sy li dia ni na (10%) i tak st fo li na 

(5%). Do ce lów lecz ni czych po zy -

sku je się ją przede wszyst kim z owo -

ców ostro pe stu pla mi ste go, a udział 

te go war to ścio we go związ ku bio -

lo gicz ne go wy no si oko ło 2,5% (1,0%-

3,5%) su chej ma sy owo ców.  

FUNKCJE 
PROFILAKTYCZNE 
I LECZNICZE 

Spo śród waż niej szych wła ści wo -

ści i funk cji związ ków bio ak tyw -

nych za war tych w ostro pe ście pla -

mi stym wy mie nia się:  

wy chwy ty wa nie wol nych rod ni -■

ków, któ re są przy czy ną wie lu 

cho rób, w tym no wo two rów,  

dzia ła nie hi po cho le ste ro lo micz -■

ne oraz an ty miaż dży co we,  

wła ści wo ści prze ciw kr wo tocz ne ■

i  prze ciw za krze po we po przez 

wzmac nia nie ścian na czyń krwio -

no śnych, 

zwięk sze nie wy dzie la nia so ków ■

żo łąd ko wych, 

wspo ma ga nie pro ce su usu wa -■

nia me ta li cięż kich z or ga ni zmu.  

 

     Jed nak naj waż niej szym dzia -

ła niem, zna nym od wie ków, jest 

ochro na i le cze nie wą tro by. Bio lo -

gicz nie ak tyw ny skład nik sy li ma -

ry ny czy li si li bi ni na uszczel nia bło -

ny ko mór ko we wą tro by, a tym sa -

mym chro ni ją przed dzia ła niem 

szko dli wych czyn ni ków: nie pra wi -

dło wą die tą, nad uży wa niem al ko -

ho lu, przyj mo wa niem le ków i nar -

ko ty ków, cho ro ba mi wą tro by (mar -

skość, stłusz cze nie, ka mi ca, wi ru -

so we za pa le nie ty pu C). 

     War to za uwa żyć, że sto so wa -

nie ostro pe stu pla mi ste go, bądź 

sy li ma ry ny w for mie pre pa ra tu far -

ma ceu tycz ne go, w ży wie niu lu dzi 

oraz zwie rząt jest jed ną z me tod 

na tu ral nej de tok sy ka cji or ga ni zmu. 
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OSTROPEST PLAMISTY 
W ŻYWIENIU ŚWIŃ 

W przy pad ku świń sto so wa nie 

ostro pe stu na le ża ło by roz wa żyć 

w dwu aspek tach: 

ja ko ele ment wspo ma ga ją cy pra -■

wi dło we dzia ła nie wą tro by, a tym 

sa mym utrzy ma nie od po wied -

nie go sta nu zdro wia sta da, 

ja ko czyn nik mo de lu ją cy war -■

tość użyt ko wą świń. 

 

     Prze pro wa dzo ne ba da nia wska -

zu ją, że do da tek na sion ostro pe -

stu pla mi ste go lub sy li ma ry ny jest 

ko rzyst ny w in ten syw nym ży wie -

niu tucz ni ków, któ rych pra ca wą -

tro by jest ob cią żo na du żą ilo ścią 

me ta bo li zo wa nych skład ni ków po -

kar mo wych, szcze gól nie biał ka 

i tłusz czu. 

     Na le ży rów nież pod kre ślić, że 

na sio na ostro pe stu pla mi ste go po -

przez sty mu la cję pro duk cji kwa -

sów żół cio wych w wą tro bie oraz 

zwięk sze nie wy dzie la nia so ków 

tra wien nych re gu lu ją pro ces tra -

wie nia i po pra wia ją po bra nie pa -

szy. Ko rzyst nym jest rów nież fakt, 

że sy li bi na mo że neu tra li zo wać 

szko dli we dzia ła nie my ko tok syn, 

w tym afla tok syn oraz pe sty cy dów, 

mo gą cych po ja wiać się w pa szach, 

na funk cjo no wa nie wą tro by. 

     Na le ży pa mię tać, że użyt ko wa -

nie świń w wa run kach fer mo wych 

trwa sto sun ko wo bar dzo krót ko, 

stąd nie za wsze moż na wy ko rzy -

stać po zy tyw ne wła ści wo ści ostro -

pe stu pla mi ste go w od nie sie niu 

do zdro wia pro siąt, war chla ków 

czy tucz ni ków. Jed nak już w przy -

pad ku loch, ja ko zwie rząt utrzy -

my wa nych przez okres dwu i wię -

cej lat, moż na roz wa żać ta ką moż -

li wość. W dłuż szym okre sie użyt -

ko wa nia zwie rząt ist nie je więk sze 

praw do po do bień stwo po ja wie nia 

się my ko tok syn w pa szach, ale 

rów nież pe sty cy dów prze ni ka ją -

cych do or ga ni zmu z pasz, an ty -

bio ty ków po ku ra cji le ko wej, czy 

wy stę pu ją cych na tu ral nie wol nych 

rod ni ków. Oczy wi ście w od nie sie -

niu do my ko tok syn, któ re sto sun -

ko wo czę sto są przy czy ną za bu -

rzeń zdro wia ca łe go sta da, pre -

pa ra ty z ostro pe stem mo gą być 

wy ko rzy sta ne w pro fi lak ty ce 

wszyst kich grup pro duk cyj nych.  

     W prze pro wa dzo nych ba da -

niach wy ka za no, że na sio na ostro -

pe stu pla mi ste go przy su ple men -

ta cji na po zio mie 3 i 6% mo gą sta -

no wić przy dat ną do miesz kę pa -

szo wą dla tucz ni ków po pra wia ją -

cą ja kość mię sa (ko rzyst na za war -

tość PUFA, lep sza wo do chłon -

ność), przy ro stów ma sy cia ła i wy -

ko rzy sta nia pa szy. Po nad to wska -

za no, że ostro pest pla mi sty su ple -

men to wa ny w daw kach dla tucz -

ni ków mo dy fi ko wał pa ra me try fi -

zycz ne i skład che micz ny po dro -

bów wie przo wych ta kich jak: wą -

tro ba, ner ki, ser ce, płu ca, ję zyk, 

któ re są wy ko rzy sty wa ne w pro -

duk cji wę dlin po dro bo wych oraz 

do przy rzą dza nia dań ty po wych 

dla kuch ni pol skiej. 

     Uwa ża się, że ostro pest pla mi -

sty w ży wie niu świń naj le piej jest 

sto so wać w for mie eks trak tu, np. 

ja ko skład nik do dat ku pa szo we -

go, z uwa gi na spraw dzo ną za -

war tość głów nej sub stan cji czyn -

nej – sy li ma ry ny. Jak kol wiek moż -

na go rów nież po da wać w po sta -

ci zmie lo nych owo ców lub wy wa -

ru, co jed nak przede wszyst kim 

za le ży od za sto so wa ne go sys te -

mu ży wie nia.  

     Obec nie do stęp ne są spe cy fi -

ki z wy cią giem z owo ców ostro -

pe stu pla mi ste go w po sta ci ta ble -

tek lub kap su łek dla lu dzi o za -

war to ści sy li ma ry ny od 20 mg do 

na wet 200 mg, re kla mo wa ne ja -

ko „pre pa ra ty na wą tro bę” i do -

stęp ne w ap te kach bez re cep ty. 

Wy ka za no, że sy li ma ry na nie jest 

tok sycz na, jed nak w daw kach po -

wy żej 1500 mg na dzień wy ka zu -

je dzia ła nie prze czysz cza ją ce, bę -

dą ce skut kiem zwięk szo nej pro -

duk cji i prze pły wu żół ci.  

     Sy ly bi na zo sta ła za twier dzo na 

przez Ame ry kań ską Agen cję ds. 

Żyw no ści i Le ków (FDA) ja ko lek 

ro ślin ny na cho ro by wą tro by. Idąc 

tym śla dem bez tru du znaj dzie my 

rów nież ofer ty te go ty pu środ ków 

lub ziar na ostro pe stu (ca łe, mie lo -

ne, eks trakt) dla kur, by dła, ko ni 

i świń. Pre pa ra ty za wie ra ją ce ostro -

pest pla mi sty, a tym sa mym sy li -

ma ry nę, do stęp ne na ryn ku ja ko 

mie szan ki pa szo we uzu peł nia ją -

ce lub do dat ki pa szo we przed sta -

wia się ja ko środ ki wspo ma ga ją -

ce, przy dat ne w cho ro bach wą -

tro by, ni we lu ją ce skut ki np. za tru -

cia sub stan cja mi po wo du ją cy mi 

uszko dze nia miąż szu wą tro by, ale 

też za le ca ne po  ku ra cji le ko wej, 

wy ka zu ją ce dzia ła nie osło no we 

i  re ge ne ru ją ce dla tka nek wą tro -

by oraz do dat ko wo sty mu lu jąc pro -

duk cję żół ci. 

     W przy pad ku ostro pe stu pla -

mi ste go, jak i za sad ni czo in nych 

ziół, aby uzy skać wła ści we re zul -

ta ty na le ży go sto so wać przez od -

po wied ni czas, tj. mi ni mum 2 ty -

go dnie, a naj le piej przez mie siąc. 

Jest to o ty le waż ne, że nie stwier -

dzo no wy raź nych, ko rzyst nych 

efek tów po do raź nym po da niu 

ostro pe stu. 

     Ma jąc na uwa dze sze reg ko -

rzyst nych wła ści wo ści ostro pe stu 

pla mi ste go moż na uznać tę ro śli -

nę za jed ną z waż niej szych w gru -

pie ziół, któ re są, lub bę dą, wy ko -

rzy sty wa ne w pro fi lak ty ce zdro -

wot nej świń. ☐
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W ży wie niu świń w ostat -

nich kil ku dzie się ciu la -

tach na stą pi ły du że zmia -

ny w kom po no wa niu, ale rów nież wy -

ko rzy sty wa niu róż nych ma te ria łów 

i do dat ków pa szo wych. Na zna cze -

niu zy sku ją róż ne do dat ki, jed nym 

z nich są ami no kwa sy funk cjo nal ne. 

Ich głów ną ro lą w or ga ni zmie zwie -

rząt jest wy ko rzy sta nie ich do syn te -

zy bia łek i in nych nie zbęd nych sub -

stan cji, ale rów nież ich utle nia nie dzia -

ła ja ko źró dło ener gii i wpły wa na re -

gu la cję klu czo wych szla ków me ta bo -

licz nych (stres oksy da cyj ny, od por -

ność i ochro na ba rie ry je li to wej). Opty -

ma li za cja ży wie nia trzo dy chlew nej 

jest jed nym z wa run ków speł nie nia 

wyż szych stan dar dów wy daj no ści przy 

jed no cze snym za cho wa niu zdro wia 

i do bro sta nu zwie rząt. Kom plek so wy 

i sku tecz ny pro gram do ty czą cy zdro -

wia zwie rząt obej mu je wie le aspek -

tów w tym: od po wied nie ży wie nie 

i sto so wa nie do dat ków pa szo wych. 

Jed nym ze spo so bów roz wią za nia te -

go pro ble mu są wspo mnia ne już wcze -

śniej ami no kwa sy funk cjo nal ne. 

     Na stęp nym pro ble mem, oma wia -

nym w ostat nich dzie się cio le ciach jest 

na ra sta ją ca opor ność na an ty bio ty ki. 

Wy sił ki ma ją ce na ce lu ogra ni cze nie 

opor no ści na an ty bio ty ki po zwo li ły na 

stwo rze nie no wych za sad sto so wa -

nia tych sub stan cji w die cie i w wo -

dzie dla zwie rząt ho dow la nych. Obec -

nie an ty bio ty ki sto su je się wy łącz nie 

w ce lach te ra peu tycz nych, a nie jak 

to by ło do tych czas w ce lach pro fi lak -

tycz nych. Do dat ko wo od 2022 ro ku 

w Unii Eu ro pej skiej obo wią zu je rów -

nież za kaz sto so wa nia tlen ku cyn ku, 

któ ry przez wie le lat był sto so wa ny 

w ce lu ogra ni cze nia bie gu nek u od -

sa dzo nych pro siąt. Za kaz ten wy ni ka 

z po ten cjal ne go ry zy ka zwięk sze nia 

za nie czysz cze nia śro do wi ska i moż li -

wo ści zwięk sze nia opor no ści na nie -

któ re ga tun ki bak te rii. W tych dwóch 

przy pad kach al ter na ty wą mo gą być 

ami no kwa sy funk cjo nal ne.  

AMINOKWASY 
FUNKCJONALNE 

Ogól nie ami no kwa sy mo gą być po -

dzie lo ne na trzy gru py: ami no kwa sy 

nie zbęd ne, pół nie zbęd ne oraz ami -

no kwa sy nie istot ne, w za leż no ści od 

ich nie zbęd no ści w die cie i ro li w syn -

te zie bia łek. Ami no kwa sy funk cjo nal -

ne są de fi nio wa ne jak te któ re są nie 

tyl ko wy ko rzy sty wa ne do bu do wy bia -

łek, ale bio rą rów nież udział w do dat -

ko wych funk cjach bio lo gicz nych, ta -

kich jak re gu la cja pod sta wo wych szla -

ków me ta bo licz nych w ce lu po pra wy 

zdro wia, prze ży cia, wzro stu i roz wo ju 

or ga ni zmu. Ro lę ami no kwa sów funk -

cjo nal nych moż na przed sta wić w czte -

rech punk tach:  

do star cza ją sub stra tów do syn te -1.

zy bia łek tkan ko wych i re gu lu ją 

ich de gra da cję,  

wpły wa ją na syn te zę i wy dzie la -2.

nie hor mo nów,  

re gu lu ją funk cję śród błon ka, roz -3.

sze rze nie na czyń i prze pływ krwi,  

wpły wa ją na skład ni ki od żyw cze, 4.

me ta bo lizm oraz utrzy ma nie rów -

no wa gi kwa so wo -za sa do wej i ho -

me osta zy ca łe go or ga ni zmu. 

 

     Ami no kwa sy i kwa sy tłusz czo we 

o spe cjal nych funk cjach obej mu ją 
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argininę, ami no kwa sy o roz ga łę zio -

nych łań cu chach: leu cy nę, izo leu -

cy nę i wa li nę, oraz do dat ko wo glu -

ta mi nian, glu ta mi nę, tryp to fan, gli -

cy nę i tau ry nę. Leu cy na, izo leu cy na 

i wa li na są sub stra ta mi do syn te zy 

glu ta mi ny w tkan kach zwie rzę cych, 

dla te go glu ta mi na mo że czę ścio wo 

po śred ni czyć w ana bo licz nym dzia -

ła niu ami no kwa sów roz ga łę zio nych 

u zwie rząt. Do brze zba da ny mi ami -

no kwa sa mi funk cjo nal ny mi jest ro -

dzi na ar gi ni ny, do któ rej za li cza się 

ar gi ni nę, glu ta mi nę, glu ta mi nian, 

aspa ra gi nian, pro li na. W ni niej szym 

ar ty ku le przyj rzy my się ar gi ni nie.  

DLACZEGO ARGININA? 

Ar gi ni na (Arg) jest ami no kwa sem 

nie zbęd nym or ga ni zmom zwie rzę -

cym do wspo ma ga nia syn te zy bia -

łek oraz wzro stu i funk cji bio lo -

gicz nych. Ar gi ni na jest ami no kwa -

sem za rów no en do gen nym (or ga -

nizm mo że syn te ty zo wać go sa -

mo dziel nie) jak i eg zo gen nym (mu -

si zo stać do star czo ny z po kar mem 

do or ga ni zmu). Syn te za Arg od by -

wa się w cy klu mocz ni ko wym 

z amo nia ku, or ni ty ny, cy tru li ny 

i aspa ra gi nia nu w wą tro bie i ner -

kach. Syn te za ar gi ni ny od pod -

staw jest w du żym stop niu za leż -

na od stę że nia i ak tyw no ści waż -

nych en zy mów, ta kich jak syn ta za 

kar ba mo ilo fos fo ra no wa I (CPS-I), 

trans kar ba my la za or ni ty ny (OTC), 

syn te ta za ar gi ni no bursz ty nia no wa 

(ASS) i lia za ar gi ni no bursz ty nia no -

wa (ASL). Ar gi ni na jest pre kur so -

rem syn te zy tlen ku azo tu (NO), 

któ rym sty mu lu je utle nia nie glu -

ko zy i re gu lu je me ta bo lizm li pi dów 

w tkan kach. Do dat ko wo jest od -

po wie dzial na za syn te zę kre aty -

ny, pro li ny, glu ta mi nia nu, po lia min. 

Arg wy ka zu je nie zwy kłe wła ści -

wo ści me ta bo licz ne i wszech stron -

ność re gu la cyj ną w ko mór kach.  

ARGININA 
W DOŚWIADCZENIACH 

Prze pro wa dzo no bar dzo wie le eks -

pe ry men tów na wszyst kich gru -

pach pro duk cyj nych trzo dy chlew -

nej tj. lo chach, pro się tach, war chla -

kach i tucz ni kach z wy ko rzy sta -

niem ar gi ni ny. Jed nym z ta kich eks -

pe ry men tów by ło wy ka za nie związ -

ku po mię dzy stre sem oksy da cyj -

nym ciepl nym lub ubo jo wym tucz -

ni ków, a wpły wem na ja kość mię -

sa. Stwier dzo no, że stres po wo du -

je utle nia nie się tłusz czów i bia łek 

oraz pro wa dzi do wy twa rza nia kom -

plek sów ma lon dial de hy du i bia łek 

kar bo ny lo wych, któ re osta tecz nie 

mo gą wpły wać na ja kość po zy ska -

nej wie przo wi ny od tucz ni ków. Udo -

wod nio no, że za sto so wa nie ar gi -

ni ny w die cie zwie rząt ro sną cych 

mo że wpły wać na ja kość mię sa 

po przez re duk cję stre su oksy da -

cyj ne go. W prak ty ce prze kła da się 

to na zwięk sze nie zdol no ści prze -

ciw u tle nia ją cych, zmniej sze nie 

uwal nia nia pod tlen ku i ła go dze nie 

pe rok sy da cji li pi dów. In nym me -

cha ni zmem, o któ rym już wspo -

mnia no wcze śniej, ar gi ni na jest 

utle nia nia w or ga ni zmie do tlen ku 

azo tu, pro li ny, glu ta mi ny i po lia -

min. Opty mal ne po zio my w or ga -

ni zmie zwie rząt wy żej wy mie nio -

nych me ta bo li tów mo gą wpły nąć 

na osła bie nie re ak cji na stres, ale 

rów nież re gu lo wać syn te zę bia łek. 

Ge ne ral nie po lia mi ny wspo ma ga -

ją pra wi dło we funk cjo no wa nie je -

lit tj.: sprzy ja ją roz mna ża niu i mi -

gra cji ko mó rek, co jest istot ne dla 

mor fo lo gii i funk cji bło ny ślu zo wej, 

a tak że uczest ni czą w pro fi lak ty ce 

dys funk cji je lit. 
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     Ba da nia in nych na ukow ców do -

wio dły, że su ple men ta cja ar gi ni ny 

w die cie ro sną cych świń mo że sty -

mu lo wać syn te zę bia łek i przy rost 

mię śni szkie le to wych. W ba da niach 

prze pro wa dzo nych w Chi nach na Aka -

de mii Na uk Rol ni czych w Gu ang dong 

z wy ko rzy sta niem lo kal nych ras świń 

stwier dzo no po pra wę ja ko ści mię sa 

i zła go dze nie stre su oksy da cyj ne go 

u tucz ni ków. W ba da niu su ple men to -

wa no w die cie do da tek 1% L -ar gi ni ny 

tucz ni kom w prze dzia le ma sy od 60 

do 110 kg (ubój). Au to rzy stwier dzi li, 

zmniej sze nie ilo ści wy cie ku swo bod -

ne go z mię sa, zwięk sze nie za war to -

ści tłusz czu śród mię śnio we go oraz 

zwięk sze nie zdol no ści an ty ok sy da -

cyj nej i ak tyw no ści pe rok sy da zy glu -

ta tio no wej w su ro wi cy krwi. Za uwa -

żo no rów nież, że do da tek ar gi ni ny 

zwięk szył zdol ność an ty ok sy da cyj ną 

mię śni szkie le to wych.  

ARGININA NA POPRAWĘ 
PRODUKCYJNOŚCI 

Prak tycz nym i na ma cal nym aspek -

tem wy ko rzy sta nia ar gi ni ny w ży wie -

niu tucz ni ków jest po pra wa wy ni ków 

pro duk cyj nych i rzeź nych. W wy ni ku 

ba dań prze pro wa dzo nych na wie prz -

kach (du roc × lar ge whi te × lan dra ce) 

przez okres 60 dni, któ rym su ple -

men to wa no 1% L -ar gi ni ny w die cie, 

stwier dzo no zwięk sze nie przy ro stu 

mię śni oraz zmniej sze nie oty ło ści 

u tucz ni ków. Od no sząc uzy ska ne wy -

ni ki do gru py kon tro l nej, zwie rzę ta 

w gru pie z do dat kiem ar gi ni ny zwięk -

szy ły przy rost ma sy cia ła o 6,5% i za -

war tość mię śni szkie le to wych w tu -

szy o 5,5%. Jed no cze śnie na stą pi ło 

ob ni że nie za war to ści tłusz czu w tu -

szach zwie rząt o 11%. Po dob ne wy ni -

ki uzy ska ła in na gru pa ba da czy, któ -

ra su ple men to wa ła po dob nie 1% L -

-ar gi ni ny w die cie świń. Od no to wa no 

wzrost ilo ści chu de go mię sa o 15% 

i spa dek za war to ści tłusz czu o 34,6% 

w po rów na niu do gru py kon tro l nej 

bez do dat ku ar gi ni ny. Efek ty te moż -

na przy pi sać fak to wi, że ar gi ni na od -

gry wa waż ną ro lę w re gu la cji me ta -

bo li zmu sub stra tów ener ge tycz nych, 

a co za tym idzie, po dzia łu skład ni -

ków od żyw czych u ssa ków. 

     W ko lej nym z do świad czeń za ob -

ser wo wa no wpływ do dat ku 0,5% L -

-ar gi ni ny w mie szan ce na wyż szą mię -

sność oraz więk szą ma sę mię śnia 

czwo ro gło we go w ma sie szyn ki oraz 

w pół tu szy. U tucz ni ków, w któ rych 

die cie za sto so wa no do da tek ar gi ni -

ny stwier dzo no więk szą o 0,8 kg ma -

sę szyn ki oraz więk szą o 31% ma sę 

mię śnia czwo ro gło we go uda w po -

rów na niu do gru py, u któ rej nie sto -

so wa no die ty roz sze rzo nej o do da -

tek ar gi ni ny. Wy daj ność rzeź na by ła 

zbli żo na w oby dwu gru pach, na to -

miast w przy pad ku mię sno ści za ob -

ser wo wa no istot ne róż ni ce, w gru pie 

tucz ni ków ży wio nych mie szan ką z do -

dat kiem ar gi ni ny by ła ona wyż sza 

o 1,6 punk tów pro cen to wych. 

     Ob ni że nie po zio mu biał ka w die -

cie tucz ni ków, a w miej sce te go su -

ple men ta cja ami no kwa sów ar gi ni ny 

i leu cy ny, po gor szy ły wy ni ki pro duk -

cyj ne tucz ni ków i rzeź ne, a w nie wiel -

kim stop niu wpły nę ło na po pra wę 

nie któ rych pa ra me trów ja ko ścio wych 

mię sa (To us i in., 2016). W ba da niu 

w die cie kon tro l nej (K) po ziom biał ka 

su ro we go dla tucz ni ków wy no sił 16,4%, 

a w die cie do świad czal nej (D) z ob ni -

żo nym po zio mem biał ka i su ple men -

ta cją ar gi ni ny i leu cy ny wy no sił tyl ko 

14,5%. Od po wied nio po ziom ar gi ni ny 

wy no sił w die tach 8,15 i 13,0 g/kg. 

Zwie rzę ta z gru py D w po rów na niu 

do gru py K od no to wa ły niż szą ma sę 

koń co wą i niż sze przy ro sty do bo we 

w tu czu. Pa ra me try rzeź ne rów nież 

by ły na ob ni żo nym po zio mie mię dzy 

gru pa mi K i D od po wied nio: wy daj -

ność rzeź na – 82,1 vs. 82,0%; dłu -

gość tu szy – 83,6 vs. 81,0 cm; dłu -

gość po lę dwi cy – 85,9 vs. 83.3 cm. 

Po pra wę stwier dzo no w mię sno ści tu -

szy: K vs. D – 57,3 vs. 59.0% oraz gru -

bo ści sło ni ny mię dzy trze cim a czwar -

tym że brem od po wied nio – 20,2 vs. 

18,0 mm. Ma sa nie któ rych wy rę bów 

tu szy u zwie rząt do świad czal nych by -

ła wyż sza niż w gru pie kon tro l nej. Do -

ty czy ło to: ło pat ki, po lę dwicz ki i szyn -

ki (To us i in. 2016). Pod su mo wu jąc ni -

niej sze wy ni ki ba dań To us i in. (2016) 

na le ży stwier dzić, że ar gi ni na zmniej -

sza otłusz cze nie ca łych zwie rząt 

i zwięk szać za war tość chu de go mię -

sa. Na le ży rów nież zwró cić uwa gę 

pod czas do da wa nia leu cy ny i ar gi ni -

ny do diet o ni skiej za war to ści biał ka 

su ro we go, po nie waż po gar sza ją one 

wy daj ność, praw do po dob nie z po wo -

du an ta go ni zmu po mię dzy leu cy ną 

i in ny mi kwa sa mi tłusz czo wy mi o roz -

ga łę zio nych łań cu chach. 

WPŁYW ARGININY NA 
REDUKCJĘ AMONIAKU 

Po nad to z udzia łem ami no kwa sów, 

w tym ar gi ni ny, moż li wym jest za sto -

so wa nie me tod ży wie nio wych ogra -

ni cza ją cych emi sję amo nia ku. Amo -

niak na le ży do jed ne go z głów nych 

ga zo wych za nie czysz czeń po wie trza 

po cho dzą cych z pro duk cji zwie rzę -

cej, je go emi sja sta no wi po waż ny 

pro blem w od nie sie niu do wpły wu 

na śro do wi sko i kształ to wa nie się 

zmian kli ma tycz nych. Wy stę pu je wie -

le me tod po zwa la ją cych na ogra ni -

cze nie emi sji tok sycz ne go ga zu, na -

le żą do nich m.in. zmia na spo so bu 

utrzy my wa nia zwie rząt, pra wi dło we 

za rzą dza nie gno jo wi cą, ale rów nież 

me to dy ży wie nio we, w któ rych cen -

ną ro lę mo gą ode grać ami no kwa sy. 

Wy ka za no, że po przez ob ni że nie za -

war to ści biał ka w die cie świń o 1% 
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moż li wym jest uzy ska nie ob ni że nia 

emi sji azo tu o 10%. 

     Po dej mu jąc de cy zję o ogra ni cze -

niu biał ka ogól ne go w pa szy, na le ży 

pa mię tać o za pew nie niu świ niom zbi -

lan so wa nej daw ki po kar mo wej, któ ra 

po kry je ich po trze by by to we oraz pro -

duk cyj ne. Przy ogra ni czo nej za war -

to ści biał ka ogól ne go, wspar cie dla 

skom po no wa nia zbi lan so wa nej daw -

ki sta no wią ami no kwa sy syn te tycz ne.  

     W ba da niach prze pro wa dzo nych 

przez ze spół na ukow ców z Ko rei Po -

łu dnio wej wy ka za no, ob ni że nie emi -

sji ga zów szko dli wych ta kich jak: amo -

niak (NH3), me tan cał ko wi ty oraz siar -

ko wo dór (H2S) przy ro sną cym udzia le 

L -ar gi ni ny (Shi i in. 2019). Uzy ska ne 

w ba da niu wy ni ki by ły nie istot ne sta -

ty stycz nie. Wpro wa dze nie do die ty 

tucz ni ków 0,5 i 1,0 g/kg L -ar gi ni ny (L -

-arg) po wo do wa ło na stę pu ją ce zmia -

ny w cza sie ob ser wa cji w 5 i 10 ty go -

dniu od roz po czę cia eks pe ry men tu: 

amo niak – 0 g/kg L -arg – 4,67/5,90 

mg/kg; 0,5 g/kg L -arg – 4,43/5,43 

mg/kg; 1,0 g/kg L -arg – 4,28/4,88 

mg/kg. W przy pad ku me ta nu cał ko -

wi te go wy glą da ło to na stę pu ją co: 0 

g/kg L -arg – 2,58/3,87 mg/kg; 0,5 g/kg 

L -arg – 2,45/3,56 mg/kg; 1,0 g/kg L -

-arg – 2,33/3,33 mg/kg. Siar ko wo dór 

wy ka zy wał po dob ne tren dy 

we dług wcze śniej opi sa ne -

go sche ma tu: 0 g/kg L -arg 

– 3,40/4,30 mg/kg; 0,5 g/kg 

L -arg – 3,20/3,68 mg/kg; 1,0 g/kg 

L -arg – 2,93/3,45 mg/kg (Shi i in. 

2019). W ba da niu Shi i in. (2019) su -

ple men ta cja L -ar gi ni ną nie mia ła wpły -

wu ani na straw ność azo tu, ani na 

emi sję szko dli wych ga zów z ka łem 

(NH3, cał ko wi ty me tan i H2S). Wy ni ki 

te wska zu ją, że su ple men ta cja die ty 

0,5 lub 1,0 g/kg L -ar gi ni ny nie mo gła 

po wo do wać zmian w straw no ści azo -

tu lub ami no kwa sów oraz rów no wa -

dze ami no kwa sów, co skut ko wa ło nie -

istot ną emi sją szko dli wych ga zów z ka -

łem u tucz ni ków. 

     W li te ra tu rze te ma tu do ty czą ce -

go po zio mu ar gi ni ny w die cie tucz -

ni ków nie ma jed na ko wych i ja sno 

okre ślo nych po zio mów te go ami no -

kwa su w die cie tucz ni ków. Pew nym 

wy znacz ni kiem mo gą być za le ce nie 

po da ne przez Nu trient Re qu ire ments 

of Swi ne z 2012 ro ku któ re su ge ru ją, 

że mi ni mal ny po ziom ar gi ni ny dla 

świń o ma sie cia ła 20 kg po win no 

wy no sić 0,62, a dla tucz ni ków o ma -

sie cia ła 100 kg, po ziom ten po wi -

nien wy no sić 0,38 (po da ne war to ści 

wy ra żo no w% cał ko wi tej die ty). Ze 

wzglę du na dy na micz ne zmia ny za -

po trze bo wa nia zwie rząt na skład ni -

ki po kar mo we (w tym ar gi ni nę) w za -

leż no ści od czyn ni ków fi zjo lo gicz -

nych i śro do wi sko wych, war to ści za -

le ca ne przez NRC (2012) na le ży trak -

to wać je dy nie ja ko wska zów ki w ży -

wie niu tucz ni ków 

     Ar gi ni na jest ami no kwa sem nie -

zbęd nym do pra wi dło we go roz wo ju 

or ga ni zmu róż nych ga tun ków zwie -

rząt, w tym świń. Jej do da tek wpły wa 

ko rzyst nie na po pra wę od por no ści 

oraz zmniej sze nie ry zy ka in fek cji. Po -

nad to ar gi ni na wpły wa na pro ces pro -

li fe ra cji ko mó rek oraz przy ro sty ma sy 

mię śni. ☐
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A
k tu al nie, jed nym z istot nych 

ele men tów pro gra mów 

kon tro lo wa nia i zwal cza nia 

cho rób za kaź nych są szcze pie nia. 

Wła ści we pro to ko ły szcze pień za -

pew ne bę dą przy bie ra ły na zna cze -

niu, w związ ku z ro sną ca pre sją 

w ogra ni cza niu sto so wa nia an ty bio -

ty ków. Nie mniej jed nak, w nie któ -

rych przy pad kach szcze pion ki mo -

gą oka zać się mniej sku tecz ne niż 

ocze ki wa no lub na wet cał ko wi cie 

nie sku tecz ne. Na wet przy za sto so -

wa niu tej sa mej szcze pion ki sku -

tecz ność uod por nie nia mo że być 

róż na u po szcze gól nych osob ni ków. 

Mo że to wy ni kać z odzia ły wa nia 

wie lu róż nych me cha ni zmów, któ re 

mo gą wpły wać na efek tyw ność 

szcze pie nia i któ re trze ba wziąć pod 

uwa gę pla nu jąc im mu ni za cję zwie -

rząt. Wy róż nio no oko ło 40 czyn ni -

ków, któ re mo gą wpły wać na sku -

tecz ność szcze pień, w tym czyn ni ki 

zwią za ne z go spo da rzem (np. wiek 

czy ge ne ty ka), czyn ni ki oko ło po ro -

do we (np. za ka że nia mat ki w cza -

sie cią ży, obec ność prze ciw ciał mat -

czy nych), czyn ni ki ze wną trz po chod -

ne (np. za ka że nia, za ro ba cze nie), 

czyn ni ki be ha wio ral ne (ostry i prze -

wle kły stres), czyn ni ki ży wie nio we, 

czyn ni ki śro do wi sko we oraz czyn -

ni ki zwią za ne ze szcze pion ką i po -

da niem szcze pion ki. Sku tecz ność 

szcze pie nia moż na okre ślić na pod -

sta wie uzy ska nych wy ni ków koń co -

wych, ta kich jak za po bie ga nie cho -

ro bie, lżej szy prze bieg kli nicz ny cho -

ro by lub po przez oce nę od po wie -

dzi po szcze pien nej.  

     Ze wzglę dów prak tycz nych przy -

czy ny bra ku sku tecz no ści szcze pień 

po dzie lo no na dwie głów ne gru py: 

nie po wo dze nie szcze pie nia i nie -

po wo dze nie w za szcze pie niu.  

     Nie po wo dze nia szcze pie nia wa -

run ku ją czyn ni ki zwią za ne z go spo -

da rzem i czyn ni ki zwią za ne ze szcze -

pion ką. U świń czyn ni ki zwią za ne 

z go spo da rzem obej mu ją np. nie -

do bór od por no ści, sub op ty mal ną 

od po wiedź im mu no lo gicz ną, nie doj -

rza łość ukła du od por no ścio we go, 

nie od po wied ni stan zdro wia, róż -

ne go ro dza ju in te rak cje i in ter fe -

ren cje np. zwią za ne z od por no ścią 

mat czy ną lub szcze pie nie np. w prze -

bie gu in ku ba cji cho ro by. Dru ga gru -

pa obej mu je ta kie za gad nie nia jak: 

ni ska im mu no gen ność szcze pion ki, 

brak zgod no ści an ty ge no wej szcze -

pu od po wie dzial ne go za cho ro bę 

i an ty ge nu szcze pion ko we go (np. 

in ne se ro ty py, ge no ty py lub wa rian -

ty an ty ge no we), in ter fe ren cja z in -

ny mi szcze pion ka mi lub pro ble my 
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pro duk cyj ne le żą ce po stro nie wy -

twór cy szcze pion ki.  

     W ra mach nie po wo dze nia w za -

szcze pie niu rów nież wy róż nio no 

dwie pod gru py:  

nie pra wi dło we sto so wa nie tj. nie -1.

wła ści wa daw ka lub dro ga po -

da nia szcze pion ki, brak daw ki 

przy po mi na ją cej, nie wła ści we wa -

run ki prze cho wy wa nia lub sto so -

wa nie szcze pion ki po upły wie 

ter mi nu waż no ści;  

pro ble my zwią za ne z do cho wa -2.

niem pro gra mu szcze pień (np. 

do stęp ność szcze pion ki). 

CO W PRAKTYCE MOŻE 
OBNIŻYĆ SKUTECZNOŚĆ 
SZCZEPIEŃ U ŚWIŃ? 

STRES 

Świ nie są na ra żo ne na wie le stre -

so rów pod czas swo je go ży cia, ta -

kich jak od sa dze nie, in te gra cja spo -

łecz na (stło cze nie/mie sza nie/izo la -

cja), trans port, brak po ży wie nia, cy -

kle świa tło/ciem ność, no we śro do -

wi sko, cho ro by, pro ble my z mi kro -

kli ma tem oto cze nia. Stan stre su do -

pro wa dza do wzro stu stę że nia kor -

ty zo lu (tzw. hor mon stre su). Świ nie 

z pod wyż szo nym stę że niem kor ty -

zo lu nie roz wi ja ją opty mal nej od po -

wie dzi im mu no lo gicz nej, co po zwa -

la przy pusz czać, że róż ne czyn ni ki 

stre so gen ne mo gą wpły wać na sku -

tecz ność szcze pie nia świń.  

MIKROBIOTA PRZEWODU 

POKARMOWEGO 

Wia do mo, że mi kro bio ta prze wo du 

po kar mo we go (mi kro or ga ni zmy za -

sie dla ją ce fi zjo lo gicz nie prze wód 

po kar mo wy) od gry wa istot ną ro lę 

w za pew nie niu zdro wia go spo da -

rzo wi; uczest ni czy też w kształ to -

wa niu od por no ści ślu zo wej i ogól -

no ustro jo wej. Na ukow cy wy ka za li, 

że wśród pro siąt szcze pio nych prze -

ciw ko gry pie, sil niej szą od po wiedź 

po szcze pien ną ob ser wo wa no w gru -

pie cha rak te ry zu ją cej się bo gat szą 

mi kro bio tą. Na pod sta wie naj now -

szych od kryć, wy da je się, iż po pra -

wę sku tecz no ści szcze pień moż na 

uzy skać po przez pew ne prak ty ki 

ho dow la ne i ży wie nio we pro wa dzą -

ce do ukie run ko wa ne go wzbo ga -

ce nia mi kro bio ty prze wo du po kar -

mo we go. Jed nak te mat ten wy ma -

ga jesz cze dal szych ba dań, w tym 

okre śle nia opty mal ne go spo so bu 

sty mu lo wa nia opty mal nej mi kro bio -

ty prze wo du po kar mo we go.  

GENETYKA ŚWIŃ 

Ge ne ty ka go spo da rza jest jed nym 

z czyn ni ków wpły wa ją cych na sku -

tecz ność szcze pień, a róż ni ce w tym 

za kre sie mo gą wy ni kać ze zróż ni -

co wa nia ge no mo we go po szcze gól -

nych osob ni ków. Pierw sze do nie -

sie nia o wpły wie ge ne ty ki na efek -

tyw ność szcze pie nia świń po cho -

dzą z 1984 ro ku. We wspo mnia nym 

ba da niu gru pa 518 czte ro ty go dnio -

wych świń kil ku ras (Che ster Whi te, 

Du roc, Hamp shi re, Lan dra ce, York -

shi re) zo sta ła za szcze pio na prze -

ciw ko cho ro bie Au jesz ky’ego. Eks -

pe ry ment ten wy ka zał istot ne róż -

ni ce w swo istej od po wie dzi hu mo -

ral nej na szcze pie nie po mię dzy po -

szcze gól ny mi ra sa mi świń. Świ nie 

ra sy du roc i lan dra ce wy ka zy wa ły 

naj niż sze mia na prze ciw ciał. Wie -

dza o wy so kim po li mor fi zmie w an -

ty ge nie leu ko cy tów świń (SLA), jak 

rów nież w licz nych ge nach re cep -

to rów Toll -po dob nych (TLR) – TLR 1, 

TLR 2, TLR 4, TLR 5 i TLR 6 świń, 

za chę ci ła ba da czy do prze pro wa -

dze nia ba dań, czy czyn ni ki te wpły -

wa ją na od po wiedź hu mo ral ną po 
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szcze pie niu. W tym ce lu 191 świń 

ra sy Du roc zo sta ło za szcze pio nych 

z uży ciem szcze pio nek z an ty ge -

na mi Ery si pe lo th rix rhu sio pa thiae 

i Ac ti no ba cil lus pe lu ro pneu mo niae 

(APP) se ro ty py 1, 2 i 5. Wy ni ki do -

świad cze nia wy ka za ły zwią zek po -

mię dzy róż ny mi ge no ty pa mi ge nów 

SLA kla sy II i TLR a od po wie dzią 

po szcze pien ną.  

     In ni ba da cze zwró ci li uwa gę na 

zna cze nie ge ne ty ki świń w kształ -

to wa niu od po wie dzi im mu no lo gicz -

nej po szcze pie niu szcze pion ką za -

wie ra ją cą wi rus gry py A (IAV). Wy -

ni ki ich ba dań wy ka za ły ist nie nie 

sied miu re gio nów ge no mo wych 

zwią za nych z po szcze pien ną od po -

wie dzią im mu no lo gicz ną. Pró bo wa -

no tak że okre ślić, czy ge ne ty ka świń 

wpły wa na sku tecz ność szcze pień 

prze ciw ko my ko pla zmo we mu za pa -

le niu płuc. Za ob ser wo wa li oni du że 

róż ni ce mię dzy osob ni ka mi w po -

zio mie prze ciw ciał an ty -Mhyo po 

szcze pie niu, na któ re wpływ mia ła 

ge ne ty ka go spo da rza.  

OBECNOŚĆ PRZECIWCIAŁ 

MATCZYNYCH  

Szcze pion ki mo gą być po da wa ne 

lo chom, pro się tom lub obu tym gru -

pom tech no lo gicz nym. Jed nak im -

mu ni za cja po tom stwa od szcze pio -

nych lub wcze śniej za ka żo nych loch 

jest ko lej nym czyn ni kiem wpły wa -

ją cym na sku tecz ność szcze pień ze 

wzglę du na moż li wość in ter fe ren cji 

prze ciw ciał mat czy nych (MDA) ze 

szcze pion ka mi. Wia do mo, że prze -

ciw cia ła po cho dzą ce od mat ki pod -

czas szcze pie nia po tom stwa mo gą 

pro wa dzić do zmniej sze nia lub cał -

ko wi te go za ha mo wa nia reak cji im -

mu no lo gicz nej prze ciw ko szcze pion -

kom in ak ty wo wa nym, ale tak że ży -

wym. Ide al nym mo men tem do prze -

pro wa dze nia szcze pień u pro siąt 

jest czas, kie dy stę że nia MDA ob ni -

ża ją się do po zio mu umoż li wia ją ce -

go roz wój dłu go trwa łej od por no ści 

ko mór ko wej i hu mo ral nej, ale na -

dal są wy star cza ją ce do ochro ny 

przed za ka że niem (mi ni ma li za cja 

tzw. okna im mu no lo gicz ne go). Czas 

utrzy my wa nia się i po ziom MDA nie 

są jed nak jed na ko we na wet u pro -

siąt z tej sa mej gru py i za le żą m.in. 

od sta tu su im mu no lo gicz ne go lo -

chy, jak rów nież od ilo ści oraz ja ko -

ści sia ry po bra nej przez pro się. Róż -

ni ce te mo gą sta no wić po waż ny 

pro blem w usta le niu opty mal ne go 

mo men tu szcze pie nia. MDA (szcze -

gól nie wy so kie mia na) mo gą tłu mić 

roz wój ak tyw nej od po wie dzi hu mo -

ral nej, a da ne od no szą ce się do od -

po wie dzi ko mór ko wej (CMI) są nie -

spój ne. Nie któ re ba da nia su ge ru ją, 

że MDA nie ha mu ją od po wie dzi CMI 

po szcze pie niu, pod czas gdy in ne 

wska zu ją, że MDA mo gą ją istot nie 

za bu rzać. Po nad to nie któ re ba da -

nia wska zu ją, że po mi mo ne ga tyw -

ne go wpły wu MDA na se ro kon wer -

sję, nie za bu rza ją one sku tecz no ści 

szcze pie nia. Dla te go w dal szej czę -

ści te go pa ra gra fu do ko na li śmy prze -

glą du do stęp ne go pi śmien nic twa 

do ty czą ce go in ter fe ren cji MDA ze 

szcze pion ka mi prze ciw ko róż nym 

za ka że niom, któ re sto so wa ne są 

w te re nie (tab. 1). 

 

Parwowiroza ■

Udo ku men to wa no, że MDA skie ro -

wa ne prze ciw ko par wo wi ru so wi świń 

(PPV) mo gą utrzy my wać się w or -

ga ni zmie pro siąt przez dłu gi czas. 

Wra thall i wsp. (1987) prze pro wa -

dzi li ba da nia, któ re wy ka za ły, że 

pra wie po ło wa świń uro dzo nych 

przez szcze pio ne mat ki utrzy my wa -

ła do dat nie mia no MDA do szó ste -

go mie sią ca ży cia. Co wię cej, u kil -

ku świń w wie ku dzie wię ciu mie się -

cy na dal obec ne by ły śla do we ilo -

ści prze ciw ciał mat czy nych. Stwa -

rza to ry zy ko upo śle dze nia roz wo ju 

ak tyw nej od po wie dzi im mu no lo gicz -

nej na szcze pie nie PPV na wet u lo -

szek przy go to wy wa nych do roz ro -

du. W in nych ba da niach oce nio no 

roz wój od po wie dzi im mu no lo gicz -

nej po po da niu szcze pion ki świ niom 

z róż ny mi mia na mi prze ciw ciał an -

ty-PPV. Re ak cja na szcze pion kę prze -

ciw ko par wo wi ro zie u świń z ni skim 

mia nem HI (1 : 5) by ła po dob na do 

re ak cji ob ser wo wa nej u świń se ro -

ne ga tyw nych. W przy pad ku świń ze 

śred nim mia nem HI (1 : 10 lub 1 : 20) 

wzrost mia na ob ser wo wa no do pie -

ro po po da niu dru giej daw ki szcze -

pion ki. Świ nie z wy so kim mia nem 

HI (1 : 40 lub 1 : 80) nie od po wia da ły 

na szcze pie nie. Wy ni ki te su ge ru ją, 

że ni ski po ziom MDA nie zmniej sza 

sku tecz no ści szcze pie nia PPV. 

 

Zespół  ■

rozrodczo-oddechowy świń 

Wia do mo, że szcze pie nie loch szcze -

pion ką za wie ra ją ca ży wy zmo dy fi -

ko wa ny wi rus PRRS za pew nia z re -

gu ły pro się tom wy so kie mia na MDA 

po od po je niu sia rą. Czas utrzy my -

wa nia się MDA prze ciw ko PRRSV 

był oce nia ny w wie lu ba da niach. 

W wa run kach do świad czal nych czas 

trwa nia MDA prze ciw ko PRRSV oce -

nio no na 7-11 ty go dni. Oce nio no tak -

że, czy MDA wpły wa ją na po szcze -

pien ną hu mo ral ną lub ko mór ko wą 

od po wiedź im mu no lo gicz ną i wy ka -

za no, że pro się ta z wy so kim jak i ni -

skim po zio mem MDA, szcze pio ne 

w wie ku 3. ty go dni, cha rak te ry zu ją 

się róż nym pro fi lem od por no ści. 

W pierw szych czte rech ty go dniach 

po szcze pie niu nie wy kry to wi re mii 

w su ro wi cy pro siąt szcze pio nych 

w obec no ści wy so kich mian MDA, 

jed nak 32% i 6% tych pro siąt by ło 

PCR-po zy tyw nych od po wied nio w 8. 

i 14. ty go dniu po szcze pie niu. Prze -

ciw cia ła neu tra li zu ją ce w tej gru pie 
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pro siąt wy kry to do pie ro w 14. ty go -

dniu ży cia. W gru pie pro siąt, któ re 

by ły szcze pio ne w obec no ści niż -

szych mian MDA, szcze py szcze -

pion ko we PRRSV, jak rów nież prze -

ciw cia ła neu tra li zu ją ce by ły wy kry -

wa ne wcze śniej. Co wię cej, pro się -

ta z wy so kim mia nem MDA cha rak -

te ry zo wa ły się istot nie niż szą licz bą 

spe cy ficz nych dla PRRSV ko mó rek 

wy dzie la ją cych IFN-γ w 2. i 4. ty go -

dniu po szcze pie niu w po rów na niu 

z pro się ta mi z ni skim mia nem MDA. 

In ni ba da cze udo wod ni li, że szcze -

pie nie pro siąt w obec no ści MDA mo -

że wpły wać na po szcze pien ną od -

po wiedź im mu no lo gicz ną, jak rów -

nież na re pli ka cję szcze pu szcze -

pion ko we go. Dwa ty go dnie po szcze -

pie niu szcze py szcze pion ko we by ły 

obec ne tyl ko u 6% pro siąt z wy so -

kim po zio mem MDA, na to miast u pro -

siąt szcze pio nych z ni skim mia nem 

MDA szcze py szcze pion ko we wy -

kry to u 69% osob ni ków. Pięć ty go -

dni po szcze pie niu tyl ko u 44% pro -

siąt z wy so kim MDA stwier dzo no 

se ro kon wer sję, na to miast z ni skim 

MDA aż u 94%. Po nad to, w gru pie 

pro siąt uod por nio nych w obec no -

ści wy so kich mian MDA, wi re mia wy -

wo ła na za ka że niem eks pe ry men tal -

nym by ła po rów ny wal na do tej ob -

ser wo wa nej u pro siąt nie szcze pio -

nych. Wszyst ko to wska zu je, że MDA 

ne ga tyw nie wpły wa ją na po szcze -

pien ną od po wiedź hu mo ral ną, jak 

rów nież ko mór ko wą prze ciw ko PRRS. 

 

Choroby związane ■

z cirkowirusem świń typu 2 

Wie le ba dań nad wpły wem MDA na 

efek tyw ność szcze pień pro siąt pro -

wa dzo no wła śnie na przy kła dzie 

szcze pio nek prze ciw ko za ka że niom 

wy wo ła nym przez cir ko wi ru sa świń 

ty pu 2 (PCV2). W za leż no ści od wyj -

ścio we go stę że nia, MDA swo iste dla 

PCV2 utrzy mu ją się do 2-15. ty go -

dnia ży cia. Licz ne ba da nia wska zu ją, 

że wy so kie stę że nie MDA prze ciw ko 

PCV2 mo że za kłó cać ak tyw ną se ro -

kon wer sję. Co cie ka we, po mi mo te -

go, szcze pion ki prze ciw ko PCV2 są 

sku tecz ne na wet po szcze pie niu 

w mło dym wie ku. Nie któ re ba da nia 

wska zy wa ły, że MDA nie za kłó ca ją 

po zy tyw ne go efek tu szcze pień prze -

ciw ko za ka że niom PCV2 w od nie -

sie niu do śred nich dzien nych przy -

ro stów ma sy cia ła (ADWG). Nie mniej 

jed nak Feng i wsp. (2016) udo wod ni -

li, że bar dzo wy so kie mia na MDA 

pod czas szcze pie nia mo gą ni we lo -

wać ko rzyst ne efek ty szcze pie nia 

w aspek cie pa ra me trów pro duk cyj -

nych. W jed nym z ba dań zwró co no 

uwa gę, że szcze pion ki pod jed nost -

ko we mo gą in du ko wać od por ność 

ko mór ko wą, i nie jest ona za kłó co na 

na wet w obec no ści wy so kich mian 

MDA. Ha ake i wsp. (2013) za ob ser -

wo wa li, że uod por nie nie pro siąt prze -

ciw ko PCV2 w 1. ty go dniu ży cia mo -

że po wo do wać ob ni że nie pa ra me -

trów pro duk cyj nych i znacz nie wyż -

szą wi re mię po za ka że niu PCV2 w po -

rów na niu ze szcze pie niem w póź -

niej szych eta pach ży cia (w 3. ty go -

dniu ży cia) nie za leż nie od mia na prze -

ciw ciał. Po nie waż po zio my MDA by -

ły po rów ny wal ne w obu gru pach pro -

siąt, au to rzy za su ge ro wa li, że in ne 

czyn ni ki zwią za ne z wie kiem, ale nie 

MDA, mo gą w tym przy pad ku ob ni -

żać efek tyw ność szcze pion ki.  

 

Grypa świń  ■

Da ne do ty czą ce cza su utrzy my wa -

nia się MDA prze ciw ko wi ru so wi gry -

py świń ty pu A (SIV) wska zu ją, że 

utrzy mu ją się one do syć dłu go, na -

wet do kil ku na stu ty go dni. W kil ku 

ba da niach ob ser wo wa no in ter fe ren -

cję MDA ze szcze pion ka mi prze ciw -

ko gry pie świń. W ba da niu Mar kow -

skiej -Da niel i wsp. (2011) pięć grup 

pro siąt MDA-po zy tyw nych zo sta ło 

uod por nio nych dwu krot nie, w róż -

nym wie ku. Po da nie pierw szej daw -

ki szcze pion ki nie spo wo do wa ło se -

ro kon wer sji w żad nej z grup. Pro -

duk cję prze ciw ciał ob ser wo wa no po 

dru giej daw ce szcze pion ki, na wet 

w obec no ści MDA, nie mniej jed nak 

MDA po wo do wa ło istot nie ob ni że -

nie mian prze ciw ciał po szcze pien -

nych. Wy ni ki te go ba da nia są zgod -

ne z in ny mi do świad cze nia mi, w któ -

rych u pro siąt szcze pio nych w obec -

no ści MDA nie ob ser wo wa no wzro -

stu mian prze ciw ciał ochron nych (HI). 

Dla po rów na nia, u pro siąt MDA-ne -

ga tyw nych, któ re by ły uod por nia ne 

w tym sa mym cza sie, ob ser wo wa no 

wzrost mia na prze ciw ciał HI po szcze -

pie niu. Za ob ser wo wa no rów nież, że 

MDA mo gą ha mo wać in duk cję po -

szcze pien nych SIV – spe cy ficz nych 

ko mó rek T pa mię ci. Au to rzy su ge -

ru ją, że wy ni ki te mo gą pod da wać 

w wąt pli wość ce lo wość szcze pie nia 

loch w ce lu zwięk sze nia mian MDA 

u pro siąt, po nie waż udo ku men to wa -

no, że im mu ni za cja pro siąt za pew -

nia lep szą ochro nę przed SIV niż 

MDA. Rów nież Ra jao i wsp. (2016) 

wy ka za li, że u MDA-po zy tyw nych 

pro siąt im mu ni zo wa nych tą sa mą 

szcze pion ką co ich lo chy, nie od no -

to wa no wzro stu po zio mu prze ciw -

ciał neu tra li zu ją cych prze ciw ko szcze -

po wi szcze pion ko we mu. 

 

Pleuropneumonia świń ■

Da ne do ty czą ce cza su utrzy my wa -

nia się MDA swo istych dla Ac ti no ba -

cil lus pleu ro pneu mo niae są roz bież -

ne. Naj czę ściej po da wa nym cza sem 

jest okres od 2. do 12. ty go dnia ży -

cia. Jed no cze śnie nie któ re wy ni ki 

do wo dzą, że pro się ta z wy so kim mia -

nem MDA im mu ni zo wa ne w wie ku 

6. i 10. ty go dni nie wykształciły ak -

tyw nej od po wie dzi hu mo ral nej po 

szcze pie niu, co su ge ru je, że wy so ki 

po ziom MDA mo że za kłó cać działanie 
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szcze pio nek prze ciw ko pleu ro pneu -

mo nii świń. Moż na za tem przy jąć, że 

szcze pie nie pro siąt nie po win no być 

pro wa dzo ne w pierw szych ty go -

dniach ży cia, gdyż sku tecz ność szcze -

pion ki mo że być ob ni żo na, a po da -

nie dru giej i trze ciej daw ki szcze -

pion ki póź niej, w wie ku 10. i 14. ty go -

dni, za pew ni lep szą efek tyw ność im -

mu ni za cji. 

 

Różyca  ■

W ba da niach Po mor skiej -Mól i wsp. 

(2012) MDA prze ciw ko Ery si pe lo trix 

rhu sio pa thiae utrzy my wa ły się na 

wy so kim po zio mie do 8. ty go dnia 

ży cia. Wy ka za no rów nież, że wy so -

kie mia na MDA pod czas szcze pie -

nia ne ga tyw nie wpły wa ło na sku -

tecz ność te go pro ce su; za rów no 

w aspek cie roz wo ju od por no ści hu -

mo ral nej, jak i ko mór ko wej. Se ro -

kon wer sję od no to wa no, gdy MDA-

do dat nie pro się ta by ły szcze pio ne 

nie wcze śniej niż w 8. i 10. ty go dniu 

ży cia. Dwa ty go dnie po szcze pie -

niu pro siąt MDA-po zy tyw nych swo -

istą od po wiedź ko mór ko wą ob ser -

wo wa no u 100% pro siąt im mu ni zo -

wa nych w wie ku 8. i 10. ty go dni, 

i tyl ko u 25% pro siąt im mu ni zo wa -

nych w wie ku 6. ty go dni. Wy ni ki te 

są czę ścio wo zgod ne z wcze śniej -

szy mi ba da nia mi, w któ rych szcze -

pie nie prze ciw ko ró ży cy by ło sku -

tecz ne tyl ko u świń im mu ni zo wa -

nych przy ni skich po zio mach MDA. 

Po wyż sze wska zu je, że w przy pad -

ku szcze pień prze ciw ko ró ży cy istot -

ne jest okre śle nie sta tu su im mu no -

lo gicz ne go pro siąt ce lem do bo ru 

naj lep sze go ter mi nu szcze pie nia.  

 

Choroba Glässera ■

Glässe rel la pa ra su is (G. pa ra su is), 

zna na wcze śniej ja ko Ha emo phi lus 

pa ra su is jest waż nym pa to ge nem 

świń. Opi sa no, że MDA prze ciw ko 

G. pa ra su is utrzy mu ją się po wy żej 

po zio mu do dat nie go w te stach ELISA 

do 3. ty go dnia ży cia. Da ne do ty czą -

ce in ter fe ren cji MDA z an ty ge nem 

szcze pion ko wym nie są spój ne. Ba -

da nia Po mor skiej -Mól i wsp. (2011) 

wy ka za ły, że obec ność MDA mo że 

ne ga tyw nie wpły wać na roz wój se -

ro kon wer sji, jak rów nież na czas 

utrzy my wa nia się po szcze pien nej 

od po wie dzi hu mo ral nej. Naj sil niej -

szą se ro kon wer sję ob ser wo wa no 

u pro siąt szcze pio nych w 4. i 7. ty -

go dniu ży cia, na to miast u pro siąt 

szcze pio nych wcze śniej (w 1. i 4. ty -

go dniu ży cia oraz w 2. i 5. ty go dniu 

ży cia) od no to wa no je dy nie nie znacz -

ny wzrost stę żeń prze ciw ciał swo -

istych, i mia na nie osią gnę ły war to -

ści do dat nich. W in nych ba da niach 

uzy ska no jed nak od mien ne wy ni ki: 

pro się ta im mu ni zo wa ne w 1. i 3. ty -

go dniu ży cia uro dzo ne przez szcze -

pio ne lo chy wy ka zy wa ły istot nie wyż -

szy po ziom spe cy ficz nych prze ciw -

ciał IgG, sil niej szą pro li fe ra cję lim fo -

cy tów, jak rów nież ko mó rek wy dzie -

la ją cych in ter fe ron-γ w po rów na niu 

do szcze pio nych pro siąt uro dzo nych 

przez nie szcze pio ne lo chy. Być mo -

że istot na w tym przy pad ku by ła 

szcze pion ka uży ta w ba da niach.  

 

Enzootyczne zapalenie płuc  ■

Da ne do ty czą ce cza su utrzy my wa -

nia się MDA w od nie sie niu do Mhyo, 

jak rów nież ich wpły wu na sku tecz -

ność szcze pień są roz bież ne. W li -

te ra tu rze moż na zna leźć in for ma cje, 

że utrzy mu ją się one u pro siąt od 2. 

do na wet 9. ty go dnia ży cia. W 1998 

ro ku Ma es i wsp. za ob ser wo wa li, że 

od se tek se ro po zy tyw nych pro siąt 

uod por nio nych dwu krot nie, w 1. i 3. 

ty go dniu ży cia, wy da wał się zmniej -

szać w gru pie pro siąt uro dzo nych 

przez se ro po zy tyw ne lo chy, co po -

twier dzi ły ko lej ne ba da nia. Nie któ -

re ba da nia wska zu ją, że pro się ta 

z wy so ki mi po zio ma mi MDA pod -

czas szcze pie nia nie roz wi nę ły po -

szcze pien nej od po wie dzi hu mo ral -

nej. Na to miast umiar ko wa ny po ziom 

MDA u 2. ty go dnio wych pro siąt nie 

za bu rzał roz wo ju ak tyw nej po szcze -

pien nej od po wie dzi im mu no lo gicz -

nej w tej gru pie zwie rząt. Po twier -

dzo no tak że, że MDA-do dat nie pro -

się ta, któ re zo sta ły za szcze pio ne 

w 1. ty go dniu ży cia, nie by ły w sta -

nie roz wi nąć po szcze pien nej od por -

no ści hu mo ral nej, ale od no to wa no 

u nich po szcze pien ną od po wiedź 

ty pu ko mór ko we go. Jed nak nie wszy -

scy ba da cze zga dza ją się, że MDA 

za kłó ca ją roz wój ak tyw nej od po wie -

dzi im mu no lo gicz nej po szcze pie -

niu prze ciw ko my ko pla zmo we mu za -

pa le niu płuc. Nie któ re wy ni ki su ge -

ru ją, że szcze pie nie pro siąt MDA-

po zy tyw nych w wie ku po ni żej 1. ty -

go dnia mo że być sku tecz ne; za ob -

ser wo wa no istot ne zmniej sze nie na -

si le nia zmian w płu cach, jak rów -

nież niż sze mia na Mhyo w wy ma -

zach z oskrze li i tkan ce płuc nej. Po -

nad to stwier dzo no istot nie wyż sze 

mia no prze ciw ciał u wszyst kich im -

mu ni zo wa nych (MDA do dat nich 

i ujem nych) pro siąt w po rów na niu 

do zwie rząt nie szcze pio nych. Wy -

ka za no, że wcze sne szcze pie nie 

w wie ku oko ło 1. ty go dnia za pew nia 

dłu go trwa łą od por ność za rów no 

u se ro ne ga tyw nych, jak i se ro po zy -

tyw nych pro siąt. Po nad to za szcze -

pio ne pro się ta na le żą ce do obu grup 

cha rak te ry zo wa ły się znacz nym 

zmniej sze niem roz le gło ści zmian 

w płu cach po eks po zy cji na My co -

pla sma hy o pneu mo niae w póź niej -

szym okre sie ży cia. 

ZAKAŻENIA PATOGENAMI 

O WŁAŚCIWOŚCIACH 

IMMUNOSUPRESYJNYCH  

Kil ka pa to ge nów, jak choć by PRRSV, 

Mhyo czy PCV2, mo że po wo do wać 

im mu no su pre sję u świń. Moż na więc 
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za ło żyć, że za ka że nie ty mi pa to ge -

na mi mo że wpły nąć na sku tecz ność 

szcze pień.  

     Im mu no su pre syj ne wła ści wo ści 

PRRSV są zna ne od lat. Za ka że nie 

PRRSV mo że skut ko wać słab szą ak -

tyw no ścią me cha ni zmów od por no -

ści wro dzo nej oraz opóź nio ną i nie -

efek tyw ną od por no ścią swo istą. Wy -

ni ki ba dań wska zu ją, że za ka że nie 

PRRSV pod czas szcze pie nia mo że 

ne ga tyw nie wpły wać na sku tecz -

ność te go pro ce su. Wy ka za no, że 

za ka że nie PRRSV mo że wpły wać 

na roz wój od po wie dzi im mu no lo -

gicz nej po szcze pie niu prze ciw ko 

chA. Za ob ser wo wa no, że dy na mi -

ka od po wie dzi ko mór ko wej by ła 

nie ko rzyst nie zmie nio na u świń za -

ka żo nych PRRSV. Stwier dzo no, że 

świ nie za ka żo ne PRRSV, szcze pio -

ne prze ciw ko CSF, cha rak te ry zo wa -

ły się znacz nie ob ni żo ną pro duk cją 

prze ciw ciał swo istych po im mu ni -

za cji w po rów na niu z gru pą kon tro -

l ną. Su rad that i wsp. (2005) wy ka -

za li, że szcze pie nie świń prze ciw ko 

CSF w ostrej fa zie PRRS mo że pro -

wa dzić do cał ko wi te go nie po wo -

dze nia te go pro ce su. Udo ku men -

to wa no rów nież, że obec ność 

PRRSV mo że zna czą co ogra ni czyć 

sku tecz ność szcze pion ki prze ciw -

ko gry pie świń. U świń, któ re by ły 

za ka żo ne PRRSV w cza sie szcze -

pie nia, ob ser wo wa no po waż niej sze 

ob ja wy kli nicz ne, ta kie jak zwięk -

szo ne siew stwo SIV oraz sil niej sze 

za mia ny ma kro - i mi kro sko po wych 

po eks po zy cji na SIV, w po rów na -

niu do świń, któ re by ły PRRSV-ne -

ga tyw ne w cza sie po da wa nia szcze -

pion ki. Co cie ka we, obec ność za -

ka że nia PRRSV w mo men cie szcze -

pie nia nie wpły nę ła na mia na prze -

ciw ciał HI w su ro wi cy. Uwa ża się 

rów nież, że za ka że nie PRRSV zmniej -

sza sku tecz ność szcze pień prze ciw -

ko my ko pla zmo we mu za pa le niu 

płuc. Przed sta wio ne da ne na uko -

we po zwa la ją po dej rze wać, że po -

dob ny, ne ga tyw ny wpływ PRRSV 

mo że wy stę po wać tak że po szcze -

pie niu in ny mi, ru ty no wo wy ko rzy -

sty wa ny mi szcze pion ka mi u świń.  

     In nym pa to ge nem, któ ry wpły -

wa na układ im mu no lo gicz ny go -

spo da rza jest PCV2. Ob ni że nie licz -

by i funk cjo nal no ści lim fo cy tów jest 

uwa ża ne za zmia nę cha rak te ry stycz -

ną dla za ka że nia tym pa to ge nem. 

Uza sad nio ne jest więc po dej rze nie, 

że za ka że nie PCV2 mo że za bu rzać 

sku tecz ność szcze pień. Opries snig 

i wsp. (2006) udo ku men to wa li, że 

za ka że nie PCV2 pod czas szcze pie -

nia prze ciw ko PRRSV ne ga tyw nie 

wpły nę ło na roz wój od por no ści po -

szcze pien na prze ciw ko PRRS. We 

wspo mnia nym ba da niu nie za ob -

ser wo wa no jed nak róż nic w od po -

wie dzi prze ciw ciał IgG i obec no ści 

prze ciw ciał neu tra li zu ją cych PRRSV 

po mię dzy świ nia mi kon tro l ny mi 

(PCV2 ujem ne) lub za ka żo ny mi 

PCV2. Nie mniej jed nak, u świń za -

ka żo nych PCV2 za ob ser wo wa no 

wzrost na si le nia zmian mi kro – i ma -

kro sko po wych w płu cach wy wo ła -

nych przez PRRSV po eks po zy cji 

na ten pa to gen; u świń tych ob ser -

wo wa no tak że wyż sze mia na PRRSV 

w płu cach. Po nad to, u świń, któ re 

by ły za ka żo ne PCV2 przed szcze -

pie niem i za ka że niem PRRSV ob -

ser wo wa no zna czą co niż sze śred -

nie dzien ne przy ro sty ma sy cia ła 

(ADWG), po dob nie jak w gru pie nie -

szcze pio nej prze ciw ko PRRSV.  

     Ro la i wła ści wo ści im mu no mo -

du la cyj ne, od kry te go w 2016 ro ku 

PCV3, któ ry po wszech nie wy stę pu -

je w kra jach utrzy mu ją cych trzo dę 

chlew ną, nie zo sta ły jesz cze do koń -

ca wy ja śnio ne i po zna ne. Po ja wie -

nie się no we go cir ko wi ru sa ro dzi 

py ta nia o to, czy za ka że nie PCV3 

mo że wpły wać na sku tecz ność 

szcze pień z wy ko rzy sta niem szcze -

pio nek za wie ra ją cych PCV2. Na pod -

sta wie ba da nia prze pro wa dzo nych 

przez Woź niak i wsp. (2019) moż na 

jed nak przy jąć, że krą że nie PCV3 

nie ma wpły wu na sku tecz ność 

szcze pień prze ciw ko za ka że niom 

wy wo ły wa nym przez PCV2. 

     In nym czyn ni kiem etio lo gicz nym, 

któ ry nie jest po wszech nie uzna -

wa ny za waż ny pa to gen świń, ale 

mo że po wo do wać im mu no su pre -

sję, jest Try pa no so ma evan si. Opi -

sa no, że świ nie za ka żo ne Try pa no -

so ma evan si cha rak te ry zo wa ły się 

znacz nie ob ni żo ną od po wie dzią hu -

mo ral ną po szcze pie niu prze ciw ko 

CSF. Świ nie uod por nio ne prze ciw -

ko CSF w obec no ści Try pa no so ma 

evan si wy ka zy wa ły m.in. wy so ką 

go rącz kę i leu ko pe nię po eks pe ry -

men tal nym za ka że niu CSFV. Tym 

sa mym ochro na po szcze pien na by -

ła nie wy star cza ją ca. Au to rzy kon -

klu du ją, że szcze pion ki he te ro lo -

gicz ne mo gą być nie sku tecz ne dla 

za pew nie nia od por no ści prze ciw -

za kaź nej po wy ko na niu szcze pień 

u świń za ra żo nych Try pa no so ma 

evan si. 

ANTYBIOTYKI  

Udo ku men to wa no, że oprócz wła -

ści wo ści prze ciw drob no ustro jo wych 

an ty bio ty ki mo gą rów nież wpły wać 

na układ im mu no lo gicz ny po przez 

m.in. mo du la cję wy dzie la nia cy to kin, 

pro duk cję prze ciw ciał czy pro li fe ra -

cję ko mó rek T. W licz nych ba da niach 

udo wod nio no, że sto so wa nie np. do -

ksy cy kli ny mo że nie ko rzyst nie wpły -

wać na od po wiedź im mu no lo gicz -

ną. Bio rąc pod uwa gę wła ści wo ści 

im mu no mo du lu ją ce oraz po wszech -

ne sto so wa nie do ksy cy kli ny w pro -

duk cji trzo dy chlew nej, czę sto rów -

no cze śnie ze szcze pie nia mi, oba wy 

do ty czą ce jej in ge ren cji w sku tecz -

ność szcze pion ki u świń wy da ją się 
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uza sad nio ne. Ba da nia Po mor skiej -

-Mól i wsp. (2014) wska zu ją, że do -

ust na te ra pia do ksy cy kli ną mo że mo -

du lo wać ko mór ko wą, po szcze pien -

ną od po wiedź im mu no lo gicz ną u świń 

po szcze pie niu. W in nym ba da niu 

do wie dzio no, że jed no cze sne le cze -

nie do ksy cy kli ną i szcze pie nie prze -

ciw ko ró ży cy mo że spo wo do wać 

spa dek pro duk cji spe cy ficz nych prze -

ciw ciał po szcze pien nych. In nym an -

ty bio ty kiem sto so wa nym u trzo dy 

chlew nej i zna nym ze swo ich wła -

ści wo ści im mu no mo du lu ją cych jest 

en ro flok sa cy na, na le żą ca do flu oro -

chi no lo nów. Wy ka za no, że świ nie le -

czo ne en ro flok sa cy ną wy ka zy wa ły 

opóź nio ną se ro kon wer sję w po rów -

na niu do świń nie otrzy mu ją cych an -

ty bio ty ku. Le cze nie ce ftio fu rem w po -

łą cze niu ze szcze pie niem prze ciw -

ko gry pie spo wo do wa ło wy raź ną re -

duk cję prze ciw ciał po szcze pien nych. 

Po nad to, sześć ty go dni po dru giej 

daw ce szcze pion ki prze ciw ko gry -

pie, tyl ko po ło wa świń le czo nych ce -

ftio fu rem mia ło mia na prze ciw ciał 

za pew nia ją ce od por ność prze ciw ko 

gry pie; tym cza sem w gru pie bez an -

ty bio ty ko te ra pii wszyst kie świ nie osią -

gnę ły ochron ny po ziom prze ciw ciał. 

W in nym ba da niu wy ka za no, że 

szcze pie nie świń in ak ty wo wa ną 

szcze pion ką prze ciw ko ró ży cy w cza -

sie le cze nia ce ftio fu rem tak że mo że 

zna czą co zre du ko wać pro duk cję 

swo istych prze ciw ciał. Po dob ne efek -

ty ob ser wo wa no w przy pad ku tia -

mu li ny. Do kład ny me cha nizm, w ja ki 

an ty bio ty ki wpły wa ją na po szcze -

pien ną od po wiedź im mu no lo gicz ną, 

nie jest jesz cze wy ja śnio ny, jed nak 

po dej rze wa się, że mo że to być spo -

wo do wa ne wpły wem, ja ki an ty bio -

ty ki wy wie ra ją na wy dzie la nie róż -

nych cy to kin przez ko mór ki ukła du 

od por no scio we go. 

CZYNNIKI ŻYWIENIOWE 

– MIKOTOKSYNY 

Mi ko tok sy ny to wtór ne me ta bo li ty 

grzy bów, głów nie na le żą cych do ro -

dza ju Asper gil lus, Fu sa rium i Pe ni cil -

lium, któ re ma ją tok sycz ny wpływ na 

zdro wie zwie rząt i lu dzi. Róż ne mi -

ko tok sy ny mo gą wy wo ły wać róż ne 

skut ki; na przy kład mo gą upo śle dzać 

funk cje po szcze gól nych na rzą dów 

lub po wo do wać dzia ła nie ra ko twór -

cze lub te ra to gen ne. Nie mniej jed -

nak, po ziom za nie czysz cze nia pa szy 

dla świń mi ko tok sy na mi jest czę sto 

nie wy star cza ją cy do wy wo ła nia ta -

kich ob ja wów kli nicz nych cho ro by, 

ale mo że być wy star cza ją cy dla po -

gor sze nie pa ra me trów pro duk cyj nych 

lub w in duk cji im mu no su pre sji. Im -

mu no su pre sja za wsze sta no wi za -

gro że nie, że za sto so wa ne w tym sta -

nie szcze pion ki bę dą nie sku tecz ne 

(lub niej sku tecz ne). Moż li wa in ter fe -

ren cja róż nych mi ko tok syn ze szcze -

pion ka mi by ła oce nia na w wie lu ba -

da niach. Jed ną z mi ko tok syn tok -

sycz nych dla ukła du od por no ścio -

we go jest afla tok sy na, któ ra wy ka -

zu je wła ści wo ści im mu no su pre syj ne 

i mo że nie ko rzyst nie wpły wać na 

wro dzo ną i swo istą od po wiedź im -

mu no lo gicz ną. U świń ży wio nych pa -

szą ska żo ną afla tok sy ną udo ku men -

to wa no za kłó ce nie roz wo ju od por -

no ści swo istej po szcze pie niu prze -

ciw ko ró ży cy. De ok sy ni wa le nol (DON), 

na le żą cy do tri cho te ce nów ty pu B, 

jest mi ko tok sy ną, któ ra mo że wy ka -

zy wać za rów no wła ści wo ści im mu -

no sty mu lu ją ce, jak i im mu no su pre -

syj ne, w za leż no ści od daw ki i czę -

sto tli wo ści eks po zy cji. Świ nie na le żą 

do zwie rząt, któ re są bar dzo wraż li -

we na DON, a spo ży cie DON mo że 

wpły wać na ich ogól no ustro jo wą od -

po wiedź im mu no lo gicz ną. W dwóch 

nie za leż nych ba da niach stwier dzo -

no, że spo ży cie DON mo du lo wa ło 

od po wiedź po szcze pien ną świń, co 

mo że po ten cjal nie skut ko wać upo -

śle dze niem od por no ści po szcze pien -

nej. W szcze gól no ści po twier dzo no, 

że DON mo że ob ni żyć sku tecz ność 

szcze pień prze ciw ko PRRS. Spo ży -

cie tej mi ko tok sy ny przez im mu ni zo -

wa ne świ nie skut ko wa ło sil nie upo -

śle dzo ną re pli ka cją wi ru sa; wi re mia 

po szcze pien na (po żą da na do roz wo -

ju sku tecz nej od po wie dzi po szcze -

pien nej) wy stą pi ła tyl ko u 17% świń, 

któ re spo ży ły 3,5 mg DON/kg i u 50% 

świń otrzy mu ją cych 2,5 mg DON/kg. 

Bio rąc pod uwa gę, że prze ciw cia ła 

spe cy ficz ne dla PRRSV po ja wia ły tyl -

ko wte dy, gdy świ nie by ły wi re micz -

ne, na le ży pod su mo wać że u więk -

szo ści osob ni ków od po wiedz hu mo -

ral na po szcze pie niu nie roz wi nie się.  

PODSUMOWANIE 

Licz ne ogra ni cze nia w sto so wa niu 

an ty bio ty ków wpro wa dzo ne w wie -

lu kra jach do pro wa dzi ły do znacz -

ne go wzro stu zna cze nia szcze pień 

w kon tro lo wa niu zdro wia świń. Wła -

ści we pro to ko ły szcze pień mo gą 

chro nić świ nie przed róż ny mi cho -

ro ba mi za kaź ny mi, a tym sa mym 

przed stra ta mi eko no micz ny mi. Cza -

sa mi jed nak szcze pie nia nie przy -

no szą ocze ki wa nych efek tów i koń -

czą się nie po wo dze niem. Jed ną 

z przy czyn tych nie po wo dzeń mo -

że być brak świa do mo ści, że szcze -

pie nia są bar dziej zło żo ną kwe stią 

niż mo że się wy da wać na pierw szy 

rzut oka. Świ nie w cią gu swo je go 

ży cia są na ra żo ne na wie le róż nych 

czyn ni ków, któ re mo gą wpły wać na 

ich układ od por no ścio wy. Dla te go 

roz sąd ne jest za ło że nie, że czyn ni -

ki te mo gą rów nież wpły wać na ich 

od po wiedź im mu no lo gicz ną po 

szcze pie niu. ☐ 

 

LIteratura dostępna u autorek.
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N
ie ma wąt pli wo ści, że 

opor ność bak te rii na an -

ty bio ty ki sta no wi po waż -

ne za gro że nie dla ochro ny zdro -

wia. Już w obec nych cza sach, an -

ty bio ty ko opor ność zwią za na z nad -

mier nym i nie wła ści wym sto so wa -

niem an ty bio ty ków w le cze niu lu -

dzi i zwie rząt pro wa dzi każ de go 

ro ku do se tek ty się cy zgo nów. 

Sza cu je się na to miast, że w ro ku 

2050 za ka że nia opor ny mi na dzia -

ła nie an ty bio ty ków bak te ria mi bę -

dą w ska li świa ta jed ną z naj częst -

szych, o ile nie naj częst szą przy -

czy ną śmier ci wśród lu dzi. 

     Bio rąc pod uwa gę po wyż sze, 

nie dzi wi fakt, że prak tycz nie na 

ca łym świe cie po dej mo wa ne są 

dzia ła nia ma ją ce na ce lu za ha mo -

wa nie te go nie ko rzyst ne go zja wi -

ska. Tak zwa ne ra cjo nal ne czy od -

po wie dzial ne sto so wa nie an ty bio -

ty ków jest w ostat nich la tach przed -

mio tem sze ro kiej dys ku sji. Nie za -

leż nie od róż nych opi nii od no śnie 

udzia łu pro duk cji zwie rzę cej i „we -

te ry na rii” w na ra sta niu le ko opor -

no ści bak te rii, ko niecz ne, z wie lu 

wzglę dów, jest ra cjo nal ne wy ko -

rzy sty wa nie an ty bio ty ków w ochro -

nie zdro wia zwie rząt, w tym u trzo -

dy chlew nej. Dla te go też od po -

wie dzial ne sto so wa nie an ty bio ty -

ków po win no sta no wić in te gral ną 

Oporność bakterii na antybiotyki jest realnym zagrożeniem dla 

zdrowia ludzi i zwierząt. Na całym świecie obserwuje się 

narastanie antybiotykoodporności. Wyraża się ono w coraz 

częstszym występowaniu bakterii, które nie poddają się 

działaniu danego antybiotyku. Szczególnie zaniepokojenie 

budzi pojawianie się i rozprzestrzenianie bakterii, które zyskały 

oporność na wiele grup antybiotyków, takie szczepy bakterii 

noszą nazwę wielolekoopornych. Ponadto uwagę przykuwa 

również zjawisko międzygatunkowego przenoszenia się 

opornych bakterii ze zwierząt na ludzi i z ludzi na zwierzęta. 

Właśnie to ryzyko przeniesienia oporności z bakterii 

chorobotwórczych dla zwierząt na bakterie, które mogą 

wywoływać zakażenia u ludzi jest źródłem dużych obaw przed 

stosowaniem antybiotyków w produkcji zwierzęcej.

ARKADIUSZ DORS 
Katedra Nauk Przedklinicznych i Chorób Zakaźnych,  
Wydział Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzętach, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

JAK POWSTAJE OPORNOŚĆ 
BAKTERII NA ANTYBIOTYKI?  
CZY MOŻNA JEJ ZAPOBIEGAĆ?
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część do brych prak tyk we te ry na -

ryj nych. War to rów nież wspo mnieć 

o stra te gii Ko mi sji Eu ro pej skiej, 

któ rej jed nym z prio ry te to wych ce -

lów jest zmniej sza nie o 50% sprze -

da ży an ty bio ty ków wy ko rzy sty wa -

nych u zwie rząt go spo dar skich 

i w akwa kul tu rze do 2030 ro ku. 

Plan dzia ła nia, któ ry zo stał opra -

co wa ny do re ali za cji te go ce lu 

opie ra się na ho li stycz nym po dej -

ściu do za gad nie nia opor no ści 

zgod nie z za sa dą „Jed no zdro -

wie”. Je dy nym z ele men tów te go 

pla nu jest roz wój no wych spo sób 

le cze nia (np. bez uży cia an ty bio -

ty ków) lub opra co wa nie me tod al -

ter na tyw nych za po bie ga nia cho -

ro bom za kaź nym jak na przy kład 

udo sko na la nie spo so bów na pod -

no sze nie od por no ści zwie rząt, tak 

aby ko niecz ność uży cia an ty bio -

ty ków by ła jak naj rzad sza. 

CZYM SĄ ANTYBIOTYKI? 

Za nim jed nak przej dzie my do me -

ri tum war to jesz cze wy ja śnić czym 

tak na praw dę są an ty bio ty ki. Trze -

ba zdać so bie spra wę, że an ty bio -

ty ki obec ne są w śro do wi sku na tu -

ral nym, bar dzo dłu go. Jed nak do -

pie ro ich od kry cie przez czło wie -

ka od pro wa dzi ło do wiel kiej zmia -

ny w me dy cy nie. Pierw sze ob ser -

wa cje do ty czą ce dzia ła nia an ty bio -

ty ków po czy nio no już pod ko niec 

XIX wie ku kie dy to fran cu ski uczo -

ny Er nest Du che ne za uwa żył an -

ta go ni stycz ne dzia ła nia po mię dzy 

ple śnia mi i bak te ria mi. Jed nak od -

kry cie to nie wzbu dzi ło więk sze go 

za in te re so wa nia i nie wy ja śnio no 

wte dy me cha ni zmu te go zja wi ska. 

Do pie ro w 1928 ro ku Alek san der 

Fle ming po twier dził tę ob ser wa cję 

i wy ka zał ak tyw ność prze ciw bak -

te ryj ną sub stan cji wy dzie la nej przez 

pleśń z ga tun ku Pe ni cil lium no ta -

tum (obec nie Pe ni cil lium chry so -

ge num) na zwa nej pe ni cy li ną. To 

nie co przy pad ko we od kry cie uzna -

je się czę sto za po czą tek tzw. „ery 

an ty bio ty ko wej” w me dy cy nie. Jed -

nak pe ni cy li na, sta ła się le kiem do -

pie ro wie le lat póź niej, kie dy to 

w 1938 ro ku uda ło się ją wy izo lo -

wać, a na ukow cy któ rzy te go do -

ko na li (w tym Fle ming) otrzy ma li 

w 1945 ro ku na gro dę No bla. Kwe -

stią cza su by ło uzy ska nie pe ni cy li -
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ny na ska lę prze my sło wą i tak ame ry kań skie, a na -

stęp nie bry tyj skie fir my far ma ceu tycz ne już pod -

czas II woj ny świa to wej, wdro ży ły pro duk cję pe ni -

cy li ny na ska lę prze my sło wą, dzię ki cze mu mo gła 

ona ura to wać ży cie ty siąc om lu dzi do tknię tych za -

ka że nia mi bakteryjnymi. 

     Od kry cie pe ni cy li ny ja ko sub stan cji pro du ko -

wa nej przez ple śnie za po cząt ko wa ło w śro do wi -

sku na uko wym in ten syw ne po szu ki wa nia związ -

ków na tu ral nych o dzia ła niu prze ciw bak te ryj nym. 

Za owo co wa ły one od kry ciem i wpro wa dze niem 

do le cze nia wie lu an ty bio ty ków. Efek tem by ło zna -

czą ce ob ni że nie śmier tel no ści z po wo du za ka -

żeń. We dług da nych sta ty stycz nych po cho dzą cy 

ze Sta nów Zjed no czo nych w ro ku 1930 z po wo du 

naj częst szych za ka żeń bak te ryj nych umie ra ło bli -

sko 300 tys. lu dzi, a w ro ku 1952 by ło to już je dy -

nie 93 tys. przy sta le zwięk sza ją cej się po pu la cji. 

Na stęp nie an ty bio ty ki zna la zły za sto so wa nie nie 

tyl ko w te ra pii, ale tak że w pro fi lak ty ce za ka żeń 

i to nie tyl ko u lu dzi, ale rów nież u zwie rząt. Po -

nad to, szyb ki roz wój che mii po zwo lił na mo dy fi -

ko wa nie na tu ral nych pro duk tów, dzię ki cze mu 

moż li we by ło uzy ska nie tzw. an ty bio ty ków pół -

syn te tycz nych np. o wyż szej ak tyw no ści i niż szej 

tok sycz no ści. Z bie giem cza su po wsta ły tak że 

związ ki syn te tycz ne o wła ści wo ściach an ty bak te -

ryj nych, któ re nie ma ją swo je go od po wied ni ka 

w przy ro dzie. Dla te go też w ści słym na uko wym 

na zew nic twie, wy róż nia się an ty bio ty ki na tu ral ne, 

pół syn te tycz ne oraz syn te tycz ne, a tak że che mio -

te ra peu ty ki, czy li sub stan cje nie po sia da ją ce na -

tu ral ne go wzor ca w przy ro dzie. Ogól nie ca ła to 

gru pa no si na zwę le ków prze ciw bak te ryj nych de -

fi nio wa nych ja ko związ ki che micz ne, któ re wpro -

wa dzo ne do or ga ni zmu za ka żo ne go nie są dla 

nie go tok sycz ne, a pro wa dzą do znisz cze nia bak -

te rii cho ro bo twór czych. Jed nak w ję zy ku po tocz -

nym jak i wie lu dys ku sjach na uko wych na zy wa ne 

one są dla uprosz cze nia „an ty bio ty ka mi”. Dla te go 

też w ni niej szym tek ście sło wo an ty bio tyk bę dzie 

uży wa ne wła śnie w tym szer szym kon tek ście. 

MECHANIZMY OPORNOŚCI 
BAKTERII NA ANTYBIOTYKI 

Opor ność na an ty bio ty ki jest na tu ral ną sta łą ce -

chą wie lu ga tun ków, ro dza jów, a na wet ro dzin 
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bak te rii. Wy ni ka ona z ich na tu ral -

nych wła ści wo ści, dzię ki któ rym 

uni ka ją szko dli we go dla nich dzia -

ła nia an ty bio ty ków. Mo że się to 

wią zać np. z bra kiem zdol no ści 

ja kie goś an ty bio ty ku do pe ne tra -

cji do wnę trza ko mór ki, bra ku w ko -

mór kach da ne go ga tun ku miej sca 

do ce lo we go dla le ku, obec no ści 

struk tur ogra ni cza ją cych moż li -

wość je go do tar cia do ce lu. Jest 

to naj prost szy typ opor no ści wy -

ni ka ją cy z bio lo gii mi kro or ga ni -

zmów. Ja ko przy kład moż na po -

dać na tu ral ną opor ność pa łe czek 

na le żą cych do ro dzi ny Ene tro bac -

te ria ce na gli ko pep ty dy, a pa łecz -

ka ro py błę kit nej jest opor na na 

am pi cy li nę, amok sy cy li nę, amok -

sy cy li nę/kwas kla wu la no wy oraz 

ce fa lo spo ry ny I i II ge ne ra cji. 

     Dru gi ro dzaj opor no ści bak te -

rii na an ty bio ty ki to tzw. opor ność 

na by ta. Cha rak te ry stycz na nie dla 

ga tun ku czy ro dzi ny, ale dla da -

ne go szcze pu drob no ustro ju i jest 

wa run ko wa na róż no rod ny mi me -

cha ni zma mi. Opor ność ta mo że 

roz wi nąć się w wy ni ku mu ta cji lub 

na by wa nia ob ce go DNA (prze no -

sze nie ge nów opor no ści), przy po -

cząt ko wej wraż li wo ści bak te rii na 

da ny an ty bio tyk. Te go ty pu opor -

ność na by ta mo że po ja wić się 

w wy ni ku mu ta cji spon ta nicz nej 

na wet przy bra ku kon tak tu mi kro -

or ga ni zmu z an ty bio ty kiem. Mó -

wi my wte dy o po wsta wa niu opor -

no ści na by tej pier wot nej. Na to -

miast opor ność na by ta wtór na po -

wsta je w re ak cji bak te rii na kon -

takt z an ty bio ty kiem. 

     Wy róż nia my pięć pod sta wo -

wych stra te gii opor no ści bak te rii 

na an ty bio ty ki, ta kich jak: 

In ak ty wa cja en zy ma tycz na an -1.

ty bio ty ków (hy dro li za, mo dy fi -

ka cje che micz ne) – bak te rie wy -

twa rza ją en zy my, któ re in ak ty -

wu ją czą stecz ki an ty bio ty ków 

przez znisz cze nie ich struk tu ry 

lub zmia nę tej struk tu ry w ta ki 

spo sób, że czą stecz ka tra ci swo -

je wła ści wo ści. 

Zmia ny struk tu ral ne miej sca 2.

dzia ła nia le ku w ko mór ce bak -

te ryj nej (zmia ny se kwen cji ami -

no kwa so wej biał ka, mo dy fi ka -

cje) lub na wet za stą pie nie ory -

gi nal ne go miej sca, na któ re dzia -

łał an ty bio tyk przez no wą czą -

stecz kę, po zba wio ną po wi no -

wac twa do le ku. 

Zmniej sze nie prze pusz czal no -3.

ści błon ko mór ko wych dla an -

ty bio ty ku i za blo ko wa nie trans -

por tu an ty bio ty ku do wnę trza 

ko mór ki. 

Ak tyw ne wy pom po wy wa nie le -4.

ku z ko mór ki – istot ny me cha -

nizm po le ga ją cy na ak tyw nym 

usu wa niu an ty bio ty ku z ko mór -

ki bak te ryj nej. Moż li wy jest dzię -

ki wy ko rzy sta niu pomp wy pły -

wo wych (ef flux pupms). Me cha -

nizm też mo że wy stą pić prak -

tycz nie u wszyst kich ro dza jów 

drob no ustro jów. 

Omi nię ciu lub za stą pie niu szla -5.

ku me ta bo licz ne go ha mo wa ne -

go przez lek – wy kształ ce nie 

opor no ści wią że się z po mi nię -

ciem ogni wa za blo ko wa ne go 

przez an ty bio tyk. 

 

     War to wi dzieć, że ge ny wa run -

ku ją ce opor ność na an ty bio ty ki 

mo gą być prze ka zy wa ne mię dzy 

róż ny mi szcze pa mi lub na wet ga -

tun ka mi bak te rii. Od by wa się to 

mię dzy in ny mi dzię ki tzw. pla zmi -

dom czy li ko li stym frag men tom 

czą ste czek DNA. Na jed nym pla -

zmi dzie mo że znaj do wać się je -

den lub na wet kil ka ge nów wa -

run ku ją cych opor ność bak te rii na 

an ty bio ty ki. 

SZERZENIE SIĘ 
OPORNOŚCI 
NA ANTYBIOTYKI 

Wy twa rza nie przez bak te rie opor -

no ści na an ty bio ty ki nie jest zja -

wi skiem no wym. Ba da nia mo le ku -

lar ne osa dów wiecz nej zmar z li ny, 

któ rej wiek oce nia się na 30 000 lat 

wy ka za ły obec ność w nich ge nów 

opor no ści, któ re są bar dzo po -

dob ne do tych wy stę pu ją cych 

u drob no ustro jów w obec nych cza -

sach. Jed nak sa ma obec ność ge -

nów opor no ści nie mu si być groź -

na. Pro blem za czy na się kie dy 

bak te rie pod da wa ne są tzw. pre -

sji se lek cyj nej. Po le ga to na tym, 
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że wsku tek te ra pii, czy li po da wa -

nia an ty bio ty ków eli mi no wa ne są 

szcze py wraż li we, a wzra sta po -

pu la cja szcze pów opor nych. Okno 

se lek cji le ko opor nych szcze pów 

bak te rii za le ży od stę że nia an ty -

bio ty ku. Kie dy stę że nie w miej scu 

by to wa nia bak te rii jest zbyt ni skie 

nie do cho dzi do dzia ła nia ani na 

szcze py opor ne, ani na szcze py 

wraż li we. Kie dy stę że nie an ty bio -

ty ku jest bar dzo wy so kie wte dy 

je go dzia ła nie obej mu je za -

rów no szcze py wraż li we, 

jak i te któ re mo gły by roz -

wi nąć opor ność. W przy -

pad ku stę że nia an ty bio ty -

ku na śred nim po zio mie do -

cho dzi do eli mi na cji szcze -

pów wraż li wych, ale nie któ -

re szcze py przy ta kim stę -

że niu mo gą da lej się na -

mna żać. Dzię ki te mu se lek -

cjo no wa ne są szcze py 

opor ne. Te ra pia an ty bio ty -

ko wa po win na być pro wa -

dzo na w ta ki spo sób że by 

czas, w któ rym okno se lek -

cji jest otwar te był jak naj -

krót szy. 

     Trans mi sja an ty bio ty ko -

opor nych bak te rii mo że na -

stę po wać dzię ki kon tak tom 

bez po śred nim zwie rząt mię -

dzy so bą oraz kon tak tom 

z czło wie kiem. Mo że od by -

wać się rów nież dro gą po -

śred nią po przez pa szę, 

sprzęt, wy da li ny i wy dzie li -

ny itd. Zwie rzę ta, a tak że 

lu dzie bez u stan nie pod le -

ga ją za tem eks po zy cji na 

licz ne źró dła i re zer wu ary 

bak te rii opor nych na an ty -

bio ty ki i ge nów an ty bio ty -

ko opor no ści. 

     War to pa mię tać, że prze -

ka zy wa nie opor no ści mię -

dzy bak te ria mi mo że od by -

wać się rów nież po za or ga ni zmem 

zwie rzę cia. Jak już wcze śniej wspo -

mnia no bak te rie po sia da ją zdol -

ność wy mia ny ge nów wa run ku ją -

cych opor ność i do ty czy to nie tyl -

ko in nych szcze pów, ale rów nież 

od mien nych ga tun ków bak te rii. 

Ozna cza to, że pro ces prze ka zy -

wa nia opor no ści na an ty bio ty ki 

mo że za cho dzić rów nież po za or -

ga ni zmem: w wo dzie, ście kach, 

gle bie czy na wo zie zwie rzę cym. 

     Sze rze niu opor no ści bak te rii 

na an ty bio ty ki sprzy ja rów nież nie -

wy star cza ją ce wy ko rzy sta nie dia -

gno sty ki bak te rio lo gicz nej, po zwa -

la ją cej na po dej mo wa nie ce lo wa -

nej te ra pii, czy li ta kiej któ ra opar -

ta jest na wy ni ku an ty bio ty ko gra -

mu. Sze rze niu się opor nych szcze -

pów sprzy ja ni ski po ziom hi gie ny 

pro duk cji zwie rzę cej. 

     Z po wyż sze go wy ni ka, że sze -

rze nie an ty bio ty ko opor no ści może 
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za cho dzić wszę dzie tam, gdzie 

obec ne są bak te rie an ty bio ty ko -

opor ne lub wy osob nio ne z nich 

ge ny ko du ją ce an ty bio ty ko opor -

ność i do dat ko wo tam, gdzie na -

stę pu je ich kon takt z bak te ria mi 

an ty bio ty kow raż li wy mi. Ge ny opor -

no ści na ogół z ła two ścią prze -

cho dzą od bak te rii opor nych do 

bak te rii wraż li wych. 

JAK ZAPOBIEGAĆ 
WYSTĘPOWANIU 
OPORNOŚCI BAKTERII 
NA ANTYBIOTYKI? 

Na ra sta nie opor no ści na an ty bio -

ty ki jest zja wi skiem bar dzo groź -

nym, a je go za trzy ma nie nie jest 

moż li we bez zmia ny po dej ścia na 

an ty bio ty ko te ra pii w pro duk cji 

zwie rzę cej. Je dy nym z naj waż -

niej szych kro ków jest ogra ni cze -

nie sto so wa nia an ty bio ty ków 

w myśl za sa dy że by sto so wać ich 

„tak ma ło, jak to jest moż li we, ale 

tak du żo, jak to jest nie zbęd ne”. 

Pierw szą pró bą ogra ni cze nia zu -

ży cia an ty bio ty ków u zwie rząt go -

spo dar skich by ło wy co fa nie an -

ty bio ty ko wych sty mu la to rów wzro -

stu. Nie ste ty, za kaz ten nie po -

pra wił sy tu acji dłu go fa lo wo. Dla -

te go też w ostat nim cza sie w co -

raz więk szej licz bie kra jów eu ro -

pej skich po ja wia ją się pro gra my 

ma ją ce na ce lu ob ni że nie zu ży -

cia an ty bio ty ków lub wy łą cze nia 

wy bra nych grup an ty bio ty ków ze 

sto so wa nia u zwie rząt. Ich za ło -

że nia i re ali za cja są róż ne, ale 

cel jest nie zmien ny – mniej sze 

zu ży cie an ty bio ty ków w pro duk -

cji zwie rzę cej, w tym w go spo -

dar stwach utrzy mu ją cych świ nie. 

Że by sku tecz nie i dłu go fa lo wo 

ob ni żyć ilość an ty bio ty ków sto -

so wa nych na fer mie świń ko niecz -

nie jest wdro że nie roz wią zań je 

za stę pu ją cych. Ko niecz ne jest sto -

so wa nie al ter na tyw, któ re po mi -

mo wy co fa nia an ty bio ty ków bę -

dą po zwa la ły na utrzy ma nie wy -

so kie go sta tu su zdro wot ne go 

w sta dzie oraz wy so kiej pro duk -

tyw no ści zwie rząt. 

    Nie ste ty, nie ist nie je zło ty śro -

dek, któ ry był by w sta nie być je -

den do jed ne go al ter na ty wą dla 

an ty bio ty ków. Al ter na ty wę dla an -

ty bio ty ków na le ży poj mo wać ja -

ko zbiór róż nych me tod, któ re 

sto so wa ne jed no cze śnie bę dą 

w sta nie dać efekt rów no waż ny 

sto so wa niu an ty bio ty ków. Dla te -

go też pod sta wą wsze la kich dzia -

łań po zwa la ją cych na ogra ni cze -

nie sto so wa nia an ty bio ty ków jest 

sze ro ka wie dza, przede wszyst -

kim z za kre su or ga ni za cji pro duk -

cji i za rzą dza nia. Po nad to, bar -

dzo waż na jest zna jo mość ży wie -

nia, ge ne ty ki, fi zjo lo gii i im mu no -

lo gii świń, a tak że zna jo mość za -

sad oce ny wa run ków śro do wi -

sko wych, za sad bio ase ku ra cji, 

w tym de zyn fek cji, i wie lu in nych 

ob sza rów. 

     Eks per ci zga dza ją się z tym, 

że jed nym z naj waż niej szych 

aspek tów w kon tek ście ob ni że -

nia zu ży cia an ty bio ty ków jest or -

ga ni za cja i za rzą dza nie pro duk -

cją. Złe za rzą dza nie i or ga ni za cję 

pro duk cji na fer mie świń moż na 

w pew nym stop niu za ma sko wać 

po przez sto so wa nie an ty bio ty ków. 

W przy pad ku kie dy za rzą dza nie 

i or ga ni za cja pro duk cji bę dą na 

naj wyż szym po zio mie, sto so wa -

nie an ty bio ty ków nie bę dzie ani 

ko niecz ne ani opła cal ne eko no -

micz nie.  

     Przy kła dem do brych prak tyk 

je śli cho dzi o za rzą dza nie mo że 

być za pew nie nie po szcze gól nym 

gru pom wie ko wym i tech no lo gicz -

nym świń opty mal ne go do bro sta -

nu, sto so wa nie pro ce dur i roz wią -

zań ogra ni cza ją cych moż li wo ści 

sze rze nia się za ka żeń w ob rę bie 

chlew ni oraz mak sy mal ne ogra -

ni cze nie od dzia ły wa nia na zwie -

rzę ta czyn ni ków pre dys po nu ją -

cych na mna ża nie się w or ga ni -

zmie cho ro bo twór czych drob no -

ustro jów. 

     Ist nie je rów nież sze reg in nych 

spo sób, któ re po zwa la ją na utrzy -

ma nie wy so kie go sta tu su zdro -

wot ne go w sta dzie świń. Za licz -

my do nich przede wszyst kim pro -

fi lak ty kę swo istą. Wie le cho rób 

bak te ryj nych moż na sku tecz nie 

kon tro lo wać przy po mo cy szcze -

pień. I to wła śnie szcze pie nia po -

win ny być pre fe ro wa ne w zwal -

cza niu za kaź nych cho rób świń.  

     Klu czo we jest rów nież opty -

mal ne ży wie nie wspie ra ją ce or -

ga nizm świ ni w od po wie dzi na 

za ka że nie. W pa szy moż na rów -

nież sto so wać do dat ki w po sta ci 

en zy mów, pre bio ty ków, pro bio ty -

ków i po st bio ty ków, kwa sów or -

ga nicz nych i pep ty dów o dzia ła -

niu prze ciw bak te ryj nym, jak rów -

nież kwa sów tłusz czo wych i na -

tu ral nych eks trak tów ro ślin nych 

– fi to bio ty ków lub fi to ge ni ków, 

któ rych to za da niem jest po pra -

wa zdro wia świń.  

     Na ko niec chciał bym po ru szyć 

jesz cze bar dzo waż ny te mat mo -

ni to rin gu sy tu acji zdro wot nej w sta -

dzie świń. Ist nie je bar dzo wie le 

spo so bów mo ni to ro wa nia sy tu acji 

zdro wot nej w sta dzie. Naj waż niej -

sze jest jed nak to, że by ta ki mo ni -

to ring był za pla no wa ny i su mien -

nie wy ko ny wa ny. Dzię ki nie mu je -

ste śmy w sta nie wy kryć za gro że -

nia du żo szyb ciej, a im szyb ciej je 

wy kry je my tym szyb ciej bę dzie -

my w sta nie sku tecz nie za in ter -

we nio wać. ☐
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 LAB-AGAR™

ZESTAWY DO KONTROLI 
SALMONELLI 
NA FERMIE

Pożywka chromogenna do izolacji  

i wstępnej identyfikacji pałeczek  

salmonelli z próbek środowiskowych

Test wykonujesz 
we własnym zakresie 
kiedy chcesz 

Wynik kontroli czystości 
znasz tylko TY 

Wiesz dokładnie, które 
miejsca na fermie należy 
szczególnie kontrolować 

Możliwość badania 
powierzchni, płynów 
i personelu 

Dlaczego testy?
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: Chromogenic Salmonella   STANDARD 

– dwustronne płytki testu typu  
dip-slide – 2 sztuki 

– wymazówki – 4 sztuki 

– instrukcja wykonania testu 

Przy metodzie wymazowej i podziale jednej strony płytki 
na cztery części istnieje możliwość oznaczenia prób 
czystości z 16 miejsc.

Chromogenic Salmonella   OPTIMUM 

– płytki odciskowe – 10 sztuk  

– dwustronne płytki testu typu dip-slide 4 sztuki 

– wymazówki – 14 sztuk 

Przy metodzie wymazowej i podziale płytki odciskowej na 
sześć części istnieje możliwość oznaczenia prób czystości 
z 60 miejsc. Ilość pobranych prób z dwustronnych płytek 
typu dip-slide, przy podziale ich na cztery części wynosi 32. 

Zestawy przeznaczone są  

do monitorowania występowania salmonelli 

w przemyśle spożywczym, gastronomii, 

środowisku szpitalnym, przemyśle 

farmaceutycznym, obiektach produkcji 

zwierzęcej, zakładach przetwórstwa 

mięsnego i mleczarskiego.

„Pro Agricola” Sp. z o.o. 

  89 512 35 14       redakcja@proagricola.com.pl

sklep.portalhodowcy.pl 

allegro: PortalHodowcyPL

Dystrybutor: Zamówienia:

CERTYFIKAT  

J A KO Ś C I

Kolonie salmonella wybarwiają się na pożywce 

LAB-AGAR™ na kolor fioletowy.  

W dalszej części inkubacji w drugiej i trzeciej dobie  

mogą pojawić się kolonie: 

Escherichia coli (bezbarwne),  

Klebsiella pneumoniae (zielononiebieskie),  

Enterobacter spp. (zielononiebieskie),  

Proteus vulgaris (jasnobrązowe). 

Dwie metody pobierania próbek – odciskowa i za pomocą 

wymazówek (za pomocą wymazówek można pobrać więcej prób 

z jednego zestawu). Nie musisz posiadać cieplarki – wystarczy, 

że umieścisz próbkę w suchym miejscu bez dostępu do światła 

w temperaturze powyżej 23°C (wynik odczytamy po 24-36 godzinach, 

często już po kilku godzinach obserwujemy wynik dodatni) 

Stosowanie metod kontaktowych monitorowania czystości 

powierzchni jest zalecane przez HACCP, normy ISO 18593 

oraz Dobre Praktyki Produkcyjne.

Produkt powstaje  

zgodnie z normami: 

ISO 9001, ISO 13485, 
ISO 17025

Rosnące 

bakterie 

Salmonelli
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O
dse tek pad nięć po od -

sa dze niu jest prze waż -

nie du żo niż szy niż 

u pro siąt. Jed nak czę sto pad nię -

cia w okre sie od cho wu/tu czu od -

bie ra ne za du żo bar dziej do tkli -

we. Wy ni ka to z te go, że pa da ją 

świ nie o znacz nej ma sie cia ła, 

któ rych od chów po chło nął już 

pew ne kosz ty. Po nad to w sy tu -

acji gdy śmier tel ność świń w tym 

okre sie prze kra cza ak cep to wal -

ne ra my, moc no wzra sta ją kosz ty 

pro duk cji i dra stycz nie spa da opła -

cal ność. 

     Moż na zi den ty fi ko wać bar dzo 

wie le róż nych przy czy ny pad nięć 

świń po od sa dze niu. Za li cza my do 

nich za rów no czyn ni ki śro do wi -

sko we, osob ni cze, jak i czyn ni ki 

za kaź ne. Po nad to mo że my mieć 

od czy nie nia z nie zli czo ny mi in te -

rak cja mi, któ re mię dzy ni mi wy -

stę pu ją. Klu czem do sku tecz ne go 

zmniej sze nia śmier tel no ści świń 

po od sa dze niu jest pre cy zyj ne zi -

den ty fi ko wa nie wszyst kich istot -

nych przy czyn oraz opra co wa nie 

i wdro że nie sku tecz nych stra te gii 

eli mi na cji pro ble mów. Naj efek tyw -

niej sze z eko no micz ne go punk tu 

wi dze nia jest skon cen tro wa nie wy -

sił ków na tych czyn ni kach, któ re 

ma ją naj więk szy wpływ na śmier -

tel ność, a za ra zem któ re je ste śmy 

w sta nie sku tecz nie kon tro lo wać. 

Ist nie je wie le spo so bów kon tro lo -

wa nia cho rób za kaź nych w sta -

dach świń. Jed nak każ dy nich moż -

na przy pi sać do ka te go rii we dług 

te go ja ką ogól ną stra te gię zwal -

cza nia sto su je się w sto sun ku do 

da nej cho ro by za kaź nej oraz ja -

kie zna cze nie ma da na cho ro ba 

dla pro duk cji świń. 

PODSTAWOWE  
STRATEGIE ZWALCZANIA 
CHORÓB ZAKAŹNYCH 
ŚWIŃ 

Bio rąc pod uwa gę pa to ge ne zę, 

epi de mio lo gię i kon se kwen cje 

eko no micz ne mo że my przy po -

rząd ko wać każ dej cho ro bie za -

kaź nej świń jed ną z nad rzęd nych 

stra te gii zwal cza nia. Na tej pod -

sta wie mo że my wy róż nić cho ro -

by: zwal cza ne po przez cał ko wi tą 

de po pu la cję sta da, cho ro by zwal -

cza ne po przez era dy ka cję pa to -

ge nu ze sta da oraz cho ro by, 

w przy pad ku któ rych zwal cza ne 

są je dy nie ich ne ga tyw ne skut ki 

zdro wot ne. Po dział cho rób ze 

wzglę du na spo sób zwal cza nia 

ma du że zna cze nia prak tycz ne 

i szcze gól nie do brze spraw dza 

się w przy pad ku cho rób wie lo -
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C H O R O BY

Padnięcia świń są nieodłącznym elementem produkcji trzody 

chlewnej. Częstość ich występowania związana jest wiekiem 

zwierząt, warunkami środowiskowymi oraz występowaniem 

chorób. Generalnie im starsze świnie, tym padnięcia powinny 

pojawiać się rzadziej. Podobnie z warunkami środowiskowymi, 

im lepsze warunki, tym padnięcia występują rzadziej, a im 

gorsze, tym padnięć możemy spodziewać się więcej.

ARKADIUSZ DORS 
Katedra Nauk Przedklinicznych i Chorób Zakaźnych,  
Wydział Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzętach,  
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

PADNIĘCIA ŚWIŃ  
PO ODSADZENIU
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czyn ni ko wych. Te go ty pu kla sy fi -

ka cja po zwa la upro ścić nie zli czo -

ne in te rak cje mię dzy czyn ni ka mi 

za kaź ny mi i nie za kaź ny mi, któ re 

przy czy nia ją się do śmier tel no ści 

po od sa dze niu, okre śla ne ja ko 

„sieć przy czyn”. Po nad to wła ści -

ciel sta da do sta je ja sny sy gnał ja -

ki jest naj ko rzyst niej szy spo sób 

kon tro li da nej cho ro by oraz ja -

kich efek tów zwal cza nia na le ży 

się spo dzie wać, nie za leż nie od 

te go czy ma my do czy nie nia z cho -

ro bą wy wo ły wa ną przez wi ru sy, 

bak te rie, pa so ży ty czy grzy by. 

     Oprócz wspo mnia nych wy żej 

stra te gii zwal cza nia u świń wy stę -

pu ją cho ro by, któ re zwal cza ne są 

przy po mo cy dzia łań ad mi ni stra -

cyj nych. Wy mie nio ne są one w za -

łącz ni ku nr 2 do usta wy z dnia 11 

mar ca 2004 r. o ochro nie zdro wia 

zwie rząt oraz zwal cza niu cho rób 

za kaź nych zwie rząt. W ni niej szym 

ar ty ku le ze wzglę dów prak tycz -

nych nie uwzględ nio no wszyst -

kich cho rób pod le ga ją cych obo -

wiąz ko wi zwal cza nia i nie bę dą 

one tu taj szcze gó ło wo oma wia -

ne. Sku pio no się na cho ro bach 

sze ro ko roz prze strze nio nych w po -

pu la cji świń, któ rych wy stą pie nie 

w sta dzie ma istot ny wpływ na 

wy ni ki pro duk cyj ne i eko no micz -

ne go spo dar stwa. 

CHOROBY ZWALCZANE 
POPRZEZ CAŁKOWITĄ 
DEPOPULACJĘ STADA 

Naj bar dziej ra dy kla nym po dej -

ściem do zwal cza nia za kaź nych 

cho rób świń jest cał ko wi ta de po -

pu la cja za ka żo nych stad. Ce lem 

jest wy eli mi no wa nie pa to ge nów 

ra zem z li kwi da cją ca łe go sta da, 

a na stęp nie za sie dle nie fer my świ -

nia mi po cho dzą cy mi ze sta da wol -

ne go od da nej cho ro by. Oczy wi -

ście za cho wu jąc wszyst kie za sa -

dy bio ase ku ra cji oraz wy ma ga ną 

prze rwę w pro duk cji. Mo ty wa cją 

do pod ję cia tak da le ko idą cych 

dzia łań jest uświa do mie nie so bie 

fak tu, że za do wa la ją cych wy ni -

ków pro duk cyj nych nie da się 

osią gnąć przy obec no ści czyn ni -

ka cho ro bo we go w go spo dar -

stwie. Je go krą że nie w sta dzie 

oprócz wyż szej śmier tel no ści świń 

skut ko wać bę dzie rów nież pod -

wyż sze niem współ czyn ni ka kon -

wer sji pa szy czy wyż szy mi kosz -

ta mi pro fi lak ty ki i le cze nia. Po dej -

ście ta kie sto su je się w przy pad -

ku cho rób, dla któ rych nie są zna -

ne sku tecz ne me to dy le cze nia czy 

pro fi lak ty ki, a czyn ni ki za kaź ne je 

wy wo łu ją ce po tra fią sze rzyć się 

z ła two ścią po wo du jąc istot ne 

stra ty eko no micz ne. W przy pad -

ku te go ty pu cho rób zwal cza nie 

przez de po pu la cję jest je dy ną sen -

sow ną opcją. Oma wia ne po dej -

ście sto so wa ne jest przede wszyst -

kim do tzw. „cho rób pod le ga ją -

cych obo wiąz ko wi zwal cza nia” ta -

kich jak: afry kań ski po mór świń 

(ASF), kla sycz ny po mór świń (CSF) 

czy prysz czy ca (FMD). 

     Do wy mie nio nych wcze śniej 

za let stra te gii zwal cza nia obej mu -

ją ca cał ko wi tą de po pu la cję sta da 

na le ży jesz cze do dać to, że ta kie 

po stę po wa nie umoż li wia jed no -

cze sną eli mi na cję wię cej niż jed -

ne go pa to ge nu oraz stwa rza do -

brą spo sob ność do bar dzo szyb -

kie go udo sko na le nia ge ne ty ki. 

Do wad ta kie go po stę po wa nia na -

le ży za li czyć to, że to tal na de po -

pu la cja obej mu je cał ko wi tą utra -

tę pro duk cji od mo men tu li kwi da -

cji sta da i jest nie po żą da na w go -

spo dar stwach ze zwie rzę ta mi o wy -

so kiej war to ści ge ne tycz nej (tj. fer -

my za ro do we lub na mna ża ją ce). 

Do pod ję cia de cy zji o zwal cza niu 
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ja kieś cho ro by po przez cał ko wi tą 

de po pu la cję sta da ko niecz ne jest 

zro bie nie do kład ne go bi lan su plu -

sów oraz mi nu sów tak, że by de -

cy zja ta ka by ła w peł ni uza sad -

nio na eko no micz nie. Ozna cza to 

po po ro stu, że ko rzy ści wy ni ka ją -

ce z ta kie go po stę po wa nia mu -

szą prze wyż szać kosz ty. Ko niecz -

na jest rów nież oce na ry zy ka po -

now ne go za wle cze nia bak te rii czy 

wi ru sa do sta da. Je że li ry zy ko po -

now ne go za ka że nia świń w sta -

dzie jest du że na wet tak ra dy kla -

ne po ste po wa nie jak de po pu la -

cja mo że nie po pra wić sy tu acji 

zdro wot nej w sta dzie w dłuż szej 

per spek ty wie cza so wej. 

     Po przez de po pu la cję moż na 

zwal czać prak tycz nie każ dą cho -

ro bę za kaź ną, ale nie w każ dym 

przy pad ku ma to sens. W pu bli ka -

cjach moż na zna leźć pro to ko ły 

zwal cza nia po le ga ją ce na de po -

pu la cji i re po pu la cji, któ re po wo -

dze niem wy ko rzy sty wa no do uwol -

nie nia stad od ta kich bak te rii jak: 

Ac ti no ba cil lus pleu ro pneu mo niae, 

czyn nik wy wo łu ją cy pleu ro pneu -

mo nię świń oraz Bra chy spi ra hy -

ody sen te riae – przy czy na dy zen -

te rii świń, a tak że do wi ru sa cho -

ro by Au jesz ke go, któ ry w więk -

szo ści kra jów eu ro pej skich zo stał 

ob ję ty spe cjal nym pro gra mem 

zwal cza nia. 

     W na szym kra ju to wła śnie dy -

zen te ria świń zda je się być cho -

ro bą, któ ra dość czę sto zwal cza -

na jest przez de po pu la cje sta da. 

Cho ciaż, w obec nych cza sach za -

rów no w Pol sce jak i w in nych 

kra jach Eu ro py czy w Sta nach 

Zjed no czo nych wy stę po wa nie kli -

nicz nej po sta ci dy zen te rii świń jest 

znacz nie rzad sze w po rów na niu 

z hi sto rycz ny mi do nie sie nia mi. To 

ry zy ko wy bu chu tej cho ro by wciąż 

ist nie je, skut ku jąc za cho ro wal no -

ścią się ga ją cą 90%, przy śmier tel -

no ści na wet 30% w eks tre mal nych 

wa run kach. Po za tym, w sta dach 

en de micz nie za ka żo nych znacz -

nie po gar sza ją się wy ni ki pro duk -

cyj ne, a pad nię cia po od sa dze niu 

utrzy mu ją się na wyż szym po zio -

mie niż w sta dach wol nych. W ta -

kich sy tu acjach de po pu la cja wy -

da je się bar dzo ko rzyst nym roz -

wią za niem po zwa la ją cym na przy -

wró ce nie opła cal no ści pro duk cji. 

CHOROBY ZWALCZANE 
POPRZEZ ERADYKACJĘ 
PATOGENU ZE STADA 

In nym spo so bem ra dze nia so bie 

z cho ro ba mi za kaź ny mi w sta dach 

świń jest wy eli mi no wa nie z nich 

pa to ge nu bę dą ce go przy czy ną za -

cho ro wań bez ko niecz no ści cał -

ko wi tej de po pu la cji sta da. Czę sto 

ta ki spo sób po stę po wa nia na zy -

wa ny jest era dy ka cją za raz ka. Te -

go ty pu stra te gia zwal cza nia cho -

rób ma sens kie dy pre sja czyn ni -

ków za kaź nych jest zbyt du ża, aby 

sku tecz nie za rzą dzać za ka żo nym 

sta dem, a tyl ko cał ko wi te wy eli -

mi no wa nie pa to ge nu ze sta da da -

je szan se na od zy ska nie wy so kie -

go sta tu su zdro wot ne go i po wrót 

do wy so kiej pro duk tyw no ści. Kon -

kret ne me to dy era dy ka cji cho rób 

mo gą być róż ne w za leż no ści od 

wiel ko ści sta da, moż li wo ści or ga -

ni za cyj nych, eli mi no wa ne go pa to -

ge nu (wi rus, bak te ria) i je go wła -

ści wo ści (za raź li wość, zja dli wość, 

opor ność na de zyn fek cję) oraz do -

stęp nych środ ków. Wśród naj po -

pu lar niej szych me tod mo że my wy -

mie nić: czę ścio wą de po pu la cję 

sta da, za my ka nie sta da na wpro -

wa dza nie no wych świń, sto so wa -

nie szcze pień, prze strzen ne roz -

dzie le nie pro duk cji w sta dach o cy -

klu za mknię tym czy sto so wa nie 

środ ków prze ciw drob no ustro jo -

wych w przy pad ku pa to ge nów 

bak te ryj nych. Nie za leż nie od te -

go ja kie środ ki wy ko rzy sta my do 

era dy ka cji, jej idea po le ga na prze -

rwa niu trans mi sji za raz ków w sta -

dzie, znisz cze niu re zer wu aru śro -

do wi sko we go, dzię ki cze mu po 

pew nym cza sie doj dzie to sa mo -

ist nej eli mi na cji okre ślo nych pa -

to ge nów. Nie zbęd ne jest tak że 

pod nie sie nie po zio mu od por no -

ści, ob ni że nie siew stwa oraz prze -

rwa nie dróg szcze rze nia się cho -

ro bo twór czych drob no ustro jów. 

     Do wy stę pu ją cych u świń pa -

to ge nów, któ re mo że my sku tecz -

nie era dy ko wać ze sta da zaliczamy: 
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My co pla sma hy o pneu mo niae, 

wi rus ze spo łu roz rod czo -od de -

cho we go świń (PRRSV), ko ro na -

wi ru sy cho ro bo twór cze dla świń, 

w tym wi rus epi de micz nej bie -

gun ki świń (PEDV) i wi rus za kaź -

ne go za pa le nia żo łąd ka i je lit 

(TGEV), a tak że wi rus gry py świń 

(IAV). Oprócz te go, cał ko wi tej eli -

mi na cji ze sta da po win ny pod le -

gać pa so ży ty ze wnętrz ne, ta kie 

jak wszy i świerz bo wiec. 

     My co pla sma hy o pneu mo niae 

jest waż nym czyn ni kiem etio lo -

gicz nym cho rób ukła du od de cho -

we go u świń, nie tyl ko my ko pla -

zmo we go za pa le nia płuc, ale rów -

nież ze spo łu cho ro bo we go ukła -

du od de cho we go świń (PRDC). 

Bak te ria ta jest sze ro ko roz po -

wszech nio na w sta dach trzo dy 

chlew nej na ca łym świe cie, w tym 

w Pol sce. Kon tro la za ka żeń w sta -

dach opie ra się na sto so wa niu an -

ty bio ty ko te ra pii oraz im mu no pro -

fi lak ty ki. Na le ży jed nak przy znać, 

że szcze pie nia prze ciw ko M. hy o -

pneu mo niae ogry wa ją klu czo wą 

je śli cho dzi o po ja wia nie się ob ja -

wów kli nicz nych, na to miast nie 

chro nią one sta da w 100% przed 

eko no micz ny mi skut ka mi za ka że -

nia, a ich wpływ na śmier tel ność 

w sta dzie czy wy stę po wa nie zmian 

w płu cach nie jest jed no znacz nie 

wy ja śnio ny. Po twier dza ją to za -

awa na so wa ne ana li zy pro duk tyw -

no ści stad. Oka zu je się, że sta do 

za ka żo ne M. hy o pneu mo niae, 

w któ rym ob ja wy cho ro by nie wy -

stę pu ją dzię ki szcze pie niom i an -

ty bio ty ko te ra pii jest mniej pro duk -

tyw ne niż sta do wol ne od te go 

pa to ge nu. Ge ne ral nie ta kie po -

rów na nie nie po win no dzi wić, ale 

ci sa mi ba da cze ob li czy li, że uwol -

nie nie sta da od M. hy o pneu mo -

niae jest opła ca ne na wet je śli sta -

do mia ło by po zo stać wol ne od tej 

bak te rii je dy nie rok. Ko rzy ści wy -

ni ka ją przede wszyst kim z po pra -

wy współ czyn ni ka wy ko rzy sta nia 

pa szy, a tak że ze zmniej sze nia 

wy dat ków na le cze nie oraz pro fi -

lak ty kę. Po pu lar nym spo so bem eli -

mi na cji te go pa to ge nu jest za -

mknię cie sta da po łą czo ne ze 

szcze pie nia mi oraz po da wa niem 

środ ków prze ciw drob no ustro jo -

wych. Dru ga me to da za kła da moż -

li wość uwol nie nia sta da za po mo -

cą in ten syw nej an ty bio ty ko te ra pii 

bez za mknię cia sta da. Ten pierw -

szy spo sób jest jed nak du żo sku -

tecz niej szy, bo praw do po do bień -

stwo era dy ka cji sza co wa ne jest 

na 83%, w po rów na niu do 58% 

w wer sji bez za mknię cia sta da. 

     Ko lej nym waż nym pa to ge nem 

ukła du od de cho we go, któ ry po -

wo du je ob ni że nie tem pa wzro stu 

i pod wyż szo ną śmier tel ność jest 

PRRSV. W sta dach za ka żo nych 

wi ru sem PRRS ob ser wu je się 

znacz nie niż szą efek tyw ność tu -

czu (niż szy śred ni do bo wy przy -

rost ma sy cia ła, gor szy współ czyn -

nik wy ko rzy sta nia pa szy), tak że 

wyż szą śmier tel ność w po rów na -

niu ze sta da mi, w któ rych wi rus 

ten nie wy stę pu je. Co cie ka we 

wy ka za no tak że bar dzo wy raź ny 

wpływ za ka że nia na pad nię cia. 

Wy ka za no, że naj wyż szą śmier tel -

ność w koń co wej fa zie tu czu ma -

ją świ nie, któ re za ka zi ły się wi ru -

sem PRRS jesz cze przed od sa -

dze niem. Świ nie, któ re za ka zi ły 

się PRRSV w pew nym mo men cie 

po od sa dze niu, mia ły tę śmier tel -

ność niż szą. A naj niż szy od se tek 

pad nięć ob ser wo wa no u świń, któ -

re nie za ka zi ły się przez ca ły okres 

tu czu. Na ryn ku do stęp ne są sku -

tecz ne szcze pion ki, któ re po zwa -

la ją kon tro lo wać prze bieg cho ro -

by w sta dzie. Jed nak na wet one 

nie są w sta nie cał ko wi cie wy eli -

mi no wać ne ga tyw nych skut ków 

za ka że nia. Zmniej sza ją wpływ za -

ka że nia na wy ni ki pro duk cyj ne, 

jak i śmier tel ność w sta dzie, jed -

nak wią żą się z do dat ko wy mi kosz -

ta mi i nie eli mi nu ją pro ble mu cał -

ko wi cie. Dla te go też era dy ka cja 

PRRSV da je do bre re zul ta ty po -

mi mo kosz tów, któ re trze ba po -

nieść sto su jąc po pu lar ne pro to -

ko ły eli mi na cji te go za raz ka. 

     W przy pad ku gry py świń za -

cho ro wal ność i śmier tel ność wa -

ha ją się zna czą co w za leż no ści 

od czyn ni ków spe cy ficz nych dla 

da ne go przy pad ku cho ro by, w tym 

od por no ści świń w sta dzie, obec -

no ści in nych czyn ni ków za kaź nych 

oraz wdra ża nych pro ce dur zwal -

cza nia. Ge ne ral nie za ka że nie IAV 

za zwy czaj nie pro wa dzi do znacz -

nej śmier tel no ści. Do pie ro za dzia -

ła nie rów no cze śnie in nych czyn -

ni ków za kaź nych mo że pro wa dzić 

do zwięk szo nej śmier tel no ści świń 

w sta dzie. Osza co wa no, że w przy -

pad ku gry py świń za cho ro wal ność 

wy no si na wet do 100%, a śmier -

tel ność wa ha się od 1% do 10%. 

Pu bli ka cje na uko we do no szą, że 

cał ko wi ta era dy ka cja te go pa to -

ge nu jest moż li wa, jed nak ko rzy -

ści eko no micz ne po win ny być roz -

pa try wa ne w od nie sie niu do kon -

kret ne go sta da. W na szych wa -

run kach era dy ka cja wi ru sa gry py 

ze stad świń jest po dej mo wa na 

nie zmier nie rzad ko. 

     War to jesz cze wspo mnieć o ko -

ro na wi ru sach, z któ rych naj bar dziej 

nie bez piecz ne dla świń są ko ro na -

wi ru sy je li to we, w tym PEDV i TGEV. 

Za cho ro wal ność i śmier tel ność za -

le ży przede wszyst kim od wie ku, 

w ja kim świ nie ule gną za ka że niu. 

Pra wie 100% za cho ro wal ności 

i śmier tel ności wy stę pu je u świń, 

któ re za ka zi ły się przed ukoń cze -

niem 7. dnia ży cia. Za cho ro wal ność 
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na po zio mie 60-85% z niż szą śmier -

tel no ścią do ty czy pro siąt, któ re za -

ka że niu ule gły mię dzy 14., a 28. 

dniem ży cia. U star szych świń oba 

oma wia ne wskaź ni ki są już na du -

żo niż szym po zio mie. Ze wzglę du 

na wy so ką śmier tel ność u mło dych 

świń eli mi na cja tych pa to ge nów ze 

sta da jest pod sta wo wą me to dą ra -

dze nia so bie z cho ro ba mi przez 

nie wy wo ły wa ny mi. Pro to ko ły era -

dy ka cji obej mu ją pod nie sie nie od -

por no ści sta da pod sta wo we go i je -

go sta bi li za cję, a tak że bar dzo re -

stryk cyj ne pro ce du ry de zyn fek cyj -

ne oraz od po wied nie za rzą dza nie 

pro się ta mi od mo men tu na ro dzin 

do od sa dze nia. 

ZWALCZANIE 
NEGATYWNYCH 
SKUTKÓW CHOROBY 

Na ko niec omó wio na bę dzie naj -

bar dziej po pu lar na stra te gia, któ -

ra obej mu je naj licz niej szą gru pę 

cho rób. Łą czy je wszyst kie to, że 

za kaź ne czyn ni ki spraw cze nie są 

ni gdy cał ko wi cie eli mi no wa ne ze 

sta da. W przy pad ku tych cho rób 

nie po dej mu je się za zwy czaj prób 

eli mi na cji pa to ge nów czy cał ko -

wi tej de po pu la cji sta da. Wy ni ka 

to z róż nych przy czyn np. w przy -

pad ku cir ko wi ru sa świń ty pu 2 

(PCV2) wy so ka sku tecz ność szcze -

pień spra wia, że era dy ka cja pa to -

ge nu nie ma uza sad nie nia eko -

no micz ne go. In nym przy kła dem 

sy tu acji, w któ rej cał ko wi te uwol -

nie nie sta da nie jest po żą da ne to 

za ka że nia bak te ria mi i/lub wi ru sa -

mi, któ re są bar dzo sze ro ko roz -

po wszech nio ne w po pu la cji świń 

oraz w śro do wi sku. W ta kim przy -

pad ku utrzy ma nie sta tu su sta da 

wol ne go mo że być nie zmier nie 

trud ne, a przede wszyst kim nie -

opła cal ne. Po nad to, nie któ re z tych 

pa to ge nów nie są bez względ nie 

cho ro bo twór cze, a o wy wo ła niu 

przez nie cho ro by de cy du ją in ne 

czyn ni ki za kaź ne lub nie za kaź ne. 

     Przy kła dem cho ro by, któ ra nie 

pod le ga era dy ka cji jest strep to -

ko ko zą. Czyn ni kiem spraw czym 

są bak te rie Strep to coc cus su is, 

któ re bar dzo po wszech nie wy stę -

pu ją w sta dach świń. Jed nak po -

mi mo en de micz ne go wy stę po wa -

nia te go pa to ge nu w sta dach świń 

za cho ro wal ność i śmier tel ność 

znacz nie róż nią się mię dzy po -

szcze gól ny mi sta da mi, co zwią za -

ne jest z wpły wem in nych czyn ni -

ków za kaź nych i nie za kaź nych na 

roz wój cho ro by u świń. Prze cięt -

na za cho ro wal ność na strep to ko -

ko zę w sta dach trzo dy chlew nej 

nie prze kra cza 5%, przy śmier tel -

no ści się ga ją cej nie kie dy na wet 

100%. War to tu za zna czyć, że du -

ży wpływ na śmier tel ność ma szyb -

kość pod ję cia le cze nia. Je śli zo -

sta nie ono roz po czę te już we 

wcze snej fa zie cho ro by śmier tel -

ność mo że znacz nie się ob ni żyć 

(od 0 do 5%). Po nad to du ży wpływ 

na prze bieg cho ro by ma ją rów -

nież szcze pie nia. Wy ka za no, że 

zmniej sza ją one śmier tel ność po 

od sa dze niu na wet o 50%. Dzię ki 

te mu cho ro bę tę moż na sto sun -

ko wo ła two kon tro lo wać bez ko -

niecz no ści eli mi na cji czyn ni ka za -

kaź ne go ze sta da. Ró ży ca i cho -

ro ba Glässe ra na le żą do bak te -

ryj nych cho rób o zbli żo nej cha -

rak te ry sty ce za cho ro wal no ści, 

śmier tel no ści i moż li wo ści zwal -

cza nia. 

     Roz ro sto we za pa le nie je lit po -

wo do wa ne przez Law so nia in tra -

cel lu la ris oraz cho ro by wy wo ły -

wa ne przez pa to gen ne szcze py 

Esche ri chia co li to ko lej ne przy -

kła dy cho rób, któ rych zwal cza nie 

prze bie ga po przez ła go dze nie 

skut ków za ka że nia bez cał ko wi -

tej eli mi na cji czyn ni ka za kaź ne go. 

U świń po od sa dze niu ich wy stę -

po wa nie nie wią że się zwy kle z wy -

so ką śmier tel no ścią (1-2%). Jed -

nak ze wzglę du na wy wo ły wa nie 

ob ja wów ze stro ny prze wo du po -

kar mo we go mo gą być one przy -

czy ną znacz nych strat eko no micz -

nych, zwią za nych głów nie z wy -

ko rzy sta niem pa szy. Zwal cza nie 

tych cho rób z wy ko rzy sta niem 

szcze pień oraz ce lo wa nej an ty -

bio ty ko te ra pii jest na ty le sku tecz -

ne, że eli mi na cja za raz ków ze sta -

da nie jest opła cal na. Do dat ko wo 

po wszech ne wy stę po wa nie tych 

pa to ge nów w po pu la cji świń spra -

wia, że ry zy ko po now ne go za ka -

że nia uwol nio ne go sta da by ło by 

bar dzo du że. 

     Ostat nim oma wia nym przy kła -

dem są cho ro by wy wo ły wa ne 

przez PCV2. Ge ne ral nie za ka że -

nia świń PCV2 nie są ko ja rzo ne 

z wy so ką śmier tel no ścią. Skut ki 

za ka żeń cir ko wi ru sa mi u świń ko -

ja rzą się prze waż nie z ne ga tyw -

nym wpły wem na układ od por no -

ścio wy oraz wy so kim stra ta mi eko -

no micz ny mi. W przy pad ku zwal -

cza nia za ka żeń PCV2 bar dzo sku -

tecz ne oka za ły się szcze pion ki, 

dzię ki któ rym uzy ska no wy raź ne 

ob ni że nie śmier tel no ści oraz za -

cho ro wal no ści świń za ka żo nych 

PCV2. Po nad to bar dzo ko rzyst ny 

sto su nek kosz tów szcze pień do 

po pra wy wy ni ków pro duk cyj nych 

spra wia, że są one ak tu al nie pierw -

szym wy bo rem w przy pad ku zwal -

cza nia PCV2 w sta dach świń. Wy -

ka za no, rów nież że ma so we sto -

so wa nie szcze pień na PCV2 mo -

że być klu czem do cał ko wi tej era -

dy ka cji cho rób wy wo ły wa nych 

przez cir ko wi ru sy z po pu la cji trzo -

dy chlew nej. ☐
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Z R Ó W N O WA Ż O N Y  R O Z W Ó J

J
ed nym z waż niej szych do -

ku men tów, do ty czą cych sek -

to ra ho dow la ne go w UE jest 

ra port pt. „Ba da nie przy szło ści 

zwie rząt ho dow la nych w UE. Jak 

przy czy nić się do bar dziej zrów -

no wa żo ne go sek to ra rol ne go?” 

(Eu ro pe an Com mis sion, Di rec to -

ra te -Ge ne ral for Agri cul tu re and 

Ru ral De ve lop ment, Pey raud, J., 

MacLeod, M., Fu tu re of EU li ve -

stock – How to con tri bu te to a su -

sta ina ble agri cul tu ral sec tor? Fi -

nal re port, Pu bli ca tions Of fi ce, 

2020, da ta.eu ro pa. eu/doi/10.2762/ 

3440). W ana li zie przed sta wio no 

zna cze nie sek to ra ho dow la ne go 

oraz wy zwa nia, przed któ ry mi stoi 

w za kre sie zrów no wa żo ne go roz -

wo ju i wpły wu na śro do wi sko.  

     

W 2017 r. war tość pro duk cji 

zwie rzę cej i pro duk tów zwie rzę -

cych w UE-28 wy no si ła 170 mld 

eu ro, co sta no wi 40% cał ko wi te go 

ob ro tu rol ne go. War tość pro duk cji 

zwie rzę cej jest naj wyż sza w ta kich 

kra jach jak Ir lan dia (74,2%), Da nia 

(66,4%), Wiel ka Bry ta nia (60,2%) 

oraz Bel gia (58,9%). W 2016 r. licz -

ba zwie rząt w EU-28 prze li czo na 

na jed nost ki umow ne – li ve stock 

unit (≈DJP) wy nio sła 131 mi lio nów, 

z cze go po nad 50% sta no wi ło by -

dło, 25% trzo da a 15% drób.  

     

Po nad 50% zwie rząt ho dow la -

nych jest utrzy my wa na w za le d -

wie 4 kra jach unij nych – Fran cji, 

Niem czech, Hisz pa nii i Wiel kiej 

Bry ta nii.  

     

W 2017 r. UE-28 wy pro du ko -

wa ła 47 mln ton mię sa, w tym wie -

przo wi nę (50%), dro bio we (31%), 

wo ło we (17%) oraz ba ra nie i ko zie 

(2%). Wie przo wi na do mi no wa ła 

w die cie Eu ro pej czy ków, a jej rocz -

ne spo ży cie na miesz kań ca wy -

no si obec nie ok. 31 kg. 

     Osią gnię cie zrów no wa żo nej 

go spo dar ki na fer mach jest nie -

wąt pli wie du żym wy zwa niem. Przy -

kła dy moż li wo ści wdra ża nia zrów -

no wa żo ne go gospodarowania 

Dynamiczny rozwój gospodarki światowej, sytuacja 

demograficzna, polityczna, gwałtowny wzrost 

konsumpcjonizmu jak i problemy środowiskowe oraz 

klimatyczne zmuszają do przedefiniowania obecnych 

systemów gospodarowania i przestawienie ich na nowe tory.

JERZY MIROSŁAW KUPIEC 
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,  
Katedra Ekologii i Ochrony Środowiska

W KIERUNKU ZRÓWNOWAŻENIA 
– PRZYKŁADY DZIAŁAŃ NA FERMACH ŚWIŃ

60%
40%

produkcja zwierzęca

Wartość produkcji 
zwierzęcej w UE w 2017 r.

170 mld euro

produkcja roślinna
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na fer mach przed sta wio no na ry -

sun ku nr 1.  

     W 2017 r. sek tor rol ny UE-28 

ge ne ro wał 10% cał ko wi tej emi sji 

ga zów cie plar nia nych w re gio nie. 

Jest to mniej niż wy no si emi sja 

z prze my słu (38%) czy trans por tu 

(21%). Pra wie po ło wa emi sji po -

cho dzą cych z rol nic twa w UE po -

cho dzi z fer men ta cji je li to wej (głów -

nie prze żu wa czy) i go spo da ro wa -

nia obor ni kiem.  

     Po uwzględ nie niu emi sji zwią -

za nych z pro duk cją, trans por tem 

i prze twa rza niem pasz sek tor ho -

dow la ny jest od po wie dzial ny za 

81-86% emi sji ga zów cie plar nia -

nych po cho dzą cych z rol nic twa. 

Osią gnię cie te go ce lu bę dzie moż -

li we je śli uda się po go dzić ze so -

bą ele men ty spo łecz ne, eko no -

micz ne i śro do wi sko we, zgod nie 

z przy ję tą ideą zrów no wa żo ne go 

roz wo ju. Ja sno okre ślo ne ce -

le moż na osią gnąć za spra -

wą pod nie sie nia efek tyw no -

ści pro duk cji np. za pew nie -

nie lep szych wa run ków utrzy -

ma nia a po śred nio zmniej sze -

nie wskaź ni ka upad ków zwie -

rząt.  

     Emi sje ga zów cie plar nia -

nych w rol nic twie w UE-28 spa -

dły o 24% w la tach 1990-2013, 

co by ło spo wo do wa ne zmniej -

sze niem licz by by dła i po pra -

wą pro duk tyw no ści. Ra port KE 

wska zu je, że dal szą re duk cję 

emi sji moż na osią gnąć po -

przez zwięk szo ne wy ko rzy -

sta nie ro ślin strącz ko wych, 

ra cjo nal ne wy ko rzy sta nie 

obor ni ka, opty ma li za cję w za rzą -

dza niu sta dem oraz po pra wę zdro -

wia zwie rząt go spo dar skich i zmia -

ny prak tyk ży wie nio wych.  

     Du że zna cze nie ma z pew no -

ścią wie lo fa zo we i zop ty ma li zo -

wa ne ży wie nie oraz od po wied nio 

zor ga ni zo wa na i zrów no wa żo na 

opie ka we te ry na ryj na. W la tach 

1970-2016 współ czyn nik wy ko rzy -

sta nia pa szy FCR (fe ed co nver -

sion ra tio) trzo dy chlew nej ob ni -

żył się z 3,80 do 2,37. Wol niej sza 

niż prze wi dy wa no po pra wa współ -

czyn ni ka ozna cza efekt od bi cia 

– ulep szo na ge ne ty ka zmniej szy -

ła FCR przy da nej wa dze, ale do -

pro wa dzi ło to rów nież do wzro -

stu ma sy pod czas ubo ju, rów no -

wa żąc zmniej sze nie współ czyn -

ni ka wy ko rzy sta nia pa szy.  

     Tem po po pra wy FCR u świń 

mo że być niż sze w przy szło ści, ze 

wzglę du na ogra ni cze nia bio lo -

gicz ne i kwe stie zwią za ne z do -

bro sta nem zwie rząt. Jed nak 

ży wie nie pre cy zyj ne mo że 

zmniej szyć wy da la nie skład -

ni ków od żyw czych o oko ło 

20%. Ko niecz ne są jed nak 

zmia ny sys te mo we, któ re obej -

mą wszyst kich rol ni ków zaj -

mu ją cych się cho wem i ho -

dow lą zwie rząt w ca łej Unii 

Eu ro pej skiej lub na wet po za 

UE. Ko niecz nym jest wpro wa -

dze nie sys te mów ja ko ścio -

wych, któ re z jed nej stro ny nie 

po win ny ogra ni czać do cho -

dów rol ni ków, a z dru giej stro -

ny zmniej szą ska lę pro duk cji 

i jej pre sję na oto cze nie. By ło -

by to z ko rzy ścią dla sa mych 

rol ni ków, po nie waż in ten sy fi -

ka cja pro duk cji wią że się z wie lo -

ma pro ble ma mi lo gi stycz ny mi. 

     Istot nym ele men tem po pra wy 

śro do wi ska jest cyr ku la cyj ny sys -

tem pro duk cji żyw no ści, któ ry wy -

ma ga za pew nie nia płyn ne go zby -

cia na wo zów na tu ral nych i ich 

 3-4/202460

Z R Ó W N O WA Ż O N Y  R O Z W Ó J

Poprzez racjonalną gospodarkę 

odchodami wytwarzanymi na 

fermie, przede wszystkim ich 

przechowywanie, przekazywanie 

odchodów zwierzęcych jako 

substratu do biogazowni lub 

producentów podłoży, jesteśmy 

w stanie ograniczyć w pewnym 

stopniu emisję amoniaku, 

azotanów i podtlenku azotu 

do środowiska a oprócz tego 

podnieść rentowność 

gospodarstwa

25%

15%

10%

50%

ponad 50%

bydło

 
Liczba zwierząt w UE-28

131 mld DJP

drób

trzoda chlewna

zwierzęta utrzymywane we Francji, 
Niemczech, Hiszpanii i Wlk. Brytanii pozostałe kraje UE-28

pozostałe
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zagospodarowania. Po przez ra -

cjo nal ną go spo dar kę od cho da mi 

wy twa rza ny mi na fer mie, przede 

wszyst kim ich prze cho wy wa nie 

(przy kry wa nie obor ni ka na pły tach 

lub szczel nych zbior ni ków na płyn -

ne na wo zy na tu ral ne), czy też prze -

ka zy wa nie od cho dów zwie rzę cych 

ja ko sub stra tu do bio ga zow ni lub 

pro du cen tów pod ło ży, lub bio lo -

gi zo wa nych na wo zów, je ste śmy 

w sta nie ogra ni czyć w pew nym 

stop niu emi sję amo nia ku, azo ta -

nów i pod tlen ku azo tu do śro do -

wi ska a oprócz te go pod nieść ren -

tow ność go spo dar stwa.  

     Ra port KE wzy wa do ogra ni -

cze nia ne ga tyw ne go wpły wu ho -

dow li zwie rząt na śro do wi sko i róż -

no rod ność bio lo gicz ną. Osią gnię -

cie przez UE neu tral no ści wę glo -

wej do 2050 r. jest więc bar dzo 

am bit nym celem. Du ży ak cent w ra -

por cie kła dzie się na po łą cze nie 

ho dow li zwie rząt i pro duk cji ro -

ślin nej, któ ry da je ogrom ne moż li -

wo ści roz wo ju bar dziej wy daj nych 

sys te mów rol no -spo żyw czych. Po -

zwa la też na eli mi na cję strat po -

przez re cy kling bio ma sy mię dzy 

sek to ra mi, zmniej sze nia emi sji ga -

zów cie plar nia nych i przy czy nie -

nia się do ab sorp cji CO2 z at mos -

fe ry, przy wró ce nia ja ko ści eko sys -

te mów przy jed no cze snym za pew -

nie niu bez pie czeń stwa za so bów 

i przy sto so wa nia się do kli ma tu. 

     Wdra ża nie zrów no wa żo ne go 

roz wo ju mo że opie rać się na pro -

stych dzia ła niach, np. po przez po -

pra wę es te ty ki bu dyn ków fer mo -

wych w kra jo bra zie, jak i two rze -

nia bu fo rów zie le ni, tzw. ba rier 

bio ge oche micz nych. Ba rie ry, któ -

re z jed nej stro ny uroz ma ica ją kra -

jo braz oraz sta no wią pew ną ścia -

nę ogra ni cza ją cą, czy wręcz w ja -

kimś stop niu po chła nia ją cą część 

za nie czysz czeń emi to wa nych 

z pro duk cji zwie rzę cej (Fot. 1). Na -

sa dze nia drzew i krze wów w ba -

rie rach bio ge oche micz nych, two -

rzą cych szpa ler, są jed nym z mniej 

skom pli ko wa nych i mniej kosz -

tow nych spo so bów ogra ni cze nia 

roz prze strze nia nia się amo nia ku 

(tak że in nych za nie czysz czeń po -

wie trza – py łów, ga zów, drob no -

ustro jów) z obiek tów ho dow la nych 

i fer mo wych, miejsc skła do wa nia 

od cho dów, oczysz czal ni ście ków, 

zbior ni ków ście ków i in. Mo gą być 

one for mo wa ne z ro ślin no ści drze -

wia stej i krze wia stej w struk tu rze 

zwar tej, ażu ro wej lub prze wiew -

nej. W nie któ rych kra jach bu dyn ki 

in wen tar skie ma ją ko lo ry ma sku -

ją ce np. zie lo no -bor do we, dzię ki 

cze mu wta pia ją się w tło i nie są 

tak eks po no wa ne, jak bu dyn ki 

o ko lo rze ja snym. 

    Po nie waż pro blem uciąż li wo -

ści za pa cho wej jest jed nym z na -

dal nie roz wią za nych pro ble mów, 

z któ re go wy ni ka ją kon flik ty spo -

łecz ne, a jest to ele ment, któ ry 

w du chu zrów no wa żo ne go roz -

wo ju po wi nien zo stać roz wią za -

ny, dla te go na fer mach po win ny 

być sto so wa ne tech no lo gie ogra -

ni cza ją ce te go ty pu uciąż li wość. 

Ho len drzy pro po nu ją spe cjal ne 

ścia ny do ogra ni cze nia uciąż li -

wo ści za pa cho wej w ce lu mi ni -

ma li zo wa nia ne ga tyw ne go wpły -

wu ferm na stan dard ży cia oko -

licz nych miesz kań ców (Fot. 2). 

Fot. 1. Przykład fermy z produkcją zwierzęcą ze strefą buforową 
wokół gospodarstwa na północy Niemiec źródło: wykonanie własne
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Składają się one z materiałów or -

ga nicz nych cza sem za szcze pio -

nych mi kro or ga ni zma mi. Ma ją one 

za za danie re duk cję nie przy jem -

nych za pa chów oraz wy ła py wa nie 

py łów, ku rzu i in nych ma te ria łów 

po cho dze nia or ga nicz ne go np. 

resz tek pasz, czy pió ra. W przy -

pad ku py łów speł nia ją one swo ją 

funk cję bar dzo dobrze. Czę ścio -

wo rów nież ogra ni cza ją od dzia ły -

wa nie sub stan cji odo ro wych, choć 

du ża część po dob nych me tod po -

le ga tyl ko na ma sko wa niu za pa -

chu. Na le ży pa mię tać, że w przy -

pad ku za nie czysz czeń, których po -

wsta je na fer mach bar dzo du żo 

i przy du żej ska li i kon cen tra cji 

pro duk cji da się je ogra ni czyć w nie -

wiel kim stop niu.  

     Pu en tu jąc, zrów no wa żo ny roz -

wój cho wu i ho dow li zwie rząt moż -

na po pra wić przede wszyst kim po -

przez zmia ny sys te mo we obej mu -

ją ce wszyst kich rol ni ków w UE, 

np. bar dziej fun da men tal ne prze -

pro jek to wa nie sys te mów rol ni -

czych, obej mu ją ce odej ście od 

tzw. po dej ścia li nio we go do po -

dejść okręż nych. Waż ne są rów -

nież dzia ła nia do raź ne bez po śred -

nio na fer mach, wdra ża ne przez 

wła ści cie li i są to m.in. po przez 

wzrost wy daj no ści, de fi nio wa nej 

ja ko zmniej sze nie śmier tel no ści 

pro siąt i roz wój pre cy zyj ne go ży -

wie nia, po przez za stą pie nie środ -

ków pro duk cji o du żym wpły wie, 

al ter na tyw ny mi o mniej szym wpły -

wie. W tym kie run ku po win ny to -

czyć się roz mo wy nad przy szło -

ścią no we go zrów no wa żo ne go rol -

nic twa, któ re bę dą bra ły pod uwa -

gę do bro byt na szej pla ne ty, ale 

tak że bę dą uwzględ niać stan dard 

ży cia i opi nię jej miesz kań ców. 

Na le ży pa mię tać, że pro duk cja 

zwie rzę ca jest waż nym ele men -

tem go spo dar ki na ro do wej, ale 

tak że waż ną kom ple men tar ną czę -

ścią pro duk cji rol nej. Do star cza 

bo wiem cen nych na wo zów na tu -

ral nych, któ re je śli są do brej ja ko -

ści, to wzbo ga ca ją gle bę w sub -

stan cję or ga nicz ną, z któ rą ma my 
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Rys. 1. Przykłady potencjalnych rozwiązań i działań dotyczących 
wdrażania zrównoważonego rozwoju na fermach zwierzęcych  
źródło: wykonanie własne
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co raz więk szy pro blem, ze wzglę -

du na in ten sy fi ka cję i wą ską spe -

cja li za cję rol nic twa oraz zmia ny 

kli ma tycz ne. Na wo zy na tu ral ne 

wpły wa ją na po pra wę wa run ków 

fi zycz no -che micz nych gle by, a do -

dat ko wo gle ba wzbo ga ca na jest 

o po ży tecz ne mi kro or ga ni zmy, co 

po pra wia bio róż no rod ność w eko -

sys te mach gle bo wych. Od cho dy 

zwie rzę ce sta no wią rów nież sub -

strat do pro duk cji pod ło ży pod 

upra wy, do dat ków or ga nicz nych 

do gle by, na wo zów bio lo gi zo wa -

nych, czy wy twa rza nia bio ga zu. 

Chów i ho dow la zwie rząt peł ni też 

bar dzo waż ną ro lę w za cho wa niu 

gi ną cych ras zwie rząt ho dow la -

nych, sta no wi nie od łącz ny ele -

ment agro tu ry sty ki, tu ry sty ki wiej -

skiej, jak i jest wy ko rzy sty wa na 

w ce lach edu ka cyj nych czy hi po -

te ra pii. Wi zje przy szło ści na szej 

die ty opar tej tyl ko na ro śli nach 

z punk tu wi dze nia na szej bio lo gii 

nie są wła ści wą dro gą, i n ie wpi -

su ją się w ideę zrów no wa żo ne go 

roz wo ju, choć spo ży cie mię sa po -

win no być bar dziej ra cjo nal ne. Pro -

po no wa ne tech no lo gie opar te na 

mię sie ko mór ko wym mo gą do pro -

wa dzić do prze ję cia sek to ra mię -

sne go przez in ne sek to ry go spo -

dar ki np. prze mysł far ma ceu tycz -

ny, któ ry dys po nu je od po wied ni -

mi wa run ka mi do wy twa rza nia te -

go ty pu pro duk tów (la bo ra to ria, 

ste ryl ne wa run ki, sprzęt i tech no -

lo gie). Mo że to do pro wa dzić do 

mo no po li za cji ryn ku mię sne go 

i upad ku więk szo ści przed się bior -

ców rol nych, co nie jest ce lem 

zrów no wa żo ne go roz wo ju. Wszyst -

kie de cy zje po win ny więc być po -

dej mo wa ne ra cjo nal nie z my ślą 

o przy szłych po ko le niach. ☐ 

 

Piśmiennictwo dostępne u autora.

Z R Ó W N O WA Ż O N Y  

Fot. 2. Bio-filtr powietrza firmy Big Dutchman  źródło: www.bigdutchman.pl

Cechy naszych biofiltrów  
i barier antyodorowych: 

 Skuteczne – wykorzystując najnowsze technologie,  
nasze biofiltry eliminują nieprzyjemne zapachy, zapewniając  
świeże powietrze wokół Twojej hodowli. 

 Zrównoważone – nasze rozwiązania są przyjazne dla środowiska, 
poprzez redukcję emisji szkodliwych substancji do atmosfery. 

 Niski koszt – koszty wdrożenia i eksploatacji sprawiają, że urządzenia 
są doskonałym rozwiązaniem do walki z odorami  

 Bezobsługowe – automatyzacja zapewnia łatwość użytkowania 
i minimalizuje nakład pracy utrzymując wysoką skuteczność

W Eko Partnerach oferujemy innowacyjne rozwiązania, które skutecznie 
neutralizują i redukują nieprzyjemne zapachy pochodzące od amoniaku, 
siarkowodoru jak również tioli, zapewniając czyste i przyjemne otoczenie 
dla Ciebie i Twojej okolicy.

Dołącz do tysięcy zadowolonych klientów, którzy zaufali Eko Partnerom 
i cieszą się świeżym powietrzem wokół swoich gospodarstw!  

Skontaktuj się z nami i dowiedz się więcej o naszych 
biofiltrach i barierach antyodorowych.

www.EkoPartnerzy.pl

Nowoczesne rozwiązania 
antyodorowe dostosowane 
do twoich potrzeb!

EKO PARTNERZY

ZAPOMNIJ O NIEPRZYJEMNYCH ZAPACHACH
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ZACHOWANIA 
OKOŁOPORODOWE 
LOCH 

Nie wiel ką uwa gę przy pra cach 

ho dow la nych zwra ca no do nie -

daw na na bez po śred nie pre dys -

po zy cje ma cie rzyń skie loch. Lo -

chy o wy so kiej tro skli wo ści ma -

cie rzyń skiej mo gą wy cho wać wię -

cej pro siąt i za pew nić im pra wi -

dło wy roz wój. Lo cha uze wnętrz -

nia in stynkt ma cie rzyń ski przed 

po ro dem przez bu do wę gniaz da. 

W wa run kach zbli żo nych do na -

tu ral nych (np. sys tem out do or) na 

dzień lub dwa przed uro dze niem 

pro siąt szu ka od po wied nie go miej -

sca, od da lo ne go od in nych do ro -

słych człon ków gru py. W tym miej -

scu 5-10 go dzin przed po ro dem 

za czy na z ga łę zi i tra wy bu do wać 

mięk ki bar łóg, czy li gniaz do, chro -

nią ce pro się ta przed przy gnie ce -

nia mi wy ni ka ją cy mi głów nie z róż -

ni cy ma sy cia ła mat ki i jej po tom -

stwa oraz przed dra pież ni ka mi 

i zim nem. Uwa ża się, że hor mo -

nem od gry wa ją cym zna czą cą ro -

lę w mo ty wo wa niu bu do wy gniaz -

da mo że być pro lak ty na. Wy ni ki 

ba dań wska zu ją na wzrost po zio -

mu pro lak ty ny dwie do by przed 

po ro dem. Po po ro dzie jej po ziom 

stop nio wo się ob ni ża i utrzy mu je 

na ni skim po zio mie pod czas wcze -

snej lak ta cji. Ist nie je za leż ność 

mię dzy przed po ro do wym wzro -

stem po zio mu pro lak ty ny, a roz -

po czę ciem bu do wy gniaz da. Lo -

chy bu du ją gniaz do w dniu po -

prze dza ją cym po ród, przy czym 

są bar dzo sil nie zmo ty wo wa ne do 

wy ka zy wa nia tej ak tyw no ści. Lo -

chy utrzy my wa ne w klat kach po -

ro do wych są bar dzo ak tyw ne 

w do bie po prze dza ją cej po ród, 

pró bu jąc bu do wać gniaz do. Dla 

bu do wy gniaz da przez lo chę istot -

ne jest, aby mia ła ona swo bo dę 

po ru sza nia się oraz do stęp do 

ma te ria łu ścio ło we go. Do stęp do 

ściół ki oraz moż li wość swo bod -

ne go po ru sza nia się de cy du ją 

o do bro sta nie loch, szcze gól nie 

w okre sie po prze dza ją cym po ród. 

Ist nie ją po waż ne prze słan ki wska -

zu ją ce, że znacz ne ogra ni cze nie 

moż li wo ści po ru sza nia się istot -

nie mo dy fi ku je za cho wa nia wy -

stę pu ją ce przed po ro dem. Zmia -

nie ule ga też go spo dar ka hor mo -

nal na, w tym ob ni ża się po ziom 

pro lak ty ny. Za cho wa nia na kie ro -

wa ne na róż ne ele men ty koj ców 

mo gą być pró bą bu do wy gniaz da 

w śro do wi sku cia snej klat ki po ro -

do wej. Nie uda ne pró by bu do wy 
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Przygniecenia to jeden z głównych czynników wpływających 

na zmniejszenie liczby odchowanych prosiąt. Aktualnie 

poszukuje się sposobu zminimalizowania strat 

spowodowanych przygnieceniami. Krytyczny jest dzień 

porodu, a już po pierwszych 24 godzinach od porodu 

śmiertelność spowodowana przygnieceniami wykazuje 

tendencję spadkową. 

JACEK NOWICKI 
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

ALTERNATYWNE ROZWIĄZANIA 

KOJCÓW PORODOWYCH 
UWZGLĘDNIAJĄCE POTRZEBY 
BEHAWIORALNE LOCH I PROSIĄT
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gniaz da mo gą wy wo ły wać u loch 

sta ny apa tii lub fru stra cji. Su ge ru -

je się na wet, że utrzy ma nie loch 

w koj cach z ogra ni czo ną moż li -

wo ścią po ru sza nia się przed po -

ro dem mo że być czyn ni kiem stre -

so twór czym. Stres i fru stra cja loch, 

któ re nie mo gą zre ali zo wać na tu -

ral ne go in stynk tu ście le nia gniaz -

da, mo że prze ja wiać się nie ty po -

wy mi za cho wa nia mi (ste reo ty pie 

be ha wio ral ne).  

     Pod czas po ro du, gdy ko lej ne 

pro się ta wy do sta ją się z dróg rod -

nych sa mi cy, lo cha w ce lu na wią -

za nia z ni mi wię zi ob ra ca się ( je śli 

kon struk cja koj ca na to po zwa la) 

i do ty ka pro siąt ry jem. W wa run -

kach fer mo wych opie kuń czość ma -

cie rzyń ska lo chy jest bar dzo sil -

nie zwią za na z moż li wo ścią bu -

do wy przez nią gniaz da i swo bo -

dą ru chu. Im więk sza moż li wość 

po ru sza nia się oraz im dłu żej lo -

cha bu du je gniaz do, tym więk sza 

jest jej opie kuń czość ma cie rzyń -

ska, wy ra ża ją ca się przede wszyst -

kim mniej szą licz bą przy gnie ceń 

pro siąt. Przy gnie ce nia to je den 

z głów nych czyn ni ków wpły wa ją -

cych na zmniej sze nie licz by od -

cho wa nych pro siąt. Wie le prac ba -

daw czych pro wa dzo nych jest w ce -

lu zna le zie nia naj lep sze go i nie -

za wod ne go spo so bu zmi ni ma li zo -

wa nia strat spo wo do wa nych przy -

gnie ce nia mi. Pro blem ten wy ni ka 

głów nie z róż ni cy ma sy cia ła mat -

ki i jej mło dych – prze cięt ne pro -

się po uro dze niu wa ży 1,5-2 kg, 

na to miast ma sa cia ła lo chy to zwy -

kle 150-250 kg. Sa mi ce świ ni zwy -

kle są bar dzo opie kuń czy mi mat -

ka mi i wy ka zu ją in stynk tow ne za -

cho wa nia, uni ka jąc sy tu acji za gra -

ża ją cych ży ciu pro siąt. Naj bar dziej 

nie bez piecz ne dla pro siąt utrzy -

my wa nych z mat ka mi w sys te -

mach umoż li wia ją cych swo bod ne 

po ru sza nie się lo chy są sy tu acje, 

kie dy ma cio ra kła dzie się z po zy -

cji sto ją cej – wów czas naj czę ściej 

do cho dzi do przy gnie ceń. Nie co 

mniej spo wo do wa nych jest ob ra -

ca niem się lo chy. W koj cach po -

ro do wych, gdzie lo chy nie mo gą 

swo bod nie się po ru szać, naj więk -

szym za gro że niem dla pro siąt są 

chwi le, w któ rych lo cha prze cho -

dzi z po zy cji le żą cej do sie dzą cej 

i od wrot nie. Na śmier tel ność pro -

siąt wpły wa rów nież czas upły wa -

ją cy od po ro du – im wię cej cza su 

mi ja, tym mniej sza licz ba przy gnie -

ceń. Kry tycz ny jest więc dzień po -

ro du, a już po pierw szych 24 go -

dzi nach od po ro du śmier tel ność 

spo wo do wa na przy gnie ce nia mi 

wy ka zu je ten den cję spad ko wą. 

W za sa dzie więk szość za gro żeń 

przy pa da na pierw sze 6 go dzin 

po po ro dzie. Szwedz cy na ukow -

cy za uwa ży li za leż ność mię dzy 

sys te mem utrzy ma nia loch w okre -

sie oko ło po ro do wym i pod czas 

lak ta cji a wy ni ka mi od cho wu pro -

siąt. Ob ser wo wa ne co raz czę ściej 

pro ble my z mlecz no ścią u loch 

mo gą być spo wo do wa ne ni skim 

„star to wym” po zio mem pro lak ty -

ny, wy ni ka ją cym z bra ku moż li wo -

ści po ru sza nia się i do stę pu do 

ściół ki. Dla te go też w Szwe cji obo -

wią zu je za kaz sto so wa nia trzy czę -

ścio wych koj ców po ro do wych oraz 

sys te mu cał ko wi cie bez ścio ło we -

go w okre sie oko ło po ro do wym 

i w cza sie lak ta cji. 

KOJCE JARZMOWE DLA 
LOCH KARMIĄCYCH  

Koj ce po ro do we zo sta ły opra co -

wa ne oko ło 60 lat te mu i obec nie 

wciąż sys tem ten jest do mi nu ją cą 

for mą utrzy my wa nia loch kar mią -

cych. Głów ną ideą stwo rze nia te -

go ro dza ju klat ki by ło zmniej sze -

nie śmier tel no ści pro siąt, uła twie -

nie ob słu gi oraz utrzy ma nie du żej 

pro duk cji na ogra ni czo nej po -

wierzch ni. W więk szo ści ferm trzo -

dy chlew nej lo chy pro śne są prze -

pro wa dza ne z koj ców gru po wych 

do in dy wi du al nych, oko ło 1 ty go -

dnia przed spo dzie wa nym po ro -

dem i po zo sta ją w nim do mo -

men tu od sa dze nia pro siąt (naj czę -

ściej 3 lub 4 ty go dnie).  
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     W ty po wym koj cu po ro do wym 

wy szcze gól nić moż na trzy prze -

strze nie: ob szar dla lo chy wy dzie -

lo ny jest dwo ma me ta lo wy mi prze -

gro da mi, a dwie po zo sta łe stre fy 

prze zna czo ne są dla pro siąt. Mło -

de zwie rzę ta po win ny być chro -

nio ne przed przy gnie ce niem przez 

ma cio rę (stre fa umoż li wia ją ca 

uciecz kę), ale tak że po trze bu ją 

wyż szej tem pe ra tu ry śro do wi ska 

oraz prze strze ni do le że nia i wy -

god ne go po bie ra nia mle ka.  

     Po wierzch nia przy pa da ją ca na 

ma cio rę w ty po wym koj cu jarz mo -

wym de ter mi no wa na jest wy mia -

ra mi; oko ło 60-70 cm sze ro ko ści 

i 210 lub 220 cm dłu go ści. Ca ły 

ko jec po ro do wy bio rąc pod uwa -

gę prze strzeń dla pro siąt, ma czę -

sto oko ło 230 cm dłu go ści i 180 cm 

sze ro ko ści. Jak su ge ru ją ba da cze, 

prze strzeń koj ca po ro do we go jest 

za ma ła. Oce nio no to na pod sta -

wie wy ko na nych po mia rów dłu -

go ści i sze ro ko ści cia ła ma cio ry 

i 4 ty go dnio wych pro siąt, a tak że 

bio rąc pod uwa gę dy na mi kę zwią -

za ną z wy ko ny wa niem przez sa -

mi cę czyn no ści wsta wa nia i kła -

dze nia się. Na pod sta wie tych wy -

ni ków, po wierzch nia ca łe go koj -

ca po win na mieć 280 cm dłu go -

ści i 200 cm sze ro ko ści. Wy miar 

ob sza ru dla sa mej lo chy po wi nien 

wy no sić 80-90 cm sze ro ko ści 

i 220 cm dłu go ści. Zda niem au to -

rów tyl ko te za pro po no wa ne wy -

mia ry mo gą za pew nić wy star cza -

ją cy kom fort od po czyn ku za rów -

no sa mi cy, jak i pro się tom.  

     Jed nak nie tyl ko kom fort le że -

nia jest waż ny. W ty po wej klat ce 

po ro do wej lo cha ma ogra ni czo ną 

moż li wość bu do wa nia gniaz da (lub 

jest jej po zba wio na), a tak że nie 

ma moż li wo ści ob ró ce nia się. Ze 

wzglę du na wspo mnia ny już wcze -

śniej stres zwie rząt zwią za ny z wy -

mie nio ny mi ogra ni cze nia mi, a rów -

no cze śnie ma jąc na dal na uwa -

dze ochro nę mło dych przed przy -

gnie ce nia mi, opra co wa no al ter na -

tyw ne sys te my utrzy ma nia, któ re 

w wie lu pań stwach zy sku ją na po -

pu lar no ści. 

ALTERNATYWNE DO 
KLATEK PORODOWYCH 
KONSTRUKCJE 

KOJ CE OTWIE RA NE 

W tym sys te mie ma cio ra w okre -

sie oko ło po ro do wym i w po cząt -

ko wej fa zie lak ta cji jest za my ka -

na w kon struk cji jarz ma. Gdy pro -

się ta osią gną okre ślo ny wiek i bę -

dą na ty le sil ne, aby unik nąć za -

gnie ce nia ze stro ny mat ki, lo chy 

otrzy mu ją do dat ko wą prze strzeń 

dzię ki otwar ciu koj ca. Na stę pu je 

to 5-7 dni po opro sze niu. Sys tem 

ten sta je się co raz bar dziej po pu -

lar ny w Eu ro pie. Jest on kom pro -

mi sem po mię dzy tra dy cyj ny mi koj -

ca mi, a sys te ma mi otwar ty mi. Klat -

ka ta ogra ni cza śmier tel ność pro -

siąt po po ro dzie, a dzię ki otwar -

ciu za pew nia więk szą swo bo dę 

po ru sza nia się lo sze. Ho dow ca 

dzię ki tej re gu la cji mo że bez piecz -

nie i spo koj nie wy ko ny wać swo je 

ru ty no we czyn no ści, za pew nia jąc 

bez pie czeń stwo so bie i zwie rzę -

ciu. Roz wią za nie to za pew nia więk -

szą prze strzeń niż w przy pad ku 

tra dy cyj nych koj ców trzy czę ścio -

wych (kla tek po ro do wych jarz mo -

wych). Rów nież tu znaj du je się 

od po wied nia ilość miej sca dla pro -

siąt, a pod ło ga mo że być li ta ze 

ściół ką lub cał ko wi cie rusz to wa -

na. Sys tem ten za pew nia lo chom 

wyż szy po ziom do bro sta nu, dzię -

ki do dat ko wej po wierzch ni, a czas 

spę dzo ny na bra ku wy ka zy wa nia 

przez ma cio rę ak tyw no ści jest 

krót szy. Rów nież fru stra cja loch 

spo wo do wa na nie moż no ścią wy -

ka zy wa nia na tu ral nych od ru chów 

u loch prze by wa ją cych w koj cach 

otwie ra nych jest niż sza, niż w tra -

dy cyj nych koj cach trzy czę ścio -

wych. In te rak cja lo cha – pro się 

jest lep sza dzię ki swo bo dzie ru -

chu za rów no lo chy jak i pro siąt, 

co rów nież bar dzo ko rzyst nie 

wpły wa na ich do bro stan. Wy ka -

za no, że lo chy w tym sys te mie 

utrzy ma nia są mniej po dat ne na 

ura zy sut ków przez ca ły okres 

lak ta cji i sa ma lak ta cja prze bie ga 

le piej i spraw niej. 

KOJCE PORODOWE 

OTWARTE – UMOŻLIWIAJĄCE 

SWOBODNE PORUSZANIE SIĘ 

LOCHOM  

1. Koj ce pro ste (Sim ple Pens) 

Koj ce pro ste to ta kie, któ re ma ją 

tyl ko je den ob szar dla lo chy i ge -

ne ral nie zaj mu ją po dob ną po -

wierzch nię jak kon wen cjo nal ne koj -

ce po ro do we jarz mo we. Po nie waż 

nie po sia da ją one wy dzie lo ne go 

ob sza ru prze zna czo ne go dla od -

da wa nia od cho dów, więk szość pro -

stych koj ców po sia da pod ło gę 

w peł ni lub czę ścio wo rusz to wą, 

aby po móc w utrzy ma niu hi gie ny. 

Za pew nio ne są rów nież prze strze -

nie dla pro siąt. Naj waż niej szą ce -

chą te go ty pu koj ców, któ ra za -

pew nia wy so ki po ziom do bro sta -

nu loch jest nie ogra ni czo na swo -

bo da po ru sza nia się ma cio ry przez 

ca ły czas prze by wa nia w ta kim koj -

cu. Pro się ta na to miast zy sku ją: ła -

twy do stęp do wy mion, od po wied -

nie śro do wi sko do po ru sza nia się, 

do pew ne go stop nia za bez pie cze -

nie przed roz prze strze nia niem się 

in fek cji mię dzy koj ca mi. Dla ob słu -

gi na to miast ta ki typ koj ców po ro -

do wych za pew nia ła twy do stęp 
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i kon tro lę nad pro się ta mi, utrzy ma -

nie do brej hi gie ny w koj cach. Dla 

koj ców tych nie ma okre ślo nych 

kon kret nych wy mia rów. W sy tu acji 

za stą pie nia koj ców jarz mo wych 

pro sty mi otwar ty mi, moż li we jest 

za ję cie ta kiej sa mej po wierzch ni 

ja ką zaj mu ją klat ki po ro do we trzy -

czę ścio we jarz mo we (oko ło 3,6 m2). 

Jed nak pod ło ga po win na być przy -

naj mniej czę ścio wo rusz to wa, aby 

uwzględ nić wy móg praw ny (Dy rek -

ty wa 2008/120/WE) za pew nie nia 

pod ło ża (ściół ki) do bu do wy gniazd. 

Przy czym pro jek tu jąc sys tem od -

pro wa dza nia od cho dów, war to pa -

mię tać o tym, aby sys tem za pew -

niał przyj mo wa nie pew nej ilo ści 

ściół ki (np. sło my po cię tej na krót -

ką siecz kę), tak aby nie do cho dzi -

ło do nie droż no ści ukła du od pro -

wa dza ją ce go nie czy sto ści (więk -

sza śred ni ca ka na łów, urzą dze nia 

do roz drab nia nia mie sza ni ny od -

cho dów ze ściół ką w świe tle ka -

na łu). W przy pad ku tych koj ców 

na le ży za pew nić ochro nę pro siąt 

przed przy gnie ce nia mi, któ rą moż -

na uzy skać po przez za sto so wa nie 

od boj ni ków ogra ni cza ją cych do -

stęp lo chy do ścia nek koj ca lub 

„znie chę ca ją cych” lo chę do kła -

dze nia się w new ral gicz nych miej -

scach koj ca.  

 

2. Da nish FF.  

Kon struk cja te go koj ca zo sta ła 

opra co wa na w ra mach współ pra -

cy po mię dzy Uni wer sy te tem w Aar -

hus, Duń skim To wa rzy stwem Do -

bro sta nu Zwie rząt (The Da nish Ani -

mal We lfa re So cie ty), i Da nish Pig 

Re se arch Cen tre. Lo cha w te go 

ty pu koj cach po ro do wych otrzy -

mu je: swo bo dę po ru sza nia się 

przez ca ły czas, moż li wość bu do -

wy gniazd, ochro nę pod czas sy -

tu acji kła dze nia się i wsta wa nia. 

Na to miast pro się tom i ob słu dze 

sys tem ten za pew nia ta kie sa me 

ko rzy ści jak wy żej opi sa ny ko jec 

pro sty (Sim ple Pen). 

     Ko jec ten zaj mu je po wierzch -

nię 6 m2, przy czym lo cha ma do -

stęp do po wierzch ni rów nej 5 m2, 

na to miast prze strzeń dla pro siąt 

zaj mu je 1 m2. Ochro na pro siąt za -

pew nio na jest po przez tzw. od boj -

ni ki oraz me ta lo wą pły tę, przy mo -

co wa ną pod ką tem 20-30° od ścian -

ki bocz nej koj ca. Pod ło ga w te go 

ty pu koj cach za wsze po dzie lo na 

jest na część peł ną oraz rusz to wą 

przy czym lo cha ma do stęp do sło -

my ze spe cjal ne go za sob ni ka, tak 

aby nie wy cią ga ła z nie go zbyt du -

żych jej ilo ści (cho dzi o sta łą droż -

ność ukła du od pro wa dza nia od -

cho dów i nie czy sto ści). 

     Uwzględ nia jąc po wyż sze da -

ne na le ży więc stwier dzić, że jed -

nost ko wa po wierzch nia koj ca ty -

pu Da nish FF jest zdecydowanie 
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więk sza niż w przy pad ku koj ca 

jarz mo we go.  

 

3. PigSAFE 

Naj waż niej szą kon cep cją PigSAFE 

jest to, że zo stał za pro jek to wa ny 

w ce lu sty mu lo wa nia do bre go ma -

cie rzyń skie go za cho wa nia ma tek, 

da jąc lo chom opty mal ną, funk cjo -

nal ną prze strzeń przy jed no cze -

snym za pew nie niu bez pie czeń -

stwa ochro ny pro siąt. 

     Lo cha w tym roz wią za niu otrzy -

mu je: swo bo dę po ru sza nia się 

przez ca ły czas, moż li wość bu do -

wy gniazd, za mknię te miej sce na 

gniaz do, po chy łe ścia ny uła twia -

ją ce kła dze nie się, moż li wość kon -

tak tu z są sied ni mi lo cha mi, moż li -

wość od da wa nia od cho dów z da -

la od miej sca na gniaz do, moż li -

wość je dze nia z da la od miejsc 

od da wa nia od cho dów i od po czyn -

ku. Pro się tom ko jec po ro do wy 

PigSafe za pew nia: do bry do stęp 

do wy mion, po chy łe ścia ny da ją -

ce ochro nę pod czas kła dze nia się 

loch, zmniej szo ne roz prze strze -

nia nie się in fek cji mię dzy koj ca -

mi. Moż li wość sto so wa nia wzbo -

ga co ne go śro do wi ska, moż li wość 

od da wa nia od cho dów z da la od 

miejsc od po czyn ku. Dla per so ne -

lu za le ta mi ta kich koj ców są: szyb -

ka i bez piecz na kon tro la pro siąt, 

ła twe utrzy ma nie do brej hi gie ny 

w koj cach (od dziel na stre fa gno -

jo wa), ła twe do star cza nie ma te -

ria łów do bu do wy gniazd, moż li -

wość od dzie le nia lo chy od pro -

siąt do za bie gów. 

     Ogól na po wierzch nia te go koj -

ca po ro do we go jest znacz nie więk -

sza niż oma wia nych do tąd po wy -

żej, po nie waż wy no si 8,9 m2.  

 

4. Systemy grupowe 

utrzymania loch z prosiętami 

Sys te my te po zwa la ją lo chom i ich 

mio tom mie szać się przed od sa -

dze niem. Mo że to uła twiać in te -

gra cję od sa dzo nych pro siąt (war -

chla ków) po od sa dze niu, przy czy -

nia jąc się do re duk cji agre sji. Sys -

te my gru po we są uwa ża ne za roz -

wią za nia ni sko bu dże to we w po -

rów na niu z koj ca mi in dy wi du al ny -

mi, któ re wy ma ga ją wię cej ele -

men tów wy po sa że nia, przy czy nia -

jąc się do do dat ko wych kosz tów. 

     Sys te my te moż na po dzie lić na 

dwa pod ty py: dwu fa zo wy oraz jed -

no fa zo wy. Roz wią za nia dwu fa zo -

we po le ga ją na tym, że lo chy w pod 

ko niec cią ży (a po po ro dzie wraz 

z mio tem) utrzy my wa ne są po je -

dyn czych koj cach otwar tych do 

10 dni po po ro dzie. Po upły wie te -

go cza su kil ka loch (oko ło 6–8 

sztuk) wraz z mio ta mi prze pro wa -

dza ne są do du że go, zbio ro we go 

koj ca, wy ście lo ne go sło mą. Lo chy 

i ich po tom stwo trzy ma ne są tu aż 

do od sa dze nia.  

     Roz wią za nia jed no fa zo we po -

le ga ją na łą cze niu loch wy so ko -

pro śnych w gru py i umiesz cza niu 

ich wspól nie w jed nym du żym po -

miesz cze niu na głę bo kiej ściół ce. 

Łą cze nie loch w gru py na stę pu je 

przed po ro dem, a lo chy ma ją swo -

bod ny do stęp do bu dek po ro do -

wych, któ re mo gą być usu nię te 

oko ło 10 dni po opro sze niu. Sys -

te my ta kie za pew nia ją lo chom 

swo bo dę po ru sza nia się przez ca -

ły czas, moż li wość wy co fa nia się 

do gniaz da, od dzie lo ne, spokojne 
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miej sce do opro sze nia, moż li wość 

bu do wy gniazd, od dziel ne ob sza -

ry gno jo we i na gniaz do, moż li -

wość fi zycz ne go kon tak tu z in ny -

mi lo cha mi, moż li wość wy co fa nia 

się loch gdy nie ma ją chę ci prze -

by wa nia z pro się ta mi.  

     Pro się tom na to miast sys tem ta -

ki ofe ru je wy go dę głę bo kiej ściół -

ki, du ży kom fort ter micz ny i fi zycz -

ny, moż li wość po zna wa nia in nych 

mio tów przed od sa dze niem. 

Do wad na to miast moż na za li czyć 

zwy kle po gor szo ne wa run ki mi -

kro kli ma tycz ne (więk sze stę że nie 

szko dli wych do mie szek ga zo wych 

po wsta łych w wy ni ku fer men ta cji 

obor ni ka we wnątrz obiek tu), kło -

pot z bez piecz ną ob słu gą zwie -

rząt w obiek cie.  

JAK POPRAWIAĆ 
OPIEKUŃCZOŚĆ 
W KOJCACH 

Opie kuń czość ma cie rzyń ska jest 

ce chą in dy wi du al ną, dla te go też 

do tych czas nie prze pro wa dzo no 

nie mal żad nych kom plek so wych 

ba dań słu żą cych we ry fi ka cji zdol -

no ści ma cie rzyń skich loch. Tym -

cza sem więk szość ho dow ców 

i pro du cen tów świń bo ry ka się 

z pro ble mem przy gnie ceń pro siąt, 

a nie kie dy tak że agre sji loch ukie -

run ko wa nej na po tom stwo. W prak -

ty ce nie wy ko rzy stu je się opra co -

wa nych przez na ukow ców te stów 

słu żą cych we ry fi ka cji tro skli wo ści 

loch, któ rych isto tą jest okre śle -

nie ich re ak cji na wo ka li za cję pro -

siąt znaj du ją cych się w nie bez pie -

czeń stwie. Wpro wa dze nie ta kich 

te stów do po wszech ne go użyt ku 

mo gło by umoż li wić wy eli mi no wa -

nie z po gło wia – na pod sta wie 

obiek tyw nych kry te riów i już w po -

cząt ko wym eta pie użyt ko wa nia 

– zwie rząt wy ka zu ją cych nie wiel -

ką opie kuń czość ma cie rzyń ską. 

Lak ta cja jest bo wiem okre sem, 

w któ rym lo cha ma naj więk szy 

wpływ na za cho wa nie i prze ży -

wal ność swo ich mło dych. Ostat -

nio co raz czę ściej su ge ru je się, 

że ogól nie ak cep to wa ne klat ki po -

ro do we (zwłasz cza z pod ło gą rusz -

to wą) unie moż li wia ją na tu ral ne wy -

ra ża nie in stynk tu ma cie rzyń skie -

go i praw do po dob nie nie chro nią 

pro siąt wła ści wie, po nie waż ha -

mu ją na tu ral ne re ak cje ma tek. Re -

ak cje ma cie rzyń skie na dźwię ki 

(pi ski) pro siąt „uwię zio nych” pod 

lo chą są ce chą in dy wi du al ną. 

W mio tach loch bar dziej wraż li -

wych na te sy gna ły dźwię ko we 

stwier dzo no mniej szą licz bę przy -

gnie cio nych pro siąt. Ist nie je teo -

ria, że wraz z wie kiem lo chy po -

gar sza się jej zdol ność sły sze nia, 

więc praw do po dob nie im star sze, 

tym go rzej bę dą re ago wa ły na od -

gło sy przy gnia ta nych pro siąt. Bar -

dzo waż nym dzia ła niem, któ re mo -

że wpły nąć na zmniej sze nie strat 

spo wo do wa nych przy gnie ce nia -

mi, jest ogra ni cze nie po zio mu ha -

ła su wy wo ły wa ne go przez róż ne 

ele men ty tech nicz ne go wy po sa -

że nia chlew ni (wen ty la to ry, zgar -

nia ki obor ni ka itp.). 

     Wy da je się, że po za ce cha mi 

osob ni czy mi sys tem utrzy ma nia 

świń ma zna czą cy wpływ na re ak -

cje ma cie rzyń skie. Szyb kie po ło -

że nie się by ło nie gdyś in ter pre to -

wa ne ja ko wskaź nik kom for tu lo -

chy, ale to, co po zy tyw ne dla jej 

do bro sta nu, mo że być szko dli we 

dla pro siąt, do pro wa dza jąc do 

więk szej licz by przy gnie ceń z po -

wo du bra ku moż li wo ści uciecz ki 

pro siąt przed szyb ko kła dą cą się 

lo chą. Pra wie 90% przy gnie ceń 

pro siąt jest spo wo do wa nych kła -

dze niem się z po zy cji sto ją cej i ob -

ra ca niem z po zy cji le że nia na brzu -

chu do le że nia na bo ku. Nie moż li -

we jest cał ko wi te za po bie że nie 

ob ra ca niu się, po nie waż jest to 

sy tu acja zwią za na z pró ba mi ssa -

nia ini cjo wa ny mi przez pro się ta 

z dwóch stron lo chy. Nie mniej jed -

nak za pew nie nie ma te ria łów do 

bu do wy gniaz da mo że być efek -

tyw nym spo so bem zre du ko wa nia 

ry zy ka zwią za ne go z przy gnie ce -

niem pro siąt pod czas ob ra ca nia 

się mat ki (ma te riał gniaz da mo że 

bo wiem za pew nić efekt amor ty -

za cji). ☐
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Fot. 3. Kojec grupowy  (źródło: freefarrowing.org)
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W
zrost pro duk cji mię sa 

szcze gól nie do ty czy 

mię sa dro bio we go i kra -

jów roz wi ja ją cych się, ale na le ży 

spo dzie wać się tak że wzro stu kon -

sump cji mię sa wie przo we go w Eu -

ro pie (Wy kres 2, FAO). Jed nak in -

ten sy fi ka cja w sek to rze pro duk cji 

zwie rzę cej wią że się ze zwięk sze -

niem za gęsz cze nia utrzy my wa nych 

zwie rząt na ma łej po wierzch ni. 

W prak ty ce czę sto ro dzi to pro ble -

my zwią za ne z do bro sta nem, choć 

nie moż na tu po mi nąć fak tu, że li -

czeb ność od cho wa nych zwie rząt 

jest jed nym z czyn ni ków wpły wa -

ją cych na opła cal ność pro duk cji. 

Dla te go war to przyj rzeć się obec -

nie pa nu ją cym po trze bom kon su -

men tów mię sa w Eu ro pie. A ci są 

co raz bar dziej świa do mi kwe stii 

zwią za nych ze zrów no wa żo ną pro -

duk cją zwie rzę cą i czę ściej pre fe -

ru ją mię so z bar dziej eks ten syw -

nych sys te mów (Ammann i in. 
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Konsumpcja mięsa na Świecie i w Europie nie zwalnia od lat. 

Kolejne prognozy mówią o dalszym wzroście pogłowia 

zwierząt, a także o zwiększonym spożyciu mięsa. 

EWA SELL-KUBIAK 

WERONIKA GOŹDZIEJEWSKA 

DAGMARA ŁODYGA 
Uni wer sy tet Przy rod ni czy w Po zna niu

PROJEKT MEATQUALITY  
– DOBROSTAN TRZODY A JAKOŚĆ WIEPRZOWINY

Fot. 1. Tuczniki rasy złotnickiej 

pstrej utrzymywane na wolnym 

wybiegu 

fot. inż. Bernadetta Gwoździk – UPP

Wyk. 1. Światowa konsumpcja mięsa w wyrażona w mln ton 

(FAO 2022)
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2023). W wie lu kra jach Eu ro py 

kon su men ci są w sta nie za ak cep -

to wać wyż sze ce ny za te pro duk -

ty (Gross i in. 2021). Prak ty ki te 

za pew nia ją świ niom więk szą do -

stęp ność prze strze ni (tj. mniej sze 

za gęsz cze nie ob sa dy na m2), wzbo -

ga ce nie koj ców w ma te ria ły eks -

plo ra cyj ne, a tak że wpro wa dze -

nie nie prze two rzo nych od pa dów 

rol ni czych i prze my słu rol no -spo -

żyw cze go do die ty (Früh i in. 2014). 

To po zwa la na stwo rze nie bar dziej 

na tu ral nych wa run ków utrzy ma -

nia trzo dy i pod nie sie nie do bro -

sta nu w pro ce sie ho dow li (Früh 

i in. 2014). Co wię cej, eks ten sy fi -

ka cja pro duk cji wią że się tak że 

z ko rzy sta niem z lo kal nych ras 

świń, czę sto le piej do sto so wa nych 

do wa run ków kli ma tycz nych pa -

nu ją cych w da nym re gio nie Eu ro -

py. Ra sy lo kal ne świń znacz nie 

róż nią się od ras ko mer cyj nych, 

nie tyl ko pod wzglę dem pro duk -

tyw no ści, ale tak że ja ko ści mię sa 

(Ro dri gu esz Es te vez i in. 2019). 

Wi dać ten trend tak że w pol skich 

skle pach, gdzie po ja wia ją się pro -

duk ty wę dli niar skie i mię so po -

cho dzą ce od ra sy pu ław skiej i złot -

nic kiej bia łej/pstrej.  

     Po mi mo tren du zwią za ne go 

z więk szą przy chyl no ścią kon su -

men tów wzglę dem mię sa wie przo -

we go po cho dzą ce go od zwie rząt 

utrzy ma nych w wa run kach wyż -

sze go do bro sta nu, nie wie le wia -

do mo o fak tycz nej ja ko ści ta kie -

go mię sa. Czy jest ono fak tycz nie 

lep sze od mię sa po cho dzą ce go 

od zwie rząt z tra dy cyj nej ho dow -

li? Czy moż na je scha rak te ry zo -

wać wyż szą ja ko ścią od żyw czą 

i ku li nar ną? 

    W od po wie dzi na to i in ne py -

ta nia zwią za ne z eko no micz ny -

mi aspek ta mi utrzy ma nia trzo dy 

w wa run kach wyż sze go do bro -

sta nu po wstał pro jekt ba daw czy 

mEATquality. Pro jekt ten jest fi -

nan so wa ny przez Unię Eu ro pej -

ską od 2021 ro ku w ra mach pro -

gra mu ra mo we go Ho ry zont2020, 

a w je go re ali za cję za an ga żo wa -

nych jest 17 jed no stek ba daw -

czych i prze my sło wych z 7 kra -

jów eu ro pej skich. Naj waż niej -

szym ce lem pro jek tu jest zba da -

nie wpły wu wy bra nych prak tyk 

eks ten sy fi ka cji ho dow li świń 

i broj le rów sto so wa nych w Eu ro -

pie. Na rzę dzia mi w tym pro gra -

mie mo gą być: 

uży cie lo kal nych ras świń,  ■

zmniej szo na ob sa da,  ■

wzbo ga ce nie koj ców w ma te -■

ria ły eks plo ra cyj ne,  

wpro wa dze nie do die ty nie prze -■

two rzo nych od pa dów ro ślin nych 

oraz róż ne go ro dza ju pro duk -

tów ubocz nych prze my słu rol -

no -spo żyw czego, 

ich wpływ na przy dat ność tech -■

no lo gicz ną, 

oraz war tość ku li nar ną i spo -■

żyw czą mię sa wie przo we go.  

 

     Do ty czy to za rów no ja ko ści 

wie przo wi ny z ho dow li in ten syw -

nych (ba da nia re ali zo wa ne w Pol -

sce i Da nii), jak i eko lo gicz nych 

(ba da nia re ali zo wa ne w Hisz pa nii 

i Wło szech). Pra ce ba daw cze obej -

mu ją ca ły cykl pro duk cji mię sa 

w myśl za sa dy „od po la do sto łu” 

i kon cen tru ją się na za pew nie niu 

kon su men tom mię sa naj wyż szej 

ja ko ści, a rol ni kom od po wie dzi na 
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Tab. 1. Rodzaje doświadczeń z trzodą chlewną zaplanowane 

w projekcie mEATquality

Wyk. 2. Światowa konsumpcja mięsa wieprzowego ze względu 

na region wyrażona w mln ton (FAO 2022)

Czynnik związany z ekstensyfikacją Dania Włochy Polska Hiszpania

Użycie ras lokalnych X X X

Dieta tj. użycie nieprzetworzonych 
odpadów roślinnych oraz produktów 
ubocznych przemysłu rolno-spożywczego

X X X

Wzbogacenie kojców lub wybiegów X X X

Zagęszczenie obsady X X X
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py ta nia zwią za ne z eko no mi ką 

pro duk cji. 

     Uni wer sy tet Przy rod ni czy w Po -

zna niu w pro jek cie mEATquality 

jest li de rem ob sza ru zwią za ne go 

z pro duk cją wie przo wi ny i ko or -

dy nu je pra ca mi re ali zo wa ny mi tak -

że w Da nii, Hisz pa nii i we Wło -

szech. Pierw szy rok na szych prac 

upły nął na opra co wy wa niu an kiet 

z za kre su eko no mii, śro do wi ska, 

be ha wio ru oraz do bro sta nu zwie -

rząt, za po mo cą któ rych zbie ra no 

da ne w 80 go spo dar stwach na 

te re nie czte rech kra jów part ner -

skich. In for ma cje uzy ska ne za po -

mo cą an kiet umoż li wią wska za nie 

zróż ni co wa nia w wa run kach utrzy -

ma nia trzo dy w Eu ro pie oraz po -

słu żą do opra co wa nia uni wer sal -

nych roz wią zań dla eu ro pej skich 

rol ni ków z za kre su eko no -

mi ki pro duk cji (pla no wa ne 

jest po wsta nie spe cjal nej 

apli ka cji dla rol ni ków). Dzię -

ki an kie tom oraz wspól nej 

pra cy wie lu au to rów i mię -

dzy na ro do wej współ pra cy 

przy pi sa niu ar ty ku łu prze -

glą do we go (Lu dwi czak i in. 

2023), by li śmy w sta nie 

wska zać za kres po zio mów 

eks ten sy fi ka cji do zwe ry fi -

ko wa nia w do świad cze -

niach po rów nu ją cych je 

z in ten syw nym sys te mem 

utrzy ma nia. Obec nie każ -

dy z czte rech kra jów part -

ner skich re ali zu je do świad -

cze nia zwią za ne z wy bra -

ny mi czyn ni ka mi cha rak te -

ry zu ją cy mi eks ten sy fi ka cję 

pro duk cji i któ re zo sta ły 

wcze śniej wska za ne w pro -

jek cie (Fot. 1). Dla te go dru -

gi rok pro jek tu upły nął nam 

na współ pra cy z go spo dar -

stwa mi w ce lu za pew nie -

nia re ali za cji za pla no wa -

nych w pro jek cie do świad -

czeń (Ta be la 1). Ko lej nym 

kro kiem są pra ce la bo ra to ryj ne 

(Fot. 2 i Fot. 3) pro wa dzą ce do 

zwe ry fi ko wa nia róż nic w ja ko ści 

mię sa wie przo we go (tj. scha bu) 

po mię dzy zwie rzę ta mi utrzy ma ny -

mi w in ten syw nych wa run kach 

a osob ni ka mi z grup do świad czal -

nych z wpro wa dzo ny mi ele men -

ta mi eks ten syw ny mi.  

     Licz my, że dzię ki pro jek to wi 

mEATquality i prze pro wa dzo nych 

do świad cze niach w po łą cze niu 

z wszech stron ną ana li zą mię sa 

wie przo we go (rów nież re ali zo wa -

ną w Uni wer sy te cie Przy rod ni -

czym) wska że my re ko men da cje 

dla pro du cen tów trzo dy do ty czą -

ce wpro wa dza nia wyż sze go do -

bro sta nu zwie rząt oraz opiszemy 

je go wpływ na ja kość mię sa 

i aspek ty eko no micz ne. Bę dzie to 

szcze gól nie cen na wie dza dla 22 

ho dow ców trzo dy, któ rzy zde cy -

do wa li się na współ pra cę z na -

szym uni wer sy te tem w tym pro -

jek cie. ☐ 

 

Literatura dostępna u autorek. 

 
Pro jekt otrzy mał do fi nan so wa nie z Unij ne go 

pro gra mu ba dań i in no wa cji „Ho ry zont 2020” 

w ra mach umo wy gran to wej nr 101000344.
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Fot. 2. Magazyn prób mięsa od zwierząt doświadczalnych 

fot. dr inż. Agnieszka Ludwiczak – UPP

Fot. 3. Próby mięsa wieprzowego 

podczas analiz 

fot. dr inż. Agnieszka Ludwiczak – UPP
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J
ed nym z istot nych aspek -

tów die ty jest tłuszcz i znaj -

du ją ce się w nim kwa sy 

tłusz czo we, a w szcze gól no ści nie -

na sy co ne kwa sy tłusz czo we, któ -

re od gry wa ją istot ną ro lę w utrzy -

ma niu rów no wa gi li pi do wej or ga -

ni zmu. Z ko lei mię so i je go prze -

two ry są głów nym źró dłem tłusz -

czu w die cie, a w szcze gól no ści 

na sy co nych kwa sów tłusz czo wych. 

Pra ce prze pro wa dzo ne przed 

XXI w., przez sze reg ze spo łów ba -

daw czych do wio dły, że ro dzaj 

tłusz czu w pa szy wpły wa w spo -

sób istot ny na wła ści wo ści tłusz -

czu mię dzy mię śnio we go, któ ry 

upo dab nia się skła dem kwa sów 

tłusz czo wych do tłusz czu znaj du -

ją ce go się w su row cach pa szo -

wych. Ostat nio ob ser wu je się 

wzrost za in te re so wa nia moż li wo -

ścia mi mo dy fi ko wa nia za war to ści 

i pro fi lu kwa sów tłusz czo wych po -

przez mo du la cje skła du kom po -

nen tów pa szo wych w die cie, dą -

żąc do pro duk cji mię sa o wła ści -

wo ściach proz dro wot nych. Do dat -

ko wo wyż sze wy mo gi kon su men -

tów co do ja ko ści wie przo wi ny 

spra wi ły, że kon wen cjo nal ne kom -

po nen ty pa szo we uzu peł nia ne są 

Prawidłowe, zbilansowane żywienie i bezpieczna żywność 

należą do najważniejszych czynników prozdrowotnych stylu 

życia coraz szerszej grupy Europejczyków. Stąd zawartość 

składników odżywczych w spożywanych produktach stała się 

przedmiotem badań i zainteresowania, zwłaszcza 

w kontekście wpływu na zdrowie człowieka.

ANITA ZAWORSKA-ZAKRZEWSKA,  
DAGMARA ŁODYGA,  
MAŁGORZATA KASPROWICZ-POTOCKA 
Katedra Żywienia Zwierząt,  
Wydział Medycyny Weterynaryjnej i Nauko Zwierzętach 
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

MODYFIKOWANIE ZAWARTOŚCI I PROFILU 
KWASÓW TŁUSZCZOWYCH I JAKOŚCI MIĘSA 
WIEPRZOWEGO POPRZEZ MODULACJE 
SKŁADU KOMPONENTÓW PASZOWYCH
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funk cjo nal ny mi ma te ria ła mi pa szo -

wy mi ma ją cy mi na ce lu po lep sze -

nie pa ra me trów ja ko ścio wych mię -

sa z za cho wa niem do tych cza so -

wych pa ra me trów od cho wu oraz 

pa ra me trów po ubo jo wych.  

KRÓTKI PRZEGLĄD 
SUROWCÓW I ICH 
WPŁYWU NA JAKOŚĆ 
MIĘSA 

Jed nym z su row ców pa szo wych, 

któ ry zna ny jest od po nad 2000 lat 

ja ko ro śli na lecz ni cza jest ostro -

pest pla mi sty (Si ly bum ma ria num). 

To ro śli na z ro dzi ny astro wa tych, 

zna na rów nież pod na zwą „mlecz” 

lub „mlecz ba ra ni”. Ostro pest pla -

mi sty za wie ra sub stan cje bio lo -

gicz nie ak tyw ne, w tym sy li ma ry -

nę. Jest ona mie sza ni ną bio fla wo -

ni dów, w tym si li bi ni ny, si li dia ni ny 

i si li kri sti ny, z któ rych naj sil niej -

szym dzia ła niem cha rak te ry zu je 

się pierw sza z nich (Sal mon 2002). 

Jak po da je we wstę pie swo jej pra -

cy Sto py ra i in., (2006) naj więk -

sza kon cen tra cja si li ma ry ny wy -

stę pu je w na sio nach. Oprócz od -

dzia ły wa nia osło no we go i re ge -

ne ru ją ce go na he pa to cy ty wą tro -

by i dzia ła nia wo recz ka żół cio we -

go, si li ma ry na wy ka zu je tak że sil -

ne dzia ła nie de tok sy ka cyj ne, an -

ty ok sy da cyj ne, prze ciw za pal ne 

i an ty sep tycz ne, prze ciw no wo two -

ro we (w szcze gól no ści w cho ro -

bach no wo two ro wych skó ry i pę -

che rza mo czo we go) nor ma li zu je 

za war tość cho le ste ro lu w hi per -

cho le ste ro le mii i cu kru w hi per gli -

ke mii oraz dzia ła mle ko - i żół cio -

pęd ne (Sto py ra i in. 2006). Dru -

gim czyn ni kiem sta wia ją cy ostro -

pest pla mi sty ja ko kom po nent war -

ty uwa gi jest wy so ka za war tość 

skład ni ków po kar mo wych. Za wie -

ra on biał ka ogól ne go na po zio -

mie ok. 17-19%, przy po nad 24% 

udzia le tłusz czu, 4% włók na su ro -

we go i ok. 3% skład ni ków mi ne -

ral nych (Gre la i Sko miał 2014), 

w któ rym wy so ki udział sta no wią 

nie na sy co ne kwa sy tłusz czo we. 

Tłuszcz su ro wy w swo im pro fi lu 

za wie ra ok. 60% kwa su li no lo we -

go, 30% kwa su ole ino we go i ok. 

9% kwa su pal mi ty no we go. Prze -

pro wa dzo ne ba da nia z do dat kiem 

mie lo nych na sion ostro pe stu pla -

mi ste go po zwa la ją stwier dzić, że 

nie wpły wa on na pa ra me try od -

cho wu, na to miast mo że zwięk szyć 

mię sność tu szy oraz gru bość sło -

ni ny (Świąt kie wicz 2020). 

     Na sio na lnu (Li num usi ta tis si -

mum L), są cen nym kom po nen -

tem pa szo wym o wy so kiej war to -

ści od żyw czej. Po cho dzą ce z ro -

śli ny lnu na sio na są bo ga tym źró -

dłem wie lu skład ni ków od żyw -

czych, w tym biał ka 25%, błon ni -

ka 28%, tłusz czów 30-40% kwa -

sów, wi ta min i mi ne ra łów. Len jest 

szcze gól nie bo ga ty w nie na sy co -

ne kwa sy tłusz czo we, zwłasz cza 

kwas al fa -li no le no wy. Ba da nie prze -

pro wa dzo ne przez Ku biń ski i in., 

(2016) po twier dzi ły spa dek twar -

do ści sło ni ny i tłusz czu śród mię -

śnio we go, na to miast wy so ka su -

ple men ta cja wi ta mi ną E ha mo wa -

ła ten pro ces. W in nym ba da niu 

nie stwier dzo no istot ne go wpły -

wu na wy ni ki od cho wu (Świą der 

2011). Prze pro wa dzo ne do tych czas 

ba da nia z udzia łem na sion lnu 

jako do dat ku pa szo we go po twier -

dzi ły zwięk sze nie za war to ści kwa -

su al fa -li no lo we go w mię śniu naj -

dłuż szym grzbie tu, sło ni nie i tłusz -

czu śród mię śnio wym (Ma ka ła 

2018). W do stęp nej li te ra tu rze do -

ko na no oce ny wpły wu skar mia -

nia mie sza nek pa szo wych z udzia -

łem 5 i 10% eks tru do wa ne go sie -

mie nia lnia ne go dla dwóch grup 

na pro fil kwa sów tłusz czo wych 

w tłusz czu śród mię śnio wym i wła -

ści wo ści sen so rycz ne sło ni ny, jak 

i tłusz czów pod skór nych. Z ko lei 

ba da nia po ubo jo we do wio dły, że 

w gru pach gdzie za sto so wa no do -

da tek (bez wzglę du na udział) 

stwier dzo no po pra wę pro fi lu kwa -

sów tłusz czo wych w mię sie, 

a otłusz cze nie tu szy zwięk szy ło 

się (choć nie znacz nie). W związ ku 

z czym w ko lej nym ba da niu po -

pra wio no sta bil ność oksy da cyj ną, 

su ple men tu jąc wi ta mi nę E w dużych 
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ilo ściach. Po pra wie ule gły tak że 

pa ra me try po ubo jo we (Ku biń ski 

i wsp. 2016). Opi sy wa ne ba da nie 

po zwo li ło stwier dzić wzrost otłusz -

cze nia i nie znacz ny spa dek mię -

sno ści tusz z grup do świad czal -

nych nad gru pą kon tro l ną.  

WY TŁO KI Z OWO CÓW 

Ro sną ca po pu lar ność pro duk tów 

owo co wych m.in. so ków, prze cie -

rów, mu sów czy smo othie, do pro -

wa dzi ło do istot ne go wzro stu ilo -

ści od pa dów po pro duk cyj nych. 

Sza cu je się, że po nad 30% cał ko -

wi tej pro duk cji ja błek (z bli sko 

4,5 mln ton (GUS 2023) jest prze -

twa rza nych na ryn ku we wnętrz -

nym. Pro duk tem ubocz nym są m.in. 

wy tło ki, skór ki czy na sio na, któ re 

sta no wią od 10 do 35% ma sy su -

row ca, a ich uty li za cja sta no wi zna -

czą ce ob cią że nie dla prze my słu 

spo żyw cze go. Licz ne ba da nia 

wska zu ją na moż li wość za go spo -

da ro wa nia wy tło ków owo co wych 

w róż nych ga łę ziach prze my słu, 

tak że w prze my śle pa szo wym, co 

jest zgod ne z ideą zrów no wa żo -

ne go rol nic twa (Mał go rza ta Ka -

spro wicz -Po toc ka i in. 2023). 

     Wy tło ki nie za wie ra ją zna czą -

cych ilo ści skład ni ków od żyw czych, 

ta kich jak biał ko i tłusz cze, jed -

nak że są bo ga te w wi ta mi ny, mi -

ne ra ły oraz włók no. Su ro wiec ten 

jest źró dłem ma gne zu, że la za, fos -

fo ru, wap nia, wi ta min, czy po li fe -

no li, ka ro te no idów i tri -ter pe no -

idów, sub stan cji prze ciw u tle nia ją -

cych jak gli ko zy dy kwer ce ty ny jak 

i pek ty ny, któ re sto so wa ne w tu -

czu bę dą ko rzyst nie wpły wać na 

roz wój prze wo du po kar mo we go 

i wy daj ność zwie rząt. Po nad to wy -

tło ki za wie ra ją znacz ną ilość fe -

no li i związ ków po li fe no lo wych.  

     Ba da nie prze pro wa dzo ne we 

Wło szech na wy tło kach owo co -

wych do wio dły wpły wu po li fe no li 

na ła go dze nie stre su oksy da cyj ne -

go (zwłasz cza u świń w okre sie 

oko ło od sa dze nio wym) oraz na po -

pra wę me ta bo li zmu mię śni (Le sko -

vec i in. 2019). Co istot ne, po li fe no -

le ma ją istot ny wpływ na kre owa -

nie go spo dar ki im mu no lo gicz nej 

je lit, przez co znacz nie po pra wia 

się straw ność mie szan ki pa szo wej 

(Mi row ski 2020). Wy stę pu jąc w for -

mie su szo nej, zmie lo nej pod da ne 

mo gą być in nym pro ce som, aby 

uła twić ich spo ży cie przez świ nie 

oraz po pra wić i zwięk szyć straw -

ność i przy swa jal ność. Na le ży jed -

nak roz waż nie je uwzględ niać w re -

cep tu rze z uwa gi na po ten cjal ne 
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ogra ni cze nia an ty odżyw cze. Su ro -

wiec ten mo że za wie rać sub stan -

cje ta kie jak garb ni ki, któ re zna -

czą co od dzia łu ją na przy swa ja nie 

skład ni ków po kar mo wych pa szy.  

     Ba da nia prze pro wa dzo ne nad 

mie szan ką su szu wy tło ków z ja -

błek, aro nii i po rzecz ki czar nej 

w kie run ku oce ny cech tucz nych 

i rzeź nych oraz ja ko ści mię sa, wy -

ka za ły po pra wę skła du kwa sów 

tłusz czo wych w mię sie po wo du -

jąc wzrost wie lo nie na sy co nych 

kwa sów tłusz czo wych z gru py n-3 

oraz n-6. Po nad to zmniej szy ło się 

utle nie nie cho le ste ro lu oraz po -

ziom oksy ste ro lu (Piesz ka i in., 

2010). Z ko lei za war tość po li fe no li 

w su szach po zy tyw nie od dzia łu je 

na ko mór ki bło ny ślu zo wej mło -

dych świń, przez co znacz nie po -

pra wia się straw ność mie szan ki 

pa szo wej (Mi row ski 2010).  

     Mię dzy in ny mi tak że w ra mach 

ba daw cze go pro jek tu eu ro pej skie -

go „mEATquality”, po dej mu je się 

pra ce ma ją ce na ce lu po pra wie -

nie ja kości pro du ko wa ne go mię -

sa wie przo we go (i dro bio we go) 

przez pol skich pro du cen tów, po -

przez wdro że nie no wych roz wią -

zań przy za cho wa niu opty mal nych 

wy ni ków pro duk cyj nych. W pro -

gra mie tym pro wa dzo ne są pra ce 

zmie rza ją ce do efek tyw ne go 

zwięk sze nia wy ko rzy sta nia su row -

ców ubocz nych prze my słu rol no -

-spo żyw cze go i tzw. kom po nen -

tów o cha rak te rze funk cjo nal nym.  

     Bio rąc pod uwa gę po wyż sze, 

w jed nym z te stów prze pro wa dzo -

nych na tucz ni kach za sto so wa no 

kom po zy cje ener ge tycz nych kom -

po nen tów skła da ją cych się z ostro -

pe stu pla mi ste go, ku ku ry dzy eks -

tru do wa nej, lnu zwy czaj ne go oraz 

wy tło ków owo co wych i pod da no 

ją oce nie na wy ni ki od cho wu i ja -

kość mię sa. Wstęp ne wy ni ki po -

zwo li ły stwier dzić, że mie szan ka 

peł no por cjo wa z 5% udzia łem ww. 

mie sza ni ny kom po nen tów, naj -

efek tyw niej wpły nę ła na wy ni ki 

od cho wu w gru pie zwie rząt ży -

wio nej w ca łym okre sie tu czu vs 

do gru py ży wio nej je dy nie w okre -

sie fi ni sher, jak i gru py bez udzia -

łu opi sy wa ne go do dat ku. Na to -

miast nie istot ne róż ni ce wy ni ków 

po ubo jo wych, w tym wy daj no ści 

rzeź nej, da ją do dat ko wi re ko men -

da cje w ży wie niu ro sną cych świń. 

Po nad to ana li zo wa ny do da tek pa -

szo wy nie wy ka zał ne ga tyw ne go 

wpły wu na zdro wot ność oraz do -

bro stan zwie rząt. Z ko lei war tość 

pH mię sa po ubo ju oraz prze wod -

no ści elek trycz nej mię sa i nie róż -

ni ły się istot nie. Ba da nia w za kre -

sie ja ko ści mię sa na dal trwa ją i po 

do ko na niu opra co wa nia zo sta ną 

udo stęp nio ne. ☐ 

 
 
Wię cej szcze gó ło wych in for ma cji o pro -

jek cie jak i do tych cza so wych wy ni kach 

ba dań moż na do wie dzieć się z ma te -

ria łów do stęp nych na stro nie:  

meatquality.eu/pl/publikacja-naukowa
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tel./fax 56 493 93 79 
sklep@eletor.pl 
www.eletor.pl

tel. 67 255 28 63 
sklep@agtgras.pl  
www.agtgras.pl 

tel. 52 381 02 77 
fax 52 381 02 78 
www.geneu.pl tel. 61 875 42 33 

fax 61 875 42 33 
www.terraexim.pl

tel. 46 837 41 38 
        668 181 438 
www.sib.lowicz.pl

tel. 58 682 62 79 
tel./fax 58 682 68 56 
www.hodowca.agro.pl

tel. 61 833 04 55 
fax 61 833 00 64 
www.hogslat.pl

tel. 12 269 18 77 
fax 12 269 18 78 
www.jotafan.pl

tel. 46 855 02 44 
pellon@pellon.pl  
www.pellon.fi/pl

tel. 61 657 67 00 
office@polnet.pl 
www.polnet.pl

WYPOSA˚ANIE 

CHLEWNI

WYPOSAŻENIE FERM TRZODY CHLEWNEJ I DROBIU  
PRODUCENT RUSZTÓW BETONOWYCH
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Hodowca Sp. z o.o. 

ul. Starogardzka 70, 83-010 Straszyn 
tel. 58 682 62 79 

tel./fax 58 682 68 56 
e-mail: hodowca@qv.pl 
www.hodowca.agro.pl

Hodowca Sp. z o.o. zajmuje się projektowaniem, sprzedażą  
i montażem wyposażenia budynków inwentarskich. 
Oferujemy: 

e automaty paszowe 
e linie paszowe 
e systemy wentylacji 

e przegrody 
e ruszta PVC i betonowe 
e systemy pojenia

Firma posiada własne brygady montażowe. 
Jesteśmy bezpośrednim dostawcą uznanych firm światowych produkujących 
urządzenia dla trzody chlewnej , drobiu, bydła i przechowalni ziemniaków.

Straszyn

 
ELETOR Sp. z o.o. 

Zbiczno 43 D, 87-305 Zbiczno  
tel./fax 56 493 93 79 
serwis: 500 271 191 

e-mail: sklep@eletor.pl 
sklep: www.eletor.pl

Projektujemy: 
e  elektroniczne systemy kontrolno-pomiarowe dla rolnictwa 
e  w systemach OEM, ODM i pod własną marką

Produkujemy: 
e  sterowniki wentylacji i klimatu  

do pomieszczeń inwentarskich 
e  sterowniki do systemów zadawania pasz 
e  centrale alarmowe 
e  zasilacze buforowe 
e  rozszerzenia mocy 
e  czujniki temperatury

Sprzedajemy: 
e  produkty własnej produkcji 
e  wentylatory rolnicze  
e  czujniki pojemnościowe 
e  urządzenia do automatyki  

przemysłowej

Zbiczno

 
GENEU 

ul. Powstańców Wlkp. 14a 
86-061 Brzoza k/Bydgoszczy 

tel. 52 381 02 77 
fax 52 381 02 78 

geneu@wp.pl 
www.geneu.pl

Brzoza

e systemy zadawania paszy 
e automaty paszowe 
e systemy wentylacji 
e systemy ogrzewania 
e poidła, dozowniki do leków 

i witamin DOSATRON 

e wygrodzenia kojców 
e ruszta betonowe i plastikowe 
e miksery, mieszadła i pompy  

do gnojowicy 
e hale namiotowo-magazynowe 
e środki do mycia i dezynfekcji

Firma Geneu zajmuje się kompleksowym wyposażaniem 
budynków inwentarskich. Posiadamy w ofercie:

 
Hog Slat Sp. z o.o. 

ul. Stefana Batorego 126 
62-080 Batorowo 

tel. 61 833 04 55, fax 61 833 00 64 
biuro@hogslat.com      www.hogslat.pl

Czaplinek

Batorowo

Leszno

Żuromin

Siedlce

e ruszta betonowe najwyższej jakości 
e automaty paszowe ze stali nierdzewnej 
e paszociągi spiralne i łańcuchowe 
e wentylatory szczytowe  

i kominowe 
e silosy paszowe 
e dozowniki Dosatron 
e serwis oraz części zamienne

Oferujemy:

WYPOSAŻENIE FERM TRZODY CHLEWNEJ I DROBIU  
PRODUCENT RUSZTÓW BETONOWYCH

Sklep Żuromin  
tel. 23 655 20 64

Sklep Czaplinek 
tel. 94 316 10 38

Sklep Leszno 
tel. 65 527 16 71

Sklep Siedlce 
tel. 25 748 11 12

Zapraszamy do sklepów stacjonarnych  
oraz do sklepu internetowego na www.hogslat.pl

Przedstawiciele handlowi: 
 728 396 428 
 

660 523 999  
 

602 360 861
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JOTAFAN Andrzej Zagórski 
ul. Zakopiańska 9, 30-418 Kraków 

tel. 12 269 18 77, fax 12 269 18 78 
e-mail: biuro@jotafan.pl    

www.jotafan.pl
Kraków

e  sterowniki mikroklimatu 
e  centrala alarmowa GSM, termometry i sygnalizatory alarmowe,  

zasilacze 
e  liczniki i sterowniki do wody i paszy 
e  czujniki temperatury, wilgotności, dwutlenku węgla 
e  oprawy świetlówkowe (także z regulacją natężenia światła),  

sterowniki oświetlenia 
e  moduły rozszerzeń do sterowników (rozszerzenie sekcji płynnej, wlotów, itd.)

W naszej ofercie znajdują się:

PELLON Sp. z o.o. 
ul. Mickiewicza 45, 96-300 Żyrardów 

tel. 46 855 02 44 
e-mail: pellon@pellon.pl 

www.pellon.pl

Żyrardów

e systemy żywienia na mokro dla świń 
e roboty do zadawania paszy 
e automatyczne systemy  

zadawania TMR 
e wentylacja 

e zgarniacze obornika 
e maty 
e poidła  
e czochradła 
e wygrodzenia

Pellon Sp. z o.o. jest bezpośrednim przedstawicielem 
fińskiej firmy Pellon Group Oy, wyspecjalizowanej  
w wyposażaniu budynków inwentarskich-nowoczesne 
rozwiązania systemów żywienia:

Spółdzielnia Inwestycji 
i Budownictwa w Łowiczu 

ul. Kaliska 103, 99-400 Łowicz 
tel. 46 837 41 38, 46 837 32 79 
doradztwo ruszty: 668 181 438 

e-mail: sib@sib.lowicz.pl 
www.sib.lowicz.pl 

Łowicz

e Betonowe podłogi rusztowe dla: 
– trzody chlewnej 
– macior 
– prosiąt 
– bydła 

e Belki żelbetowe pod ruszty

e Płyty na podłogi  
legowiskowe 

e Studnie kanalizacyjne  
i wpusty 

e Okna inwentarskie  
do chlewni i obór

PRODUCENT

Polnet Sp. z o.o.  
i Wspólnicy Spółka Komandytowa   

ul. Sowia 13 B 
62-080 Tarnowo Podgórne 

tel. 61 657 67 00, office@polnet.pl 
www.polnet.pl

Tarnowo Podgórne

e   systemy żywienia na mokro i sucho 
e   systemy pojenia 
e   systemy mieszania pasz  
e   system zadawania, przechowywania  

i transportu paszy 
e   systemy wygrodzeń 

Oferujemy nowoczesne rozwiązania systemów żywienia,  
pojenia i wyposażenia:

e   fachowe doradztwo  
e   projekt technologiczny 

e   profesjonalny montaż i serwis 
e   kompleksowe realizacje- ferma „pod klucz”

Ponadto oferujemy:

POLnet jest liderem na rynku polskim  
w wyposażaniu budynków do hodowli trzody chlewnej

e   systemy utrzymania klimatu 
e   systemy ogrzewania  
e   systemy chłodzenia 
e   systemy podłogowe  
e   bioasekuracja  
e   pełna gama produktów 

weterynaryjnych

TerraExim – Agroimpex Spółka z o.o. 
Zakrzewo, ul. Przemysłowa 20 

62-070 Dopiewo, tel./fax 61 875 42 33 
e-mail: marketing@terraexim.pl  

www.terraexim.pl

Zakrzewo

Kompleksowe wyposażenie budynków inwentarskich:  
Doradztwo – ,Projekty technologiczne – Montaż – Serwis  
e    systemy wentylacji 
e    systemy zadawania pasz  
e    automaty paszowe  
e    stacje paszowe 
e    systemy pojenia 
e    systemy usuwania gnojowicy 
e    ruszta PCV, betonowe 

e    kojce porodowe, dla loch 
luźnych, prośnych, dla 
tuczników, warchlaków 

e    silosy 
e    drabiny paszowe, przegrody 

legowiskowe, wiązania, kojce 
dla cieląt
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tel. (62) 767 67 67 
e-mail: sprzedaz@tasomix.pl 
www.tasomix.pl

tel. (87) 424 17 60, fax (87) 424 17 99 
Infolinia: 0801 304811 
www.agrocentrum.pl

Kalisz, tel. 502 005 745  
Kiszkowo, tel. (61) 42 49 115 
Krzemieniewo, tel. (65) 536 11 11  
Strzała, tel. (22) 230 92 30 
Świecie, tel. (52) 331 03 00  
www.cargill.com.pl

PRODUCENCI PASZ 
DLA TRZODY CHLEWNEJ
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P R O D U C E N C I  PA S Z  D L A  T R Z O DY  C H L E W N E J

W ofercie posiadamy: 

1. PASZE DLA PROSIĄT  2. PASZE DLA LOCH  3. PASZE DO TUCZU

Wytwórnia Pasz Kałęczyn 
12-200 Pisz, Kałęczyn 8 

tel. +48 87 424 17 60, e-mail: biuro@agrocentrum.pl  

Wytwórnia Pasz Grajewo 
19-203 Grajewo, ul. Elewatorska 5 

tel. +48 87 272 39 43, e-mail: grajewo_biuro@agrocentrum.pl 

AGROCENTRUM Sp. z o.o. 
18-500 Kolno, ul. Kolejowa 1

Grajewo
Kałęczyn

Programy żywieniowe Agrocentrum przygotowane są na bazie wieloletnich doświadczeń firmy,  
współpracy z najlepszymi krajowymi i zagranicznymi specjalistami. Nasze produkty zabezpieczają  
optymalny wzrost drobiu i osiągnięcie satysfakcjonujących wyników produkcyjnych. Produkcja odbywa się  
w najnowocześniejszych wytwórniach pasz w Polsce. Wykorzystanie w produkcji najnowszych rozwiązań technologicznych  
i produkcja w oparciu o System Zarządzania Bezpieczeństwem Żywności wg EN ISO 22000 : 2005 gwarantuje bezpieczeństwo produktów 
i ich powtarzalną wysoką jakość.  

Do dyspozycji naszych klientów są wykwalifikowani doradcy żywieniowi i lekarze weterynarii,  
których zadaniem jest pomoc klientom w uzyskaniu bardzo dobrych wyników produkcyjnych.

ZA PRASZ AMY  
DO WSPÓŁ PRA CY

Krzemieniewo

Kalisz

Sierpc

Białystok

Rychliki

Świecie

Dobrzelin

Bieganów

Skokowa

Ujazd Dolny

Tworóg

Maków Maz.

Sandomierz

Cargill Poland Sp. z o.o. 
ul. Wołoska 22, 02-675 Warszawa 
tel. (48) 22 546 01 00/01, fax (48) 22 546 01 99

Nasze oddziały:

Białystok 
ul. Elewatorska 14 
15-950 Białystok 
tel. (85) 663 72 62 
 
Bieganów 
Bieganów 2 
69-108 Cybinka 
tel. (68) 391 04 06 

Dobrzelin 
ul. Wł. Jagiełły 98 
99-319 Dobrzelin 
tel. (24) 285 28 35 
 
Kalisz 
ul. Obozowa 32-36 
62-800 Kalisz 
tel. (62) 753 87 00 

Krzemieniewo 
ul. Dworcowa 167 
64-120 Krzemieniewo 
tel. (65) 536 11 00/01 
 
Maków Mazowiecki 
ul. Przemysłowa 3 
06-200 Maków Maz. 
tel. (29) 717 32 30 

 
Rychliki 
14-411 Rychliki 
tel. (55) 248 84 31 
 
Sandomierz 
ul. Trześniowska 6 
27-600 Sandomierz 
tel. (15) 832 22 58 

Sierpc 
ul. Browarna 3 
09-200 Sierpc 
tel. (24) 275 87 00/01 
 
Skokowa 
ul. Przemysłowa 18 
55-110 Prusice, Skokowa 
tel. (71) 312 66 65 

Świecie 
ul. Chełmińska 25 
86-100 Świecie 
tel. (52) 331 03 00 
 
Tworóg 
ul. Renarda 10 
42-690 Tworóg 
tel. (48) 32 381 81 30 

Ujazd Dolny 
55-340 Udanin 
tel. (48) 76 874 03 12

Nasze zaangażowanie i ciężka praca sprawiają, że Cargill od lat jest w czołówce firm działających 
na polskim rynku zbóż, rzepaku i pasz, jednocześnie jest jednym z największych ekspertów w zakresie 
żywienia zwierząt. Cargill zajmuje istotną pozycję w światowym rynku uprawy, transportu i przetwarzania 
zbóż, oferując rolnikom szeroki zakres usług i rozwiązań do zarządzania ryzykiem.
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ZAPRENUMERUJ   

STUDENCI, 
SZKOŁY 

i SENIORZY 

PŁACĄ 
 MNIEJ* 

50% ZNIŻKI 
po okazaniu legitymacji

* Prezenty nie dotyczą prenumeraty 
STUDENT, SENIOR, SZKOŁY

 
 PRENUMERATA ROCZNA:  
e1 Prenumeratę można rozpocząć od dowolnego numeru i trwa 12 miesięcy 

od momentu opłacenia zamówienia 

e2 Czytelnicy, którzy prenumerują nasz magazyn otrzymują w prezencie: 
 V  Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism – raz w roku 
 V  KALENDARZ – raz w roku 

e3 Nowi prenumeratorzy otrzymają GRATIS: 
 V  KATALOG BRANŻOWY 
      TRZODA CHLEWNA  

 

 PRENUMERATĘ MOŻNA ZAMÓWIĆ:  
e1 opłacając przekaz  < 
e2 robiąc przelew internetowy na podany w przekazie nr konta 
e3 dzwoniąc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49 
e4 pisząc na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

PRENUMERATA BEZ ZBĘDNYCH FORMALNOŚCI: 
Pro Agricola Sp. z o.o., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna 

PREMIUM 
130 zł 

Wersja papierowa + cyfrowa

Prenumerata 

ROCZNA 
100 zł 

Wersja papierowa lub cyfrowa

+/

/

Prenumerata roczna 

STUDENT / SENIOR 
50 zł 

Wersja cyfrowa

Egzemplarz 

POJEDYNCZY 

18 zł 
Wersja papierowa lub cyfrowa

ZAMÓW 
ONLINE
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Pro Agricola Sp. z o.o. 
ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

Upowa˝niam wydawnictwo Pro Agricola Sp. z o.o. do wystawiania 
faktury bez mojego podpisu. 
 
Niniejszym wyra˝am zgod´ na wykorzystywanie powy˝szych danych 
osobowych przez wydawnictwo Pro Agricola Sp. z o.o. ul. Wernyhory 
13, 02-727 Warszawa w celu zrealizowania zamówienia, zgodnie 
z Ustawà o Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 
z 1997 r.).

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

czytelny podpis zleceniodawcy

nr rachunku odbiorcy
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Nazwa firmy / Imi´, nazwisko i adres zleceniodawcy

Podpis

Op∏ata

Pro Agricola Sp. z o.o.

ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

P L N

U

  HODOWC¢ TRZODY CHLEWNEJ

100 

ZŁ/ROK

ELEGANCKI SEGREGATOR 
TRÓJDZIELNY KALENDARZ

Z prenumeratą  
co roku 

PREZENTY

Prenumerata roczna HTCH

Prenumerata roczna premium HTCH

Prenumerata roczna student/senior HTCH
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OFERTA DOMU WYDAWNICZEGO

WYDAWNICTWA ROLNICZE DO ZAKUPU W REDAKCJI

Hodowca Bydła 

Magazyn dla hodowców 

bydła, producentów mleka, 

żywca wołowego, 

zootechników i lekarzy 

weterynarii 

cena prenumeraty: 

150 zł 

Produkcja i rynek 
wołowiny w Polsce 

Numer specjalny 

Hodowcy Bydła 

rok wydania: 2017 

ilość stron: 300 

cena: 59 zł 
koszt wysyłki: 10 zł

Drobiarstwo 
niekonwencjonalnie 

wydanie II – uzupełnione 

rok wydania: 2018 

dodruk: 2021 

ilość stron: 208 

cena: 45 zł 
koszt wysyłki: 5 zł

Vademecum chorób 
drobiu rzeźnego 

rok wydania: 2013 

ilość stron: 104 

cena: 30 zł 
cena dla prenumeratorów: 

23 zł 
koszt wysyłki: 5 zł

Nowoczesna produkcja 
kurcząt brojlerów 

rok wydania: 2011 

ilość stron: 245 

cena: 35 zł 
cena dla prenumeratorów: 

25 zł 
koszt wysyłki: 10 zł

Hodowla polskiego 
bydła czerwonego 
w Polsce 

rok wydania: 2024 

ilość stron: 108 

cena: 49,90 zł

Katalog Branżowy 
Trzoda Chlewna 

II edycja 2022 

ilość stron: 376 

cena: 70 zł 
koszt wysyłki: 10 zł

Żywienie zwierząt 
i paszoznawstwo 

tom 1 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 448, rok wyd.: 2023 

tom 2 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 594, rok wyd.: 2020 

tom 3 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 432, rok wyd.: 2015

Zalecenia 
żywieniowe 
i wartość 
pokarmowa 
pasz dla drobiu 

rok wydania: 2018 

ilość stron: 147 

cena: 70 zł

Zalecenia 
żywieniowe 
i wartość 
pokarmowa 
pasz dla świń 

rok wydania: 2020 

ilość stron: 126 

cena: 55 zł

Do zamówionych książek i suplementów doliczony zostanie 

koszt przesyłki w kwocie 5 zł. 
W przypadku zamówienia większej ilości prosimy o kontakt 

z redakcją w celu ustalenia kosztów przesyłki.

Wydawnictwa można zamówić pod numerem telefonu: 89 512 35 13, -15 

Wpłaty można dokonywać na rachunek:  

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001   •   Pro Agricola Sp. z o.o.

Katalog Firm 
Drobiarskich 

V edycja 2021/2022 

ilość stron: 406 

cena: 70 zł 
koszt wysyłki: 10 zł

Katalog Firm 
Paszowych 

XII edycja 2024 

ilość stron: 340 

cena: 120 zł 
koszt wysyłki: 10 zł

OptiPasz Program optymalizacji pasz 

cena: 2 323,47 zł    |    aktualizacja: 2023

Hodowca Trzody Chlewnej 

Dwumiesięcznik dla hodowców 

i producentów trzody chlewnej, 

zootechników i lekarzy weterynarii 

cena prenumeraty:  

100 zł
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