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Ziarno kukurydzy 
typ ziarna, przeznaczenie, znaczenie w żywieniu bydła 
Józef Krzyżewski

kukurydza 12

O wysokości uzyskiwanego plonu ziarna kukurydzy decyduje właściwie dobrana odmiana. 

Różnice w uzyskiwanym plonie ziarna między odmianami mogą dochodzić nawet do 20%. 

W ostatnich latach obserwujemy ogromny postęp w hodowli różnych odmian kukurydzy. 

materiały paszowe 17

Zastosowanie buraków cukrowych w żywieniu krów mlecznych to koncepcja, która nie skupiała 

dotychczas wystarczająco dużo uwagi i popularności. Podobnie jak kukurydzę, buraki cukrowe 

można skarmiać w wielu formach, np. jako pasza świeża, kiszone w całości, kiszone rozdrobnione 

korzenie lub kiszone z innymi roślinami pastewnymi oraz paszami.

Optymalizacja żywienia bydła w kontekście utrzymania zdrowia, cz. I 
Ka mil Siat ka

żywienie 24

Optymalizacja polega na organizowaniu działań i procesów w taki sposób, aby dały one jak 

największe efekty, przy jak najmniejszych nakładach. W kontekście utrzymania zdrowia bydła 

na szczególną uwagę zasługują możliwości pokrycia potrzeb pokarmowych.

Burak cukrowy, nowa-stara pasza dla bydła 
Cezary Purwin,, Marta Borsuk-Stanulewicz
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1. Produkcja wołowiny w Polsce i na świecie 

2. Pasze i żywienie bydła opasowego 

3. Wartość rzeźna oraz jakość mięsa wołowego 

4. Utrzymanie, nadzór weterynaryjny i rozród 

5. Rynek i ekonomika produkcji żywca wołowego
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rozmaitości RYNEK MLEKA  CENY PL

Ceny mleka i wybranych produktów mleczarskich w okresie XI 2021 – XI 2022 r.

14 XI 21 XI 28 XI 05 XII 12 XII 19 XII 26 XII 02 I 09 I 16 I 23 I 30 I 06 II 13 II 20 II 27 II 06 III 13 III 20 III 27 III 03 IV 10 IV 17 IV

Ceny sprzedaży netto wybranych produktów mleczarskich, zł/100 kg

Masło konfekcjonowane 82% tł. 2624 2716 2723 2685 2721 2706 2701 2690 2683 2670 2609 2571 2568 2590 2596 2626 2642 2703 2726 2890 3034 3173 3243

Mleko w proszku pełne 1495 1555 1561 1552 1579 1572 1631 1649 1748 1778 1954 1841 1825 1909 1969 1983 1976 2017 1959 2035 2100 2138 2232

Ser edamski 1706 1781 1793 1781 1865 1900 1927 1928 1981 1946 1967 2000 2009 2019 2044 1996 2011 2008 2005 2005 2021 2071 2092

Mleko spożywcze paster. 3,2% 227 231 230 230 228 233 232 232 237 240 232 237 238 239 239 238 240 239 246 244 246 253 258

Ceny skupu mleka zł/kg 

Mleko do skupu 1,57 1,66 1,66 1,66 1,66 1,77 1,77 1,77 1,77 1,77 1,86 1,86 1,86 1,86 1,86 1,83 1,83 1,83 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85

Ser edamski, 
zł/100 kg 

 

Średnia ważona cena 
skupu mleka netto 

(bez vat, kl. ekstra), 
zł/100 kg

Masło konf. 82%, 
zł/100 kg

Mleko pełne 
w proszku,  

zł/100 kg

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW
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rozmaitościRYNEK MLEKA  CENY PL

24 IV 01 V 08 V 15 V 22 V 29 V 05 VI 12 VI 19 VI 26 VI 03 VII 10 VII 17 VII 24 VII 31 VII 07 VIII 14 VIII 21 VIII 28 VIII 04 IX 11 IX 18 IX 25 IX 02 X 09 X 16 X 23 X 30 X 06 XI 13 XI

3253 3281 3287 3234 3223 3201 3154 3204 3229 3230 3256 3278 3277 3302 3311 3266 3287 3261 3280 3270 3298 3331 3376 3395 3446 3431 3452 3387 3349 3245

2226 2205 2275 2249 2232 2292 2218 2217 2252 2327 2276 2424 2426 2391 2366 2367 2334 2350 2416 2395 2387 2401 2365 2349 2386 2358 2393 2361 2402 2328

2116 2157 2181 2230 2275 2244 2242 2257 2303 2333 2327 2380 2349 2392 2361 2345 2355 2322 2350 2358 2395 2462 2446 2442 2496 2527 2512 2563 2528 2509

262 268 275 278 278 279 280 287 287 287 285 293 295 302 303 303 305 306 308 305 311 316 324 332 337 339 342 337 345 343

1,97 1,97 1,97 1,97 2,10 2,10 2,10 2,10 2,16 2,16 2,16 2,16 2,16 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,36 2,36 2,36 2,36 2,40 2,40 2,40 2,40 2,52 2,52 2,52 2,52

ŚREDNIA WAŻONA CENA SKUPU 
MLEKA EKOLOGICZNEGO  

(bez VAT), zł/100 kg

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Średnia cena skupu mleka we wrześniu 
w latach 2019-2022 r., zł/100 kg

IX 
2022

IX 
2021

IX 
2020

IX 
2019

2022/ 
2021

2022/ 
2020

2022/ 
2019 

251,70 157,48 140,26 132,38 +59,8% +79,5% +90,1%

CENY 
MLEKA 
w Polsce

Śred nia ce na sku pu 100 kg mle ka w kla sie extra bez Vat we 

wrze śniu 2022 ro ku wy nio sła 251,70 zł. By ła ona wyż sza od 

ce ny sprzed mie sią ca o 11,41 zł (+4,75%). W po rów na niu do 

ce ny sprzed ro ku jest to o 94,22 zł wię cej (+59,83%), a od ce -

ny sprzed 2 lat o 111,44 zł (+79,45%). 

CENY SPRZEDAŻY 
produktów mleczarskich
Ce na sprze da ży ma sła kon fek cjo no -

wa ne go w ty go dniu 7-13.11.2022 r. 

wy nio sła 3245 zł/100 kg i by ła niż sza 

niż mie siąc te mu o 186 zł, czy li o 5,42%. 

W od nie sie niu do cen sprzed ro ku jest 

to zwyż ka o 621 zł, a więc o 23,65%.  

     Ce na mle ka peł ne go prosz ku w ty -

go dniu 7-13.11.2022 r. wy nio sła 2328 

zł/100 kg i by ła niż sza 

niż mie siąc te mu o 30 zł, 

czy li o 1,27%. W od nie -

sie niu do cen sprzed ro ku jest to zwyż -

ka o 833 zł, a więc o 55,76%.  

Ser edam ski kosz to wał w oma -

wia nym okre sie 2509 zł/100 kg, 

czy li mniej niż mie siąc wcze śniej 

o 18 zł (-0,75%). W od nie sie niu do 

cen sprzed ro ku jest to zwyż ka 

o 803 zł, a więc o 47,05%. 

Ce na mle ka spo żyw cze go pa -

ste ry zo wa ne go w cią gu ro ku wzro -

sła o 51,18%, a ce na mle ka w sku -

pie o 60,51%. 

Ceny sprzedaży netto produktów mleczarskich w tygodniu 7-13.11.2022 r.

Sprawdź 
aktualne 
ceny:

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Obecnie
Przed 

tyg.
Zm. t/t

Przed 
m-cem

Zm. 
m/m

Przed 
rokiem

Zm. r/r

Masło konfekcjonowane 82% tł. 3245 3349 −3,11% 3431 −5,42% 2624 +23,65%

Mleko w proszku pełne 2328 2402 −3,08% 2358 −1,27% 1495 +55,76%

Ser edamski 2509 2528 −0,75% 2527 −0,71% 1 706 +47,05%

Mleko spożywcze paster. 3,2% 343 345 −0,58% 339 +1,18% 227 +51,18%

Mleko do skupu 2,52 2,52 0,00% 2,4 +5,00% 1,57 +60,51%
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HODOWCA  BY D Ł A  1 1 / 2 0 2 26

CENY MLEKA 
w krajach UE

Śred nia ce na sku pu mle ka w UE we 

wrze śniu 2022 ro ku wy nio sła 54,49 eu -

ro/100 kg i wzro sła o 4,05% w po rów -

na niu do cen z sierp nia 2022 r. W od -

nie sie niu do cen sprzed ro ku, śred nia 

ce na mle ka wzro sła już o 45,70%. Ce -

na sku pu mle ka w Pol sce w oma wia -

nym okre sie wy nio sła 53,18 eu ro/100 kg 

i by ła wyż sza od ce ny pła co nej w sierp -

niu o 4,52%. Z ta kim po zio mem cen 

znaj du je my się na 12 miej scu w ran kin -

gu kra jów UE usze re go wa nych pod 

wzglę dem cen mle ka. 

     W cią gu ostat nie go ro ku we wszyst -

kich kra jach UE wzro sły ce ny mle ka. 

Naj wyż szy śred nio rocz ny wzrost cen 

mle ka wy stą pił na Li twie (+66%), w Ru -

mu nii (+62%) i w Ho lan dii (+61%). 

     U naj więk sze go unij ne go pro du cen -

ta mle ka w Niem czech rocz ny wzrost 

cen mle ka wy niósł 54%. We Fran cji (dru -

gi pro du cent) mle ko po dra ża ło je dy nie 

o 17%, ale ce ny tu taj pła co ne na le żą 

do naj niż szych w Eu ro pie – po ni żej 

47 eu ro za 100 kg.

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Miesięczne ceny rynkowe mleka w Polsce i wybranych krajach UE w okresie styczeń 2020 – wrzesień 2022 r., €/100 kg

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

rozmaitości RYNEK MLEKA  HANDEL UE

Średnie ceny skupu mleka w krajach UE we wrześniu 2022 r., €/100 kg

rozmaitosci.qxp_makieta_HB 2021  22.11.2022  11:06  Strona 6
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Średnie ceny skupu młodego bydła rzeźnego w krajach UE w październiku 2022 r., €/100 kg

CENY WOŁOWINY 
w krajach UE

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Miesięczne ceny rynkowe młodego bydła rzeźnego w wieku 12-24 m-ce w Polsce i wybranych krajach UE  
w okresie maj 2020 – październik 2022 r., €/100 kg

za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Śred nia ce na sku pu mło de go by dła rzeź -

ne go w kra jach UE w czwar tym ty go dniu 

paź dzier ni ka wy nio sła 500,78 eu ro/100 kg, 

w kla sie A, U+R+O, o 7,30 eu ro wię cej niż 

mie siąc wcze śniej (+1,48%). Ce ny mło de -

go by dła w cią gu ro ku wzro sły w UE śred -

nio o 21,39%. 

      W cią gu ostat nie go mie sią ca wzrost 

cen sku pu żyw ca wo ło we go był ob ser -

wo wa ny w Niem czech, we Wło szech oraz 

w Au strii.  

      Naj wyż sze ce ny sku pu by dła są obec -

nie w Fran cji (516,52 eu ro/100 kg), w Niem -

czech (515,37 eu ro/100 kg), a tak że 

w Szwe cji (513,50 eu ro/100 kg).  

      U naj więk sze go pro du cen ta wo ło wi -

ny w UE we Fran cji mło de by dło rzeź ne 

zdro ża ło w cią gu ro ku o 27%. W Niem -

czech (dru gi pro du cent w UE) śred nio -

rocz ny wzrost cen wy niósł 17%. Wzrost 

cen u trze cie go pro du cen ta, a więc we 

Wło szech wy niósł 21%. W Hisz pa nii ce -

ny wzro sły o 29%. W Pol sce w cią gu ro ku 

ce ny tusz mło de go by dła rzeź ne go wzro -

sły o +14%. 

RYNEK MIĘSA  HANDEL UE rozmaitości

rozmaitosci.qxp_makieta_HB 2021  22.11.2022  11:06  Strona 7
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RYNEK MIĘSA  CENY PL

Ceny skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej (zł/kg) i masy poubojowej cieplej (zł/tonę) w okresie XI 2021 – XI 2022 r.

21 XI 28 XI 12 XII 19 XII 26 XII 05 XII 02 I 09 I 16 I 23 I 30 I 06 II 13 II 20 II 27 II 06 III 13 III 20 III 27 III 03 IV 10 IV 17 IV 24 IV 01 V

              Ceny skupu bydła rzeźnego, zł/kg wagi żywej

Bydło ogółem 9,28 9,42 9,42 9,24 8,91 9,08 9,49 9,26 9,59 9,51 9,46 9,57 9,38 9,76 9,84 10,00 10,14 10,48 10,81 11,17 11,34 11,29 11,35 11,48

Bydło 8-12 m-cy (Z) 10,09 10,73 9,76 9,89 8,86 9,16 9,06 9,70 10,36 9,82 9,81 10,32 10,76 - 9,26 9,87 10,47 10,98 11,85 11,32 11,73 11,82 11,39 11,49

Byki 12-24 m-ce (A) 10,41 10,50 10,53 10,26 9,85 10,27 10,62 10,41 10,46 10,40 10,39 10,54 10,45 10,57 10,63 10,78 10,97 11,35 11,67 12,11 12,23 12,13 12,23 12,42

Byki > 24 m-cy (B) 10,35 10,42 10,45 10,16 9,77 9,92 10,35 10,20 10,43 10,32 10,32 10,48 10,45 10,50 10,62 10,73 10,90 11,31 11,61 12,02 12,13 12,18 12,24 12,32

Krowy (D) 7,53 7,82 7,69 7,52 7,45 7,50 7,37 7,46 8,00 7,97 7,82 7,76 7,63 8,15 8,35 8,48 8,74 8,95 9,26 9,56 9,75 9,79 9,83 9,99

Jałówki > 12 m-cy (E) 9,67 9,65 9,63 9,49 9,39 9,48 9,78 9,78 9,75 9,78 9,73 9,74 9,67 9,98 9,97 10,16 10,21 10,57 10,93 11,23 11,35 11,44 11,38 11,55

Masa bita ciepła, zł/tonę

Bydło ogółem 17909 18179 18180 17837 17194 17529 18323 17875 18521 18350 18266 18476 18117 18842 18997 19298 19581 20241 20861 21556 21899 21787 21908 22155

Bydło 8-12 m-cy (Z) 18716 19908 18109 18343 16446 16995 16808 17997 19226 18214 18209 19140 19962 - 17185 18307 19429 20375 21992 21000 21766 21930 21136 21322

Byki 12-24 m-ce (A) 19533 19700 19760 19244 18484 19265 19927 19527 19634 19511 19499 19784 19600 19838 19947 20222 20581 21285 21898 22711 22951 22752 22940 23296

Byki > 24 m-cy (B) 19426 19548 19610 19054 18334 18611 19411 19146 19568 19367 19371 19671 19613 19709 19918 20137 20447 21223 21775 22545 22758 22852 22958 23110

Krowy (D) 15466 16067 15787 15437 15307 15394 15140 15328 16432 16365 16049 15933 15665 16731 17151 17418 17945 18372 19005 19634 20024 20101 20194 20519

Jałówki > 12 m-cy (E) 18668 18631 18589 18316 18127 18299 18874 18875 18823 18886 18775 18813 18677 19260 19252 19610 19719 20397 21091 21677 21917 22089 21975 22297

rozmaitości

Porównanie cen skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej (zł/kg) i masy 
poubojowej ciepłej (zł/tonę) z tygodnia 7-13.11.2022 r.

Obecnie
Przed 

tyg.
Zm. t/t

Przed 
m-cem

Zm. 
m/m

Przed 
rokiem

Zm. r/r

Skup, zł/kg

Bydło ogółem 11,05 11,04 +0,09% 10,89 +1,46% 9,16 +20,63%

Bydło 8-12 m-cy (Z) 11,88 11,58 +2,59% 11,28 +5,34% 9,18 +29,41%

Byki 12-24 m-ce (A) 11,95 11,97 −0,17% 11,71 +2,03% 10,3 +16,02%

Byki > 24 m-cy (B) 11,92 11,92 0,00% 11,57 +3,00% 10,31 +15,62%

Krowy (D) 9,43 9,43 0,00% 9,38 +0,56% 7,32 +28,83%

Jałówki > 12 m-cy (E) 11,58 11,5 +0,70% 11,36 +1,95% 9,62 +20,37%

Masa bita ciepła, zł/tonę

Bydło ogółem 21 337 21 319 +0,08% 21 024 +1,49% 17 675 +20,72%

Bydło 8-12 m-cy (Z) 22 040 21 483 +2,59% 20 924 +5,33% 17 032 +29,40%

Byki 12-24 m-ce (A) 22 419 22 459 −0,18% 21 975 +2,02% 19 327 +16,00%

Byki > 24 m-cy (B) 22 370 22 367 +0,01% 21 714 +3,02% 19 348 +15,62%

Krowy (D) 19 369 19 370 −0,01% 19 256 +0,59% 15 021 +28,95%

Jałówki > 12 m-cy (E) 22 365 22 203 +0,73% 21 928 +1,99% 18 572 +20,42%

Cena zakupu byków w wieku 12-24 m-cy wg masy 
ciepłej poubojowej, zł/kg

CENY SKUPU 
bydła rzeźnego w Polsce

CENY 
ZAKUPU 
bydła

Śred nia ce na sku pu by dła rzeź ne go ogó łem w ty -

go dniu 7-13.11.2022 wy no si ła 11,05 zł/kg i by ła 

16 gro szy wyż sza niż przed mie sią cem (+1,46%). 

W od nie sie niu do cen sprzed mie sią ca naj bar dziej 

wzro sły ce ny by dła w wie ku 8-12 m -cy (+60 gro -

szy, +5,34%) oraz by ków pow. 24 m -cy (+35 gro -

szy, +3%).  

     W od nie sie niu do cen sprzed ro ku naj bar dziej 

zdro ża ło by dło w wie ku 8-12 m -cy i kro wy (+29%). 

Naj niż szą śred nio rocz ną pod wyż kę za no to wa ły by -

ki pow. 24 m -cy o 16%. 

Ce na za ku pu by ków w wie ku 12-24 m -cy wg ma -

sy po ubo jo wej cie płej wy nio sła w paź dzier ni ku 

2022 r. 22,01 zł/kg i by ła pra wie ta ka sa ma jak 

mie siąc wcze śniej (+2 gro sze). W od nie sie niu do 

ce ny sprzed ro ku jest to zwyż ka o 20%, a do cen 

sprzed 2 lat o 69%.

Sprawdź 
aktualne 
ceny:

X 
2022

X 
2021

X 
2020

X 
2019

2022/ 
2021

2021/ 
2020 

2020/ 
2019

22,01 18,36 13,00 12,16 +19,88% +41,23% +6,91%
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RYNEK MIĘSA  CENY/HANDEL

08 V 15 V 22 V 29 V 05 VI 12 VI 19 VI 26 VI 03 VII 10 VII 17 VII 24 VII 31 VII 07 VIII 14 VIII 21 VIII 28 VIII 04 IX 11 IX 18 IX 25 IX 02 X 09 X 16 X 23 X 30 X 06 XI 13 XI

11,55 11,68 11,52 11,28 11,20 11,09 10,88 10,89 10,83 10,63 10,59 10,75 10,93 11,11 11,29 11,34 11,23 11,03 10,93 10,95 10,95 10,79 10,79 10,89 10,92 10,95 11,04 11,05

11,85 12,71 11,63 11,15 11,58 11,39 11,83 10,18 11,12 11,09 11,19 12,02 11,55 12,01 11,74 10,39 10,86 11,61 10,47 10,86 11,37 10,85 11,21 11,28 11,68 11,60 11,58 11,88

12,43 12,55 12,33 11,97 11,88 11,67 11,56 11,49 11,36 11,21 11,19 11,39 11,77 12,01 12,13 12,24 12,07 11,82 11,70 11,73 11,79 11,66 11,59 11,71 11,79 11,83 11,97 11,95

12,37 12,56 12,21 11,88 11,69 11,64 11,53 11,35 11,32 11,13 11,15 11,31 11,69 11,99 12,36 12,24 12,02 11,71 11,58 11,69 11,73 11,51 11,50 11,57 11,71 11,76 11,92 11,92

10,02 10,07 10,03 9,90 9,81 9,67 9,64 9,55 9,54 9,36 9,30 9,44 9,50 9,63 9,68 9,63 9,60 9,57 9,43 9,43 9,36 9,32 9,34 9,38 9,44 9,39 9,43 9,43

11,61 11,66 11,62 11,49 11,46 11,47 11,29 11,23 11,2 11,02 11,01 11,23 11,27 11,47 11,56 11,58 11,52 11,52 11,50 11,5 11,47 11,36 11,37 11,36 11,45 11,47 11,50 11,58

22299 22556 22242 21767 21624 21412 21000 21029 20901 20530 20447 20746 21095 21456 21798 21884 21673 21287 21103 21129 21146 20826 20828 21024 21071 21133 21319 21337

21983 23582 21571 20687 21487 21141 21939 18882 20637 20577 20754 22295 21437 22274 21776 19279 20154 21533 19418 20145 21093 20122 20796 20924 21678 21528 21483 22040

23312 23538 23124 22466 22283 21897 21687 21554 21307 21025 21003 21365 22091 22525 22758 22970 22646 22176 21943 22000 22121 21873 21744 21975 22112 22202 22459 22419

23209 23567 22910 22293 21934 21836 21638 21297 21235 20884 20921 21228 21928 22492 23193 22968 22548 21979 21729 21935 22012 21602 21577 21714 21964 22061 22367 22370

20581 20675 20604 20331 20148 19860 19799 19601 19589 19218 19089 19386 19501 19784 19881 19784 19707 19649 19364 19366 19225 19132 19183 19256 19380 19289 19370 19369

22413 22511 22429 22190 22117 22136 21790 21672 21617 21283 21254 21679 21752 22139 22322 22355 22239 22234 22194 22209 22144 21922 21951 21928 22107 22138 22203 22365

rozmaitości

Pol ski eks port mię sa wo ło -

we go (świe że go i mro żo ne -

go) w okre sie sty czeń -czer -

wiec 2022 r. wy niósł 

178 071 ton i był niż szy od 

eks por tu z ana lo gicz ne go 

okre su 2021 o 5,10%. Im -

port mię sa wo ło we go w tym 

okre sie wy niósł 11 505 ton 

i był wyż szy o 5,45% od im -

por tu sprzed ro ku. W re zul -

ta cie do dat ni bi lans han dlu 

wo ło wi ną ob ni żył się w od -

nie sie niu do po przed nie go 

za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

I-VI 2021 I-VI 2022 Różnica Zmiana r/r

Eksport 187 639 178 071 −9 568 −5,10%

Import 10 910 11 505 595 +5,45%

Bilans 174 997 171 001 −3 996 −2,28%

Ważniejsze  
kierunki  

EKSPORTU  
mięsa wołowego  

w okresie  
styczeń-czerwiec 2022

Kraj
Wartość,  
tys. EUR

Wolumen,  
ton

Niemcy 247 222 45 570

Włochy 248 464 43 224

Francja 154 766 26 110

Holandia 108 150 21 199

Hiszpania 107 845 18 099

Wlk. Brytania 82 021 13 021

Izrael 91 840 11 776

Japonia 47 464 9 200

Szwecja 56 791 8 551

Czechy 42 815 8 004

Grecja 42 204 7 035

Austria 35 637 6 860

Dania 29 298 5 176

Litwa 21 814 4 963

Portugalia 29 698 3 839

Słowacja 16 763 3 185

Belgia 16 814 2 830

Chorwacja 13 082 2 799

Bułgaria 11 315 2 427

Węgry 10 716 2 035

Ogółem 1 484 763 178 071

Miesięczne średnie ceny zakupu bydła ogółem w Polsce w latach 2017-2022, zł/kg wagi żywej

HANDEL MIĘSEM  
WOŁOWYM  
w okresie styczeń-czerwiec 2022 r. 

okre su o 2,28%. Naj wię cej mię sa wo ło we go eks -

por tu je my obec nie do Nie miec – w okre sie sty -

czeń -czer wiec 2022 r. by ło to 45 570 ton oraz 

do Włoch – 43 224 ton. Wo ło wi nę im por tu je my 

głów nie z Nie miec, Ho lan dii, Czech, z Wło szech 

i z Ir lan dii.

Polski handel mięsem wołowym  
(świeżym i mrożonym) w okresie  
styczeń-czerwiec 2021/2022, tony
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RYNEK MATERIAŁÓW PASZOWYCHrozmaitości

W ty go dniu 7-13 li sto pa da 2022 r. ce na sku pu 

psze ni cy pa szo wej wy nio sła 1582 zł/to nę i by ła 

niż sza o 39 zł niż ty dzień wcze śniej (-2,41%) 

i o 16 zł niż sza niż mie siąc wcze śniej (-1,00%).  

     Ce na ży ta w sku pie to 1246 zł, 4 zł wię cej niż 

przed ty go dniem i o 37 zł wię cej niż przed mie sią -

cem (+3,06%).  

     Jęcz mień pa szo wy kosz to wał 1351 zł/to nę, 

o 11 zł wię cej niż przed ty go dniem (+0,82%) i 23 zł 

wię cej niż przed mie sią cem (1,73%). 

      Ku ku ry dza mo kra kosz to wa ła w ty go dniu 7-13 

li sto pa da 2022 r. 915 zł/to nę, 17 zł mniej niż przed 

ty go dniem (-1,82%), ale o 129 zł wię cej niż przed 

mie sią cem (+3,98%). Ku ku ry dza pa szo wa kosz to -

wa ła w ty go dniu 7-13 li sto pa da 2022 r. 1417 zł/to -

nę, 11 zł mniej niż przed ty go dniem (-0,77%) i o 12 zł 

mniej niż przed mie sią cem (-0,84%). 

     Owies pa szo wy kosz to wał w sku pie 1300 zł, 

czy li o 58 zł wię cej niż przed ty go dniem (+4,67%) 

i 77 zł wię cej niż mie siąc te mu (+6,30%).  

CENY  
materiałów 
paszowych

Średnie ceny netto (bez VAT) materiałów paszowych w okresie 01.05.2022 – 13.11.2022 r.

Pasze
01.05 
2022

08.05 
2022

15.05 
2022

22.05 
2022

29.05 
2022

05.06 
2022

12.06 
2022

19.06 
2022

26.06 
2022I

03.07 
2022

10.07 
2022

17.07 
2022

24.07 
2022

31.07 
2022

07.08 
2022

14.08 
2022

21.08 
2022

                                                                                                                                                                         Ceny skupu zbóż, zł/tonę

Pszenica paszowa 1714 1703 1704 1726 1734 1695 1724 1758 1761 1732 1744 1745 1722 1634 1595 1579 1548

Żyto paszowe 1343 1340 1367 1360 1343 1345 1288 1265 1244 1322 1318 1305 1163 1150 1158 1178 1171

Jęczmień paszowy 1443 1455 1459 1504 1509 1492 1472 1483 1397 1351 1270 1254 1253 1252 1243 1250 1284

Kukurydza mokra - - - - - - - - - - - - - - - - -

Kukurydza paszowa 1457 1463 1484 1479 1456 1455 1426 1469 1464 1382 1433 1424 1432 1428 1429 1423 1430

Owies paszowy 1168 1151 1188 1190 1229 1195 1196 1211 1181 1181 1170 1029 1188 1105 1059 1055 1072

Pszenżyto paszowe 1460 1466 1493 1502 1517 1515 1493 1468 1448 1453 1417 1402 1327 1271 1288 1309 1307

                                                                                                                                                     Ceny skupu nasion oleistych, zł/tonę

Nasiona rzepaku 4165 4600 4720 4577 4681 4442 4384 4305 4279 4138 4357 3456 3161 3146 3195 3187 3212

                                                                                                                                                                       Ceny sprzedaży, zł/tonę

Olej rzepakowy 6789 6872 6820 6582 7174 6775 7207 6659 6668 7204 6881 6404 7003 6568 7703 6777 7584

Śruta rzepakowa 1730 1713 1753 1792 1910 1677 1723 1672 1668 1630 1635 1596 1546 1563 1540 1529 1540

Makuch rzepakowy - - - - - - - - - - - - - - - - -

Śruta sojowa 2556 2472 2530 2515 2505 2407 2528 2575 2529 2576 2763 2688 2618 2736 2735 2684 2769

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok

      Pszen ży to kosz to wa ło w ty go dniu 7-13 li sto pa da 2022 r. 1389 zł. Ce -

na ta by ła wyż sza o 2 zł niż przed ty go dniem. W po rów na niu do cen 

sprzed mie sią ca jest to o 46 zł wię cej (+3,43%). 

     Ce na sku pu na sion rze pa ku wzro sła w po rów na niu do cen sprzed ty -

go dnia o 133 zł (+4,45%). W od nie sie niu do cen sprzed mie sią ca jest to 

wię cej o 119 zł mniej (+3,96%).  

     Olej rze pa ko wy su ro wy kosz to wał w ty go dniu 7-13 li sto pa da 2022 r. 

7864 zł/to nę, o 360 zł mniej niż przed ty go dniem (-4,38%). W po rów na niu 

do ce ny sprzed mie sią ca jest to zwyż ka o 223 zł (+2,92%).  

      Cena 1 to ny śru ty rze pa ko wej w ty go dniu 7-13 li sto pa da 2022 r. wy nio -

sła 1568 zł, o 9 zł mniej niż przed ty go dniem (-0,57%) i o 20 zł wię cej niż 

przed mie sią cem (+1,29%). Śru ta so jo wa kosz tu je 2564 zł, o 157 zł mniej 

niż przed ty go dniem (-5,77%) i o 386 zł mniej niż przed mie sią cem (-12,55%).  

Obecnie
Przed 

tyg.
Zmiana  

t/t
Przed 

m-cem
Zmiana 

m/m
Przed 

rokiem
Zmiana  

r/r

Skup – zboża, zł/tonę

Pszenica paszowa 1582 1621 −2,41% 1598 −1,00% 1159 +36,50%

Żyto paszowe 1246 1242 +0,32% 1209 +3,06% 947 +31,57%

Jęczmień paszowy 1351 1340 +0,82% 1328 +1,73% 987 +36,88%

Kukurydza mokra 915 932 −1,82% 880 +3,98% 651 +40,55%

Kukurydza paszowa 1417 1428 −0,77% 1429 −0,84% 984 +44,00%

Owies paszowy 1300 1242 +4,67% 1223 +6,30% 723 +79,81%

Pszenżyto paszowe 1389 1387 +0,14% 1343 +3,43% 1009 +37,66%

Skup – rośliny oleiste, zł/tonę

Nasiona rzepaku 3121 2988 +4,45% 3002 +3,96% 3098 +0,74%

Sprzedaż, zł/tonę

Olej rzepakowy 7864 8224 −4,38% 7641 +2,92% 5624 +39,83%

Śruta rzepakowa 1568 1577 −0,57% 1548 +1,29% 1216 +28,95%

Śruta sojowa 2564 2721 −5,77% 2932 −12,55% 1985 +29,17%

Ceny materiałów paszowych w tygodniu 7-13.11.2022 r.
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RYNEK MATERIAŁÓW PASZOWYCH rozmaitości

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok

     Ce ny zbóż w sku pie w cią gu ro ku wzro sły od 

32 do 80%. Naj bar dziej w cią gu ro ku zdro żał 

owies o 577 zł (+80%), psze ni ca zdro ża ła przez 

rok o 423 zł/to nie (+37%), ży to o 299 zł/to nie 

(+32%), jęcz mień o 364 zł/to nie (+37%), ku ku ry dza 

mo kra o 264 zł (+41%), ku ku ry dza pa szo wa o 433 zł 

(+44%), a pszen ży to o 380 zł (+38%). 

     Ce na na sion rze pa ku w sku pie w ma ju te go 

ro ku prze kro czy ła 4700 zł i by ła wyż sza od ub. 

cen o po nad 200%. Obec nie ce na sku pu na sion 

rze pa ku prze wyż sza ubie gło rocz ne ce ny je dy nie 

o 23 zł (+0,74%). 

     Ce na ole ju rze pa ko we go to śred nio rocz ny 

wzrost o 2240 zł (+40%), śru ty rze pa ko wej o 352 zł 

(+29%), a śru ty so jo wej 

579 zł (+29%). 

28.08 
2022

04.09 
2022

11.09 
2022

18.09 
2022

25.09 
2022

02.10 
2022

09.10 
2022

16.10 
2022

23.10 
2022

30.10 
2022

06.11 
2022

13.11 
2022

1578 1542 1538 1513 1529 1567 1568 1598 1597 1606 1621 1582

1166 1158 1194 1199 1173 1143 1190 1209 1248 1237 1242 1246

1287 1306 1306 1306 1300 1307 1326 1328 1341 1340 1340 1351

- - - - - 769 807 880 908 931 932 915

1428 1412 1424 1421 1412 1420 1416 1429 1432 1437 1428 1417

1093 1162 1170 1197 1175 1203 1226 1223 1221 1240 1242 1300

1333 1339 1337 1345 1344 1355 1358 1343 1365 1382 1387 1389

3170 3115 3112 3055 2884 2961 3245 3002 3101 3141 2988 3121

8229 7282 8370 7312 7164 7502 7745 7641 7257 7556 8224 7864

1531 1523 1503 1531 1539 1538 1535 1548 1394 1559 1577 1568

- - - - - - - - - - - -

2801 2666 2579 2717 2809 2691 2892 2932 2905 2806 2721 2564

Ceny skupu zbóż w okresie I 2020 – XI 2022 r.
źródło: Agrolok

Sprawdź 
aktualne 
ceny:
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Po stęp ho dow la ny do ty czy nie tyl ko 

wy so ko ści uzy ski wa ne go plo nu, lecz 

tak że je go ja ko ści. Obec nie upra wia -

ne od mia ny ku ku ry dzy zo sta ły wy pro -

wa dzo ne od dwóch pod ga tun ków tej 

ro śli ny, tj. ku ku ry dzy szkli stej (ssp. in -

du ra ta) oraz ku ku ry dzy, zwa nej koń -

skim zę bem (ssp. in den ta ta). W prak -

ty ce upra wia ne od mia ny ku ku ry dzy są 

po łą cze niem li nii wsob nych wy mie nio -

nych pod ga tun ków. W wy ni ku in ten -

syw nie pro wa dzo nej pra cy ho dow la -

nej, do stęp ne na ryn ku od mia ny cha -

rak te ry zu ją się po śred nim ty pem ziar -

na, zbli żo nym do flint lub do dent. Ziar -

no tych od mian sku pia w so bie naj -

lep sze ce chy tych dwóch od mien nych 

ge ne tycz nie ty pów.  

     Sto sun ko wo nie wie le jest od mian 

o ziar nie zbli żo nym do czy ste go ty pu 

flint lub dent. Są je dy nie bar dzo nie -

licz ne od mia ny, po cho dzą ce wy łącz -

nie tyl ko od jed ne go pod ga tun ku. Cha -

rak te ry stycz ną ce chą ziar na tych pod -

ga tun ków, wy raź nie wi docz ną na ich 

prze kro ju, są pro por cje mię dzy ilo ścią 

biel ma szkli ste go i mą czy ste go. Ziar -

no od mian ku ku ry dzy szkli stej jest 

śred niej wiel ko ści, o kształ cie zbli żo -

nym do ku li i po sia da gru bą war stwę 

biel ma szkli ste go. Uzy ska ło ono na -

zwę z ang. „flint”. Ten typ ziar na na da -

je się do pro duk cji kasz i mą ki. Jest 

bar dzo przy dat ne rów nież ja ko pa sza 

tre ści wa w ży wie niu by dła mlecz ne -

go, po nie waż zgod nie z do tych czas 

obo wią zu ją cym po glą dem, tyl ko część 

skro bi za war tej w tym ziar nie ule ga 

stra wie niu w żwa czu, a po zo sta ła jej 

część, tj. oko ło 50%, prze su wa się do 

je li ta cien kie go i tam jest tra wio na (tzw. 

skro bia by -pass); dla te go ta część skro -

bi ma wpływ na zwięk sze nie wy daj no -

ści mle ka. W wy ni ku tra wie nia skro bi 

w je li cie cien kim po wsta je glu ko za 

(w od róż nie niu od lot nych kwa sów 

tłusz czo wych, po wsta ją cych w wy ni -

ku tra wie nia skro bi w żwa czu), któ ra 

słu ży bez po śred nio do syn te zy lak to -

zy, czy li cu kru mle ko we go. Ilość po -

wsta ją cej lak to zy de cy du je o ilo ści syn -

te ty zo wa ne go mle ka, czy li w efek cie 

o je go wy daj no ści.  

     Ziar no na to miast koń skie go zę bu 

jest wy dłu żo ne i spłasz czo ne, a na 

szczy cie po sia da cha rak te ry stycz ne 

za głę bie nie, zwa ne re je strem, po dob -

nie jak na zę bach u ko nia, stąd je go 

na zwa. W ziar nie te go ty pu jest wię cej 

biel ma mą czy ste go i dla te go jest ono 

bar dziej przy dat ne do pro duk cji skro -

bi i al ko ho lu. Ro śli ny pod ga tun ku dent 

są du że, bo ga to ulist nio ne i z tych 

wzglę dów są bar dzo przy dat ne rów -

nież do pro duk cji ki szon ki dla by dła 

oraz do ce lów bio ener ge tycz nych. 

W wy ni ku krzy żo wa nia oma wia nych 

pod ga tun ków po wsta ją od mia ny mie -

szań co we, po sia da ją ce ce chy po śred -

nie, cho ciaż jak już wspo mnia no, wy -

stę pu ją cza sem od mia ny po sia da ją ce 

ziar no zbli żo ne do czy stych pod ga -

tun ków ty pu flint i dent. Od mia ny ku -

ku ry dzy flint i dent róż nią się wy glą -

dem (po kro jem), co ma zwią zek z ich 

wy ma ga nia mi agro tech nicz ny mi. 

Odmiany typu dent 

Są z re gu ły póź niej doj rze wa ją ce, wyż -

sze i ob fi cie ulist nio ne. Z te go po wo du 

na le ży siać je rza dziej. Dzię ki re je stro -

wi na szczy cie ziar na ty pu dent, ła -

twiej ono wy sy cha, a więc okres mię -

dzy doj rza ło ścią fi zjo lo gicz ną (po ło że -

nie czar nej plam ki) a opty mal nym ter -

mi nem zbio ru na ziar no ule ga wy raź -

ne mu skró ce niu. Przy wy bo rze mie -

szań ców na le ży brać pod uwa gę wraż -

li wość na tem pe ra tu ry po wie trza w kry -

tycz nych fa zach roz wo jo wych, zwią za -

nych z two rze niem struk tu ry przy szłe -

go plo nu. Ma to miej sce w okre sie wy -

ra sta nia od 6. do 12. li ścia. W tym sta -

dium roz wo jo wym two rzą się za wiąz ki 

kolb i usta la się licz ba rzę dów zia ren 

w kol bie. Mie szań ce bar dziej od por ne 

na ni skie tem pe ra tu ry, za wią zu ją wię -

cej rzę dów zia ren w kol bie i wię cej 

umiej sco wio nych w nich zia ren. 

      Nie na le ży za po mi nać, że ku ku ry -

dza jest ro śli ną cie pło lub ną; opty mal na 

tem pe ra tu ra gle by w miej scu, do któ re -

go tra fia ją ziar na w cza sie sie wu zia ren, 

dla więk szo ści od mian po win na wy no -

sić 8-12°C. Od mia ny ty pu dent spraw -

dza ją się do brze w re gio nach, w któ -

rych od czerw ca wy stę pu ją wy so kie 

12

Ziarno kukurydzy 
typ ziarna, przeznaczenie, znaczenie w żywieniu bydła

kukurydza

Józef Krzyżewski 
Instytut Genetyki i Hodowli Bydła Polskiej Akademii Nauk w Jastrzębcu

O wysokości uzyskiwanego plonu ziarna kukurydzy decyduje właściwie 

dobrana odmiana. Różnice w uzyskiwanym plonie ziarna między 

odmianami mogą dochodzić nawet do 20%. W ostatnich latach 

obserwujemy ogromny postęp w hodowli różnych odmian kukurydzy. 
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tem pe ra tu ry, a w gle bie znaj du je się jesz cze za sób wo dy. U tych 

od mian wy stę pu je krót ki okres po mię dzy py le niem wie chy a zna -

mio no wa niem kolb. Na wet w przy pad ku wy stę po wa nia tem pe -

ra tu ry po wy żej 35°C w okre sie kwit nie nia, py łek do sta ją cy się 

na zna mio na, kieł ku je po upły wie kil ku go dzin po ran nych, w któ -

rych z re gu ły wy stę pu je wyż sza wil got ność po wie trza.  

      Ze wzglę du na du że i bo ga te ulist nie nie, ku ku ry dza ty pu 

dent na da je się tak że do pro duk cji ki szon ki. Na le ży pod kre ślić, 

że od mia ny ty pu dent wy ma ga ją sie wu w do brze ogrza ną gle -

bę, tj. 8-12°C. Po cząt ko wy roz wój ro ślin jest wol niej szy, po nie -

waż są one wraż li we na chło dy oraz póź niej kwit ną. Za le ca się 

je upra wiać w re jo nach cie plej szych i na sta no wi skach szyb ko 

na grze wa ją cych się oraz na gle bach lżej szych.  

Odmiany typu flint 

Ro śli ny są niż sze i sła biej ulist nio ne. W ce lu lep sze go przy kry -

cia mię dzy rzę dzi wy ma ga ją gęst sze go sie wu, aby za głu szyć 

chwa sty i zwięk szyć licz bę kolb na ro śli nie. Od mia ny te są 

wcze śniej sze, lecz trud no od da ją wo dę za war tą w ziar nie. Stąd 

mo gą wy stą pić pew ne pro ble my zwią za ne z opóź nio nym doj -

rze wa niem i wy stę po wa niem w tym okre sie chło dów.  

      Od mia ny ty pu flint mo gą być wy sie wa ne w gle bę chłod niej -

szą, tj. o temp. 5-6°C i dla te go moż na je siać wcze śniej. Na da ją 

się do upra wy na gle bach cięż szych, wol niej na grze wa ją cych 

się. Są szcze gól nie przy dat ne do upra wy w pół noc nych re gio -

nach kra ju, a tak że w go spo dar stwach, w któ rych upra wia się 

ku ku ry dzę na du żych ob sza rach; cho dzi o to, aby ca ły du ży 

are ał był ob sia ny w moż li wie krót kim cza sie przed roz po czę -

ciem we ge ta cji. Upra wa od mian ty pu flint jest obar czo na wy so -

kim ry zy kiem na gle bach bar dzo su chych, szcze gól nie w przy -

pad ku wy stę po wa nia wy so kich tem pe ra tur po wie trza. Przy wy -

so kich tem pe ra tu rach po wie trza i przy bra ku wo dy, wzrost ro -

ślin usta je cał ko wi cie. Ro śli ny za czy na ją kwit nąć do pie ro po 

wy stą pie niu opa dów. W la tach, w któ rych pa nu ją wy so kie tem -

pe ra tu ry, od mia ny ty pu flint wy kształ ca ją mniej sze blasz ki li -

ścio we oraz kol by z mniej sza licz bą zia ren. 

Dent czy flint? 

Zgod nie z po glą da mi obo wią zu ją cy mi do chwi li obec nej, jak już 

wspo mnia no, ziar no ku ku ry dzy ty pu flint jest bar dziej przy dat ne 

ja ko pa sza tre ści wa w ży wie niu krów, z uwa gi na wyż szą za war -

tość skro bi by -pass, co wpły wa na zwięk sze nie ilo ści ener gii, 

nie zbęd nej do pro duk cji mle ka. W ostat nim cza sie ame ry kań ski 

spe cja li sta z dzie dzi ny ży wie nia zwie rząt, dr Bill Ma han na, na 

pod sta wie prze pro wa dzo nych ba dań prze ła mał ten obo wią zu ją -

cy ste reo typ, prze no sząc jed no cze śnie na kon ty nent eu ro pej ski 

prak tycz ne za le ce nia, po cho dzą ce od far me rów ame ry kań skich. 

Istot na zmia na po glą dów na stą pi ła w za kre sie tra wie nia skro bi 

w żwa czu. Skro bia mą czy sta, za war ta w ziar nach ty pu dent, 

w od róż nie niu od skro bi szkli stej, za war tej w ziar nach ty pu flint, 

jest w mniej szym stop niu osło nię ta biał kiem (ze iną). Umoż li wia 

to drob no ustro jom żwa czo wym znacz nie ła twiej szy i szyb szy 
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dostęp do du żej ilo ści po żyw ki, dzię ki 

cze mu roz wi ja ją się one bar dzo in ten -

syw nie. Po ob umar ciu, wraz z tre ścią 

po kar mo wą, prze su wa ne są do je li ta 

cien kie go, sta no wiąc istot ną pu lę biał ka 

dla prze żu wa cza. Do dat ko wą za le tą skro -

bi mą czy stej w ziar nach ty pu dent, zda -

niem ży wie niow ców ame ry kań skich, jest 

jej rów no mier ne roz pro sze nie w ca łym 

roz two rze wy peł nia ją cym żo łą dek, co 

znacz nie uła twia do niej do stęp drob no -

ustro jom żwa czo wym. Zda niem oma wia -

nych spe cja li stów ame ry kań skich, od -

róż nie niu od skro bi mą czy stej, skro bia 

szkli sta, za war ta w ziar nach ty pu flint, 

mo że osa dzać się na dnie żwa cza i za -

le gać tam przez dłuż szy okres cza su.  

     Rów nież wy ni ki fran cu skich do -

świad czeń wy ka za ły, że skro bia za -

war ta w ziar nach ku ku ry dzy ty pu dent, 

cha rak te ry zu je się wyż szą straw no ścią 

w prze wo dzie po kar mo wym prze żu -

wa czy, co wpły wa na zwięk sze nie jej 

war to ści ener ge tycz nej. Far me rzy ame -

ry kań scy wska zu ją na dodatkowe ko -

rzy ści, uzy ski wa ne w ży wie niu by dła 

ku ku ry dzą ty pu dent, zwią za ne głów -

nie z wyż szą straw no ścią włók na su -

ro we go, za war te go w ca łej ro śli nie. 

Odmiany o szczególnie 
wysokiej strawności 

Od mia ny o szcze gól nie wy so kiej straw -

no ści skro bi ziar no wej i włók na su ro -

we go, za war te go w po zo sta łych czę -

ściach ro śli ny, fir ma Pio ne er kwa li fi ku je 

do tzw. stre fy ki szon ki. No wo cze sne od -

mia ny ku ku ry dzy na ki szon kę o wy so -

kiej war to ści ener ge tycz nej, po win ny 

cha rak te ry zo wać się wy so kim plo nem 

su chej ma sy, za war tej za rów no w kol -

bach jak i ło dy gach oraz li ściach, ja ko 

źró dła ła two straw ne go włók na. Ta ki mi 

wła ści wo ścia mi cha rak te ry zu ją się przede 

wszyst kim ro śli ny in ten syw nie i dłu go 

asy mi lu ją ce, czy li wy ka zu ją ce się tzw. 

efek tem zie lo no ści (z ang: stay -gre en). 

Ta ki mi wła ści wo ścia mi cha rak te ry zu je 

się wie le mie szań ców. Pro duk ty asy mi -

la cji, trwa ją cej prak tycz nie do cza su 

sprzę tu ro ślin, gro ma dzo ne są nie tyl ko 

w ziar nie, ale w li ściach i ło dy gach, któ -

re są do dat ko wo do brze uwod nio ne. 

Ta kie ro śli ny ku ku ry dzy ła two i szyb ko 

za ki sza ją się. Pod sta wo wym wa run kiem 

uzy ska nia ki szon ki bar dzo do brej ja ko -

ści, jest za war tość su chej ma sy w ca łej 

ro śli nie w gra ni cach 36-37%. W związ ku 

z ocie pla niem się kli ma tu, wy stę pu ją 

czę sto okre sy eks tre mal nie dłu giej su -

szy. War to pod kre ślić, że od mia ny ku -

ku ry dzy ty pu dent, cha rak te ry zu ją się 

sto sun ko wo du żą od por no ścią na cza -

so we, na wet dość dłu go trwa ją ce de fi -

cy ty wo dy.  

     Od mia ny ku ku ry dzy ty pu flint są 

przy pi sy wa ne eu ro pej skiej ge ne ty ce 

i ho dow li ro ślin, zaś od mia ny ty pu 

dent – ho dow li i ge ne ty ce ku ku ry dzy 

ame ry kań skiej. 

     War to zwró cić szcze gól ną uwa gę 

na od mia ny mie szań ców kon wen cjo -

nal nych ku ku ry dzy ty pu dent, na da ją -

ce się za rów no do pro duk cji ziar na 

jak i ki szon ki.  

     Od mia na P8 500, FAO 250, na da -

je się za rów no na ki szon kę jak i na 

ziar no, jed nak ze wska za niem na ki -

szon kę. Jest po wszech nie upra wia na 

w ca łej Pol sce. Po sia da sto sun ko wo 

nie wiel kie wy ma ga nia w sto sun ku do 

ja ko ści gleb; mo że być upra wia na na 

gle bach kla sy IV i słab szych. Ro śli ny 

są śred niej wy so ko ści i po sia da ją sil -

ną ło dy gę. Kol by są jed no rod ne i wy -

rów na ne. W od po wied nich wa run kach 

po zwa la na uzy ska nie wy so kie go plo -

nu, cha rak te ry zu ją ce go się wy so ką 

straw no ścią, a więc o wy so kiej war to -

ści ener ge tycz nej. Jest to le ran cyj na 

na okre so we nie do bo ry wo dy.  

      Od mia na P8 683. Jest no wą od mia -

ną. Ro śli ny są wy so kie, ma ją moc ną ło -

dy gę i są bo ga to ulist nio ne. Upra wia jąc 

tę od mia nę moż na uzy skać wy so ki plon 

ziar na lub du żą ilość wy so ko ener ge tycz -

nej ki szon ki, głów nie dzię ki wy so kiej za -

war to ści skro bi. 

     Mie szań ce Opti mum Aqu amax. 

Mie szań ce ku ku ry dzy, wy two rzo ne we -

dług tej tech no lo gii, cha rak te ry zu ją się 

du żą od por no ścią na za sy cha nie i więd -

nię cie li ści. Po sia da ją ziar no ty pu dent. 

In ten syw nie kwit ną a ich py łek jest 

bar dzo ży wot ny, na wet w okre sie su -

szy. Od mia ny te po sia da ją po pra wio -

ny efekt stay -gre en. Są po le ca ne do 

upra wy szcze gól nie w re jo nach o cza -

so wo ogra ni czo nych ilo ściach wo dy 
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☑ siew tylko w dobrze 

ogrzaną glebę, tj. 

o temp. 8-12°C; 

☑ uprawa na glebach 

szybciej nagrzewających 

się, raczej lekkich; 

☑ słaba tolerancja na 

chłodne powietrze; 

☑ mniejsza liczba rzędów 

ziarna w kolbie; 

☑ ziarno posiada bielmo 

mączyste; 

☑ ziarniaki są płaskie, 

kształtem zbliżone 

do końskiego zęba; 

☑ ziarniaki początkowo tracą 

wodę wolno, lecz później 

proces ten przebiega 

gwałtownie. 

D E N T :

☑ możliwy siew w glebę 

chłodniejszą o temp. 5-6°C; 

☑ stosunkowo dobrze radzą sobie 

na glebach wolno 

nagrzewających się, zimnych 

i gliniastych; 

☑ bardzo dobrze tolerują chłodne 

powietrze; 

☑ posiadają większą liczbę rzędów 

ziaren w kolbie i więcej ziaren 

w jednym rzędzie; 

☑ ziarno posiada bielmo szkliste;  

☑ kształt ziarniaków jest zbliżony 

do kulistego; 

☑ ziarniaki wcześniej zaczynają 

oddawać wodę, ale odbywa się 

to wolniej i w tempie 

równomiernym

F L I N T :

ziarno kukurydzy.qxp_makieta_HB 2021  23.11.2022  11:15  Strona 14



ziarno kukurydzy.qxp_makieta_HB 2021  23.11.2022  11:15  Strona 15



w glebie. Zwiększony efekt stay -gre en 

przy czy nia się do zwięk sze nia aku mu -

la cji ener gii w ro śli nie, głów nie w kol -

bach. W tej gru pie mie szań ców na uwa -

gę za słu gu je od mia na P8 834, któ ra po -

cząt ko wo by ła de dy ko wa na do sie wu 

na ziar no, ale rol ni cy stwier dzi li, że mo -

że ona sta no wić rów nież po waż ną kon -

ku ren cję w seg men cie od mian prze zna -

czo nych na ki szon kę. Cha rak te ry zu je 

się śred nią wy so ko ścią, po sia da du że, 

z rów no mier nie roz miesz czo ny mi ziar -

na mi kol by, wy rów na ne na ca łym po lu. 

Upra wa tej od mia ny umoż li wia uzy ski -

wa nie re kor do wo wy so kich plo nów. Na -

da je się do upra wy na gle bach sła bych 

i cha rak te ry zu je się po nad prze cięt ną to -

le ran cją na nie do bo ry wo dy w gle bie.  

     Od mia na P9 127. Cha rak te ry zu je 

się wy so kim plo nem ziar na jak i ca łej 

ma sy na ki szon kę. Jest śred nio wy so -

ka, po sia da bar dzo moc ną ło dy gę i wy -

so ko ulo ko wa ne kol by, któ rych sam 

wy gląd wska zu je na jej wy so ką war -

tość ener ge tycz ną. 

      Re asu mu jąc na le ży pod kre ślić, że 

mie szań ce ku ku ry dzy ty pu dent, cha -

rak te ry zu ją się sto sun kiem 50 : 50 ilo -

ści su chej ma sy kolb, o wy so kiej za -

war to ści skro bi mą czy stej w ziar nia -

kach, do ilo ści su chej ma sy ło dyg i li -

ści. Są to opty mal ne pa ra me try ku ku ry -

dzy prze zna czo nej na ki szon kę. Po da -

ne pro por cje osią ga ją z po wo dze niem 

mie szań ce ku ku ry dzy z ho dow li Pio ne -

er, upra wia ne zgod nie z za le ce nia mi, 

w opty mal nych wa run kach gle bo wo -

-kli ma tycz nych. Ży wie nie by dła ki szon -

ka mi wy pro du ko wa ny mi z tych od mian, 

umoż li wia uzy ski wa nie wy so kiej wy daj -

no ści mle ka i mię sa. Tak do bre wy ni ki 

pro duk cyj ne przy umiar ko wa nych na -

kła dach i nie wiel kich stra tach po lo wych 

są źró dłem czy ste go zy sku. 

     W naj bliż szym se zo nie we ge ta cyj -

nym pol ska fir ma Top Na sio na za mie -

rza wpro wa dzić na ry nek kra jo wy no -

we od mia ny ku ku ry dzy. Jed ną spo śród 

tych od mian jest od mia na San Ma rio. 

Cha rak te ry zu je się ona dwu krot nie wyż -

szą za war to ścią ole ju w ziar nie (7% 

w s.m.) i tym sa mym bar dzo wy so ką 

za war to ścią ener gii w ki szon ce z niej 

uzy ska nej. Od mia na ta jest szcze gól -

nie de dy ko wa na do ży wie nia krów wy -

so ko mlecz nych. Po twier dze niem wy -

so kiej war to ści po kar mo wej tej od mia -

ny są re al ne wzro sty o 1,9 kg wy daj no -

ści mle ka od wy so ko wy daj nych krów 

(prze cięt na do bo wa wy daj ność w sta -

dzie oko ło 40 kg), uzy ski wa ne w do -

świad cze niach, prze pro wa dza nych 

w go spo dar stwach fran cu skich. Od -

mia ny ku ku ry dzy, cha rak te ry zu ją ce się 

wy so ki mi plo na mi, są do brze przy sto -

so wa ne do rol nic twa eko lo gicz ne go, 

głów nie z po wo du wy so kiej ja ko ści 

pro du ko wa ne go mle ka z wy so ką za -

war to ścią nie na sy co nych kwa sów tłusz -

czo wych i kwa su ole ino we go, któ re 

wy ka zu ją udo ku men to wa ne dzia ła nie 

proz dro wot ne. Ro śli ny są wy so kie, moc -

ne i bo ga to ulist nio ne, two rząc du żą 

ilość zie lo nej ma sy. Skar mia nie ta kiej 

ki szon ki, obok bar dzo ko rzyst ne go 

wpły wu na ja kość pro du ko wa ne go mle -

ka, prak tycz nie eli mi nu je wy stę po wa -

nie kwa si cy u krów mlecz nych, praw -

do po dob nie ze wzglę du na spe cy ficz -

ne, do tąd jesz cze bli żej nie po zna ne 

wła ści wo ści tej ki szon ki.  

Wybór odmiany 
kukurydzy na kiszonkę 
lub na ziarno 

Nie jest za da niem ła twym i mo że być 

obar czo ne pew nym ry zy kiem. Nie ma 

ta kiej moż li wo ści, aby wska zać jed no -

znacz nie od mia ny na ziar no lub ki szon -

kę, któ re za pew nią opty mal ne plo no -

wa nie w każ dym go spo dar stwie. Ist -

nie je bo wiem du ża róż no rod ność wa -

run ków kli ma tycz no -gle bo wych na te -

re nie ca łe go kra ju. Ist nie je sze reg od -

mian ku ku ry dzy, szcze gól nie przy dat -

nych do pro duk cji ziar na lub ki szon ki. 

Przy wy bo rze od mia ny za rów no ku ku -

ry dzy ziar no wej ku ku ry dzy na pa szę 

jak i na ki szon kę, na le ży przede wszyst -

kim kie ro wać się moż li wo ścią uzy ski -

wa nia wy so kich plo nów. War to w tym 

ce lu uważ nie prze śle dzić wy ni ki da -

nych COBORU na prze strze ni ostat -

nich lat. War to pod kre ślić, że obec nie 

na ryn ku są do stęp ne od mia ny ku ku -

ry dzy, któ re ra dzą so bie do brze prak -

tycz nie na każ dej gle bie. Wy so ką straw -

ność ku ku ry dzy na ki szon kę moż na 

uzy skać de cy du jąc się na od mia nę, 

któ rej ziar no uzy sku je doj rza łość w mo -

men cie, gdy li ście wciąż po zo sta ją zie -

lo ne. Po szcze gól ne od mia ny róż nią się 

ter mi nem doj rze wa nia (licz ba FAO). 

Przy upra wie od mian wcze snych uzy -

sku je się niż sze plo ny, ale ziar no w mo -

men cie zbio ru mo że mieć opty mal ną 

doj rza łość. W re gio nach o dłuż szym 

okre sie we ge ta cji moż na upra wiać od -

mia ny póź niej sze, da ją ce bar dziej ob -

fi te plo ny, ale zbiór w póź niej szym ter -

mi nie stwa rza ry zy ko uzy ski wa nia ziar -

na o du żej wil got no ści. Ze wzglę du na 

róż ną dłu gość okre sów we ge ta cyj nych 

w róż nych re gio nach Pol ski i ro dzaj 

wy stę pu ją cych tam gleb, uzy sku je się 

zróż ni co wa ną wy so kość plo nów. Przed 

pod ję ciem de cy zji na le ży do kład nie 

za po znać się z cha rak te ry sty ką do -

stęp nych na ryn ku od mian. Bar dzo du -

ży wy bór od mian ku ku ry dzy na ki szon -

kę ofe ru je m.in. fir ma Syn gen ta. War to 

pod kre ślić, że w wy ni ku pro wa dze nia 

wie lo let niej pra cy nad ho dow lą od mian 

ku ku ry dzy, do stęp ne na ryn ku i naj -

czę ściej upra wia ne od mia ny cha rak te -

ry zu ją się po śred nim ty pem ziar na, je -

dy nie zbli żo nym do ty pu flint lub dent. 

Przy po da wa nej cha rak te ry sty ce ofe -

ro wa nych na ryn ku od mian, uwzględ -

nia ne są wy ni ki do ty czą ce wy so ko ści 

plo nu, straw no ści ca łej ro śli ny, udzia łu 

ener gii z ziar na czy z czę ści we ge ta -

tyw nych, po cho dzą ce z wie lu po le tek 

do świad czal nych, roz miesz czo nych na 

te re nie ca łe go kra ju. Nie ma my gwa -

ran cji na to, że na sze go spo dar stwo 

znaj du je się w po dob nych wa run kach, 

w któ rych pro wa dzo ne by ły te sty. W ta -

kiej sy tu acji na le ży uru cho mić po zy -

tyw ne my śle nie i za cząć od pro ste go 

roz wa ża nia. Je że li okre ślo ne od mia ny 

spraw dza ją się w wie lu go spo dar stwach 

po ło żo nych w re gio nie, w któ rym znaj -

du je się na sze go spo dar stwo, to moż -

na prze wi dzieć z du żym praw do po do -

bień stwem, gra ni czą cym z pew no ścią, 

że spraw dzą się tak że i w na szym go -

spo dar stwie. War to rów nież kie ro wać 

się opi nią pra cow ni ków firm roz pro -

wa dza ją cych ma te riał siew ny, do ty czą -

cą po szcze gól nych od mian. ■
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W ży wie niu zwie rząt go spo dar skich, 

w tym przede wszyst kim by dła po pu -

lar ne są pro duk ty ubocz ne prze my -

słu cu krow ni cze go. Wszy scy zna ją 

i ce nią so bie wy słod -

ki bu ra cza ne. Jed nak 

mu si my pa mię tać, że 

jest to tyl ko „szkie let 

tkan ko wy” ko rze nia 

bu ra ka cu kro we go, 

z któ re go wy płu ka no 

cu kier i mi mo to jest to pa sza wy so -

ko ener ge tycz na dla prze żu wa czy. Za -

tem ko rzeń bu ra ka to wy so ko straw -

ne włók no po łą czo ne z bar dzo szyb -

ko wręcz bły ska wicz nie fer men tu ją -

cą sa cha ro zą. Przez ca łe la ta sta no -

wi ło to bar dzo du że za gro że nie kwa -

si cą, co w za sa dzie po wo do wa ło za -

stą pie nie bu ra ka cu kro we go bez piecz -

nym bu ra kiem pa stew nym lub pół cu -

kro wym. Prze cięt ny ko rzeń bu ra ka 

cu kro we go za wie ra oko ło 25% su -

chej ma sy, w któ rej mo że być od 17 

do 20% cu kru (sa cha ro zy). Za war tość 

biał ka w 1 kg su chej ma sy ko rze nia 

wy no si oko ło 7%. Po nad to ko rze nie 

bu ra ka cu kro we go za wie ra ją wi ta mi -

ny z gru py B i skład ni ki mi ne ral ne. 

     Wśród ro ślin oko po wych bu rak 

cu kro wy zaj mu je czo ło wą po zy cję, 

a upra wia ny jest głów nie ja ko su ro -

wiec dla prze my słu cu krow ni cze go. 

Ko rze nie bu ra ków cu kro wych, pół cu -

kro wych czy pa stew nych by ły wcze -

śniej bar dzo istot nym ele men tem da -

wek po kar mo wych zwie rząt go spo -

dar skich, jed nak z cza sem zo sta ły 

wy par te na rzecz ku ku ry dzy, któ ra 

wów czas przy no si ła wyż sze plo ny 

i niż sze kosz ty pro duk cji, co spra wi -

ło, że był to ko rzyst niej szy su ro wiec 

do spo rzą dze nia pasz ob ję to ścio wych. 

Jed nak przy obec nie 

za awan so wa nej tech -

no lo gii upra wy bu ra -

ka, na stę pu je po now -

na za mia na. Obec nie 

ko rze nie bu ra ków cu -

kro wych do star cza ją 

plo ny o więk szej war to ści po kar mo -

wej i ener ge tycz nej niż po zo sta łe 

ro śli ny pa stew ne, w tym rów nież ku -

ku ry dza prze zna czo na na ki szon kę. 

Ko lej nym atu tem jest moż li wość 

skar mia nia w sta nie świe żym, nie -

za leż nie od po ry ro ku. Ko rze nie bu -

ra ków mo gą być uni wer sal ną paszą, 
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mater iały paszowe

Zastosowanie buraków cukrowych w żywieniu krów mlecznych to 

koncepcja, która nie skupiała dotychczas wystarczająco dużo uwagi 

i popularności. Podobnie jak kukurydzę, buraki cukrowe można skarmiać 

w wielu formach, np. jako pasza świeża, kiszone w całości, kiszone 

rozdrobnione korzenie lub kiszone z innymi roślinami pastewnymi 

oraz paszami.

 

Korzenie buraków cukrowych dostarczają plony 
o większej wartości pokarmowej i energetycznej 
niż kukurydza przeznaczona na kiszonkę.
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przeznaczoną dla więk szo ści ga tun -

ków zwie rząt w od po wied niej uprzed -

nio przy go to wa nej po sta ci.  

     Bu ra ki ze wzglę du na swo je wa -

lo ry sma ko we i die te tycz ne są bar -

dzo do brą pa szą mle ko pęd ną dla 

krów. Mo gą być skar mia ne ja ko ca łe 

ro śli ny lub wy łącz nie ko rze nie czy li -

ście. Obec nie sze rzej sto so wa ne 

w ży wie niu by dła, ale i nie tyl ko, są 

pro duk ty ubocz ne po wsta łe przy pro -

duk cji cu kru, ta kie jak me la sa, cu -

kier pa stew ny czy wy słod ki bu ra cza -

ne (świe że, su szo ne, ki szo ne). Roz -

wią za nie to jest bar dzo do bre, gdyż 

po zwa la na peł ne wy ko rzy sta nie plo -

nu ro śli ny, co z ko lei umoż li wia wzrost 

war to ści eko no micz nej upra wy.  

 

 

 Burak cukrowy 
jako pasza  

Sam ko rzeń spi chrzo wy bu ra ka cu -

kro we go jest rów nie ce nio ną pa szą, 

zwłasz cza w ży wie niu krów mlecz -

nych. W se zo nie we ge ta cyj nym mo -

że my skar miać oczysz czo ne ko rze -

nie bu ra ka cu kro we go ja ko świe żą 

pa szę. Po za se zo nem su ro we ko rze -

nie mo gą być skła do wa ne na ze -

wnątrz na wet do 6 mie się cy w za leż -

no ści od wa run ków at mos fe rycz nych.  

     Skład che micz ny i war tość pa szo -

wa przy czy ni ły się do roz po czę cia 

kon cep cji wpro wa dze nia do da wek 

dla wy so ko wy daj nych krów mlecz -

nych bu ra ków cu kro wych, ja ko czę -

ścio we go za mien ni ka zia ren zbóż. 

Jed nym z ar gu men tów jest wyż sza 

sta bil ność plo no wa nia w sto sun ku 

do zbóż, gdzie plon na sion jest po -

dat ny na szko dy śro do wi sko we na 

róż nych eta pach wzro stu. W przy -

pad ku bu ra ków cu kro wych ko rzeń 

spi chrzo wy jest zbie ra ny w póź niej -

szym okre sie i jest znacz nie mniej 

po dat ny na ano ma lie kli ma tycz ne. 

Po nad to, cho ciaż prze rwa nie wzro -

stu zbóż w wy ni ku zda rzeń, ta kich 

jak wcze sne przy mroz ki, su sze lub 

po wo dzie, mo że skut ko wać wy so ki -

mi stra ta mi, czy też na wet w skraj -

nych przy pad kach, cał ko wi tą utra tą 

plo nów, tak przy bu ra kach cu kro wych 

ja ko upra wie nie doj rza łej, na ogół co 

naj mniej po ło wa plo nu po zo sta nie.  

     Pro ble my z bu ra kiem to przede 

wszyst kim pro ble my tech nicz ne, zwią -

za ne z za nie czysz cze niem gle bą. 

Ca ły czas trwa ją pra ce nad ho dow lą 

bu ra ka na ce le pa szo we, któ ry bę -

dzie po zba wio ny krypt i za głę bień, 

w któ rych po zo sta je naj wię cej za -

nie czysz czeń gle bą, któ ra im bar -

dziej gli nia sta (o wyż szym udzia le 

czę ści spła wial nych), tym bar dziej 

sprzy ja po zo sta wia niu za nie czysz -

czeń w więk szej ilo ści. Już obec nie 

pro blem ten czę ścio wo jest mi ni ma -

li zo wa ny po przez za sto so wa nie no -

wo cze snych kom baj nów do zbio ru, 

jed nak na dal ko rzeń bu ra ka przed 

skar mia niem wy ma ga oczysz cze nia, 

któ re mo że my prze pro wa dzić na su -

cho lub też na mo kro w płucz kach.  

     Nie prze two rzo ne ko rze nie moż -

na prze cho wy wać w pry zmie z mi ni -

mal ny mi stra ta mi, naj dłu żej do koń -

ca lu te go. W póź niej szych mie sią -

cach przy wzro ście tem pe ra tu ry skła -

do wa nie wią że się z wy so ki mi stra -

ta mi. Naj po waż niej szy mi są: ob ni że -

nie war to ści pa szo wej i ja ko ści hi -

gie nicz nej – roz wój nie po żą da nych 

mi kro or ga ni zmów. Pod sta wo wą wa -

dą skła do wa nia świe żych ko rze ni 

bu ra ka cu kro we go jest spa dek za -

war to ści sa cha ro zy i wzrost po zio -

mu za nie czysz czeń, co do dat ko wo 

ob ni ża ich war tość. Skła do wa ny su -

ro wiec jest po dat ny na wa run ki at -

mos fe rycz ne, zwłasz cza tem pe ra tu -

rę. Do dat ko wo ko rze nie bu ra ka cu -

kro we go są za sob ne nie tyl ko w cu -

kry, ale też i wo dę, co po wo du je ich 

wyż szą skłon ność do psu cia się. Pro -

blem w skar mia niu świe żych ko rze -

ni bu ra ka cu kro we go po ja wia się już 

w okre sie wcze snej wio sny. W ta -

kim przy pad ku spraw dzo nym i do -

brym roz wią za niem jest kon ser wa -

cja po przez za ki sze nie. Po dob nie 

jak za ki sza my zie lon ki, tak rów nież 

mo że my za ki sić ko rze nie bu ra ka cu -

kro we go, któ re bę dą świet ną pa szą 

dla prze żu wa czy. Ta ka tech ni ka kon -

ser wa cji jest moż li wa i jest wy ko rzy -

sty wa na w wie lu kra jach, np. Niem -

czech, Da nii, Ir lan dii oraz Wiel kiej 

Bry ta nii czy Ka na dzie.  

     Ob ser wa cje duń skich go spo da rzy 

po ka zu ją, że są moż li we i prak ty ko -

wa ne dwie dro gi skar mia nia ko rze ni 

bu ra ków cu kro wych. Pierw szym roz -

wią za niem jest za ki sze nie oczysz czo -

nych i roz drob nio nych ko rze ni bu ra -

ka w okre sie je sien nym, tuż po zbio -

rze. Wów czas ca ły ze bra ny plon czy 

to plon głów ny czy nad wyż ko wy zo -

sta je za kon ser wo wa ny i w ta kiej po -

sta ci sta no wi kom po nent da wek po -

kar mo wych. Dru gim spo so bem jest 

skar mia nie świe żych ko rze ni bu ra ka 
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Agro-Skandawa Sp. z o.o. (woj. warmińsko-mazurskie) sprzeda: 

jałówki cielne od 1 do 9 m-ca ciąży  
z TOPowej obory, z jednego stada, po najlepszych amerykańskich 
buhajach (dobór m.in. pod względem indeksu budowy wymienia). 

 
Stado z pełną profilaktyką m.in. zwierzęta objęte profilaktyką 

w kierunku IBR (szczepionką podwójnie delecyjną), zaszczepione 
w kierunku mastitis na tle: Stre. uberis, Staph. Aureus, E. coli.  

Cena: 10 tys. zł/szt. netto 

Kontakt: tel. kom. 661 990 557, 661 990 551
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do mar ca, a po zo sta łość w mar cu zo -

sta je oczysz czo na, roz drob nio na i za -

ki szo na, wów czas pa sza za kon ser wo -

wa na za stę pu je pa szę świe żą w okre -

sie wio sen no -let nim, aż do je sie ni 

– no we go zbio ru. Ko rze nie bu ra ka ja -

ko pa szę świe żą lub za kon ser wo wa -

ną wpro wa dza się do wo zu pa szo we -

go ja ko pierw szy kom po nent daw ki 

po kar mo wej, roz drab nia i póź niej do -

pie ro do da je ko lej ne ma te ria ły pa szo -

we, co fi nal nie sta no wi ho mo gen ną 

cał ko wi cie wy mie sza ną daw kę – TMR. 

     W Pol sce rów nież pod ję to pró by 

wdro że nia ta kiej tech ni ki kon ser wa -

cji ko rze ni bu ra ka cu kro we go z jed -

no cze snym za sto so wa niem spo rzą -

dzo nej pa szy w daw kach dla wy so -

ko wy daj nych krów mlecz nych, co do 

dnia dzi siej sze go jest prak ty ko wa -

ne i przy no si wy mier ne ko rzy ści. 

Z po wo dze niem mo że my wy ko rzy -

stać jed ną z me tod skar mia nia i prze -

cho wy wa nia ko rze ni bu ra ka cu kro -

we go, któ re są prak ty ko wa ne w Da -

nii lub też przy jąć in ne roz wią za nie, 

któ re mo że wy da wać się bar dziej 

opty mal ne przy od po wied niej po -

wierzch ni do prze cho wa nia. Mia no -

wi cie w okre sie je sien nym, tuż po 

zbio rze, mo że my po zo sta wić część 

plo nu ko rze ni bu ra ka na skar mia nie 

w po sta ci świe żej, któ re z po wo dze -

niem mo gą być prze cho wy wa ne do 

koń ca zi my (lu ty). Na to miast po zo -

sta łą część plo nu mo że my tuż po 

zbio rze za kon ser wo wać, i ta ka pa -

sza za stą pi świe że ko rze nie w okre -

sie wio sen no -let nim do je sie ni. Pod -

sta wo wą ko rzy ścią te go roz wią za -

nia jest mi ni ma li za cja strat skład ni -

ków po kar mo wych tej czę ści plo nu, 

któ ry i tak nie zo stał by skar mio ny 

do lu te go, a po tym okre sie prze -

cho wy wa nia miał by być za ki szo ny.  

Fot. 1. Rozdrobnione korzenie buraka cukrowego zakiszone w balotach 
samodzielnie (po prawej stronie) i z różnymi dodatkami/roślinami 
(po lewej stronie) Autor: Cezary Purwin
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 Jak najlepiej zakiszać 
buraki cukrowe?  

Bu rak cu kro wy po sia da w so bie du żo 

wo dy, tak że za ki szo ny sa mo dziel nie, 

nie za wsze bę dzie do brym roz wią za -

niem. Opty mal nym po dej ściem jest 

ki sze nie w po łą cze niu z „su chy mi” 

do dat ka mi, jak np.: sło ma, sia no, su -

szo ne wy słod ki bu ra cza ne lub współ -

za ki sza nie z su row ca mi o wyż szej su -

chej ma sie jak np.: tra wy, lu cer na, ku -

ku ry dza. Za bieg ten ma na ce lu osią -

gnię cie koń co we go po zio mu su chej 

ma sy ki szon ki na po zio mie 30-40%, 

co da je nam moż li wość dłu go ter mi -

no we go prze cho wy wa nia pa szy i ogra -

ni cze nia strat po kar mo wych. Wią że 

się z tym rów nież moż li wość sys te -

ma tycz ne go skar mia nia pa szy przez 

ca ły rok, czy li re gu lar ność utrzy ma nia 

skła du daw ki po kar mo wej.  

     Wła sne ba da nia i ob ser wa cje mó -

wią ja sno, że mo że my za ki szać ko -

rze nie bu ra ka cu kro we go bez do -

dat ków lub też z ni mi lub współ za ki -

szać z in ny mi ro śli na mi w ba lo tach, 

w rę ka wie fo lio wym oraz w si lo sach. 

W prak ty ce jed nak sa mo dziel ne za -

ki sze nie roz dro bio nych ko rze ni w ba -

lo tach skut ku je utra tą kształ tu do 

nie re gu lar no -ku li ste go, co mo że my 

za ob ser wo wać na fo to gra fii 1 (po 

pra wej stro nie), dość moc no utrud -

nia to trans port i pod no sze nie ba lo -

tów. Przy czy ną nie re gu lar ne go kształ -

tu jest ni ska su cha ma sa su row ca.  

     Na pod sta wie prze pro wa dzo nych 

ba dań pi lo ta żo wych w Ka te drze Ży -

wie nia Zwie rząt i Pa szo znaw stwa 

UWM w Olsz ty nie mo że my po rów -

nać pa ra me try che micz ne i fer men -

ta cyj ne za ki szo nych ko rze ni bu ra ka 

cu kro we go sa mo dziel nie oraz z róż -

ny mi do dat ka mi (tab. 1).  

     W ana li zie ob ser wu je my, że dzię -

ki wy so kie mu sto sun ko wi cu kru 

wzglę dem biał ka, spo rzą dzo ne ki -

szon ki cha rak te ry zo wa ły się ni skim 

po zio mem kwa su octo we go i nie po -

żą da ne go kwa su ma sło we go. Wy -

so ką pro duk cję al ko ho lu za ob ser -

wo wa no w przy pad ku wyż sze go 

udzia łu sia na (19%) i su chych wy -

słod ków bu ra cza nych (22%), co wska -

zu je, że tu taj stra ty su chej ma sy i stra -

ty ener gii mo gły być wyż sze. Wpro -

wa dze nie do dat ków do za ki sza nia 

spo wo do wa ło ogól ny wzrost pH. 

Wspól ną ce chą wszyst kich kom bi na -

cji i pod sta wo wą za le tą pa szy jest 

wy so ka war tość ener ge tycz na. 

      Wy ni ki sa mo dziel nie za ki szo nych 

roz drob nio nych ko rze ni bu ra ka cu kro -

we go wska zu ją na bar dzo ko rzyst ny 

prze bieg fer men ta cji. Cie ka wym po łą -

cze niem jest do da tek sło my, któ rej 

pod sta wo wą za le tą jest du ża do stęp -

ność i ła twość w za sto so wa niu. Nie -

ste ty, głów ną wa dą jest wpro wa dze -

nie wów czas więk szej ilo ści włók na 

i ob ni że nie kon cen tra cji biał ka w ta -

kim wa rian cie ki szon ki. Ki szon ka z do -

dat kiem sło my mo że mieć za sto so wa -

nie np. w ży wie niu krów w dru giej czę -

ści lak ta cji lub krów za su szo nych czy 

w opa sie by dła, czy li tam gdzie wy ma -

ga ny jest znacz nie niż szy po ziom su -

ple men ta cji biał kiem, a jed no cze śnie 

sto su je my pa szę ener ge tycz ną.  

      Na to miast cał kiem in nym do dat -

kiem jest lu cer na, pa sza wy so ko biał -

ko wa, zna na z wy so kiej skłon no ści do 

trud no ści w za ki sze niu. Wpro wa dze -

nie tej ro śli ny do ki szo nek spo wo do -

wa ło wzrost su chej ma sy, co by ło też 

za mie rzo nym ce lem, ale przede wszyst -

kim cho dzi o wzrost za war to ści biał ka 

ogól ne go w ca ło ści ki szon ki, przy do -

brych pa ra me trach fer men ta cji. We -

dług uzy ska nych wy ni ków mo że my 

stwier dzić, że re ko men do wa ny jest 

jed nak niż szy do da tek lu cer ny (25%, 

pH = 4,83), po nie waż ta ka ki szon ka 

bę dzie mia ła wyż szą sta bil ność tle no -

wą i nie bę dzie w tak du żym stop niu 

na ra żo na na za grze wa nie się po otwar -

ciu, jak wa riant z wyż szym udzia łem 

lu cer ny (50%, pH = 4,94). Po mię dzy 

obie ma kom bi na cja mi za uwa żal na jest 

róż ni ca w war to ści pH.  

 

 

 Jakie korzyści ze 
stosowania kiszonych 
buraków cukrowych 
w żywieniu krów 
mlecznych?  

Od po wiedź jest pro sta – pod sta wo wą 

ko rzy ścią za sto so wa nia ki szo nych ko -

rze ni bu ra ków cu kro wych jest przede 

wszyst kim wzrost po bra nia, co dzie je 

się za spra wą wy so kiej sma ko wi to ści 

pa szy, a co za tym idzie wzrost wy daj -

no ści mlecz nej, za war to ści tłusz czu 

i biał ka w mle ku. Do dat ko wo na le ży 
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Tab. 1. Parametry chemiczne i fermentacyjne zakiszonych korzeni buraka cukrowego samodzielnie 
oraz z różnymi dodatkami (wyniki podane w % SM)

Kiszonka
Sucha 
masa 

(%)

Białko 
ogólne

Cukry pH
Amoniak 
(% N og.)

Kwas 
mlekowy

Kwas 
octowy

Kwas 
masłowy

Etanol
Energia 
brutto 

(MJ/kg)

Bez dodatków 24 7,7 32 3,86 6,2 6,6 0,9 0,04 1,7 16,7

+ 12% słoma 27 6,2 22 3,93 7,6 5,2 0,8 0,02 1,5 17,3

+ 15% siano 26 103 31 4,44 5,9 3,7 0,5 0,03 0,2 17,4

+ 19% siano 29 9,7 22 3,96 5,5 5,8 0,7 0,02 2,8 17,1

+ 22% suche wy -
słod ki buraczane

34 8,7 26 4,01 4,3 4,7 0,5 0,02 4,3 16,8

+ 25% lucerna 33 13,8 25 4,83 5,1 3,5 0,5 0,01 0,3 17,9

+ 50% lucerna 38 16,2 13 4,94 5,1 2,8 0,4 0,02 0,6 18,3
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pa mię tać, że jest to pa sza ener ge tycz -

na, któ ra mo że za stą pić in ne pa sze 

w na szym go spo dar stwie o ta kim sa -

mym cha rak te rze. Spo rzą dze nie ki -

szon ki z bu ra ków cu kro wych z róż ny -

mi do dat ka mi czy współ za ki sza nie z in -

ny mi ro śli na mi po zwa la na stwo rze nie 

róż nych wa rian tów od po wied nio do 

po trzeb go spo dar stwa. Po nad to jest 

to pa sza, dla któ rej do tej po ry nie 

zgło szo no żad nych an ty ży wie nio wych 

efek tów w skar mia niu u by dła, co rów -

nież jest istot nym aspek tem.  

     War to pod kre ślić, że przez wcze -

śniej sze la ta skar mia nie bu ra ków nio -

sło za so bą wy so kie ry zy ko kwa si cy, 

jed nak przy obec nej wie dzy i sto so -

wa nych prak ty kach nie po win ni śmy 

się oba wiać cu krów za war tych w tej -

że pa szy. Ca ły suk ces tkwi w od po -

wied nim przy go to wa niu (roz drob nie -

niu) ko rze ni bu ra ka, jak i rów nież za -

kon ser wo wa niu. Za ki szo ne ko rze nie 

bu ra ka cu kro we go po sia da ją w swo -

im skła dzie znacz nie mniej cu krów, 

część z nich zo sta ła wy ko rzy sta na 

przez mi kro or ga ni zmy w pro ce sie fer -

men ta cji. Za war tość cu krów zmniej -

sza się o oko ło 40%.  

     Pod sta wą w sto so wa niu ko rze ni 

bu ra ka w ży wie niu by dła są do brej 

ja ko ści wo zy pa szo we, któ re po zwo -

lą na od po wied ni sto pień roz drob -

nie nia su row ca i nada dzą ca łej daw -

ce po kar mo wej ho mo gen no ści, co 

przede wszyst kim chro ni zwie rzę ta 

przed nad mier nym po bra niem bar -

dziej sma ko wi tych kę sów pa szy (w tym 

wła śnie bu ra ków cu kro wych). 

 

 

  Jak skarmiać, aby 
uzyskać oczekiwane 
efekty produkcyjne? 

Jed nym z pod sta wo wych pro ble mów, 

przez któ re nie je ste śmy w sta nie 

uzy skać po pra wy wy ni ków pro duk -

cyj nych jest nie od po wied nia su ple -

men ta cja pa szy w daw ce lub nie od -

po wied nia re cep tu ra daw ki po kar mo -

wej. Ki szo ne bu ra ki cu kro we po win -

ny zo stać wpro wa dzo ne do daw ki 

po kar mo wej stop nio wo! Ich udział 

w daw ce po kar mo wej po wi nien za le -

żeć nie tyl ko od wy daj no ści sta da, 

ale przede wszyst kim od in dy wi du al -

nych po trzeb or ga ni zmu zwie rzę cia, 

czy li fa zy lak ta cji, w któ rej się znaj du -

je. To wła śnie ten czyn nik bę dzie dyk -

to wał po trze by ener ge tycz no -biał ko -

we or ga ni zmu oraz wiel kość do bro -

wol ne go po bra nia pa szy przez da ne 

zwie rzę. Ob ser wa cja i prak ty ka sto -

so wa nia ki szo nych ko rze ni bu ra ków 

cu kro wych w Da nii, po ka zu je że z po -

wo dze niem mo że my sto so wać do 

7-8 kg su chej ma sy tej że pa szy w daw -

ce. Udział po wi nien być niż szy dla 

krów w pierw szej fa zie lak ta cji, na to -

miast w po zo sta łych gru pach mo że -

my go zwięk szyć. W okre sie 2-3 ty -

go dni po wy cie le niu na le ży za sto so -

wać niż szą daw kę, opty mal ny i bez -

piecz ny w pro fi lak ty ce ke to zy bę dzie 

udział do 3 kg su chej ma sy.  

     Ko lej nym bar dzo waż nym aspek -

tem w ży wie niu krów ki szo ny mi 

BETA  
KAROTEN 

Opracowany  
z myślą o uzyskaniu optymalnej płodności 
i wsparciu w przypadku problemów 
z zapłodnieniem i płodnością krów.

WAPNIOWY 

Największa 
dostępna dawka  
łatwo wchłanianego wapnia oraz fosforu 
i magnezu zamknięta w jednym bolusie.  
zapobiega hipokalcemii.

RUMI VIT 

Podnosi sprawność pracy 
żwacza i metabolizmu: 
zapobiega KWASICY. Zdrowy start w nowej laktacji.

SOMATYKA F 

Natychmiastowa reakcja 
dla krów z widocznymi 
objawami mastitis. Redukuje liczbę komórek 
somatycznych w mleku.

SOMATYKA U 

Mieszanka 
unikatowych  
składników wspomagająca kondycję  
i zdrowie wymion oraz ogólną odporność 
or ga ni zmu. Redukuje stany zapalne, obniża 
LKS w mleku.

ENERGETYCZNY 

Szybka dawka łatwo 
przyswajalnej 
energii: mniejsze 
ryzyko KETOZY.

AGRI-VITALS 

ul. Szkolna 13 

59-930 Pieńsk

  

tel. +48 605 624 314 

e-mail: agrivitals@gmail.com

Masz więcej pytań? 
Zadzwoń do Nas!

Naturalne produkty 
dla hodowców bydła

VITAL  
POWDER 

SKUTECZNIE ZATRZYMUJE 
BIEGUNKI U CIELĄT 

Naturalny dodatek paszowy dla cieląt 
składający się z minerałów wzmac nia ją -
cych system odpornościowy zwierząt 
oraz poprawiających działanie układu 
trawiennego.

Pozostałe nasze produkty znajdziesz na naszej stronie www.agrivitals.com
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burakami cu kro wy mi jest cią głość za -

da wa nia tej pa szy i re gu lar ność jej 

wy stę po wa nia w daw ce po kar mo wej. 

Na le ży rów nież pa mię tać, że suk ces 

w sto so wa niu ki szo nych bu ra ków cu -

kro wych to nie tyl ko prze strze ga nie 

po wyż szych za le ceń czy su ge stii, ale 

na sa mym po cząt ku od po wied nie zbi -

lan so wa nie daw ki po kar mo wej pod 

wzglę dem ener ge tycz no -biał ko wym 

oraz mi ne ral nym! Ki szo ne bu ra ki cu -

kro we są tyl ko jed ną z wie lu pasz 

sto so wa nych w daw ce i sa me w so -

bie nie po pra wią wy ni ków pro duk -

cyj nych, je śli daw ka nie bę dzie od -

po wied nio skom po no wa na.  

     Waż nym aspek tem jest rów nież 

ni ska su cha ma sa sa mych ko rze ni 

bu ra ka cu kro we go, co mo że ogra ni -

czyć skar mia nie. Jed nak już w ar ty -

ku le ten pro blem zo stał po nie kąd 

roz wią za ny po przez wska za nie moż -

li wo ści współ za ki sza nia z in ny mi ro -

śli na mi lub „su chy mi” do dat ka mi, co 

po zwo li na uzy ska nie wyż szej koń -

co wej su chej ma sy ki szon ki.  

 

 

 Aspekt ekonomiczny 
buraka – czy i kiedy 
się opłaca? 

Tu taj mo gą po ja wić się naj więk sze 

wąt pli wo ści, kie dy tak na praw dę pro -

duk cja i skar mia nie ta kiej pa szy bę -

dzie opła cal ne? W za sa dzie od po -

wie dzi jest kil ka, a wszyst ko za le ży 

od pro fi lu go spo dar stwa i ja ko ści 

po sia da nych gleb, po nie waż to jest 

głów nym de ter mi nan tem upra wy. 

     Skar mia nie i kon ser wa cję mo że -

my uznać za al ter na tyw ne po dej ście 

do nad wyż ko wej pro duk cji bu ra ka cu -

kro we go. Głów nym ce lem go spo dar -

stwa mo że być pro duk cja na ce le 

prze my słu cu krow ni cze go. Jed nak na -

le ży pa mię tać o ce nie bu ra ka kon -

trak to we go i nad wyż ko we go, mię dzy 

któ ry mi za uwa żal na jest znacz na róż -

ni ca, co wi dać na przy kła dzie cen z lat 

2021/2022, kie dy to ce na bu ra ków 

kon trak to wych o za war to ści cu kru 16% 

wy no si ła śred nio oko ło 28 eu ro net -

to/t, na to miast ce na bu ra ków nad wyż -

ko wych by ła w wy so ko ści 90 zł net -

to/t w ra mach pierw szych 5% pro duk -

cji nad wyż ko wej, i 60 zł net to/t w ra -

mach po zo sta łych 95% plo nu bu ra -

ków nad wyż ko wych. Za plon bu ra ka 

kon trak to we go pro du cent otrzy mu je 

po wiedz my za do wa la ją cą ce nę, jed -

nak czy sprze daż bu ra ka nad wyż ko -

we go za ce nę tak ni ską jest opła cal -

na? Czy mo że le piej za go spo da ro wać 

su ro wiec nad wyż ko wy na wła sne po -

trze by i wy ko rzy stać go np. w ży wie -

niu by dła, ja ko na praw dę cen ną pa -

szę ener ge tycz ną. 

     In ne roz wią za nia mo gą pod jąć 

go spo dar stwa, któ rych głów nym ce -

lem jest pro duk cja mle ka czy wo ło -

wi ny, a przy tym po sia da ją od po -

wied niej wiel ko ści i ja ko ści are ał. 

Rów nie war to roz wa żyć wów czas 

pod ję cie pro duk cji ko rze ni bu ra ka 

cu kro we go ja ko ma te ria łu pa szo we -

go, po nie waż ro śli na ta jest bar dzo 

waż na w pło do zmia nie! Jed na ro śli -

na da je nam dwie wy mier ne ko rzy -

ści – pa szo wą i agro tech nicz ną.  

     W aspek cie agro tech nicz nym bu -

rak cu kro wy jest ro śli ną, któ ra bar -

dzo do brze przy go to wu je sta no wi sko 

dla ko lej nej upra wy. Dzie je się tak za 

spra wą ob szer ne go i głę bo kie go sys -

te mu ko rze nio we go, któ ry bar dzo do -

brze spulch nia gle bę, eks plo ato wa -

ną przez co raz to cięż sze ma szy ny 

rol ni cze. Do dat ko wo jest to ro śli na, 

po zbio rze któ rej mo że my przy orać 

li ście bo ga te w skład ni ki od żyw cze. 

Fakt ten na le ży obec nie szcze gól nie 

do ce niać, po nie waż bo ry ka my się 

z cią głym wzro stem cen na wo zów.  

     Po zo sta wio ne po zbio rze li ście 

bu ra ka cu kro we go na jed nym hek ta -

rze mo gą wpro wa dzić do gle by oko -

ło 120-135 kg azo tu, 25-44 kg fos fo -

ru, 170-250 kg po ta su, 40-80 kg wap -

nia, 30-40 kg ma gne zu i na wet do 

90 kg so du. To wła śnie mię dzy in ny -

mi te mu za wdzię cza my wy so kie plo -

ny ro ślin na stęp czych, któ rych na wo -

że nie mi ne ral ne mo że my ogra ni czyć.  

     Re asu mu jąc wpro wa dze nie ki -

szo nych ko rze ni bu ra ka cu kro we go 

do da wek po kar mo wych dla by dła 

ma swo je plu sy i mi nu sy. Pa mię taj -

my, że upra wa bu ra ka cu kro we go 

po zwa la na uzy ska nie wyż sze go plo -

nu su chej ma sy i ener gii niż wie le 

in nych po pu lar nych ro ślin upraw -

nych. Z tej per spek ty wy za pew nia 

źró dło ener gii w daw kach dla krów 

mlecz nych, bądź też mo że być za -

stęp stwem pasz zbo żo wych lub pa -

stew nych.  

     Prze pro wa dzo ne ba da nia i wła -

sne ob ser wa cje wy ka zu ją, że su ro -

wiec ten wy ma ga od po wied nie go 

oczysz cze nia i roz drob nie nia. Nie -

wy star cza ją ce roz drob nie nie spo wo -

du je sor to wa nie skład ni ków daw ki 

po kar mo wej na sto le pa szo wym, co 

w dłuż szym okre sie ży wie nia bę dzie 

mia ło ne ga tyw ne skut ki. Roz wią za -

niem jest do brej ja ko ści wóz pa szo -

wy i od po wied nia ko lej ność za da -

wa nych do nie go kom po nen tów. Jak 

każ da pa sza ener ge tycz na w daw -

ce wy ma ga do bre go źró dła biał ka 

i struk tu ry, co rów nież mo że my wpro -

wa dzić po przez współ za ki sza nie z in -

ny mi ro śli na mi/pa sza mi. Ze wzglę -

du na pod wyż sze nie sma ko wi to ści, 

przy skar mia niu da wek z bu ra kiem 

mu si my za pew nić każ dej sztu ce sta -

ły do stęp do sto łu pa szo we go – jed -

no miej sce na jed ną kro wę.  

     Ki szo ne ko rze nie bu ra ka cu kro -

we go z po wo dze niem mo gą być sto -

so wa ne w ży wie niu wy so ko wy daj -

nych krów, jest to sma ko wi ta i ener -

ge tycz na pa sza, któ ra za pew ni nam 

od po wied nie po bra nie ca łej daw ki 

po kar mo wej. Ko rzy ści za ob ser wu je -

my rów nież we wzro ście wy daj no ści 

i za war to ści biał ka oraz tłusz czu 

w mle ku (o 0,3-0,5 jed nost ki pro cen -

to wej). Cu kier z bu ra ków zwięk szy 

rów nież pro duk cję kwa su ma sło we -

go w żwa czu. War to tak że pa mię tać 

o wy so kiej sa mo wy star czal no ści w go -

spo dar stwie, na któ rą skła da się wie -

le czyn ni ków, w tym przede wszyst -

kim do bra ba za pa szo wa!  

     Sa me za sto so wa nie ki szo nych 

ko rze ni bu ra ków cu kro wych nie jest 

klu czem do uzy ska nia wy so kich wy -

ni ków pro duk cyj nych, na le ży pa mię -

tać o od po wied nim zbi lan so wa niu 

daw ki po kar mo wej! ■

HODOWCA  BY D Ł A  1 1 / 2 0 2 222

burak cukrowy.qxp_makieta_HB 2021  22.11.2022  12:38  Strona 22



burak cukrowy.qxp_makieta_HB 2021  22.11.2022  12:38  Strona 23



Zna cze nie ży wie nia w przy pad ku 

cho wu by dła jest ogrom ne, gdyż sta -

no wi ono je den z naj bar dziej kosz -

to twór czych czyn ni ków w pro duk cji 

mle ka i mię sa, a z dru giej jest ele -

men tem śro do wi sko wa, na któ ry 

moż na efek tyw nie wpły wać. Sza cu -

je się, że dla pro du cen tów mle ka 

w USA i Unii Eu ro pej skiej kosz ty 

zwią za ne z kar mie niem sta no wią 

od 50 do na wet 70% cał ko wi tych 

kosz tów pro duk cji mle ka. Fin ne ran 

i wsp. słusz nie za uwa ża ją, że „jak 

dłu go kosz ty pa szy sta no wią znacz -

ną część cał ko wi tych kosz tów zmien -

nych, jest ja sne, że roz waż ne za -

rzą dza nie jej kosz ta mi mo że zna -

czą co wpły wać na ren tow ność 

i zrów no wa że nie sys te mów pro duk -

cji prze żu wa czy”. 

     W wa run kach pro duk cyj nych 

opty ma li za cja ży wie nia mo że za sad -

ni czo przyj mo wać dwie pod sta wo -

we for my. W sta dach o wy so kim sta -

tu sie zdro wot nym po le gać bę dzie 

na cię ciu je go kosz tów z jed no cze -

snym za cho wa niem ak tu al ne go po -

zio mu zdro wot no ści zwie rząt. Na to -

miast w miej scach ce chu ją cych się 

ni ski mi kosz ta mi dzia ła nia zmie rzać 

bę dą do utrzy ma nia jak naj niż szych 

wy dat ków i jed no cze sne go do sko -

na le nia ja ko ści ży wie nia w kie run -

ku, któ re za gwa ran tu je od po wied -

nio wy so ką zdro wot ność. 

     Skut kiem zro zu mie nia po wyż szych 

za leż no ści jest roz wój efek tyw nych 

stra te gii ży wie nio wych, bę dą cych 

obec nie jed nym z głów nych te ma -

tów de bat wśród pro du cen tów mle -
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Opty ma li za cja  
ży wie nia by dła  
w kon tek ście utrzy ma nia zdro wia, cz. I

żywienie

Ka mil Siat ka

Optymalizacja polega na organizowaniu działań i procesów w taki 

sposób, aby dały one jak największe efekty, przy jak najmniejszych 

nakładach. W kontekście utrzymania zdrowia bydła na szczególną 

uwagę zasługują możliwości pokrycia potrzeb pokarmowych. Drugim 

istotnym czynnikiem są koszty żywienia, do których należą nakłady 

ponoszone na komponenty paszy, wydatki związane z jej przygotowaniem 

i dostarczeniem do zwierząt oraz straty wynikające z powstających 

odpadów.
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ka na ca łym świe cie. Na le ży pa mię -

tać, że pra wi dło we ży wie nie to nie 

tyl ko wy so ka wy daj ność zwie rząt 

i efek tyw ność pro duk cji, ale tak że 

wy so ka ja kość pro duk tów po cho dze -

nia zwie rzę ce go, któ ra nie jest moż -

li wa do uzy ska nia bez od po wied nie -

go po zio mu zdro wot no ści. Ży wie nie 

jest istot ne tak że dla do bro sta nu, któ -

ry sta no wi przed miot za in te re so wa -

nia sa mych ho dow ców, ale co raz sze -

rzej dys ku to wa ny jest rów nież w śro -

do wi skach kon su menc kich. Opty ma -

li za cja ży wie nia w ostat nich la tach 

ma za za da nie nie tyl ko wpły wać na 

ren tow no ści pro duk cji, ale co raz czę -

ściej mu si po zwa lać na po go dze nie 

in te re sów ho dow ców z ocze ki wa nia -

mi kon su men tów, któ rzy po żą da ją 

pro duk tów po cho dzą cych z ho dow li 

okre śla nej ja ko czy sta, zie lo na i pro -

wa dzo na w spo sób etycz ny. 

 

 
Po trze by po kar mo we 
Każ dy fa za ży cia i roz wo ju kro wy 

ce chu je się cha rak te ry stycz nym dla 

niej za po trze bo wa niem na skład ni ki 

po kar mo we. Ana li zu jąc da ne za war -

te w nor mach ży wie nia prze żu wa -

czy ła two do strzec, że in ne po trze -

by ma ją cie lę ta, a in ne mło dzież ho -

dow la na na róż nych eta pach roz wo -

ju. W przy pad ku zwie rząt do ro słych 

spra wa jest rów nie, je śli nie bar dziej 

skom pli ko wa na, gdyż róż ni ce wy -

stę pu ją nie tyl ko po mię dzy okre sa -

mi za su sze nia i lak ta cji. W okre sie 

pro duk cyj nym czyn ni ki ta kie jak fa -

za lak ta cji i po ziom wy daj no ści zwie -

rząt sil nie wa run ku ją za rów no wiel -

kość za po trze bo wa nia na po szcze -

gól ne skład ni ki po kar mo we, jak 

i moż li wo ści ich po kry cia. 

     Pod sta wo wą trud ność w po kry -

ciu po trzeb po kar mo wych krów 

w okre sie lak ta cji sta no wi ro sną ce 

za po trze bo wa nie na po szcze gól ne 

skład ni ki (biał ko, ener gia, itd.), któ -

re mu to wa rzy szy ko niecz ność zwięk -

sza nia ich kon cen tra cji w jed no st ce 

su chej ma sy. Wspo mnia ny fakt po -

wo du je, że do po kry cia po trzeb róż -

nych zwie rząt znaj du ją cych się w sta -

dzie ko niecz ne jest przy go to wy wa -

nie kil ku ra cji żyw no ścio wych od po -

wia da ją cych ich wy ma ga niom, a po -

dej ście opar te na kar mie niu wszyst -

kich krów tą sa ma daw ką jest nie ra -

cjo nal ne. Ży wie nie wszyst kich zwie -

rząt jed na ko wą die tą nie sie za so bą 

ne ga tyw ne kon se kwen cje za rów no 

dla krów wy so ko wy daj nych, któ rych 

po trze by po kar mo we mo gą po zo -

stać w kon se kwen cji niepo kry te, jak 

i dla zwie rząt ce chu ją cych się ni ską 

pro duk cyj no ścią, któ re z ko lei ule -

gną prze kar mie niu. W obu przy pad -

kach na le ży spo dzie wać się ujem -

ne go wpły wu ta kie go po dej ścia na 

pro duk cyj ność i zdro wie zwie rząt. 

     Wspo mnia ne wy żej róż ni ce na le -

ży brać pod uwa gę już na eta pie bi -

lan so wa nia da wek po kar mo wych. 

Przy do bo rze kom po nen tów pa szo -

wych na uwa gę za słu gu ją ich ce na, 

war tość po kar mo wa i ja kość. Do star -

cza nie zwie rzę tom pa szy złej ja ko ści 

lub nie do sto so wa nej do po trzeb wią -

że się z ry zy kiem roz wo ju cho rób 

Pa ra metr
Dzien na wy daj ność mle ka [kg]

10 20 25 30 35 40 45

Su cha ma sa [kg] 13,4 16,7 18,4 20,1 21,7 23,4 25,1

JPM 9,4 13,8 16,0 18,2 20,4 22,6 24,8

BTJ [g] 875 1355 1595 1835 2075 2315 2555

Ca (g) 78 115 130 140 150 160 170

P (g) 45 62 71 75 80 85 91

Tab. 1. Za po trze bo wa nie na ener gię (JPM) i biał ko (BTJ) oraz Ca i P  
kro wy o ma sie cia ła 600 kg w za leż no ści od do bo wej wy daj no ści  
mle ka o za war to ści 4% tłusz czu
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me ta bo licz nych, któ rych efek tem mo -

że być ka ska da ko lej nych ne ga tyw -

nych zda rzeń, od wtór nych pro ble -

mów zdro wot nych do wy eli mi no wa -

nia zwie rzę cia z dal sze go użyt ko wa -

nia włącz nie. Li te ra tu ra wska zu je sze -

reg za bu rzeń, któ rych pod ło żem są 

błę dy ży wie nio we, na le żą do nich: 

hi po kal ce mia (po ra że nie po po ro do -

we), hi po ma gne ze mia, ke to za, stłusz -

cze nie wą tro by, za sa do wi ca żwa cza, 

kwa si ca żwa cza, kwa si ca me ta bo licz -

na czy ochwat (la mi ni tis), ale tak że 

ob ni że nie ogól nej od por no ści or ga -

ni zmu, któ re sprzy ja po ja wia niu się 

róż ne go ro dza ju cho rób in fek cyj nych, 

np. ma sti tis. 

     Ży wie nie jest klu czo wym czyn -

ni kiem w kon tek ście funk cjo no wa -

nia ukła du roz rod cze go u by dła. 

Błę dy po peł nio ne w tym za kre sie 

skut ku ją upo śle dze niem funk cjo no -

wa nia ukła du hor mo nal ne go i pro -

wa dzą do wy stę po wa nia ci chych rui, 

tor bie li i cyst jaj ni ko wych, prze trwa -

łe go ciał ka żół te go, opóź nie nia 

pierw szej owu la cji po po ro dzie i wie -

lu in nych pro ble mów okre su oko ło -

po ro do we go. Li te ra tu ra wska zu je 

przy kła do wo, że każ dy nie po bra ny 

ki lo gram su chej ma sy w okre sie 

przej ścio wym ozna cza 3-krot nie wyż -

sze ry zy ko roz wo ju za ka żeń ma ci cy 

po po ro dzie, a nad mier na po daż 

ener gii w pa szy i wy ni ka ją ce z te go 

nad mier ne otłusz cze nie wią że się 

z wy dłu że niem cią ży i trud ny mi po -

ro da mi. 

     Wła ści we za rzą dza nie ży wie niem 

jest wska zy wa ne tak że ja ko czyn nik 

naj wyż szej wa gi u krów do świad -

cza ją cych stre su ciepl ne go. Wią że 

się on bo wiem z ob ni że niem po bra -

nia pa szy, re duk cją prze żu wa nia, ob -

ni że niem pH żwa cza i zmia na mi w ob -

rę bie mi kro bio ty je lit. 

     Na rzę dziem, któ re z po wo dze -

niem wy ko rzy stać moż na do bi lan so -

wa nia da wek po kar mo wych są stwo -

rzo ne w tym ce lu pro gra my kom pu -

te ro we. Na le ży mieć jed nak na uwa -

dze, że po mi mo ich uży tecz no ści, 

nad rzęd ną ro lę w osią ga niu suk ce su 

peł nią kom pe ten cje ko rzy sta ją ce go 

z nich ho dow cy lub do rad cy ży wie -

nio we go. Szcze gól ne zna cze nie ma 

tu zro zu mie nie prak tycz nych aspek -

tów ży wie nia, a w przy pad ku ko rzy -

sta nia z usług kon sul tan ta rów nież 

zdol ność do efek tyw nej ko mu ni ka cji. 

 

 
Bo ga te me nu 
Du ża róż no rod ność kom po nen tów 

pa szo wych do stęp nych w go spo dar -

stwie lub moż li wość ich ła twe go po -

zy ska nia ozna cza więk szy po ten cjał. 

Z jed nej stro ny znacz nie uprasz cza 

ak tu ali za cję da wek po kar mo wych 
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Scho rze nie
Stan od ży wie nia

Cho ro ba  

to wa rzy szą ca

Sza cun ko wy koszt  

po je dyn cze go  

przy pad kuNie do bór Nad miar

Za trzy ma nie  

ło ży ska

Se, Cu, J, biał ko,  

wit. E, wit. A
Ener gia, K

Syn drom tłu stej kro wy, po ra że nie  

po po ro do we, ke to za
400-1630 zł

Po ra że nie  

po po ro do we
Ca, Mg, biał ko

Ca, P, Na, K,  

wit. D, ener gia

Trud ny po ród, za trzy ma nie  

ło ży ska, ke to za, ma sti tis,  

prze miesz cze nie tra wień ca

920-1200 zł

Ma sti tis
Se, ka ro te ny, wit. A, 

wit. E, Cu, Zn
–

Po ra że nie po po ro do we,  

prze miesz cze nie tra wień ca
200-1400 zł

Ke to za Biał ko, ener gia Ener gia

Go rącz ka oko ło po ro do wa,  

za trzy ma nie ło ży ska,  

prze miesz cze nie tra wień ca,  

syn drom tłu stej kro wy

Kli nicz na 

290-5500 zł 

Pod kli nicz na 

80-1940 zł

Prze miesz cze nie  

tra wień ca
Włók no

Ener gia, 

pa sze tre ści we

Spo wol nio na ino wlu cja ma ci cy,  

ma sti tis, go rącz ka oko ło po ro do wa,  

ke to za

Le wo stron ne  

prze miesz cze nie  

tra wień ca 

1000-2850 zł

Za sa do wi ca
Ener gia,  

włók no su ro we

Biał ko, 

związ ki azo to we  

nie biał ko we

Ochwat, zmia ny i grzy bi ce skór ne,  

pęk nię cia ra cic, trud ny po ród,  

za trzy ma nie ło ży ska, spo wol nio na  

in wo lu cja ma ci ciy

–

Kwa si ca
Ener gia pasz  

struk tu ral nych

Ła two straw ne  

wę glo wo da ny

Prze miesz cze nie tra wień ca,  

ochwat, ma sti tis, zmia ny i grzy bi ce  

skór ne, pęk nię cia ra cic

1800-2250 zł

Ochwat
Pa sze ob ję to ścio we 

su che (sło ma, sia no)

Ener gia pasz  

tre ści wych
–

11 zł za dzień  

ku la wi zny; 

500-1400 zł

Tab. 2. Wy bra ne scho rze nia krów wy wo ła ne nie pra wi dło wym ży wie niem i ich kosz ty
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w opar ciu o kosz ty kom po nen tów 

(zwłasz cza po cho dzą cych z za ku pu), 

a z dru giej uła twia ich bi lan so wa nie 

na pod sta wie war to ści po kar mo wej. 

Przy wy bo rze su row ców pa mię tać 

na le ży, że na ich ce nę wpły wa ją ta -

kie czyn ni ki jak ak tu al ny po pyt, kosz -

ty prze mia łu, stra ty po wsta ją ce na 

eta pie ma ga zy no wa nia, pra co chłon -

ność czy trans port. Klu czo wą ro lę 

od gry wa ją tu kom po nen ty pro du ko -

wa ne bez po śred nio w go spo dar -

stwie. Zwłasz cza wy so kiej ja ko ści 

pa sze ob ję to ścio we, któ re po zwa la -

ją istot nie re du ko wać na -

kła dy fi nan so we przy jed -

no cze snej mak sy ma li za -

cji po kry cia po trzeb po -

kar mo wych. 

      Wpro wa dza jąc do daw -

ki no we su row ce po win -

no brać się pod uwa gę 

ich do stęp ność. Na le ży za -

dbać o to, aby każ dy kom -

po nent po da wać kro wom 

co dzien nie przez 365 dni 

w ro ku. Do ty czy to szcze -

gól nie pro duk tów ubocz -

nych po cho dzą cych z prze -

twór stwa rol no -spo żyw -

cze go, któ rych do stęp ność 

cha rak te ry zu je se zo no -

wość, jak np. młó to bro -

war nia ne czy wy słod ki bu -

ra cza ne. W przy pad ku sys -

te mu TMR do brze wy mie -

sza na, po wta rzal na, unie -

moż li wia ją ca se gre go wa -

nie pa sza mu si być do -

stęp na przez 24 go dzi ny 

na do bę. 

     Zna jo mość war to ści 

po kar mo wej uży wa nych 

w die cie krów kom po nen tów jest 

nie zwy kle waż na. Po świe ce nie cza -

su na jej po zna nie za le ca się szcze -

gól nie w przy pad ku pasz ce chu ją -

cych się du żą zmien no ścią, ta kich 

jak ki szon ki czy pro duk ty ubocz ne 

prze my słu spo żyw cze go, ale tak że 

in ne, np. ki szo ne ziar no ku ku ry dzy. 

Po dej mu jąc ich re gu lar ne te sto wa -

nie na le ży zwró cić uwa gę na su chą 

ma sę, NDF i biał ko su ro we. Pa sze 

ob ję to ścio we i pro duk ty ubocz ne 

war to ba dać rów nież w kon tek ście 

ma kro - i mi kro ele men tów, przy czym 

ana li zy skład ni ków mi ne ral nych mo -

gą być wy ko ny wa ne rza dziej niż ba -

da nia pod sta wo we. Po zwo li to na 

lep sze uzu peł nie nie da wek o wła -

ści we kom po nen ty wi ta mi no wo -mi -

ne ral ne z za ku pu. Gro ma dze nie i ak -

tu ali zo wa nie da nych do ty czą cych 

su row ców umoż li wia lep szy do bór 

kom po nen tów dla okre ślo nych ka -

te go rii zwie rząt lub w przy pad ku za -

uwa że nia nie po żą da nych zmian. 

     Pa sze ob ję to ścio we są zwy kle 

naj tań szym kom po nen tem. Im wię -

cej znaj du je się ich w daw ce, tym 

koszt w prze li cze niu na ki lo gram 

su chej ma sy jest niż szy, ale pa mię -

tać trze ba o jak naj wyż szej ich ja -

ko ści. Przyj mu je się, że war tość 

ener ge tycz na pasz ob ję to ścio wych 

po win na być zbli żo na do war to ści 

ener ge tycz nej ziar na zbóż. Choć 

jest to za da nie trud ne, jed nak moż -

li we do zre ali zo wa nia przy wy ko -

rzy sta niu naj now szych tech no lo gii 

pro duk cji i kon ser wa cji. Straw ność 

sub stan cji or ga nicz nej pasz ob ję -

to ścio wych po win na być jak naj lep -

sza, tzn. po wy żej 70%, a w przy -

pad ku krów wy so ko wy daj nych na -

wet po nad 80%. Na le ży zwró cić na 

to uwa gę, gdyż mu szą sta no wić one 

co naj mniej 40% su chej ma sy pasz 

po bie ra nych przez kro wy, na wet te 

naj bar dziej wy daj ne.  

     Pa sze tre ści we (zwłasz cza su -

che) są kom po nen tem zna czą co pod -

no szą cym kosz ty. Sto su -

jąc je za wsze na le ży brać 

pod uwa gę opła cal ność. 

War to za sta no wić się nad 

ich ogra ni cza niem w ży -

wie niu krów bę dą cych 

w 200-250 dniu lak ta cji, 

w za leż no ści od wy daj no -

ści mlecz nej i kon dy cji cia -

ła zwie rząt. Z punk tu wi -

dze nia zdro wot no ści na 

uwa gę za słu gu je cha rak -

te ry sty ka roz kła du skro bi 

w żwa czu i do bór pro duk -

tów w ta ki spo sób, aby 

jak naj le piej po kryć za po -

trze bo wa nie po kar mo we 

zwie rząt. 

      Naj droż szy mi kom po -

nen ta mi daw ki po kar mo -

wej, któ re mo gą dra stycz -

nie pod no sić kosz ty są 

do dat ki pa szo we i pre -

pa ra ty mi ne ral no -wi ta mi -

no we. Spe cja li stycz ne do -

dat ki pa szo we są „pro -

duk ta mi do za dań spe -

cjal nych”. Sto su jąc je za -

wsze na le ży oce niać, czy 

da ją one za mie rzo ne efek ty, tzn. po -

pra wia ją zbi lan so wa nie pa szy, płod -

ność lub zdro wot ność. Wy so ka ce -

na nie ozna cza, że na le ży z nich au -

to ma tycz nie zre zy gno wać. War to na 

przy kład roz wa żyć sto so wa nie róż -

ne go ro dza ju pre pa ra tów glu ko gen -

nych, ta kich jak tłusz cze chro nio ne, 

gli ce ry na, me la sa, czy glu ko za w for -

mie kry sta licz nej. Nie któ rzy au to -

rzy wska zu ją, że do da wa nie pasz 
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uzupełniających ta kich jak gli kol pro -

py le no wy czy gli ce ry na po win no zo -

stać zin dy wi du ali zo wa ne, a pro duk -

ty te po da wa ne wy łącz nie kro wom 

bę dą cym w po trze bie, w po sta ci 

dren chin gu (wle wek). Je że li w sta -

dzie wy stę pu ją czę ste pro ble my me -

ta bo licz ne, wte dy moż na po my śleć 

o uży wa niu ich ja ko stan dar do we -

go kom po nen tu daw ki po kar mo wej. 

Na uwa gę za słu gu ją rów nież ży we 

kul tu ry droż dży lub ich me ta bo li ty, 

któ re po zy tyw nie od dzia łu ją na mi -

kro flo rę żwa cza. War tym za sta no -

wie nia jest tak że umiesz cze nie 

w daw ce po kar mo wej so li ku chen -

nej, któ ra do da wa na do TMR-u do -

sko na le sty mu lu je po bra nie pa szy 

i spraw dza się rów nież wte dy, gdy 

zwie rzę ta ma ją rów no cze sny do stęp 

do li za wek, a do dat ko wo jest ta nia. 

     Nie pra wi dło we ży wie nie wi ta mi -

no wo -mi ne ral ne, czy li ta kie, któ re 

jest nie sku tecz ne z punk tu wi dze -

nia pra wi dło we go funk cjo no wa nia 

or ga ni zmu kro wy przy no si ne ga tyw -

ne wy ni ki eko no micz ne. Wśród je -

go przy czyn wy mie nia się brak peł -

nej świa do mo ści zna cze nia wspo -

mnia nych wy żej pre pa ra tów oraz ich 

nie wła ści we sto so wa nie, tzn. bez 

uwzględ nie nia skar mia nej die ty 

(skład ni ki mi ne ral ne pa szy), sta dium 

fi zjo lo gicz ne go, czy fa zy lak ta cji. Wy -

ni kiem pra wi dło we go ich za sto so -

wa nia są z ko lei: efek tyw ne wy ko -

rzy sty wa nie pa szy, utrzy ma nie zwie -

rząt w do brym zdro wiu i kon dy cji 

oraz lep sze wy ni ki w roz ro dzie, dzię -

ki mniej szej licz bie ob ser wo wa nych 

przy pad ków scho rzeń (cy sty jaj ni ko -

we, ciał ka żół te prze trwa łe, za le ga -

nie po po ro do we, za trzy ma nie ło ży -

ska, me tri tis) i spraw niej sze mu funk -

cjo no wa niu ukła du roz rod cze go 

(szyb sza in wo lu cja po po ro dzie), 

a tak że wyż sza zdro wot ność gru -

czo łu mle ko we go (mniej przy pad -

ków ma sti tis). Trze ba jed nak za zna -

czyć, że ze wzglę du na ska lę skom -

pli ko wa nia za gad nie nia je dy nym 

prak tycz nym roz wią za niem dla ho -

dow ców jest wy bór spo śród do stęp -

nych na ryn ku mie sza nek, któ rych 

skład uwzględ nia po ziom wy daj no -

ści, stan fi zjo lo gicz ny (fa za lak ta cji, 

fa za za su sze nia) oraz ro dzaj skar -

mia nych w go spo dar stwie pasz ob -

ję to ścio wych i tre ści wych. 

     Wo da jest jed ną z naj waż niej -

szych pasz w ży wie niu by dła. Na le -

ży za dbać o to, aby by ła ona za -

wsze do stęp na i od po wied niej ja ko -

ści. By dło po bie ra ją prze cięt nie 7-8 

ra zy w cią gu dnia i 2 ra zy w okre sie 

noc nym. Kro wa mlecz na wy pi ja śred -

nio 3-4 li try wo dy na 1 kg wy pro du -

ko wa ne go mle ka, co przy pro duk cji 

8-10 tys. ki lo gra mów rocz nie ozna -

cza do 120-140 li trów wo dy na do -

bę, z ko lei w okre sie za su sze nia po -

trze bu je jej oko ło 30-50 li trów dzien -

nie. Ogra ni cze nie do stę pu do niej 

skut ku je ne ga tyw ny mi kon se kwen -

cja mi zdro wot ny mi, szcze gól nie wi -

docz ny mi w roz ro dzie oraz wzro -

stem spo ży cia pa szy na 1 kg wy pro -

du ko wa ne go mle ka. 

 

 W gru pie  
lub in dy wi du al nie 
W ce lu uła twie nia pro ce su do sto so -

wy wa nia ży wie nia do po trzeb krów 

moż na po dzie lić je na gru py we dług 

ich wy ma gań, a na stęp nie każ dej 

z nich po da wać osob ną mie szan kę. 

Ta kie roz wią za nie ma swo je za le ty, 

do któ rych na le żą moż li wość ob ni -

że nia kosz tów pa szy, czy rzad sze 

przy pad ki ke to zy w sta dzie i lep sze 

przy ro sty ma sy cia ła. 

     Naj po pu lar niej szym obec nie na 

świe cie spo so bem ży wie nia by dła 

mlecz ne go o wy so kim po zio mie pro -

duk cyj nym jest me to da TMR (To tal 

Mi xed Ra tion). Sys tem ten gwa ran -

tu je za opa trze nie po je dyn czej kro -

wy w nie ogra ni czo ną ilość pa szy 

o pra wi dło wej za war to ści ener gii, 

biał ka i skład ni ków mi ne ral no -wi ta -

mi no wych w prze li cze niu na 1 kg su -

chej ma sy mie sza ni ny. TMR jest po -

dej ściem uni wer sal nym, spraw dza 

się w obo rach o du żej i ma łej licz bie 

krów, w obo rach uwię zio nych i wol -

no sta no wi sko wych. Skut kiem sto so -

wa nia te go roz wią za nia jest wzrost 

wy ko rzy sta nia pa szy o 4% w sto sun -

ku do sys te mu tra dy cyj ne go, a tak -

że po zy tyw ny wpływ na zdro wot -

ność zwie rząt. Po nad to sys tem ten 

sprzy ja zmniej sze niu zu ży cia pa szy 

na 1 kg mle ka (oko ło 10%) i kosz tów 

ży wie nia (o oko ło 5–7%). Da je on 

moż li wość do kład niej szej kon tro li 
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po bra nia pa szy, a tak że kom pu te ry -

za cji ży wie nia i zme cha ni zo wa nia 

sys te mu za da wa nia pasz, a przez to 

ob ni że nie na kła dów na ro bo ci znę 

przy ob słu dze krów. Dzię ki wy so -

kim moż li wo ściom ada pta cyj nym, 

przy go to wy wa nie pa szy w tym sys -

te mie sprzy ja sku tecz ne mu po kry -

ciu po trzeb krów oraz ko rzy st nie 

wpły wa na prze mia ny bio lo gicz ne 

za cho dzą ce w żwa czu. Rów no mier -

ny prze bieg pro ce sów tra wien nych 

za pew nia sta łe pH pły nu przed żo -

łąd ków i chro ni zwie rzę ta przed wy -

stę po wa niem cho rób oraz za bu rzeń 

me ta bo licz nych, np. kwa si cy. Wa dą 

te go po dej ścia jest ko niecz ność po -

sia da nia wo zu pa szo we go, któ re go 

ce na jest wy so ka. To po dej ście do 

ży wie nia jest ge ne ral nie tym bar -

dziej opła cal ne, im wyż szą pro duk -

cyj no ścią ce chu je się sta do. 

     Sys tem PMR (Par tial Mi xed Ra -

tion), za sto so wa nie sta cji pa szo wych 

i/lub ro bo tów udo jo wych umoż li wia 

kar mie nie krów jesz cze bar dziej in -

dy wi du al nie i pre cy zyj nie niż me to -

da TMR. War to przy tym zwró cić 

uwa gę, że PMR nie sie wyż sze ry zy -

ko za bu rzeń pra cy żwa cza. Moż na 

jed nak te mu prze ciw dzia łać sto su -

jąc się do za sad do ty czą cych pra wi -

dło we go bi lan so wa nia da wek po -

kar mo wych dla by dła z uwzględ nie -

niem mak sy mal nych po zio mów pasz 

tre ści wych w daw ce po kar mo wej 

i od po wied nie go ich daw ko wa nia ze 

sta cji kar mie nia (nie wię cej 

niż 3 kg na je den od pas). PMR 

mo że być in ter esu ją cy dla ho -

dow ców po sia da ją cych mniej -

sze sta da, gdzie ze wzglę du 

na li czeb ność zwie rząt gru -

po wa nie jest utrud nio ne. PMR 

jest roz wią za niem, któ re 

z pew no ścią po ja wi się w obo -

rach po sia da czy ro bo tów udo -

jo wych. Znaj dzie też przy kła -

do wo za sto so wa nie w ży wie -

niu krów za su szo nych, gdzie 

w okre sie tuż przed wy cie le -

niem moż na wy ko rzy stać je 

do in dy wi du al ne go daw ko -

wa nia pasz tre ści wych. 

     Al ter na ty wą dla po wyż szych 

roz wią zań jest stwo rze nie jed nej gru -

py, czy li mo de lu zna ne go z USA, Ho -

lan dii, czy Izra ela. W tym przy pad ku 

sta do mu si jed nak cha rak te ry zo wać 

się wy so ką, prze kra cza ją cą 35 

kg/szt./dzień wy daj no ścią do bo wą 

krów. Sto su jąc ta kie po dej ście kro -

wy mu szą być za su sza ne przy wy -

daj no ściach 20-25 kg, co ma na ce -

lu ogra ni cze nie ry zy ka nad mier ne -

go otłusz cza nia się zwie rząt mniej 

wy daj nych. W oma wia nym sys te mie 

zwie rzę ta otrzy mu ją ta ką sa mą daw -

kę przez ca łą lak ta cję i jest ona ob li -

cza na na 30% naj bar dziej wy daj nych 

zwie rząt w sta dzie. Kro wy za su szo -

ne ży wio ne są tą sa mą daw ką, od -

po wied nio roz cień czo ną sło mą po -

cię tą na siecz kę. Sys tem ten bar dzo 

uprasz cza ży wie nie, ale nie mo że 

być sto so wa ny w sta dach o wy raź -

nym zróż ni co wa niu wy daj no ści krów, 

np. 50 i 15 kg mle ka na do bę. W obo -

rach wol no sta no wi sko wych wy ko rzy -

sty wa ny po wi nien być tyl ko w przy -

pad ku spraw nie dzia ła ją cej sta cji pa -

szo wej. W sys te mie uwię zio wym, 

ewen tu al nie, je śli ist nie je moż li wość 

ręcz ne go za da wa nia pasz tre ści wych 

po szcze gól nym kro wom. Co istot ne 

spraw dza się on tyl ko w sta dach li -

czą cych do 100 szt. ■ 

 
Pozostałe czynniki wpływające  

na optymalizację żywienia bydła już 

w następnym wydaniu Hodowcy Bydła.
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Cho ro by ra cic obok pro ble mów w roz -

ro dzie oraz ma sti tis sta no wią trze cią 

przy czy nę bra ko wa nia krów. Sza cu -

je się, że u by dła mlecz ne go cho ro -

by ra cic ma ni fe stu ją ce się kli nicz ny -

mi ku la wi zna mi wy stę pu ją śred nio 

u 20-30% krów w sta dzie. Na to miast 

przy ko rek cji ra cic wskaź nik ten znacz -

nie wzra sta z po wo du iden ty fi ka cji 

wszyst kich sta nów cho ro bo wych. Od -

se tek krów eli mi no wa nych z te go 

po wo du i ich po wi kłań wy no si oko -

ło 15-20%, a w sta dach wy so ko wy -

daj nych mo że być du żo więk szy. 

     Na uszko dze nia oraz cho ro by ra -

cic na ra żo ne są szcze gól nie zwie -

rzę ta mło de i no wo wpro wa dzo ne 

do sta da. Ata ko wa ne są one czę sto 

przez star sze, do mi nu ją ce kro wy, 

przez co zwięk sza się ry zy ko ura -

zów. Do ty czy to tak że krów za su -

szo nych, ze wzglę du na niż szą od -

por ność przed po ro dem (zwięk szo -

ne ry zy ko in fek cji), do stęp do mięk -

kiej na wierzch ni. Rów nież pier wiast -

ki, po po ro dzie są w no wej obo rze 

ze star szy mi kro wa mi, ma ją utrud -

nio ny do stęp do sto łu pa szo we go 

(hie rar chia) wy dłu żo ny czas sta nia. 

     Wcze sne dia gno zo wa nie pro ble -

mów w sta dzie mo że ogra ni czyć ska -

lę tych pro ble mów jak i ogól nie uję tą 

ilość strat. Ob ser wa cja sta da (nad zór 

nad sta dem) pod czas co dzien ne go 

je go funk cjo no wa nia to obo wią zek 

każ de go ho dow cy. Je że li do go dzi ny 

po do ju oko ło 25% krów stoi, jest to 

bar dzo praw do po dob ne, że ma ni fe -

stu je się istot ny pro blem z utrzy ma -

niem kom for tu by to wa nia zwie rząt. 

Przy glą da nie się gru pom krów pod -

czas sta nia w spo czyn ku, da je moż li -

wość oce nić kon dy cję i czy stość oraz 

od no to wać ewen tu al ne fi zycz ne ura -

zy. Po sta wa, ja ką przyj mu ją zwie rzę ta 

mo że do star czyć ob ra zu za kłó ceń by -

to wa nia, ja kie go do świad cza ją kro wy. 

Przy znacz nym udzia le w gru pie krów 

z wy gię tym krę go słu pem, pod sieb nie 

usta wio ny mi koń czy na mi, bez spe cjal -

nych oznak ku la wi zny mo że świad -

czyć o nad żer kach pięt ki, wrzo dzie 

po de szwy czy za pa le niu skó ry pal ca. 

     Wcze sne mu dia gno zo wa niu pro -

ble mów z koń czy na mi sprzy ja re gu -

lar na oce na sta nu zdro wot ne go ra -

cic. Szcze gól nie waż na jest przy uwię -

zio wym sys te mie utrzy ma nia krów. 

U tych zwie rząt du żo trud niej jest za -

ob ser wo wać pro ble my z ra ci ca mi ze 

wzglę du na ich mniej szą ru chli wość 

w po rów na niu do krów z wol no sta -

no wi sko wym utrzy ma niem. Ja kość ro -

gu ra cic jest ce chą spe cy ficz ną, sta -

no wi wy pad ko wą przy sto so wa nia się 

każ de go je go seg men tu do od mien -

nych wy ma gań bio me cha ni ki róż nych 

ob sza rów pusz ki ra ci co wej. W dia -

gno sty ce bar dzo waż ne jest pod no -

sze nie koń czyn i prze gląd ra cic.  

      Pierw sza kon tro la ra cic po win na 

się od być w wie ku 12-16 mie się cy ży -

cia, ko rek cja tyl ko w przy pad ku za -

uwa żal nych zmian w po sta wie. Na to -

miast pierw szą ko rek cje na le ży wy ko -

nać w wie ku 18-20 mie się cy, przed wy -

cie le niem. Ko rek cje po win ni śmy wy -

ko nać co naj mniej 2 ra zy w cią gu ro ku 

(pro fi lak ty ka), a w przy pad ku stad pro -

ble mo wych, o zwięk szo nym ry zy ku po -

wsta wa nia scho rzeń 3-4 ra zy wcią gu 

ro ku. Peł na dba łość o koń czy ny spo -

wo du je, że kro wy roz pocz ną lak ta cję 

bez ku la wizn. Rów nież ko rek cja pro fi -

lak tycz na ujaw nia wie le nie ko rzyst nych 

zmian na po zio mie ra cic, nie za ob ser -

wo wa nych przed jej wy ko na niem, jed -

no cze śnie usu wa ny jest róg z roz wi ja -

ją cy mi się pro ce sa mi cho ro bo wy mi. 

Sza cu je się, że ukry te – po cząt ko we 

nie po żą da ne – zmiany w ra ci cach do -

ty czą oko ło 10% krów. Re gu lar ne prze -

pro wa dza nie ko rek cji funk cjo nal nej 
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zdrowie i  prof i laktyka

Maciej Adamski

Ograniczenie lub zaniechanie wypasu na pastwiskach było główną 

zmianą w systemie utrzymania bydła. Brak ruchu, kąpieli słonecznych, 

czyli niedostępność do naturalnego środowiska bytowania zwierząt 

w widoczny sposób wpłynęło na wzrost przypadków kulawizn. 

Wczesne diagnozowanie  

kulawizny w stadzie
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(pro fi lak tycz nej) umoż li wia przede wszyst kim za cho wa nie fi -

zjo lo gicz ne go kształ tu ra ci cy. Za pew nia nad zo ro wa nie rów -

no mier ne go ob cią ża nia po de szwy. Speł nia rów nież funk cje 

sa mo czysz czą cą w ob rę bie ra ci cy. Już sa mo usu wa nie ro gu 

ra ci co we go po wo du je pro duk cję no we go two rzy wa. 

     Ku la wi zny po wo du ją za wsze ból i cier pie nie zwie rząt, 

ogra ni cza ją ruch oraz sa mo sta nie. Za bu rze niu ule ga ją więc 

nor mal ne wzor ce za cho wa nia się krów, jak i in ne funk cje 

bio lo gicz ne. Każ dy ro dzaj stre su, nie za leż nie od stre so ra, 

któ ry go wy wo łał, znaj du je ne ga tyw ne od zwier cie dle nie 

w sta nie zdro wia, wy daj no ści i skła dzie mleka oraz pro ble -

mach w roz ro dzie. Ze wnętrz ny mi prze ja wa mi stre su wy stę -

pu ją ce go u krów mlecz nych są: ogra ni czo ne ru chy, nie chęć 

do le że nia, przy śpie sze nie od de chu i tęt na, nad mier ne po -

ce nie się i śli nie nie, zmniej szo ny lub za nik prze żu wa nia, 

ogra ni cze nie ilo ści po bie ra nej pa szy. Ob ni ża się po ziom 

pro duk cji mle ka, a tak że za war to ści biał ka i tłusz czu. Do -

cho dzi rów nież do za bu rzeń w funk cjach roz rod czych. 

Zmniej sze nie lub cał ko wi te wy eli mi no wa nie ne ga tyw nych 

skut ków u krów mlecz nych wy wo ła nych stre sem moż na 

osią gnąć przede wszyst kim po przez do sto so wa nie sze ro ko 

ro zu mia nych wa run ków śro do wi ska ze wnętrz ne go do wy -

mo gów zwie rząt. Z uwa gi na du żą kon cen tra cję krów na 

ma łej prze strze ni, skut ku je tym, że wszyst kie one bio rą 

udział w trans por cie pa to ge nów. Ba da nia po twier dza ją fakt, 

że szcze py bak te rii za sie dla ją ce ogni ska za pal ne pal ców 

by dła sta no wią po ten cjal ne źró dło za ka żeń błon ma ci cy 

oraz pod kli nicz nych i kli nicz nych za pa leń wy mion. Bak te rie 

te po tra fią swy mi en zy ma mi roz pusz czać ko la gen, że la ty nę, 

fi bry no gen. Są na ty le ak tyw ne (agre syw ne), że bez na sze -

go wspar cia nie po zwa la ją na sa mo ist ne go je nie się ran. 

Na le ży pa mię tać, że na zdro wot ność ra cic ma ją wpływ nie 

tyl ko wa run ki by to we i wła ści wa ko rek cja, ale rów nież ra -

cjo nal ne ży wie nie. Mo ni to ro wa nie ży wie nia po zwa la na 

wcze sne za re ago wa nie na nie pra wi dło wo ści ży wie nio we. 

Cho ro by me ta bo licz ne ta kie jak: kwa si ca żwa cza, za sa do -

wi ca tra wien na, za bu rze nia w go spo dar ce ma kro- i mi kro -

ele men tów czy ami no kwa sów do pro wa dza ją do po waż -

nych uszko dzeń struk tu ry ro go wej ra ci cy. Kro wy wy so ko -

wy daj ne, któ re są zbyt in ten syw nie ży wio ne pa sza mi tre ści -

wy mi ma ją pod wyż szo ne ry zy ko za cho ro wań na kwa si cę.  

     Wcze sne dia gno zo wa nie ku la wizn jest pod sta wą utrzy -

ma nia wy so kiej zdro wot no ści w sta dzie. Ku la wi zny u krów 

nie mal za wsze są spo wo do wa ne uszko dze niem ra ci cy, 

na to miast nie za wsze uszko dze nie sa mej ra ci cy po wo du -

je ku la wi znę. W związ ku z tym sze ro ko po ję ta pro fi lak ty -

ka i wcze sna te ra pia w za kre sie koń czyn to na dal jed no 

z naj waż niej szych wy zwań dla ho dow ców. Uwa ża się, że 

u zwie rząt ze zmia na mi cho ro bo wy mi koń czyn ko rek cja 

te ra peu tycz na po win na być wy ko ny wa na na bie żą co. Na -

to miast ko rek cja pro fi lak tycz na (pie lę gna cyj na, funk cjo -

nal na) po win na być wy ko ny wa na sys te ma tycz nie w cią -

gu ro ku. Wszyst ko to w kon se kwen cji prze kła da się na 

do dat ni efekt eko no micz ny go spo dar stwa. ■
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       Struktura  
SARS-CoV-2 
Wi rion ma bu do wę sfe rycz ną, po -

sia da biał ko wą otocz kę z wy -

pust ka mi (kol ca mi), kształ -

tu ma czu gi, o dłu go ści 

12-24 nm, co na da je wi ru -

so wi po stać ko ro ny sło necz -

nej (ko ro na wi rus) (Fig. 1). 

Ma te ria łem ge ne tycz -

nym wi ru sa jest jed -

no pa smo wy RNA o po -

la ry za cji do dat niej, wiel -

ko ści 26-32 kb, któ ry 

ko du je 16 bia łek nie -

struk tu ral nych i 4 biał ka 

struk tu ral ne: gli ko pro te inę 

S kol ca, biał ko otocz ki E, gli -

ko pro te inę M zwią za ną z bło ną 

ko mór ko wą i nu kle opro te inę N two -

rzą ca nu kle okap syd. Gli ko pro te ina S 

kol ca od po wia da za łą cze nie się wi -

ru sa z re cep to rem ACE2 wraż li wej 

na za ka że nie ko mór ki go spo da rza, 

a tak że po bu dza or ga nizm do pro -

duk cji prze ciw ciał an ty -SARS-CoV-

2. Zmia ny w ge no mie wi ru sa spo -

wo do wa ne mu ta cja mi i re kom bi na -

cja mi ge ne tycz ny mi naj praw do po -

dob niej umoż li wi ły prze skok mię -

dzy ga tun ko wy ko ro na wi ru sa z nie -

to pe rzy pod kow co wa tych na ła sku -

na chiń skie go i na stęp nie z nie go 

na czło wie ka, ada pta cję do no we -

go go spo da rza i zdol ność sze rze nia 

się SARS-CoV-2 wśród lu dzi. One 

też spo wo do wa ły prze kro cze nie 

przez SARS-CoV-2 ba rie ry mię dzy -

ga tun ko wej czło wiek → in ne ga tun -

ki zwie rząt. Od czło wie ka za ka zi ły 

się nor ki ho dow la ne, psy, ko ty.  

 

 
Patogeneza 

Ko niecz nym wa run kiem roz wo ju za -

ka że nia i cho ro by COVID-19 jest 

obec ność u czło wie ka 

i wraż li wych ga tun ków 

zwie rząt na po wierzch ni 

ko mó rek re cep to ra trans -

bło no we go ACE2, któ -

ry jest en zy mem kon -

wer tu ją cym an gio ten -

zy nę. Gli ko pro te ina S 

kol ca wi ru sa SARS-

CoV-2 wią że się z tym 

re cep to rem i ko mór ka 

zo sta je za ka żo na. Obec -

ność te go re cep to ra 

oraz sto pień je go mo le -

ku lar ne go po do bień stwa 

u zwie rząt do re cep to ra ACE2 

czło wie ka de cy du je o za ka że niu 

i na si le niu cho ro by. Re cep tor ACE2 

ko mó rek go spo da rza jest więc naj -

waż niej szym de ter mi nan tem wraż li -

wych ga tun ków na za ka że nie oraz 

tro pi zmu wi ru sa w za ka żo nym or ga -

ni zmie do okre ślo nych na rzą dów 

i tka nek. Ko mór ki by dła są wy po sa -

żo ne w ACE2, ale u by dła wy ka zu je 
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Czy jest możliwy  

COVID-19 u bydła?

choroby

Zdzi sław Gliń ski 
Uni wer sy tet Przy rod ni czy w Lu bli nie

Pandemia COVID-19 wywołana przez koronawirusa SARS-CoV-2 szerzy 

spustoszenie wśród ludzi na całym świecie. Oprócz człowieka zakaża 

się, ale rzadziej choruje zwłaszcza wśród ciężkich objawów, wiele 

gatunków zwierząt. Oprócz norek hodowlanych i fretek na COVID-19 

chorują psy i koty, jelenie, króliki, bawoły, kozy, owce, małpy oraz lwy 

i tygrysy w ogrodzie zoologicznym. Coraz częściej pojawiają się 

publikacje o możliwości zakażenia bydła wirusem SARS-CoV-2, a także 

rozważania nad sposobem zakażenia bydła i ewentualnym praw do po -

do bień stwem zakażenia się człowieka od bydła hodowlanego.

Fig. 1. Czą stecz ka (wi rion)  
SARS-CoV-2
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on 79% ho mo lo gii z ACE2 czło wie -

ka i ce chu je się 10-krot nie mniej szą 

zdol no ścią wią za nia kol ca SARS-

CoV-2 w po rów na niu do ACE2 czło -

wie ka, a tym sa mym by dło ce chu je 

się mniej szą po dat no ścią na za ka -

że nie. Ko mór ki z tym re cep to rem, 

zwłasz cza ko mór ki płuc, są ce lem 

wi ru sa SARS-CoV-2. 

     Roz wój za ka że nia, wy stą pie nie 

lub brak ob ja wów i zej ście cho ro by 

w przy pad ku COVID-19 za le ży z jed -

nej stro ny głów nie od zja dli wo ści 

i wiel ko ści daw ki za kaź nej wi ru sa, 

a z dru giej stro ny od sta nu zdro wia 

zwie rzę cia, zwłasz cza od ist nie nia 

cho rób współ ist nie ją cych, któ re ob -

ni ża ją po ziom od por no ści or ga ni zmu. 

Przy nie zbyt du żej daw ce za kaź nej 

w or ga ni zmie na mna ża się nie wiel ka 

ilość wi ru sa, zo sta je uru cho mio na 

mier ne go stop nia pro duk cja cy to kin 

pro za pal nych, dzię ki cze mu na si le -

nie za pa le nia jest nie wiel kie, szyb ko 

roz po czy na się pro duk cja in ter fe ro -

nu. Efek tem tych zmian jest po ja wie -

nie się prze ciw ciał w ilo ści ha mu ją -

cej na mna ża nie się wi ru sa. Usta je 

moż li wość za ka ża nia no wych ko mó -

rek. Zwie rzę nie cho ru je, a je śli za -

cho ru je to prze bieg cho ro by jest ła -

god ny i szyb ko na stę pu je po wrót do 

zdro wia. Na to miast przy du żej zja dli -

wo ści i du żej daw ce za kaź nej wi ru sa 

i ob ni żo nej od por no ści zwie rzę ta naj -

czę ściej cho ru ją, cho ro ba ma cięż ki, 

nie kie dy śmier tel ny prze bieg. Ob ja -

wy i zmia ny cho ro bo we są głów nie 

na stęp stwem bu rzy cy to ki no wej wy -

wo ła nej przez cy to ki ny pro za pal ne, 

wśród któ rych do mi nu ją cą ro lę od -

gry wa in ter leu ki na – 6 (IL-6) i zwią za -

ny z nią sil ny od czyn za pal ny. Wi rus 

na mna ża się szyb ko, pro duk cja in -

ter fe ro nu jest opóź nio na. Rów no cze -

śnie zmniej sza się ilość lim fo cy tów 

TCD4+, TCD8+ i ko mó rek NK (na tu -

ral ny za bój ca), a ilość pro du ko wa -

nych prze ciw ciał jest zbyt ma ła aże -

by znisz czyć na mno żo ne ilo ści wi ru -

sa. Roz wi ja się roz le gła mar twi ca ko -

mó rek śród błon ka na czyń krwio no -

śnych, któ rej to wa rzy szy sil ny wy sięk 

na czy nio wy. Wśród zmian do mi nu je 

roz sia na za krze pi ca na czyń krwio no -

śnych, zo sta ją uszko dzo ne tkan ki i na -

rzą dy. Ten sce na riusz zmian cho ro -

bo wych nie zo stał do tych czas stwier -

dzo ny u by dła. 

 

 
COVID-19  
By dło naj praw do po dob niej za ka ża 

się od lu dzi, bez ob ja wo wych oraz 

cho rych na COVID-19 no si cie li i siew -

ców wi ru sa SARS-CoV-2. Z re gu ły 

są to wła ści cie le i per so nel ob słu -

gu ją cy by dło. Ist nie je po gląd, że 

w USA by dło na wy pa sach mo że 

za ka zić się przez kon tak ty z je le nia -

mi wir gi nij ski mi i pa stwi skiem za nie -

czysz czo nym wy dzie li ną z no sa i ka -

łem za wie ra ją cym wi ru sy. Je le nie są 

czę sto za ka żo ne przez SARS-CoV-2 

i mo gą wy sie wać wi ru sy. Ba da nia 

nad za ka że nia mi do świad czal ny mi 

z uży ciem cie ląt i krów wy ka za ły, że 

wro ta mi za ka że nia jest na bło nek ja -

my no so wej, gar dzie li i prze łyk. Prze -

ciw cia ła po ja wia ją się w su ro wi cy 12 

dnia po za ka że niu. Po za ka że niach 

do świad czal nych cie lę ta i sztu ki do -

ro słe nie cho ru ją, ale są za ka żo ne 

i wi rus w nie wiel kim stop niu roz mna -

ża się w ich or ga ni zmie. Świad czy 

o tym mię dzy in ny mi obec ność ko -

pii wi ru sa w wy ma zach z ja my no so -

wej po 2 dniach po za ka że niu oraz 

se ro kon wer sja. Nie wy ka za no moż -

li wo ści sze rze nia się wi ru sa SARS-

CoV-2 wśród by dła na dro dze kon -

tak tów zwie rząt za ka żo nych ze zdro -

wy mi ani moż li wo ści za ka że nia się 

per so ne lu od za ka żo nych zwie rząt.  

     Na to miast wg Świa to wej Or ga ni -

za cji Zdro wia Zwie rząt (OIE) z czerw -

ca 2021 r. (Gu idan ce on wor king with 

far med ani mals of spe cies su scep ti -

ble to in fec tion with SARS-CoV-2) 

w przy pad ku by dła oce na ry zy ka 

COVID-19 przed sta wia się w na stę -

pu ją cy spo sób: praw do po do bień -

stwo trans mi sji wi ru sa SARS-CoV-2 

z czło wie ka na by dło jest bar dzo 

ma łe. Moż li wość trans mi sji wi ru sa 

SARS-CoV-2 z by dła na czło wie ka 

jest zni ko ma. Zni ko ma jest tak że 

moż li wość sze rze nia się COVID-19 

wśród by dła. Stąd zda niem OIE zwie -

rzę ta wy ko rzy sty wa ne do pro duk cji 

żyw no ści nie od gry wa ją ro li w pan -

de mii COVID-19. Nie mniej jed nak za -

le ca się ogra ni cze nie kon tak tów lu -

dzi za ka żo nych COVID-19 (do dat ni 

wy nik te stu na za ka że nie) z by dłem 

i za bez pie cze nie w ma secz kę oraz 

do kład ne umy cie rąk przed i po kon -

tak tach ze zwie rzę ta mi. W USA za -

le ca się w przy pad ku in wen ta rza za -

ka żo ne go (do dat ni wy nik te stu na 

COVID-19) przy naj mniej 2 ty go dnio -

wą kwa ran tan nę zwie rząt na te re -

nie fer my. Z pew no ścią więk sza ilość 

ba dań u by dła za ka żo ne go do świad -

czal nie jak i ewen tu al nych przy pad -

ków za ka żeń na tu ral nych umoż li wi 

w peł ni wy ja śnie nie re la cji po mię -

dzy by dłem i wi ru sem SARS-CoV-2.  

 

 Badanie w kierunku 
COVID-19 
Ma te ria łem do ba da nia, któ re go ce -

lem jest wy kry cie ma te ria łu ge ne tycz -

ne go wi ru sa SARS-CoV-2 lub izo la cja 

wi ru sa, są wy ma zy z ja my no so wej, 

gar dła i prost ni cy. Po śmiert nie do ba -

dań wy ko rzy stu je się na rzą dy we -

wnętrz ne. Naj czę ściej w wie lu kra -

jach w dia gno sty ce jest za le ca ny test 

RT-PCR rza dziej RT-qPCR któ rych ce -

lem jest wy kry cie ma te ria łu ge ne tycz -

ne go (RNA) ko pii ko ro na wi ru sa SARS-

CoV-2. Do dat ni wy nik te stu świad czy 

o za ka że niu ale nie wska zu je na to 

czy wi rus jest za kaź ny (w po tocz nym 

zna cze niu czy jest „ży wy”).  

     W przy pad ku wi ru sów, szcze gól -

nie wi ru sów RNA, za wsze ist nie je 

moż li wość więk szej licz by róż no rod -

nych mu ta cji za rów no w kie run ku 

zwięk szo nej zja dli wo ści jak i na pa -

stli wo ści, cze go przy kła dem jest wa -

riant Omi kron SARS-CoV-2 jak i na -

by cia w za ka żo nym or ga ni zmie zdol -

no ści do szyb kie go na mna ża nia się, 

siew stwa i za ka ża nia osob ni ków 

zdro wych pod czas kon tak tów z za -

ka żo ny mi. Te go groź ne go sce na riu -

sza w przy pad ku no wych wa rian tów 

wi ru sa SARS-CoV-2 i by dła nie moż -

na jed nak wy klu czyć. ■
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Kwa si ca wy stę pu ją ca w sta dium za -

awan so wa nym wpły wa ujem nie nie 

tyl ko na wy daj ność mle ka oraz je go 

skład che micz ny i przy dat ność tech -

no lo gicz ną, ale mo że do pro wa dzić 

na wet do upad ków zwie rząt. Scho -

rze nie to wy stę pu je w po sta ci kli -

nicz nej lub pod kli nicz nej. Po stać kli -

nicz na kwa si cy wy stę pu je rzad ko 

i prze waż nie do ty czy po je dyn czych 

sztuk w sta dzie. Za tem głów nym 

pro ble mem jest pod kli nicz na po stać 

kwa si cy, któ ra w przy pad ku jej wy -

stę po wa nia po wo du je znacz ne stra -

ty eko no micz ne. 

Przyczyny 
występowania 

Głów ną przy czy ną są błę dy po peł -

nia ne w ży wie niu zwie rząt. Po bra -
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Kwa si ca żwa cza jest jed ną z naj waż niej szych i naj czę ściej wy stę pu ją -

cych cho rób me ta bo licz nych u by dła, zwłasz cza w sta dach krów wy so -

ko mlecz nych, pro du ku ją cych oko ło 50 kg mle ka/szt/d w szczy to wym 

okre sie lak ta cji. Wy stę pu je ona u oko ło 20% krów świe żo wy cie lo nych, 

a u by dła opa so we go, ży wio ne go z du żą ilo ścią pasz tre ści wych, na wet 

u oko ło 50% sztuk w sta dzie. 

Pa ra me try
Ro dzaj kwa si cy

kli nicz na pod kli nicz na 

Ob ja wy kli nicz ne wi docz ne brak 

pH tre ści żwa cza 5,0 lub < 5,0 5,2-5,6 

Bak te rie Gram -ujem ne zmniej sze nie po pu la cji brak zmian 

Bak te rie Gram -do dat nie wzrost po pu la cji brak zmian 

Strep to coc cus bo vis ssp.  na po cząt ku wzrost brak zmian 

Lac to ba cil lus ssp.  wzrost wzrost 

Pier wot nia ki
nie obec ne lub  

zmniej sze nie po pu la cji 

nie obec ne lub  

zmniej sze nie po pu la cji

Tab. 1. Charakterystyka przebiegu kwasicy klinicznej i podklinicznej

Kwasica u bydła
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nie przez zwie rzę w krót kim cza sie du żych ilo ści pasz 

za wie ra ją cych ła two fer men tu ją ce w żwa czu wę glo wo -

da ny (pa sze tre ści we, me la so wa ne wy słod ki bu ra cza -

ne, owo ce, np. jabł ka) lub rap tow na zmia na daw ki po -

kar mo wej z ma łym udzia łem pasz ob ję to ścio wych, pro -

wa dzi do zmniej sze nia ilo ści pro du ko wa nej śli ny i na -

mna ża nia się bak te rii pro du ku ją cych kwas mle ko wy, ob -

ni ża ją cy pH tre ści żwa cza oraz tok sycz ne ami ny (hi sta -

mi na i ty ra mi na). Wzra sta też ci śnie nie osmo tycz ne tre -

ści żwa cza, pro wa dzą ce do od wod nie nia tka nek i gęst -

nie nia krwi. Zwięk sza się jed no cze śnie stę że nie glu ko -

zy i fos fo ru w wą tro bie, za bu rza się go spo dar ka wod no -

-elek tro li to wa i kwa so wo-za sa do wa or ga ni zmu. Wy mie -

nio ne pro ce sy me ta bo licz ne mo gą do pro wa dzić do cięż -

kie go za tru cia or ga ni zmu zwie rzę cia. Wy stę po wa niu 

kwa si cy sprzy ja nie wła ści wa struk tu ra daw ki TMR, spo -

wo do wa na nad mier nym roz drob nie niem pa szy. W ta kim 

przy pad ku wy stę pu je nie do bór efek tyw ne go włók na 

(feNDF), któ re jest nie zbęd ne do sty mu lo wa nia mo to ry -

ki żwa cza po przez prze żu wa nie i tym sa mym zmniej -

sze nie ilo ści wy dzie la nej śli ny. Tak że ogra ni czo ny do -

stęp do pa szy (np. zbyt ma ło miej sca przy sto le pa szo -

wym, mniej niż 60 cm dłu go ści sto łu/kro wę) lub zbyt 

dłu gie od stę py cza su mię dzy ko lej ny mi od pa sa mi, sprzy -

ja ją wy stę po wa niu kwa si cy. Gru pą zwie rząt, naj bar dziej 

po dat ną na wy stę po wa nie kwa si cy są kro wy pier wiast -

ki, któ re włą czo ne zo sta ły do sta da krów star szych. Ni -

ska ma sa ich cia ła w po rów na niu z wie lo ród ka mi sprzy -

ja zdo mi no wa niu, co po cią ga za so bą utrud nio ny do -

stęp do pa szy. Błę dy, po peł nia ne w ży wie niu, po wo du -

ją za bu rze nia w prze bie gu pro ce sów fer men ta cyj nych 

w żwa czu, pro wa dząc do gro ma dze nia nad mier nych ilo -

ści kwa su mle ko we go. Przy cią głym do stę pie do ła two 

fer men tu ją cych wę glo wo da nów za war tych w pa szy, kie -

ru nek fer men ta cji zo sta je prze sta wio ny na pro duk cję 

zwięk sza ją cych się ilo ści kwa su mle ko we go przez bak -

te rie Lac to ba cil lus sp. Nad miar te go kwa su pro wa dzi 

do ato nii żwa cza. Gi ną nie któ re szcze py bak te rii, a w przy -

pad ku ob ni że nia się pH po ni żej 5,3 tak że i pier wot nia ki. 

Wchło nię ty do krwi kwas mle ko wy po wo du je za bu rze -

nia rów no wa gi kwa so wo -za sa do wej, wy stę pu je nie do -

bór wo do ro wę gla nów i ob ni ża się pH krwi. Pro ce sy te 

pro wa dzą do wy stą pie nia kwa si cy me ta bo licz nej. We 

krwi ob ni ża się po ziom wap nia, co pro wa dzi do za le ga -

nia zwie rząt. Naj czę ściej pH tre ści żwa cza wa ha się 

w gra ni cach 4,8-5,0 (kwa si ca kli nicz na) lub czę ściej 

w gra ni cach 5,3-5,5 (kwa si ca pod kli nicz na). Tem po roz -

wo ju kwa si cy oraz na si le nie jej ob ja wów za le ży od ilo -

ści po bra nych przez kro wę ła two fer men tu ją cych wę -

glo wo da nów za war tych w pa szy, w krót kim cza sie. Stąd 

pa ra me try cha rak te ry zu ją ce kwa si cę kli nicz ną i pod kli -

nicz ną są zróż ni co wa ne (tab. 1).  

     U krów kli nicz nie zdro wych sto su nek licz by bak te rii 

Gram -ujem nych do Gram -do dat nich w żwa czu wy no si 60 : 40, 
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przy wy stę po wa niu kwa si cy kli nicz -

nej wzra sta licz ba bak te rii Gram -do -

dat nich i wów czas sto su nek ten wy -

no si 20 : 80. Bak te rie Gram -do dat -

nie, np. Strep to coc cus bo vis pro du -

ku ją m.in. kwas mle ko wy, zwięk sza -

jąc do dat ko wo je go stę że nie w żwa -

czu. War to do dać, że ob ni że nie pH 

tre ści żwa cza o 0,1 jed nost ki pro -

cen to wej przy czy nia się do zmniej -

sze nia straw no ści włók na za war te -

go w daw ce po kar mo wej o 3,6 jed -

no stek pro cen to wych. 

     Dłu go trwa ły nad miar kwa su mle -

ko we go dzia ła draż nią co nie tyl ko 

na bło nę ślu zo wą żwa cza, ale tak -

że i in nych przed żo łąd ków. Ślu zów -

ka uszko dzo na przez kwas mle ko -

wy ule ga zro go wa ce niu (wy stę pu je 

pa ra ke ra to za żwa cza). Zro go wa cia -

ła ślu zów ka jest nie szczel na, sta no -

wi więc otwar te wro ta do prze ni ka -

nia do krwi nie któ rych bak te rii i grzy -

bów, któ re mo gą po wo do wać sta ny 

za pal ne oraz rop nie wą tro by. Zmie -

nio ne wła ści wo ści pły nu żwa czo -

we go (ni skie pH i ci śnie nie osmo -

tycz ne), wpły wa ją na ak tyw ność bak -

te rii w je li cie gru bym i wy wo ły wa -

nie bie gun ki. Nie któ re sub stan cje 

tok sycz ne, do sta ją ce się do krwio -

bie gu, mo gą po wo do wać uszko dze -

nie two rzy wa ra cic, pro wa dząc do 

ochwa tu (la mi ni tis).  

 Objawy kwasicy 

Kwa si ca mo że prze bie gać w po sta -

ci pod kli nicz nej (z ang. SARA), kli -

nicz nej lub prze wle kłej. Do mi nu ją -

cą po sta cią u krów wy so ko wy daj -

nych jest kwa si ca pod kli nicz na, mi -

mo że nie prze bie ga tak spek ta ku -

lar nie jak jej po stać ostra (kli nicz -

na), po sia da du żo więk sze zna cze -

nie eko no micz ne. Jest ona de fi nio -

wa na ja ko wie lo krot nie wy stę pu ją -

ce w od stę pach 4-6 go dzin i trwa ją -

ce kil ka go dzin ob ni że nie war to ści 

pH do po zio mu 5,5-5,2, spo wo do -

wa ne spo ży ciem przez zwie rzę nad -

mier nej ilo ści ła two fer men tu ją cych 

wę glo wo da nów lub/i nie do bo rem fi -

zycz nie efek tyw ne go włók na. W przy -

pad ku wy stę po wa nia kwa si cy w po -

sta ci pod kli nicz nej, ni skiej war to ści 

spo wo do wa nej nad mier ną aku mu -

la cją lot nych kwa sów tłusz czo wych 

(LKT) nie to wa rzy szy gro ma dze nie 

się kwa su mle ko we go, dzię ki neu -

tra li zo wa niu go przez nie któ re bak -

te rie. Ob ni że nie pH tre ści żwa cza 

jest wy ni kiem na gro ma dze nia się 

w nim lot nych kwa sów tłusz czo wych 

(LKT). Trud no jest usta lić jed no znacz -

nie gra ni cę pH, prze kro cze nie któ -

rej wpły wa ne ga tyw nie na pro ce sy 

za cho dzą ce w żwa czu. Nie któ rzy 

ba da cze przyj mu ją tę gra ni cę na po -

zio mie pH = 6,0, po ni żej któ rej jest 

ha mo wa ny roz wój bak te rii fi bro li -

tycz nych, roz kła da ją cych włók no pa -

szo we. In ni spe cja li ści są zda nia, że 

gra ni cą tą jest prze dział pH 5,2-5,6 

oraz czas trwa nia ob ni żo ne go pH 

tre ści żwa cza wy no szą cy przy naj -

mniej 3 go dzi ny. Bło na ślu zo wa żwa -

cza nie jest chro nio na przez śluz 

i z te go wzglę du na wet krót ko trwa -

łe zmia ny w pH tre ści żwa cza mo gą 

do pro wa dzić do zna czą cych za bu -

rzeń, ta kich jak: 

  za pa le nie bło ny ślu zo wej żwa cza; 

  zro go wa ce nie bło ny ślu zo wej żwa -

cza (pa ra ke ra to za); 

  owrzo dze nie na błon ka. 

 

     Ko lej ne za bu rze nia mo gą być spo -

wo do wa ne prze do sta wa niem się bak -

te rii przez uszko dzo ny na bło nek do 

krwio bie gu i two rze nie rop ni w wą -

tro bie, płu cach, na za staw kach ser -

ca, w ner kach i sta wach. Ob ja wy 

prze wle kłej kwa si cy żwa cza, mi mo, 

że nie są spe cy ficz ne, naj czę ściej 

ogra ni cza ją się do: 

  zmniej sze nia ilo ści po bra nia pa -

szy, pro du ko wa ne go mle ka i zmniej -

sze nia w nim za war to ści tłusz czu. 

Wów czas sto su nek ilo ści tłusz czu 

do ilo ści biał ka jest niż szy od 1; 

w mle ku stan dar do wym sto su nek 

ten wy no si 1,2; 

  wy stę po wa nia bie gu nek; 

  ogra ni czo ne go tra wie nia włók na 

i po wta rza ją cych się wzdęć żwa -

cza; 

  prze wle kłe go ochwa tu i wy stę pu -

ją cej zwią za nej z nim ku la wi zny 

i osła bie nia ra cic; 

  pod kli nicz nej ke to zy; 

  za bu rzeń w płod no ści.  

 

     Krót ko trwa łe zmia ny kwa so wo -

ści żwa cza, po któ rych pH wra ca 

szyb ko do nor my fi zjo lo gicz nej, za -

zwy czaj nie wy wo łu ją żad nych ob -

ja wów cho ro bo wych. Pierw sze ob -

ja wy kwa si cy wy stę pu ją cej w po -

sta ci pod kli nicz nej, do ty czą zmniej -

sze nia ilo ści pro du ko wa ne go mle -

ka z niż szą za war to ścią tłusz czu 

oraz po gor sze nia kon dy cji zwie rząt. 

Wzra sta też licz ba krów z ku la wi -

zna mi i pro cent bra ko wa nia. Na le -

ży pod kre ślić, że ży wie nie nie zbi -

lan so wa ne krów ciel nych, pro wa -

dzą ce do wy stę po wa nia kwa si cy 

pod kli nicz nej, wpły wa nie ko rzyst -

nie na płód i uro dzo ne cie lę ta po -

przez sia rę i mle ko oraz na wy stę -

po wa nie u krów tzw. wtór nych scho -

rzeń to wa rzy szą cych, ta kich jak rop -

nie wą tro by, sta ny za pal ne bło ny 

ślu zo wej ma ci cy, ma sti tis, syn drom 

tłu stej kro wy, rop nie pusz ki ra ci co -

wej i ochwat. Na wy stę po wa nie 

kwa si cy sub kli nicz nej wska zu je pH 

tre ści żwa cza niż sze od 5,5. Przy 

oce nie kwa si cy w da nej gru pie tech -

no lo gicz nej, ba da nia na le ży prze -

pro wa dzać od 5. do 150. dnia lak -

ta cji. Ze wzglę du na du że róż ni ce 

in dy wi du al ne w war to ściach pH tre -

ści żwa cza u krów, ba da nia na le ży 

prze pro wa dzać na 8-12 sztu kach. 

Je że li pH tre ści żwa cza u po nad 

25% krów jest niż sze niż 5,5, da je 

to pod sta wę do stwier dze nia, że 

w ba da nym sta dzie wy stę pu je kwa -

si ca w po sta ci pod kli nicz nej. Jed -

ną z me tod umoż li wia ją cych zdia -

gno zo wa nie kwa si cy jest po miar 

pH ka łu przy po mo cy pa pier ka lak -

mu so we go. Po ja wia ją ce się w ka le 

cząst ki pa szy oraz pH niż sze od 6,0 

mo że wska zy wać na wy stę po wa -

nie kwa si cy. Znacz nie do kład niej -

sze jest dia gno zo wa nie kwa si cy 

za po mo cą po mia ru pH tre ści żwa -

cza, ale jest trud no go po brać sondą 
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prze ły ko wą, bez za nie czysz cze nia al ka -

licz ną śli ną. 

     Kwa si ca pod kli nicz na rzad ko wy ma ga 

in ter wen cji le ka rza we te ry na rii. Za po bie ga -

nie jej wy stę po wa niu ogra ni cza się naj czę -

ściej do pro fi lak ty ki, po le ga ją cej na: 

  ogra ni cze niu udzia łu kom po nen tów 

w daw ce po kar mo wej, za wie ra ją cych du -

żo wę glo wo da nów ła two ule ga ją cych fer -

men ta cji w żwa czu (cu krów roz pusz czal -

nych w wo dzie i skro bi;  

  sto so wa niu do dat ków bu fo ru ją cych; 

  sto so wa niu w ży wie niu do brej ja ko ści 

pasz ob ję to ścio wych; 

  stop nio wych zmia nach w ży wie niu. Szcze -

gól nie istot ne jest uni ka nie gwał tow nych 

zmian zwłasz cza w okre sie oko ło po ro -

do wym. 

 

     Kwa si ca w po sta ci ostrej (kli nicz nej) wy -

stę pu je w przy pad ku na gro ma dze nia się 

du żych ilo ści kwa su mle ko we go, któ ry po -

wo du je ob ni że nie pH do war to ści oko ło 5,0 

lub nie co niż szej i utrzy mu je się przez dłuż -

szy czas w cią gu do by. Scho rze nie to mo -

że po ja wiać się m.in. przy: 

  gwał tow nym prze sta wie niu krów z ży -

wie nia na pa stwi sku na ży wie nie za wie -

ra ją ce znacz ną kon cen tra cję ła two fer -

men tu ją cych wę glo wo da nów (np. śru ty 

zbo żo we, bu ra ki cu kro we, me la so wa ne 

wy słod ki); 

  szyb kim prze sta wie niu krów w okre sie 

oko ło po ro do wym na daw kę wy so ko ener -

ge tycz ną; 

  przy dłu gich prze rwach mię dzy od pa -

sa mi; 

  sor to wa niu TMR-u na sto le pa szo wym. 

 

     W wy ni ku za kwa sze nia tre ści żwa cza, 

przy pH niż szym od 5,0, zwięk sza się licz -

ba bak te rii Gram -do dat nich i pa łe czek kwa -

su mle ko we go. Bak te rie Gram -ujem ne gi -

ną a pH zmniej sza się nie kie dy na wet 

do 4,0. W świe tle żwa cza wzra sta ci śnie -

nie osmo tycz ne. Na stę pu je prze miesz cze -

nie pły nów z krwi do żwa cza w ce lu zbi -

lan so wa nia je go uwod nie nia. Re sorp cja 

kwa su mle ko we go do krwi wy wo łu je kwa -

si cę me ta bo licz ną; nie jest ona toż sa ma 

z kwa si cą żwa cza! Ty po we ob ja wy wy stę -

pu ją cej kwa si cy kli nicz nej: 

 

  cał ko wi te za prze sta nie po bie ra nia pa szy; 

  sil ne bó le mo rzy sko we z po kła da niem 

się i stę ka niem; 

  wzrost czę sto ści ak cji ser ca po wy żej 100 

ude rzeń/min, z jed no cze snym osła bie -

niem tęt na; 

  przy śpie szo ny od dech, sen ność; 

  za ha mo wa nie pra cy żwa cza i bie gun ka. 

 

     Cho ro ba ta niele czo na mo że do pro wa -

dzić do śmier ci zwie rzę cia w cią gu 12-48 

go dzin. Ob ja wom kwa si cy kli nicz nej to wa -

rzy szy za wsze zmniej sze nie wy daj no ści 

mle ka i za war to ści w nim tłusz czu; wów -

czas sto su nek za war to ści tłusz czu do za -

war to ści biał ka jest mniej szy od 1. Pro ce sy 

za cho dzą ce w żwa czu pro wa dzą do wy -

stę po wa nia bó lu, któ ry ob ja wia się zgrzy -

ta niem zę ba mi. Pierw sze ob ja wy po po bra -

niu przez zwie rzę du żej ilo ści pa szy, za wie -

ra ją cej ła two fer men tu ją ce wę glo wo da ny, 

wy stę pu ją zwy kle po upły wie 12-24 go dzin 

od po bra nia pa szy. Zwie rzę wy ka zu je brak 

ko or dy na cji ru cho wej, co ob ja wia się za ta -

cza niem się i chwiej nym cho dem (atak sja). 

Kro wy wy raź nie tra cą ape tyt, wy stę pu ją ob -

ja wy śle po ty oraz osła bie nie. Zwie rzę ta za -

le ga ją. Tem pe ra tu ra cia ła jest zwy kle pod -

wyż szo na o 1-2°C i do cho dzi do 39,5-40°C, 

wzra sta licz ba tęt na do 140-180/min., puls 

sta je się sła by. W cięż kich przy pad kach 

zwie rzę ta pa da ją. Je że li kro wy z ostrą kwa -

si cą prze ży ły dłu żej niż jed ną do bę, mo że 

wy stą pić bie gun ka, po wo du ją ca od wod nie -

nie or ga ni zmu. Oko li ce od by tu i ogo na są 

po bru dzo ne ka łem o za pa chu kwa śnym. 

W od cho dach mo że po ja wiać się tak że 

krew i frag men ty błon ślu zo wych przed żo -

łąd ków. Tok sy ny pro du ko wa ne przez bak -

te ria prze ni ka ją do krwio bie gu i są przy -

czy ną wy stę po wa nia rop ni wą tro by oraz 

uszko dze nia ra cic.  

Profilaktyka i terapia 
kwasicy u bydła 

Jak już wspo mnia no, głów nym po wo dem 

wy stę po wa nia kwa si cy jest nie wła ści wie 

zbi lan so wa na die ta. Pre cy zyj nym spo so bem 

oce ny zdol no ści bu fo ro wej die ty jest okre -

śle nie róż ni cy ka tio no wo -anio no wej (z ang. 

DCAD). Dla krów za gro żo nych wy stę po wa -

niem kwa si cy wskaź nik DCAD po wi nien być 
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więk szy od 250 meq/kg su chej ma -

sy. Pod sta wo wym za bie giem w przy -

pad ku wy stę po wa nia kwa si cy jest 

wy co fa nie z daw ki po kar mo wej kom -

po nen tów, za wie ra ją cych ła two fer -

men tu ją ce wę glo wo da ny (głów nie 

pa sze tre ści we). 

     Klu czem do za po bie ga nia wy stę -

po wa niu kwa si cy w po sta ci pod kli -

nicz nej jest wła ści we przy go to wa -

nie mi kro or ga ni zmów żwa cza do 

spo ży wa nia die ty z du żym udzia łem 

pasz tre ści wych. W okre sie ostat -

nich 3. ty go dni przed po ro dem na -

le ży stop nio wo wpro wa dzać do daw -

ki do da tek pa szy tre ści wej w ilo ści 

1 kg/d/szt. w okre sie trzech ty go dni 

przed po ro dem, do 3 kg/d/szt. 

w okre sie ostat nie go ty go dnia cią -

ży. Pa szę na le ży za da wać w rów -

nych od stę pach cza su. Struk tu ra fi -

zycz na daw ki po kar mo wej po win na 

cha rak te ry zo wać się udzia łem włók -

na su ro we go w gra ni cach 18-22% 

w su chej ma sie daw ki, w tym czą -

stek pa szy ob ję to ścio wej o dłu go -

ści po wy żej 5 cm na po zio mie oko -

ło 10%, co jest rów no znacz ne z wy -

ma ga ną ilo ścią włók na fi zycz nie efek -

tyw ne go (peNDF) w daw ce po kar -

mo wej. Ta ka struk tu ra daw ki po kar -

mo wej de cy du je o pra wi dło wym 

prze żu wa niu pa szy, w wy ni ku któ re -

go wy dzie la się du ża ilość śli ny, ja -

ko klu czo we go ele men tu, de cy du -

ją ce go o funk cjo no wa niu żwa cza, 

bo wiem or ga nizm pra wi dło wo ży -

wio nej kro wy pro du ku je w okre sie 

do by 150-300 li trów śli ny o pH = 8,3. 

Śli na za tem sta no wi du żą część tre -

ści po kar mo wej, po ły ka nej przy prze -

żu wa niu. Za war te w niej bu fo ry wę -

gla no we i fos fo ra no we, po sia da ją 

ogrom ne zna cze nie dla pra wi dło we -

go funk cjo no wa nia żwa cza i w efek -

cie koń co wym ca łe go or ga ni zmu 

zwie rzę cia. Wy mie nio ne bu fo ry są 

od po wie dzial ne za neu tra li za cję oko -

ło 40% kwa sów znaj du ją cych się 

w żwa czu i dla te go sta no wią waż ne 

ogni wo w me cha ni zmie od po wie -

dzial nym za utrzy ma nie pH tre ści 

żwa cza na fi zjo lo gicz nym po zio -

mie 5,5-7,0. Ilość wy dzie la nej śli ny 

jest cał ko wi cie uza leż nio na od za -

war to ści włók na fi zycz nie efek tyw -

ne go (peNDF) w daw ce po kar mo -

wej. W za po bie ga niu wy stę po wa nia 

kwa si cy, istot nym za gad nie niem jest 

wła ści wa struk tu ra TMR-u i je go wil -

got ność, unie moż li wia ją ca sor to wa -

nie pa szy przez kro wy i wy ja da nie 

w pierw szej ko lej no ści pa szy tre ści -

wej. Ide al nym roz wią za niem by ła by 

oce na struk tu ry TMR-u przy uży ciu 

sit pa szo wych.  

     Przy skar mia niu da wek z udzia -

łem co naj mniej 50% pa szy tre ści -

wej, waż nym za bie giem pro fi lak tycz -

nym jest sto so wa nie do dat ków bu -

fo ru ją cych treść żwa cza. Naj czę ściej 

sto so wa nym do dat kiem jest so da 

spo żyw cza (kwa śny wę glan so du). 

Po da je się ją w ilo ści 150-250 g/szt. 

(0,5-1,5% su chej ma sy daw ki). So dę 

moż na sto so wać jed no cze śnie z do -

dat kiem tlen ku ma gne zu w sto sun ku 

3 : 1. So da pod no si bar dzo szyb ko 

pH ale rów nież jest bar dzo szyb ko 

neu tra li zo wa na w śro do wi sku żwa -

cza. Kre da pa stew na, po dob nie jak 

tle nek ma gne zu, po wo li się roz pusz -

cza, ale rów nież po wo li neu tra li zu je 

pH tre ści żwa cza. Do star cza ny w tym 

do dat ku ma gnez po sia da wła ści wo -

ści uspo ka ja ją ce. Oka za ło się, że do -

bry mi do dat ka mi bu fo ru ją cy mi są nie -

któ re sub stan cje na tu ral ne, np. ben -

to nit, do lo mit, ze olit lub spe cjal na 

od mia na wę gla bru nat ne go. Al gi mor -

skie szyb ko pod no szą pH i dłu go są 

uwal nia ne, a więc po sia da ją opty -

mal ny wpływ na śro do wi sko żwa cza. 

Bar dzo do brym bu fo rem, któ ry dzia -

ła w żwa czu przez ca łą do bę jest 

DairyPilot FlavoVital. Za wie ra on 

w swo im skła dzie wy so ką kon cen -

tra cję ży wych, sta bi li zo wa nych kul -

tur droż dży (Sac cha ro my ces ce re vi -

siae), wi ta min z gru py B oraz wie lo -

skład ni ko we ak tyw ne po li fe no le za -

war te w pa kie cie FlavoVital, któ re 

przede wszyst kim wspie ra ją wy daj -

ność i zdro wie krów. Pre pa rat ten, 

ze wzglę du na swo je po zy tyw ne dzia -

ła nie, nie za leż nie od skła du daw ki 

oraz sta nu fi zjo lo gicz ne go krów, mo -

że być sto so wa ny w każ dym sta dzie 

i w każ dej gru pie tech no lo gicz nej. 

Bu fo rem, któ ry w żwa czu dzia ła przez 

ca łą do bę jest LithaPH+. Za wie ra on 

w swo im skła dzie kwa śny wę glan 

so du (so dę), tle nek ma gne zu oraz 

ja ko pod sta wę i no śnik al gi mor skie. 

W peł ni za tem za bez pie cza przed 

wy stę po wa niem kwa si cy. W ce lu szyb -

kie go przy wró ce nia pra wi dło wych 

pro ce sów w żwa czu, moż na po da -

wać pro pio nia ny lub siar czan ma -

gne zu. Sku tecz nym za bie giem jest 

sto so wa nie do dat ku ży wych kul tur 

droż dży lub mi kro or ga ni zmów, ta -

kich jak szcze py Lac to ba cil lus, en te -

ro ko ki lub pro pio ni bac te ric. Wy mie -

nio ne drob no ustro je za po bie ga ją 

szyb kie mu ob ni ża niu się pH tre ści 

żwa cza. Dzię ki te mu jest sty mu lo wa -

ny roz wój bak te rii wy ko rzy stu ją cych 

kwas mle ko wy i zwięk sze nie licz by 

bak te rii ce lu lo li tycz nych, od po wie -

dzial nych za wy ko rzy sty wa nie wę -

glo wo da nów struk tu ral nych, za war -

tych w pa szach ob ję to ścio wych. Wy -

ni ki naj now szych ba dań, prze pro wa -

dzo nych w wa run kach prak tycz nych, 

wska zu ją na du żą sku tecz ność, za -

rów no w pro fi lak ty ce jak i le cze niu 

kwa si cy, pre pa ra tów za wie ra ją cych 

po li fe no le ro ślin ne, rów nież z do dat -

kiem wi ta min i eks trak tów zio ło wych, 

sty mu lu ją cych ukie run ko wa ny roz -

wój mi kro or ga ni zmów. ży ją cych w tre -

ści żwa cza. W le cze niu kwa si cy me -

to dą zna ną od wie lu lat jest prze to -

cze nie 10-15 l tre ści żwa cza od kro -

wy zdro wej. Do dat ko wym czyn ni -

kiem sta bi li zu ją cym mi kro flo rę żwa -

cza jest po da wa nie kro wom do brej 

ja ko ści sia na. 

     Mi mo iż kwa si ca jest du żym pro -

ble mem w wie lu sta dach by dła mlecz -

ne go, moż na z nią sku tecz nie wal -

czyć, sto su jąc zna ne no wo cze sne 

roz wią za nia, jed nak że le cze nie po -

cią ga za so bą okre ślo ne kosz ty. War -

to więc mo że sto su jąc się do zna nej 

od daw na za sa dy „Le piej jest za po -

bie gać niż le czyć” do ło żyć wszel kich 

sta rań, aby nie do pu ścić do wy stę -

po wa nia kwa si cy u by dła po przez pro -

wa dze nie wła ści wej pro fi lak ty ki. ■
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W go spo dar stwach rol nych wy ko -

rzy sty wa ne są du że ilo ści skład ni -

ków na wo zo wych, z któ rych tyl ko 

część zo sta je prze two rzo na na 

pro duk ty ro ślin ne i zwie rzę ce. Na -

to miast ta część, któ ra zo sta je nie -

wy ko rzy sta na w pro duk cji rol nej 

ule ga roz pro sze niu w śro do wi sku 

i jest ku mu lo wa na w gle bie, bądź 

mi gru je do wód po wierzch nio wych 

i pod ziem nych oraz do at mos fe ry. 

Stra ty skład ni ków na wo zo wych nie 

tyl ko stwa rza ją za gro że nie dla śro -

do wi ska na tu ral ne go, ale rów nież 

wy wo łu ją ne ga tyw ne skut ki go -

spo dar cze (ob ni że nie po zio mu pro -

duk cji i więk sze na kła dy na środ -

ki pro duk cji). Oczy wi ście, utra ta 
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nawozy naturalne

Dzia łal ność rol ni cza po wo du je zna -

czą cą in ge ren cję w na tu ral ny obieg 

skład ni ków po kar mo wych (rys. 1) 

i oprócz po zy tyw nych efek tów pro -

duk cyj no -eko no micz nych wy stę pu ją 

też nie ste ty ne ga tyw ne jej skut ki 

w po sta ci nad mia rów lub nie do bo -

rów skład ni ków na wo zo wych. 

Bilansowanie  
składników  
nawozowych  
w gospodarstwach  
prowadzących chów bydła

Mirosław Gabryszuk, Renata Gabryszuk 
Instytut Technologiczno-Przyrodnicz 
 PIB w Falentach

Rys. 1. Obieg składników nawozowych w agroekosystemie 
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skład ni ków na wo zo wych jest zja wi -

skiem nie unik nio nym, nie mniej za -

rów no ze wzglę du na wy mo gi ochro -

ny śro do wi ska, jak i eko no mi kę pro -

duk cji na le ży ją w jak naj więk szym 

stop niu ogra ni czać. 

     Z ca ło wi tej ma sy skład ni ków po -

kar mo wych wpro wa dzo nych do gle -

by w na wo zie mi ne ral nym lub na tu -

ral nym, tyl ko część zo sta je wy ko -

rzy sta na przez ro śli nę upraw ną. 

W gle bie związ ki mi ne ral ne pod le -

ga ją róż no rod nym i zło żo nym pro -

ce som kształ tu ja cym ich do stęp ność 

dla ro ślin. Sto pień wy ko rzy sta nia na -

wo zów mi ne ral nych i na tu ral nych 

okre śla pro cen to wy udział skład ni -

ków po kar mo wych z na wo zów w cał -

ko wi tym ich po bra niu przez ro śli nę 

upraw ną. Wy ko rzy sta nie skład ni ków 

z na wo zów jest zróż ni co wa ne w`za -

leż no ści od pier wiast ka. W przy pad -

ku azo tu sto pień wy ko rzy sta nia skład -

ni ka sza cu je sie na po zio mie 50%, 

na to miast wy ko rzy sta nie fos fo ru i po -

ta su przed sta wia się od po wied nio 

25% i 60%.  

     W uję ciu ma te ma tycz nym wy ko -

rzy sta nie skład ni ków z na wo zów (W) 

okre śla ne jest na pod sta wie al go -

ryt mu:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     W oce nie wy ko rzy sta nia skład -

ni ków z na wo zu na le ży uwzględ nić 

czyn nik cza su, któ ry w prak ty ce rol -

ni czej naj le piej od nieść nie do jed -

ne go se zo nu we ge ta cyj ne go, ale do 

okre su na wo że nia co naj mniej 4-let -

nie go. Rol nik sto su jąc na wóz w da -

nym se zo nie we ge ta cyj nym ocze ku -

je przy ro stu plo nu na jed nost kę za -

sto so wa ne go na wo zu. Za leż ność po -

wyż sza okre śla na jest ja ko efek tyw -

ność rol ni cza (agro no micz na) (ER), 

któ ra de fi nio wa na jest ja ko przy rost 

plo nu użyt ko we go w kg na kg skład -

ni ka za sto so wa ne go w na wo zie. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Za leż ność mię dzy po zio mem na -

wo że nia mi ne ral ne go a wy so ko ścią 

uzy ska nych plo nów jest oczy wi sta, 

gdyż ża den in ny czyn nik nie wy ka -

zu je tak sil nej współ za leż no ści z plo -

na mi. Więk szą efek tyw ność agro no -

micz ną skład ni ków w na wo zie moż -

na uzy skać w przy pad ku sto so wa nia 

na wo zów na gle bach o ni skiej za -

sob no ści np. w fos for i po tas – pod 

wa run kiem opty mal nej za war to ści 

w po zo sta łe skład ni ki oraz w wa run -

kach opty mal ne go ukła du czyn ni ków 

pro duk cji. Ba da nia nad efek tyw no -

ścią na wo że nia wy ka zu ją, że wzrost 

plo nów co naj mniej w 50% za wdzię -

cza my na wo że niu mi ne ral ne mu, na -

to miast wpływ ge ne ty ki i ho dow li oce -

nia się na po zio mie 25%, a po zo sta -

łe czyn ni ki, jak ochro na ro ślin, me lio -

ra cje i in ne za bie gi agro tech nicz ne 

wpły wa ją w nie wie cej niż w 20%. 

Ro śli ny upraw ne róż nią się nie tyl ko 

wy ma ga nia mi ilo ścio wy mi wzglę dem 

skład ni ków mi ne ral nych nie zbęd nych 

do wzro stu, ale wy ka zu ją zróż ni co -

wa ne re ak cje na po ko ny wa nie czyn -

ni ków za kłó ca ją cych ich po bie ra ne, 

np. za gęsz cze nie gle by. Pod sta wo -

wym ce lem za bie gów agro tech nicz -

nych jest po pra wie nie wa run ków 

  Ui – Uk 
W  =  _______  ×  100% 

  D 

 
gdzie: 

Ui – całkowite pobranie 

składnika z obiektu 

nawożonego, kg/ha 

Uk – pobranie składnika 

z obiektu bez nawozu, kg/ha 

D – dawka składnika w nawozie, 

kg/ha

           Pi – Pk 
ER  =  _______ 

         D 

 
gdzie: 

Pi – plon użytkowy roślin 

nawożonych 

Pk – plon użytkowy roślin 

nienawożonych
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Rys. 2. Bilans składników nawozowych na powierzchni pola 
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pobierania skład ni ków mi ne ral nych 

przez upraw ne ro śli ny. Rol nik dys po -

nu je sze ro ką pa le tą moż li wo ści agro -

tech nicz nych umoż li wia ją cych prze -

ciw dzia ła nie nie ko rzyst nym wa run -

kom fi zycz nym i che micz nym wzro -

stu ro ślin upraw nych. Za kres wa run -

ków na tu ral nych i agro tech nicz nych 

ja kie mu szą być speł nio ne, aby po -

nie sio ne na kła dy na upra wę ro ślin 

zwró ci ły się, jest bar dzo sze ro ki. Z tej 

przy czy ny po zy tyw ny wy nik eko no -

micz ny jest moż li wy tyl ko w opar ciu 

o do kład nie opra co wa ną agro tech -

ni kę, gdyż w prze ciw nym ra zie po -

ziom plo nów nie za bez pie czy opła -

cal no ści pro duk cji ro ślin nej. 

     W ce lu opty ma li za cji na wo że nia 

ko niecz ne jest spo rzą dze nie bi lan -

su skła ni ków na zwo zo wych me to dą 

„na po wierzch ni po la” (rys. 2). W sys -

te mie na wo że nia zrów no wa żo ne go 

za kła da się, że wno sze nie skład ni -

ków w na wo zach po win no być rów -

ne ich po bra niu z plo na mi ro ślin. 

Jest to oczy wi ście pew ne uprosz -

cze nie, po nie waż wy ko rzy sta nie 

skład ni ków z na wo zów nie jest stu -

pro cen to we i okre ślo ne nad wyż ki 

na wo zów są nie unik nio ne.  

     Stro ną roz cho do wą bi lan su azo -

tu jest po bra nie skład ni ków po kar -

mo wych w plo nach ro ślin upraw nych. 

W przy pad ku fos fo ru i po ta su obej -

mu je ona rów nież do dat ko wą pu lę 

skład ni ków na po pra wę za sob no ści 

gle by. Stra te gia na wo że nia ty mi skład -

ni ka mi po le ga na za bez pie cze niu po -

trzeb po kar mo wych ro ślin i utrzy ma -

niu za sob no ści gle by na po zio mie 

śred nim, któ ry ze wzglę dów pro duk -

cyj nych uwa ża się za opty mal ny. Fos -

for i po tas wpro wa dzo ne do gle by 

w na wo zach, je śli nie zo sta ną po bra -

ne przez ro śli ny, wzbo ga ca ją za so by 

gle bo we i mo gą być wy ko rzy sta ne 

w ko lej nych la tach. Azot na to miast 

jest skład ni kiem bar dzo mo bil nym 

i po zo sta wio ny w gle bie po zbio rze 

ro ślin ła two ule ga stra tom w wy ni ku 

wy my wa nia do wód pod ziem nych lub 

ulat nia nia z gle by do at mos fe ry (rys. 3). 

Dla te go ce lem go spo da ro wa nia azo -

tem jest je go mak sy mal ne po bra nie 

przez ro śli ny, aby po zo sta ło ści w gle -

bie by ły jak naj mniej sze.  

     Po bra nie skład ni ków za le ży od 

wy ma gań po kar mo wych po szcze -

gól nych ga tun ków ro ślin upraw nych 

i wiel ko ści uzy ski wa nych plo nów. 

W ta be li 1 przed sta wio no po bra nie 

po szcze gól nych skład ni ków po kar -

mo wych na wy pro du ko wa nie jed -

nost ki pro duk tu głów ne go i ubocz -

ne go oraz cał ko wi te po bra nie na 

jed nost kę plo nu głów ne go i ubocz -

ne go, ob li czo ne z uwzględ nie niem 

od po wied nie go dla ga tun ku ro ślin 

sto sun ku plo nu głów ne go i ubocz -

ne go. Po trze by po kar mo we ro ślin 

na da nym po lu ob li cza się mno żąc 

prze wi dy wa ny plon przez po bra nie 

skład ni ka we dług ta be li.  

     Po trze by na wo że nia fos fo rem 

i po ta sem oprócz po trzeb po kar mo -

wych uwzględ nia ją do da tek na po -

pra wę za sob no ści gle by w ilo ści 25% 

(w sto sun ku do po bra nia) na gle -

bach o ni skiej za war to ści skład ni ka 

i 50% na gle bach o za war to ści bar -

dzo ni skiej. Dla przy kła du po trze by 

na wo że nia psze ni cy przy za ło żo nym 

plo nie 6 t/ha na gle bie o ni skiej za -

war to ści fos fo ru i wy so kiej za war to -

ści po ta su wy no szą:  

  Azot: 

   6 t/ha × 23,7 kg N/t = 142 kg N/ha 

  Fos for: 

   6 t/ha × 9,85 kg P2O 5/t × 1,25 

= 74 kg P2O 5/ha  

  Po tas: 

   6 t/ha × 15,1 kg K2O/t = 91 kg 

K2O/ha  
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Rys. 3. 
Losy azotu 
w glebie
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     Zgod nie z za sa dą bi lan su, roz -

chód skład ni ków (po bra nie) mu si 

być rów no wa żo ny do pły wem z na -

wo zów lub in nych źró deł. Waż nym 

źró dłem do pły wu skład ni ków są na -

wo zy na tu ral ne i or ga nicz ne. W przy -

pad ku sto so wa nia na wo zów or ga -

nicz nych po cho dzą cych z za ku pu, 

ilość wno szo nych skład ni ków po -

kar mo wych okre śla się na pod sta -

wie in for ma cji pro du cen ta o skła -

dzie che micz nym na wo zu.  

     Po stro nie przy cho do wej bi lan su 

spo rzą dza ne go dla po trzeb pla no -

wa nia na wo że nia na le ży uwzględ -

nić tak że ilość skład ni ków po zo sta -

wia nych w gle bie w po sta ci przy -

ora nych pro duk tów ubocz nych. Aby 

osza co wać ilość skład ni ków z te go 

źró dła na le ży ma sę pro duk tów 

ubocz nych przy pa da ją cą na 1 ha po -

la po mno żyć przez za war tość skład -

ni ków po kar mo wych dla da ne go ga -

tun ku ro śli ny we dług ta be li 1, a na -

stęp nie po mno żyć przez rów no waż -

nik na wo zo wy. 

     W bi lan sie azo tu uwzględ nia się 

tak że do pływ w opa dzie at mos fe -

rycz nym, jak kol wiek na wo zo we zna -

cze nie te go źró dła skład ni ka jest 
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Tab. 1. Pobranie składników mineralnych z plonami roślin uprawnych

Roślina
Plon główny Plon uboczny Stosunek  

plon główny : 
uboczny

Stosunek  
plon główny : uboczny

N P K N P K N P K

Zboża

Pszenica ozima 18,9 8,24 5,16 5,2 1,83 12,0 0,9 23,7 9,85 15,1

Pszenica jara 21,0 8,70 5,52 5,52 1,83 12,8 0,9 25,1 10,30 16,3

Jęczmień ozimy 17,4 8,02 5,76 5,0 2,06 13,9 0,8 22,3 9,85 18,7

Jęczmień jary 16,3 8,02 5,76 5,5 2,29 14,4 0,8 21,0 9,62 16,4

Żyto 15,7 7,79 5,76 5,5 2,06 14,2 1,1 21,6 10,10 21,6

Pszenżyto 17,9 8,24 5,52 5,9 2,29 14,5 1,0 24,1 10,80 21,1

Owies 16,1 8,02 5,64 5,9 2,74 18,8 1,1 22,2 10,80 21,9

Kukurydza 15,5 7,79 5,52 12,9 4,58 22,4 1,0 28,4 12,40 27,9

Mieszanki zbożowe 16,5 8,70 6,12 6,1 2,97 16,3 0,9 22,0 11,50 20,8

Gryka 20,5 7,56 7,80 10,6 6,64 23,0 2,0 41,7 20,80 53,9

Strączkowe

Bobik 39,8 12,40 13,60 13,4 3,21 20,6 0,9 54,2 16,00 36,4

Grochy 34,3 9,62 12,90 16,8 4,12 21,1 1,0 48,6 13,50 32,4

Łubiny 55,0 15,80 15,50 12,0 3,66 18,5 1,0 67,0 19,50 33,9

Soja 54,0 16,50 22,40 10,0 2,98 11,4 1,0 68,0 19,50 33,8

Mieszanki zbożowo-strącz. 25,4 9,16 9,48 11,4 3,44 18,7 1,0 35,3 12,40 26,5

Oleiste i przemysłowe (nasiona)

Rzepak 33,6 15,6 10,40 6,9 3,44 20,4 1,5 44,5 21,90 39,9

Len oleisty 33,6 15,1 9,96 5,3 3,21 14,4 1,5 40,3 20,20 31,6

Gorczyca 50,0 17,6 9,24 7,0 3,89 25,1 1,5 49,5 24,70 53,2

Słonecznik 28,0 16,0 23,90 15,0 8,93 49,8 1,8 60,5 23,40 46,7

Korzeniowe

Wczesny ziemniak 3,0 1,15 5,28 2,1 0,46 3,60 0,15 3,3 11,50 5,76

Ziemniak późny 3,1 1,15 5,76 2,6 0,69 4,08 0,2 3,9 1,37 6,60

Burak cukrowy 1,7 0,92 2,28 3,6 0,92 6,60 0,7 4,0 1,60 6,48

Burak pastewny 1,8 0,92 3,36 3,3 0,92 6,24 0,4 3,3 1,37 6,24

Inne korzeniowe 1,8 0,92 2,52 3,5 0,80 7,32 0,4 3,2 1,15 5,40

Pastewne (zielona masa)

Kukurydza 3,7 1,37 4,56 3,7 1,37 4,56

Koniczyna 5,1 11,50 5,28 5,1 11,50 5,28

Lucerna 6,1 1,37 5,64 6,1 1,37 5,64

Koniczyna z trawami 4,8 1,15 5,64 4,8 1,15 5,64

Lucerna z trawami 5,2 1,60 5,88 5,2 1,60 5,88

Strączkowo-zbożowe 4,8 1,60 6,48 4,8 1,60 6,48

Trawy 5,1 1,37 5,88 5,1 1,37 5,88

Owies 4,0 1,37 5,52 4,0 1,37 5,52

Żyto 4,1 1,37 5,28 4,1 1,37 5,28

Słonecznik 4,2 1,60 5,16 4,2 1,60 5,16

Kapusta pastewna 4,2 1,15 6,00 4,2 1,15 6,00

Inne nie motylkowe 4,0 1,37 4,68 4,0 1,37 4,68

Inne motylkowe 4,8 1,37 4,68 4,8 1,37 4,68

Rzepak 4,5 1,37 5,76 4,5 1,37 5,76

Seradela 4,5 1,37 4,68 4,5 1,37 4,68
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nie wiel kie. Przyj mu je się, że w cią -

gu ro ku na 1 ha po wierzch ni opad 

wy no si prze cięt nie 17 kg N. Zwa -

żyw szy, że okres po bie ra nia azo tu 

przez ro śli ny trwa 3-4 mie sią ce, moż -

na przy jąć, że ro śli ny z te go źró dła 

mo gą po brać do 25%, czy li oko ło 

5 kg N/ha.  

     Naj trud niej szy mi do osza co wa -

nia źró dła mi azo tu są reszt ki po -

żniw ne ro ślin mo tyl ko wa tych oraz 

mi ne ra li za cja gle bo wej ma te rii 

organicznej. W sys te mie do radz twa 

na wo zo we go przy ję to, że ilość azo -

tu po cho dzą ce go z mi ne ra li za cji 

resz tek po żniw nych ro ślin mo tyl ko -

wa tych jest rów na 25-30% ilo ści 

azo tu aku mu lo wa ne go przez te ro -

śli ny w ma sie nad ziem nej, któ rą 

moż na osza co wać mno żąc uzy ska -

ny plon ro śli ny mo tyl ko wa tej lub jej 

mie szan ki przez po bra nie azo tu wg 

ta be li. Roz kład resz tek po żniw nych 

bo ga tych w azot prze bie ga sto sun -

ko wo szyb ko, za tem rów no waż nik 

na wo zo wy azo tu z te go źró dła moż -

na przy jąć ta ki jak dla obor ni ka, tj. 

0,3. Spo sób ob li cza nia ilo ści azo tu 

dzia ła ją ce go, wy ra żo ne go w rów -

no waż ni kach na wo zo wych przed -

sta wia ta be la 2.  

     Ilość azo tu po cho dzą ce go z mi -

ne ra li za cji gle bo wej ma te rii or ga -

nicz nej wy zna czo na jest ja ko po bra -

nie przez ro śli ny nie na wo żo ne azo -

tem. Wa ha się ona od 30 do 60 kg 

N/ha w przy pad ku gle by o za war to -

ści sub stan cji or ga nicz nej ok. 1%.  

     Przy pla no wa niu na wo że nia azo -

tem za kła da się za tem, że do pływ 

skład ni ka dzia ła ją ce go z róż nych 

źró deł (tab. 3) po wi nien rów no wa -

żyć po bra nie, czy li na wo zy mi ne ral -

ne po win ny po kryć róż ni cę po mię -

dzy prze wi dy wa nym po bra niem i ilo -

ścią azo tu dzia ła ją ce go z in nych źró -

deł (poz. 1-5 w tabeli 3).  

     Je śli osza co wa ną w ten spo sób 

ilość azo tu z na wo zów mi ne ral nych 

po dzie li my przez wskaź nik wy ko rzy -

sta nia to otrzy ma my daw kę na wo -

zów mi ne ral nych, ja ką w da nych wa -

run kach na le ży za sto so wać. Wy ko -

rzy sta nie azo tu z na wo zów mi ne ral -

nych nie jest cał ko wi te i za le ży od 

wie lu czyn ni ków, m.in. od spo so bu 

apli ka cji, ukła du wa run ków po go do -

wych itp. Moż na przy jąć, że w do -

brych wa run kach ro śli ny wy ko rzy -

stu ją ok. 70% azo tu za sto so wa ne go 

w na wo zach mi ne ral nych. Pla nu jąc 

na wo że nie „a prio ri” na le ży za kła -

dać wa run ki opty mal ne, a za tem 

wskaź nik wy ko rzy sta nia N z na wo -

zów mi ne ral nych mo że my przy jąć 

na po zio mie 0,7. 

     Po da ny po wy żej spo sób sza co -

wa nia ilo ści azo tu dzia ła ją ce go, po -

cho dzą ce go z róż nych źró deł, mo -

że być za stą pio ny bez po śred nią me -

to dą po mia ru za war to ści azo tu mi -

ne ral ne go w gle bie bez po śred nio 

przed sie wem. Po mia ru do ko nu je 

się me to da mi la bo ra to ryj ny mi w prób -

kach gle by po bra nych z warstw 

0-30 cm i 30-60 cm.  

     Bi lans fos fo ru i po ta su dla po -

trzeb pla nu na wo zo we go jest prost -

szy, gdyż oprócz na wo zów mi ne ral -

nych do dat ko wy mi źró dła mi tych 

skład ni ków mo gą być je dy nie na -

wo zy na tu ral ne lub or ga nicz ne i przy -

ora ne pro duk ty ro ślin ne. Ilość P i K 

z na wo zów or ga nicz nych z za ku pu 

na le ży ob li czyć na pod sta wie ich 

za war to ści de kla ro wa nej przez pro -

du cen ta. Ilość P i K w przy ora nych 

pro duk tach ubocz nych ob li cza my 

na pod sta wie uzy ska ne go plo nu 

i po bra nia skład ni ków wg ta be li 1. 

Wy ko rzy sta nie skład ni ków moż na 

przy jąć po dob nie jak dla obor ni ka. 

Daw kę na wo zów fos fo ro wych i po -

ta so wych ob li czy my odej mu jąc od 

po trzeb na wo że nia ty mi skład ni ka -

mi ilość P i K z in nych źró deł 

z uwzględ nie niem wskaź ni ka ich wy -

ko rzy sta nia. Po nie waż po trze by na -

wo że nia P i K uwzględ nia ją od po -

wied nie nad dat ki na po pra wę za -

sob no ści gle by, dla te go też nie jest 

już ko niecz ne do dat ko we po więk -

sza nie daw ki na wo zów mi ne ral nych 

po przez uwzględ nia nie wskaź ni ka 

wy ko rzy sta nia fos fo ru i po ta su z na -

wo zów mi ne ral nych. 

     War to mieć na uwa dze, że ob li -

czo ne bi lan se skład ni ków na wo zo -

wych dla po szcze gól nych upraw 

w go spo dar stwie, po par te zna jo -

mo ścią za sob no ści gleb, przy czy -

nią się do dal szej po pra wy efek -

tyw no ści na wo że nia z ko rzy ścią dla 

śro do wi ska. ■ 

 

Li te ra tu ra do stęp na u au to rów.
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Tab. 2. Pobranie składników mineralnych z plonami roślin uprawnych

Tab. 3. Źródła przychodu i rozchodu azotu

Produkt uboczny
Równoważnik 

nawozowy azotu 
(Nr)

Sposób obliczania ilości azotu 
działającego w produktach 

ubocznych

Słoma roślin strączkowych   0,2
plon słomy × pobranie N 
w produktach ubocznych × Nr

Resztki pożniwne roślin 
motykowatych

  0,3 plon × pobranie N × 0,3 × Nr

Liście roślin korzeniowych   0,3 plon liści × pobranie N × Nr

Słoma roślin oleistych −0,7 plon słomy × pobranie N × Nr

Słoma zbóż −1,0 plon słomy × pobranie N × Nr

Przychód Rozchód

Nawozy naturalne

Pobranie 
przez rośliny

Przyorane produkty uboczne

Opad atmosferyczny (5 kg N/ha)

Resztki pożniwne roślin motylkowatych

Mineralizacja glebowej materii organicznej (30-60 kg N/ha)

Nawozy mineralne
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Z po wo du pan de mii Co vid-19, za -

rów no kon gres jak i wy sta wa by dła 

si men tal skie go, zo sta ły opóź nio ne 

o dwa la ta. Kon gres na pre ze sa Świa -

to we go Związ ku Ho dow ców By dła 

Si men tal skie go wy brał obec ne go 

pre ze sa Au striac kie go Związ ku Ho -

dow ców by dła tej ra sy Se ba stia na 

Au erin ga (zdję cie obok) oraz dwóch 

wi ce pre ze sów i se kre ta rza ge ne ral -

ne go tej or ga ni za cji. Świa to wy Zwią -

zek zrze sza 33 or ga ni za cje ho dow -

ców by dła si men tal skie go z ca łe go 

świa ta. Pol ski Zwią zek Ho dow ców 

By dła Si men tal skie go z sie dzi bą 

w Od rze cho wej jest tak że człon kiem 

tej or ga ni za cji. 

     Kra jo wa wy sta wa by dła si men -

tal skie go we Fre istadt zmo bi li zo wa -

ła, jak zwy kle te go ty pu im pre zy 

w Au strii, wie lu zde kla ro wa nych mi -

ło śni ków krów tej ra sy do przy jaz du 

i po ka za nia naj lep szych zwie rząt. 

W tym ro ku wy sta wio no po nad 200 

zwie rząt, z cze go 115 wzię ło bez po -

śred ni udział w kon kur sie. Wal kę 

o czem pio na ty w po szcze gól nych 

ka te go riach obej rza ło po nad 7000 

wi dzów, któ rzy pod czas no mi na cji 

krów czem pio nów two rzy li at mos fe -

rę ni czym na praw dzi wym me czu 

pił kar skim, go rą co ki bi cu jąc swo im 

ho dow com. 

     Wi dzie li śmy też łzy ra do ści zwy -

cięz ców i smu tek po ko na nych, cho -

ciaż tak praw dę mó wiąc róż ni ce po -

mię dzy pre zen to wa ny mi zwie rzę ta -

mi by ły zni ko me, tak pod wzglę -

dem wy daj no ści jak i po kro ju. O zwy -

cię stwie de cy do wał przy sło wio wy 

łut szczę ścia, a tak że sto pień przy -

go to wa nia pro wa dzą ce go zwie rzę 
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Naj lep sze kro wy  
z si men tal skiej obo ry 
Kra jo wa wy sta wa zwie rząt ho dow la nych  
we Fre istadt w Au strii

hodowla

To masz Sa kow ski  
In sty tut Ge ne ty ki i Bio tech no lo gii Zwie rząt PAN w Ja strzęb cu

W dniach 3-4 września w miejscowości Freistadt w Austrii, położonej 

w pobliżu granicy z Republiką Czeską w paśmie gór zwanym po stronie 

austriackiej Czeskim Lasem, a po czeskiej Szumawą, odbyła się federalna 

wystawa bydła rasy simentalskiej. W tym roku wystawa ogólnokrajowa 

została połączona ze Światowym Kongresem Hodowców Bydła 

Simentalskiego, który kilka dni wcześniej odbył się w Wiedniu. 

Fot. 1. Na zdjęciu od lewej strony: pierwszy wiceprezes Peter Wenn 
z Australii, prezes Sebastian Auernig z Austrii, sekretarz generalna 
Blanka Dřízhalová z Czech i drugi wiceprezes Daniel Espinosa 
z Kolumbii
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i samego zwie rzę cia do pre zen ta cji. 

W opi nii pol skich ho dow ców więk -

sze szan se na zdo by cie czem pio na -

tu mia ły kro wy o słab szym umię -

śnie niu za to bar dziej w ty pie mlecz -

nym. Zwra ca no rów nież uwa gę na 

pra wi dło wą bu do wę wy mie nia i nóg, 

któ re to ce chy są wy so ko punk to -

wa ne w au striac kim in dek sie ho dow -

la nym. Za nim do szło do pre zen ta cji 

krów na rin gu, zwie rzę ta by ły zwie -

zio ne do lo kal nych cen trów ho dow -

la nych, gdzie by ły my te, strzy żo ne, 

tre no wa ne w cho dzie i przy go to wy -

wa ne do po ka zu. Ten etap trwał oko -

ło ty go dnia, po czym zwie rzę za bie -

ra no na ko lej ny ty dzień przy go to -

wań do Fre istadt, w któ rym w tym 

ro ku od by wa ła się wy sta wa. W su -

mie dwa ty go dnie po świe co no na 

na fit ting czy li na strzy że nie, my cie, 

nie zbęd ne ko rek cje ra cic i tre ning 

cho dze nia z opie ku nem. Au stria jest 

du żym eks por te rem zwie rząt ho dow -

la nych ra sy si men tal skiej i dla te go 

re gio nal ne or ga ni za cje ho dow la ne 

by dła tej ra sy trak tu ją wy sta wy zwie -

rząt ja ko wy śmie ni tą oka zję do pro -

mo cji wy ni ków pro wa dzo nej se lek -

cji w po sta ci pre zen ta cji naj lep szych 

krów i ja łó wek. Wia do mo – re kla ma 

dźwi gnią han dlu.  

     Wy sta wa roz po czę ła się w pią -

tek od kon kur su mło dych ho dow -

ców, któ rzy są oczkiem w gło wie Au -

striac kiej Fe de ra cji Ho dow ców By -

dła. W ra mach fe de ra cji ma ją swój 

wła sny zwią zek, z okre ślo ną sta tu -

tem dzia łal no ścią, do któ rej na le żą 

przede wszyst kich za da nia szko le -

nio we, nie tyl ko z pro wa dze nia i przy -

go to wy wa nia zwie rząt do po ka zu, 

ale tak że z pod staw sa mej ho dow li 

i me tod oce ny war to ści ho dow la nej 

i co naj cie kaw sze z re to ry ki, czy li 

spo so bu przed sta wia nia wła snych 

zwie rząt pu blicz no ści lub kup com na 

au kcjach. Ro dzi ce sta ra ją się od po -

cząt ku za chę cać dzie ci od uczest -

nic twa w po dob nych wy sta wach, aby 

po ka zać im, że w ho dow li zwie rząt 

oprócz wy peł nio nych cięż ką pra cą 

dni, są ta kie, któ re im ten wy si łek 

osła dza ją. Uzy ska nie czem pio na tu 

w ka te go rii mło dych ho dow ców, bądź 
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Fot. 2. Prezentacja stawki krów 
rasy simentalskiej na ringu

Fot. 3. Krowa KAMILE po buhaju WEB, właściciel rodzina Wagner 
z Unzmarkt w Styrii (Steiermark) – czempionka wystawy w kategorii 
krów po 5 wycieleniu. Przeciętna wydajność po 4 laktacjach 8790 kg 
mleka, 4,88% tł., 3,81% białka
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w gru pie star szych zwie rząt no bi li tu -

je wła ści cie la zwie rzę cia i pod no si 

au kcyj ną war tość je go ho dow li. 

Od ostat niej fe de ral nej wy sta wy ho -

dow la nej au striac ki zwią zek ho dow -

ców by dła si men tal skie go po czy nił 

du ży wy si łek w kie run ku roz po -

wszech nie nia pra wi dło wej oce ny po -

kro ju zwie rząt tej ra sy. Szko le nia 

osób od po wie dzial nych za bo ni ta cję 

zwie rząt od by ły się we wszyst kich 

kra jach, gdzie ra sa si men tal ska jest 

roz po wszech nio na. Na rzę dziem do 

pra wi dło we go prze pro wa dze nia tej 

oce ny jest pro gram o na zwie „Fleck -

sco re”, do stęp ny rów nież w wer sji 

pol skiej na w stro nie www.fleck sco -

re.com/pl. Pro gram jest udo stęp nia -

ny bez płat nie w wie lu wer sjach ję -

zy ko wych. Zwy cięz cą te go rocz ne go 

kon kur su oce ny po kro ju krów ra sy 

si men tal skiej zo stał, po do gryw ce, 

ho dow ca Jo sef Gaugl z Au strii.  

     W so bo tę o go dzi nie dru giej na -

stą pi ło uro czy ste otwar cie wy sta wy, 

a po niej roz po czął się wła ści wy kon -

kurs o zdo by cie czem pio na tów w po -

szcze gól nych ka te go riach wie ko wych 

zwie rząt i czem pio na wy sta wy.  

     Austriacy przy kła da ją du żą wa gę 

zwłasz cza do po ka zu krów star szych 

w ka te go riach ży cio wej wy daj no ści 

50 000 i 100 000 kg mle ka. Zwłasz -

cza w tej dru giej ry wa li zu ją ze so bą 

zwie rzę ta czę sto w 11 lub na wet w 12 

lak ta cji. Cho dzi tu zwłasz cza o pod -

kre śle nie dłu go wiecz no ści i od por -

no ści krów tej ra sy oraz licz by od -

cho wa nych cie ląt, któ ra jest waż nym 

wskaź ni kiem efek tyw no ści pro wa -

dzo nej ho dow li. Od cho wa ne ja łów ki 

są rów nież waż nym to wa rem eks -

por to wym, a bu haj ki tra fia ją do dal -

sze go opa su al bo do od cho wu skąd 

po prze pro wa dzo nej se lek cji ge no -

mo wej mo gą tra fić do re pro duk cji. 

Ce chy zwią za ne ze zdro wiem sta no -

wią aż 44% in dek su war to ści ho dow -

la nej tych zwie rząt.  

     W ka te go rii krów pier wia stek czem -

pion ką wy sta wy zo sta ła kro wa Mo -

ka la PP (na zdję ciu po ni żej). War to 

zwró cić uwa gę na kształt i za wie sze -

nie wy mie nia, za rów no u krów star -

szych jak i pre zen to wa nej pier wiast -

ki, któ re w prze cią gu ostat nich 20 lat 

ule gły ol brzy miej po pra wie. Se lek cję 

pro wa dzo no przede wszyst kim w kie -

run ku wy mie nia o rów no mier nie roz -

ło żo nych strzy kach o cy lin drycz nym 

kształ cie i dłu go ści oko ło 8-9 cm, do -

brze ukrwio ne go o kształ cie mi sko -

wym lub skrzyn ko wym. Jest to wy -

raź nie wi docz ne u kro wy Wan da 

(zdję cie obok), u któ rej dol na kra -

wędź wy mie nia, po mi mo wie ku, na -

dal znaj du je się po wy żej sta wu sko -

ko we go. Tak pro wa dzo na se lek cja 

by ła wy mu szo na z jed nej stro ny pre -

sją na po pra wę wy daj no ści mlecz -

nej, a z dru giej wy mo ga mi sta wia ny -

mi przez pro du cen tów me cha nicz -

nych do jar ni, a zwłasz cza ro bo tów 

udo jo wych. Go spo dar stwa od no to -

wa ły rów nież wy raź ny skok wydajności 
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Fot. 4. Krowa WANDA po buhaju IDAKO, właściciel rodzina Dullnig 
z Karyntii – czempionka wystawy w kategorii krów starszych 
i zwyciężczyni w grupie krów po 8 wycieleniu. Przeciętna wydajność 
po 7 laktacjach 8373 kg mleka 4,44% tł., 3,72% białka

Fot. 5. Krowa MOKALA PP* po buhaju KACEY Pp* właściciel rodzina 
Holzer z Pabneukirchen w Górnej Austrii RZO – czempionka wystawy 
w kategorii krów pierwiastek. Wydajność po 200 dniach laktacji 
5978 kg mleka, 4,91% tł., 3,60% białka 
Oznaczenia PP* i Pp* przy nazwie zwierzęcia informują o genetycznie uwarunkowanej  
bezrogości potwierdzonej testem (*)
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prze cho dząc z cho wu uwią zo we go 

na wol no wy bie go wy. Kro wy uzy ska ły 

w ten spo sób ła twiej szy do stęp do 

pa szy, co prze ło ży ło się na wzrost 

pro duk cji mle ka. Jesz cze w la tach 

osiem dzie sią tych ubie głe go wie ku 

śred nia wy daj ność krów si men tal skich 

w Au strii wy no si ła oko ło 5000 kg 

mle ka za lak ta cję. Po czter dzie stu la -

tach prac ho dow la nych i po stę pu ją -

cych zmian w struk tu rze stad wy no si 

już oko ło 8000 kg. Wi dać rów nież 

wy raź ną ten den cję do po więk sze nia 

li czeb no ści krów w sta dzie, któ ra 

w tym cza sie ule gła po dwo je niu, a na -

wet po tro je niu przy jed no cze snym 

ubyt ku z pro duk cji stad ma łych. Jak 

wszę dzie, rów nież w Au strii, na stę -

pu je zmia na po ko le nio wa w rol nic -

twie i oba wa, czy na stęp cy po zo sta -

ną wier ni pro duk cji mlecz nej.  

     Od po nad pięt na stu lat dzia ła 

w au striac kiej ho dow li by dła pro gram 

ge no mo wej se lek cji. Au striac cy ho -

dow cy twier dzą, że war tość ho dow -

la na ge no mo wo wy se lek cjo no wa -

nych bu ha jów po twier dza się w oko -

ło 65% po te ście na po tom stwie. Bu -

ha je ze znacz kiem GS prze zna czo ne 

do re pro duk cji skra ca ją wy raź nie od -

stęp mię dzy po ko le nio wy i tym sa -

mym przy śpie sza ją po stęp ho dow la -

ny. Dla te go na wy sta wach ho dow la -

nych po ka zu je się staw kę krów po bu -

ha jach GS, aby za in te re so wa ni mo gli 

oce nić ce chy po kro jo we po tom stwa 

i do wie dzieć się o wy daj no ści krów 

w ko lej nych lak ta cjach. W prak ty ce 

w pro gra mie ho dow la nym by dła si -

men tal skie go bie rze udział 310 ty -

się cy krów za pi sa nych do ksiąg ho -

dow la nych w Au strii. Z tej po pu la cji 

ak tyw nej wy bie ra się 4000 kan dy -

da tek na mat ki bu ha jów. Za cho wu -

jąc pro por cję 1 : 60, 60 mło dych bu -

ha jów oce nio nych ge no mo wo i 6 bu -

ha jów oce nio nych na pod sta wie użyt -

ko wo ści po tom stwa tra fia do in se mi -

na cji te sto wej w po pu la cji ak tyw nej 

w pro por cji 75% da wek na sie nia od 

bu ha jów te sto wa nych ge no mo wo 

(mło dych) i 25% od te sto wa nych na 

po tom stwie. Na to miast 90% da wek 

na sie nia mło dych bu ha jów i 10% da -

wek od bu ha jów oce nio nych na po -

tom stwie tra fia do gru py krów kan -

dy da tek na mat ki bu ha jów. W ostat -

nich 5 la tach w po pu la cji by dła si -

men tal skie go od no to wa no po stęp 

ho dow la ny +4,3 pkt. cał ko wi te go in -

dek su se lek cyj ne go (GZW).  

     Uko ro no wa niem so bot nie go wie -

czo ru by ła au kcja eli tar nych zwie rząt. 

Ofe ro wa no pięć bu haj ków i 12 ja łó -

wek, w tym osiem ja łó wek na tu ral nie 

bez ro gich. Kup cy go rą co li cy to wa li, 

pod bi ja jąc zwłasz cza ce nę ja łów ki 

STELLA Pp*, po bu ha ju GS MY BEST 

Pp i mat ce WEISSENSEE, wła ści cie la 

Günte ra Glet tle ra ze Sty rii. W koń cu 

zo sta ła ona sprze da na do Ba wa rii 

za 26 400 eu ro. Bu ha jek o na zwie 

WINTERTRAUM WOLKENTANZER po -

cho dzą cy z ho dow li Er ny Ma rii i Nor -

ber ta Lu sch nig ze Sty rii zo stał wy li cy -

to wa ny za 39 000 eu ro i był naj droż -

szym zwie rzę ciem na tej au kcji. Dla 

po rów na nia, ce na zwy kłych ciel nych 

Z gnojowicy powstaje 

PŁYNNY HUMUS 
wysokowartościowy nawóz

ROZKŁAD KOŻUCHÓW 
REDUKCJA SZKODLIWYCH GAZÓW 
BIOLOGIZACJA GLEBY 
ODBUDOWA PRÓCHNICY

www.PLOCHERPOLSKA.pl    tel. 605 447 999
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ja łó wek ho dow la nych wa ha się na au -

kcjach od 1700 do 2500 eu ro w za -

leż no ści od po py tu i po cho dze nia. Sys -

tem au kcyj nej sprze da ży zwie rząt w Au -

strii dzia ła do wie lu lat i jest do brym 

wskaź ni kiem ja ko ści sprze da wa nych 

zwie rząt. Ho dow ca ma wte dy pew -

ność, że uzy skał za swo je cie lę lub ja -

łów kę sa tys fak cjo nu ją cą go ce nę, 

a zwią zek ho dow ców za or ga ni za cję 

au kcyj nej sprze da ży po bie ra pro wi zję 

w wy so ko ści 3% osią gnię tej ce ny.  

     Na po wyż szym zdję ciu oprócz 

zwie rząt i ich pro wa dzą cych oraz 

dy rek to ra i pre ze sa Związ ku Ho dow -

ców By dła Si men tal skie go znaj du ją 

się rów nież dwie mi łe pa nie – kró lo -

we mle ka, re pre zen tu ją ce dwa kra -

je związ ko we: Gór ną i Dol ną Au strię. 

Wy bór kró lo wych i księż ni czek mle -

ka spo śród mło dych ko biet pra cu ją -

cych lub po cho dzą cych z go spo -

darstw mlecz nych jest po my słem au -

striac kich kra jo wych izb rol ni czych 

na pro mo wa nie pro duk cji oraz kon -

sump cji mle ka i je go prze two rów. 

Kró lo we i księż nicz ki ma ją po ma gać 

w prze ka zy wa niu kon su men tom au -

ten tycz ne go ob ra zu rol nic twa. Re -

pre zen tu ją bran żę mle czar ską na 

tar gach, im pre zach pra so wych i kon -

su menc kich, a tak że na przy ję ciach 

i wy sta wach. Uczest ni czą w pro mo -

cjach pro duk tów mle czar skich i se -

ro war skich, dba ją o prze ka zy wa nie 

au ten tycz ne go wi ze run ku au striac -

kie go rol nic twa. W szko łach i przed -

szko lach uczą dzie ci zdro we go 

i zrów no wa żo ne go od ży wia nia oraz 

zna cze nia lo kal ne go rol nic twa. Wy -

ko rzy stu ją por ta le spo łecz no ścio we, 

któ re są do brym na rzę dziem do 

uświa do mie nia młod sze mu po ko le -

niu zna cze nia ho dow li by dła i pro -

duk cji mle ka. Dzię ki ich za an ga żo -

wa niu po wstał bez po śred ni prze kaz 

od rol ni ków do kon su men tów, któ ry 

nie dzia ła jak re kla ma bran ży, ale in -

for mu je o jej rze czy wi stym zna cze -

niu. O tym, że kro wa mi, owca mi i ko -

za mi trze ba opie ko wać się przez 365 

dni w ro ku miesz kań cy miast ma ją 

czę sto mgli ste po ję cie. Współ cze -

śni rol ni cy to przed się bior cy rol ni 

pro du ku ją cy żyw ność, chro nią cy kra -

jo braz i two rzą cy miej sca pra cy. 

     Pod su mo wu jąc, na kra jo wej wy -

sta wie by dła si men tal skie go we Fre -

istadt moż na by ło zo ba czyć pięk ne 

eli tar ne zwie rzę ta wy cią gnię te z naj -

lep szych au striac kich obór, spo tkać 

się z ho dow ca mi z ca łe go świa ta, 

przy by ły mi tu w związ ku z od by wa -

ją cym się kil ka dni wcze śniej świa -

to wym kon gre sem ho dow ców by -

dła si men tal skie go. Ho dow la by dła 

dwu stron nie użyt ko we go, zwłasz cza 

ta kie go o do brej wy daj no ści mlecz -

nej i mię snej oraz od por ne go i za -

da wa la ją ce go się do brej ja ko ści pa -

sza mi ob ję to ścio wy mi jest in te re su -

ją cą al ter na ty wą dla ra sy HF. War to 

też po kre ślić, że opa sy ra sy si men -

tal skiej cha rak te ry zu ją się bar dzo 

do brą użyt ko wo ścią rzeź ną i ja ko -

ścią ku li nar ną mię sa, tym sa mym 

osią ga jąc wyż sza ce nę w sku pie. 

Do stęp na jest w Pol sce rów nież bar -

dzo bo ga ta ofer ta na sie nia bu ha jów 

si men tal skich, po zwa la ją ca na do -

sko na le nie wła snej ho dow li w kie -

run ku mlecz nym lub mię snym al bo 

na wy bór ta kich oj ców, dzię ki któ -

rym ich po tom stwo bę dzie le piej do -

sto so wa ne do pro duk cji na użyt kach 

zie lo nych lub w go spo dar stwach 

eko lo gicz nych. Moż na rów nież sta -

rać się o wy ho do wa nie w sta dzie 

by dła ge ne tycz nie bez ro gie go lub 

na przy kład krów z ge no ty pem AA 

da ją cych mle ko o ob ni żo nej aler -

gen no ści. ■
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Fot. 6. Czempionki wystawy federalnej we Freistadt 2022: ELVIRA (O: Weissensee) z gospodarstwa 
Lichtenegger, Karyntia, KAMILE (O: GS Wertvoll) z gospodarstwa Schneidl, Styria, WANDA (V: Idako) 
z gospodarstwa Dullnig, Karyntia z prowadzącymi oraz królowe mleka Tina Austaller (2 z lewej) i Anita Tröstl 
(2 z prawej), prezes Światowego Związku Hodowców Bydła Simentalskiego Sebastian Auernig (z prawej) 
i nowy dyrektor Austriackiego Związku Hodowców Bydła Simentalskiego Reinhard Pfleger (z lewej)
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 Rachunki za energię 
zawsze były znacznym 
kosztem w budżecie 

Te mat in sta la cji fo to wol ta icz nych po -

ja wił się w od wie dza nym go spo dar -

stwie w 2018 ro ku. Ho dow ca pod -

kre śla, że go spo dar stwie na sta wio -

nym na pro duk cję mle ka ra chun ki 

za ener gię by ły i za wsze bę dą zna -

czą cym kosz tem w bu dże cie. A ener -

gia na pew no nie bę dzie tań sza, 

choć aż ta kich pod wy żek ener gii 

z ja ki mi mu si my mie rzyć się w tym 

ro ku, nikt się nie spo dzie wał.  

     – Za ło ży łem in sta la cję fo to wol -

ta icz ną w na szej miej sco wo ści ja ko 

dru gi rol nik. Pierw szym od waż nym 

był są siad rów nież pro du cent mle -

ka, więc rol nik mia łem u ko go pod -

pa try wać i ko go pod py tać, jak to 

wszyst ko wy glą da w prak ty ce. W su -

mie dłu go nie za sta na wia łem się, 

czy war to, czy nie war to, wie dzia -

łem, że jak jest moż li wość że bym 

sam pro du ko wał prąd na wła sne 

po trze by to trze ba z te go sko rzy -

stać. Prze cież na si są sie dzi Niem cy, 

czy Fran cu zi od lat za kła da li ta kie 

in sta la cje i ma so wo ko rzy sta li z od -

na wial nych źró deł ener gii – pod su -

mo wu je in we stor.  

     Dziś już wszy scy więk si rol ni cy 

w No wym Dwo rze w po wie cie dział -

dow skim pro du ku ją wła sną ener gię 

z in sta la cji fo to wol ta icz nych. 
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reportaż

Pan Tomasz z żoną Pauliną prowadzą rodzinne gospodarstwo rolne 

w miejscowości Nowy Dwór w powiecie działdowskim. Specjalizują się 

w produkcji mleka, więc struktura zasiewów podporządkowana jest 

pod potrzeby stada bydła. Dominują trawy i kukurydza, rolnicy zawsze 

sieją także kilka hektarów zbóż, żeby mieć trochę swojej słomy. Ak tu al -

nie stado liczy ok. 50 sztuk bydła, w tym 20 krów. Mleko oddawane 

jest do Spółdzielni Mleczarskiej Mlekovita oddział w Lubawie. 

Już piąty sezon 
produkujemy prąd na własne potrzeby

Mo ni ka Ko pa czel-Ra dziul wicz

Instalację  składającą się z 35 sztuk 
paneli 285-watowych, zamontowano 
na dachu obory 20 lipca 2018 r., 
a od 7 sierpnia rozpocze ła sie  
produkcja energii 
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 Zależało nam 
na kompleksowej 
obsłudze 

– Zde cy do wa łem się na fir mę OZE 

Pro jekt Spół ka Ak cyj na, bo wy róż -

nia ła się rze tel no ścią i mia ła do bre 

opi nie wśród zna jo mych. Po za tym 

za le ża ło mi że by fir ma re ali zu ją ca 

mo ją in we sty cję wzię ła na sie bie 

ne go cjo wa nie z za kła dem ener ge -

tycz nym wa run ków do ty czą cych ta -

ry fy ener gii elek trycz nej i do pil no -

wa ła wszyst kich for mal no ści. Mo gę 

pod po wie dzieć in nym rol ni kom, że -

by pla nu jąc in we sty cję szu ka li do -

brych, spraw dzo nych firm, któ re zaj -

mą się in we sty cją kom plek so wo. 

Dzię ki te mu ja mo głem spo koj nie 

pra co wać, nie tra cąc cza su na jeż -

dże nie po urzę dach i uzu peł nia nie 

ko lej nych do ku men tów – wy zna je 

wła ści ciel go spo dar stwa.  

     Moc in sta la cji w go spo dar stwie 

pań stwa Ło żyń skich do bie ra no na 

pod sta wie wie lo aspek to wej ana li zy, 

na któ ra skła da ła się ana li za do tych -

cza so wych rocz nych wy dat ków na 

prąd, rocz ne go zu ży cia ener gii, pla -

no wa nych in we sty cji, mo der ni za cji, 

któ re być mo że spo wo du ją wyż sze 

za po trze bo wa nie na prąd. Eks per ci 

do kład nie obej rze li bu dy nek, na któ -

rym mia ły być pa ne le.  

     In sta la cję skła da ją cą się z 35 

sztuk pa ne li 285-wa to wych, za mon -

to wa no na da chu obo ry 20 lip ca 

2018 r., a od 7 sierp nia roz po czę ła 

się pro duk cja, czy li zo stał wy mie -

nio ny licz nik. Rol nik był za sko czo ny, 

że wszyst ko prze bie gło tak szyb ko 

i spraw nie. Po ten cjal nych in we sto -

rów za wsze naj bar dziej prze ra ża ją 

for mal no ści, co, kie dy i do ko go? 

W przy pad ku pa na To ma sza za ję li 

się tym eks per ci. Od czy ty zu ży cia 

prą du i roz li cze nia od by wa ją się, jak 

do tej po ry, czy li co 2 mie sią ce.  

     – Pa mię tam, jak cze ka li śmy na 

pierw szy od czyt po za ło że niu in sta -

la cji fo to wol ta icz nej. Od czyt był po 

nie ca łych dwóch mie sią cach, bo 

obej mo wał okres od 7 sierp nia 

2018 r. do 26 wrze śnia 2018 r i in -

sta la cja wy pro du ko wa ła wów czas 

1900 kWh ener gii i był to bar dzo 

do bry wy nik – wspo mi na wła ści ciel 

go spo dar stwa.  

     War to do dać, że w tym sa mym 

okre sie roz li cze nio wym wy ko rzy sta -

no na bie żą ce po trze by oko ło 

700 kWh. Po zo sta ła wy pro du ko wa -

na ener gia zo sta ła zma ga zy no wa na 

i ho dow ca mógł ją ode brać z ma ga -

zy nu w cią gu ro ku od jej wy pro du -

ko wa nia.  

 

 

 Stare i nowe zasady 
rozliczeń za energię 

Wszy scy klien ci, któ rzy za kła da li fo -

to wol ta ikę wcze śniej, np. tak jak To -

masz Ło żyń ski, czy w ko lej nych la -

tach funk cjo nu ją na sta rych za sa -

dach. To zna czy nad wyż ki ener gii 

tra fia ją do zma ga zy no wa nia i in we -

stor ma ją cy in sta la cję do 10 kWp 

mo że ode brać 80% od da nej ener -

gii. Przy in sta la cjach po wy żej 10 kWp 

wra ca do in we sto ra 70% ener gii od -

da nej do zma ga zy no wa nia. Zma ga -

zy no wa ną ener gię moż na ode brać 

w cią gu ro ku od jej wy pro du ko wa -

nia. Od bie ra nie ener gii od by wa się 

au to ma tycz nie i bez go tów ko wo. Je -

że li ktoś roz bu do wu je ist nie ją cą in -

sta la cję fo to wol ta icz ną bę dzie funk -

cjo no wał tak że na sta rych za sa dach. 

War to wspo mnieć, że klien ci funk -

cjo nu ją cy na sta rych za sa dach mo -

gą przejść na no we za sa dy roz li cza -

nia się z za kła dem ener ge tycz nym. 

Sercem 
instalacji jest 
inwerter, któ ry 
jak robi się 
widno włą czy 
się , zacznie 
pracować  
i produkować 
prą d, pod 
wieczó r, gdy 
zrobi się  
ciemno 
wyciszy się  
i wyłą czy

Przy instalacji na dachu najważ niejsze jest 
usytuowanie budynku wzglę dem kierunków świata 
i brak zacienień tak jak w gospodarstwie pań stwa 
Łoż yń skich
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     Klien tów, któ rzy w tej chwi li za -

kła da ją in sta la cje fo to wol ta icz ne, 

obo wią zu ją no we za sa dy roz li czeń 

za ener gię. Roz li cze nia te, przy obec -

nych ce nach ener gii le piej opła ca ją 

się, niż wcze śniej szy sys tem ma ga -

zy no wa nia ener gii w sie ci, bo klient 

sprze da je kWh w ce nie wyż szej, a je -

że li po trze bu je, to ku pu je kWh w ce -

nie niż szej. Przy dzi siej szych staw -

kach za ener gię, zwrot in sta la cji fo -

to wol ta icz nej bę dzie szyb szy, niż 

pier wot nie za kła da no.  

 

Na czym polegają 

nowe zasady rozliczeń?  

– In sta la cja fo to wol ta icz na pro du ku -

je ener gię, tak jak pro du ko wa ła do 

tej po ry. Klient na bie żą co zu ży wa 

wy pro du ko wa ną ener gię, a nad wyż -

kę sprze da je do sie ci elek tro ener ge -

tycz nej po śred niej ce nie z mie sią ca, 

w któ rym wpro wa dził ener gię do sie -

ci. Z tych sprze da ży zbie ra ją się kon -

kret ne kwo ty i póź niej z tych pie nię -

dzy, klient mo że ku pić ener gię, gdy 

je go in sta la cja pro du ku je mniej prą -

du wzglę dem za po trze bo wa nia, lub 

gdy nie pro du ku je prą du w ogó le np. 

w no cy. Dzia ła to na za sa dzie tak 

zwa ne go de po zy tu pro su menc kie go 

ty le, – że nie w kWh, a po pro stu 

w pie nią dzach – Pa weł Za biel ski, pre -

zes i współ za ło ży ciel olsz tyń skiej fir -

my OZE Pro jekt Spół ka Ak cyj na.  

 

 

 Kilka wskazówek 
po latach użytkowania 

Wła ści ciel go spo dar stwa jest za do -

wo lo ny z pra cy in sta la cji i z te go, że 

zde cy do wał się już w 2018 ro ku. 

W sierp niu roz po czął się pią ty se -

zon pro duk cji prą du i jak do tej po ry 

nie by ło żad nych awa rii, prze sto jów 

pa ne le pra cu ją bez za rzu tów. In sta -

la cje nie wy ma ga ją ser wi so wa nia, 

prze glą dów, bo nie ma w nich żad -

nych ele men tów, któ re mo gły by się 

zu ży wać. Nie ma pły nów, któ re trze -

ba uzu peł niać, w za sa dzie in sta la -

cja jest bez ob słu go wa. Ser cem in -

sta la cji jest in wer ter, któ ry jak ro bi 

się wid no włą czy się, za cznie pra -

co wać i pro du ko wać prąd. A pod 

wie czór, gdy zro bi się ciem no wy ci -

szy się i wy łą czy.  

     – Dziś jak bym za kła dał fo to wol -

ta ikę wy brał bym in sta la cję o jesz -

cze więk szej mo cy i my ślę, że za kła -

dał bym pa ne le na grun cie, na ste la -

żu, że by mieć do nich ła twiej szy do -

stęp np. pod czas my cia. Przy pa ne -

lach na da chu mi ni mum dwa ra zy 

w ro ku wcho dzę na dach i je my ję. 

My cie jest spra wą in dy wi du al ną 

wszyst ko za le ży od wy so ko ści bu -

dyn ku, od ką ta na chy le nia da chu. 

Pa ne le na grun cie w za leż no ści od 

te go, gdzie by sta ły, ale my ślę, że 

trze ba by ło by myć jesz cze czę ściej 

– za sta na wia się roz mów ca.  

     O tym, czy in sta la cja po wsta nie 

na da chu, czy na grun cie de cy du je 

in we stor, ale naj waż niej sze, że by był 

to od po wied ni kie ru nek świa ta i nie 

by ło za cie nień. Cza sa mi bu dy nek 

stoi w tak nie ko rzyst ny spo sób wzglę -

dem stron świa ta, że nie ma in ne go 

wyj ścia, jak in sta la cja na grun cie. 

     Do rad cy zaj mu ją cy się fo to wol -

ta iką in for mu ją, że cza sa mi po ja wia 

się in ny pro blem. Tra fia ją na te re ny, 

na któ rych rol ni cy chcą mieć fo to -

wol ta ikę, ale nie ma ją od po wied nich 

wa run ków przy łą cze nio wych że by 

ją za mon to wać.  

     – Ta ki ma my stan sie ci elek tro -

ener ge tycz nych, że są miej sca, gdzie 

sieć nie da je ra dy ode brać ilo ści 

wy pro du ko wa nej ener gii. Dla te go 

trze ba pa mię tać, że ty le mo że my 

po sta wić in sta la cji fo to wol ta icz nych, 

ile ma my mo cy umow nej i mo cy 

przy łą cze nio wej. Oczy wi ście moż -

na pró bo wać zwięk szyć te mo ce, 

ale nie wszę dzie i nie za wsze bę -

dzie to moż li we – prze strze ga Pa -

weł Za biel ski.  ■

HODOWCA  BY D Ł A  1 1 / 2 0 2 2 51

Tomasz 
Łożyń ski 
z ż oną  Pauliną 
oraz dzieć mi 
Karolem, 
Aleksandrą 
i Tomoteuszem 
(Archiwum prywatne)

Pierwszy odczyt 
po niecałych 
dwóch miesią cach 
od 7 sierpnia 2018 r. 
do 26 wrzes nia 
2018 r. i instalacja 
wyprodukowała 
wówczas nieco 
ponad 1900 kWh 
energii
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tel. 65 619 43 50 
www.foodworks.pl

tel. 25 640 83 34 
www.sokolow.pl

tel. 18 261 19 35 
www.kojs.com.pl

tel. 81 852 32 23 
www.agrostar.info

tel. 695 999 395 
www.zmkowalczyk.pl

tel. 63 28 96 333 
www.mckeen-beef.eu

SKUP I UBÓJ BYDŁA
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SKUP I UBÓJ BYDŁA (2)

Agrostar Sp. J.  
A. Starownik J. Starownik 
Nowa Jedlanka 87, 21-109 Uścimów

tel. 81 852 32 23 
biuro@agrostar.info 
www.agrostar.info

Nowa JedlankaZapraszamy do współpracy rolników i producentów: 
q   skup, ubój, eksport bydła rzeźnego i mięsa wołowego 
q   lider w handlu bydłem ciężkim i hodowlanym  

rasy Limousine 

q   rzetelne rozliczenie zakupu i szybkie płatności 
q   stała współpraca i program opasu bydła

PONAD 25 LAT NA RYNKU

Dział skupu żywca:  tel. 695 999 395 
wolowina.kowalczyk@gmail.com 
www.zmkowalczyk.pl

P.P.U.H Henryk Kowalczyk 
Bargły ul. Śląska 95 
42-262 Poczesna

Dziewki
Firma istnieje od 1990 roku i składa się z Ubojni Bydła oraz Zakładu Rozbioru Mięsa. 
q   rozbiór ćwierci wołowych na elementy kulinarne 
q   sprzedaż ćwierci wołowych, elementów wołowych  

oraz wołowiny kulinarnej 

q   elementy kulinarne z mięsa wołowego  
pakowane lub luzem  

q   „mięsa wołowe sezonowane”

McKeen-Beef SH 
Linne 47, 62-730 Dobra 
tel. 63 28 96 333 
e-mail: zakup.linne@mckeen-beef.eu 
www.mckeen-beef.eu 

Oddział: 
McKeen-Beef SH II Sp. z o.o. 
Wydrzyn 3, 26-432 Wieniawa 
tel. 48 30 61 600 

Wydrzyn

Linne

tel./fax 18 261 19 35 
e-mail: biuro@kojs.com.pl     
www.kojs.com.pl

Ubojnia “KOJS” Mirosław Kojs  
Skup i ubój zwierząt rzeźnych 
ul. Spółdzielców 1, 34-480 Jabłonka

Jabłonka

Pawłowice

Dąbrówka

Liszkowo

Z firmą “KOJS” macie zagwarantowane: 
q   odbiór zwierząt naszym własnym transportem 

q   skup, byków, jałówek, krów i trzody chlewnej 

q   dobre, konkurencyjne ceny skupu 

q   szybki termin płatności

SKUP BYDŁA RZEŹNEGO: 
q   pewna i terminowa płatność 
q   odbiór bydła transportem firmowym 

q   rzetelne i szybkie rozliczenia dostaw 
q   przejrzyste warunki współpracy  
q   możliwość negocjacji cen

tel. 25 640 83 34 
e-mail: bydlo@sokolow.pl 
www.sokolow.pl

Sokołów S.A. 
ul. Aleja 500-lecia 1 
08-300 Sokołów Podlaski 

Tarnów

Sokołów 
Podlaski

Koło

Gwarantujemy: 
q   stabilny zbyt (możliwość kontraktacji) 
q   rzetelną ocenę poubojową 
q   atrakcyjne ceny skupu 
q   pewną i terminową płatność 

q   możliwość atrakcyjnego  
sfinansowania zakupu cieląt 

q   pomoc w zorganizowaniu cieląt do opasu 
q   możliwość uzyskania gwarancji cen zbytu

ZAPRASZAMY  
DO WSPÓŁPRACY

OSI Poland Foodworks Sp. z o.o. 
Zakład Produkcyjny w Chróścinie 3a 
56-200 Góra 
tel. 65 619 43 50 
www.foodworks.pl

Krotoszyn

GórkaMieszałki 

Chróścina

Skup bydła: 
q   rozliczenia wysyłane na drugi dzień  

od sprzedaży 
q   atrakcyjne ceny skupu 
q   pewna i terminowa płatność 
q   program “SFS – Standard Hodowli Bydła”  

– zyskaj nawet do 0,30 zł do 1 kg! 

NR 1 ZAKUPU  
bydła w Polsce
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ZAPRENUMERUJ   

STUDENCI, 
SZKOŁY 

i SENIORZY 

PŁACĄ 
 MNIEJ* 

50% ZNIŻKI 
po okazaniu legitymacji

* Prezenty nie dotyczą prenumerat: 
CYFROWA, STUDENT, SENIOR, SZKOŁY

 
 PRENUMERATA ROCZNA:  
y1 Prenumeratę można rozpocząć od dowolnego numeru i trwa 12 miesięcy  

od momentu opłacenia zamówienia 

y2 Czytelnicy, którzy prenumerują nasz magazyn otrzymują w prezencie: 

 V  Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism – raz w roku 

 V  KALENDARZ – raz w roku 
y3 Nowi prenumeratorzy otrzymają GRATIS: 

 V  KATALOG FIRM PASZOWYCH (rok wydania 2019) 
 

 PRENUMERATĘ MOŻNA ZAMÓWIĆ:  
y1 opłacając przekaz  < 

y2 robiąc przelew internetowy na podany w przekazie numer konta 

y3 dzwoniąc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49 

y4 pisząc na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

ZAMÓW 
ONLINE

PRENUMERATA BEZ ZBĘDNYCH FORMALNOŚCI: 
Pro Agricola Sp.zo.o., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna 

PREMIUM 
170 zł 

Wersja papierowa + cyfrowa

Prenumerata 

ROCZNA 
115 zł 

Wersja papierowa lub cyfrowa

+/

/

Prenumerata roczna 

STUDENT / SENIOR 
58 zł 

Wersja cyfrowa

Egzemplarz 

POJEDYNCZY 

12 zł 
Wersja papierowa lub cyfrowa
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Op∏ata:

tytu∏emNIP zleceniodawcy

ulica telefon (pole obowiàzkowe)

kod pocztowy

nazwa firmy / imi´ i nazwisko zleceniodawcy

nr rachunku zleceniodawcy (przelew) / kwota s∏ownie (wp∏ata)

nr rachunku odbiorcy
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Pro Agricola Sp. z o.o. 
ul. Puławska 39, lok. 30, 02-508 Warszawa

Upowa˝niam firm´ Pro Agricola Sp. z o.o. do wystawiania faktury 
bez mojego podpisu. 
 
Niniejszym wyra˝am zgod´ na wykorzystywanie powy˝szych danych 
osobowych przez firm´ Pro Agricola Sp. z o.o., ul. Puławska 39, lok. 30, 
02-508 Warszawa w celu zrealizowania zamówienia, zgodnie z Ustawà 
o Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 z 1997r. ).

88571067-98179-27011-1110 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna HB

Prenumerata roczna premium HB

czytelny podpis zleceniodawcy

nr rachunku odbiorcy

kwota

tytu∏em*

NIP

D
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p∏
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Nazwa firmy / Imi´, nazwisko i adres zleceniodawcy

Podpis

Op∏ata

P r o  A g r i c o l a  S p . z   o . o .

ul. Puławska 39, lok. 30, 02-508 Warszawa

1 0 8 8 5 7 1 0 6 7 3 0 0 1 0 0 0 9 8 1 7 9 0 0 0 1

P L N
Prenumerata roczna STUDENT/SENIOR

*Właściwe zakreślić

  HODOWC¢ BYDŁA 

U

ELEGANCKI SEGREGATOR 
TRÓJDZIELNY KALENDARZ

Z prenumeratą  
co roku 

PREZENTY115
 ZŁ/ROK

Prenumerata_HB_2022.qxp  22.11.2022  15:25  Strona 2



Zalecenia żywieniowe 
i wartość pokarmowa 
pasz dla drobiu 
 
cena: 70 zł 
rok wydania: 2018 
ilość stron: 147

Zalecenia żywieniowe 
i wartość pokarmowa 
pasz dla świń 
 
cena: 55 zł 
rok wydania: 2020 
ilość stron: 126

O F E R TA  D O M U  W Y DAW N I C Z E G O  P R O  AG R I CO L A

W Y DAW N I C T WA  R O L N I C Z E  D O  Z A K U P U  W  R E DA KC J I

Wydawnictwa można zamówić  
pod numerem telefonu: 89 512 35 13, -15 

Wpłaty można dokonywać na rachunek:  
Warmiński Bank Spółdzielczy Jonkowo o/Gietrzwałd  

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 
Pro Agricola Sp. z o.o.  

Do zamówionych książek i suplementów 
doliczony zostanie koszt przesyłki w kwocie 5 zł. 

W przypadku zamówienia większej ilości 
prosimy o kontakt z redakcją w celu ustalenia 

kosztów przesyłki.

Żywienie zwierząt i paszoznawstwo 
 
tom 1 – cena: 75 zł, ilość stron: 450, rok wydania: 2021 
tom 2 – cena: 75 zł, ilość stron: 440, rok wydania: 2020 
tom 3 – cena: 75 zł, ilość stron: 432, rok wydania: 2013

Katalog Branżowy 
Trzoda Chlewna 
 
cena: 70 zł 
ilość stron: 292 
koszt wysyłki: 10 zł

Katalog Branżowy 
Trzoda Chlewna 

II edycja 2022 
 
cena: 70 zł 
ilość stron: 376 
koszt wysyłki: 10 zł

Katalog  
Firm Drobiarskich 
V edycja 2021/2022 
 
cena: 70 zł 
ilość stron: 406 
koszt wysyłki: 10 zł

Katalog  
Firm Paszowych 
XI edycja 2019 
 
cena: 70 zł 
ilość stron: 336 
koszt wysyłki: 10 zł

Hodowca Bydła 
Magazyn dla hodowców bydła,  
producentów mleka, żywca wołowego, 
zootechników i lekarzy weterynarii 
 
cena prenumeraty: 115 zł 

Hodowca Trzody Chlewnej 
Dwumiesięcznik dla hodowców  
i producentów trzody chlewnej, 

zootechników i lekarzy weterynarii 
 

cena prenumeraty: 85 zł

Produkcja i rynek 
wołowiny w Polsce 
NUMER SPECJALNY HODOWCY BYDŁA 
 
cena: 59 zł 
rok wydania: 2017 
ilość stron: 300 
koszt wysyłki: 10 zł

Nowoczesna produkcja 
kurcząt brojlerów 
 
cena: 35 zł 
cena dla prenumeratorów: 25 zł 
rok wydania: 2011 
ilość stron: 245 
koszt wysyłki: 10 zł

OptiPasz Program optymalizacji pasz 
 
cena: 2 323,47 zł    |    rok wydania: 2016 

Vademecum chorób 
drobiu rzeźnego 
 
cena: 30 zł 
cena dla prenumeratorów: 23 zł 
rok wydania: 2013 
ilość stron: 104 
koszt wysyłki: 5 zł

Drobiarstwo 
niekonwencjonalnie 
 
wydanie II – uzupełnione 
cena: 32 zł 
rok wydania: 2018 
dodruk: 2021 
ilość stron: 208 
koszt wysyłki: 5 zł

 
 

NOWOŚĆ
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Oferujemy: 

•Badania bakteriologiczne wraz z okreÊleniem lekowra˝liwości 

•Badania mykologiczne 

•Badania parazytologiczne 

•Badania serologiczne (ELISA, HI, AGP) 

•Badania metodà Real Time PCR

Akredytowane zgodnie z normà PN-EN ISO/IEC 17025 

Posiadajàce certyfikat GMP 

Wyniki badaƒ uznawane przez Inspekcj´ Weterynaryjnà 

Pracujemy 7 dni w tygodniu 

Niezale˝ne laboratorium
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