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Szybkorosnące mieszanki międzyplonowe doraźnie uzupełnią 
niedobory paszy 
Monika Kopaczel-Radziulewicz
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Mokre i „rwane” żniwa nieco pokrzyżowały rolnikom plany, choć z drugiej strony obecnie 

padające deszcze stworzyły dobre warunki dla wschodów i rozwoju roślin uprawianych 

w międzyplonach. W tym roku interesuje się nimi wielu hodowców...

higiena pasz 29

Mykotoksyny to wtórne metabolity grzybów pleśniowych. W środowisku naturalnym są sto -

sun ko wo powszechne i stanowią zagrożenie dla zdrowia zwierząt, ale także ludzi i … roślin. 

Dotychczas o problemie mykotoksykoz mówiło się głównie w odniesieniu do zwierząt...

Kortyzol i jego wpływ na wskaźniki rozrodu 
Katarzyna Jankowska

rozród 36

Najważniejszym obszarem warunkującym produkcyjność bydła jest rozród. Zarówno uzyskanie 

potomstwa, jak i czas uzyskania wpływa na rentowność fermy. Prowadzona nieustannie ocena 

wartości użytkowej zwierząt pozwala stwierdzić, że najbardziej popularnymi wskaźnikami...

Mykotoksyny w paszach dla bydła 
Agnieszka Wilczek-Jagiełło, Andrzej Puchalski
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SKUP 
I UBÓJ BYDŁA

Ceny prenumerat obowiązujące  

w 2023 roku: 

Prenumerata PREMIUM – 170 zł/rok 

Prenumerata ROCZNA – 115 zł/rok 

Prenumerata SENIOR – 58 zł/rok 

Prenumerata STUDENT – 58 zł/rok 

Egzemplarz POJEDYNCZY – 12 zł 

 

nr konta: 

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

/DomWydawniczyProAgricola

Prenumerata roczna PREMIUM 
170 zł 

Wersja papierowa + cyfrowa

+

Prenumerata ROCZNA 
115 zł 

Wersja papierowa lub cyfrowa

/
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  |   RYNEK MLEKA – CENY PL

Ceny mleka i wybranych produktów mleczarskich w okresie VIII 2022 – VIII 2023 r.

14 VIII 21 VIII 28 VIII 4 IX 11 IX 18 IX 25 IX 2 X 9 X 16 X 23 X 30 X 6 XI 13 XI 20 XI 27 XI 4 XII 11 XII 18 XII 25 XII 1 I 8 I 15 I

C E N Y  S P R Z E DA Ż Y  N E T TO  W Y B R A N YC H  P RO D U K TÓ W  M L E C Z A R S K I C H ,  z ł / 1 0 0  k g

Masło konfekcjonowane 82% tł. 3287 3261 3280 3270 3298 3331 3376 3395 3446 3431 3452 3387 3349 3245 3147 3136 3082 3081 3074 2897 2796 2592 2500

Mleko w proszku pełne 2334 2350 2416 2395 2387 2401 2365 2349 2386 2358 2393 2361 2402 2328 2341 2339 2320 2331 2272 2141 2219 2113 2096

Ser edamski 2355 2322 2350 2358 2395 2462 2446 2442 2496 2527 2512 2563 2528 2509 2481 2525 2472 2483 2513 2532 2460 2649 2571

Mleko spożywcze paster. 3,2% 305 306 308 305 311 316 324 332 337 339 342 337 345 343 346 344 342 346 346 344 343 343 343

C E N Y  S K U P U  M L E K A ,  z ł / k g  

Mleko do skupu 2,29 2,29 2,36 2,36 2,36 2,36 2,40 2,40 2,40 2,40 2,52 2,52 2,52 2,52 2,63 2,63 2,63 2,63 2,63 2,74 2,74 2,74 2,74

Ser edamski, 
zł/100 kg

Masło konf. 82%, 
zł/100 kg

Mleko pełne 
w proszku,  
zł/100 kg

ŚREDNIA WAŻONA cena skupu mleka netto (bez VAT, kl. ekstra), zł/100 kg
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RYNEK MLEKA – CENY PL  |   

22 I 29 I 5 II 12 II 19 II 26 II 5 III 12 III 19 III 26 III 2 IV 9 IV 16 IV 23 IV 30 IV 7 V 14 V 21 V 28 V 4 VI 11 VI 18 VI 25 VI 2 VII 9 VII 16 VII 23 VII 30 VII 6 VIII 13 VIII

2379 2248 2241 2146 2208 2285 2366 2336 2372 2271 2243 2200 2227 2167 2222 2171 2107 2134 2177 2197 2203 2260 2232 2210 2164 2071 2096 2063 2070 2096

1979 1916 1871 1786 1770 1741 1710 1702 1718 1701 1665 1695 1654 1590 1574 1500 1527 1553 1555 1555 1584 1575 1564 1571 1623 1547 1592 1585 1597 1654

2498 2457 2451 2261 2316 2333 2400 2460 2481 2391 2279 2199 2170 2022 1957 2033 1837 1878 1882 1815 1824 1875 1904 1946 1968 1800 1966 1945 1948 1926

345 345 297 337 337 333 336 333 334 336 334 336 331 329 334 328 331 328 327 326 326 327 327 325 320 330 326 319 324 320

2,78 2,78 2,78 2,78 2,42 2,42 2,42 2,42 2,28 2,28 2,28 2,28 2,28 2,24 2,24 2,24 2,24 2,24 2,17 2,17 2,17 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 1,93 1,93 1,93

Średnia 
ważona cena 
skupu mleka 

ekologicznego  
(bez VAT),  
zł/100 kg

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Śred nia ce na sku pu 100 kg mle ka 

w kla sie extra bez Vat w czerw cu 

2023 ro ku wy nio sła 192,50 zł/100 kg. 

By ła ona niż sza od ce ny sprzed mie -

sią ca o 14,58 zł (-7,04%). W po rów -

na niu do ce ny sprzed ro ku jest to 

o 36,21 zł mniej (-15,83%). W od nie -

sie niu do ce ny sprzed dwóch lat jest 

to o 43,05 zł wię cej (+28,81%). 

     Ce na sprze da ży ma sła kon fek cjo -

no wa ne go w ty go dniu 7-13.08.2023 r. 

wy nio sła 2096 zł/100 kg i by ła wyż -

sza niż mie siąc te mu o 25 zł, czy li 

o 1,21%. W od nie sie niu do cen sprzed 

ro ku jest to ob niż ka o 1191zł, a więc 

o 36,23%.  

     Ce na mle ka peł ne go w prosz ku 

w ty go dniu 7-13.08.2023 r. wy nio sła 

1654 zł/100 kg i by ła wyż sza niż mie -

siąc te mu o 107 zł, czy li o 6,92%. 

W od nie sie niu do cen sprzed ro ku 

jest to ob niż ka o 680 zł, a więc 

o 29,13%.  

     Ser edam ski kosz to wał w oma -

wia nym okre sie 1926 zł/100 kg, czy li 

wię cej niż mie siąc wcze śniej o 126 zł 

(+7,00%). W od nie sie niu do cen sprzed 

ro ku jest to ob niż ka o 429 zł, a więc 

o 18,22%. 

     Ce na mle ka spo żyw cze go pa ste -

ry zo wa ne go w cią gu ro ku wzro sła 

o 4,92%, a ce na mle ka w sku pie spa -

dła o 15,72%. 

     Do ob ni żek cen do cho dzi tak że 

w sek to rze mle ka eko lo gicz ne go. 

Za 100 kg za kła dy mle czar skie pła ci -

ły w czerw cu 2023 r. 257,5 zł, mniej 

o 9,90 zł niż w ma ju i o 10,10 niż rok 

te mu. Naj wyż szą ce nę mle ko eko lo -

gicz ne uzy ska ło w grud niu 2022 r. 

300,5 zł/100 kg. 

Ceny skupu mleka i sprzedaży 
produktów mleczarskich

Ceny sprzedaży netto produktów mleczarskich w tygodniu 7-13.08.2023 r.

Obecnie Przed tyg. Zm. t/t
Przed 

m-cem Zm. m/m
Przed 

rokiem Zm. r/r
Przed 
2 laty Zm. 2 lata

Masło konfekcjonowane 82% tł. 2096 2070 +1,26% 2071 +1,21% 3287 −36,23% 1850 +13,30%

Mleko w proszku pełne 1654 1597 +3,57% 1547 +6,92% 2334 −29,13% 1416 +16,81%

Ser edamski 1926 1948 −1,13% 1800 +7,00% 2355 −18,22% 1469 +31,11%

Mleko spożywcze paster. 3,2% 320 324 −1,23% 330 −3,03% 305 +4,92% 208 +53,85%

Mleko do skupu 1,93 1,93 0,00% 2,07 −6,76% 2,29 −15,72% 1,50 +28,67%

Sprawdź 
aktualne ceny:
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W okre sie sty czeń -czer wiec 2023 ro -

ku wy eks por to wa li śmy 879 986 ton 

mle ka i je go prze two rów. By ło to nie -

znacz nie wię cej niż w ana lo gicz nym 

okre sie ro ku 2022 r. (+0,47%). Z ko -

lei im port mle ka wy niósł 295 743 ton 

i był o 6,14% mniej szy od im por tu 

z ana lo gicz ne go okre su ro ku 2022. 

W re zul ta cie do dat nie sal do han dlu 

mle kiem wzro sło o 23 449 ton, a więc 

o 4,18%, jed nak war tość sprze da ży 

tych to wa rów by ła niż sza w zło tów -

kach o 5,79%, a w eu ro o 6,81%. 

     Naj więk szym ryn kiem zby tu dla 

pol skich pro duk tów mle czar skich są 

kra je UE, gdzie tra fi ło w ana li zo wa -

nym okre sie 66,93% na sze go eks -

por tu. W I pół ro czu 2023 r. do Nie -

miec sprze da li śmy 296 449 ton pro -

duk tów mle czar skich, co sta no wi ło 

pra wie 34% cał ko wi te go eks por tu. 

Do Nie miec naj wię cej sprze da je my 

mle ka i śmie ta ny nie za gęsz czo nej. 

Chiń czy cy w okre sie sty czeń -czer -

wiec 2023 r. ku pi li u nas 56 402 ton 

pro duk tów mlecz nych, czy li 6,41% 

na sze go cał ko wi te go eks por tu. Trze -

cim co do wiel ko ści im por te rem na -

sze go mle ka jest obec nie Li twa, któ -

ra w I pół ro czu 2023 r. ku pi ła w Pol -

sce 38 240 ton ton pro duk tów mle -

czar skich. Na czwar tym miej scu wśród 

im por te rów na sze go mle ka znaj du je 

się Ho lan dia, któ ra za im por to wa ła 

w oma wia nym okre sie 37 575 ton 

mle ka, ale by ło to o 1/3 mniej niż 

w ana lo gicz nym okre sie ro ku 2022. 

     Z ko lei naj więk szym na szym do -

staw cą pro duk tów mle czar skich są 

Niem cy z 31,59% udzia łem oraz Li -

twa, skąd spro wa dza my 17% pro duk -

tów mle czar skich. Ten ro dzaj pro duk -

tów im por tu je my tak że z Bel gii, Ho -

lan dii, Czech, Fran cji, Sło wa cji.  

      W po rów na niu do ana lo gicz ne go 

okre su ro ku 2022 sprze da li śmy wię cej 

mle ka i śmie ta ny za gęsz czo nej, pro -

duk tów fer men to wa nych oraz ma sła.

 8/20236

  |   RYNEK MLEKA – HANDEL PL

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Handel produktami mleczarskimi 
w I półroczu 2023 r.

Ważniejsze kierunki EKSPORTU produktów 
mleczarskich w I półroczu 2023 roku, %

Ważniejsze kierunki IMPORTU produktów mleczarskich 
w I półroczu 2023 roku, %

Polski handel produktami mleczarskimi w I półroczu 2022 i 2023 r.

I-VI 2022 I-VI 2023 Różnica Zmiana r/r

Ilość, tony

Eksport 875 874 879 986 4 112 +0,47%

Import 315 079 295 743 −19 337 −6,14%

Bilans 560 795 584 244 23 449 +4,18%

Wartość, tys. zł

Eksport 7 767 388 7 317 627 −449 761 −5,79%

Import 3 189 974 3 182 879 −7 095 −0,22%

Bilans 4 577 414 4 134 748 −442 666 −9,67%

Wartość, tys. €

Eksport 1 686 334 1 571 526 −114 808 −6,81%

Import 692 540 683 577 −8 963 −1,29%

Bilans 993 794 887 949 −105 845 −10,65%
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Śred nia ce na sku pu mle ka w UE 

w czerw cu 2023 ro ku wy nio sła 44,36 

€/100 kg i spa dła w po rów na niu do 

ma ja o 1,82 €/100 kg (-3,94%). W od -

nie sie niu do cen sprzed ro ku, śred -

nia ce na mle ka spa dła o 5,04 

€/100 kg, czy li o 10,20%. Ce na sku -

pu mle ka w Pol sce w oma wia nym 

okre sie wy nio sła 43,16 €/100 kg 

i by ła niż sza od ce ny pła co nej w ma -

ju 2023 r. o 5,39%. Z ta kim po zio -

mem cen znaj du je my się na 13 miej -

scu w ran kin gu kra jów UE usze re go -

wa nych pod wzglę dem wy so ko ści 

cen mle ka. 

     W cią gu ostat nie go ro ku zna czą -

co wzro sły ce ny mle ka we Wło szech 

(+21,92%), w Chor wa cji (+20,98% 

oraz w Por tu ga lii (+26,26%).  

     U naj więk sze go unij ne go pro du -

cen ta mle ka w Niem czech ce ny mle -

ka w cią gu ro ku wzro sły o 4,08%. 

We Fran cji (dru gi pro du cent) mle ko 

po ta nia ło o 12,43%. U trze cie go pro -

du cen ta mle ka w UE – w Ho lan dii 

– ce ny w cią gu ro ku spa dły o 18,69%. 

Naj niż sze ce ny mle ka, ok. 34 € wy -

stę pu ją obec nie w Ru mu nii oraz na 

Ło twie.

 8/2023 7

RYNEK MLEKA – HANDEL UE  |   

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny mleka  
w krajach UE

Średnie ceny skupu mleka w krajach UE w czerwcu 2022 i 2023 r., €/100 kg

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne ceny rynkowe mleka w Polsce i wybranych krajach UE w okresie I 2020 – VI 2023 r., €/100 kg

−10,20 
%, r/r

−3,94 
%, m/m
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  |   RYNEK MIĘSA – CENY PL

Ceny skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej i masy poubojowej ciepłej w okresie w okresie IX 2022 – VIII 2023 r.

18 IX 25 IX 2 X 9 X 16 X 23 X 30 X 6 XI 13 XI 20 XI 27 XI 4 XII 11 XII 18 XII 25 XII 1 I 8 I 15 I 22 I 29 I 5 II 12 II

C E N Y  S K U P U  B Y D Ł A  R Z E Ź N E G O,  zł/kg wagi żywej

Bydło ogółem 10,95 10,95 10,79 10,79 10,89 10,92 10,95 11,04 11,05 11,06 10,89 10,77 10,73 10,61 10,57 10,94 10,89 10,74 10,65 10,66 10,67 10,79

Bydło 8-12 m-cy (Z) 10,86 11,37 10,85 11,21 11,28 11,68 11,60 11,58 11,88 11,14 11,36 11,04 10,74 11,04 10,73 10,28 11,75 10,48 10,90 11,05 10,36 10,40

Byki 12-24 m-ce (A) 11,73 11,79 11,66 11,59 11,71 11,79 11,83 11,97 11,95 11,87 11,77 11,67 11,62 11,57 11,69 11,91 11,94 11,66 11,51 11,53 11,64 11,70

Byki > 24 m-cy (B) 11,69 11,73 11,51 11,50 11,57 11,71 11,76 11,92 11,92 11,88 11,65 11,63 11,58 11,42 11,58 11,90 11,84 11,62 11,41 11,35 11,38 11,51

Krowy (D) 9,43 9,36 9,32 9,34 9,38 9,44 9,39 9,43 9,43 9,41 9,33 9,02 8,93 8,79 8,73 8,72 8,81 8,79 8,79 8,68 8,71 8,81

Jałówki > 12 m-cy (E) 11,5 11,47 11,36 11,37 11,36 11,45 11,47 11,50 11,58 11,54 11,42 11,33 11,41 11,37 11,32 11,62 11,57 11,47 11,42 11,45 11,44 11,45

M A S A  B I TA  C I E P Ł A ,  zł/tonę

Bydło ogółem 21129 21146 20826 20828 21024 21071 21133 21319 21337 21359 21032 20789 20709 20479 20397 21128 21020 20743 20562 20580 20607 20822

Bydło 8-12 m-cy (Z) 20145 21093 20122 20796 20924 21678 21528 21483 22040 20662 21076 20478 19918 20481 19902 19076 21801 19439 20224 20507 19226 19302

Byki 12-24 m-ce (A) 22000 22121 21873 21744 21975 22112 22202 22459 22419 22267 22080 21901 21793 21698 21940 22355 22397 21874 21591 21623 21844 21944

Byki > 24 m-cy (B) 21935 22012 21602 21577 21714 21964 22061 22367 22370 22290 21854 21812 21724 21431 21725 22317 22218 21802 21414 21300 21355 21603

Krowy (D) 19366 19225 19132 19183 19256 19380 19289 19370 19369 19330 19159 18528 18337 18059 17930 17902 18087 18054 18050 17830 17881 18098

Jałówki > 12 m-cy (E) 22209 22144 21922 21951 21928 22107 22138 22203 22365 22277 22051 21869 22034 21958 21851 22433 22328 22135 22047 22102 22083 22099

Miesięczne średnie ceny zakupu byków w wieku 12-24 m-ce wg masy ciepłej poubojowej w Polsce 
w latach 2020-2023, zł/kg

Miesięczne średnie ceny zakupu bydła ogółem w Polsce w latach 2017-2023, zł/kg wagi żywej
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RYNEK MIĘSA – CENY PL  |   

19 II 26 II 5 III 12 III 19 III 26 III 2 IV 9 IV 16 IV 23 IV 30 IV 7 V 14 V 21 V 28 V 4 VI 11 VI 18 VI 25 VI 2 VII 9 VII 16 VII 23 VII 30 VII 6 VIII 13 VIII

10,74 10,73 10,78 10,91 10,92 10,90 10,80 10,66 10,62 10,71 10,87 10,95 10,92 10,63 10,41 10,28 10,39 10,44 10,39 10,10 9,78 9,61 9,73 9,70 9,69 9,82

11,05 11,49 11,32 10,97 10,85 11,03 11,36 11,27 10,54 11,05 11,22 10,55 11,50 10,36 10,77 10,59 10,97 10,61 10,66 10,14 9,57 9,47 9,71 8,73 10,33 9,47

11,64 11,65 11,67 11,81 11,83 11,68 11,65 11,54 11,51 11,56 11,80 11,88 11,69 11,34 10,98 10,84 11,07 11,14 11,08 10,74 10,37 10,20 10,60 10,60 10,50 10,66

11,53 11,46 11,61 11,59 11,63 11,67 11,54 11,34 11,18 11,46 11,70 11,68 11,70 11,30 10,85 10,77 10,91 11,02 11,00 10,65 10,18 10,08 10,18 10,17 10,36 10,57

8,83 8,83 8,89 8,99 8,95 8,97 8,96 8,86 8,90 8,85 9,02 8,93 8,97 8,79 8,58 8,57 8,56 8,54 8,52 8,45 8,18 8,05 8,01 8,02 8,05 8,10

11,44 11,46 11,47 11,55 11,60 11,53 11,43 11,46 11,38 11,39 11,50 11,50 11,56 11,37 11,24 11,11 11,06 11,12 11,06 10,91 10,56 10,43 10,39 10,33 10,45 10,52

20733 20711 20816 21068 21087 21038 20855 20586 20508 20670 20977 21138 21082 20519 20093 19843 20058 20151 20054 19503 18 871 18 553 18 780 18 720 18 708 18 964

20497 21317 20996 20357 20125 20469 21084 20915 19558 20505 20821 19569 21335 19217 19976 19654 20357 19683 19784 18817 17 764 17 571 18 019 16 189 19 168 17 574

21847 21859 21887 22152 22193 21907 21862 21653 21600 21692 22142 22284 21941 21276 20606 20336 20770 20906 20788 20153 19 448 19 134 19 886 19 882 19 704 20 009

21626 21508 21780 21740 21823 21898 21651 21279 20973 21503 21955 21919 21956 21194 20356 20203 20461 20677 20636 19975 19 107 18 918 19 091 19 078 19 428 19 828

18141 18133 18264 18466 18376 18409 18395 18184 18285 18170 18517 18340 18410 18054 17618 17606 17586 17533 17496 17359 16 796 16 538 16 453 16 473 16 535 16 638

22085 22118 22143 22304 22399 22260 22058 22117 21976 21986 22193 22196 22324 21958 21689 21451 21360 21465 21358 21066 20 380 20 138 20 063 19 936 20 177 20 300

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Śred nia ce na sku pu by dła rzeź ne go 

ogó łem w ty go dniu 7-13.08.2023 r. 

wy no si ła 9,82 zł/kg i by ła o 21 gro -

szy wyż sza niż przed mie sią cem 

(+2,22%). W sto sun ku do ubie głe go 

mie sią ca naj bar dziej wzro słu ce ny 

sku pu by ków w wie ku 12-24 m -ce 

i po nad 24 m -cy o 4,6 i 4,9%.  

     W od nie sie niu do ze szło rocz nych 

no to wań ce ny sku pu by dła spa dły 

o 9 do 19%. Naj mniej sze spad ki cen 

za no to wa no w przy pad ku ja łó wek 

-9,04% oraz by ków w wie ku 12-24 

m -ce -12,08%. Naj więk szych ob ni żek 

w sto sun ku do cen sprzed ro ku do -

świad czy li ho dow cy sprze da ją cy by -

ki w wie ku 8-12 m -cy, tu taj ce na spa -

dła o 2,27 zł (-19,32%), a o 16,3% 

spa dły ce ny krów  

     Ce na za ku pu by ków w wie ku 

12-24 m -cy wg ma sy po ubo jo wej cie -

płej wy nio sła w lip cu 2023 r. 19,58 

zł/kg i by ła niż sza niż mie siąc wcze -

śniej o 1,07 zł (-5,18%). W od nie sie -

niu do ce ny sprzed ro ku jest to spa -

dek o 1,72 zł (-8,08%). W po rów na -

niu jed nak do ce ny z lip ca 2021 r. 

jest to zde cy do wa na zwyż ka – o 4,52 

zł/kg (+30,01%).

Ceny skupu bydła 
rzeźnego w Polsce

Porównanie cen skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej i masy poubojowej ciepłej z tygodnia 7-13.08.2023 r.

Obecnie Przed tyg. Zm. t/t
Przed 

m-cem Zm. m/m
Przed 

rokiem Zm. r/r
Przed 
2 laty Zm. 2 lata

Skup, zł/kg

Bydło ogółem 9,82 9,69 +1,38% 9,61 +2,22% 11,29 −12,99% 7,58 +29,60%

Bydło 8-12 m-cy (Z) 9,47 10,33 −8,30% 9,47 +0,02% 11,74 −19,32% 7,87 +20,36%

Byki 12-24 m-ce (A) 10,66 10,50 +1,57% 10,2 +4,56% 12,13 −12,08% 8,42 +26,66%

Byki > 24 m-cy (B) 10,57 10,36 +2,01% 10,08 +4,85% 12,36 −14,49% 8,49 +24,48%

Krowy (D) 8,10 8,05 +0,65% 8,05 +0,65% 9,68 −16,30% 5,96 +35,95%

Jałówki > 12 m-cy (E) 10,52 10,45 +0,63% 10,43 +0,82% 11,56 −9,04% 7,74 +35,86%

Masa bita ciepła, zł/tonę

Bydło ogółem 18 964 18 708 +1,37% 18 553 +2,22% 21 798 −13,00% 14 624 +29,68%

Bydło 8-12 m-cy (Z) 17 574 19 168 −8,32% 17 571 +0,02% 21 776 −19,30% 14 596 +20,40%

Byki 12-24 m-ce (A) 20 009 19 704 +1,55% 19 134 +4,57% 22 758 −12,08% 15 801 +26,63%

Byki > 24 m-cy (B) 19 828 19 428 +2,06% 18 918 +4,81% 23 193 −14,51% 15 928 +24,49%

Krowy (D) 16 638 16 535 +0,62% 16 538 +0,60% 19 881 −16,31% 12 246 +35,86%

Jałówki > 12 m-cy (E) 20 300 20 177 +0,61% 20 138 +0,80% 22 322 −9,06% 14 942 +35,86%

Sprawdź 
aktualne ceny:
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  |   RYNEK MIĘSA – HANDEL PL

Pol ski eks port mię sa wo ło we go (świe że go i mro żo ne go) 

w I pół ro czu 2023 r. wy niósł 200 829 ton i był wyż szy od 

eks por tu z ana lo gicz ne go okre su ro ku 2022 o 10,88%. Im -

port mię sa wo ło we go w tym okre sie wy niósł 11 452 to ny 

i był niż szy o 11,26% od im por tu sprzed ro ku. W re zul ta cie 

do dat ni bi lans han dlu wo ło wi ną wzrósł jesz cze o 12,57%. 

     Naj wię cej mię sa wo ło we go wy eks por to wa li śmy w I pół -

ro czu 2023 do Włoch. By ło to 40 352 to ny, co sta no wi ło 

20,09% ca ło ści wy eks por to wa nej wo ło wi ny. Do Nie miec 

wy je cha ło 32 711 ton te go ga tun ku mię sa (16,29%). In -

nym du ży mi od bior cą mię sa wo ło we go w I pół ro czu by ła 

Ho lan dia, któ ra za ku pi ła w Pol sce 19 730 ton wo ło wi ny 

(9,82%). Hisz pa nia ode bra ła 17 751 ton (8,84%), Fran cja 

13 288 ton (6,62%), Tur cja 12 427 ton (6,19%), Wiel ka Bry -

ta nia 10 086 ton (5,02%, a Izra el 6 395 (3,18%). 

     Wo ło wi nę im por tu je my głów nie z Nie miec (31,85%), 

z Au strii (11,47%), Czech (10,74%), oraz z Ho lan dii (9,11%).

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Handel mięsem wołowym świeżym 
i mrożonym w I półroczu 2023 r.

Polski handel mięsem wołowym (świeżym i mrożonym) 
w I półroczu 2022 i 2023 r.

I-VI 2022 I-VI 2023 Różnica Zmiana r/r

Ilość, tony

Eksport 181 129 200 829 19 700 +10,88%

Import 12 905 11 452 −1 453 −11,26%

Bilans 168 224 189 377 21 153 +12,57%

Wartość, tys. €

Eksport 1 015 196 1 115 357 100 161 +9,87%

Import 55 719 55 615 −104 −0,19%

Bilans 959 477 1 059 742 100 265 +10,45%

Ważniejsze kierunki EKSPORTU wołowiny świeżej 
i mrożonej w I półroczu 2023 roku, %

Ważniejsze kierunki IMPORTU wołowiny świeżej 
i mrożonej w I półroczu 2023 roku, %
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RYNEK MIĘSA – HANDEL UE  |   

Śred nia ce na sku pu mło de go by dła 

rzeź ne go w kra jach UE w ostat nim 

ty go dniu lip ca wy nio sła 471,72 

€/100 kg, w kla sie A, U+R+O, o 14,08 

€ mniej niż mie siąc wcze śniej (-2,90%). 

Ce ny mło de go by dła w cią gu ro ku 

spa dły w UE na to miast o 14,01 

€/100 kg, czy li o 2,88%. 

     Naj wyż sze ce ny sku pu by dła są 

obec nie ob ser wo wa ne w Szwe cji 

(510,84 €/100 kg), na stęp nie w Chor -

wa cji (505,17 €/100 kg) i we Fran cji 

(503,74 €/100 kg). Naj niż sze ce ny, 

po ni żej 400 €/100 kg utrzy mu ją się 

obec nie w Buł ga rii, na Li twie, Ło twie, 

w Ho lan dii i na Wę grzech.  

     U naj więk sze go pro du cen ta wo -

ło wi ny w UE, we Fran cji, mło de by -

dło rzeź ne po ta nia ło o 3,49% w po -

rów na niu z czerw cem 2023 r. W Niem -

czech (dru gi pro du cent w UE) w cią -

gu mie sią ca ce ny spa dły o 2,27%. 

Wło chy – trze ci pro du cent wo ło wi ny 

w kra jach UE – ob ni ży ły ce nę sku pu 

o 20,34 €/100 kg (-3,94%).  

     W od nie sie niu do ze szło rocz nych 

cen naj bar dziej zmie ni ła się ce na by -

dła w Ho lan dii (-53%) oraz w Da nii 

(-15%). W Niem czech, w po rów na niu 

do cen z ze szłe go ro ku, no to wa nia 

wo ło wi ny ob ni ży ły się o 9%, na Li -

twie o 13%, a na Ło twie o 11%. W Pol -

sce w cią gu ro ku ce ny tusz mło de go 

by dła rzeź ne go spa dły o 5,26%. 

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny wołowiny w krajach UE

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne ceny rynkowe młodego bydła rzeźnego w wieku 12-24 m-ce w Polsce i wybranych krajach UE 
w okresie V 2020 – VII 2023 r., €/100 kg

Średnie ceny skupu młodego bydła rzeźnego w krajach UE w lipcu 2022 i 2023 r., €/100 kg

−2,88 
%, r/r

−2,90 
%, m/m
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  |   RYNEK MATERIAŁÓW PASZOWYCH

W ty go dniu 7-13.08.2023 r. psze ni -

ca pa szo wa w sku pie kosz to wa ła 924 

zł/to nę, 46 zł mniej niż przed mie sią -

cem (-4,74%). Ce na ży ta pa szo we go 

w ana li zo wa nym okre sie wy nio sła 682 

zł/to nę, czy li 43 zł mniej niż w dru gim 

ty go dniu lip ca (-5,93%). Jęcz mień pa -

szo wy kosz to wał 743 zł i za no to wał 

5 zł ob niż kę ce ny w po rów na niu do 

ce ny sprzed mie sią ca (-0,67%). Za 

1 to nę ku ku ry dzy pa szo wej w ty go -

dniu 7-13.08.2023 r. pła co no 973 zł, 

o 16 zł mniej (-1,62%). Owies pa szo -

wy w tym okre sie kosz to wał 758 zł/to -

nę, 59 zł mniej (-7,22%), a pszen ży to 

756 zł/to nę, o 52 zł mniej (-6,44%). 

     To na na sion rze pa ku kosz to wa ła 

w ty go dniu 7-13.08.2023 r. 2007 zł, 

53 zł wię cej niż mie siąc wcze śniej 

(+2,71%). 

     Ce na sprze da ży 1 to ny śru ty rze -

pa ko wej w ana li zo wa nym ty go dniu 

wy nio sła 1305 zł, a więc 132 zł mniej 

niż przed mie sią cem (-9,19%). Na to -

miast ce na śru ty so jo wej spa dła 

o 63 zł (-2,89%).  

     Olej rze pa ko wy w ty go dniu 

7-13.08.2023 r. kosz to wał 5666 zł/to -

nę, a więc o 95 zł mniej niż w dru gim 

ty go dniu lip ca (-1,65%).  

     W po rów na niu do cen pła co nych 

rok te mu zbo ża są obec nie tań sze 

o 28-42%. Naj mniej po ta niał owies pa -

szo wy i ku ku ry dza, od po wied nio o 28% 

i 32%, a naj wię cej pszen ży to i ży to 

pa szo we o 42%. Ce na psze ni cy w dru -

gim ty go dniu sierp nia 2023 r. by ła niż -

sza o 41% od ce ny z ro ku 2022.  

     Na sio na rze pa ku są tań sze niż rok 

te mu o 1180 zł, a więc o 37%. Olej 

rze pa ko wy jest tań szy o 1111 zł/to -

nie, czy li o 16%, na to miast śru ty so jo -

wa i rze pa ko wa po ta nia ły od po wied -

nio o 21 i 15%.  

     W po rów na niu jed nak do cen sprzed 

dwóch lat psze ni ca i jęcz mień nie 

zmie ni ły swo jej ce ny. Ży to pa szo we 

jest tań sze o 24 zł, ku ku ry dza o 67 zł, 

a pszen ży to o 36 zł/tonę. Je dy nym 

zbo żem, któ re w od nie sie niu do cen 

sprzed 2 lat po dro ża ło jest owies 

– obec nie kosz tu je ono o 159 zł/to nie 

wię cej niż w sierp niu 2021 r. (+27%).  

     Na sio na rze pa ku są dzi siaj tań sze 

o 6% niż 2 la ta te mu. Droż sze są na -

to miast ma te ria ły do pro duk cji pasz 

– olej o 14%, śru ta rze pa ko wa o 13% 

a so jo wa o 14%. 

Średnie ceny netto (bez VAT) materiałów paszowych w okresie I-VIII 2023 r.

22 I 29 I 5 II 12 II 19 II 26 II 5 III 12 III 19 III 26 III 2 IV 09 IV 16 IV 23 IV 30 IV 7 V 14 V 21 V 28 V 4 VI 11 VI 18 VI

C E N Y  S K U P U  Z B ÓŻ ,  zł/tonę

Pszenica paszowa 1400 1338 1332 1313 1289 1276 1206 1261 1235 1215 1219 1201 1151 1161 1102 1069 1043 1042 1032 1031 1003 1013

Żyto paszowe 1048 1075 1071 1023 980 986 996 956 967 936 919 907 839 840 828 772 743 721 701 718 689 705

Jęczmień paszowy 1205 1189 1191 1152 1125 1121 1103 1100 1040 1030 992 984 952 941 924 903 890 850 808 810 813 806

Kukurydza mokra - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Kukurydza paszowa 1279 1266 1279 1265 1255 1347 1265 1234 1203 1186 1190 1182 1155 1121 1110 1085 1061 1052 1039 1015 1007 987

Owies paszowy 1195 1175 1171 1083 1125 1097 1019 1034 1025 986 975 943 905 878 908 873 827 808 823 778 786 823

Pszenżyto paszowe 1207 1174 1167 1150 1138 1136 1107 1089 1083 1034 1032 1002 989 951 937 903 849 842 812 809 779 801

C E N Y  S K U P U  N A S I O N  O L E I S T YC H ,  zł/tonę

Nasiona rzepaku 2758 2764 2679 2693 2671 2682 2658 2586 2501 2329 2379 2328 2151 2291 2202 2194 2119 2118 2046 1877 1914 1890

C E N Y  S P R Z E DA Ż Y,  zł/tonę

Olej rzepakowy 8055 8069 7435 7649 6921 7770 7465 6890 6576 7908 7307 6910 7203 6978 7169 7136 6825 6500 5838 6488 5846 6174

Śruta rzepakowa 1548 1570 1555 1584 1584 1583 1602 1598 1621 1610 1583 1560 1579 1531 1538 1531 1492 1464 1454 1421 1427 1432

Śruta sojowa 2778 2863 2980 3095 2955 2981 2936 2893 2734 2571 2607 2553 2523 2426 2281 2293 2390 2287 2297 2201 2144 2168

Ceny materiałów paszowych w tygodniu 7-13.08.2023 r.

Obecnie
Przed 

tyg.
Zm. 

t/t, %
Przed 

m-cem
Zm.  

m/m, %
Przed 

rokiem
Zm. 

r/r, %
Przed 
2 laty

Zm. 
2r/2r, %

Skup – zboża, zł/tonę

Pszenica paszowa 924 964 −4,15 970 −4,74 1579 −41,48 924 0,00

Żyto paszowe 682 663 +2,87 725 −5,93 1178 −42,11 706 −3,40

Jęczmień paszowy 743 747 −0,54 748 −0,67 1250 −40,56 745 −0,27

Kukurydza mokra - - - - - - - - -

Kukurydza paszowa 973 992 −1,92 989 −1,62 1423 −31,62 1040 −6,44

Owies paszowy 758 747 +1,47 817 −7,22 1055 −28,15 599 +26,54

Pszenżyto paszowe 756 765 −1,18 808 −6,44 1309 −42,25 792 −4,55

Skup – rośliny oleiste, zł/tonę

Nasiona rzepaku 2007 1986 +1,06 1954 +2,71 3187 −37,03 2 127 −5,64

Sprzedaż, zł/tonę

Olej rzepakowy 5666 5718 −0,91 5761 −1,65 6777 −16,39 4 982 +13,73

Śruta rzepakowa 1305 1339 −2,54 1437 −9,19 1529 −14,65 1 158 +12,69

Śruta sojowa 2115 2146 −1,44 2178 −2,89 2684 −21,20 1855 +14,02

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok

Sprawdź 
aktualne ceny:

Ceny skupu zbóż
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RYNEK MATERIAŁÓW PASZOWYCH  |   

Ceny śruty sojowej w porcie w Gdyni okresie I 2020 – VII 2023 r., zł/tonę 

Ceny skupu zbóż w okresie I 2020 – VII 2023 r.

Polski handel zbożami i produktami zbożowymi w I półroczu 2021, 2022 i 2023 r.

EKSPORT IMPORT25 VI 2 VII 9 VII 16 VII 23 VII 30 VII 6 VIII 13 VIII

997 986 970 970 987 983 964 924

692 683 742 725 710 704 663 682

801 797 759 748 752 761 747 743

- -

973 962 980 989 970 989 992 973

777 767 784 817 809 766 747 758

791 798 808 808 780 794 765 756

1882 1887 1918 1954 2022 2034 1986 2007

5514 6054 5836 5761 6073 5819 5718 5666

1438 1424 1398 1437 1417 1403 1339 1305

2139 2230 2153 2178 2247 2192 2146 2115
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źródło: Agrolok

−11%

+65%

+48%

+96%

+13%

+48%
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Mieszanki 
międzyplonowe 
to wartościowy 
dodatkowy plon 

War to zaj rzeć do ka ta lo gów firm ho -

dow la no -na sien nych, bo więk szość 

z nich pro du ku je tzw. mie szan ki szyb -

ko ro sną ce, opar te na in ten syw nych 

tra wach z prze zna cze niem na mię -

dzy plo ny. Mie szan ki ta kie ba zu ją naj -

czę ściej na ży ci cy wie lo kwia to wej 

i we ster woldz kiej, wzbo ga co ne o wy -

kę ozi mą, ko ni czy nę in kar nat kę czy 

ży ci cę mie szań co wą. Ale ba zą są za -

wsze dwa pierw sze ga tun ki.  

     Ży ci ca we ster woldz ka jest ga tun -

kiem jed no rocz nym, wy róż nia się bar -

dzo szyb kim wzro stem i w ko rzyst -

nych wa run kach, peł ny roz wój i go -

to wość do zbio ru osią ga po 6-8 ty -

go dniach od wsia nia, a o to wła śnie 

w tym ro ku cho dzi. Po za tym jest 

peł no war to ścio wą pa szą o bar dzo 

do brej straw no ści i wy so kiej za war -

to ści cu krów, co praw da ma nie co 

mniej, w po rów na niu z in ny mi tra wa -

mi, sub stan cji od żyw czych, ale w wa -

run kach nie do bo ro wych nie jest to 

aż tak istot ne.  

     Sie jąc ja ko po plon mie szan kę ży -

ci cy wie lo kwia to wej i we ster woldz -

kiej mo że my ze brać, przy od po wied -

użytk i  z ie lone

Mokre i „rwane” żniwa nieco pokrzyżowały rolnikom plany, choć 

z drugiej strony obecnie padające deszcze stworzyły dobre warunki 

dla wschodów i rozwoju roślin uprawianych w międzyplonach. W tym 

roku interesuje się nimi wielu hodowców, ponieważ przy sprzyjających 

warunkach mogą pozyskać dodatkową ilość paszy, której w wielu 

gospodarstwach może brakować. Oczywiście pasze z roślin poplonowych 

nie są w stanie zastąpić sianokiszonek i kiszonek z kukurydzy, ale 

doraźnie mogą podratować zasoby paszowe gospodarstwa.

Szybkorosnące  

mieszanki międzyplonowe 
doraźnie uzupełnią niedobory paszy 

Monika Kopaczel-Radziulewicz

Fot. 2. Karol Żywalewski, kierownik 
regionu Wschód w Sowul & Sowul

Fot. 1. Janusz Kalinowski (z lewej) z synem Krzysztofem przed pierwszym 
pokosem na 3-letniej plantacji lucerny, która do tej pory doskonale radzi 
sobie z brakiem opadów
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nich wa run kach, oprócz po ko su je sien ne go, tak że przy -

szło rocz ny po kos wio sen ny, za nim np. za sie je my ku ku -

ry dzę na ki szon kę.  

     Dzię ki mie szan kom mię dzy plo no wym rol nik mo że 

uzy skać do dat ko wy war to ścio wy zie lo ny plon w dość 

krót kim cza sie. Te go rocz na ka pry śna po go da, naj pierw 

dłu ga zim na wio sna, na stęp nie su sza i nad miar opa dów 

pod czas żniw spra wi ły, że z trwa łych użyt ków zie lo nych 

po zy ska no du żo mniej pa szy ob ję to ścio wej. W wie lu go -

spo dar stwach niż sza jest tak że jej ja kość. Nie po ko ją ce 

jest to, że w za stra sza ją cym tem pie zni ka ją za pa sy pa -

szy, któ re uda ło się zgro ma dzić w po przed nich la tach. 

O do świad cze nia w tym za kre sie za py ta li śmy mło de go 

pro du cen ta mle ka Krzysz to fa Ka li now skie go, pro wa dzą -

cego wspól nie z ro dzi ca mi go spo dar stwo w miej sco wo -

ści Mięt kie, w gmi nie Dźwie rzu ty (pow. szczy cień ski).  

     – Już w ubie głym ro ku za czę ły się pro ble my z plo no -

wa niem ku ku ry dzy. Ze bra li śmy wów czas po ło wę te go, 

co pla no wa li śmy. Obec nie, czy li w sierp niu, po sia da my 

już tyl ko pół pry zmy za pa su i nie wie my, co wy da rzy się 

da lej. W ubie głym ro ku przez nie do bo ry wo dy ku ku ry -

dza miej sca mi mia ła wy so kość 150 cm, a w naj lep szych 

miej scach mo że 200-250 cm. Za bra kło ma sy i zro bił się 

pro blem. Na szczę ście ku ku ry dza wy kształ ci ła du żo 

kolb, a więc uda ło się wy pro du ko wać ki szon kę o wy so -

kiej war to ści po kar mo wej, co wy ka za ły ba da nia po bra -

nych pró bek. W tym ro ku za sia li śmy 23 ha ku ku ry dzy, 

czy li pra wie o 10 ha wię cej, niż rok te mu, bo chce my wy -

pro du ko wać wię cej za pa sów pa szy. Nie ste ty pa szy ob -

ję to ścio wej za czy na bra ko wać, dla te go je że li gle ba bę -

dzie do sta tecz nie wil got na, chce my za siać po żni wach 
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Fot. 3. Mieszanka podlaska uprawiana w poplonach 
pozwala uzyskać dodatkowe ilości wartościowej paszy
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mie szan kę go rzow ską że by uzu peł -

nić nie do bo ry pa szy. Obec nie na sze 

sta do li czy 130 sztuk, więc jest kim 

ją skar miać – wy ja śnia mło dy ho -

dow ca.  

Sprawdzona, 
dobrze znana 
mieszanka gorzowska  
Naj star szą i naj czę ściej wy bie ra ną 

mie szan ką mię dzy plo no wą jest mie -

szan ka go rzow ska, funk cjo nu ją ca od 

lat w nie zmie nio nym skła dzie ga tun -

ko wym: 50% ży ci cy wie lo kwia to wej, 

30% ko ni czy ny in kar nat ki i 20% wy ki 

ozi mej, choć skład pro cen to wy, by -

wa nie co mo dy fi ko wa ny. Ma ją w swo -

jej ofer cie wie le firm na sien nych. Jest 

do sko na łą pro po zy cją na po la, prze -

zna czo ne pod przy szło rocz ne za sie -

wy ku ku ry dzy czy ziem nia ki. Mie szan -

kę go rzow ską we dług za le ceń ko si 

się tyl ko raz, ale rol ni cy na swo ich 

po lach te stu ją róż ne wa rian ty i np. 

pierw szy raz ko szą je sie nią, gdy bra -

ku je pa szy, ko lej ny po kos zbie ra ją 

wio sną. O ta kim roz wią za niu my ślą 

tak że pań stwo Ka li now scy. Za kła da -

ją, że przy sprzy ja ją cych wa run kach 

uzy ska ją wy so ki plon pa szy o dość 

do brej war to ści po kar mo wej. Jed nak 

trze ba li czyć się z tym, że jest to pa -

sza uzu peł nia ją ca i na sa mej mie -

szan ce go rzow skiej nie moż na opie -

rać ży wie nia, bo kro wy nie bę dą 

chcia ły jeść tej „re zer wo wej” pa szy.  

     Mie szan kę go rzow ską we dług za -

le ceń zwy kle za czy na się wy sie wać 

pod ko niec sierp nia i sie je się ją do 

po ło wy wrze śnia, ilość wy sie wu 50 

kg/ha. Cza sa mi rol ni cy ry zy ku ją i wy -

sie wa ją ją do koń ca wrze śnia, bo z róż -

nych wzglę dów nie mo gli te go zro bić 

wcze śniej. Je że li po go da bę dzie sprzy -

ja ła, to się uda. Naj waż niej sze, że by 

ro śli ny po wscho dzi ły i uko rze ni ły się.  

Mieszanka podlaska 
to mieszanka w typie 
gorzowskim 
Na uwa gę za słu gu je tak że in na mie -

szan ka w ty pie go rzow skim, któ rą 

in te re su je się dwa ra zy wię cej go -

spo darstw w po rów na niu z tym sa -

mym okre sem ubie głe go ro ku. Mo -

wa tu o mie szan ce pod la skiej fir my 

So wul & So wul, któ ra swo ją na zwę 

za wdzię cza rol ni kom z Pod la sia, do -

kład nie z oko lic Gra je wa, któ rzy 5 lat 

te mu ja ko pierw si w Pol sce mie li oka -

zję ją te sto wać. W skład mie szan ki 

wcho dzą: ży ci ca wie lo kwia to wa we -

ster woldz ka 50%, wy ka ko sma ta (ozi -

ma) 30% i ko ni czy na in kar nat ka (krwi -

sto czer wo na) – 20%. Ta ki do bór ro -

ślin wzbo ga ca gle bę w azot, dzię ki 

udzia ło wi ro ślin bo bo wa tych oraz 

w próch ni cę, dzię ki tra wie. 
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Fot. 5. Mieszanka gorzowska funkcjonuje od lat w niezmienionym składzie 
gatunkowym: 50% życicy wielokwiatowej, 30% koniczyny inkarnatki 
i 20% wyki ozimej

Fot. 4. Mieszankę gorzowską zwykle zaczyna się wysiewać pod koniec 
sierpnia i sieje do połowy września, ilość wysiewu to 50 kg na hektar

poplony.qxp  22.08.2023  12:56  Strona 16



     Wy ka ozi ma o pa lo wym sys te mie 

ko rze nio wym się ga ją cym wraz z ko -

rze nia mi bocz ny mi 1,5 m w głąb gle -

by jest do sko na le przy sto so wa na do 

wa run ków kli ma tycz nych Pol ski pół -

noc no -wschod niej i do brze zno si 

spad ki tem pe ra tu ry na wet do -15°C. 

Ko ni czy na in kar nat ka, bar dzo do brze 

kom po nu je się w mie szan kach pa -

stew nych z tra wa mi, ale sie jąc ją na -

le ży uni kać ubo gich gleb, su chych 

pia sków, a tak że nie prze pusz czal -

nych gleb ila stych oraz tor fo wych. 

De cy du jąc się na jej upra wę w czy -

stym sie wie na le ży spraw dzić od -

czyn gle by i wy brać sta no wi sko za -

sob ne w wapń. 

     Ka rol Ży wa lew ski, kie row nik re -

gio nu Wschód fir my So wul&So wul 

pod kre śla, że naj waż niej szym czyn -

ni kiem jest obec ność wo dy oraz 

skład ni ków po kar mo wych w gle bie. 

Rol ni cy do sko na le wie dzą, że naj -

tań szą i naj lep szą pa szę dla krów 

mo gą po zy skać z po la. Jed nak wciąż 

nie wy ko rzy stu ją w peł ni te go po -

ten cja łu i mi mo sto so wa nia bar dzo 

do brych mie sza nek nie uzy sku ją opty -

mal nych plo nów, gdyż na gmin nie po -

wta rza ne są pod sta wo we błę dy.  

     – Mie szan kę pod la ską wy sie wa 

się w ilo ści 40 kg/ha, a 30-pro cen -

to wy udział wy ki w skła dzie po zwa -

la na ob ni że nie nor my z po wszech -

nie uzna wa nych 50 kg/ha, co da je 

oszczęd ność 20% kosz tów po nie -

sio nych na za kup na sion – wy li cza 

eks pert.  

     Szu ka jąc mie szan ki na kon kret -

ne sta no wi sko trze ba za cząć od zba -

da nia gle by i okre śle nia jej od czy nu, 

bo tyl ko na tej pod sta wie moż na do -

brać świa do mie i traf nie skład ga -

tun ko wy ru ni. Ba da nie gle by i jej za -

sob no ści nie zruj nu je bu dże tu, na to -

miast po zwo li za osz czę dzić środ ki 

i unik nąć roz cza ro wa nia, gdy oka że 

się, że mi mo uży cia naj droż szej mie -

szan ki, plo ny są sła be. Sie jąc np. 

dro gą mie szan kę na gle bach o pH 4,0 

uzy sku je się nie ste ty nie wiel kie ilo -

ści pa szy.  

Jak wydłużyć życie 
użytku opartego na 
mieszance podlaskiej?  
Mie szan ka pod la ska nie jest pro duk -

tem za stę pu ją cym w pło do zmia nie 

tra wy czy ku ku ry dzę, ale po zwa la ją -

cym uzy skać do dat ko we ilo ści war -

to ścio wej pa szy o wy so kich pa ra -

me trach biał ko wych i ener ge tycz -

nych. Po twier dza to eks pert fir my 

So wul & So wul, wy ja śnia jąc, że ba -

da nia pa szy po zy ska nej z tej mie -

szan ki udo wod ni ły, że jest ona w sta -

nie za pew nić na wet 21% biał ka w su -

chej ma sie. A sa ma ki szon ka jest 

wy so ce ener ge tycz na oraz straw na.  
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Fot. 6. W skład mieszanki podlaskiej 
wchodzą – życica wielokwiatowa 
westerwoldzka 50%, wyka kosmata 
(ozima) 30% i koniczyna inkarnatka 
(krwistoczerwona) – 20%
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     War to do dać, że po wyż sza mie -

szan ka wy sia na ja ko po plon gwa -

ran tu je uzy ska nie do dat ko wych do -

płat zwią za nych z Eko sche ma ta mi 

oraz po ma ga w speł nie niu wy mo gu 

80% okry wy ro ślin nej na grun tach 

or nych, do dat ko wo za pew nia jąc zna -

ko mi tą pa szę.  

     Je że li in ten cją jest ze bra nie po -

ko su jesz cze w paź dzier ni ku, to mie -

szan ke pod la ską naj le piej jest wy -

siać po jęcz mie niu lub rze pa ku naj -

póź niej na po cząt ku sierp nia. Siew 

w tym ter mi nie zwy kle gwa ran tu je 

pierw szy je sien ny po kos, któ ry we -

dług do świad czeń pro wa dzo nych 

wspól nie z rol ni ka mi na ich po lach 

sta no wił ok. 60% wio sen ne go, głów -

ne go po ko su. Ka rol Ży wa lew ski prze -

strze ga, że w przy pad ku po ko su je -

sien ne go trze ba pa mię tać, by nie 

po zwo lić wy ce wy dać pą ków kwia -

to wych, po nie waż ich brak, a tym 

sa mym wcze sne sta dium roz wo jo -

we ro śli ny za gwa ran tu je jej plo no -

wa nie rów nież wio sną. Po kos wio -

sen ny zwy kle zbie ra się od pią te go 

do ostat nie go dnia ma ja. 

     – Je że li rol nik nie ma sta no wi -

ska po ro śli nach wcze śnie scho dzą -

cych z po la, ale chce się przy go to -

wać na do bry wio sen ny po kos, to 

mo że siać mie szan kę pod la ską od 

po ło wy sierp nia, aż do po cząt ku paź -

dzier ni ka. Naj póź niej szy siew w jed -

nym z go spo darstw, z któ rym współ -

pra cu ję od był się 17. paź dzier ni ka 

i wio sen ny po kos, był re we la cyj ny 

– wspo mi na roz mów ca.  

     Opóź nia jąc ter min sie wu ist nie je 

więk sze ry zy ko, że ro śli ny sła bo się 

uko rze nią, choć w ostat nich la tach 

wa run ki je sien ne były bar dzo sprzy -

ja ją ce. Trze ba jed nak pa mię tać, że 

wa run ki we ge ta cji we wrze śniu czy 

paź dzier ni ku są już zu peł nie in ne. 

Dni są co raz krót sze, tem pe ra tu ry 

niż sze, więc ro śli na po trze bu je du żo 

wię cej cza su na roz wój.  

      Cie ka wym roz wią za niem jest moż -

li wość wy dłu że nia użyt ko wa nia sta no -

wi ska opar te go na mie szan ce pod la -

skiej, prak ty ko wa ne już przez rol ni ków.  

     – Ma jąc na uwa dze fakt, że wy -

ka jest ro śli ną jed no rocz ną i jed no -

ko śną, wy pa da ona po je sien nym 

lub wio sen nym po ko sie, czy li ok. 30% 

ro ślin zni ka z użyt ku. Po pierw szym 

po ko sie ko ni czy ny in kar nat ki tak że 

bę dzie znacz nie mniej, więc chcąc 

wy dłu żyć plo no wa nie ta kie go użyt -

ku trze ba go czymś uzu peł nić. Naj -

le piej zda ją eg za min ro śli ny szyb ko -

ro sną ce, opar te na ży ci cy wie lo kwia -

to wej i we ster woldz kiej, wzbo ga co -

ne ko ni czy ną. Z na sze go port fo lio 

do sko na le spraw dza ją się mie szan -

ki Fu zja i Ro ki ta, któ re szyb ko zaj -

mu ją wol ne miej sca po ustę pu ją cej 

z ru ni wy ce i ko ni czy nie. Ta le rzo wy 

pod siew wy ko na ny w ma ju po pierw -

szym po ko sie jest w sta nie wy dłu żyć 

plo no wa nie użyt ku o ko lej ny rok lub 

dwa bez ko niecz no ści or ki i peł nej 

upra wy. Jed nak pro szę pa mię tać, że 

je że li za kła da my użyt ko wa nie mie -

szan ki przez ko lej ny rok, to wsiew ki 

po win ny być wy ko na ne na po zio mie 

pod sta wo wej nor my wy sie wu, czy li 

ok. 40 kg na hek tar – pod su mo wu je 

Ka rol Ży wa lew ski. 

     Mie szan ki po plo no we mo gą być 

do brym roz wią za niem na nie do bo ry 

pasz ob ję to ścio wych w go spo dar -

stwie. Cho ciaż w rol nic twie nic nie 

jest pew ne, to przy pla no wa niu za -

sie wów za kła da my czę sto naj lep szy 

sce na riusz. ■
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Fot. 7. W gminie Lubomino w powiecie lidzbarskim, mimo kapryśnej pogody, pierwszy i drugi pokos był zadowalający
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P rzy wpro wa dza niu do prak -

ty ki tych tech no lo gii kie ro -

wa no się zróż ni co wa nym 

skła dem che micz nym i zwią za ną 

z nim war to ścią po kar mo wą, zwłasz -

cza ener ge tycz ną, po szcze gól nych 

czę ści ku ku ry dzy (ta be la 1). Wa rian ty 

tych ki szo nek wy stę pu ją pod na zwą 

LKS i CCM. Te ro dza je ki szo nek róż -

nią się bar dzo wy raź nie więk szą war -

to ścią ener ge tycz ną w po rów na niu 

z ki szon ką wy pro du ko wa ną z ca łych 

ro ślin ku ku ry dzy. 

     Ki szon ki te przy go to wu je się z my -

ślą przede wszyst kim o wpro wa dze -

niu do da wek krów cha rak te ry zu ją -

cych się bar dzo wy so ką wy daj no -

ścią, prze kra cza ją cą 10 tys. kg mle -

ka/kro wę/rok.  

Kiszonka LKS  
(z niem. Liesch Kolben 
Schrot = rozdrobnione liście 
okrywowe wraz z kolbami) 

Tech no lo gia ta zo sta ła opra co wa na 

w Niem czech, pier wot nie głów nie 

z prze zna cze niem dla go spo darstw 

utrzy mu ją cych kro wy mlecz ne o bar -

dzo wy so kiej wy daj no ści, w ce lu 

zwięk sze nia war to ści ener ge tycz nej 

sto so wa nych tam da wek po kar mo -

wych. Ty po wy LKS spo rzą dza się 

z kolb ku ku ry dzy wraz z ko szul ka mi, 

któ re sprzą ta się przy po mo cy siecz -

kar ni, wy po sa żo nej w zry wa cze kolb. 

Z przy kro ścią trze ba stwier dzić, że 

w chwi li obec nej w Pol sce te go ty pu 

ma szyn jest sto sun ko wo ma ło. Z te -

go wzglę du nie któ re fir my dzia ła ją -

ce na na szym ryn ku or ga ni zu ją po -

ka zy po lo we w ce lu za chę ce nia rol -

ni ków do spo rzą dza nia zmo dy fi ko -

wa ne go LKS. W pro po no wa nej tech -

no lo gii zbie ra się kol by wraz z gór ną 

czę ścią ro śli ny ku ku ry dzy. Do ta kie -

go zbio ru mo gą być uży te ty po we 

siecz kar nie po lo we. W tej zmo dy fi -

ko wa nej tech no lo gii ku ku ry dzę ści -

na się na wy so ko ści nie co po ni żej 

gra ni cy osa dze nia kolb w za leż no ści 

od od mia ny ku ku ry dzy na wy so ko -

ści ok. 80 cm od zie mi. Ze bra ny na 

po lu ma te riał ro ślin ny po wi nien być 

tak roz drob nio ny, aby każ de ziar no 

mia ło przy naj mniej uszko dzo ną okry -

wę na sien ną. Ziar na nie uszko dzo -

ne prak tycz nie nie są tra wio ne w prze -

wo dzie po kar mo wym kro wy i są wy -

da la ne wraz z ka łem. Do wnę trza 

ziar na z uszko dzo ną okry wą na sien -

ną so ki tra wien ne ma ją uła twio ny 

do stęp, dzię ki te mu przy skar mia niu 

ki szon ki, w któ rej ziar na zo sta ły uszko -

dzo ne, zmniej sza się do mi ni mum 

ilość ca łych nie stra wio nych zia ren 

kiszonki

Od wielu lat kiszonka z całych roślin kukurydzy jest podstawową 

paszą energetyczną, zarówno w żywieniu bydła mlecznego, jak 

i opasowego. W dążeniu do zwiększenia wartości energetycznej 

kiszonki z kukurydzy, która byłaby bardzo przydatna w żywieniu krów, 

charakteryzujących się bardzo wysoką wydajnością mleka, opracowano 

technologie zakiszania kolb kukurydzy w różnych wariantach, 

występujących pod nazwą LKS i CCM.

Technologie produkcji kiszonek 
z kukurydzy – LKS i CCM

Józef Krzyżewski 

Tab. 1. Wartość pokarmowa różnych pasz z kukurydzy i ich podstawowy skład chemiczny  (wg Z. Podkówki)

Rodzaj paszy z kukurydzy
NEL 

(MJ/kg)
Sucha masa  

(%)
Białko ogólne 

w % s. m.
Włókno surowe 

w % s.m.
Przydatność 

w żywieniu

Kiszonka z całych roślin 6,38 33 7,6 20,6 bydło

Suche ziarno kukurydzy 9,01 88 10,6 2,6 bydło, trzoda

Kiszone ziarno kukurydzy 8,97 60 10,2 2,8 bydło, trzoda

CCM (kolby bez liści 
okrywowych)

7,69 52 10,6 5,4 bydło, trzoda

LKS (kolby z liśćmi 
 okrywowymi)

7,69 70 9,1 11,0 bydło
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wy da la nych wraz z ka łem. W przy -

pad ku skar mia nia ta kiej ki szon ki przy 

uży ciu wo zu pa szo we go, któ ry po -

sia da no że roz drab nia ją ce, ku ku ry -

dza pod czas sprzę tu na po lu mo że 

być cię ta na nie co dłuż szą siecz kę. 

     Zbio ru ku ku ry dzy na ki szon kę 

LKS do ko nu je się prak tycz nie w tym 

sa mym sta dium doj rza ło ści ziar na, 

jak na ki szon kę z ca łych ro ślin, tj. 

przy za war to ści su chej ma sy w ca łej 

ro śli nie w prze dzia le 30-35%, ze 

wska za niem bli żej gór nej gra ni cy po -

da nej za war to ści su chej ma sy. Wów -

czas przy ści na niu nie co po ni żej gra -

ni cy osa dze nia kolb uzy -

sku je się w tym kom bi no -

wa nym LKS-ie za war tość 

su chej ma sy w gra ni cach 

50-55%. LKS kla sycz ny, 

spo rzą dza ny z sa mych 

kolb z ko szul ka mi bę dzie 

cha rak te ry zo wał się wyż -

szą za war to ścią su chej 

ma sy, tj. na po zio mie ok. 

70%. LKS kom bi no wa ny 

o za war to ści ok. 55% su -

chej ma sy moż na skar -

miać w ana lo gicz ny spo -

sób jak CCM lub ki szo ne 

ziar no ku ku ry dzy. LKS kla -

sycz ny okre śla się cza -

sem ja ko CCM-III. Z uwa -

gi na fakt, że w tej tech -

no lo gii roz drab nia się ca -

łe kol by wraz z li ść mi okry -

wo wy mi, a w przy pad ku 

LKS kom bi no wa ne go tak -

że z gór ną czę ścią ło dy gi 

i wie chą, uzy ska ny plon 

jest re la tyw nie wyż szy 

o 20-25% w po rów na niu 

do wil got ne go ziar na ku ku ry dzy na 

ko rzyść LKS. Za le tą oma wia nej tech -

no lo gii jest szyb ki i efek tyw ny zbiór 

oraz od po wied nie roz drob nie nie ziar -

na, uła twia ją ce prze bieg fer men ta -

cji. Z uwa gi na re la tyw nie du żą war -

tość po kar mo wą (głów nie ener ge -

tycz ną) ta kie go ma te ria łu, w po rów -

na niu do tra dy cyj nej ki szon ki z ca -

łych ro ślin ku ku ry dzy, na le ży za dbać 

o do bre wa run ki do ki sze nia; naj bar -

dziej od po wied ni był by rę kaw si lo -

so wy lub w osta tecz no ści za da szo -

ny si los ko mo ro wy. Ki szon ka LKS 

uzna wa na jest ja ko pa sza tre ści wa 

w sta nie mo krym, cha rak te ry zu ją ca 

się wy so ką straw no ścią na po zio mie 

oko ło 80%. War tość po kar mo wa ta -

kiej ki szon ki, w prze li cze niu na su -

chą ma sę, jest po rów ny wal na z war -

to ścią po kar mo wą ziar na owsa. Jest 

to do sko na ła pa sza dla krów wy so -

ko wy daj nych, zwłasz cza w pierw -

szej ter cji lak ta cji. Mo dy fi ko wa ny LKS 

za wie ra nie co mniej ener gii niż LKS 

tra dy cyj ny, ale wię cej włók na (ok. 

15% w su chej ma sie), po nie waż obok 

kolb z osad ka mi i ko szul ka mi znaj -

du ją się tak że gór ne czę ści ło dyg i li -

ści oraz wie cha. Na le ży go trak to -

wać ja ko bar dzo war to ścio wą pa szę 

ob ję to ścio wą, prze zna czo ną wy łącz -

nie do ży wie nia wy so ko wy daj nych 

krów. Kro wom moż na po -

dać tra dy cyj ne go LKS-u, 

za wie ra ją ce go ok. 70% su -

chej ma sy, do 5 kg/szt/d, 

na to miast kom bi no wa ne -

go LKS-u, za wie ra ją ce go 

ok. 55% su chej ma sy, do -

bo wa daw ka mo że wy no -

sić do 8 kg/szt/d. 

      Spo rzą dza nie ki szon -

ki LKS mo że być do brym 

roz wią za niem, zwłasz cza 

w nie któ rych, wy jąt ko wo 

su chych i upal nych la tach, 

kie dy z po wo du pa nu ją -

cej su szy na stę pu je przy -

śpie szo ne drew nie nie ło -

dyg ku ku ry dzy i za sy cha -

nie dol nych li ści.  

Kiszonka CCM 

Skrót ten po cho dzi od 

peł nej na zwy tej ki szon -

ki, czy li Corn Cob Mix 

=mie sza ni na ziar na wraz 

z osad ka mi kolb ku ku ry -

dzy. Moż li wość spo rzą dza nia te go 

ro dza ju ki szo nek za le ży głów nie od 

do stęp no ści kom baj nów z przy staw -

ka mi do zbio ru kolb ku ku ry dzy. Pa -

sza wy pro du ko wa na we dług tej tech -

no lo gii za wie ra bar dzo ma ło włók -

na (3-4% w su chej ma sie) i z te go 

wzglę du na da je się do ży wie nia nie 
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tyl ko wy so ko wy daj nych krów mlecz -

nych, lecz tak że i trzo dy chlew nej. 

Kol by ku ku ry dzy, z prze zna cze niem 

na CCM, zbie ra się przed osią gnię -

ciem peł nej doj rza ło ści ziar na. Prak -

tycz nym te stem wska zu ją cym na 

opty mal ny ter min doj rza ło ści do zbio -

ru kolb na CCM jest du ży opór przed 

roz łu pa niem na sie nia przy uży ciu 

pa znok cia; za war tość su chej ma sy 

w ca łej ro śli nie ku ku ry dzy wy no si 

wów czas ok. 40%. Przy zbio rze kolb 

ku ku ry dzy we dług oma wia nej tech -

no lo gii uzy sku je się wyż szy o 10-20% 

plon niż przy zbio rze ziar na ku ku ry -

dzy. Daw ka CCM dla krów wy so ko 

mlecz nych jest po rów ny wal na z ilo -

ścią skar mia ne go sa me go ziar na ku -

ku ry dzy.  

     Jesz cze bar dziej skon cen tro wa -

ną ener ge tycz nie jest ki szon ka przy -

go to wa na we dług tech no lo gii CCM-I. 

Jest to roz drob nio ne ziar no ku ku ry -

dzy z czę ścią kolb, ale bez li ści okry -

wo wych, czy li kol by są od ko szul ko -

wa ne. Plon ze bra nych w ten spo sób 

kolb jest o 10-15% wyż szy od plo nu 

sa me go czy ste go ziar na. Do zbio ru 

CCM-I moż na za adap to wać więk -

szość kom baj nów zbo żo wych. Do te -

go ko niecz na jest li nia roz drab nia ją -

ca ze spe cjal nym mły nem o sto sun -

ko wo du żej wy daj no ści. Uwzględ -

nia jąc opty mal ny ter min zbio ru i do -

sto so wu jąc od po wied nio kom bajn 

uzy sku je się CCM-I o za war to ści ok. 

6% włók na su ro we go w su chej ma -

sie. Pa sza ta ka jest od po wied nia za -

rów no dla wy so ko wy daj nych krów 

jak i dla tucz ni ków. Ze wzglę du na 

wyż szą za war tość wo dy oraz obec -

ność frag men tów rdze ni kolb, CCM-I 

cha rak te ry zu je się niż szą kon cen tra -

cją ener gii, biał ka i za war tych w nim 

ami no kwa sów. Tak wy pro du ko wa na 

ki szon ka jest uwa ża na za naj lep szą 

pa szę tak że dla świń i dla te go zna -

la zła po wszech ne za sto so wa nie 

w Au strii i Niem czech. CCM-I za wie -

ra oko ło 60% su chej ma sy i sta no wi 

cen ne źró dło skład ni ków po kar mo -

wych rów nież dla wy so ko wy daj nych 
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Efektem skażenia 

kukurydzy, głównie 

dzikimi drożdżami, jest 

przegrzewanie się 

kiszonek w czasie 

fermentacji i wysokie 

straty wartości 

pokarmowej podczas ich 

magazynowania 

i skarmiania
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krów mlecz nych. Skro bia za war ta 

w tej pa szy jest w mniej szym stop -

niu po dat na na roz kład w żwa czu, 

w po rów na niu ze skro bia za war tą 

w ziar nach in nych ga tun ków zbóż, 

np. jęcz mie nia. Za leż no ści te ob ra -

zu ją da ne za war te w ta be li 2. Z da -

nych za war tych w tej ta be li wy ni ka, 

ze 1 kg su che go ziar na ku ku ry dzy, 

do star cza trzy ra zy wię cej skro bi niż 

1 kg su che go ziar na jęcz mie nia. Ilość 

skro bi tra wio nej w je li cie cien kim, 

po cho dzą cej z ziar na ku ku ry dzy, 

zawartego w ki szon ce, jest dwa ra -

zy więk sza w po rów na niu z ziar nem 

jęcz mie nia. Prze su nię cie skro bi do 

tra wie nia w je li cie cien kim jest bar -

dzo waż nym za gad nie niem, po nie -

waż de cy du je o ilo ści po wsta ją cej 

glu ko zy, któ ra wpły wa na ilość syn -

te ty zo wa nej lak to zy (cu kru mle ko -

we go). Z ilo ścią po wsta ją cej lak to -

zy jest bar dzo ści śle zwią za na ilość 

syn te ty zo wa ne go mle ka w gru czo -

le mle ko wym, czy li wy daj ność mle -

ka od kro wy.  

     Po dob ną pa szą do CCM-I jest ki -

szon ka okre śla na mia nem CCM-II. 

W jej skład wcho dzą od ko szul ko wa -

ne i roz drob nio ne kol by ku ku ry dzy 

wraz z ziar nem i nie wiel ką ilo ścią li -

ści okry wo wych. Opty mal nym roz -

wią za niem tej bar dzo war to ścio wej 

pa szy jest za ki sza nie w rę ka wach si -

lo so wych. Me to da ta gwa ran tu je na -

tych mia sto we za pew nie nie wa run -

ków bez tle no wych, co znacz nie przy -

spie sza i gwa ran tu je pra wi dło wy prze -

bieg pro ce sów fer men ta cyj nych. 

W efek cie ta kie go po stę po wa nia uzy -

sku je się bar dzo war to ścio wą, wy so -

ko ener ge tycz ną pa szę, przy sto sun -

ko wo nie wiel kich stra tach war to ści 

po kar mo wej. Stra ty te moż na ogra ni -

czyć do mi ni mum do bie ra jąc rę kaw 

o od po wied niej śred ni cy, aby ilość 

ki szon ki wy bie ra nej co dzien nie by ła 

do sto so wa na do wiel ko ści sta da ży -

wio nych zwie rząt. Przy wy bo rze ter -

mi nu zbio ru, obo wią zu je ogól na za -

sa da, za rów no w od nie sie niu do LKS 

jak i wszyst kich wa rian tów CCM, z któ -

rej wy ni ka, że opty mal ny ter min zbio -

ru przy pa da mię dzy ter mi nem doj -

rza ło ści ku ku ry dzy za ki sza nej w po -

WWW.AGROTOP.INFO Dariusz Sibielski
tel. kom. 691 973 474    e-mail: agrotop@wp.pl

Budowa obór

Obory, kurniki, magazyny zbożowe, przechowalnie: 

• HALE o przeznaczeniu przemysłowym, także NAMIOTOWE 

• produkcja świetlików 

• pełna obsługa, biuro projektowe 

• najbardziej konkurencyjne ceny i jakość w kraju

Pozyskiwanie  

Funduszy z KPO 
na program: Przetwórstwo Rolne

Realizowane z nami zadania: 
⊲ suszarnie i silosy 

⊲ mieszalnie pasz 

⊲ hale o wszelakim przeznaczeniu
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sta ci ca łych ro ślin a ter mi nem doj -

rza ło ści przy zbio rze na ziar no. Moż -

li wy jest rów nież zbiór ku ku ry dzy do 

za ki sze nia we dług tech no lo gii LKS 

i CCM we wcze śniej szym sta dium 

doj rza ło ści, np. mlecz nej, ale w ta -

kim przy pad ku na le ży li czyć się ze 

zmniej sze niem war to ści ener ge tycz -

nej ze bra ne go plo nu i zmniej szo nej 

wy daj no ści z ha. War to za zna czyć, 

że jest moż li wy zbiór kolb na CCM 

i LKS tak że w mo men cie uzy ska nia 

tzw. doj rza ło ści omło to wej ziar na. 

W ta kim przy pad ku mo gą wy stą pić 

pro ble my zwią za ne z za ki sza niem 

i ko niecz no ścią sto so wa nia od po -

wied nich kon ser wan tów.  

Dodatek konserwantów 
do zakiszania 

Wy ni ki ba dań do wo dzą, że sto pień 

ska że nia dzi ki mi droż dża mi świe żo 

ze bra nych kolb ku ku ry dzy, a szcze -

gól nie sa me go ziar na, jest bar dzo 

wy so ki i wy no si bar dzo czę sto po -

wy żej 1 000 000 ży wych ko mó rek/g 

świe żej ma sy. W ostat nich la tach 

bar dzo su che i go rą ce mie sią ce let -

nie przy czy ni ły się do znacz ne go 

wzro stu ska że nia ku ku ry dzy dzi ki mi 

droż dża mi, osią ga ją ce go nie jed no -

krot nie war to ści kry tycz ne. Efek tem 

ska że nia ku ku ry dzy, głów nie dzi ki -

mi droż dża mi, jest prze grze wa nie 

się ki szo nek w cza sie fer men ta cji 

i wy so kie stra ty war to ści po kar mo -

wej pod czas ich ma ga zy no wa nia 

i skar mia nia. Oprócz wy mier nych 

strat war to ścio wych skład ni ków po -

kar mo wych, na stę pu je wy raź ne po -

gor sze nie sma ku, co przy czy nia się 

do po bie ra nia mniej szej ilo ści ta kiej 

pa szy przez zwie rzę ta. Aby do te go 

nie do pu ścić, war to za sta no wić się 

nad ce lo wo ścią za sto so wa nia od po -

wied nich kon ser wan tów do za ki sza -

ne go ma te ria łu. 

     Za le ty wy ni ka ją ce ze sto so wa nia 

do dat ków do za ki sza nia moż na pod -

su mo wać na stę pu ją co: 

zmniej szo ne do mi ni mum stra ty ■

skład ni ków po kar mo wych;  

do sko na ła ja kość ki szon ki, dzię ki ■

opty mal nej pro por cji po wsta ją cych 

kwa sów; 

istot na po pra wa sta bil no ści tle no -■

wej ki szon ki; nie wy stę pu je pro -

ces sa mo za grze wa nia się ki szon -

ki pod czas jej skar mia nia;  

do bra sma ko wi tość i wy so ka straw -■

ność skład ni ków za war tych w ki -

szon ce; 

w efek cie koń co wym wyż sza wy -■

daj ność mle ka.  

      W pod su mo wa niu na le ży pod kre -

ślić, że tech no lo gie LKS i CCM za ki -

sza nia kolb ku ku ry dzy po win ny zna -

leźć za sto so wa nie przede wszyst kim 

w go spo dar stwach wy spe cja li zo wa -

nych w pro duk cji mle ka, utrzy mu ją -

cych kro wy pro du ku ją ce po wy żej 10 tys. 

kg mle ka/szt/rok. Moż na roz wa żyć rów -

nież zbiór ku ku ry dzy na CCM, LKS lub 

tzw. zmo dy fi ko wa ny LKS w la tach, 

w któ rych pa nu je dłu go trwa ła su sza. 

W ta kich wa run kach wy pro du ko wa na 

ki szon ka z ca łych ro ślin ku ku ry dzy bę -

dzie złej lub co naj wy żej śred niej ja -

ko ści. Wów czas lep szą al ter na ty wą 

mo że być za ki sza nie kolb ku ku ry dzy 

we dług tech no lo gii LKS lub CCM. ■

Tab. 2. Wykorzystanie skrobi z ziarna kukurydzy i jęczmienia  
w jelicie cienkim u krów

Wyszczególnienie 

1 kg suchego 
ziarna kukurydzy 

(śruta)

 1 kg wilgotnego 
ziarna kukurydzy 

w kiszonce
 1 kg suchego 

ziarna jęczmienia

Skrobia 600 g 600 g 520 g

Rozkład w żwaczu 70,00% 82,00% 90,00%

Dostępność skrobi 
w jelicie cienkim

180 g 108 g 52 g
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Wpływ dodatku 
preparatu drożdży 
piwnych YeaFi® BT 
(Leiber Sp. z o.o.) 
na wyniki produkcyjne 
krów mlecznych 

Do świad cze nie prze pro wa dzo no 

w go spo dar stwie spe cja li zu ją cym się 

w pro duk cji mle ka i od cho wie ja łó -

wek ho dow la nych. Ob ję to ni mi 

9 krów ra sy pol skiej holsz tyń sko -fry -

zyj skiej, cha rak te ry zu ją cych się zbli -

żo ną wy daj no ścią mlecz ną (33 kg/do -

bę) i do tych cza so wą dłu go ścią lak -

ta cji (92 dni). Po dzie lo no je lo so wo 

na 3 gru py po 3 sztu ki. Kro wy na -

prze mien nie otrzy my wa ły daw kę po -

kar mo wą kon tro l ną oraz daw ki uzu -

peł nio ne ba da ny mi pre pa ra ta mi droż -

dżo wy mi, dzię ki cze mu otrzy ma no 

trzy gru py do świad czal ne, po 9 sztuk 

by dła każ da: 

gru pa kon tro l na – brak do dat ku ■

droż dży w daw ce po kar mo wej, 

gru pa I – spo ży wa ją ca pre pa rat ■

droż dżo wy do tych czas sto so wa ny 

w go spo dar stwie – 200 g/szt./dzień, 

gru pa II – spo ży wa ją ca do da tek ■

droż dży YeaFi® BT – 200 g/szt./dzień. 

 

     Kro wy utrzy my wa no w sys te mie 

uwię zio wym. Dój prze pro wa dza no 

2 ra zy na do bę w od stę pach 12 go -

dzin nych, ra no o go dzi nie 6:00, na -

to miast wie czo rem o go dzi nie 18:00. 

Kro wy ży wio no w sys te mie PMR.  

żywienie

W części pierwszej cyklu opisano efekty zastosowania preparatu 

drożdżowego YeaFi® BT (Leiber Sp. z o.o.) w okresie zasuszenia oraz 

w początkowej fazie laktacji na przebieg porodu oraz skład chemiczny 

siary i mleka krów, potwierdzając jego korzystny wpływ na przebieg 

porodu i czas odejścia łożyska po porodzie. Nie stwierdzono jego 

znaczącego wpływu na produkcyjność krów, skład siary i mleka.

Preparaty drożdżowe 
w żywieniu bydła mlecznego – część II

Cezary Purwin1, Paulina Pogorzelska-Przybyłek1, Andrzej Sobieraj2 

preparaty drozdzowe cz2.qxp  22.08.2023  15:17  Strona 24



     Pró by mle ka po bie ra no raz w mie -

sią cu ce lem ana li zy wy daj no ści mlecz -

nej i skła du pod sta wo we go mle ka. 

Stwier dzo no wzrost śred niej wy daj -

no ści mlecz nej krów ra sy pol skiej 

holsz tyń sko -fry zyj skiej, ży wio nych 

daw ką po kar mo wą z do dat kiem droż -

dży piw nych YeaFi® BT w po rów na -

niu z gru pą kon tro l ną, od po wied nio 

32,84 kg i 27,31 kg. Nie wy ka za no 

sta ty stycz nie istot ne go wpły wu do -

dat ku droż dży piw nych do daw ki po -

kar mo wej na za war tość po zo sta łych 

pa ra me trów mle ka. 

     Wzrost wy daj no ści mlecz nej przy 

jed no cze snym za cho wa niu po zio mu 

po zo sta łych pa ra me trów mle ka, po -

twier dza ją za sad ność sto so wa nia 

droż dży piw nych w ży wie niu krów 

mlecz nych. ■ 
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Tab. 1. Skład komponentowy dawek doświadczalnych

Tab. 2. Skład preparatów 
drożdżowych

Wyszczególnienie
Grupa 

kontrolna 
Grupa I Grupa II

PMR:

Kiszonka z kukurydzy, kg 25 25 25

Sianokiszonka, kg 10 10 10

Kiszone gniecione ziarno kukurydzy, kg 2 2 2

Koncentrat (38% b.og.), kg 3 3 3

Mieszanka treściwa:

Pszenżyto – śruta, kg 3 3 3

Mieszanka paszowa uzupełniająca 
(21,5% b.og.), kg 

3 3 3

Mieszanka mineralno-witaminowa, kg 0,2 0,2 0,2

Sól, kg 0,2 0,2 0,2

Bufor, kg 0,2 0,2 0,2

Komercyjny preparat drożdżowy, kg - 0,2 -

Preparat drożdżowy YeaFi BT, kg - - 0,2

Komercyjny 
preparat 

drożdżowy

Preparat 
drożdżowy  
YeaFi® BT

Białko 
surowe

10,00% 31,00%

Tłuszcz 
surowy

4,00% 7,00%

Włókno 
surowe

11,00% 9,50%

Popiół 
surowy

25,00% 5,50%

Wapń 5,00% -

Sód 3,00% 0,10%

Fosfor 0,30% -

Magnez 1,00% -

Lizyna - 1,80%

Metionina - 0,60%

Tab. 3. Skład podstawowy mleka pozyskanego od badanych grup zwierząt

SD – od chy le nie stan dar do we; a, b – P < 0,05

Wyszczególnienie
Grupa kontrolna Grupa I Grupa II

Wartość P
x
_

SD x
_

SD x
_

SD

Wydajność (kg) 27,31a 1,148 30,58 5,2 32,84b 5,985 0,043

Tłuszcz (%) 4,23 0,836 4,7 1,044 4,95 0,746 0,234

Białko (%) 3,72 0,355 3,8 0,479 3,85 0,386 0,796

Stosunek tł./b. 1,13 0,129 1,22 0,125 1,29 0,171 0,081

Laktoza (%) 4,78 0,105 4,8 1,128 4,82 0,125 0,812

Mocznik (ml/l) 242,33 62,658 191,56 44,441 202,44 49,283 0,12

LKS (tys/ml) 108,22 180,53 172,33 256,961 126,56 205,372 0,813
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T echnologia Shredlage w po -

rów na niu z tech no lo gią kon -

wen cjo nal ną, za sad ni czo róż -

nią się od spo so bu kon dy cjo no wa -

nia zbie ra nej zie lon ki ku ku ry dzy na 

po lu przy po mo cy siecz kar ni sa mo -

bież nych, wy po sa żo nych w od po -

wied nie urzą dze nia do roz drab nia -

nia. We dług tej tech no lo gii ku ku ry -

dza w trak cie zbio ru na po lu jest cię -

ta w za leż no ści od za war to ści su -

chej ma sy na siecz kę o zróż ni co wa -

nej dłu go ści. Przy za war to ści su chej 

ma sy w ca łej ro śli nie na po zio mie 

30-34%, dłu gość siecz ki po win na wy -

no sić 26-30 mm. Przy za war to ści 36-

40% su chej ma sy za le ca się ciąć ku -

ku ry dzę na siecz kę o dłu go ści do 

21 mm. Za in sta lo wa ny w siecz kar ni 

po lo wej spe cjal nie skon stru owa ny 

Technologia Shredlage jest stosunkowo nowym trendem w produkcji 

kiszonki z całych roślin kukurydzy. Zaczęto wdrażać ją i stopniowo 

udoskonalać w USA w 2008 roku. W Polsce pierwsze próby podjęto 

w 2015 roku. Obecnie technologia ta jest najbardziej popularna w USA 

i ma coraz większą liczbę zwolenników w Europie, głównie we Francji, 

Niemczech, Holandii oraz w krajach skandynawskich.

Technologie  
produkcji kiszonki  
z całych roślin kukurydzy – część II 

Technologia Shredlage

Józef Krzyżewski 
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Mul ti Crop Cra ker umoż li wia uzy ski -

wa nie zróż ni co wa nych efek tów kon -

dy cjo no wa nia. Naj pierw siecz ka jest 

roz gnia ta na z mniej szą lub więk szą 

in ten syw no ścią, w za leż no ści od wiel -

ko ści szcze li ny, któ rą moż na re gu lo -

wać, po dob nie jak w siecz kar niach 

kon wen cjo nal nych. Do dat ko wo wy -

stę pu je in ten syw ny efekt roz cie ra -

nia zie lon ki. W ko lej nym eta pie siecz -

ka jest prze cią ga na przez ro wek spi -

ral ny na kra wę dzi przed nie go wal ca 

oraz prze ciw bież ny ro wek spi ral ny 

tyl ne go wal ca. W ten spo sób sto -

sun ko wo twar da ko ra i skór ka ło dy -

gi zo sta je od dzie lo na od mięk kie go 

rdze nia.  

     Wal ce wmon to wa ne w siecz kar -

niach róż nią się licz bą po sia da nych 

zę bów. Je den z tych wal ców jest wy -

po sa żo ny w 110 a dru gi w 145 rzę -

dów zę bów, ob ra ca ją cych się wzglę -

dem sie bie z róż ną pręd ko ścią ob ro -

to wą, dzię ki cze mu ku ku ry dza po 

ścię ciu jest do kład nie roz drab nia na. 

Uzy ska na siecz ka po sia da dłu gość 

26-30 mm. Aż 95% frag men tów roz -

drob nio nych ło dyg po sia da śred ni cę 

po ni żej 4 mm. Ło dy gi są ob łusz czo -

ne, dzię ki cze mu mięk ki rdzeń jest 

ob na żo ny. Uzy ska ne ele men ty siecz -

ki są gięt kie a ziar nia ki są do kład nie 

zmiaż dżo ne. Roz drob nio na ku ku ry -

dza po sia da struk tu rę luź nej siecz ki. 

Ten spo sób kon dy cjo no wa nia ma te -

ria łu, po le ga ją cy na wy dłu żo nej ob -

rób ce ło dyg i do kład nym roz drob -

nie niu ziar na, zwięk sza znacz nie „ak -

tyw ną po wierzch nię”, umoż li wia ją cą 

swo bod ny do stęp bak te riom uczest -

ni czą cym za rów no w pro ce sie ki sze -

nia, jak i fer men ta cji w żwaczu. 

W rezultacie w za uwa żal ny spo sób 

po pra wia się straw ność uzy ska nej ki -

szon ki. Znaj du je to od zwier cie dle nie 
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w po pra wie zdro wia krów i zwięk -

sze niu wy daj no ści mle ka.  

     Ki szon ka z ku ku ry dzy spo rzą dzo -

nej we dług tech no lo gii Shre dla ge za -

pew nia bar dzo do brą struk tu rę fi zycz -

ną daw ki po kar mo wej bez ko niecz -

no ści sto so wa nia du żych ilo ści ki szo -

nek z traw lub lu cer ny oraz zmniej sza 

do po ło wy ilość do da wa nej sło my 

lub cał ko wi cie eli mi nu je po trze bę jej 

sto so wa nia w TMR-e. Bar dzo do bre 

roz drob nie nie ziar nia ków sprzy ja mak -

sy mal ne mu wy ko rzy sta niu przez kro -

wy za war tej w nich ener gii. Cał ko wi -

te wy eli mi no wa nie sło my z daw ki lub 

znacz ne ogra ni cze nie jej do dat ku i za -

stą pie nie jej ki szon ką z kon dy cjo no -

wa nej ku ku ry dzy, przy czy nia się do 

ogra ni cze nia sor to wa nia pa szy na sto -

le pa szo wym i tym sa mym zmniej sza 

ry zy ko wy stę po wa nia cho rób me ta -

bo licz nych, przede wszyst kim kwa si -

cy. Zwięk szo ny udział ener gii w daw -

ce, dzię ki do dat ko wi kon dy cjo no wa -

nej ki szon ki z ku ku ry dzy umoż li wia 

zmniej sze nie ilo ści do da wa nych pasz 

tre ści wych.  

     Wy ni ki ba dań prze pro wa dzo nych 

w USA nad po rów na niem war to ści 

po kar mo wej w ży wie niu krów mlecz -

nych ki szon ki z ku ku ry dzy, spo rzą -

dzo nej we dług tech no lo gii Shre dla -

ge i kon wen cjo nal nej wy ka za ły, że 

kro wy po bie ra ły wię cej o oko ło 0,6 

kg/szt/d su chej ma sy ki szon ki Shre -

dla ge i pro du ko wa ły wię cej mle ka 

o ok. 2 li trów/szt/d w po rów na niu 

z ki szon ką kon wen cjo nal ną. Ta no -

wa tech no lo gia za ki sza nia ku ku ry -

dzy by ła te sto wa na rów nież w Pol -

sce na fer mie by dła For tu ne w Cie -

szy no wie. W okre sie czte rech mie -

się cy ży wie nia daw ką z udzia łem 

ki szon ki Shre dla ge, wy daj ność mle -

ka od krów wie lo ró dek zwięk szy ła 

się z 54 do 58 kg/szt/d. W in nych 

gru pach krów mniej wy daj nych, 

wzrost wy daj no ści mle ka wy no sił 

ok. 2 kg/szt/d. W gru pie krów wy so -

ko wy daj nych, ilość su chej ma sy 

daw ki po bie ra nej przez kro wy wzro -

sła z 29,5 do 32 kg/szt/d.  

     War to za zna czyć, że ta no wa tech -

no lo gia Shre dla ge za ki sza nia ku ku -

ry dzy jest szcze gól nie po le ca na w re -

gio nach, w któ rych jest brak do brych 

ob ję to ścio wych pasz struk tu ral nych, 

zwłasz cza traw i lu cer ny. Na to miast 

w re gio nach z du żym udzia łem trwa -

łych użyt ków zie lo nych, np. na Pod -

la siu, in we sto wa nie w tech no lo gię 

Shre dla ge nie za wsze znaj dzie peł -

ne uza sad nie nie. Nie moż na za po -

mi nać, że wspo mnia ne zie lon ki z traw 

i lu cer ny, to nie tyl ko do bra struk tu ra 

fi zycz na daw ki po kar mo wej, ale tak -

że re la tyw nie ta nie źró dło biał ka. 

Zbiór ku ku ry dzy w tech no lo gii Shre -

dla ge mo że być in te re su ją cy w re -

gio nach, w któ rych czę sto wy stę pu -

ją su sze, np. w wo je wódz twie lu bu -

skim oraz w re gio nach wiel ko pol -

skich i ku jaw sko -po mor skich. Z pew -

no ścią do brym roz wią za niem jest 

czę ścio we, a na wet cał ko wi te wy eli -

mi no wa niu sło my z daw ki po kar mo -

wej i za stą pie nie jej ki szon ką Shre -

dla ge. Trud no ocze ki wać re we la cyj -

nych efek tów ży wie nio wych przy sto -

so wa niu tej ki szon ki w po rów na niu 

z daw ką do brze zbi lan so wa ną, 

z udzia łem kon wen cjo nal nej ki szon -

ki z ku ku ry dzy, z do dat kiem ki szon ki 

z traw i/lub lu cer ny, cha rak te ry zu ją -

cą się do brą struk tu rą fi zycz ną. Z pew -

no ścią tra dy cyj na tech no lo gia za ki -

sza nia ku ku ry dzy oraz no wa Shre -

dla ge bę dą się uzu peł nia ły.  

     No wa tech no lo gia spo rzą dza nia 

ki szon ki z ku ku ry dzy z pew no ścią 

nie spo wo du je re wo lu cji wśród upra -

wia nych od mian. Nie za leż nie od sto -

so wa nej tech no lo gii za ki sza nia, co -

raz czę ściej bę dą pre fe ro wa ne od -

mia ny, cha rak te ry zu ją ce się moc no 

utrwa lo ną ce chą stay gre en. Na dal 

głów ny mi kry te ria mi przy wy bo rze 

od mia ny ku ku ry dzy na ki szon kę bę -

dą ta kie ce chy jak naj wyż sza straw -

ność ca łych ro ślin, wy so kość plo nu 

su chej ma sy z ha oraz wy so ki udział 

kolb w su chej ma sie ca łej ro śli ny.  

     W pod su mo wa niu na le ży pod kre -

ślić, że ki szon ka z ku ku ry dzy bę dzie 

naj lep szą pa szą ener ge tycz ną dla 

by dła tyl ko wów czas, gdy wszyst kie 

eta py zło żo ne go pro ce su tech no lo -

gicz ne go „od po la do sto łu pa szo -

we go” bę dą wy ko na ne w spo sób 

pra wi dło wy, w opar ciu o ak tu al ny 

stan wie dzy, z jed no cze snym wy ko -

rzy sta niem do stęp nych środ ków tech -

nicz nych. W no wo cze snym rol nic -

twie zrów no wa żo nym mu szą być sto -

so wa ne no wo cze sne tech no lo gie 

pro duk cji i kon ser wa cji pasz, uwzględ -

nia ją ce sze ro ko ro zu mia ne aspek ty 

ochro ny śro do wi ska na tu ral ne go, po -

pra wę efek tyw no ści pro duk cji i ja -

ko ści uzy ski wa nych pro duk tów. ■
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D o tych czas o pro ble mie my -

ko tok sy koz mó wi ło się 

głów nie w od nie sie niu do 

zwie rząt mo no ga strycz nych tj. drób 

i trzo da chlew na. Prze żu wa cze uwa -

ża ne są na to miast za zwie rzę ta sto -

sun ko wo od por ne na szko dli we dzia -

ła nie my ko to kyn, a to wszyst ko dzię -

ki pra cy drob no ustro jów obec nych 

w ich przed żo łąd kach. Czy jed nak 

na pew no by dło jest bez piecz ne po -

bie ra jąc pa sze za nie czysz czo ne pro -

duk ta mi prze mia ny ma te rii róż nych 

ga tun ków grzy bów ple śnio wych? 

Jak szkodliwe są 
mykotoksyny? 

My ko tok sy ko zy zwie rząt to obec nie 

bar dzo du ży, ogól no świa to wy problem. 

higiena pasz

Mykotoksyny to wtórne metabolity grzybów pleśniowych. W środowisku 

naturalnym są stosunkowo powszechne i stanowią zagrożenie dla 

zdrowia zwierząt, ale także ludzi i … roślin.

Mykotoksyny 
w paszach dla bydła

Agnieszka Wilczek-Jagiełło, Andrzej Puchalski
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Sza cu je się, że na wet 25-80% zbóż 

pro du ko wa nych na świe cie jest ska -

żo nych my ko tok sy na mi. Ja ki wpływ 

wy wie ra ją my ko tok sy ny na zwie rzę -

ta? Oka zu je się, że ich wpływ jest 

bar dzo zróż ni co wa ny. Wszak że zna -

nych jest bar dzo wie le róż nych ro -

dza jów my ko tok syn pro du ko wa nych 

przez wie le ga tun ków grzy bów. Mu -

si my tak że wie dzieć, że bar dzo czę -

sto za ob ja wa mi za tru cia my ko tok -

sy na mi stoi nie je den, a na wet kil ka 

ro dza jów my ko tok syn jed no cze śnie 

– to bar dzo za cie ra ob raz kli nicz ny 

za tru cia i utrud nia po sta wie nie pra -

wi dło wej dia gno zy. Przyj rzyj my się 

jed nak naj czę ściej wy stę pu ją cy mi 

w Pol sce my ko tok sy na mi i ob ja wa -

mi, ja kie po wo du ją u by dła. Do roz -

wo ju grzy bów ple śnio wych i pro duk -

cji my ko tok syn mo że do cho dzić za -

rów no w okre sie we ge ta cyj nym ro -

ślin w po lu, jak rów nież pod czas 

prze cho wy wa nia pasz ro ślin nych. 

Do naj pow szech niej wy stę pu ją cych 

grzy bów po lo wych mo że my za li czyć 

Fu sa rium, a wy twa rza ne przez te 

grzy by tok sy ny to: tok sy na T2, de -

ok sy ni wa le nol (DON), ze ara le non 

(ZON). Z ko lei, w trak cie ma ga zy no -

wa nia ro ślin nych ma te ria łów pa szo -

wych, spo ty ka my głów nie grzy by ro -

dza ju Asper gil lus i Pe ni ci lium i pro -

du ko wa ne przez nie my ko tok sy ny: 

afla tok sy na, ochra tok sy na. Jed ny mi 

z pierw szych ob ja wów sy gna li zu ją -

cych, że pro ble mem mo gą być my -

ko tok sy ny jest spa dek ape ty tu u by -

dła, co u krów mlecz nych do dat ko -

wo wią że się ze spad kiem pro duk cji 

mle ka. Są to po wszech ne ob ja wy 

my ko tok sy koz, acz kol wiek ma ło cha -

rak te ry stycz ne. Nie któ re z my ko tok -

syn (np. tri cho te ce ny) mo gą ge ne ro -

wać sta ny za pal ne prze wo du po kar -

mo we go, co pro wa dzi do po gor sze -

nia wchła nia nia skład ni ków od żyw -

czych, więk szej prze pusz czal no ści 

dla sub stan cji tok sycz nych. By dło 

do świad cza ją ce my ko tok sy koz mo -

że tak że cier pieć z po wo du ochwa -

tu, któ ry tak że jest re zul ta tem dzia -

ła nia tok syn na na czy nia krwio no -

śne dy stal nych czę ści koń czyn. My -

ko tok sy ny wy ka zu ją tak że dzia ła nie 

he pa to tok sycz ne oraz ne fro tok sycz -

ne pro wa dząc do za bu rzeń w funk -

cjo no wa niu wą tro by i ne rek. Nie któ -

re z my ko tok syn (np. de ok sy ni wa le -

nol) mo gą wpły wać de struk cyj nie na 

funk cjo no wa nie ukła du ner wo we go. 

Bar dzo waż ne z punk tu wi dze nia 

cho wu by dła jest rów nież to, że my -

ko tok sy ny mo gą wpły wać dys funk -

cyj nie na układ roz rod czy. Ze ara le -

non – my ko tok sy na pro du ko wa na 

przez nie któ re ga tun ki grzy bów ro -

dza ju Fu sa rium pod wzglę dem bu -

do wy che micz nej przy po mi na żeń -

skie hor mo ny płcio we – es tro ge ny. 

Obec ność ze ara le no nu w pa szy dla 

krów i ja łó wek mo że pro wa dzić do 

za bu rzeń cy klu ru jo we go i ob ni że -

nia wskaź ni ka za cie leń w sta dzie, 

a tak że do sta nów za pal nych ma ci -

cy, po chwy, cyst jaj ni ko wych. W ostat -

nich la tach moż na od no to wać zwięk -

sze nie czę sto tli wo ści wy stę po wa nia 

cho rób tj. wy pad nię cie po chwy i ma -

ci cy. Te cięż kie i za gra ża ją ce ży ciu 

kro wy scho rze nia rów nież mo gą być 

re zul ta tem roz luź nie nia wię za deł ma -

ci cy m.in. w wy ni ku od dzia ły wa nia 

ze ara le no nu. My ko tok sy ny za gra ża -

ją tak że cie lę tom, a moż na wręcz 

po wie dzieć, że zwłasz cza cie lę tom. 

Cie lę ta bę dą ce w fa zie roz wo ju przed -

żo łąd ków nie dys po nu ją jesz cze mi -

kro flo rą, któ ra umoż li wia ła by przy -

naj mniej czę ścio wą dez ak ty wa cję 

my ko tok syn. My ko tok sy ny wy wie ra -

ją tak że efekt im mu no su pre syj ny. 

Osła bie nie funk cji ukła du od por no -

ścio we go u cie ląt mo że z ko lei pro -

wa dzić do zwięk sze nia czę sto tli wo -

ści wy stę po wa nia cho rób ukła du od -

de cho we go i po kar mo we go (bie gun -

ki), a tak że ogra ni czyć sku tecz ność 

wy ko ny wa nych szcze pień pro fi lak -
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tycz nych. Wszy scy po win ni śmy na -

to miast wie dzieć, że my ko tok sy ny 

mo gą prze ni kać do mle ka i sia ry pro -

du ko wa nych przez kro wy. My ko tok -

sy ny obec ne w sia rze wpły wa ją ne -

ga tyw nie na jej wła ści wo ści, zwłasz -

cza te zwią za ne z ochro ną cie ląt 

przed roz wo jem cho rób in fek cyj nych. 

Z punk tu wi dze nia kon su men tów wy -

ro bów mle czar skich na le ży pod kre -

ślić, że my ko tok sy ny (zwłasz cza afla -

tok sy na M1) obec ne w mle ku kro -

wim mo gą pro wa dzić do roz wo ju 

zmian no wo two ro wych w or ga ni zmie 

czło wie ka. I nie ma tu taj zna cze nia 

fakt, że pro duk ty mlecz ne pod da wa -

ne są pro ce som prze twór czym, w tym 

dzia ła niu wy so kiej tem pe ra tu ry i ci -

śnie nia. My ko tok sy ny uzna wa ne są 

za sub stan cje wy jąt ko wo sta bil ne 

pod wzglę dem che micz nym – nie 

ule ga ją de gra da cji za rów no w wy ni -

ku dzia ła nia wy so kiej tem pe ra tu ry, 

jak i wy so kie go ci śnie nia. 

Jak to jest z tą 
biodegradacją 
mykotoksyn w żwaczu? 

Kwe stią wie lo krot nie wspo mi na ną 

w li te ra tu rze jest bio de gra da cja my -

ko tok syn przez mi kro or ga ni zmy obec -

ne w przed żo łąd kach prze żu wa czy. 

Czy jed nak by dło jest zu peł nie bez -

piecz ne i wol ne od za gro żeń zwią -

za nych z my ko tok sy na mi? Nie ste ty 

nie! Co praw da, mó wi się o tym, że 

my ko tok sy ny tj. de ok sy ni wa le nol, czy 

też ochra tok sy na A mo gą być pra -

wie w 100% uniesz ko dli wia ne po -

przez dzia ła nie mi kro or ga ni zmów 

w żwa czu, lecz wa run kiem te go pro -

ce su jest za rów no pra wi dło wy skład 

ga tun ko wy drob no ustro jów w żwa -

czu, jak rów nież bar dzo do bry stan 

zdro wia by dła. Dłu go trwa łe od dzia -

ły wa nie my ko tok syn pro wa dzi cho -

ciaż by do ne ga tyw nych zmian w za -

kre sie skła du ga tun ko we go mi kro -

flo ry żwa cza – zmniej sze niu ule ga 

licz ba pier wot nia ków oraz bak te rii 

od po wie dzial nych za roz kład włók -

na po kar mo we go, co w dal szej kon -

se kwen cji mo że skut ko wać cho ciaż -

by kwa si cą żwa cza. Roz wój kwa si cy 

żwa cza (tak że w for mie sub kli nicz -

nej) pro wa dzi do osła bie nia mo to ry -

ki przed żo łąd ków, a jed no cze śnie 

szyb sze go pa sa żu tre ści po kar mo -

wej. W przy pad ku roz wo ju kwa si cy 

żwa cza drob no ustro je w nim obec -

ne bę dą więc mia ły mniej szy kon -

takt z my ko tok sy na mi obec ny mi w pa -

szy, a tym sa mym mniej sze szan se 

na ich neu tra li za cję. In ne my ko tok -

sy ny tj. afla tok sy ny, fu mo ni zy ny pra -

wie w ogó le nie ule ga ją dez ak ty wa -

cji przez mi kro or ga ni zmy żwa cza, 

a in ne np. ze ara le non mo gą w wy ni -

ku pa sa żu przez przed żo łąd ki stać 

się na wet bar dziej nie bez piecz ne. 

Oka zu je się, że w wy ni ku dzia ła nia 

mi kro or ga ni zmów ze ara le nol mo że 

SOMATYKA FLASH 
■ Bolus na somatykę w mleku 
■ Bez karencji na mleko 
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ENERGETYCZNY 
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być prze kształ ca ny w ze ara le nol A, 

któ ry wy ka zu je na wet 10-krot nie sil -

niej sze dzia ła nie es tro gen ne.  

Pasza dla bydła 
– idealne miejsce 
rozwoju grzybów 
pleśniowych 
Grzy by, w tym rów nież grzy by ple -

śnio we pro du ku ją ce my ko tok sy ny, 

lu bią wa run ki, w któ rych pa nu je wy -

so ka wil got ność i tem pe ra tu ra oraz 

nie ma bez po śred nie go dzia ła nia 

pro mie ni sło necz nych. Ki szon ki, cho -

dzi tu zwłasz cza o źle pro du ko wa ne 

oraz prze cho wy wa ne pa sze, sta no -

wią więc ide al ne miej sce do roz wo -

ju grzy bów ple śnio wych. Do pasz 

sta no wią cych naj więk sze za gro że -

nie pod wzglę dem obec no ści my ko -

tok syn na le żą: ziar no ku ku ry dzy oraz 

in nych zbóż, po eks trak cyj na śru ta 

so jo wa, a tak że ki szon ki. W za po -

bie ga niu in tok sy ka cji po wo do wa nych 

przez my ko tok sy ny na le ży przede 

wszyst kim my śleć o pro fi lak ty ce, 

a więc o wszel kich dzia ła niach, któ -

re za po bie gną na mna ża niu się grzy -

bów ple śnio wych i pro duk cji przez 

nie my ko tok syn. Oka zu je się, że waż -

ny jest już sam wy bór ma te ria łu siew -

ne go. Do wy sie wu po win no się wy -

bie rać ziar no od por ne na dzia ła nie 

grzy bów. W okre sie we ge ta cyj nym 

upra wy po win ny być pod da wa ne 

dzia ła niu środ ków ochro ny ro ślin 

prze ciw ko grzy bom. Zbioru zbóż na -

le ży do ko ny wać wte dy, gdy wil got -

ność ziar na osią gnie od po wied nio 

ni ski po ziom. Waż nym ele men tem 

die ty by dła są obec nie ki szon ki z traw 

lub ku ku ry dzy. Przy go to wu jąc je tak -

że na le ży do ło żyć wszel kich sta rań, 

aby za po bie gać roz wo jo wi grzy bów 

ple śnio wych i pro du ko wa nym przez 

nie my ko tok sy nom. Du ża za war tość 

wo dy, zbyt sła be ubi cie kie szon ki, 

jak rów nież sła be jej roz drob nie nie 

oraz za nie czysz cze nie zie mią to czyn -

ni ki, któ re sprzy ja ją roz wo jo wi grzy -

bów. W pro duk cji ki szo nek nie do -

pusz czal ny jest do stęp tle nu – za bu -

rza to pro ces fer men ta cji i sprzy ja 

roz wo jo wi grzy bów. Dla te go też tak 

waż ne jest pra wi dło we okry cie ki -

szo nek (szczel ne przy kry cie dwo ma 

war stwa mi fo lii ki szon kar skiej), 

a w póź niej szym cza sie jej pra wi dło -

we wy bie ra nie (tak, aby po wierzch -

nia kon tak tu po zo sta łej ki szon ki z po -

wie trzem by ła jak naj mniej sza). Je -

że li jed nak mi mo wszyst ko nie uda -

ło się za cho wać pasz wol nych od 

ska że nia my ko tok sy na mi, na le ży roz -

wa żyć po da wa nie zwie rzę tom pre -

pa ra tów, któ re wią żą my ko tok sy ny 

na swo jej po wierzch ni, a na stęp nie 

ta kie nie ak tyw ne che micz nie kom -

plek sy są usu wa ne z or ga ni zmu. Sto -

su jąc pre pa ra ty te go ty pu na le ży jed -

nak za cho wać pew ną ostroż ność, 

część z nich oprócz ad sorp cji my ko -

tok syn mo że wią zać na swo jej po -

wierzch ni rów nież pew ne wi ta mi ny 

i mi ne ra ły pro wa dząc tym sa mym do 

wy stę po wa nia cho rób nie do bo ro -

wych by dła. Na ryn ku do stęp ne są 

tak że pre pa ra ty, któ re „unie czyn nia -

ją” my ko tok sy ny zmie nia ją ce struk -

tu rę che micz ną my ko tok syn lub pre -

pa ra ty mi kro bio lo gicz ne opar te na 

bak te riach kwa su mle ko we go lub 

droż dżach, któ re ma ją zdol ność wy -

chwy ty wa nia i wią za nia my ko tok syn 

na swo jej po wierzch ni. Nie kie dy jed -

nak sto pień ska że nia pasz jest na 

ty le wy so ki, że je dy nym roz sąd nym 

wyj ściem wy da je się wy eli mi no awa -

nie te go ty pu pasz z po da wa nia ich 

zwie rzę tom. ■ 

 

Literatura dostępna u autorów.
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Z  du żym uprosz cze niem moż -

na po wie dzieć, że tlen bie -

rze udział w pro ce sach od -

dy cha nia ko mór ko we go i wy twa -

rza nia ener gii nie zbęd nej do funk -

cjo no wa nia or ga ni zmu. Ca ły 

pro ces prze bie ga na mi to -

chon drial nym łań cu chu 

od de cho wym, gdzie 

wy ko rzy sty wa ne jest 

do 98% do star cza -

ne go do or ga ni -

zmu tle nu. Co 

dzie je się z po -

zo sta ły mi 2%? 

Oka zu je się, że 

ta po zo sta ła 

część nie ule ga 

peł nej re duk cji 

w trak cie pa sa żu 

przez łań cuch od -

de cho wy i po wsta ją 

tzw. re ak tyw ne for my tle -

nu (ang. ROS – re ac ti ve 

oxy gen spe cies). Re ak tyw ne 

for my tle nu, a zwłasz cza wol ne 

rod ni ki tle no we są związ ka mi bar -

dzo nie trwa ły mi, ale za to nie zwy -

kle re ak tyw ny mi. Ce chą cha rak te -

ry stycz ną tych związ ków jest obec -

ność przy naj mniej jed ne go nie spa -

ro wa ne go elek tro nu na ich po wło -

ce wa len cyj nej. Elek tro ny te bar -

dzo ła two od dzia łu ją na elek tro ny 

in nych ato mów, co w kon se kwen -

cji pro wa dzi do nisz cze nia nie mal 

wszyst kich skład ni ków ko mó rek. 

Szcze gól nie na ra żo ne są ele men -

ty błon ko mór ko wych, głów nie resz -

ty wie lo nie na sy co nych kwa sów 

tłusz czo wych, któ re ule ga ją znisz -

cze niu w pro ce sie pe rok sy da cji li -

pi do wej, in du ko wa nej wła śnie przez 

re ak tyw ne for my tle nu. Skut ku je to 

dez in te gra cją błon i ca ła za war -

tość ko mó rek „wy le wa się” na ze -

wnątrz da jąc po czą tek roz le głym 

sta nom za pal nym. Oprócz błon bio -

lo gicz nych, uszko dze niom ule -

ga ją rów nież biał ka (mo dy -

fi ka cja reszt cy ste ino wych 

skut ku je zry wa niem 

most ków di siarcz ko -

wych i roz pa dem 

struk tu ry trze cio -

rzę do wej biał ka) 

i kwa sy nu kle ino -

we, co w przy -

pad ku ko mó rek 

ner wo wych wią -

że się z do sko na -

le zna ny mi u lu dzi 

scho rze nia mi tj. cho -

ro bą Al zhe ime ra i cho -

ro bą Par kin so na (Szew -

czuk M., www.bio tech no -

lo gia.pl). 

      Re ak tyw ne for my tle nu po -

wsta ją w or ga ni zmie w od po wie dzi 

na dzia ła nie róż no rod nych czyn ni -

ków ze wnętrz nych. Mó wi się zwłasz -

cza o dzia ła niu wy sił ku fi zycz ne go, 

sze re gu sub stan cji che micz nych tj. 

pe sty cy dy, tok sy ny, pod wyż szo nej 

f iz jo logia

Wszyscy wiemy, że tlen jest niezbędny do życia dla większości or ga ni -

zmów na Ziemi. Wiedza o tym, że niekiedy ten pierwiastek bywa także 

toksyczny jest już zdecydowanie mniej powszechna.

Jak zapobiegać 
negatywnym skutkom  
stresu oksydacyjnego u bydła?

Agnieszka Wilczek-Jagiełło
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tem pe ra tu ry, czy też cho ciaż by pro -

mie nio wa nia jo ni zu ją ce go. Jed nak, 

or ga ni zmy za rów no zwie rząt, jak i lu -

dzi nie są zu peł nie bez bron ne wo -

bec wol nych rod ni ków. Or ga ni zmy 

dys po nu ją cho ciaż by en zy ma mi an -

ty ok sy da cyj ny mi (dys mu ta za nad -

tlen ko wa, ka ta la zy, pe rok sy da zy), 

któ re ka ta li zu ją re ak cje z wol ny mi 

rod ni ka mi, a dzię ki te mu chro nią 

związ ki che micz ne bu du ją ce ko mór -

ki or ga ni zmu. Obro ną przed szko -

dli wym wpły wem wol nych rod ni ków 

są tak że prze ciw u tle nia cze nie en zy -

ma tycz ne o po cho dze niu za rów no 

en do gen nym, jak rów nież eg zo gen -

nym. Przy kła da mi ta kich sub stan cji 

są m. in. wi ta mi na C (kwas askor bi -

no wy), glu ta tion, kwas mo czo wy, biał -

ka oso cza (al bu mi ny, ce ru lo pla zmi -

na, fer ry ty na, trans fer ry na), a tak że 

sze reg fla wo no idów ro ślin nych, to -

ko fe ro le, ka ro te no idy (Ma zur M., An -

tosz kie wicz Z. 2015).  

     Kie dy jed nak za chwia na zo sta -

nie de li kat na rów no wa ga po mię dzy 

po wsta ją cy mi rod ni ka mi tle no wy mi, 

a po ten cja łem an ty ok sy da cyj nym 

or ga ni zmu do cho dzi do roz wo ju tzw. 

stre su oksy da cyj ne go i zwią za nych 

z nim uszko dzeń or ga nel li ko mór -

ko wych, a tak że uszko dzeń DNA, 

ca łych chro mo so mów, zmian w bu -

do wie ami no kwa sów i bia łek, li pi -

dów w bło nach ko mór ko wych oraz 

apop to zy lub ne kro zy ko mó rek. Licz -

ne ba da nia na uko we po twier dzi ły 

udział wol nych rod ni ków oraz stre -

su oksy da cyj ne go w pro ce sach sta -

rze nia się or ga ni zmów oraz w roz -

wo ju sze re gu cho rób, za rów no u lu -

dzi, jak i u zwie rząt. U lu dzi są to 

cho ciaż by: cho ro by de ge ne ra cyj ne 

ukła du ner wo we go, scho rze nia ser -

co wo-na czy nio we, cu krzy ca, cho ro -

by no wo two ro we. Od no to wa no tak -

że udział wol nych rod ni ków w pa -

to ge ne zie cho rób dróg od de cho -

wych u ko ni, czy też ma sti tis u wy -

so ko wy daj nych krów. Nie bez zna -

cze nia jest tak że fakt, że stres oksy -

da cyj ny i po wsta ją ce wów czas rod -

ni ki tle no we ma ją nie ko rzyst ny 

wpływ na wy ni ki pro duk cyj ne zwie -

rząt, jak rów nież na ja kość pro duk -

tów od zwie rzę cych.  

Okres okołoporodowy 
a stres oksydacyjny 

Okres oko ło po ro do wy to nie zwy kle 

trud ny czas dla krów, kie dy na ra żo -

ne są na sze reg scho rzeń. Ogrom -

nym pro ble mem, zwłasz cza w przy -

pad ku krów wy so ko wy daj nych jest 

przy pa da ją cy w tym cza sie ujem ny 

bi lans ener ge tycz ny. Pro duk cja mle -

ka po chła nia mnó stwo ener gii zgro -

ma dzo nej w cie le kro wy, na to miast 

osła bio ny tuż po po ro dzie ape tyt 

po wo du je, że kro wa przyj mu je zde -

cy do wa nie mniej skład ni ków ener -

ge tycz nych ani że li „wy da la” wraz 

z wy pro du ko wa nym mle kiem. Aby 

po do łać za da niu pro duk cji mle ka, 

w or ga ni zmie kro wy do cho dzi do 

uru cho mie nia re zerw ener ge tycz -

nych po cho dzą cych z za pa sów na -

gro ma dzo ne go tłusz czu. Kwa sy tłusz -

czo we ule ga ją utle nia niu w mi to -

chon driach he pa to cy tów do star cza -

jąc tak cen nej w tym cza sie ener gii. 

Nie ste ty, ubocz nym pro duk tem tych 

prze mian są ge ne ro wa ne w du żych 

ilo ściach wol ne rod ni ki tle no we oraz 

tzw. al de hyd di ma lo no wy. Al de hyd 

di ma lo no wy po wsta je w wy ni ku utle -

nia nia li pi dów pod wpły wem rod ni -

ków tle no wych. Zwią zek ten mo że 

ku mu lo wać się w tkan kach or ga ni -

zmu i wy ka zy wać dzia ła nie mu ta -

gen ne, ra ko twór cze, ge no tok sycz -

ne i cy to tok sycz ne. Co cie ka we, 

u krów po ocie le niu od no to wu je się 

za zwy czaj niż sze war to ści en zy mów 

an ty ok sy da cyj nych, glu ta tio nu, czy 

też wi ta min i in nych sub stan cji prze -

ciw u tle nia ją cych. Wszyst ko to wska -

zu je, że sa mi ce w okre sie oko ło po -

ro do wym na ra żo ne są na wy stę po -

wa nie stre su oksy da cyj ne go, a co 

za tym idzie zwięk szo nej wraż li wo -

ści na scho rze nia tj. ma sti tis, za pa -

le nie ma ci cy. 

Narażone są 
także cielęta 

Na stres oksy da cyj ny na ra żo ne są 

rów nież cie lę ta. Zwią za ne jest to 

głów nie z stre sem to wa rzy szą cym 

na ro dzi nom i wzmo żo ne mu ge ne ro -

wa niu re ak tyw nych form tle nu. Orę -

żem w wal ce z stre sem oksy da cyj -

nym no wo rod ków jest nie zwłocz na 

po daż sia ry – ta pierw sza wy dzie li -

na gru czo łu mle ko we go za wie ra pod -

wyż szo ne stę że nie prze ciw u tle nia -

czy i en zy mów an ty ok sy da cyj nych.  

Wysokie temperatury 

Zwie rzę ta w każ dej gru pie wie ko wej 

są na to miast na ra żo ne na dzia ła nie 

wy so kich tem pe ra tur w okre sie let -

nim. Upa ły po wo du ją, że zwie rzę ta 

ma ją mniej szy ape tyt. Zmniej szo ne 

po bie ra nie pa szy skut ku je ujem nym 

bi lan sem ener ge tycz nym i wzmo żo -

ną pe rok sy da cją li pi dów. Oprócz wy -

so kich tem pe ra tur, roz wo jo wi stre su 

oksy da cyj ne go bę dą sprzy ja ły tak że 

in ne czyn ni ki śro do wi sko we, któ rych 

war to ści w po miesz cze niach dla zwie -

rząt od bie ga ją od war to ści przy ję -

tych za opty mal ne. Czyn ni kiem sprzy -

ja ją cym ge ne ro wa niu wol nych rod -

ni ków tle no wych jest rów nież stres, 

któ ry mo że to wa rzy szyć zwie rzę tom 

pod czas dłu go trwa łe go trans por tu, 

od se pa ro wy wa nia od mat ki, wszel -

kim ma ni pu la cjom zoo tech nicz no-we -

te ry na ryj nym, czy też być re zul ta tem 

nie hu ma ni tar ne go ob cho dze nia się 

ze zwie rzę ta mi.  

     Stres oksy da cyj ny mo że bez wąt -

pie nia przy czy niać się do roz wo ju 

wie lu cho rób, ale tak że mo że on 

być tak że kon se kwen cją sa me go 

sta nu cho ro bo we go. Za czyn ni ki 
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sprzy ja ją ce roz wo jo wi stre su oksy -

da cyj ne go uzna je się cho ciaż by dzia -

ła nie cho ro bo twór czych mi kro or ga -

ni zmów, któ rych obec ność pro wa -

dzi do uszko dze nia ko mó rek i tka -

nek or ga ni zmu. Licz ne ba da nia po -

twier dza ją, że u zwie rząt bo ry ka ją -

cych się z cho ro ba mi za kaź ny mi ob -

ni ża się po ziom prze ciw u tle nia czy 

tj. wi ta mi na E, A, C, glu ta tio nu, czy 

też wspo mnia nych po wy żej en zy -

mów an ty ok sy da cyj nych.  

Można ograniczać skutki 
stresu oksydacyjnego 

Ma jąc na uwa dze wszel kie nie ko -

rzyst ne dla zdro wia i pro duk cyj no -

ści zwie rząt skut ki od dzia ły wa nia 

stre su oksy da cyj ne go na le ży po dej -

mo wać pró by je go ogra ni cze nia. Naj -

pro ściej jest za cząć od po pra wy ży -

wie nia by dła. U by dła roz wój stre su 

oksy da cyj ne go mo że na stą pić w wy -

ni ku ży wie nia tych zwie rząt daw ką 

po kar mo wą z du żym udzia łem zbóż. 

W przy pad ku ta kiej die ty za ob ser -

wo wa no zwięk sze nie ku mu la cji szko -

dli we go dial de hy du ma lo no we go 

w oso czu i w wą tro bie. W przy pad -

ku by dła do brze jest więc, aby za -

cho wać od po wied nie pro por cje w ży -

wie niu po mię dzy pa sza mi ob ję to -

ścio wy mi, a tre ści wy mi, na ko rzyść -

oczy wi ście – pasz ob ję to ścio wych. 

Ko lej ną kwe stią jest do da tek an ty -

ok sy dan tów do die ty.  

     Jed nym z naj bar dziej po pu lar -

nych prze ciw u tle nia czy jest oczy wi -

ście wi ta mi na E. Wy ni ki ba dań od -

no śnie za war to ści wi ta mi ny E w oso -

czu krów prze pro wa dzo ne w po nad 

100 fer mach w kra jach za chod niej 

Eu ro py po ka za ły, że na wet 75% ba -

da nych krów do świad cza nie do bo -

ru tej cen nej wi ta mi ny, zwłasz cza 

w pierw szych dwóch ty go dniach po 

po ro dzie (Mi row ski A., 2023). Ko lej -

ną sub stan cją o wła ści wo ściach an -

ty ok sy da cyj nych, któ rej rów nież 

stwier dza się nie do bo ry u by dła jest 

be ta-ka ro ten. Oczy wi ście ni skie war -

to ści tych sub stan cji w oso czu krwi 

zwie rząt wska zu ją, że ich po daż 

z die tą by ła nie wy star cza ją ca. Z te -

go wzglę du pro stym roz wią za niem 

wy da je się do dat ko wa su ple men ta -

cja wi ta mi ny E i be ta -ka ro te nu, szcze -

gól nie za le ca na w okre sie oko ło po -

ro do wym. Do roz wo ju stre su oksy -

da cyj ne go u by dła mo że tak że pre -

dys po no wać nie do bór se le nu (Se) 

i mie dzi (Cu). Przy czym nie moż na 

sto so wać zbyt du żych ilo ści mie dzi, 

ma jąc na uwa dze, że nad miar te go 

pier wiast ka gro ma dząc się w wą -

tro bie mo że pro wa dzić do za tru cia, 

ale rów nież do na si le nia stre su oksy -

da cyj ne go. W kon tek ście stre su 

oksy da cyj ne go na le ży tak że wspo -

mnieć o ro li my ko tok syn. Te wtór ne 

me ta bo li ty grzy bów ple śnio wych 

– je śli są obec ne w pa szy – sprzy ja -

ją pro duk cji wol nych rod ni ków tle -

no wych i stre so wi oksy da cyj ne mu. 

Po nad to, u krów w pa szy któ rych 

by ła obec na afla tok sy na B1, stwier -

dzo no mniej szą ak tyw ność en zy -

mów an ty ok sy da cyj nych tj. dys mu -

ta za nad tlen ko wa i pe rok sy da za glu -

ta tio no wa w oso czu krwi, co oczy -

wi ście zwią za ne jest ze zmniej szo -

ną zdol no ścią an ty ok sy da cyj ną zwie -

rząt. Po ten cjał an ty ok sy da cyj ny 

u zwie rząt moż na tak że zwięk szyć 

po da jąc im wi ta mi nę C (kwas askor -

bi no wy). Co praw da, ten sil ny an ty -

ok sy dant jest pro du ko wa ny w or ga -

ni zmach zwie rząt z glu ko zy, to jed -

nak je go do dat ko wa su ple men ta cja 

nie tyl ko nie za szko dzi, ale wręcz 

po mo że w wal ce z ne ga tyw nym 

wpły wem wol nych rod ni ków tle no -

wych (Mi row ski A. 2022). Po ten cjał 

an ty ok sy da cyj ny by dła moż na tak -

że zwięk szyć sto su jąc pre pa ra ty in -

iek cyj ne za wie ra ją ce prze ciw u tle -

nia cze np. wi ta mi nę C, wi ta mi nę 

E z se le nem (Se). Pre pa ra ty ta kie 

bę dą dzia ła ły wspo ma ga ją co po -

przez ni we lo wa nie szko dli we go efek -

tu stre su oksy da cyj ne go na or ga -

nizm zwie rząt. ■ 

 

Literatura dostępna u autora.

 8/2023 35

stres oksydacyjny.qxp  22.08.2023  14:59  Strona 35



 8/202336

P ro wa dzo na nie ustan nie oce -

na war to ści użyt ko wej zwie -

rząt po zwa la stwier dzić, że 

naj bar dziej po pu lar ny mi wskaź ni ka -

mi roz ro du jest:  

wiek pierw sze go wy cie le nia (to ■

licz ba dni po mię dzy da tą uro dze -

nia, a da tą pierw sze go po ro du 

opty mal nie nie po wi nien prze kra -

czać 24 mie się cy ży cia ja łów ki),  

okres mię dzy wy cie le nio wy (licz -■

ba dni po mię dzy ko lej ny mi wy cie -

le nia mi. Po wi nien mie ścić się 

w prze dzia le 380-395 dni),  

okres mię dzy cią żo wy (licz ba dni ■

po mię dzy da tą wy cie le nia, a da tą 

na stę pu ją ce go po nim sku tecz ne -

go una sie nie nia. Opty mal nie po -

wi nien się mie ścić w prze dzia le 

85÷110 dni. Zbyt dłu gi, świad czy 

o pro ble mach z wy kry wa niem rui 

lub in se mi na cją),  

okres cią ży (licz ba dni po mię dzy ■

da tą sku tecz ne go una sie nie nia, 

a da tą na stę pu ją ce go po nim wy -

cie le nia. Dłu gość cią ży dla ras 

mlecz nych po win na mie ścić się 

opty mal nie w prze dzia le 263÷297 

dni, a dla ras mię sno -mlecz nych 

263÷300 dni),  

okres za su sze nia (to licz ba dni ■

po mię dzy da tą za su sze nia, a da tą 

wy cie le nia. Opty mal nie po wi nien 

on trwać 40-60 dni), 

rozród

Najważniejszym obszarem warunkującym  produkcyjność bydła jest 

rozród. Zarówno uzyskanie potomstwa, jak i czas uzyskania wpływa 

na rentowność fermy.

Kortyzol  
i jego wpływ na wskaźniki rozrodu

Katarzyna Jankowska 
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czas prze sto ju po po ro do we go ■

(licz ba dni, któ re upły ną od ocie -

le nia się kro wy do dnia wy kry cia 

rui i in se mi na cji, na wet je śli nie 

do szło do za płod nie nia. Wów czas 

jed nak li czo ny jest rów nież okres 

usłu gi, czy li czas, któ ry upły nął od 

dnia pierw szej in se mi na cji do dnia 

sku tecz ne go za cie le nia zwie rzę -

cia. Dni usłu gi mo gą nie wy stą pić 

wte dy, kie dy pierw sza in se mi na -

cja bę dzie sku tecz na. Wskaź nik 

ten po ka zu je sku tecz ność pra wi -

dło we go wy kry wa nia rui oraz efek -

tyw ność pra wi dło wej in se mi na cji 

i in se mi na to ra. Istot ny jest też in -

deks in se mi na cyj ny, któ ry jest licz -

bą wy ko na nych kryć ogó łem w od -

nie sie niu do za cie leń. Waż ne, aby 

w ob li cze niach uwzględ niać wszyst -

kie kro wy bę dą ce na sta nie w sta -

dzie oraz te sztu ki, któ re uby ły ze 

sta da z róż nych po wo dów, a by ły 

in se mi no wa ne). 

 

     Wskaź ni ki roz ro du za le żą od wie -

lu czyn ni ków, w tym głów nie od kon -

dy cji oraz od wa run ków utrzy ma nia 

zwie rząt, na któ re z ko lei w du żej 

mie rze wpły wa czyn nik ludz ki. Za -

bu rze nie opty ma li za cji wskaź ni ków 

ada pta cyj nych (wil got ność, tem pe -

ra tu ra, oświe tle nie, ha łas, pręd kość 

po wie trza, itd.) w śro do wi sku prze -

by wa nia zwie rząt sprzy ja ob ni że niu 

ich kon dy cji, a tym sa mym mo że wy -

wo łać groź ne dla or ga ni zmu in fek -

cje wi ru so we, bak te ryj ne, a tak że 

sprzy jać roz wo jo wi pa so ży tów (en -

do - i ek to pa so ży tów). Wszel kie zmia -

ny, do któ rych or ga nizm nie jest do -

sto so wa ny, a prze by wa w prze cią gu 

dłuż sze go cza su, wy wo łu ją stres 

o du żym na si le niu, co pro wa dzi do 

licz nych za bu rzeń w funk cjo no wa -

niu. Każ dy or ga nizm ma wy zna czo -

ne przez na tu rę stre fy kom for tu, w tym 

tzw. „stre fę kom for tu ciepl ne go”. Jest 

to tem pe ra tu ra oto cze nia, w któ rej 

zwie rzę czu je się naj le piej, po nie -

waż nie zu ży wa ener gii na ogrza nie 

ani chło dze nie or ga ni zmu. Tyl ko mło -

de zwie rzę ta z uwa gi na ina czej funk -

cjo nu ją cy sys tem ter mo re gu la cji oraz 

mniej sze re zer wy tkan ki tłusz czo wej 

wy ma ga ją znacz nie wyż szej tem pe -

ra tu ry oto cze nia. Ta kie zwie rzę ta są 

mniej wraż li we na wyż szą tem pe ra -

tu rę. Nad mier na ilość pro du ko wa ne -

go cie pła zo sta je wów czas od da wa -

na do śro do wi ska. W opty mal nych 

dla sie bie wa run kach kro wy od cho -

wu ją bez pro ble mo wo po tom stwo. 

Naj chęt niej wów czas po bie ra ją i wy -

ko rzy stu ją pa szę, cze go wy ni kiem 

są re gu lar ne przy ro sty ma sy cia ła. 

Wraż li wość by dła na dzia ła nie wy -

so kich tem pe ra tur za le ży w du żej 

mie rze od kie run ku pro duk cji, ma sy 

cia ła, in ten syw no ści ży wie nia i sys -

te mu utrzy ma nia. Za gro że niem dla 

zdro wia i ży cia zwie rząt mo że być 

prze kro cze nie zdol no ści ada pta cyj -

nych or ga ni zmu, za rów no w za kre -

sie ni skich (hi po ter mia), jak i wy so -

kich (hi per ter mia) tem pe ra tur, któ -

rych od czu wal ność za le ży od wie ku, 

gru bo ści tkan ki tłusz czo wej (kie ru -

nek pro duk cji), tem pe ra tu ry, pręd ko -

ści ru chu po wie trza oraz wil got no ści 

w obo rze. Wszel kie za bu rze nia w wa -

run kach by to wa nia zwie rząt wy wo -

łu ją u nich ogrom ny stres po wo du ją -

cy du że spu sto sze nie w or ga ni zmie.  

Mechanizm działania 
stresora na organizm 
zwierzęcia 
Pod wpły wem za dzia ła nia stre so ra 

(bodź ca) w jed nej chwi li zo sta ją ak -

ty wo wa ne trzy ukła dy: współ czul no -

-rdze nio wo -nad ner czo wy, pod wzgó -

rzo wo -przy sad ko wo -ko ro wo nad ner -

czo wy, pod wzgó rzo wo -przy sad ko -

wo -tar czy co wy. Pod czas sy tu acji wy -

wo łu ją cej stres, pod wzgó rze uwal -

nia kor ty ko li be ry nę (CRH), czyn nik 

wpły wa ją cy na uwal nia nie przez przy -

sad kę ad re no kor ty ko tro pi ny (ACTH), 

któ ra krwio bie giem do cie ra do ko ry 

nad ner czy i uru cha mia me cha nizm 

wy dzie la nia gli ko kor ty ko idów – m.in. 

kor ty zo lu (hor mon ste ro ido wy, któ -

re go głów nym za da niem jest zwięk -

sza nie stę że nia glu ko zy we krwi w sy -

tu acjach stre so wych – wy si łek fi zycz -

ny, stres psy chicz ny, gło dze nie, ma 

tak że sil ne dzia ła nie prze ciw za pal -

ne). CRH wy sy ła sy gnał do uwal nia -

nia ACTH, kie dy stę że nie kor ty zo lu 

we krwi jest ni skie. Na to miast, gdy 

po ziom kor ty zo lu wzra sta, dal sze wy -

dzie la nie CRH oraz ACTH zo sta je za -

ha mo wa ne. Do dat ko wo mo bi li zo wa -

na jest trzust ka do wy dzie le nia glu -

ka go nu, któ ry rów nież wpły wa na 

pod wyż sze nie po zio mu glu ko zy. Ha -

mu ją co na pro ce sy zwią za ne z re -

pro duk cją wpły wa przy sad ka mó zgo -

wa wy dzie la ją ca pro lak ty nę. W mó -

zgu i przy sad ce wy dzie la ne są też 

en dor fi ny i en ke fa li ny, któ re ogra ni -

cza ją na tę że nie bó lu, a tak że wa zo -

pre sy na, któ ra uczest ni czy ra zem 

z ka te cho la mi na mi w ser co wo -na -

czy nio wej od po wie dzi na stres. Stre -

su ją cy bo dziec po bu dza też układ 

współ czul ny, na stę pu je wy rzut ad re -

na li ny i no ra dre na li ny z rdze nia nad -

ner czy, któ re po wo du ją wzrost ilo ści 

kwa sów tłusz czo wych i glu ko zy umoż -

li wia jąc mię śniom wy ko na nie zwięk -

szo ne go wy sił ku. Gli ko kor ty ko idy 

uwal nia ne przez ko rę nad ner czy 

umoż li wia ją or ga ni zmo wi trwa ją ce 

dłu żej przy sto so wa nie się do no -

wych wa run ków. Pod czas po bu dze -

nia ukła du współ czul ne go do cho dzi 

tak że do przy spie sze nia i zwięk sze -

nia si ły skur czu ser ca, skur czu np. 

śle dzio ny, wą tro by, co po wo du je 

zwięk sze nie ci śnie nia i do pły wu krwi 

do mię śni szkie le to wych, przy spie -

sze nia i uła twie nia od dy cha nia na 

sku tek roz sze rze nia oskrze li ków 

(część ukła du od de cho we go po ło -

żo na mię dzy oskrze la mi a pę che rzy -

ka mi płuc ny mi), roz sze rze nia źre nic, 

zbled nię cia skó ry, zje że nia sier ści, 
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ha mo wa nia czyn no ści prze wo du po -

kar mo we go (mo to ry ki i wy dzie la nia 

gru czo łów tra wien nych). Ad re na li na 

dzia ła w cią gu kil ku se kund, gli ko -

kor ty ko ste ro idy na to miast wy dłu ża -

ją znacz nie jej dzia ła nie. Hor mo ny 

tar czy cy zwięk sza ją pro ce sy ener -

ge tycz ne w mi to chon driach ko mór -

ko wych. 

Określanie 
poziomu stresu 

Do okre śla nia po zio mu stre su u zwie -

rząt przy dat ne jest mo ni to ro wa nie 

ak tyw no ści ko ry nad ner czy po przez 

ba da nie me ta bo li tów uwal nia nych 

hor mo nów. Sto su je się wie le me tod, 

jed nak naj do kład niej sze jest ba da -

nie stę że nia me ta bo li tów kor ty zo lu 

w ka le. Ozna cza nie stę że nia kor ty -

zo lu w su ro wi cy mo że dać wy nik nie -

wia ry god ny z uwa gi na zmien ność 

w cią gu dnia. Dla te go waż ne jest ba -

da nie pró bek po bra nych o tej sa mej 

po rze i naj le piej kil ka ra zy w cią gu 

do by. Nie zwy kle istot na jest też zna -

jo mość be ha wio ru i try bu ży cia ba -

da ne go ga tun ku zwie rząt. Osob ni ki 

na ra żo ne na dłu go trwa ły stres są 

znacz nie bar dziej po dat ne na za ka -

że nia, cho ro by au to im mu no lo gicz ne 

oraz pro ble my z roz ro dem. 

Ciąg 
przyczynowo-skutkowy 

Stres, a szcze gól nie stres chro nicz -

ny, któ ry wy stę pu je w śro do wi sku 

zwie rząt od dzia łu je nie ko rzyst nie na 

układ od por no ścio wy. W po pu la cji 

ist nie je za gro że nie cho ro ba mi za -

kaź ny mi. Po ja wia ją cy się la tem np. 

stres ciepl ny wpły wa w bar dzo du -

żym stop niu na układ roz rod czy kro -

wy upo śle dza jąc je go funk cje, po -

przez za bu rze nie me cha ni zmów neu -

ro hor mo nal nych kie ru ją cych cy klem, 

za bu rza jąc je go re gu lar ność fi zjo lo -

gicz ną. Zmia ny do ty czą nie tyl ko osi 

pod wzgó rze -przy sad ka -jaj nik, ale fi -

zjo lo gii, jak rów nież mor fo lo gii sa -

me go jaj ni ka. Wy so ka tem pe ra tu ra, 

ja ko źró dło stre su mo że zwięk szyć 

u by dła se kre cję kor ty zo lu uwal nia -

ne go z ko ry nad ner czy. Ana li za stę -

że nia kor ty zo lu po zwa la na oce nę 

in ten syw no ści prze bie gu re ak cji stre -

so wej, ja ko skut ku nie ko rzyst ne go 

odzia ły wa nia śro do wi ska ze wnętrz -

ne go na or ga nizm zwie rząt. Zmie -

nia ją ca się go spo dar ka hor mo nal na 

mo że w znacz nym stop niu za bu rzyć 

pro ce sy zwią za ne tak że z doj rze wa -

niem pę che rzy ków jaj ni ko wych i uwol -

nie niem ko mór ki ja jo wej, a tym sa -

mym pro ce sem owu la cji Licz ba pę -

che rzy ków, z któ rych po zy ski wa no 

oocy ty by ła niż sza la tem, niż zi mą. 

Rów nież po zy ski wa ne po ubo jo wo 

lub przy ży cio wo oocy ty ce chu je słab -

szy roz wój pod czas ho dow li in vitro. 

Zmia nom ilo ścio wym po zy ski wa nych 

oocy tów to wa rzy szą tak że zmia ny 

w ich mor fo lo gii. W cza sie stre su 

ciepl ne go ob ser wu je się rów nież za -

bu rze nia w wy dzie la niu hor mo nu lu -

te otro po we go (LH) (niż sza war tość), 

co do pro wa dza do opóź nie nia owu -

la cji i two rze nia się nie speł nia ją ce -

go swo je go za da nia ciał ka żół te go 

(CL). Ob ni żo ny po ziom wy dzie la ne -

go przez ciał ko żół te pro ge ste ro nu 

wpły wa na skró ce nie cza su rui na -

wet po ni żej 8 go dzin (czę sto po ja -

wia ją się ci che ru je). Za bu rze nia ter -

mo re gu la cji or ga ni zmu nie po zo sta -

ją bez wpły wu na roz wój za rod ków 

(nie do krwie nie ma ci cy). Rów nież cię -

żar ne kro wy, któ re zna la zły się pod 

wpły wem stre su ciepl ne go ro dzą 

mniej sze cie lę ta, a ich po wrót do 

osią gnię cia do brej kon dy cji po wy -

cie le niu jest znacz nie trud niej szy i wy -

ma ga du że go za an ga żo wa nia ze stro -

ny pro du cen ta. Licz ne ob ser wa cje 

do wio dły, że u krów na ra żo nych na 

dzia ła nie wy so kiej tem pe ra tu ry w śro -

do wi sku prze by wa nia (wy so kie 

stężenie kor ty zo lu) zna czą co uległ 
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ob ni że niu wskaź nik za cie leń, zmniej -

szy ła się licz ba in se mi na cji w prze li -

cze niu na kro wę, pod wyż szył się 

wskaź nik wcze snej śmier tel no ści za -

rod ko wej oraz prze dłu żył się prze -

stój po po ro do wy i okres mię dzy wy -

cie le nio wy. U krów mlecz nych stres 

mo że spo wo do wać ob ni że nie wy -

daj no ści mlecz nej i po gor sze nie skła -

du che micz ne go mle ka oraz wy wo -

łać po waż ne za bu rze nia funk cji roz -

rod czych. Dzie je się tak w sy tu acji, 

gdy stre sor za dzia ła jed no ra zo wo, 

jest jed nak bar dzo sil ny, lub przy 

umiar ko wa nym na tę że niu stre so ra, 

ale dzia ła ją ce go w spo sób cią gły, 

przez dłuż szy czas (stres chro nicz -

ny). Przy kła dem oprócz stre su ciepl -

ne go jest tak że ku la wi zna u krów, 

za bu rza ją ca cy klicz ność funk cjo no -

wa nia jaj ni ków. Na pod sta wie okre -

śle nia po zio mu pro ge ste ro nu w mle -

ku wy ka za no, że u krów cier pią cych 

na ku la wi znę wy dłu ża się okres od 

roz po czę cia rui do owu la cji oraz wy -

dłu ża się okres od po ro du do roz po -

czę cia no we go cy klu jaj ni ko we go 

(co utrud nia wy ko ny wa nie in se mi na -

cji). Tak więc stres chro nicz ny, uwa -

run ko wa ny ku la wi zną, za kłó ca wła -

ści wy prze bieg pro ce sów en do kry -

no lo gicz nych. 

Endo- i egzogenny 
(zastosowany w pracach 
badawczych) kortyzol 
w rozrodzie 
Wpływ en do gen ne go kor ty zo lu na 

funk cje ciał ka żół te go (CL) u by dła 

pod czas cy klu ru jo we go oraz wcze -

snej cią ży, w ba da niach in vivo jest 

sła bo po zna ny.  

     Aby usta lić, czy glu ko kor ty ko idy 

wpły wa ją na czyn ność ciał ka żół te -

go (CL) by dła pod czas cy klu ru jo we -

go i wcze snej cią ży, zba da no wpływ 

eg zo gen ne go kor ty zo lu na wy dzie -

la nie pro ge ste ro nu (P4) i od se tek 

ciąż. We wstęp nych do świad cze niach 

usta lo no daw ki kor ty zo lu i me ty ra -

po nu (in hi bi tor syn te zy kor ty zo lu). 

Ogól ne wy ni ki su ge ru ją, że kor ty zol, 

w za leż no ści od sta nu fi zjo lo gicz ne -

go ja łó wek (cię żar nych vs. nie cię -

żar nych), mo du lu je funk cję CL po -

przez wpływ na wy dzie la nie P4. Kor -

ty zol mo że po zy tyw nie wpły wać na 

funk cję CL we wcze snej cią ży, pro -

wa dząc do wspo ma ga nia im plan ta -

cji za rod ka i skut ku jąc wyż szym od -

set kiem ciąż u ja łó wek [Ef fects of 

Cor ti sol on Pre gnan cy Ra te and Cor -

pus Lu teum Func tion in He ifers: An 

In Vi vo Stu dy Hai Thanh Du ong1)*, 

Ka ta rzy na Ka ro li na Pio trow ska -To ma -

la2)*, To mas Ja vier Aco sta1), Ma ma -

dou Mo usa Bah2), Emi lia Sin de re -

wicz2), Mag da le na Ma jew ska2), Ka ta -

rzy na Jan kow ska2), Kiy oshi Oku da1) 

and Da riusz Jan Ska rzyń ski2) Jo ur -

nal of Re pro duc tion and De ve lop -

ment, Vol. 58, No 2, 2012]. ■
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Instalacja dostosowana 
do indywidualnych 
warunków 
gospodarstwa 
In sta la cję urzą dzeń do au to ma tycz -

ne go po je nia cie ląt moż na do sto so -

wać do wa run ków pa nu ją cych w cie -

lęt ni ku, ro dza ju cho wu i wiel ko ści 

sta da. Au to ma ty do od pa ja nia są 

przy sto so wa ne za rów no do ma łych, 

jak i du żych grup zwie rząt. A bo ga ta 

ofer ta tech nicz ne go wy po sa że nia 

spe cjal ne go oraz moż li wość roz bu -

do wy urzą dzeń umoż li wia opty mal -

ne przy sto so wa nie au to ma tów do in -

dy wi du al nych po trzeb ho dow cy. 

W przy pad ku ma łe go sta da, z re gu -

ły wy star czy za ło żyć je den au to mat 

i jed ną sta cję. Na to miast dla du że go 

sta da za le ca się sto so wa nie kil ku au -

to ma tów i kil ku sta cji od pa ja nia. Oczy -

wi ście, fir my dys try bu ują ce au to ma -

ty do od pa ja nia za pew nia ją wspar -

cie w pla no wa niu opty mal ne go wy -

po sa że nia tech nicz ne go przy sto so -

wa ne go do po trzeb da ne go go spo -

dar stwa. 

     Do każ de go au to ma tu moż na 

pod łą czyć mak sy mal nie czte ry sta -

cje od pa ja nia. Do dat ko wo z jed ne -

go pa ne lu ist nie je moż li wość ob słu -

gi mak sy mal nie czte rech au to ma -

tów, czy li 16 sta cji od pa ja nia, po nie -

waż sta cja mo że od pa jać jed no cze -

śnie, w za leż no ści od mo de lu i pro -

du cen ta od 2 do 4 zwie rząt w czte -

rech od dziel nych bok sach od po je -

nio wych. Na je den boks śred nio przy -

pa da 25-30 zwie rząt, to sta cja od -

pa ja nia mo że wy kar mić do 120 cie -

ląt. Na to miast kom pu ter za rzą dza ją -

cy w sta cji mo że ob słu żyć łącz nie 

4 ze sta wy pod 4 bok sy, któ re mo gą 

odchów cieląt

Inteligentne urządzenia do zautomatyzowanego żywienia cieląt nie tylko 

ogromnie ułatwiają pracę przy chowie młodych zwierząt, ale również 

zaprojektowane są w sposób umożliwiający zachowanie dobrostanu 

cieląt poprzez dostosowanie sposobu pojenia do indywidualnych potrzeb 

zwierzęcia oraz zapewnienie formy najbardziej zbliżonej do naturalnego 

pobierania mleka. Zastosowanie w gospodarstwach automatycznych 

systemów pojenia cieląt umożliwianie tylko obniżenie kosztów pracy, 

ale również zapewnia utrzymanie higieny karmienia na wysokim poziomie 

i w ten sposób znaczne ograniczenie występowania biegunek i upadków 

u zwierząt.

Zautomatyzowane  
pojenie cieląt

Renata Gabryszuk, Mirosław Gabryszuk* 
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być usta wio ne w za leż no ści od po trzeb i ob słu żyć do 

480 sztuk cie ląt.  

     In te li gent ne urzą dze nia do po je nia cie ląt ofe ru ją ca ły 

wa chlarz moż li wo ści do ty czą cych pro fe sjo nal ne go od -

cho wu cie ląt utrzy my wa nych gru po wo. Urzą dze nia te 

dzię ki roz bu do wa ne mu me nu po zwa la ją na in dy wi du al -

ne usta wie nia pro gra mu po je nia do sto so wa ne go do ilo -

ści cie ląt, ich wie ku oraz zróż ni co wa nia w po szcze gól -

nych gru pach. 

     Ma szy ny do au to ma tycz ne go po je nia cie ląt skła da ją 

się za zwy czaj z au to ma tu do po je nia oraz sta cji (sta no -

wisk) od pa ja nia. W ofer tach do stęp nych na ryn ku są au -

to ma ty przy go to wu ją ce pój ło tyl ko z prosz ku lub ze świe -

że go (pa ste ry zo wa ne go) mle ka i prosz ku. Głów ne ele -

men ty au to ma tu do po je nia to (Ry su nek 1.): 

zbior nik na pro szek (z moż li wo ścią do sto so wa nia ła -■

dow no ści do po trzeb go spo dar stwa)  

mik ser, któ ry mie sza pój ło ■

śli mak do zu ją cy pro szek ■

boj ler ■

ogrze wa ny po jem nik do mie sza nia z pły wa kiem, któ ry ■

mie rzy wy da ną ilość mle ka (każ de zwie rzę mo że otrzy -

mać na wet ma łe por cje mle ka z do kład no ścią do mi li -

me tra) 

prze wód pier ście nio wy do pro wa dza ją cy mle ko do ■

smocz ka (pe rio dycz na cyr ku la cja mię dzy smocz kiem 

i po jem ni kiem, ste ro wa na przez tem pe ra tu rę, za pew -

nia, że mle ko dla cie ląt jest za wsze cie płe, a prze wo dy 

nie za mar z ną na wet w przy pad ku ujem nych tem pe ra -

tur) 

ku rek do mle ka (umoż li wia po bra nie świe że go mle ka ■

z au to ma tu, np. do kar mie nia cie ląt utrzy my wa nych 

po je dyn czo) 

czuj ni ki tem pe ra tu ry (za pew nia ją sta łą tem pe ra tu rę ■

mle ka) 

pa nel kon tro l ny z do ty ko wym ekra nem. ■

 

     W wy po sa że niu do dat ko wym mo że się zna leźć do -

zow nik do dat ków płyn nych lub w prosz ku (wi ta min i elek -

tro li tów oraz le ków), do dat ko wy boj ler oraz mo duł czysz -

czą cy. Ist nie je rów nież do dat ko wa opcja, da ją ca moż li -

wość skar mia nia cie ląt mle kiem peł nym oraz roz bu do wa 

urzą dze nia w au to mat do za da wa nia pa szy tre ści wej. 

W now szych mo de lach ist nie je tak że sys tem wcze sne go 

ostrze ga nia o koń czą cym się prosz ku. Nie któ re wer sje 

au to ma tów umoż li wia ją rów nież od pa ja nie dwo ma pre -

pa ra ta mi mle ko za stęp czy mi. Ta kie roz wią za nie po le ca -

ne jest szcze gól nie dla du żych ho dow li, gdyż ho dow ca 

mo że sto so wać do kar mie nia róż nych grup tyl ko je den 

au to mat pod sta wo wy.  
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     Sta cja (sta no wi sko) do od pa ja nia 

zbu do wa ne jest w ta ki spo sób, aby 

do stęp do smocz ka mia ło tyl ko jed -

no zwie rzę. Sys tem czuj ni ków roz -

po zna je cie lę na pod sta wie trans -

pon de ra i wy dzie la mu za pro gra mo -

wa ną daw kę po kar mu, a pa łąk za -

bez pie cza ją cy kon tro lu je wej ścia 

zwie rząt do sta cji. Sta cja do od pa ja -

nia mo że być za rów no w wer sji stan -

dar do wej, jak i roz bu do wa nej (tzw. 

sta cja hi gie nicz na). Wa riant roz bu -

do wa ny wy po sa żo ny jest w au to ma -

tycz nie za my ka ją cy się smo czek, sys -

tem przy ucza nia cie ląt do pi cia oraz 

zin te gro wa ną funk cję czysz cze nia 

smocz ka. Oby dwa mo de le są do -

stęp ne opcjo nal nie w wer sji skła da -

nej, tak aby po zło że niu ho dow ca 

miał wię cej miej sca na oczysz cze -

nie obo ry. 

     Urzą dze nia do au to ma tycz ne go 

po je nia mo gą być ob słu gi wa ne za 

po mo cą pa ne lu kon tro l ne go, apli ka -

cji na ta ble cie lub te le fo nie oraz in -

ter fej su we bo we go. Każ de cie lę po -

sia da in dy wi du al ny re spon der, za -

mo co wa ny na szyi lub uchu, dzię ki 

któ re mu urzą dze nie po przez an te nę 

umiesz czo ną w sta no wi sku od pa ja -

nia iden ty fi ku je cie lę i de cy du je o tym, 

czy mo że przy go to wać pój ło czy też 

nie, w ja kiej ilo ści i we dług ja kie go 

pla nu ży wie nia. Do rol ni ka na le ży tyl -

ko wpro wa dza nie re spon de rów do 

sys te mu oraz kon tro la, czy każ de ze 

zwie rząt po bie ra przy go to wa ne mle -

ko i czy pro szek znaj du je się w po -

jem ni ku, a tak że usta wie nie daw ki 

dla po szcze gól nych grup.  

     W przy pad ku ma łych go spo darstw 

do brym roz wią za niem mo że być za -

sto so wa nie mo bil ne go urzą dze nia 

do po je nia cie ląt o sym pa tycz nej na -

zwie „tak sów ka mlecz na”, któ re sta -

no wi nie tyl ko uła twie nie w pra cy 

przy po je niu cie ląt, ale rów nież znacz -

ną oszczęd ność cza su. Urzą dze nie 

to jest czę ścio wo zauto ma ty zo wa ne 

i umoż li wia, w za leż no ści od po trzeb, 

od pa ja nie cie ląt wy łącz nie mle kiem 

peł nym al bo pój łem z mle ka peł ne -

go i mle ka w prosz ku. Za war tość 

mle ka peł ne go moż na płyn nie usta -

wić w za kre sie od 0% do100%. W za -

leż no ści od wiel ko ści sta da ist nie je 

moż li wość do bra nia od po wied nich 

ga ba ry tów urzą dze nia, gdyż do stęp -

ne są róż ne wer sje z po jem no ścią 

od 100 do 250 li trów. Mo bil ne urzą -

dze nie do po je nia cie ląt ce chu je pro -

sta bu do wa (Ry su nek 2.) oraz ła -

twość ob słu gi i czysz cze nia. 

     W „tak sów ce mlecz nej” jest za -

sto so wa ny na pęd elek trycz ny, dzia -

ła ją cy za rów no do przo du, jak i do 

ty łu, co ogro mie uła twia trans port 

mle ka na wznie sie niach, czy też trud -

nej do prze by cia po wierzch ni, na 

stop niach lub na ob lo dzo nych i ośnie -

żo nych na wierzch niach. Rów nież mik -

ser jest za si la ny elek trycz nie, a świe -

żo zmie sza ne pój ło jest do zo wa ne 

za po mo cą er go no micz ne go pi sto le -

tu. Przy czym ho dow ca ma moż li -

wość pro gra mo wa nia trzech róż nych 

ilo ści do zo wa nia. A od po wied nią tem -

pe ra tu rę pój ła za pew nia zin te gro wa -

ny mo duł grzew czy umiesz czo ny na 

dnie urzą dze nia. Opcjo nal nie, moż li -

we jest też wbu do wa nie mo du łu 

chłod ni cze go lub za sto so wa nie zin -

te gro wa nej funk cji pa ste ry za cji pój ła 

(Ry su nek 3.). Dzię ki te mu ho dow ca 

mo że bez piecz nie prze cho wy wać 

mle ko z wie czor ne go udo ju i po dać 

je cie lę tom na stęp ne go dnia ra no. 

Zdo jo ne wie czo rem mle ko jest chło -

dzo ne do tem pe ra tu ry 10oC, a na -

stęp nie, po kil ku go dzi nach prze cho -

wy wa nia pod da wa ne trój fa zo wej pa -

ste ry za cji. Pod grza nie mle ka pod czas 
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pa ste ry za cji sku tecz nie nisz czy drob -

no ustro je, co po zwa la unik nąć ewen -

tu al nych pro ble mów z bie gun ką po 

po da niu ta kie go mle ka cie lę tom. 

Utrzy my wa ną tem pe ra tu rę moż na in -

dy wi du al nie usta wić, moż li we jest też 

de li kat ne pa ste ry zo wa nie oraz chło -

dze nie ma łych ilo ści mle ka, co za -

pew nia oszczęd ność ener gii. 

     In ne tech nicz ne opcje wy po sa -

że nia, któ re umoż li wia ją do sto so wa -

nie „tak sów ki mlecz nej” do in dy wi -

du al nych po trzeb go spo dar stwa to: 

 przy łą cze do apli ka to rów dla krów ■

po kry wa próż nio wa (uła twia na -■

peł nia nie „tak sów ki mlecz nej” świe -

żym mle kiem po przez za sy sa nie 

z ba niek udo jo wych lub zbior ni -

ków) 

prze su wa ne ra mię do zu ją ce (umoż -■

li wia swo bod ną re gu la cję wy so -

ko ści) 

oświe tle nie  ■

izo la cja (umoż li wia utrzy ma nie tem -■

pe ra tu ry mle ka przez dłu gi czas, 

co oszczę dza ener gię) 

za czep do po łą cze nia dwóch „tak -■

só wek mlecz nych” (umoż li wia jed -

no cze sny trans port dwóch urzą -

dzeń) lub przy czep ki do trans por -

tu wia de rek ze smocz kiem (mie -

ści do 24 sztuk), ba niek udo jo -

wych i in ne go sprzę tu (wo da, pa -

sza czy le ki) 

zdej mo wa ny po dest na sprzęt (bań -■

ki, po jem ni ki i wia dra) 

uchwyt na wia dra (umoż li wia wy -■

god ny trans port i su sze nie na wet 

16 wia der). 

 

     Mo bil ny au to mat do po je nia jest 

wy god ny do ob słu gi w każ dych wa -

run kach, na wet w ma łych cie lęt ni -

kach, ze wzglę du na bar dzo do brą 

zwrot ność oraz au to ma tycz ną blo -

ka dę unie moż li wia ją cą nie za mie rzo -

ne sto cze nie się oraz za pew nia ją cą 

bez piecz ną po zy cję po sto jo wą. 

Żywienie dostosowane 
do potrzeb zwierząt  

Dzien na daw ka po kar mu dla każ de -

go cie lę cia, dzie lo na jest w sta cjach 

do po je nia na kil ka mniej szych por -

cji, któ re mo gą być wy da wa ne cie lę -

tom przez ca łą do bę. W za leż no ści 

od pre fe ren cji i usta wień użyt kow ni -

ka, cie lę ta mo gą pić mle ko na wet 

osiem ra zy na do bę. W now szych 

wer sjach sys te mu, pro gram sa mo -

czyn nie ste ru je pro ce sem przy ucza -

nia cie ląt do ko rzy sta nia z au to ma -

tycz nych sta cji od pa ja nia. Na to miast 

na ekra nie do ty ko wym moż na utwo -

rzyć krzy we ży wie nia dla cie ląt, z co -

dzien ną ilo ścią i skła dem mle ka, 
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w zależności od wie ku zwie rząt. Nie -

któ re urzą dze nia ma ją wstęp nie 

skon fi gu ro wa nych aż osiem krzy -

wych kar mie nia (z krzy wą me ta bo -

licz ną) oraz moż li wość in dy wi du al -

ne go do sto so wa nia krzy wej do po -

trzeb każ de go zwie rzę cia. 

Mle ko jest po da wa ne za -

wsze w od po wied niej tem -

pe ra tu rze i od po wied nim sto -

sun ku pre pa ra tu mle ko za -

stęp cze go do wo dy. A cią -

gły sys tem mie sza nia gwa -

ran tu je, że za wsze jest wła -

ści we stę że nie pój ła. Ta ki 

sys tem ży wie nia uwzględ -

nia in dy wi du al ne po trze by 

każ de go zwie rzę cia i umoż -

li wia po bie ra nie po kar mu 

w spo sób za pew nia ją cy za -

cho wa nie do bro sta nu cie ląt. 

Czę ste po bie ra nie mle ka 

o wła ści wej tem pe ra tu rze 

jest po rów ny wal ne do spo -

so bu, w ja kim cie lę po bie ra po karm 

w na tu rze, a to sprzy ja lep sze mu 

tra wie niu i mniej sze mu stre so wi oraz 

prze kła da się na lep sze przy ro sty, 

roz wój i kon dy cję zwie rzę cia oraz 

wyż szą je go zdro wot ność.  

     Pój ło z au to ma tycz nych sta cji jest 

za zwy czaj po da wa ne cie lę tom przez 

smo czek. Wy mu szo na po zy cja cia ła 

cie lę cia z gło wą unie sio ną do gó ry, 

tak jak ma to miej sce w na tu rze, za -

po bie ga przed do sta wa niem się mle -

ka do żwa cza, po nie waż u cie ląt, gdy 

żwacz nie jest jesz cze roz wi nię ty, 

tra fia ją ce tam mle ko mo że być przy -

czy ną bie gu nek. Au to ma ty do po je -

nia umoż li wia ją po da wa nie cie lę tom 

świe że go mle ka już od pierw szych 

dni, ale za le ca się, że by zdro we cie -

lę ta by ły wpro wa dza ne do sta cji od -

pa ja nia w wie ku co naj mniej 14 dni. 

Okres, od któ re go cie lę ta mo gą być 

kar mio ne w bok sach zbio ro wych, 

okre śla ją prze pi sy do ty czą ce wa run -

ków utrzy ma nia. Dla cie ląt jest to 

okres oko ło 7 dni w za leż no ści od 

kon dy cji zwie rzę cia.  

     Ist nie je tak że moż li wość po da -

wa nia do dat ków wi ta mi no wych lub 

le karstw in dy wi du al nie al bo ca łej gru -

pie w za leż no ści od po trzeb i pla nu 

pro fi lak tycz ne go. 

     Now sze mo de le po sia da ją sys -

tem po mia ru nie wy pi te go po kar mu 

i au to ma tycz ne po wia da mia nie ho -

dow cy o nie pod ję ciu przez cie lę pró -

by po bra nia pój ła oraz LED-owe pod -

świe tle nie smocz ka w ce lu uła twie -

nia cie lę tom pi cia w no cy i w ten 

spo sób rów no mier ne roz ło że nie po -

bie ra nia po kar mu w cią gu do by. Nie -

któ re sys te my wy po sa żo ne są w de -

tek to ry amo nia ku, któ re cią gle mie -

rzą je go po ziom w po wie trzu w obo -

rze i w ten spo sób umoż li wią opty -

ma li za cję wen ty la cji obo ry i wy wo zu 

obor ni ka. 

     Au to ma ty do po je nia cie ląt ma ją 

też za pro gra mo wa ny pro ces od sta -

wia nia od mle ka. Po le ga on na stop -

nio wym zmniej sza niu ilo -

ści po kar mu płyn ne go pod 

ko niec cho wu ma ły mi eta -

pa mi, co sty mu lu je roz wój 

przed żo łąd ków. 

Optymalizacja 
higieny  

O po wo dze niu w od cho wie 

cie ląt wznacz nej mie rze de -

cy du je hi gie na sprzę tu do po -

je nia pój łem mlecz nym. 

Aspekt hi gie ny jest szcze gól -

nie istot ny w au to ma tycz nych 

sta cjach, w któ rych z jed ne -

go smocz ka ko rzy sta wie le 

zwie rząt. W tej sy tu acji jed no 

cie lę, cier pią ce np. na bie gun kę, po -

przez smo czek mo że za in fe ko wać 

in ne zwie rzę ta z gru py. Pro blem ten 

jest roz wią za ny w au to ma tycz nych 

od pa jal niach, któ re opcjo nal nie mo -

gą być wy po sa żo ne w sys te my po -

zwa la ją ce na au to ma tycz ne my cie. 

Sa mo urzą dze nie po win no być my -

te co naj mniej raz na do bę, smocz ki 

po każ dym uży ciu, a prze wo dy 

mlecz ne przy naj mniej raz w ty go -

dniu. Zauto ma ty zo wa ne se sje mycia 
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mo gą być pro wa dzo ne do czte rech 

ra zy dzien nie, co oszczę dza wie le 

go dzin pra cy ręcz nej. Wbu do wa na 

funk cja kom plek so we go czysz cze -

nia po zwa la na za sto so wa nie za -

rów no środ ków kwa śnych, jak i za -

sa do wych. Po każ dej se sji od pa ja -

nia sys tem prze pro wa dza my cie ze -

wnętrz nej czę ści smocz ków oraz ob -

sza rów wo kół, czy ści mi sę od pły -

wo wą z po zo sta ło ści mle ka i ślu zu. 

Sys tem ma wbu do wa ne za wo ry 

umoż li wia ją ce wy two rze nie pra wi -

dło we go roz two ru my ją ce go bez ry -

zy ka za nie czysz cze nia mle ka ta kim 

roz two rem, a pro ces my cia cyr ku la -

cyj ne go za pew nia wy so ką hi gie nę 

sta cji do po je nia cie ląt, co prze kła -

da się na zwięk szo ną zdro wot ność 

zwie rząt. Now sze mo de le za opa -

trzo ne są rów nież w ochro nę przed 

mu cha mi.  

     Rów nież w mo bil nych urzą dze -

niach do po je nia cie ląt, zbior nik po -

zio my mo że być wy po sa żo ny w spe -

cjal ny tryb my cia. Pół au to ma tycz ny 

pro gram czysz cze nia po le ga na cyr -

ku la cji wo dy przez wąż, przy czym 

moż na in dy wi du al nie usta wić czas 

trwa nia czysz cze nia i tem pe ra tu rę 

wo dy. Ist nie je rów nież moż li wość in -

sta la cji do dat ko wej dy szy czysz czą -

cej, któ ra słu ży do my cia po kry wy 

zbior ni ka. 

Kontrola 
i przegląd stada  

Cią gła kon tro la sta nu zdro wia i utrzy -

ma nie cie ląt w do brej kon dy cji jest 

naj waż niej szym ce lem w cho wie zwie -

rząt. Tyl ko w ta ki spo sób moż na uzy -

skać wła ści we przy ro sty i w przy -

szło ści od po wied nią wy daj ność zwie -

rząt. Mo ni to ro wa nie cie ląt przez ca -

łą do bę za pew nia za wsze ak tu al ne 

in for ma cje o sta dzie, a utwo rzo ne 

przez pro gram kom pu te ro wy li sty 

alar mo we wska zu ją nie wy pi te ilo ści 

mle ka i od chy le nia od war to ści spe -

cy ficz nych dla da ne go zwie rzę cia 

(pręd kość pi cia, ilość od wie dzin sta -

cji, czas prze by wa nia przy sta cji). Ho -

dow ca nie tyl ko otrzy mu je bie żą ce 

da ne do ty czą ce ży wie nia i zdro wia 

cie ląt, ale rów nież ma moż li wość za -

rzą dza nia zwie rzę ta mi na pod sta wie 

da nych hi sto rycz nych do ty czą cych 

roz wo ju po szcze gól nych osob ni ków. 

Za zwy czaj da ne do ty czą ce po bra nia 

po kar mu obej mu ją ostat nie sie dem 

dni. Ho dow ca ma do dys po zy cji apli -

ka cję, któ ra nie tyl ko gro ma dzi da ne 

o po szcze gól nych pa ra me trach, ale 

prze pro wa dza też ana li zę zgro ma -

dzo nych in for ma cji. Dzię ki te mu moż -

li wa jest np. ob ser wa cja po bie ra nia 

żyw no ści w za leż no ści od tem pe ra -

tu ry i przy ro stu ma sy cia ła. 

     Nie któ re fir my ofe ru ją cen tral ny 

sys tem za rzą dza nia cie lę ta mi i urzą -

dze nia mi (Ry su nek 4.). Sys tem gro -

ma dzi wszel kie da ne z au to ma tów 

do po je nia, „tak só wek mlecz nych” 

oraz au to ma tycz nej wa gi, ter mo me -

tru itd., łą czy je w sieć oraz umoż li -

wia trans fe ro wa nie da nych do in -

nych sys te mów. Wszyst kie da ne od -

no szą ce się do sta nu zdro wia są za -

pi sy wa ne w pa mię ci i są au to ma -

tycz nie ana li zo wa ne, co umoż li wia 

oce nę kon dy cji i roz wo ju każ de go 

z cie ląt. Na pod sta wie usta lo nych 

pa ra me trów, jak stan dróg od de cho -

wych, wy dzie li na z no sa, oczy, uszy 

lub ce chy sier ści, ma sa oraz tem pe -

ra tu ra cia ła, apli ka cja we ry fi ku je i do -

ku men tu je stan zdro wia zwie rzę cia. 

Zwie rzę ta za cho wu ją ce się nie ty po -

wo są za zna cza ne na po ma rań czo -

wo lub na czer wo no. Dzię ki te mu 

moż li we jest szyb kie roz po zna nie 

tych zwie rząt i usta le nie cho rób przed 

ich ko lej ną fa zą roz wo ju. Tak więc, 

re gu lar ne po bie ra nie da nych umoż -

li wia do kład ną ana li zę sta nu zwie -

rząt, a tak że szyb ką re ak cję na zmia -

ny wsku tek za cho ro wań. 

     Mi mo uspraw nień, ja kie da ją au -

to ma tycz ne sys te my do po je nia cie -

ląt, ho dow ca po wi nien co naj mniej 

dwa ra zy dzien nie spraw dzić za rów -

no wska za nia kom pu te ra w za kre sie 

oce ny zdro wot no ści swo ich cie ląt, 

jak rów nież wejść do cie lęt ni ka i przej -

rzeć sta do, aby za re ago wać w ra zie 

po trze by. Cią gły do zór cie ląt jest nie -

zwy kle istot ny, po nie waż ose ski bar -

dzo szyb ko re agu ją na wszel kie zmia -

ny śro do wi sko we (kli mat, po ży wie -

nie), a tak że na czyn ni ki po wo du ją -

ce za bu rze nie zdro wia. ■ 

 

Literatura dostępna u autorów.
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D e kor ni za cja to za bieg po le -

ga ją cy naj czę ściej na usu -

wa niu za wiąz ków ro gów 

u cie ląt, a rza dziej wy ro śnię tych już 

ro gów u by dła do ro słe go. W za leż -

no ści od spo so bu de kor ni za cji mo -

że on być mniej lub bar dziej bo le -

sny, co nie jest bez zna cze nia 

w aspek cie do bro sta nu zwie rząt. 

W związ ku z po wyż szym po ja wi ła 

się al ter na tyw na me to da po le ga ją ca 

na uzy ski wa nia zwie rząt w ty pie 

mlecz nym ge ne tycz nie bez roż nych 

(tak jak w przy pad ku nie któ rych ras 

by dła mię sne go). Ge ne tycz na bez -

roż ność by dła nie ma wpły wu na ce -

chy pro duk cyj ne. 

Rogi u bydła 

Ro gi słu żą by dłu do obro ny przed 

dra pież ni ka mi i do usta la nia hie rar -

chii w sta dzie. Obec nie jed nak w śro -

do wi sku obo ry, czy in nych bu dyn -

ków in wen tar skich, nie są one jed -

nak ele men tem nie zbęd nym. Ich 

wiel kość i kształt róż nią się w za -

leż no ści od ra sy, wie ku i płci. Rusz -

to wa nie dla ro gów sta no wią o wie -

le mniej sze moż dże nie wy ra sta ją ce 

z ko ści czo ło wej. Moż dże nie ma ją 

po bruż dżo ną, po ro wa tą po wierzch -

nię i po kry te są war stwą bro daw ko -

wa tą skó ry wła ści wej, któ ra peł ni 

rów no cze śnie funk cję okost nej. Za -

sad ni cza część po chwy ro go wej jest 

wy two rem war stwy pod staw nej na -

skór ka po kry wa ją ce go moż dżeń. 

Mięk ką ze wnętrz ną war stwę ro gu 

genetyka

U bydła rasy holsztyńsko-fryzyjskiej naturalnie występują rogi. Często 

postrzegane jest to jako problem, szczególnie w większych stadach, 

gdzie zwierzęta utrzymywane są w systemie wolnostanowiskowym. 

W celu poprawy bezpieczeństwa, zarówno samych zwierząt, jak i osób 

je obsługujących, w ostatnich latach dużą popularność zyskały metody 

dekornizacji.

Bezrożność bydła

Mariusz Bogucki 

Rogi służą bydłu do obrony przed drapieżnikami i do ustalania 
hierarchii w stadzie we współ cze snych oborach nie są one 
jednak elementem niezbędnym
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pro du ku je nie re gu lar na ob wód ka 

na skór ko wa zlo ka li zo wa na na po -

gra ni czu skó ry owło sio nej u pod -

sta wy moż dże nia. Po chwa ro go wa 

sta no wi zmo dy fi ko wa ną war stwę 

zro go wa cia łą na skór ka. 

     Obec ność ro gów, po za ry zy kiem 

wy stę po wa nia nie bez piecz nych sy -

tu acji w re la cjach zwie rzę -zwie rzę 

i zwie rzę -czło wiek (z po wo du agre -

sji lub przez przy pa dek), mo że po -

wo do wać tak że: 

trud niej szą ob słu gę by dła, ■

więk szą agre sję i do mi na cję w sto -■

sun ku do zwie rząt po zba wio nych 

ro gów, 

wy stę po wa nie róż nych kon tu zji ■

w wy ni ku ze rwa nia lub na de rwa -

nia ro gów, któ re u by dła są bar -

dzo do brze ukrwio ne i uner wio ne, 

nie pra wi dło wo ści w bu do wie ro -■

gów (uło że nie w nie wła ści wej li -

nii – nie bez pie czeń stwo wy ra sta -

nia w oko li ce oczu, ko ści po licz -

ko wej lub ko ści no so wej, ma ła 

śred ni ca przez co sta ją się ostre), 

ko niecz ność re gu lar nej kon tro li ■

pra wi dło we go wzro stu ro gów. 

Bezrożność bydła 

Po mi mo wcze śniej szej wie dzy, iż 

bez roż ność dzie dzi czy się w spo -

sób au to so mal ny do mi nu ją cy, do -

pie ro roz wój ba dań z za kre su ge ne -

ty ki mo le ku lar nej po zwo lił na usta -

le nie po ło że nia ge nów od po wie -

dzial nych za wy stę po wa nie ro gów 

w okre ślo nym re gio nie by dlę ce go 

chro mo so mu 1 (BTA1). Zlo ka li zo wa -

no co naj mniej dwa ty py mu ta cji 

znaj du ją ce się w lo cus bez roż no ści 

na chro mo so mie BTA1. Jed na z mu -

ta cji okre śla na jest w ra sach holsz -

tyń sko -fry zyj skich i jer sey (Pf), dru -

ga w wie lu eu ro pej skich ra sach po -

cho dze nia cel tyc kie go (Pc), ta kich 

jak an gus, blon de d’aqu ita ine, li mo -

usin, cha ro la ise, de xter i he re ford. 

Zasady dziedziczenia 
bezrożności 

Ce chy roż no ści i bez roż no ści są wa -

run ko wa ne jed ną pa rą al le li. Ro go -

wa tość by dła jest ce chą re ce syw -

ną. Osob ni ki ro ga te są re ce syw ny -

mi ho mo zy go ta mi (pp) i ko ja rzo ne 

mię dzy so bą da ją po tom stwo ro ga -

te. Bez roż ność jest wa run ko wa na 

do mi nu ją cym al le lem (P), któ ry ma -

sku je re ce syw ny al lel (p) ro go wa to -

ści. Gen P de cy du je o wy stę po wa -

niu by dła bez roż ne go, któ ry mo że 

wy stę po wać w ukła dzie ho mo zy go -

ty (PP) i he te ro zy go ty (Pp). Za sa dy 

dzie dzi cze nia bez roż no ści przed sta -

wio no w tabeli 1. 

     Gen bez roż no ści jest do mi nu ją -

cy, co ozna cza, że je śli zwie rzę jest 

no si cie lem – to nie bę dzie mia ło ro -

gów. Ta ki stan rze czy spra wia, że 

sto sun ko wo ła two jest uzy skać du -

żą licz bę bez roż nych zwie rząt w sta -

dzie. Bio rąc pod uwa gę, że uży cie 

bez ro gich bu ha jów da je mi ni mum 

50% szans na uzy ska nie bez ro gie -

go po tom stwa, wdro że nie ta kiej stra -

te gii bu dzi za in te re so wa nie ho dow -

ców pre fe ru ją cych bez ro gie zwie -

rzę ta oraz wy ni ka ją ce z ich po sia da -

nia ko rzy ści. Nie dzi wi za tem fakt, 

że za in te re so wa nie ge ne tycz nie bez -

ro gim by dłem mlecz nym na świe cie 

sta le ro śnie. ■
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Bezrożność bydła 
– zalety: 

poprawa bezpieczeństwa ■

przy obsłudze zwierząt 

(w pomieszczeniach 

inwentarskich, na wybiegu, 

na pastwisku, w czasie 

transportu) 

większy spokój w grupach ■

technologicznych 

utrzymywanych systemem 

wolnostanowiskowym, 

w tym zmniejszenie 

następstw uderzenia 

głowami (mniej urazów 

skóry i mięśni, poronień) 

wyższa cena sprzedaży ■

przy tej samej wydajności 

brak kosztów związanych ■

z dekornizacją (nakłady 

czasu i pracy, ewentualne 

leczenie w razie 

pojawienia się komplikacji) 

unikanie sytuacji ■

związanych z dekornizacją 

obniżających dobrostan 

zwierząt (ból, krwawienie, 

zakażenia wtórne) 

łatwiejsze korzystanie ■

zwierząt z wyposażenia 

budynków inwentarskich, 

np. w przypadku krów 

z robotów udojowych, 

czy stacji paszowych

Tab. 1. Zasady dziedziczenia bezrożności

Buhaj 
genotyp/fenotyp

Krowa 
genotyp/fenotyp

Potomstwo 
genotyp/fenotyp

PP/bez rogów PP/bez rogów
100% PP/wszystkie bez 

rogów

PP/bez rogów Pp/bez rogów
50% PP, 50% 

Pp/wszystkie bez rogów

PP/bez rogów pp/z rogami
100% Pp/wszystkie bez 

rogów

Pp/bez rogów Pp/bez rogów
25% PP/bez rogów 
50% Pp/bez rogów 
25% pp/z rogami

Pp/bez rogów pp/z rogami
50% Pp/bez rogów 
50% pp/z rogami
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Wybrane choroby owiec 
i ich zapobieganie 

2.1. Hipotermia i hipoglikemia 

jagniąt 

Pro ble my z wy cho wem ja gniąt po ja -

wia ją się przy zmniej sze niu po bra nia 

sia ry po cięż kim po ro dzie, przy licz -

nych mio tach, po osie ro ce niu ja gnię -

cia przez mat kę czy w trak cie po ro du 

w zim nym po miesz cze niu. Ja gnię ta 

z ob ni żo ną tem pe ra tu rą we wnętrz ną 

cia ła wy ka zu ją drże nia mię śnio we, osła -

bie nia i utra tę przy tom no ści. Pad nię -

cia mo gą po ja wiać się kil ka lub kil ka -

na ście go dzin po po ro dzie. Ob ja wem 

wska zu ją cym na ten pro blem jest ob -

ni że nie tem pe ra tu ry we wnętrz nej po -

ni żej norm fi zjo lo gicz nych; groź nym 

dla ży cia sta nem jest tem pe ra tu ra po -

ni żej 37°C. Po stę po wa nie pro fi lak tycz -

ne i te ra peu tycz ne po le ga na wy su -

sze niu osła bio nych ja gniąt po po ro -

dzie, prze nie sie niu ich do cie płe go po -

miesz cze nia, w uza sad nio nych przy -

pad kach na le ży po da wać do żyl nie pre -

pa ra ty ener ge ty zu ją ce (np. 20% glu -

ko za) i środ ki wspo ma ga ją ce (roz two -

ry wi ta mi no we). 

2.2. Pokarmowa dystrofia mięśni 

Po wszech nie zna nym scho rze niem spo -

wo do wa nym nie do bo rem se le nu 

lub/i wi ta mi ny E jest po kar mo wa dys -

tro fia mię śni (PDM), zwa na też cho ro -

bą bia łych mię śni. Isto tą scho rze nia 

jest zwy rod nie nie szkli ste ko mó rek mię -

śnio wych w mię śniach szkie le to wych 

róż nych oko lic cia ła, nie kie dy rów nież 

w prze po nie i mię śniu ser co wym. 

     U ja gniąt za cho ro wa nia na PDM 

wy stę pu ją zi mą lub wcze sną wio sną. 

Głów nie do ty czą one zwie rząt w wie -

ku od kil ku dni do kil ku mie się cy, bę -

dą cych w bar dzo do brej kon dy cji. Moż -

na wy róż nić dwie pod sta wo we po sta -

cie cho ro by: po wo du ją ca zmia ny w mię -

śniach szkie le to wych – wy stę pu ją ca 

czę ściej, oraz po wo du ją ca zmia ny 

w mię śniu ser co wym – wy stę pu ją ca 

znacz nie rza dziej. W ob ra zie kli nicz -

nym pierw szej po sta ci do mi nu ją za bu -

rze nia ru cho we. Ja gnię ta mo gą przy -

bie rać nie pra wi dło wą po sta wę z sze -

ro ko roz sta wio ny mi koń czy na mi i opie -

ra niem się na kra wę dziach ra ci czek. 

Li nia krę go słu pa ule ga wy gię ciu w kie -

run ku grzbie tu, szy ja zo sta je wy cią -

gnię ta do przo du i ogra ni czo na w ru -

chach. Ja gnię ta wy ka zu ją nie chęć do 

po ru sza nia się lub wy ko nu ją krót kie 

krocz ki na szczu dło wa to wy pro sto wa -

nych no gach, a nie któ re prze wra ca ją 

się nie mo gąc utrzy mać po zy cji sto ją -

cej W za awan so wa nych przy pad kach 

cho ro by zwie rzę ta za le ga ją z wy pro -

sto wa ny mi koń czy na mi, a przy za ję ciu 

pro ce sem cho ro bo wym mię śni żu chwy 

i szyi wy ka zu ją trud no ści w ssa niu i po -

ły ka niu. Przy dłu żej trwa ją cej cho ro -

bie śmier tel ność mo że prze kro czyć 

50%. Dru ga po stać cho ro by wy stę pu -

je przede wszyst kim u ja gniąt tuż po 

uro dze niu i pro wa dzi do szyb kie go zej -

ścia śmier tel ne go. Jej ob ja wy to ostra 

nie wy dol ność ser ca z gwał tow nym 

osła bie niem, wzro stem tęt na i po gor -

sze niem je go ja ko ści, dusz no ścią, si -

ni cą błon ślu zo wych, a tak że obrzę -

kiem płuc. Śmier tel ność mo że być bar -

dzo wy so ka i się gać na wet 80%. 

     Nie któ rzy au to rzy wy róż nia ją in ne 

ro dza je PDM owiec: 

PDM wro dzo na (wcze sna), wy stę -■

pu ją ca u ja gniąt do dru gie go dnia 

ży cia; 

PDM póź na, na któ rą cho ru ją ja -■

gnię ta od 1. ty go dnia do 3. mie sią ca 

ży cia; 

PDM u zwie rząt od sa dzo nych, wy -■

stę pu ją ca u owiec w wie ku od 6. do 

12. mie sią ca ży cia; do ty czy okre su 

mię dzy stycz niem a kwiet niem, pod -

czas ży wie nia al kie rzo we go. 

     W ba da niu ana to mo pa to lo gicz nym, 

w ob ję tych pro ce sem cho ro bo wych 

mię śniach ob ser wu je się bia ło -sza re 

małe przeżuwacze

Zdrowotność owiec ma niezwykle istotny wpływ na opłacalność tej 

gałęzi produkcji zwierzęcej. W pierwszej części była mowa o pod sta -

wo wych zasadach odchowu jagniąt, w drugiej scharakteryzujemy 

choróby najczęściej pojawiające się w stadach owiec oraz omówimy 

sposoby zapobiegania im.

Prewencja i profilaktyka – działania w kierunku podwyższenia 

statusu zdrowotnego i redukcji strat owiec – cz. II 

Najważniejsze choroby

Przemysław Sobiech1, Stanisław Milewski2, Jan Miciński2 
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zmia ny przy po mi na ją ce ugo to wa ne ry -

bie mię so, któ re kon tra stu ją z nor mal -

ną czer wo no brą zo wą tkan ką mię śnio -

wą. Cza sa mi w zwy rod nia łych mię -

śniach od kła da się wapń i wów czas 

ich po wierzch nia mo że być bia ła.  

     W przy pad ku wy stą pie nia po kar -

mo wej dys tro fii mię śni ja gniąt, na le ży 

wszyst kim zwie rzę tom w sta dzie po -

dać pa ren te ral nie pre pa rat se le no wy 

wraz z wi ta mi ną E w daw ce: 5 mg 

Se/50 kg m.c. i 150mg wi ta mi ny E. Pro -

fi lak ty ka scho rzeń zwią za nych z nie -

do bo rem te go pier wiast ka po le ga na 

po da wa niu kot nym owcom pa szy o wła -

ści wej kon cen tra cji se le nu (0,15-0,3 ppm 

su chej ma sy pa szy) lub na je go pa ren -

te ral nej su ple men ta cji w ilo ści 5 mg 

Se/sztu kę na 1-2 mie sią ce przed pla -

no wa nym wy ko tem oraz za sto so wa -

nie 1 mg Se u ich po tom stwa w kil ka 

dni po po ro dzie. Naj czę ściej sto so wa -

ną for mą su ple men ta cji są do mię śnio -

we in iek cje pre pa ra tów za wie ra ją cych 

se le nian so du. Na te re nach nie do bo -

ro wych in te re su ją cą me to dą jest do -

da tek do na wo zów sztucz nych se le ni -

nu so do we go w ilo ści od 10 do 35 g 

na hek tar. 

2.3. Ketoza  

Jest scho rze niem nie bez piecz nym dla 

ży cia zwie rząt, wy stę pu je w ostat nich 

mie sią cach cią ży lub w pierw szym mie -

sią cu po po ro dzie. Po ja wia ją ca się 

u zwie rząt kot nych w trak cie ostat nie -

go okre su cią ży na zy wa na jest ina -

czej tok se mią po ro do wą. Głów ną jej 

przy czy ną jest nie wła ści we ży wie nie 

po wo du ją ce ujem ny bi lans ener ge -

tycz ny w or ga ni zmie zwie rząt. In ną 

przy czy ną mo że być nie wła ści wa fer -

men ta cja w żwa czu pro wa dzą ca do 

za bu rze nia sto sun ku po wsta ją cych 

kwa sów tłusz czo wych. Wła ści wy sto -

su nek kwa su octo we go i ma sło we go 

do pro pio no we go po wi nien wy no sić 

jak 4 : 1. Istot nym pro ble mem po wo du -

ją cym też za bu rze nia ob ja wia ją ce się 

ke to zą u ma łych prze żu wa czy jest kar -

mie nie pa sza mi ke to gen ny mi, szcze -

gól nie ki szon ka mi za wie ra ją cy mi du -

żo kwa su ma sło we go. Wy stą pie niu ke -

to zy sprzy ja ją za bu rze nia funk cji nad -

ner czy wy wo ła ne stre sem, wy so ką cią -

żą lub lak ta cją, a, tak że nie do czyn -

ność tar czy cy czy zmia ny flo ry bak te -

ryj nej żwa cza w wy ni ku gło dze nia lub 

gwał tow nych zmian pa szy. Do in nych 

czyn ni ków sprzy ja ją cych na le żą: nie -

do bór ma kro ele men tów, osob ni cza 

nie wy dol ność wą tro by czy za ro ba cze -

nie zwie rząt. Ob ja wy cho ro by po ja -

wia ją się wsku tek wy stę pu ją cej hi po -

gli ke mii, ke to ne mii i ace to nu rii. U kot -

nych owiec po cząt ko wo ob ser wo wa -

ne nie wiel kie zmia ny zwią za ne z bra -

kiem ape ty tu, od dzie la niem się od sta -

da i nie chęt nym po ru sza niem. Cha -

rak te ry stycz nym ob ja wem ke to zy cią -

żo wej u tych zwie rząt są za bu rze nia 

wi dze nia (po stać ner wo wa ke to zy) 

– zwie rzę ta wcho dzą na prze szko dy. 

U cho rych zwie rząt ob ser wu je się zgrzy -

ta nie zę ba mi, zmniej sze nie wy da la nia 

ka łu, spa dek ru chów przed żo łąd ków 

i w mia rę po stę pu cho ro by ob ja wy 

ner wo we (bez ce lo we po ru sza nie żu -

chwą, sztyw ność szyi, drże nia mię śni, 

na koń cu za le ga nie i skur cze to nicz -

no -klo nicz ne). U zwie rząt kot nych mo -

że dojść do ob umar cia pło dów – wy -

stę pu je przej ścio we po pra wie nie sta -

nu zdro wia, po tem jed nak ma miej sce 

tok se mia za gro żo na zej ściem śmier -

tel nym lub po ro nie niem – z re gu ły po 

nim do cho dzi do wy zdro wie nia. Przy 

ke to zie w trak cie lak ta cji ob ser wu je 

się stop nio wy za nik ape ty tu z wy szu -

ki wa niem pa szy, cza sa mi li za wość, spa -

dek ma sy cia ła, wy raź ne zmniej sze -

nie pro duk cji mle ka, a w sta dach pro -

ble mo wych trud no ści w roz ro dzie. For -

ma ner wo wa w tym okre sie wy stę pu je 

rzad ko. Roz po zna nie ke to zy sta wia się 

na pod sta wie ob ja wów i ba dań la bo -

ra to ryj nych – pod wyż sze nie za war to -

ści związ ków ke to no wych i ob ni że nie 

stę że nia glu ko zy we krwi. W dia gno -

sty ce róż ni co wej na le ży uwzględ nić 

cho ro by nie straw no ścio we i prze bie -

ga ją ce z ob ja wa mi ner wo wy mi: po ra -

że nie po po ro do we, li ste rio za, wście -

kli zna i za tru cia. Le cze nie opie ra się 

na do ust nym po da wa niu pre pa ra tów 

glu ko pla stycz nych: gli ce rol lub gli kol 

pro py le no wy – 100-200 g dzien nie, 

pro pio nian so du – 50 g, ewen tu al nie 

wle wy glu ko zy 5% – 250-500 ml. Le -

cze niem wspo ma ga ją cym jest po da -

wa nie gli ko kor ty ko idów (dek sa me ta -

zon – 25 mg/szt.) – nie wol no po da -

wać zwie rzę tom kot nym, gdyż w bar -

dzo du żym pro cen cie do cho dzi do po -

ro nie nia oraz wi ta min z gru py B. W przy -

pad ku cen nych sztuk przy ke to zie cią -

żo wej wska za niem jest cza sa mi cię -

cie ce sar skie i na stęp nie le cze nie stan -

dar do we. Za po bie ga nie ke to zie po le -

ga na od po wied nim ży wie niu – nie 

otłusz cza niu zwie rząt w cią ży, nie do -

pusz cza niu do gło dó wek, nie po da -

wa niu nad mia ru pasz kwa si co gen nych 

i wy so ko biał ko wych, re gu lar nym od -

ro ba cza niu i po da wa niu do dat ków mi -

ne ral nych.  

2.4. Krzywica 

Ob ja wia się upo śle dze niem mi ne ra li -

za cji w ro sną cym kość cu i na sa dach 

ko ści dłu gich, wy stę pu je głow nie u mło -

dych ja gniąt, po wo do wa na jest przez 

nie do bór wi ta mi ny D i ma kro ele men -

tów (Ca i P). Po ja wia ją ce się ob ja wy to: 

sztyw ność cho du, za le ga nie, de for ma -

cje ko ści oraz obrzę ki sta wów. U star -

szych zwie rząt cza sa mi je dy nym ob ja -

wem jest po więk sze nie grze bie nia ło -

pat ki i pod wyż sze nie kłę bu, w po sta ci 

sub kli nicz nej ob ser wu je się ano rek sję 

i osła bie nie wzro stu. Roz po zna nie sta -

wia się na pod sta wie ob ja wów kli nicz -

nych i ba dań la bo ra to ryj nych. Krzy wi cy 

to wa rzy szy istot ne pod wyż sze nie w su -

ro wi cy ak tyw no ści fos fa ta zy al ka licz nej 

(AP > 500 U/l) oraz hi po kal ce mia i hi -

po fos fa te mia (Ca < 1,76 mmol/l, P < 0,69 

mmol/l), a tak że za bu rzo ny sto su nek 

wap nia do fos fo ru Ca : P > 2 : 1. Do dat -

ko wo ob ser wu je się hi po pro te ine mię 

i zmniej sze nie stę że nia: Zn, Fe, Cu i Mg. 

W ba da niu rent ge now skim moż na wy -

ka zać zmniej sze nie gę sto ści kość ca 

oraz ścień cze nie nie zmi ne ra li zo wa nych 

frag men tów ko ści. Po stę po wa nie pro -

fi lak tycz ne i te ra peu tycz ne po le ga na 
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sto so wa niu do dat ków mi ne ral nych, za -

pew nie niu do stęp no ści świa tła sło necz -

ne go i od po wied nim skom po no wa niu 

daw ki po kar mo wej. 

2.5. Włóknista dystrofia kości 

Po ja wia się u zwie rząt star szych, u któ -

rych wy stę pu je nad czyn ność przy tar -

czyc, przy nad mier nej mo bi li za cji wap -

nia z ko ści oraz przy jed no stron nym 

ży wie niu pa szą za wie ra ją cą nad miar 

fos fo ru a nie do bór wap nia (zbo ża, sła -

bej ja ko ści sia no, otrę by, płat ki ku ku -

ry dzia ne). Ob ja wy na po cząt ku nie spe -

cy ficz ne – ospa łość, pro ble my z po -

bie ra niem po kar mu, za le ga nie, utra ta 

ma sy cia ła. Cha rak te ry stycz nym symp -

to mem tej cho ro by u ma łych prze żu -

wa czy jest od wap nie nie żu chwy (nie -

wła ści we uło że nie zę bów), to wa rzy szy 

te mu nad mier ne śli nie nie i pro ble my 

z otwie ra niem py ska. W za awan so wa -

nym sta dium cho ro by mo że do cho dzić 

do sa mo ist nych zła mań ko ści dłu gich. 

Roz po zna nie sta wia się na pod sta wie 

ra dio gra fii, wy so kiej ak tyw no ści fos fa -

ta zy al ka licz nej i ob ja wów de mi ne ra li -

za cji ko ści. W po stę po wa niu pro fi lak -

tycz nym i lecz ni czym na le ży ogra ni -

czyć za war tość fos fo ru w die cie, wpro -

wa dzić do ży wie nia sia no z ro ślin strącz -

ko wych i ewen tu al nie do da tek 1-1.5% 

wę gla nu wap nia do po kar mu. 

2.6. Ochwat 

Przy czy ną mo że być nad miar ła two -

-straw nych wę glo wo da nów, pasz wy -

so ko biał ko wych, a sprzy ja ją mu sta ny 

za pal ne ma ci cy i wy mie nia. Cho re zwie -

rzę ta nie chęt nie się po ru sza ją, wy ka -

zu ją ku la wi zny (czę ściej koń czyn przed -

nich), ob ja wem cha rak te ry stycz nym jest 

„klę cze nie na nad garst kach”. Przy oma -

cy wa niu ra cic wy czu wal na bo le sność 

i pod wyż sze nie tem pe ra tu ry, po dob -

nie na sa dy ro gów. Le cze nie po le ga na 

od sta wie niu sto so wa nej kar my, po da -

je my tyl ko do bre sia no, na to miast ze 

środ ków far ma ko lo gicz nych na le ży sto -

so wać le ki prze ciw hi sta mi no we, prze -

ciw za pal ne i prze ciw bó lo we.  

2.7. Wzdęcie żwacza 

Naj czę ściej po ja wia się wzdę cie drob -

no bań ko we spo wo do wa ne spo ży ciem 

szyb ko fer men tu ją cych ro ślin mo tyl ko -

wych lub drob no zmie lo nych pasz tre -

ści wych. Wzdę cie gru bo bań ko we jest 

zwy kle wtór ne i po ja wia się głów nie 

przy ato nii żwa cza lub za tka niu prze -

ły ku. Do naj waż niej szych ob ja wów 

wzdę cia na le ży po więk sze nie ob ry su 

ja my brzusz nej, brak ape ty tu i czę ste 

od da wa nie ka łu. Zwie rzę ta przyj mu ją 

po sta wę z roz sta wio ny mi koń czy na mi, 

któ rej to wa rzy szy si ni ca błon ślu zo -

wych i dusz ność. Zmia ny cho ro bo we 

po stę pu ją bar dzo szyb ko i przy bra ku 

in ter wen cji mo że do cho dzić po kli ku 

go dzi nach do zej ścia śmier tel ne go. Le -

cze nie jest uza leż nio ne od ro dza ju 

wzdę cia – przy gru bo bań ko wym na le -

ży za ło żyć roz wie racz do ja my ust nej 

i son dę żwa czo wą w ce lu usu nię cia 

ga zów (moż na też tro ka ro wać) oraz 

po dać środ ki prze ciw wz dę cio we. Przy 

drob no bań ko wym le cze nie du żo trud -

niej sze – do żwa czo wo na le ży po da -

wać al ko hol lub olej (100-200ml), ewen -

tu al nie środ ki prze ciw wz dę cio we, wska -

za ne jest ma so wa nie żwa cza (le cze -

nie te go ro dza ju wzdę cia ma ogra ni -

czo ną sku tecz ność). W pro fi lak ty ce 

wzdę cia na le ży uni kać wy pa sa nia zwie -

rząt na pa stwi skach po ro śnię tych mło -

dy mi ro śli na mi mo tyl ko wy mi – je że li 

jest ko niecz ność ta kie go wy pa su, przed 

wy pę dem po da wać sia no z traw lub 

sło mę. W przy pad ku, gdy wzdę cia po -

ja wia ją się na dal, moż na sto so wać 

przed wy pę dem nie wiel kie ilo ści ole ju 

ja dal ne go. 

2.8. Listerioza 

Li ste rio za jest cho ro bą wy wo ła ną przez 

Li ste ria mo no cy to ge nes, bak te rię wy -

stę pu ją cą u 42 ga tun ków ssa ków udo -

mo wio nych i dzi kich, a przede wszyst -

kim u owiec, kóz oraz by dła. Bak te ria 

wy stę pu je w ka le zwie rząt, wo dzie, 

gle bie, ro śli nach a tak że w prze wo -

dzie po kar mo wym czy mig dał kach zdro -

wych zwie rząt bę dą cych no si cie la mi. 

Głów nym źró dłem za ra że nia dla owiec 

jest ki szon ka, dla te go też cho ro ba wy -

stę pu je naj czę ściej w okre sie je sien -

no - zi mo wym. Li ste ria mo no cy to ge nes 

jest dość od por na na wa run ki ze wnętrz -

ne, ma zdol ność prze ży wa nia w śro -

do wi sku o pH w gra ni cach 5,4-9, 

w zwło kach mo że prze żyć od 45 do 

160 dni, w wy su szo nym ka le do kil ku 

lat, na to miast w wo dzie do ro ku. W mię -

sie ba ra nim bak te ria jest w sta nie prze -

żyć ok. 20 dni w tem pe ra tu rze -10 do 

-20°C. Istot na jest jej zdol ność prze ży -

cia w ki szon kach – przy pH ki szon ki 

po wy żej 5 mo że do cho dzić na wet do 

jej na mno że nia. W or ga ni zmie li ste ria 

prze ni ka przez ba rie rę krew -je li to, ba -

rie rę krew -mózg, ale tak że przez ło ży -

sko do pło du po wo du jąc po ro nie nia. 

Li ste ria wy stę pu je po wszech nie w śro -

do wi sku za nie czysz cza jąc gle bę, wo -

dę ro śli ny oraz wy pro du ko wa ne z nich 

ki szon ki. Głów nym źró dłem za ka że nia 

dla owiec są gle ba i ki szon ki, ale rów -

nież zwie rzę ta cho re i za nie czysz czo -

ne przez nie śro do wi sko. Owce mo gą 

za ra żać się po przez prze wód po kar -

mo wy po spo ży ciu skon ta mi no wa nej 

pa szy lub wo dy lub po przez ja mę no -

so wą, spo jów ki czy dro gi rod ne przy 

kon tak cie z cho ry mi osob ni ka mi. Okres 

in ku ba cji cho ro by u owiec mo że być 

bar dzo krót ki – kil ka dni, a sa ma cho -

ro ba mo że wy stę po wać w po sta ci mó -

zgo wej, po socz ni co wej, roz rod czej ob -

ja wia ją cej się po ro nie nia mi i la tent nej. 

Po stać ner wo wa cho ro by ob ja wia się 

za pa le niem mó zgu i rdze nia krę go we -

go. Z re gu ły ob ser wu je się jed no stron -

ne po ra że nie ner wów twa rzo wych wraz 

z opa da niem war gi dol nej i mał żo win 

usznych oraz prze krwie niem spo jó wek 

i rop nym wy cie kiem z wor ka spo jów -

ko we go. W za awan so wa nym sta dium 

cho ro by do cho dzi do po ra żeń koń czyn 

(naj czę ściej tyl nych), drga wek, chwiej -

no ści za du i ru chów ma ne żo wych. Przy 

za bu rze niach ner wo wych śmier tel ność 

jest bar dzo wy so ka.  

      W po sta ci po socz ni co wej, wy stę -

pu ją cej naj czę ściej u ja gniąt w pierw -

szych ty go dniach ży cia, ob ser wu je się 

spa dek łak nie nia, go rącz kę i znacz ne 
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osła bie nie. Mo że te mu to wa rzy szyć za -

pa le nie płuc lub ukła du po kar mo we go 

pro wa dzą ce do zej ścia śmier tel ne go. 

     Nie kie dy pierw szym ob ja wem cho -

ro by u owiec jest za pa le nie ro gów ki 

i spo jó wek ob ser wo wa ne głów nie zi -

mą, a spo wo do wa ne prze do sta niem 

się do wor ka spo jów ko we go za raz ka 

obec ne go w ki szon ce. Mo że po ja wić 

się tak że za pa le nie wy mie nia – w ta -

kim wy pad ku bak te rie obec ne są mle -

ku przez okres ok. mie sią ca. Przy po -

sta ci roz rod czej do cho dzi do za pa le -

nia ło ży ska, ma ci cy, za ka że nia i śmier -

ci pło du oraz ma so wych ro nień w dru -

giej po ło wie cią ży.  

      Roz po zna nie cho ro by sta wia się na 

pod sta wie cha rak te ry stycz nych ob ja -

wów i se zo no wo ści wy stę po wa nia 

(okres cho wu al kie rzo we go), na to miast 

o osta tecz nym roz po zna niu de cy du je 

wy izo lo wa nie bak te rii L. mo no cy to ge -

nes z mó zgu, wą tro by, śle dzio ny czy 

ło ży ska pa dłych nie pod da nych le cze -

niu zwie rząt. Naj now szą me to dą dia -

gno stycz ną jest me to da PCR co raz czę -

ściej uży wa na do iden ty fi ka cji za raz ka. 

     Le cze nie cho ro by opie ra się na 

wcze snym sto so wa niu an ty bio ty ko te -

ra pii – przy czym sto so wać na le ży an -

ty bio ty ki prze kra cza ją ce ba rie rę krew 

mózg (pe ni cy li ny lub ce fa lo spo ry ny). 

Przed pod ję ciem le cze nia ko niecz ne 

jest od sta wie nie po dej rza nej kar my 

– naj czę ściej jest to ki szon ka. Nie ste -

ty, przy za awan so wa nych zmia nach 

cho ro bo wych i po ja wie niu się ob ja -

wów ner wo wych le cze nie nie jest sku -

tecz ne. Za po bie gać cho ro bie moż na 

przede wszyst kim skar mia jąc do brej 

ja ko ści ki szon kę (sto so wa nie „za ki sza -

czy” w ce lu uzy ska nia wła ści we go pH), 

za cho wy wać na le ży tą hi gie nę w owczar -

ni oraz nisz czyć ewen tu al ne gry zo nie, 

któ re mo gą być prze no si cie la mi i siew -

ca mi li ste rii. 

2.9. Enterotoksemia 

beztlenowcowa 

Przy czy ną bez tle now co wej en te ro tok -

se mii owiec jest bak te ria Clo stri dium 

per frin gens typ D, pro du ku ją ca tok sy -

nę ep si lon. No si ciel stwo tej bak te rii 

w sta dach owiec mo że wy no sić 50%, 

zaś prze ciw cia ła dla te go za raz ka mo -

gą wy stę po wać na wet u 90% owiec. 

Naj bar dziej po dat ne na za ka że nie są 

ja gnię ta w wie ku 3-10 tyg., po cho dzą -

ce od ma tek wy so kom lecz nych oraz 

ja gnię ta od sa dzo ne do dzie sią te go ty -

go dnia o bar dzo do brej kon dy cji i do -

brze od ży wio ne. Mo gą tak że cho ro -

wać owce rzeź ne – w mo men cie in -

ten sy fi ka cji ży wie nia. 

     C. per frin gens D wy stę pu je fi zjo lo -

gicz nie we flo rze je li to wej owiec, na -

to miast mo że szyb ko się na mna żać 

i pro du ko wać tok sy nę przy po ja wie niu 

się czyn ni ków sprzy ja ją cych jej roz wo -

jo wi ta kich jak: prze kar mie nie ja gniąt 

mle kiem lub śru tą zbo żo wą, ob ni że nie 

od por no ści or ga ni zmu (in ne cho ro by, 

stres trans por to wy lub ciepl ny), spo ży -

cie nad mier nej ilo ści pa szy wy so ko -

wę glo wo da no wej czy zmniej sze nie pe -

ry stal ty ki ukła du po kar mo we go. 

     U mło dych zwie rząt wy stę pu je naj -

czę ściej na do stra po stać cho ro by chrak -

te ry zu ją ca się upad kiem śmier tel nym 

w cią gu 12 go dzin – cza sa mi po ja wia ją 

się w tym przy pad ku ob ja wy ner wo we 

(kon wul sje, nad mier na eks cy ta cja). 

W prze bie gu ostrym cho ro by do cho -

dzi do wy stą pie nia za bu rze nia ko or dy -

na cji ru chów, za le ga nia, opie ra nia się 

o ścia nę, ru chów ma ne żo wych czy pie -

ni ste go wy pły wu z ja my ust nej. Ob ja -

wy te po prze dza ją zej ście śmier tel ne 

zwie rzę cia. W lżej szym prze bie gu cho -

ro by ob ser wu je się bo le sność ja my 

brzusz nej i ob fi tą wod ni stą bie gun kę, 

któ rej mo że to wa rzy szyć do miesz ka 

krwi w ka le. 

     Cha rak te ry stycz nym ob ja wem po -

śmiert nym jest szyb ka au to li za zwłok 

wsku tek ma so we go na mna ża nia się 

bak te rii C. per frin gens, któ rej to wa -

rzy szy bar dzo szyb ki roz pad struk tu ry 

ne rek.  

     Roz po zna nie cho ro by sta wia się na 

pod sta wie cha rak te ry stycz nych ob ja -

wów i zmian ana to mo pa to lo gicz nych 

oraz izo la cji bez tle now ców z ka łu lub 

tre ści je lit cho rych czy pa dłych zwie -

rząt. Istot ne jest, aby ma te riał do ba -

dań bak te rio lo gicz nych od pa dłych 

zwie rząt po brać do 12 go dzin od zej -

ścia śmier tel ne go. W wy kry wa niu C. 

per frin gens bar dzo po moc ny jest tak -

że test RT-PCR. 

     Le cze nie jest ma ło sku tecz ne ze 

wzglę du na szyb ki prze bieg cho ro by. 

Je dy ną sku tecz ną stra te gią za le ca ną 

w pro fi lak ty ce en te ro tok se mii są szcze -

pie nia szcze pion ka mi pro du ko wa ny mi 

na ba zie oczysz czo nych tok so idów tok -

syn C. per frin gens typ D. W ce lu uzy -

ska nia wła ści we go po zio mu od por no -

ści na le ży dwu krot nie po dać szcze -

pion ki w od stę pie 4-6 ty go dni i każ de -

go ro ku pro wa dzić jed no krot ne szcze -

pie nia przy po mi na ją ce. Przy szcze pie -

niu ma tek po tom stwo na bie ra od por -

no ści i jest w du żym stop niu za bez pie -

czo ne przed za cho ro wa niem.  

2.10. Gruźlica rzekoma 

(pseudotuberkuloza) 

Jest to prze wle kłe scho rze nie po wierz -

chow nych wę złów chłon nych spo wo -

do wa ne za ka że niem Co ry ne bac te rium 

pseu do tu ber cu lo sis. Przy znacz nym 

roz prze strze nie niu się mo że da wać 

zmia ny w płu cach i in nych na rzą dach. 

Za ka że nie na stę pu je po przez skó rę 

(do tyk, ewen tu al nie po przez bło nę ślu -

zo wą ja my ust nej). Po wnik nię ciu bak -

te rie roz mna ża ją się w wę złach chłon -

nych, któ re ule ga ją po więk sze niu i na -

stę pu je po wol ne two rze nie rop ni (kil -

ka mie się cy). Za ata ko wa ne są naj czę -

ściej wę zły chłon ne pod żu chwo we, 

po za gar dło we i przed ło pat ko we. Wy -

nisz cze nie na stę pu je przy za ata ko wa -

niu na rzą dów we wnętrz nych. Ob ja wy 

– rop nie wę złów po wierz chow nych, 

z pęk nię tych rop ni wy pły wa gę sta, 

zie lon ka wa ro pa. Le cze nie – przy doj -

rza łych rop niach le cze nie chi rur gicz -

ne i de zyn fek cja na cię cia i oko lic. Moż -

na sto so wać maść jo do kam fo ro wą 

i ich tio lo wą oraz an ty bio ty ki ogól nie 

i miej sco wo. For ma uogól nio na – li -

kwi da cja zwie rząt i de zyn fek cja po -

miesz czeń. ■
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tel. 25 640 83 34 
www.sokolow.pl

tel. 18 261 19 35 
www.kojs.com.pl

tel. 81 852 32 23 
www.agrostar.info

tel. 695 999 395 
www.zmkowalczyk.pl

tel. 63 28 96 333 
www.mckeen-beef.eu

SKUP I UBÓJ BYDŁA

mapa skup i uboj.qxp  22.08.2023  14:19  Strona 52



 8/2023 53

SKUP I UBÓJ BYDŁA

Agrostar Sp. J.  
A. Starownik J. Starownik 
Nowa Jedlanka 87, 21-109 Uścimów

tel. 81 852 32 23 
biuro@agrostar.info 
www.agrostar.info

Nowa JedlankaZapraszamy do współpracy rolników i producentów: 
q   skup, ubój, eksport bydła rzeźnego i mięsa wołowego 
q   lider w handlu bydłem ciężkim i hodowlanym  

rasy Limousine 

q   rzetelne rozliczenie zakupu i szybkie płatności 
q   stała współpraca i program opasu bydła

PONAD 25 LAT NA RYNKU

Dział skupu żywca:  tel. 695 999 395 
wolowina.kowalczyk@gmail.com 
www.zmkowalczyk.pl

P.P.U.H Henryk Kowalczyk 
Bargły ul. Śląska 95 
42-262 Poczesna

Dziewki
Firma istnieje od 1990 roku i składa się z Ubojni Bydła oraz Zakładu Rozbioru Mięsa. 
q   rozbiór ćwierci wołowych na elementy kulinarne 
q   sprzedaż ćwierci wołowych, elementów wołowych  

oraz wołowiny kulinarnej 

q   elementy kulinarne z mięsa wołowego  
pakowane lub luzem  

q   „mięsa wołowe sezonowane”

McKeen-Beef SH 
Linne 47, 62-730 Dobra 
tel. 63 28 96 333 
e-mail: zakup.linne@mckeen-beef.eu 
www.mckeen-beef.eu 

Oddział: 
McKeen-Beef SH II Sp. z o.o. 
Wydrzyn 3, 26-432 Wieniawa 
tel. 48 30 61 600 

Wydrzyn

Linne

tel./fax 18 261 19 35 
e-mail: biuro@kojs.com.pl     
www.kojs.com.pl

Ubojnia “KOJS” Mirosław Kojs  
Skup i ubój zwierząt rzeźnych 
ul. Spółdzielców 1, 34-480 Jabłonka

Jabłonka

Pawłowice

Dąbrówka

Liszkowo

Z firmą “KOJS” macie zagwarantowane: 
q   odbiór zwierząt naszym własnym transportem 

q   skup byków, jałówek, krów i trzody chlewnej 

q   dobre, konkurencyjne ceny skupu 

q   szybki termin płatności

SKUP BYDŁA RZEŹNEGO: 
q   pewna i terminowa płatność 
q   odbiór bydła transportem firmowym 

q   rzetelne i szybkie rozliczenia dostaw 
q   przejrzyste warunki współpracy  
q   możliwość negocjacji cen

tel. 25 640 83 34 
e-mail: bydlo@sokolow.pl 
www.sokolow.pl

Sokołów S.A. 
ul. Aleja 500-lecia 1 
08-300 Sokołów Podlaski 

Tarnów

Sokołów 
Podlaski

Koło

Gwarantujemy: 
q   stabilny zbyt (możliwość kontraktacji) 
q   rzetelną ocenę poubojową 
q   atrakcyjne ceny skupu 
q   pewną i terminową płatność 

q   możliwość atrakcyjnego  
sfinansowania zakupu cieląt 

q   pomoc w zorganizowaniu cieląt do opasu 
q   możliwość uzyskania gwarancji cen zbytu

ZAPRASZAMY  
DO WSPÓŁPRACY

OSI Poland Foodworks Sp. z o.o. 
Zakład Produkcyjny w Chróścinie 3a 
56-200 Chróścina 
tel. 65 619 43 50 
e-mail: CH.Kontraktacja@osieurope.com 
www.foodworks.pl

Krotoszyn

GórkaMieszałki 

Chróścina

SKUP BYDŁA 
Oferujemy: 
q   konkurencyjne ceny 
q   pewną i terminową płatność 
q   szczególną dbałość o dobrostan 
q   współpracę z terenowymi specjalistami ds skupu.

Zeskanuj kod QR i znajdź swojego specjalistę na mapie:

NR 1 ZAKUPU  
bydła w Polsce
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ZAPRENUMERUJ   

STUDENCI, 
SZKOŁY 

i SENIORZY 

PŁACĄ 
 MNIEJ* 

50% ZNIŻKI 
po okazaniu legitymacji

* Prezenty nie dotyczą prenumerat: 
CYFROWA, STUDENT, SENIOR, SZKOŁY

 
 PRENUMERATA ROCZNA:  
y1 Prenumeratę można rozpocząć od dowolnego numeru i trwa 12 miesięcy  

od momentu opłacenia zamówienia 

y2 Czytelnicy, którzy prenumerują nasz magazyn otrzymują w prezencie: 

 V  Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism – raz w roku 

 V  KALENDARZ – raz w roku 
y3 Nowi prenumeratorzy otrzymają GRATIS: 

 V  KATALOG FIRM PASZOWYCH (rok wydania 2019) 
 

 PRENUMERATĘ MOŻNA ZAMÓWIĆ:  
y1 opłacając przekaz  < 

y2 robiąc przelew internetowy na podany w przekazie numer konta 

y3 dzwoniąc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49 

y4 pisząc na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

ZAMÓW 
ONLINE

PRENUMERATA BEZ ZBĘDNYCH FORMALNOŚCI: 
Pro Agricola Sp.zo.o., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna 

PREMIUM 
170 zł 

Wersja papierowa + cyfrowa

Prenumerata 

ROCZNA 
115 zł 

Wersja papierowa lub cyfrowa

+/

/

Prenumerata roczna 

STUDENT / SENIOR 
58 zł 

Wersja cyfrowa

Egzemplarz 

POJEDYNCZY 

12 zł 
Wersja papierowa lub cyfrowa

Prenumerata_HB_2023.qxp  23.08.2023  09:51  Strona 1
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Pro Agricola Sp. z o.o. 
ul. Puławska 39, lok. 30, 02-508 Warszawa

Upowa˝niam firm´ Pro Agricola Sp. z o.o. do wystawiania faktury 
bez mojego podpisu. 
 
Niniejszym wyra˝am zgod´ na wykorzystywanie powy˝szych danych 
osobowych przez firm´ Pro Agricola Sp. z o.o., ul. Puławska 39, lok. 30, 
02-508 Warszawa w celu zrealizowania zamówienia, zgodnie z Ustawà 
o Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 z 1997r. ).

88571067-98179-27011-1110 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna HB

Prenumerata roczna premium HB

czytelny podpis zleceniodawcy

nr rachunku odbiorcy
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Nazwa firmy / Imi´, nazwisko i adres zleceniodawcy

Podpis

Op∏ata

P r o  A g r i c o l a  S p . z   o . o .

ul. Puławska 39, lok. 30, 02-508 Warszawa

1 0 8 8 5 7 1 0 6 7 3 0 0 1 0 0 0 9 8 1 7 9 0 0 0 1

P L N
Prenumerata roczna STUDENT/SENIOR

*Właściwe zakreślić

  HODOWC¢ BYDŁA 

U

TRÓJDZIELNY KALENDARZ
Z prenumeratą  

co roku 

PREZENT115
 ZŁ/ROK
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Zalecenia żywieniowe 
i wartość pokarmowa 
pasz dla drobiu 
 
cena: 70 zł 
rok wydania: 2018 
ilość stron: 147

Zalecenia żywieniowe 
i wartość pokarmowa 
pasz dla świń 
 
cena: 55 zł 
rok wydania: 2020 
ilość stron: 126

O F E R TA  D O M U  W Y DAW N I C Z E G O  P R O  AG R I CO L A

W Y DAW N I C T WA  R O L N I C Z E  D O  Z A K U P U  W  R E DA KC J I

Wydawnictwa można zamówić  
pod numerem telefonu: 89 512 35 13, -15 

Wpłaty można dokonywać na rachunek:  
Warmiński Bank Spółdzielczy Jonkowo o/Gietrzwałd  

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 
Pro Agricola Sp. z o.o.  

Do zamówionych książek i suplementów 
doliczony zostanie koszt przesyłki w kwocie 5 zł. 

W przypadku zamówienia większej ilości 
prosimy o kontakt z redakcją w celu ustalenia 

kosztów przesyłki.

Żywienie zwierząt i paszoznawstwo 
 
tom 1 – cena: 75 zł, ilość stron: 450, rok wydania: 2021 
tom 2 – cena: 75 zł, ilość stron: 440, rok wydania: 2020 
tom 3 – cena: 75 zł, ilość stron: 432, rok wydania: 2013

Katalog Branżowy 
Trzoda Chlewna 

II edycja 2022 
 
cena: 70 zł 
ilość stron: 376 
koszt wysyłki: 10 zł

Katalog  
Firm Drobiarskich 
V edycja 2021/2022 
 
cena: 70 zł 
ilość stron: 406 
koszt wysyłki: 10 zł

Katalog  
Firm Paszowych 
XI edycja 2019 
 
cena: 70 zł 
ilość stron: 336 
koszt wysyłki: 10 zł

Hodowca Bydła 
Magazyn dla hodowców bydła,  
producentów mleka, żywca wołowego, 
zootechników i lekarzy weterynarii 
 
cena prenumeraty: 115 zł 

Hodowca Trzody Chlewnej 
Dwumiesięcznik dla hodowców  
i producentów trzody chlewnej, 

zootechników i lekarzy weterynarii 
 

cena prenumeraty: 85 zł

Produkcja i rynek 
wołowiny w Polsce 
NUMER SPECJALNY HODOWCY BYDŁA 
 
cena: 59 zł 
rok wydania: 2017 
ilość stron: 300 
koszt wysyłki: 10 zł

Nowoczesna produkcja 
kurcząt brojlerów 
 
cena: 35 zł 
cena dla prenumeratorów: 25 zł 
rok wydania: 2011 
ilość stron: 245 
koszt wysyłki: 10 zł

OptiPasz Program optymalizacji pasz 
 
cena: 2 323,47 zł    |    rok wydania: 2016 

Vademecum chorób 
drobiu rzeźnego 
 
cena: 30 zł 
cena dla prenumeratorów: 23 zł 
rok wydania: 2013 
ilość stron: 104 
koszt wysyłki: 5 zł

Drobiarstwo 
niekonwencjonalnie 
 
wydanie II – uzupełnione 
cena: 32 zł 
rok wydania: 2018 
dodruk: 2021 
ilość stron: 208 
koszt wysyłki: 5 zł

 
 

NOWOŚĆ
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HODOWCA DROBIU HODOWCA TRZODY CHLEWNEJINDYK POLSKI HODOWCA BYDŁA
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Zamówienia 
tel.  89 512 35 13        e-mail:  sekretariat@proagricola.com.pl

Wpłaty 
Pro Agricola Sp. z o.o., ul. Puławska 39 lok. 30, 02-508 Warszawa        z tytułem PW2017 
nr konta: 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001        kwota 69 zł (w tym 10 zł przesyłka) 

Najbardziej wyczerpujące wydanie książkowe  
o rynku wołowiny w Polsce i technologii produkcji  

bydła opasowego

Praca zbiorowa pod redakcją prof. Stanisława Wajdy

Opiniodawcy: prof. dr hab. Tadeusz Szulc, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu,  
prof. dr hab. Piotr Guliński, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach.  
Autorzy: prof. dr hab. Stanisław Wajda, prof. dr hab. Zygmunt Litwińczuk,  
prof. dr hab. Roman Łyszczarz, prof. dr hab. Maciej Adamski, prof. dr hab. Zenon Nogalski,  
prof. dr hab. Janina Pogorzelska, prof. dr hab. Jan Miciński, prof. dr hab. Krzysztof Bilik,  
prof. dr hab. Andrzej Łozicki, dr hab. Michał Boćkowski, dr hab. Mariusz Florek,  
dr Paulina Pogorzelska-Przybyłek, dr hab. Tomasz Sakowski, dr Piotr Stanek,  
dr hab. Katarzyna Śmiecińska, dr hab. Anna Wilkanowska, dr hab. Piotr Wójcik,  
dr Paweł Żółkiewski, dr Ewa Burczyk, dr Piotr Domaradzki, dr Marian Kropiwnicki,  
dr Agata Malak-Rawlikowska, dr Dariusz Minakowski, lek. wet. Agnieszka Wilczek-Jagiełło,  
mgr Łukasz Głuchowski, mgr Maciej Ciszewski, mgr Katarzyna Markowska,  
mgr Monika Przeworska, mgr Jerzy Wierzbicki

Format: 202 x 260 mm 

Objętość: 300 str. 

Rok wydania: 2017

Cena: 59 PLN
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DZIAŁÓW 
TEMATYCZNYCH: 
1. Produkcja wołowiny w Polsce i na świecie 

2. Pasze i żywienie bydła opasowego 

3. Wartość rzeźna oraz jakość mięsa wołowego 

4. Utrzymanie, nadzór weterynaryjny i rozród 

5. Rynek i ekonomika produkcji żywca wołowego

5

ZAMÓW 
JU˚ TERAZ!
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