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w numerze HODOWCA BYDŁA 2/2024

18 

Intensywne odmiany traw 

W warunkach Polski podstawową powierzchnię 

paszową dla przeżuwaczy stanowią trwałe i przemienne 

użytki zielone. Najcenniejszym elementem runi tych 

użytków są trawy. Zaletą traw w porównaniu z innymi 

roślinami pastewnymi jest to, że właściwie użytkowane 

dostarczają pożywienia przez cały sezon. 

Wyprodukowanie dobrych jakościowo pasz...

51 

Żywienie krów 
wysokowydajnych 

w przedłużonej laktacji 

Współczesna, wysokowydajna krowa mleczna, jest 

zwierzęciem charakteryzującym się najwyższym 

obciążeniem procesami przemiany materii 

w przeliczeniu na kg metabolicznej masy ciała...

36 

Efektywne wykorzystanie 
nawozów naturalnych 

Zrównoważone gospodarowanie składnikami 

nawozowymi w rolnictwie ma nie tylko znaczenie 

ekonomiczne, ale przede wszystkim ekologiczne, 

dlatego znajomość stopnia wykorzystania składników 

z nawozów odgrywa ogromną rolę. Przede wszystkim 

efektywność wykorzystania składników nawozowych...
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w numerze HODOWCA BYDŁA 2/2024

użytki zielone 

Intensywne 
odmiany traw 

Barbara Wróbel 
 

użytki zielone 

Jak nawozić 
motylkowate, aby 
nie wypadały z runi? 

Barbara Wróbel 
 

innowacje w rolnictwie 

Innowacje w użytkach 
zielonych w ramach 
Rolnictwa 4.0 

Iwona Radkowska, Adam Radkowski 
 

nawozy naturalne 

Efektywne 
wykorzystanie nawozów 
naturalnych 

Renata Gabryszuk, 
Mirosław Gabryszuk 

 

kukurydza 

Kukurydza – potencjał 
i możliwości plonowania  

Józef Krzyżewski 
 

żywienie krów 

Siloking – już ponad 
3000 wozów 
samojezdnych 
żywi krowy 

Ryszard Kujawiak 
 

żywienie optymalne 

Żywienie krów 
wysokowydajnych 
w przedłużonej laktacji 

Józef Krzyżewski 
 

higiena w oborze 

O czym mówi liczba 
komórek somatycznych 
w mleku? 

Mariusz Bogucki 
 

hodowla 

Budowa miednicy 
a występowanie ciężkich 
porodów u jałówek 
czarno-białych 
i holsztyńsko-fryzyjskich 

Zenon Nogalski 
 

reportaż 

Zdrowo i naturalnie 
w zgodzie z „Kręgiem 
Natury” 

Monika Kopaczel-Radziulewicz 
 

bydło rzeźne 

Zakażenia 
beztlenowcami rodzaju 
Clostridium – mało 
znana przyczyna 
upadków bydła 
rzeźnego 

Agnieszka Wilczek-Jagiełło 
 

reportaż 

Dziesiąta 
jubileuszowa edycja 
Międzynarodowych 
Targów Rolniczych 
Polagra Premiery 

 

„Zdrowa krowa zdrowe mleko” 
zaproszenie 

Ceny skupu mleka i sprzedaży 
produktów mleczarskich 

Handel produktami 
mleczarskimi w pierwszych 
trzech kwartałach 2023 r. 

Ceny mleka w krajach UE 

Produkcja mleka w krajach UE 

Zmiany produkcji mleka w UE 
w pierwszych trzech kwartałach 
2023 roku 

Ceny skupu bydła rzeźnego 
w Polsce 

Handel mięsem wołowym 
świeżym i mrożonym 
w I półroczu 2023 r. 

Ceny skupu młodego bydła 
rzeźnego w krajach UE 

Produkcja mięsa wołowego 
w krajach UE 

Zmiany w produkcji mięsa 
wołowego w UE w trzech 
kwartałach 2023 r. 

Ceny skupu zbóż i sprzedaży 
materiałów paszowych 

 NOWOŚĆ   Katalog Firm 
Paszowych 2024 

 MAPA   Zestawienie firm 
zajmujących się skupem 
i ubojem bydła 

Warunki prenumeraty 
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Agri-Vitals                                63 

Bayer                                        45 

Bergophor                               57 

Ciech                                         75 

Corteva                                     47 

DSV                                            21 

Geneu                                       71 

KW Nutrition                            53 

MHR                                          23 

Muuu Serowarnia                   22 

Nanosens                                 77 

Perkoz                                      65 

Pfeifer & Langen                     67 

Polmass                                   55 

Polsil                                         46 

PortalHodowcy.pl                   32 

Procam                                     43 

Produkcja 
i rynek wołowiny  
w Polsce                       III str. okł. 

Sowul & Sowul                         19 

Saatbau                                    42 

Sano                             IV str. okł. 

ScanVet                         II str. okł. 

Star-Pak                                    27 

Yara                                           31
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Prenumerata PREMIUM – 170 zł/rok 
Prenumerata ROCZNA – 150 zł/rok 
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Kontynuując tradycję spotkań lekarzy weterynarii 

i hodowców w Polanicy Zdroju serdecznie zapraszam 

na kolejną Międzynarodową Sesję Naukową, która 

odbędzie się w Polanicy-Zdroju w Teatrze 

Zdrojowym ul. Parkowa 2. 

 

Konferencja poświęcona będzie aktualnym 

problemom dotyczącym profilaktyki i terapii chorób 

bydła. Tym razem zwracamy szczególną uwagę na 

produkcję mleka – jego ilość i jakość, a to zależy od 

zdrowej krowy. 

W dniu 19.06.2024 r. odbędą się warsztaty, 

natomiast w dniach 20-21.06.2024 r. zapraszamy 

na seminarium oraz wykłady. 

Zapraszamy wszystkie osoby  

oraz firmy zainteresowane  

tą aktualną problematyką. 
 

 

Program konferencji, wszelkie informacje (karta 

zgłoszenia) są umieszczone na stronie internetowej: 

www.specjalizacje-konferencja-polanica.pl  

 

Sekretariat Komitetu Organizacyjnego:  

tel: 71 3205 306 /318/302, 607 577 710 

e-mail: konferencja-polanica@gmail.com; 

jan.twardon@upwr.edu.pl

Katedra Rozrodu z Kliniką Zwierząt Gospodarskich Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocławiu 

Polska Federacja Hodowców Bydła i Producentów Mleka 

Polskie Towarzystwo Nauk Weterynaryjnych – Sekcja Fizjologii i Patologii Przeżuwaczy 

Komitet Nauk Weterynaryjnych i Biologii Rozrodu  Polskiej Akademii Nauk 

Dolnośląska Izba Lekarsko - Weterynaryjna 

Teatr Zdrojowy w Polanicy Zdroju

mają zaszczyt zaprosić na 

XXVI MIĘDZYNARODOWĄ 
KONFERENCJĘ NAUKOWĄ 

ZDROWA KROWA – ZDROWE  MLEKO 

Polanica Zdrój 

19-21 czerwca 2024 roku

Z A P R O S Z E N I E

prof. Jan Twardoń 

Przewodniczący Komitetu Organizacyjnego

prof. Wojciech Niżański 

Kierownik Katedry Rozrodu z Kliniką Zwierząt Gospodarskich UPWr

zdrowa krowa zdrowe mleko.qxp  16.02.2024  00:24  Strona 1



4   2/2024

rozmaitości  |  rynek mleka – ceny PL

Ceny mleka i wybranych produktów mleczarskich w okresie I 2023 – II 2024 r.

29 I 5 II 12 II 19 II 26 II 5 III 12 III 19 III 26 III 2 IV 9 IV 16 IV 23 IV 30 IV 7 V 14 V 21 V 28 V 4 VI 11 VI 18 VI 25 VI 2 VII

 C E N Y  S P R Z E DA Ż Y  N E T TO  W Y B R A N YC H  P RO D U K TÓ W  M L E C Z A R S K I C H ,  z ł / 1 0 0  k g

Masło konfekcjonowane 82% tł. 2248 2241 2146 2208 2285 2366 2336 2372 2271 2243 2200 2227 2167 2222 2171 2107 2134 2177 2197 2203 2260 2232 2210

Mleko w proszku pełne 1916 1871 1786 1770 1741 1710 1702 1718 1701 1665 1695 1654 1590 1574 1500 1527 1553 1555 1555 1584 1575 1564 1571

Ser edamski 2457 2451 2261 2316 2333 2400 2460 2481 2391 2279 2199 2170 2022 1957 2033 1837 1878 1882 1815 1824 1875 1904 1946

Mleko spożywcze paster. 3,2% 345 297 337 337 333 336 333 334 336 334 336 331 329 334 328 331 328 327 326 326 327 327 325

 C E N Y  S K U P U  M L E K A ,  z ł / k g  

Mleko do skupu 2,78 2,78 2,78 2,42 2,42 2,42 2,42 2,28 2,28 2,28 2,28 2,28 2,24 2,24 2,24 2,24 2,24 2,17 2,17 2,17 2,07 2,07 2,07

Ce na mle ka su ro we go w sku pie wy -

nio sła w ty go dniu 29.01.-4.02.2024 r. 

2,14 zł/litr. Ozna cza ło to wzrost 

o 4 gro sze w po rów na niu z ce ną 

sprzed mie sią ca (+1,90%). Rok te mu, 

na po cząt ku lu te go mle ko w sku pie 

kosz to wa ło 2,78 zł/litr, co ozna cza 

rocz ny spa dek ce ny o 23,02%. Z ko -

lei po rów nu jąc tę ce nę z war to ścią 

sprzed 2 lat jest to zwyż ka o 28 gro -

sze (+15,05%). 

     Śred nia ce na wa żo na sku pu 

100 kg mle ka w kla sie extra bez Vat 

w grud niu 2023 ro ku wy nio sła 214,29 

zł/100 kg. By ła ona wyż sza od ce ny 

sprzed mie sią ca o 3,95 (+1,88%). 

W po rów na niu do ce ny sprzed ro ku 

jest to jed nak mniej, aż o 63,64 zł 

(-22,90%). W od nie sie niu do ce ny 

sprzed dwóch lat jest to zwyż ka 

o 28,80 zł (+15,53%). 

     Śred nia wa żo na ce na sku pu mle -

ka eko lo gicz ne go w grud niu wy nio -

sła 276,03/100 kg. By ło to o 14,63 zł 

wię cej niż mie siąc wcze śniej (+5,60%). 

W grud niu 2022 r. mle ko eko lo gicz -

ne kosz to wa ło 300,50 – ce na ta by ła 

wów czas wyż sza niż obec nie 

o 24,47 zł.  

 

Ce ny pro duk tów mle czar skich 

Ce na sprze da ży ma sła kon fek cjo no -

wa ne go w ty go dniu 29.01-4.02.2024 r. 

wy nio sła 2422 zł/100 kg i by ła niż -

sza niż mie siąc te mu o 136 zł, czy li 

o 5,31%. W od nie sie niu do cen sprzed 

ro ku jest to wię cej o 181 zł, a więc 

o 8,08%.  

     Ce na mle ka peł ne go w prosz ku 

w ty go dniu 29.01-4.02.2024 r. wy -

nio sła 1602 zł/100 kg i by ła niż sza 

niż mie siąc te mu o 50 zł, czy li o 3,01%. 

W od nie sie niu do cen sprzed ro ku 

jest to ob niż ka o 269 zł, a więc 

o 14,38%.  

     Ser edam ski kosz to wał w oma -

wia nym okre sie 2038 zł/100 kg, czy li 

mniej niż mie siąc wcze śniej o 58 zł 

(-2,77%). W od nie sie niu do cen sprzed 

ro ku jest to mniej o 413 zł, a więc 

o 16,85%. 

     Ce na mle ka spo żyw cze go pa ste -

ry zo wa ne go 3,2% ofe ro wa na za 100 

li trów w cią gu mie sią ca nie zmie ni ła 

się, a w cią gu ro ku wzro sła o 26 zł 

(+8,75%). 

     Ce ny sprze da ży ma sła i mle ka 

spo żyw cze go pa ste ry zo wa ne go wzro -

sła o ok. 8%, po zo sta łe pro duk ty są 

tań sze niż rok te mu o 14-23%. 

Ceny skupu mleka i sprzedaży 
produktów mleczarskich

Ceny sprzedaży netto produktów mleczarskich w tygodniu 29.01-4.02.2024 r.
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Masło konfekcjonowane 
82% tł.

2422 2487 −2,61 2558 −5,31 2241 +8,08 2568 −5,69

Mleko w proszku pełne 1602 1594 +0,50 1652 −3,01 1871 −14,38 1825 −12,22

Ser edamski 2038 2031 +0,34 2096 −2,77 2451 −16,85 2009 +1,44

Mleko spożywcze  
paster. 3,2%

323 323 0,00 323 −0,04 297 +8,75 238 +35,71

Mleko do skupu 2,14 2,14 0,00 2,10 +1,90 2,78 −23,02 1,86 +15,05

Sprawdź 
aktualne ceny:
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9 VII 16 VII 23 VII 30 VII 6 VIII 13 VIII 20 VIII 27 VIII 3 IX 10 IX 17 IX 24 IX 1 X 8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II

2164 2071 2096 2063 2070 2096 2101 2095 2112 2171 2254 2360 2414 2551 2637 2641 2660 2719 2724 2748 2748 2790 2838 2800 2672 2558 2586 2519 2487 2422

1623 1547 1592 1585 1597 1654 1665 1625 1646 1612 1617 1594 1691 1682 1631 1584 1580 1632 1662 1627 1627 1659 1597 1650 1626 1652 1603 1612 1594 1602

1968 1800 1966 1945 1948 1926 1901 1884 1964 2034 2015 2039 2150 2182 2150 2089 2057 2034 1976 2042 2042 2138 2150 2139 2095 2096 2060 2013 2031 2038

320 330 326 319 324 320 320 320 319 319 319 321 320 320 319 323 323 323 324 322 322 325 324 324 321 323 323 326 323 323

2,07 2,07 2,07 1,93 1,93 1,93 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,86 1,86 1,86 1,89 1,89 1,89 1,89 1,89 1,98 1,98 1,98 2,10 2,10 2,10 2,10 2,14 2,14

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

ŚREDNIA WAŻONA cena skupu mleka netto (bez VAT, kl. ekstra)  
oraz mleka ekologicznego, zł/100 kg

−0,04 
%, m/m

−7,38 
%, r/r

+1,23 
%, m/m

−31,51 
%, r/r

+1,74 
%, m/m

−15,11 
%, r/r

+5,60 
%, m/m

−8,14 
%, r/r

+1,88 
%, m/m

−22,90 
%, r/r

Ceny sprzedaży produktów mlecznych, zł/100 kg
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W okre sie sty czeń -wrze sień 2023 ro -

ku wy eks por to wa li śmy 1 302 521 ton 

mle ka i je go prze two rów. By ło to nie -

znacz nie wię cej niż w ana lo gicz nym 

okre sie ro ku 2022 r. (+0,20%). Z ko -

lei im port mle ka wy niósł 474 041 ton 

i był o 1,24% mniej szy od im por tu 

z ana lo gicz ne go okre su ro ku 2022. 

W re zul ta cie do dat nie sal do han dlu 

mle kiem wzro sło o 8551 ton, a więc 

o 1,04%, jed nak war tość sprze da ży 

tych to wa rów by ła niż sza w zło tów -

kach o 12,15%, a w eu ro o 11,14%. 

     Naj więk szym ryn kiem zby tu dla 

pol skich pro duk tów mle czar skich są 

kra je UE, gdzie tra fi ło w ana li zo wa -

nym okre sie 67,94% na sze go eks -

por tu. W trzech kwar ta łach 2023 r. 

do Nie miec sprze da li śmy 444 483 ton 

pro duk tów mle czar skich, co sta no wi -

ło po nad 34% cał ko wi te go eks por tu. 

Do Nie miec naj wię cej sprze da je my 

mle ka i śmie ta ny nie za gęsz czo nej. 

Chiń czy cy w okre sie sty czeń -wrze -

sień 2023 r. ku pi li u nas 83 175 ton 

pro duk tów mlecz nych, czy li 6,39% 

na sze go cał ko wi te go eks por tu. Trze -

cim co do wiel ko ści im por te rem na -

sze go mle ka jest obec nie Li twa, któ -

ra w tym okre sie 2023 r. ku pi ła od 

Pol ski 62 277 ton pro duk tów mle czar -

skich. Na czwar tym miej scu wśród 

im por te rów na sze go mle ka znaj du je 

się Ho lan dia, któ ra za im por to wa ła 

w oma wia nym okre sie 51 477 ton 

mle ka (3,95%). 

     Z ko lei naj więk szym na szym do -

staw cą pro duk tów mle czar skich są 

Niem cy z 30% udzia łem oraz Li twa, 

skąd spro wa dzi li śmy w pierw szych 

dzie wię ciu mie sią cach 2023 r. 21% 

pro duk tów mle czar skich. Ten ro dzaj 

pro duk tów im por tu je my tak że z Bel -

gii, Ho lan dii, Czech ora Fran cji. 

     W po rów na niu do ana lo gicz ne go 

okre su ro ku 2022 zde cy do wa nie wię -

cej wy eks por to wa li śmy mle ka i śmie -

ta ny za gęsz czo nej, pro duk tów fer -

men to wa nych oraz ma sła. Po za gra -

ni ce UE naj wię cej pro duk tów mlecz -

nych wy sy ła nych jest do Al gie rii oraz 

do Wiel kiej Bry ta nii, ale znaj du ją się 

tak że ta kie kie run ki jak Ko rea Po łu -

dnio wa, Fi li pi ny, Wiet man, In die, Ukra -

ina, Ma le zja, Ara bia Sau dyj ska, Taj -

lan dia, Bah rajn, a na wet Ko lum bia, 

Egipr i My amar. 
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źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Handel produktami mleczarskimi 
w pierwszych III kw. 2023 r.

Ważniejsze kierunki EKSPORTU produktów 
mleczarskich w pierwszych III kw. 2023 roku

Ważniejsze kierunki IMPORTU produktów mleczarskich 
w pierwszych III kw. 2023 roku

Polski handel produktami mleczarskimi w pierwszych III kw. 2022 i 2023 r.

I-IX 2022 I-IX 2023 Różnica Zmiana r/r

Ilość, tony

Eksport 1 299 933 1 302 521 2 588 +0,20%

Import 480 004 474 041 −5 963 −1,24%

Bilans 819 929 828 479 8 551 +1,04%

Wartość, tys. zł

Eksport 11 887 070 10 442 492 −1 444 579 −12,15%

Import 5 217 242 4 863 452 −353 790 −6,78%

Bilans 6 669 828 5 579 040 −1 090 788 −16,35%

Wartość, tys. €

Eksport 2 557 078 2 272 300 −284 778 −11,14%

Import 1 120 784 1 059 340 −61 444 −5,48%

Bilans 1 436 294 1 212 959 −223 334 −15,55%
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Śred nia ce na sku pu mle ka w UE w paź -

dzier ni ku 2023 ro ku wy nio sła 44,22 

€/100 kg i wzro sła w po rów na niu do 

wrze śnia o 0,77 €/100 kg (+1,77%). 

Naj wyż sze ce ny mle ka, po wy żej 50 

€/100 kg wy stę pu ją na Cy prze, Mal -

cie, w Gre cji, w Fin lan dii i w Hisz pa nii. 

Naj mniej, bo po ni żej 40 €/100 kg za 

100 kg kon su men ci pła cą na Li twie, 

w Szwe cji oraz na Ło twie.  

     W od nie sie niu do cen sprzed ro -

ku, śred nia ce na mle ka w kra jach UE 

spa dła o 12,36 €/100 kg, czy li 

o 21,85%. Ce na sku pu mle ka w Pol -

sce w oma wia nym okre sie wy nio sła 

43,74 €/100 kg i by ła wyż sza od ce -

ny pła co nej w paź dzier ni ku 2022 r. 

o 10,99 €, czy li o 20,08%. Z ta kim 

po zio mem cen znaj du je my się na 12 

miej scu w ran kin gu kra jów UE usze -

re go wa nych pod wzglę dem wy so ko -

ści cen mle ka. 

     W cią gu ostat nie go ro ku ce ny mle -

ka spa dły we wszyst kich kra jach UE. 

U naj więk sze go unij ne go pro du cen -

ta mle ka w Niem czech no to wa nia te -

go su row ca w cią gu ro ku spa dły 

o 30%. We Fran cji spa dek ten był 

sto sun ko wo nie wiel ki, bo wy niósł nie -

ca łe 2%. W Ho lan dii, u trze cie go pro -

du cen ta mle ka, ce ny mle ka spa dły 

aż o 34%. We Wło szech spa dek ten 

wy niósł 13%.

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny mleka  
w krajach UE

Średnie ceny skupu mleka w krajach UE w październiku 2022 i 2023 r., €/100 kg

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne ceny rynkowe mleka w Polsce i wybranych krajach UE w okresie I 2020 – X 2023 r., €/100 kg

7  2/2024

rynek mleka – handel UE  |  rozmaitości

+1,77 
%, m/m

−21,85 
%, r/r
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Produkcja mleka

Zmiany w produkcji mleka w UE

Zmiany 
w produkcji mleka 
w krajach UE 
w latach 
2010-2022, 
mln ton 

Produkcja mleka w całej UE w 2022 roku wyniosła 144 449 

tys. ton i była wyższa o 40 tys. ton niż w 2021 r. (+0,03%). 

Największym producentem mleka w UE są Niemcy z 22% 

udziałem w całkowitej strukturze produkcji mleka. Na drugim 

miejscu w tabeli znajduje się Francja z 16,7% udziałem, a na 

trzecim Holandia z 9,5% udziałem. Włochy i Polska to dwa 

kolejne kraje o najwyższej produkcji mleka, które w 2022 r. 

wyprodukowały podobną ilość mleka 12,8 mln ton.  

     W porównaniu do 2021 r. Niemcy utrzymały swoją 

produkcję. Do obniżek w ilości dostarczonego do zakładów 

mleczarskich surowca w 2022 r. doszło we Francji (-0,51%), 

we Włoszech (-1,79%) oraz w Hiszpanii (-2,11%) 

      Sytuacja nieco ewoluowała w pierwszych trzech kwartałach 

2023 r. Niemcy zwiększyły swoją produkcję o 2,18%, Holandia 

o 2,19%, a Polska o 1,92%. Do spadku produkcji doszło 

natomiast we Francji o 5,52%, we Włoszech o 2,36% oraz 

w Irlandii o 1,02%. W rezultacie Polska znalazła się na czwartym 

miejscu wśród największych producentów mleka w EU. 

−1,9%   0,0%

−1,6% −0,5%

−2,7% +1,2% +9,6% −1,8%

Zmiany 
w produkcji 
mleka w UE,  
tys. ton 

−0,45% +0,25%
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w krajach UE

w pierwszych III kw. 2023 roku

źródło: Eurostat

Struktura 
produkcji mleka 
w krajach UE 
w 2022 roku

Zmiany w produkcji 
mleka w UE w latach 

2020-2022,  
tys. ton

+0,18% +0,03%

+0,5% +2,1%

+5,6%

+0,6% −2,1% −0,4% +0,4%

−0,9%
+2,2%

−0,9% −2,5%

+2,2%  0,0% +2,1% +1,9%

−2,4%−1,7%
−0,3% −1,0%

−1,9% +0,1% +0,8%+0,3%

+0,8%
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Ceny skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej i masy poubojowej ciepłej w okresie w okresie III 2023 – II 2024 r.

5 III 12 III 19 III 26 III 2 IV 9 IV 16 IV 23 IV 30 IV 7 V 14 V 21 V 28 V 4 VI 11 VI 18 VI 25 VI 2 VII 9 VII 16 VII 23 VII 30 VII

C E N Y  S K U P U  B Y D Ł A  R Z E Ź N E G O,  zł/kg wagi żywej

Bydło ogółem 10,78 10,91 10,92 10,90 10,80 10,66 10,62 10,71 10,87 10,95 10,92 10,63 10,41 10,28 10,39 10,44 10,39 10,10 9,78 9,61 9,73 9,70

Bydło 8-12 m-cy (Z) 11,32 10,97 10,85 11,03 11,36 11,27 10,54 11,05 11,22 10,55 11,50 10,36 10,77 10,59 10,97 10,61 10,66 10,14 9,57 9,47 9,71 8,73

Byki 12-24 m-ce (A) 11,67 11,81 11,83 11,68 11,65 11,54 11,51 11,56 11,80 11,88 11,69 11,34 10,98 10,84 11,07 11,14 11,08 10,74 10,37 10,20 10,60 10,60

Byki > 24 m-cy (B) 11,61 11,59 11,63 11,67 11,54 11,34 11,18 11,46 11,70 11,68 11,70 11,30 10,85 10,77 10,91 11,02 11,00 10,65 10,18 10,08 10,18 10,17

Krowy (D) 8,89 8,99 8,95 8,97 8,96 8,86 8,90 8,85 9,02 8,93 8,97 8,79 8,58 8,57 8,56 8,54 8,52 8,45 8,18 8,05 8,01 8,02

Jałówki > 12 m-cy (E) 11,47 11,55 11,60 11,53 11,43 11,46 11,38 11,39 11,50 11,50 11,56 11,37 11,24 11,11 11,06 11,12 11,06 10,91 10,56 10,43 10,39 10,33

M A S A  B I TA  C I E P Ł A ,  zł/tonę

Bydło ogółem 20816 21068 21087 21038 20855 20586 20508 20670 20977 21138 21082 20519 20093 19843 20058 20151 20054 19503 18 871 18 553 18 780 18 720

Bydło 8-12 m-cy (Z) 20996 20357 20125 20469 21084 20915 19558 20505 20821 19569 21335 19217 19976 19654 20357 19683 19784 18817 17 764 17 571 18 019 16 189

Byki 12-24 m-ce (A) 21887 22152 22193 21907 21862 21653 21600 21692 22142 22284 21941 21276 20606 20336 20770 20906 20788 20153 19 448 19 134 19 886 19 882

Byki > 24 m-cy (B) 21780 21740 21823 21898 21651 21279 20973 21503 21955 21919 21956 21194 20356 20203 20461 20677 20636 19975 19 107 18 918 19 091 19 078

Krowy (D) 18264 18466 18376 18409 18395 18184 18285 18170 18517 18340 18410 18054 17618 17606 17586 17533 17496 17359 16 796 16 538 16 453 16 473

Jałówki > 12 m-cy (E) 22143 22304 22399 22260 22058 22117 21976 21986 22193 22196 22324 21958 21689 21451 21360 21465 21358 21066 20 380 20 138 20 063 19 936

Tygodniowe ceny skupu bydła 

rzeźnego w Polsce 

Śred nia ce na sku pu by dła rzeź ne go 

ogó łem w ty go dniu 29.01-4.02.2024 r. 

wy no si ła 9,86 zł/kg i by ła o 11 gro szy 

wyż sza niż przed mie sią cem (+1,17%). 

Ce na sku pu 1 kg by dła w wie ku 8-12 

m -cy wy nio sła 10,59 zł/kg, by ki w wie -

ku 12-24 m -ce kosz to wa ły 10,96 zł/kg, 

a by ki po wy żej 24 m -cy 10,80 zł/kg. 

Kro wy osią gnę ły ce nę 7,94 zł/kg, a ja -

łów ki 10,62 zł/kg. W sto sun ku do ubie -

głe go mie sią ca naj bar dziej po dro ża ły 

kro wy, bo o 34 gro sze (+4,53%). O 25 

gro szy droż sze by ło tak że by dło w wie -

ku 8-12 m -cy (+2,47%). Za by ki wie ku 

12-24 m -ce pła co no o 12 gro szy wię -

cej niż mie siąc wcze śniej (+1,12%). Naj -

mniej po dro ża ły ja łów ki o 3 gro sze 

i by ki po wy żej 24 m -cy, o 6 gro szy. 

     W od nie sie niu do ze szło rocz nych 

no to wań ce ny sku pu by dła we wszyst -

kich ka te go riach spa dły. Wy jąt kiem 

jest by dło w wie ku 8-12 m-cy, któ re 

na prze strze ni ro ku po dro ża ło o 23 

gro sze (+2,27%). W od nie sie niu do 

pierw sze go ty go dnia lu te go 2023 r. 

kro wy kosz tu ją dzi siaj o 8,79% mniej, 

ja łów ki o 7,15% mniej, by ki w wie ku 

12-24 m -ce o 5,83% mniej, a by ki po -

wy żej 24 m -cy o 5,06% mniej. 

 

Miesięczne ceny skupu bydła 

rzeźnego w Polsce 

Ce na za ku pu by dła ogó łem w grud -

niu 2023 r. wy nio sła 9,59 zł/kg ży wej 

wa gi. By ło to mniej o 13 gro szy niż 

w li sto pa dzie 2023 r. (-1,34%). Rocz -

ny spa dek cen był zde cy do wa nie 

wyż szy, bo wy niósł 1,09 zł (-10,24%) 

Ce na za ku pu by ków w wie ku 12-24 

m -cy wg ma sy po ubo jo wej cie płej 

wy nio sła w grud niu 2023 r. 20,23 

zł/kg i by ła niż sza niż mie siąc wcze -

śniej o 0,07 zł (-0,34%). W od nie sie -

niu do ce ny sprzed ro ku jest to spa -

dek o 1,66 zł (-7,57%). W po rów na -

niu do ce ny z grud nia 2021 r. jest to 

zwyż ka – o 0,56 zł/kg (+2,85%).

Ceny skupu bydła 
rzeźnego w Polsce

Sprawdź 
aktualne ceny:

Porównanie cen skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej  
i masy poubojowej ciepłej z tygodnia 29.01-4.02.2024 r.
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Skup, zł/kg

Bydło ogółem 9,86 9,9 −0,37 9,75 +1,17 10,67 −7,56 9,51 +3,72

Bydło 8−12 m−cy (Z) 10,59 9,56 +10,83 10,34 +2,47 10,36 +2,27 9,82 +7,89

Byki 12−24 m−ce (A) 10,96 10,97 −0,08 10,84 +1,12 11,64 −5,83 10,4 +5,39

Byki > 24 m−cy (B) 10,80 10,89 −0,79 10,74 +0,60 11,38 −5,06 10,32 +4,69

Krowy (D) 7,94 7,86 +1,07 7,60 +4,53 8,71 −8,79 7,97 −0,32

Jałówki > 12 m−cy (E) 10,62 10,75 −1,19 10,59 +0,31 11,44 −7,15 9,78 +8,61

Masa bita ciepła, zł/tonę

Bydło ogółem 19 042 19 106 −0,34 18 822 +1,17 20 607 −7,60 18 350 +3,77

Bydło 8−12 m−cy (Z) 19 657 17 734 +10,84 19 185 +2,46 19 226 +2,24 18 214 +7,92

Byki 12−24 m−ce (A) 20 565 20 575 −0,05 20 339 +1,11 21 844 −5,86 19 511 +5,40

Byki > 24 m−cy (B) 20 271 20 437 −0,81 20 149 +0,60 21 355 −5,08 19 367 +4,67

Krowy (D) 16 313 16 148 +1,02 15 602 +4,56 17 881 −8,77 16 365 −0,32

Jałówki > 12 m−cy (E) 20 507 20 746 −1,15 20 437 +0,34 22 083 −7,14 18 886 +8,58
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6 VIII 13 VIII 20 VIII 27 VIII 3 IX 10 IX 17 IX 24 IX 1 X 8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II

9,69 9,82 9,93 10,02 9,98 9,86 9,79 9,75 9,86 9,93 10,01 9,99 9,86 9,77 9,74 9,74 9,71 9,68 9,71 9,50 9,58 9,75 9,69 9,87 9,90 9,86

10,33 9,47 10,14 10,38 10,55 10,19 9,87 9,32 10,22 10,23 10,32 10,53 10,29 9,49 10,02 9,53 7,68 8,72 10,07 10,20 10,12 10,34 10,06 10,02 9,56 10,59

10,50 10,66 10,82 10,89 10,88 10,69 10,51 10,63 10,74 10,94 11,01 11,09 10,89 10,87 10,82 10,82 10,86 10,74 10,80 10,64 10,89 10,84 10,83 10,94 10,97 10,96

10,36 10,57 10,46 10,8 10,77 10,52 10,31 10,45 10,58 10,79 10,90 10,92 10,68 10,57 10,69 10,69 10,71 10,65 10,58 10,53 10,68 10,74 10,7 10,83 10,89 10,80

8,05 8,10 8,05 8,19 8,16 8,21 8,20 8,09 8,14 8,19 8,24 8,11 8,07 7,86 7,86 7,83 7,67 7,75 7,59 7,56 7,57 7,60 7,61 7,87 7,86 7,94

10,45 10,52 10,63 10,65 10,7 10,59 10,6 10,57 10,70 10,66 10,79 10,77 10,69 10,71 10,74 10,70 10,65 10,60 10,63 10,49 10,49 10,59 10,57 10,72 10,75 10,62

18 708 18 964 19 179 19 340 19258 19042 18896 18816 19034 19563 19317 19281 19034 18863 18810 18800 18737 18682 18 747 18341 18 491 18822 18716 19053 19106 19042

19 168 17 574 18 813 19 250 19574 18909 18317 17285 18968 19367 19141 19544 19094 17611 18584 17688 14252 16187 18 684 18920 18 779 19185 18671 18592 17734 19657

19 704 20 009 20 309 20 433 20411 20056 19720 19952 20146 20940 20653 20803 20435 20397 20295 20295 20367 20156 20 262 19958 20 425 20339 20322 20533 20575 20565

19 428 19 828 19 631 20 265 20207 19737 19339 19614 19855 20657 20448 20482 20040 19833 20052 20064 20089 19989 19 842 19749 20 041 20149 20068 20321 20437 20271

16 535 16 638 16 530 16 827 16755 16851 16837 16614 16719 17150 16919 16657 16576 16133 16147 16079 15742 15917 15 580 15518 15 544 15602 15621 16156 16148 16313

20 177 20 300 20 519 20 560 20651 20450 20455 20405 20665 20984 20829 20783 20636 20681 20727 20660 20560 20470 20 522 20244 20 250 20437 20412 20686 20746 20507

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne średnie ceny zakupu byków w wieku 12-24 m-ce wg masy ciepłej poubojowej  
w Polsce w latach 2020-2023, zł/kg

Miesięczne średnie ceny zakupu bydła ogółem w Polsce w latach 2017-2023, zł/kg wagi żywej
−1,34 
%, m/m

−10,24 
%, r/r

−0,34 
%, m/m

−7,57 
%, r/r
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Pol ski eks port mię sa wo ło we go (świe że go i mro żo ne go) 

w I pół ro czu 2023 r. wy niósł 200 829 ton i był wyż szy od 

eks por tu z ana lo gicz ne go okre su ro ku 2022 o 10,88%. Im -

port mię sa wo ło we go w tym okre sie wy niósł 11 452 to ny 

i był niż szy o 11,26% od im por tu sprzed ro ku. W re zul ta cie 

do dat ni bi lans han dlu wo ło wi ną wzrósł jesz cze o 12,57%. 

     Naj wię cej mię sa wo ło we go wy eks por to wa li śmy w I pół -

ro czu 2023 do Włoch. By ło to 40 352 to ny, co sta no wi ło 

20,09% ca ło ści wy eks por to wa nej wo ło wi ny. Do Nie miec 

wy je cha ło 32 711 ton te go ga tun ku mię sa (16,29%). In -

nym du ży mi od bior cą mię sa wo ło we go w I pół ro czu by ła 

Ho lan dia, któ ra za ku pi ła w Pol sce 19 730 ton wo ło wi ny 

(9,82%). Hisz pa nia ode bra ła 17 751 ton (8,84%), Fran cja 

13 288 ton (6,62%), Tur cja 12 427 ton (6,19%), Wiel ka Bry -

ta nia 10 086 ton (5,02%, a Izra el 6 395 (3,18%). 

     Wo ło wi nę im por tu je my głów nie z Nie miec (31,85%), 

z Au strii (11,47%), Czech (10,74%), oraz z Ho lan dii (9,11%).

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Handel mięsem wołowym świeżym 
i mrożonym w I półroczu 2023 r.

Polski handel mięsem wołowym (świeżym i mrożonym) 
w I półroczu 2022 i 2023 r.

I-VI 2022 I-VI 2023 Różnica Zmiana r/r

Ilość, tony

Eksport 181 129 200 829 19 700 +10,88%

Import 12 905 11 452 −1 453 −11,26%

Bilans 168 224 189 377 21 153 +12,57%

Wartość, tys. €

Eksport 1 015 196 1 115 357 100 161 +9,87%

Import 55 719 55 615 −104 −0,19%

Bilans 959 477 1 059 742 100 265 +10,45%

Ważniejsze kierunki EKSPORTU wołowiny świeżej 
i mrożonej w I półroczu 2023 roku

Ważniejsze kierunki IMPORTU wołowiny świeżej 
i mrożonej w I półroczu 2023 roku
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Śred nia ce na sku pu mło de go by dła 

rzeź ne go w kra jach UE w czwar tym 

ty go dniu grud nia wy nio sła 493,27 

€/100 kg, w kla sie A, U+R+O, o 3,96 

€ wię cej niż mie siąc wcze śniej 

(+0,81%). Ce ny mło de go by dła w cią -

gu ro ku spa dły w UE o 14,65 

€/100 kg, czy li o 2,89%. 

     Naj wyż sze ce ny by dła są obec -

nie ob ser wo wa ne w Szwe cji (533,49 

€/100 kg), Buł ga rii (533,34 €/100 

kg) oraz we Wło szech (530,65 €/100 

kg). Po nad 500 € kosz tu je by dło 

rzeź ne we Fran cji 516,14 €/100 kg 

oraz w Chor wa cji (512,23 €/100 kg).  

     Naj niż sze ce ny by dła rzeź ne go 

po ni żej 300 €/100 kg pod ko niec 

grud nia 2023 r. mia ły miej sce w Ho -

lan dii oraz na Wę grzech.  

     U naj więk sze go pro du cen ta wo -

ło wi ny w UE, we Fran cji, mło de by -

dło rzeź ne w po rów na niu do po przed -

nie go mie sią ca po dro ża ło o 3,29 

€/100 kg (+0,64%). W Niem czech 

(dru gi pro du cent w UE) w cią gu mie -

sią ca ce ny wzro sły o 3,42 € (+0,72%). 

We Wło szech u trze cie go pro du cen -

ta ce ny wo ło wi ny wzro sły o 4,09 € 

(+0,78%).  

     W od nie sie niu do ze szło rocz nych 

cen by dła do naj więk szych ob ni żek 

do szło w Ho lan dii (-47%) oraz w Da -

nii (-13%). Zna czą co po ta niał ży wiec 

wo ło wy w Bel gii (-9%), w Niem czech 

(-7%) oraz w Hisz pa nii (-6%). Rocz ne 

pod wyż ki do ty czy ły ta kich kra jów jak 

Ło twa, Ru mu nia, Chor wa cja i Wę gry.

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny skupu młodego bydła 
rzeźnego w krajach UE

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne ceny rynkowe młodego bydła rzeźnego w wieku 12-24 m-ce w Polsce i wybranych krajach UE 
w okresie V 2020 – XII 2023 r., €/100 kg

Średnie ceny skupu młodego bydła rzeźnego w krajach UE w grudniu 2022 i 2023 r., €/100 kg

+3,96 
%, m/m

−14,65 
%, r/r
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Produkcja mięsa wołowego

Zmiany w produkcji mięsa wołowego

Zmiany 
w produkcji 
mięsa wołowego 
w krajach UE 
w latach 
2010-2022, 
tys. ton 

Pro duk cja mię sa wo ło we go w kra jach UE w 2022 r. wy nio sła 

6640 tys. ton i by ła niż sza o 158 tys. ton niż w 2021 r. Ozna -

cza to 2,33% spa dek. Jest to czwar ty rok z rzę du, w któ rym 

no tu je się spa dek pro duk cji wo ło wi ny. 

      We Fran cji, w kra ju o wio dą cej pro duk cji by dła mię sne go 

wy pro du ko wa no 1361 tys. ton mię sa wo ło we go, o 63 tys. 

ton mniej w po rów na niu z ro kiem 2021 (-4,4%). W Niem -

czech spa dek ten wy niósł aż 81 tys. ton (-7,6%). We Wło -

szech w 2022 r. do szło to nie znacz nej ob niż ki pro duk cji wo -

ło wi ny – 1 tys. ton. Hisz pa nia i Ir lan dia to z ko lei kra je, któ re 

zwięk szy ły pro duk cję by dła na mię so. W przy pad ku Hisz pa -

nii jest to wzrost o 14 tys. ton (+1,9%), a w przy pad ku Ir lan dii 

o 26 tys. ton (+4,5%). Pol ska ja ko szó sty pro du cent mię sa wo -

ło we go w Eu ro pie ob ni ży ła w ub. r. pro duk cję by dła do ubo -

ju, o 14 tys. ton (-2,6%). 

      Na ob ni że nie pro duk cji wo ło wi ny w 2022 r. zło żył się 

przede wszyst kim spa dek ilo ści ubi ja nych by ków w wie ku 

pow. 24 m -cy o 73 tys. ton (-3,2%), cie ląt o 5 tys. ton (-2,94%), 

krów o 54 tys. ton (-2,58%), ja łó wek o 5 tys. ton (-0,45%) oraz 

by dła w wie ku 8-12 m -cy o 14 tys. ton (-3,97%). Więk szych 

ubo jów do ko na no je dy nie wśród bycz ków w wie ku 12-24 

m-cy o 5 tys. ton (+1,46%). 

      Spad ko wy trend w pro duk cji wo ło wi ny w UE ob ser wo wa -

ny był tak że w pierw szych trzech kwar ta łach ro ku 2023 ro ku. 

W cią gu dzie wię ciu mie się cy zmniej szy ła się w UE licz ba by -

dła do ubo ju o 249 tys. ton (-5,03%). We Fran cji spa dek ten 

wy niósł 4,56%, w Hisz pa nii 7,21%, a we Wło szech aż 19,62%. 

W Ir lan dii ilość by dła do ubo ju spa dła o 5%, na to miast w Pol -

sce o 5,85%. Nie znacz nie wzro sły ubo je w Ho lan dii o 2,47% 

oraz w Niem czech o 0,19%. 

−0,7% −4,4%

−1,8%

+2,1% −0,1% +5,9% +1,9%

−7,6%

Zmiany 
w produkcji 
mięsa 
wołowego 
w UE,  
tys. ton 

−1,37%

−5,03%
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rynek mięsa – produkcja UE  |  rozmaitości

w krajach UE

w UE w trzech kwartałach 2023 roku

Struktura produkcji 
mięsa wołowego 
w krajach UE 
w 2022 roku

Zmiany w produkcji 
mięsa wołowego 

w UE w latach 
2020-2022,  

tys. ton

−0,25%

−2,33%

−6,1% +4,5% −0,8% −0,8% −1,9%

−2,9% −3,6%

−4,2% −4,6%

−8,1% +0,2%

+5,2% −7,2% +2,4%

−19,6%

−5,0%+5,7% −2,2% −5,8% −1,3% +2,5%

−0,5%−3,0%

−2,6%
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rozmaitości  |  rynek materiałów paszowych

W ty go dniu 29.01.-4.02.2024 r. ce ny 

sku pu zbóż za no to wa ły ko lej ne spad -

ki. Psze ni ca pa szo wa w sku pie kosz -

to wa ła 844 zł/to nę, 29 zł mniej niż 

przed mie sią cem (-3,32%). Ce na ży ta 

pa szo we go wy nio sła 622 zł/to nę. Ozna -

cza to ob niż kę o 20 zł (-3,12%). Za jęcz -

mień pa szo wy pła co no w ana li zo wa -

nym ty go dniu 743 zł/to nę, czy li o 11 zł 

mniej niż przed mie sią cem (-1,46%). Ku -

ku ry dza pa szo wa kosz to wa ła 765 

zł/tonę i po ta nia ła w od nie sie niu do 

cen sprzed mie sią ca o 53 zł (-6,48%). 

Owies pa szo wy kosz to wał 840 zł/to -

nę i je go ce na by ła niż sza o 24 zł niż 

mie siąc wcze śniej (-2,78%). Ce na 1 to -

ny pszen ży ta pa szo we go wy nio sła 

717 zł i by ła niż sza o 30 zł od cen pła -

co nych mie siąc temu (-4,02%). 

      To na na sion rze pa ku kosz to wa ła w ty -

go dniu 29.01.-4.02.2024 r. 1975 zł – 50 zł 

mniej niż mie siąc wcze śniej (-2,47%). 

     Ce na sprze da ży 1 to ny śru ty rze pa -

ko wej w ana li zo wa nym ty go dniu wy -

nio sła 1221 zł, a więc o 12 zł mniej niż 

przed mie sią cem (-0,97%). Na to miast 

ce na śru ty so jo wej wzro sła o 47 zł do 

po zio mu 2129 zł/to nę (+2,26%).  

     Olej rze pa ko wy w ty go dniu 29.01.-

4.02.2024 r. kosz to wał 4575 zł/to nę, 

a więc o 338 zł mniej niż mie siąc te mu 

(-6,88%).  

     W po rów na niu do cen pła co nych 

rok te mu zbo ża są obec nie tań sze o 28 

do 42%. Naj mniej po ta niał owies pa -

szo wy, a naj bar dziej ży to pa szo we. 

Ce na psze ni cy w ty go dniu 29.01.-

4.02.2024 r. by ła niż sza o 37% od ce ny 

z lu te go 2023.  

     1 to na na sion rze pa ku jest dzi siaj 

tań sza w sku pie niż rok te mu o 704 zł, 

a więc o 26%. Olej rze pa ko wy jest tań -

szy o 2860 zł/to nie, czy li o 38%, na to -

miast śru ta rze pa ko wa po ta nia ła 

o 334 zł (-21%) a so jo wa o 851 zł (-29%).  

     W po rów na niu do cen sprzed dwóch 

lat wszyst kie zbo ża są tań sze o 33-

38%. Naj mniej w cią gu dwóch lat po ta -

niał owies o 9%. 

     Na sio na rze pa ku kosz tu ją o 37% 

niż w lu tym 2022 r. Z ko lei olej rze pa -

ko wy jest tań szy o 27%. Śru ta rze pa -

ko wa kosz tu je o 23% mniej niż 2 la ta 

te mu, a śru ta so jo wa jest tań sza o 13%. 

9 VII 16 VII 23 VII 30 VII 6 VIII 13 VIII 20 VIII 28 VIII 3 IX 10 IX 17 IX 24 IX 1 X 8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII

C E N Y  S K U P U  Z B ÓŻ ,  zł/tonę

Pszenica paszowa 970 970 987 983 964 924 874 946 965 940 929 953 919 888 946 970 962 936 967 929 938 920

Żyto paszowe 742 725 710 704 663 682 648 652 673 672 690 689 700 719 627 741 730 725 681 696 640 688

Jęczmień paszowy 759 748 752 761 747 743 729 739 763 767 753 759 760 783 798 786 772 768 755 784 779 766

Kukurydza mokra - - - - - - - - - - - - 485 488 482 473 457 449 453 460 443 453

Kukurydza paszowa 980 989 970 989 992 973 959 932 918 895 889 896 873 883 843 813 804 809 817 814 836 827

Owies paszowy 784 817 809 766 747 758 709 729 739 755 746 - 876 804 795 792 786 801 829 854 827 827

Pszenżyto paszowe 808 808 780 794 765 756 737 747 749 792 836 788 822 744 795 771 733 779 764 735 733 768

C E N Y  S K U P U  N A S I O N  O L E I S T YC H ,  zł/tonę

Nasiona rzepaku 1918 1954 2022 2034 1986 2007 2046 2058 2071 2024 1994 2013 2022 2019 2008 2049 2038 2040 2037 2011 2013 2033

C E N Y  S P R Z E DA Ż Y,  zł/tonę

Olej rzepakowy 5836 5761 6073 5819 5718 5666 6228 6318 5750 6273 6004 5778 5780 5640 5499 5476 5422 5305 5003 4874 4999 5023

Śruta rzepakowa 1398 1437 1417 1403 1339 1305 1289 1322 1274 1273 1239 1281 1272 1259 1252 1230 1233 1232 1218 1204 1164 1202

Śruta sojowa 2153 2178 2247 2192 2146 2115 2188 2290 2212 2317 2309 2297 2356 2297 2321 2453 2510 2494 2369 2428 2453 2391

Sprawdź 
aktualne ceny:

Ceny materiałów paszowych w tygodniu 9.01-4.02.2024 r.

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok
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Skup – zboża, zł/tonę

Pszenica paszowa 844 870 −2,99 873 −3,32 1332 −36,64 1273 −33,73

Żyto paszowe 622 604 +2,98 642 −3,12 1071 −41,92 1004 −38,05

Jęczmień paszowy 743 757 −1,85 754 −1,46 1191 −37,62 1104 −32,72

Kukurydza mokra - - - - - - - - -

Kukurydza paszowa 765 795 −3,77 818 −6,48 1279 −40,19 1104 −30,70

Owies paszowy 840 - - 864 −2,78 1171 −28,27 926 −9,30

Pszenżyto paszowe 717 723 −0,83 747 −4,02 1167 −38,56 1160 −38,17

Skup – rośliny oleiste, zł/tonę

Nasiona rzepaku 1975 2009 −1,69 2025 −2,47 2679 −26,28 3153 −37,36

Sprzedaż, zł/tonę

Olej rzepakowy 4575 4885 −6,35 4913 −6,88 7435 −38,47 6 298 −27,36

Śruta rzepakowa 1221 1241 −1,61 1233 −0,97 1555 −21,48 1 587 −23,06

Śruta sojowa 2129 2076 +2,55 2082 +2,26 2980 −28,56 2436 −12,60

Średnie ceny netto (bez VAT) materiałów paszowych w okresie VII 2023 – II 2024 r.

Ceny skupu zbóż i sprzedaży 
materiałów paszowych
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rynek materiałów paszowych  |  rozmaitości

Ceny śruty sojowej w porcie w Gdyni okresie I 2020 – II 2024 r., zł/tonę 

Ceny skupu zbóż w okresie I 2020 – II 2024 r.

Polski handel zbożami i produktami zbożowymi w pierwszych III kw. 2021, 2022 i 2023 r.

EKSPORT IMPORT
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źródło: Agrolok

−23,4%

+53,5%

+56,3%

+139%

+1,9%

+83,3%

10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II

906 899 881 873 888 880 870 844

678 692 715 642 641 610 604 622

771 772 762 754 748 751 757 743

- - - - - - - -

834 821 815 818 819 794 795 765

812 796 822 864 938 - - 840

737 736 803 747 748 737 723 717

1990 2024 1984 2025 2 036 2023 2009 1975

4850 5116 4988 4913 4 851 4921 4885 4575

1205 1224 1220 1233 1239 1241 1241 1221

2392 2310 2187 2082 2062 2056 2076 2129
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użytki zielone

Cechy intensywnych 
odmian traw  

W mie szan kach na sien nych na 

in ten syw ne użyt ki zie lo ne ogra ni -

cza się licz bę ga tun ków traw na 

rzecz okre ślo nych od mian. Za sto -

so wa nie znaj du ją wów czas 

przede wszyst kim od mia ny in -

ten syw ne, o du żych wy ma ga -

niach agro tech nicz nych, ko rzyst -

nie re agu ją ce zwięk szo ny mi plo -

na mi na wy so kie na wo że nie i no -

wo cze sne tech no lo gie sie wu 

i pie lę gna cji.  

     W ob rę bie po szcze gól nych ga -

tun ków traw wy ho do wa no od -

mia ny, któ re róż nią się wie lo ma 

ce cha mi. Istot ną ce chą in ten syw -

nych od mian pa stew nych jest 

uzy ski wa nie wy so kich plo nów 

bio ma sy oraz rów no mier ny roz -

kład plo no wa nia w okre sie we ge -

ta cji. Po za du żą plen no ścią od -

mia ny te po win ny cha rak te ry zo -

wać się do brym krze wie niem, 

szyb kim od ra sta niem wio sną i po 

sko sze niu, wy so ką war to ścią po -

kar mo wą. In ten syw ne od mia ny 

traw pa stew nych za wie ra ją du żo 

biał ka ogól ne go, nie kie dy na wet 

wię cej niż ro śli ny bo bo wa te oraz 

oraz du żo cu krów roz pusz czal -

nych, co ko rzyst nie wpły wa na 

pro ces za ki sza nia zie lon ki i jej 

sma ko wi tość. U nie któ rych od -

mian za war tość cu krów pro stych 

prze kra cza 300 g/kg s.m. Po nad -

to, od mia ny te cha rak te ry zu ją się 

znacz ną od por no ścią na nie -

sprzy ja ją ce wa run ki po go do we, 

ta kie jak: su sze (ce cha szcze gól -

nie po szu ki wa na w wa run kach 

co raz czę ściej wy stę pu ją cych su -

W warunkach Polski podstawową powierzchnię paszową 

dla przeżuwaczy stanowią trwałe i przemienne użytki zielone. 

Najcenniejszym elementem runi tych użytków są trawy. Zaletą 

traw w porównaniu z innymi roślinami pastewnymi jest to, że 

właściwie użytkowane dostarczają pożywienia przez cały sezon. 

Wyprodukowanie dobrych jakościowo pasz jest możliwe, jeśli 

zastosuje się wartościowe gatunki i odmiany. Znaczenie 

intensywnych odmian traw wzrasta znacznie w warunkach 

intensywnego i krótkotrwałego użytkowania, czyli na 

wielokośnych użytkach polowych oraz na pastwiskach 

intensywnych.

Barbara Wróbel 

ITP-PIB w Falentach

Intensywne odmiany traw
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szy), ni skie tem pe ra tu ry, przy -

mroz ki wio sen ne, a tak że od por -

no ścią na cho ro by (rdze, mącz -

niak, pla mi sto ści).  

     W ob rę bie traw na le żą cych do 

ro dza ju Lo lium (ży ci ca) wy ho do -

wa no od mia ny po li plo idal ne: te -

tra plo idal ne (4n) i hek sa plo idal ne 

(6n). Od mia ny te tra plo idal ne ży ci -

cy trwa łej są szcze gól nie za le ca ne 

na in ten syw ne pa stwi ska. Ma ją 

de li kat niej sze, ła twiej sze 

19  2/2024

użytki zielone

Rys. 1. Porównanie odmian diploidalnych i tetraploidalnych życicy 
trwałej w użytkowaniu pastwiskowym 

źródło: opracowanie własne na podstawie Balocchi and López [2009]
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w pobieraniu blasz ki li ścio we. 

Cha rak te ry zo wa ły się przy tym 

niż szą za war to ścią ce lu lo zy, a tak -

że – co nie zwy kle waż ne – wyż szą 

kon cen tra cją cu krów pro stych 

oraz wyż szą straw no ścią włók na 

su ro we go. Jak wy ka za ły ba da nia, 

kro wy mlecz ne na pa stwi sku są 

w sta nie po brać wię cej zie lon ki 

w jed no st ce cza su i w mniej szej 

ilo ści kę sów je śli jest to zie lon ka 

zło żo na z od mian te tra plo idal -

nych. W efek cie w cią gu dnia kro -

wy po bie ra ły na ta kich pa stwi -

skach o 7% wię cej su chej ma sy 

niż na pa stwi sku ob sia nym od -

mia na mi di plo idal ny mi.  

     Po ni żej przed sta wio no prze -

gląd wy bra nych ga tun ków traw 

i ich od mian znaj du ją cych się ak -

tu al nie w Kra jo wym re je strze od -

mian ro ślin rol ni czych (KR), któ re 

cha rak te ry zu ją się wy so ką war -

to ścią użyt ko wą i są przy dat ne 

do pro duk cji pasz ob ję to ścio -

wych, głów nie w wa run kach 

upraw po lo wych. 

Od mia ny Fe stu lo lium 

Fe stu lo lium to mie sza niec mię -

dzy ro dza jo wy ko strze wy łą ko -

wej/trzci no wej i ży ci cy wie lo kwia -

to wej lub trwa łej. Cha rak te ry zu je 

się bar dzo do brą war to ścią po -

kar mo wą, du żym plo nem su chej 

ma sy, od por no ścią na su szę oraz 

do brą zi mo tr wa ło ścią. Fe stu lo -

lium na le ży do gru py traw wy so -

kich, luź no kęp ko wych, z sil nie 

roz wi nię tym sys te mem ko rze nio -

wym. W po cząt ko wym okre sie po 

za sie wie roz wi ja się wol no, na to -

miast w la tach peł ne go użyt ko -

wa nia, po zbio rze po ko sów da je 

szyb ki od rost zie lo nej ma sy. 

20   2/2024

użytki zielone

Rys. 2. Ce chy in ten syw nych od mian traw pa stew nych 

źródło: opracowanie własne

 

Wysokie plonowanie 

Łatwość produkcji nasion 

Zdolność wykorzystywania składników pokarmowych z nawozów 

Dobra wartość pokarmowa 

Odporność na stres termiczny i wilgotnościowy 

Odporność na choroby i patogeny 

Dobra smakowitość

Krowy mleczne na pastwisku 

są w stanie pobrać więcej 

zielonki w jednostce czasu 

i w mniejszej ilości kęsów jeśli 

jest to zielonka złożona 

z odmian tetraploidalnych

Zawartość,  
g/kg s.m.

Pokos

I II III IV

Białko ogólne 170,6 165,4 283,0 184,0

Cukry proste 233,5 101,9   61,7   37,6

NDF 433,1 571,1 459,8 589,1

ADF 247,8 321,9 275,7 325,2

Tab. 1. Skład chemiczny zielonki Festulolium odmiany Felopa 
w kolejnych pokosach (źródło: opracowanie własne np. Borsuk, Fijałkowska 2019)
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Podobnie jak ży ci ca, za wie ra du żo cu krów, jest pa -

szą sma ko wi tą i ła two się za ki sza. Do brze zno si in -

ten syw ne użyt ko wa nie, w cią gu ca łe go se zo nu we -

ge ta cyj ne go moż na uzy skać na wet 4 po ko sy. Fe -

stu lo lium mo że być upra wia ne w sie wie czy stym, 

a tak że w mie szan kach z lu cer ną lub ko ni czy ną łą -

ko wą. Fe stu lo lium ma du że wy ma ga nia ter micz ne, 

dla te go naj le piej ro śnie w cie płych i śred nio wil got -

nych wa run kach kli ma tycz nych, w re jo nie środ ko -

wym, środ ko wow schod nim, po łu dnio wym i za -

chod nim kra ju. Ak tu al nie w KR znaj du je się sześć 

od mian Fe stu lo lium.  

     Agu la – tra wa wy so ka, prze zna czo na do użyt -

ko wa nia po lo wo -ko śne go w sie wie czy stym lub 

w mie szan kach z bo bo wa ty mi. Od mia na da ją ca 

wy so ki plon su chej ma sy o wy so kiej za war to ści cu -

krów pro stych. Od mia na o pod wyż szo nej od por no -

ści na su szę i mróz. Po sia da pod wyż szo ny po ten -

cjał pro duk cji na sien nej.  

     Fe lo pa – tra wa wy so ka, prze zna czo na do użyt -

ko wa nia po lo wo ko śne go w sie wie czy stym lub 

w mie szan kach z bo bo wa ty mi. Da je wy so ki plon 

su chej ma sy o wy so kiej za war to ści cu krów roz -

pusz czal nych. Od mia na o pod wyż szo nej od por no -

ści na su szę i mróz.  

     Ho styn – od mia na o śred nio wcze sna. Da je du -

że plo ny su chej ma sy, szcze gól nie w pierw szym ro -

ku peł ne go użyt ko wa nia – o 9% więk sze w po rów -

na niu z od mia na mi pol ski mi. Ce chu je się ko rzyst -

nym roz kła dem plo no wa nia w okre sie we ge ta cji. 

Ro śli ny wy so kie, o du żej od por no ści na wy le ga nie.  

     Lu ki da – od mia na no wa, wpi sa na do KRO 

w 2023 ro ku. Prze zna czo na do użyt ko wa nia ko śne -

go w upra wie po lo wej. Plon su chej i świe żej ma sy 

ro ślin du ży. Tem po od ra sta nia ro ślin wio sną i po 

ko sze niu szyb kie. Ro śli ny o wcze snym ter mi nie 

kło sze nia, śred nio wy so kie, do brze za gęsz cza ją 

ruń, prze ja wia ją do brą to le ran cję na su szę. 

     Ma hu le na – od mia na o bar dzo wcze snym ter -

mi nie kło sze nia się ro ślin, bar dzo plen na. Da je du -

że plo ny su chej ma sy, przede wszyst kim w dru gim 

ro ku użyt ko wa nia. Ro śli ny bar dzo do brze od ra sta -

ją po zbio rze ko lej nych po ko sów oraz wy ka zu ją du -

żą od por ność na wy le ga nie. 

     Su li mo – tra wa wy so ka, prze zna czo na do użyt -

ko wa nia po lo wo -ko śne go w sie wie czy stym lub 

w mie szan kach z bo bo wa ty mi, do użyt ko wa nia łą -

ko we go. Od mia na da ją ca wy so ki plon su chej ma sy 

o bar dzo do brych wła ści wo ściach ży wie nio wych. 

21  2/2024

użytki zielone
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Cha rak te ry zu je się wy so ką za war -

to ścią cu krów roz pusz czal nych. 

Od mia na o ko rzyst nym sto sun ku 

li ści do pę dów ge ne ra tyw nych. 

Odmiany życicy 
mieszańcowej  
(Lolium x hybridum Hausskn.) 

Tra wa ta jest mię dzy ga tun ko wym 

mie szań cem ży ci cy trwa łej z ży ci -

cą wie lo kwia to wą. Na zy wa na jest 

też raj gra sem ol den bur skim. Ga -

tu nek ten łą czy ce chy do bre go 

plo no wa nia ży ci cy wie lo kwia to -

wej z więk szą trwa ło ścią ży ci cy 

trwa łej. Na le ży do traw wy so kich, 

luź no kęp ko wych, o bar dzo du żej 

kon ku ren cyj no ści. Jest ga tun kiem 

szyb ko ro sną cym, prze zna czo -

nym do upra wy w pło do zmia nie 

po lo wym, do 2-3 let nie go użyt ko -

wa nia ko śne go z prze zna cze niem 

zie lon ki na sia no lub ki szon kę. 

Ży ci ca mie szań co wa mo że być 

upra wia na w sie wie czy stym lub 

w mie szan ce z ro śli na mi bo bo wa -

ty mi, naj le piej z lu cer ną. Jest tak -

że cen ną ro śli ną po plo no wą. 

W cią gu ro ku da je 3-4 po ko sy. Za -

le ta mi ży ci cy mie szań co wej, 

oprócz du żej plen ność, jest bar -

dzo do bra war tość po kar mo wa 

(du ża za war tość cu krów oraz biał -

ka) i du ża sma ko wi tość. Ak tu al nie 

w KR znaj du je się pięć od mian te -

go ga tun ku. 

     Ga la – od mia na o bar dzo du -

żej plen no ści i ko rzyst nym roz kła -

dzie plo nu w okre sie we ge ta cji. 

Cha rak te ry zu je się do brą sta bil -

no ścią plo no wa nia w la tach. Wy -

róż nia się do brą zi mo tr wa ło ścią 

i dy na mi ką od ra sta nia po sko sze -

niu. Od mia na prze zna czo na do 

użyt ko wa nia ko śne go na grun -

tach or nych i łą kach.  

     Go sia – od mia na o bar dzo du -

żej plen no ści, wy róż nia się bar -

dzo do brym roz kła dem plo nu 

w se zo nie we ge ta cyj nym, dość 

do brą dy na mi ka od ra sta nia po 

sko sze niu, ale sła bą zi mo tr wa ło -

ścią. Od mia na prze zna czo na do 

użyt ko wa nia ko śne go na grun -

tach or nych i łą kach. 

     Mań ka – od mia na o du żej 

plen no ści i sta bil no ści plo no wa -

nia w la tach. Wy róż nia się do -

brym roz kła dem plo nu w se zo nie 

we ge ta cyj nym, do brą zi mo tr wa -

ło ścią i dy na mi ką od ra sta nia po 

sko sze niu. Od mia na prze zna czo -

na do użyt ko wa nia ko śne go 

w wa run kach po lo wych. 

     Me ga – od mia na o du żej plen -

no ści i sta bil no ści plo no wa nia 

w la tach. Wy róż nia się do brą dy -

na mi ką od ra sta nia po sko sze niu 

i do brym roz kła dem plo nu w se -

zo nie we ge ta cyj nym. Ce chu je się 

sła bą zi mo tr wa ło ścią. Prze zna -

czo na do upra wy na grun tach or -

nych. 

     Na dzie ja – od mia na o du żej 

plen no ści i bar dzo do brej sta bil -

no ści plo no wa nia w la tach. Wy -

róż nia się do brym roz kła dem plo -

nu w se zo nie we ge ta cyj nym, 

dość do brą zi mo tr wa ło ścią i bar -

dzo do brą dy na mi ką od ra sta nia 

po sko sze niu. Prze zna czo na do 

użyt ko wa nia ko śne go na grun -

tach or nych. 

Odmiany życicy trwałej 
(rajgras angielski)  
(Lolium perenne L.) 

Ży ci ca trwa ła na le ży do naj bar -

dziej ce nio nych ga tun ków traw 

pa stew nych. Jest tra wą ni ską, luź -

no kęp ko wą, o wy so kiej kon ku -

ren cyj no ści. W użyt ko wa niu znaj -

du ją się od mia ny di plo idal ne i te -

tra plo idal ne. Ro śli ny te go ga tun -

ku ce chu ją się wy so ką pro duk -

tyw no ścią i bar dzo do brą war to -

ścią po kar mo wą, za wie ra ją du żo 

cu krów oraz ma ją do brą straw -

ność. Po nad to po sia da ją du żą 

zdol ność za dar nia nia gle by oraz 

szyb ko od ra sta ją po zbio rze ko -

lej nych po ko sów lub wy pa sie. 

W ob rę bie te go ga tun ku wy ho do -

wa no od mia ny o róż nej wcze sno -

ści. Roz pię tość ter mi nu kło sze nia 

się ro ślin mię dzy od mia na mi naj -

wcze śniej szy mi i naj póź niej szy mi 

do cho dzi do 5 ty go dni. Mo że być 

wy sie wa na na trwa łych i prze -

mien nych użyt kach zie lo nych, na 

gle bach śred nio zwię złych, za sob -

nych w próch ni cę, w re jo nach 

o więk szej ilo ści opa dów. Jest ty -

po wą tra wą pa stwi sko wą, wy trzy -

ma łą na ni skie przy gry za nie i sil -

ne udep ty wa nie. Mo że być upra -

wia na w sie wie czy stym i w mie -

szan kach po lo wych z in ny mi ga -

tun ka mi traw czy bo bo wa tych. 

Oto cha rak te ry sty ka wy bra nych 

od mian ży ci cy trwa łej. 

22   2/2024

użytki zielone

Serowarnia Farmerska Muuu 
z Zielonej Góry kupi mleko od krów rasy jersey.

Poszukujemy gospodarstw w promieniu 200 km od Zielonej Góry.tel. 725 330 333

intensywne odmiany traw.qxp  15.02.2024  23:03  Strona 22



     Flin ston – od mia na póź na, plen na, szcze -

gól nie w pierw szym ro ku użyt ko wa nia. Wy róż -

nia się bar dzo du żym plo nem su chej ma sy 

w pierw szym po ko sie w każ dym ro ku użyt ko -

wa nia. Ce chu je się do brą zi mo tr wa ło ścią i du żą 

od por no ścią na wy le ga nie. Prze zna czo na do 

użyt ko wa nia ko śne go po lo we go.  

     Fu tu ral – od mia na prze zna czo na do użyt -

ko wa nia pa stwi sko we go, na da je się tak że do 

upra wy po lo wej. Plon su chej i świe żej ma sy ro -

ślin du ży. Roz kład plo no wa nia w se zo nie we ge -

ta cyj nym do bry. Tem po od ra sta nia ro ślin wio -

sną i po ko sze niu dość szyb kie. Ro śli ny o śred -

nim ter mi nie kło sze nia, śred nio wy so kie, do -

brze za gęsz cza ją ruń, prze ja wia ją do brą to le -

ran cję na su szę. 

     Gar bor – od mia na o śred nio póź nym ter mi -

nie kło sze nia się ro ślin. Da je du że plo ny su chej 

ma sy, szcze gól nie w pierw szym po ko sie w dru -

gim ro ku użyt ko wa nia. Cha rak te ry zu je się do -

brą zi mo tr wa ło ścią oraz roz kła dem plo no wa -

nia w ca łym okre sie we ge ta cji. Ro śli ny śred niej 

wy so ko ści od por ne na wy le ga nie. Prze zna czo -

na do użyt ko wa nia ko śne go po lo we go. 

     Fa bio la – od mia na o śred nim ter mi nie kło -

sze nia się ro ślin. Plon świe żej i su chej ma sy ro -

ślin po wy żej śred nie go plo nu od mian wzor co -

wych. Zi mo tr wa łość śred nia. Tem po od ra sta nia 

ro ślin po zbio rze ko lej nych po ko sów na po zio -

mie wzor ca. Ro śli ny o śred niej wy so ko ści. Prze -

zna czo na do użyt ko wa nia wie lo ko śne go (pa -

stwi sko we go).  

     Sa qui – od mia na o póź nym ter mi nie kło sze -

nia się ro ślin. Plon świe żej i su chej ma sy ro ślin po wy -

żej śred nie go plo nu od mian wzor co wych. Tem po od -

ra sta nia ro ślin po zbio rze ko lej nych po ko sów na po -

zio mie wzor ca. Ro śli ny o śred niej wy so ko ści. Prze -

zna czo na do użyt ko wa nia wie lo ko śne go (pa stwi sko -

we go).  

     Pay day – od mia na o śred nio wcze snym ter mi nie 

kło sze nia się ro ślin. Plen ność śred nia do do brej we 

wszyst kich la tach użyt ko wa nia. Zi mo tr wa łość śred -

nia. Tem po od ra sta nia ro ślin po zbio rze ko lej nych 

po ko sów prze cięt ne. Ro śli ny o śred niej wy so ko ści. 

Prze zna czo na do użyt ko wa nia wie lo ko śne go.  

     So len – od mia na póź na, Szyb ko roz wi ja się w ro -

ku sie wu, do brze od ra sta wio sną i po sko sze niu. Wy -

róż nia się ko rzyst nym roz kła dem plo nu w se zo nie 

we ge ta cyj nym, od por no ścią na wy le ga nie i do brą zi -

mo tr wa ło ścią. Da je du ży plon o wy so kich pa ra me -

trach ja ko ścio wych i du żej sma ko wi to ści. Po le ca na 

do użyt ko wa nia pa stwi sko we go i ko śne go na grun -

tach or nych i łą kach. 

Odmiany życicy wielokwiatowej  
(Lolium multiflorum Lam.) 

Ży ci ca wie lo kwia to wa jest naj war to ściow szą tra wą 

pa stew ną, gdyż wy ra sta szyb ko i bar dzo buj nie, da -

jąc ob fi te plo ny do sko na łej pa szy o wy so kiej za war -

to ści cu krów pro stych i do brej straw no ści. Tra wa wy -

so ka, luź no kę po wa, o pę dach do brze ulist nio nych, 

szyb ko od ra sta ją ca po sko sze niu. Naj le piej plo nu je 

na gle bach śred nio wil got nych, w do brej struk tu rze, 
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za sob nych w skład ni ki po kar mo -

we. Tra wa ty po wo ko śna, nie lu bi 

wy pa sa nia przez zwie rzę ta. 

Po sko sze niu od ra sta bar dzo 

szyb ko, da jąc rocz nie 3-4 po ko sy. 

Sil nie re agu je na na wo że nie i na -

wad nia nie. Wraż li wa na ostre 

i su che zi my. W wa run kach pol -

skich od mia ny ży ci cy wie lo kwia -

to wej prze zna czo ne są przede 

wszyst kim na krót ko trwa łe użyt ki 

ko śne (użyt ko wa ne 1-2 la ta) lub 

na krót ko trwa łe pa stwi ska po lo -

we. Od mia ny ży ci cy wie lo kwia to -

wej za le ca ne są szcze gól nie do 

upra wy w sie wie czy stym, w pło -

do zmia nie po lo wym. Są też cen -

nym kom po nen tem mie sza nek 

z ko ni czy na mi i lu cer ną. 

      Du kat – od mia na jed no rocz -

na. Na da je się do użyt ko wa nia ko -

śno -po lo we go, w sie wie czy stym 

lub w mie szan kach. Da je wy so ki 

plon, szcze gól nie w 2, 3 i 4 po ko -

sie. Do bra ener gia od ro stu wio -

sen ne go oraz w po szcze gól nych 

po ko sach. Zwięk szo na trwa łość 

– 110% wzor ca w dru gim ro ku 

plo no wa nia. Zwięk szo na od por -

ność na wy le ga nie. Wy so ka war -

tość po kar mo wa uzy ska nej pa szy. 

Du ża ilość pę dów ge ne ra tyw nych 

– wy so ki plon na sion. Wy so ki plon 

jed no stek po kar mo wych  

     Te mi da – od mia na jed no rocz -

na. Wy so ka ener gia od ro stu 

w po szcze gól nych po ko sach. Wy -

so ki plon su chej ma sy we wszyst -

kich po ko sach. Wy so ki plon jed -

no stek po kar mo wych z ha. 

Zwięk szo na od por ność na wy le -

ga nie. Na da je się do użyt ko wa nia 

ko śno -po lo we go, w sie wie czy -

stym lub w mie szan kach. 

     Ura nia – od mia na o póź nym 

ter mi nie kło sze nia się ro ślin. Do -

bry plon su chej ma sy da je za rów -

no w pierw szym, jak i dru gim ro -

ku użyt ko wa nia. Szcze gól nie du że 

plo ny su chej ma sy uzy sku je 

w pierw szym po ko sie. Bar dzo do -

bry roz kład plo no wa nia w ca łym 

okre sie we ge ta cji. Ro śli ny wy so -

kie wy ka zu ją jed nak du żą od por -

ność na wy le ga nie. 

     Tur – od mia na o po śred nim 

ter mi nie kło sze nia (w 3 de ka dzie 
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Tab. 2. Wykaz odmian traw gatunku Festulolium i z rodzaju Lolium znajdujących się w KR z 2023 roku  
(źródło: opracowanie własne np. Listy odmian wpisanych do Krajowego Rejestru)

Gatunek Odmiany

Festulolium x Festulolium Asch. & Graebn. Agula (T), Felopa (T), Hostyn (T), Lukida (H), Mahulena (H), Sulino (T) 

Życica mieszańcowa (syn. Rajgras oldenburski)  
Lolium x hybridum Hausskn.

Gala (T), Gosia (T), Mańka (T), Mega (T), Nadzieja (T)

Życica trwała (syn. Rajgras angielski)  
Lolium perenne L.

Akwamaryn (T), Artemis (T), Bajka (D), Baronka (T), Boyone (D), Brawa (T), 
Calibra (T), Dexter 1 (T), Diamant (T), Fabiola (D), Flinston (T), Futural (T), 
Gagat (T), Garbor (T), Jaran (T), Kentaur (T), Maja (T), Malowana (T), 
Mathilde (T), Naki (D), Ovambo 1 (T), Pastoral (T), Payday (T), Polim (T), 
Rela (D), Saqui (D), Solen (T), Telstar (D). 

Życica wielokwiatowa (syn. Rajgras włoski)  
Lolium multiflorum Lam.

Bakus (T), Dukat (T), Fabio (T), Gemini (T), Jeanne (T), Mitos (T), 
Sweetmaryna (T), Tur (D), Turtetra (T),  Urania (T)

Życica wielokwiatowa westerwoldzka 
(syn. Rajgras holenderski) 
Lolium multiflorum Lam.

Kajana (T), Koga (T), Mowesta (D), Telga (T). 
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ma ja). Da je wy so kie plo ny zie lo -

nej i su chej ma sy o wy so kich pa -

ra me trach ja ko ścio wych, szcze -

gól nie w wa run kach na wo że nia 

wy so ki mi daw ka mi azo tu. Do brze 

od ra sta po ko lej nych po ko sach 

i wy trzy mu je okre so we su sze. 

Wy ka zu je do brą zi mo tr wa łość. 

Po le ca na na krót ko trwa łe użyt ki 

zie lo ne w sie wie czy stym oraz 

w mie szan kach ozi mych w re jo -

nach o mniej szych opa dach.  

     Tur te tra (Kro to) – od mia na 

wy so ka (do 130 cm), o po śred nim 

ter mi nie kło sze nia (3 de ka da ma -

ja), da je wy so kie plo ny zie lon ki 

o do brej war to ści po kar mo wej 

(wy so ka straw ność). Do bra zi mo -

tr wa łość oraz do bry od rost wio -

sen ny, a tak że w po szcze gól nych 

po ko sach. Od mia na śred nio od -

por na na su szę oraz cho ro by. Re -

agu je wzro stem plo nu przy wy so -

kim na wo że niu azo tem. Na da je 

się do upra wy w ca łym kra ju 

z wy jąt kiem re jo nów o ostrzej -

szych zi mach. Po le ca na na krót -

ko trwa łe użyt ki zie lo ne w sie wie 

czy stym oraz w mie szan kach.  

     Dal la ra – od mia na o śred nim 

ter mi nie kło sze nia się ro ślin. Plon 

świe żej i su chej ma sy ro ślin po -

wy żej śred nie go plo nu od mian 

wzor co wych. Roz kład plo no wa nia 

w se zo nie we ge ta cyj nym do bry. 

Tem po od ra sta nia ro ślin wio sną 

i po zbio rze ko lej nych po ko sów 

po wy żej wzor ca. Za gęsz cze nie ro -

ślin w obu la tach użyt ko wa nia 

więk sze od wzor ca. Ro śli ny śred -

niej wy so ko ści, o du żej od por no -

ści na wy le ga nie. Prze zna czo na 

do użyt ko wa nia ko śno -po lo we go. 

     Swe et ma ry na – od mia na 

o póź nym ter mi nie kło sze nia się 

ro ślin. Plen ność śred nia we 

wszyst kich la tach użyt ko wa nia, 

na to miast do bra w pierw szym 

po ko sie w pierw szym ro ku użyt -

ko wa nia. Tem po od ra sta nia ro ślin 

po zbio rze ko lej nych po ko sów 

śred nie. Ro śli ny wy so kie. Prze -

zna czo na do użyt ko wa nia ko śno -

-po lo we go. 

Odmiany życicy 
wielokwiatowej 
westerwoldzkiej 
(Lolium westerwoldicum R. Br.) 
– rajgras holenderski 

Ży ci ca we ster woldz ka jest tra wą 

wy so ką, luź no kę po wą, o bar dzo 

du żej kon ku ren cyj no ści. Jest jed -

no rocz ną for mą ży ci cy wie lo kwia -

to wej, któ ra róż ni się od form zi -

mu ją cych bar dzo szyb kim tem -

pem wzro stu i roz wo ju oraz doj -

rze wa niem w ro ku sie wu (przy 

wio sen nym wy sie wie). Jest znacz -

nie mniej zi mo tr wa ła niż ży ci ca 

wie lo kwia to wa. Ga tu nek ten jest 

wraż li wy na przy gry za nie i udep -

ty wa nie, dla te go na da je się wy -

łącz nie do krót ko trwa łe go użyt -

ko wa nia ko śne go. Ma du że wy -

ma ga nia ter micz ne i świetl ne. 

Bar dzo do brze ro śnie w wyż szych 

tem pe ra tu rach, nie wy ka zu jąc la -

tem de pre sji plo no wa nia. Wy ma -

ga nia gle bo we i na wo zo we ży ci cy 

we ster wodz kiej są po dob ne do 

wy ma gań ży ci cy wie lo kwia to wej. 

Do brze ro śnie na gle bach ży -

znych, śred nio zwię złych, przy 

czym sła bo re agu je na za so le nie 

i od czyn gle by. Mo że być upra -

wia na w sie wie czy stym lub ja ko 

kom po nent mie sza nek z ko ni czy -

ną per ską. Cha rak te ry zu je się du -

żą plen no ścią, do brą sma ko wi to -

ścią, du żą za war to ścią cu krów 

i bar dzo do brą straw no ścią.  

     Ka ja na – od mia na ja ra, śred -

nio -wcze sna o bar dzo szyb kim 

wzro ście i roz wo ju po sie wie. 

Prze zna czo na do użyt ko wa nia ko -

śno -po lo we go w sie wie czy stym 

i mie szan kach lub do wio sen nych 

pod sie wów prze rze dzo nych po zi -

mie ko ni czyn. Mo że być upra wia -

na na gle bach umiar ko wa nie wil -

got nych. Do brze od ra sta po ko -

lej nych po ko sach i wy trzy mu je 

okre so we su sze. Cha rak te ry zu je 

się wyż szym plo nem zie lon ki (do 

1200 q/ha) i su chej ma sy o lep -

szej straw no ści w sto sun ku do 

od mia ny Ka ja. W la tach o ła god -

nych zi mach nie wy ma rza. 

     Mo we sta – od mia na ja ra, 

śred nio - wcze sna o szyb kim 

wzro ście i roz wo ju po sie wie. 

Prze zna czo na do krót ko trwa łe go 

użyt ko wa nia ko śno -po lo we go 

w sie wie czy stym i w mie szan -

kach np. z ko ni czy ną per ską. 

Na gle bach ży znych w la ta wil got -

ne da je 3-4 po ko sy zie lon ki. Przy -

dat na do zbio ru na sia no (du ża 

za war tość su chej ma sy i cien kie 

ło dy gi). Jest od por niej sza na wy -

le ga nie i cho ro by (zwłasz cza na 

rdzę). W la tach o ła god nych zi -

mach nie wy ma rza. 

     Ko ga – od mia na o póź nym 

ter mi nie kło sze nia, do brze ulist -

nio na, plen na, Ce chu je się ko -

rzyst nym roz kła dem plo nu 

w okre sie we ge ta cji. Da je pa szę 

o du żej war to ści po kar mo wej. 

Szyb ko od ra sta po sko sze niu. Ro -

śli ny są ni skie, od por ne na pleśń 

śnie go wą. For ma prze wód ko wa, 

po le ca na do upra wy na użyt kach 

prze mien nych i ja ko po plon.  

     Tel ga – od mia na póź na, plen -

na, o du żej dy na mi ce od ro stu po 

ko sze niu i ko rzyst nym roz kła dzie 

plo nu w okre sie we ge ta cji. Ro śli -

ny są ni skie, nie wy ka zu ją skłon -

no ści do wy le ga nia. Cha rak te ry -

zu je się wy so ką straw no ścią i du -

żą za war to ścią cu krów. For ma 

prze wód ko wa. ■
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D
o pra wi dło we go prze -

bie gu pro ce su wią za -

nia azo tu w sym bio zie 

z Rhi zo bium ro śli ny 

mo tyl ko wa te po trze bu ją od po -

wied nie go za opa trze nia w fos for, 

po tas, wapń, ma gnez i siar kę 

oraz obec no ści w gle bie nie któ -

rych mi kro ele men tów, a szcze -

gól nie mo lib de nu, że la za, ko bal -

tu, mie dzi i bo ru (tab. 1).  

     Jak wcze śniej wspo mnia no, 

ro śli ny mo tyl ko wa te są wraż li we 

na nie do bór wie lu skład ni ków mi -

ne ral nych. Jest to wi docz ne już na 

eta pie po wsta wa nia aso cja cji 

z bak te ria sym bio tycz ny mi. Wie le 

waż nych funk cji w ro śli nie peł ni 

wapń. Jest on skład ni kiem nie -

zbęd nym za rów no dla ro śli ny, jak 

i dla bak te rii. Ka tion wap nia (Ca2+) 

jest na tu ral nym an ta go ni stą gli -

nu (Al3+), co po le ga na tym, że re -

du ku je je go tok sycz ne dzia ła nie 

na ro śli nę. Jest nie zbęd ny w pro -

ce sie po dzia łu ko mó rek me ry ste -

mu ko rze nio we go i for mo wa niu 

się ko rze ni wło śni ko wych. Ak ty -

wu je pro ces przy łą cze nia bak te rii 

na wło śni ku ko rze nio wym. Wpły -

wa tak że na in duk cję i ak tyw ność 

ge nu nod ko mór ki bak te rii, od po -

wie dzial ne go za ini cja cję no du la -

cji w ko rze niu. 

      Aby utrzy mać mo tyl ko wa te 

w ru ni trze ba za dbać o do sta tecz -

ne za opa trze nie ro śli na w po tas. 

Wy ni ka to z róż ne go przy swa ja nia 

po ta su przez tra wa mi i przez mo -

tyl ko wa te. Więk szość ga tun ków 

traw ła twiej po bie ra po tas niż mo -

tyl ko wa te. W przy pad ku ru ni mie -

sza nej mo tyl ko wa te są po zba wio -

ne te go skład ni ka przez „po ta so -

żer ne” tra wy. Za gło dzo ne mo tyl ko -

wa te ła two wy pa da ją wów czas 

z ru ni łą ko wej. De cy du jąc się więc 

na upra wy mie sza nek tra wia sto -

-mo tyl ko wa tych, daw ki po ta su 

mu szą być w efek cie 2-3 ra zy więk -

sze niż w na wo że niu sa mych traw.  

     Waż ne funk cje w ro śli nie peł ni 

rów nież fos for. Po pierw sze, jest 

skład ni kiem nie zbęd nym do pro -

duk cji ener gii me ta bo licz nej, któ -

ra okre śla po ten cjał ro śli ny do re -

duk cji N2. Po dru gie, nie do bór te -

go skład ni ka ha mu je dy na mi kę 

aku mu la cji ma sy nad ziem nej 

Trwałe użytki zielone charakteryzują się zróżnicowanym 

składem botanicznym runi. Szczególnie cenną grupę stanowią 

rośliny motylkowate (bobowate). Rośliny bobowate poprawiają 

wartość żywieniową zielonki, a dodatkowo potrafią wiązać azot 

atmosferyczny.

Barbara Wróbel 

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy-PIB  

w Falentach

Jak nawozić motylkowate, 
aby nie wypadały z runi?

Tab. 1. Pierwiastki niezbędne w procesie wiązania N2 przez rośliny 

motylkowate

Symbionty i procesy Niezbędne pierwiastki

Wzrost roślin P, K, S, Mg, Ca

Bakteroida 
(brodawka 
korzeniowa)

inicjacja Ca, Co

liczba brodawek P

wzrost P, K, Ca

wiązanie Mo, Fe, Co, Ca, Cu, V
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rośliny, jej po ten cjał fo to syn te tycz -

ny, co tym sa mym zmniej sza ilość 

wę glo wo da nów (czy li w re zul ta cie 

ener gii) trans por to wa nych do ak -

tyw nie ro sną cych bro da wek na 

ko rze niach. Prze ja wem wraż li wo -

ści ro ślin mo tyl ko wa tych na obec -

ność fos fo ru jest więk sza aku mu -

la cja te go skład ni ka w bro daw ce 

ko rze nio wej niż w po zo sta łych 

czę ściach ro ślin. W wa run kach 

nie do bo ru ro śli ny wy dzie la ją do 

ry zos fe ry kwa sy or ga nicz ne sty -

mu lu jąc w ten spo sób uwal nia nie 

skład ni ka z za so bów gle bo wych. 

Ilość do stęp ne go w gle bie fos fo ru 

wpły wa na dy na mi kę ca łej po pu la -

cji bak te rii sym bio tycz nych. Licz ba 

bro da wek ko rze nio wych jest ści śle 

zwią za na ze stop niem od ży wie nia 

ro śli ny fos fo rem. 

     Na wo że nie fos fo rem i po ta -

sem po win no być prze pro wa dza -

ne ra cjo nal nie w daw kach uza leż -

nio nych od za war to ści przy swa -

jal nych form tych skład ni ków 

w gle bie. W wa run kach śred niej 

za sob no ści gle by w fos for cał ko -

wi ta daw ka rocz na wy no si 70 kg 

P2O5/ha i mo że być sto so wa na 

jed no ra zo wo wio sną. Na to miast 

po tas na gle bach śred nio za sob -

nych w ten skład nik w ilo ści 90 kg 

K2O/ha dzie li się na dwie czę ści 

w pro por cji 1 : 1 i wy sie wa wcze -

sną wio sną oraz po zbio rze 

pierw sze go po ko su. Na gle bach 

mniej za sob nych w te skład ni ki 

na wo że nie na le ży zwięk szyć.  

     Ro la mi kro skład ni ków w me -

ta bo li zmie ro ślin mo tyl ko wa tych 

wią że się ak tyw no ścią ni tro ge na -

zy. En zym ten skła da się z bia łek 

za wie ra ją cych że la zo i mo lib den. 

Kry tycz nym pier wiast kiem dla 

mo tyl ko wa tych jest mo lib den. 

Przy nie do bo rze te go pier wiast ka 

ro śli ny mo tyl ko wa te szyb ko ustę -

pu ją z ru ni. Mo lib den jest nie -

zbęd ny do roz wo ju bak te rii bro -

daw ko wych. W gle bie o pH 5,5 

znacz nie zmniej sza się do stęp -

ność te go skład ni ka, a po ni żej 4,5 

po ja wia się nie do bór, któ ry przy 

dal szym spad ku od czy nu, po ni żej 

4,0, po wo du je prze rwa nie pro ce -

su wią za nia azo tu at mos fe rycz ne -

go. Za sto so wa nie 0,5 kg/ha mo -

lib de nia nu so du szyb ko li kwi du je 

ten de fi cyt.  

      Nie do bór że la za w ro śli nach 

mo tyl ko wa tych mo że ujaw nić się 

tyl ko w gle bach o al ka licz nym od -

czy nie. Ro śli ny w na stęp stwie za -

kwa sza nia ry zos fe ry uru cha mia ją 

skład nik z za so bów gle bo wych. 

Spe cy ficz nym dla ro ślin mo tyl ko -

wych pier wiast kiem jest ko balt, 

bę dą cy skład ni kiem ko ba la mi ny. 

użytki zielone
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Zna cze nie ko bal tu w pro ce sie 

wią za nia azo tu czą stecz ko we go 

wy ni ka z udzia łu te go pier wiast ka 

w syn te zie wi ta mi ny B12, któ ra jest 

po trzeb na do prze pro wa dze nia 

te go pro ce su. Nie do bór te go 

pier wiast ka ogra ni cza rów nież po -

wsta wa nie bro da wek ko rze nio -

wych, co przy czy nia się do zmniej -

sze nia ilo ści wią za ne go azo tu.  

     Ro śli ny mo tyl ko wa te są bar -

dzo wraż li we na nie do bór bo ru. 

Nie do bo ry bo ru mo gą wy stę po -

wać na gle bach o od czy nie obo -

jęt nym lub za sa do wym. Po da nie 

oko ło 20 kg/ha bo rak su po win no 

roz wią zać pro blem nie do bo ru 

boru.  

Kwaśny odczyn gleby 
nie sprzyja bobowatym  

Wy ma ga nia gle bo we ro ślin mo -

tyl ko wa tych są in ne niż traw i do -

ty czą głów nie od czy nu i ży zno ści 

gle by. Utrzy ma nie w mia rę du że -

go udzia łu ro ślin mo tyl ko wa tych 

w ru ni łąk mo że być trud ne, 

zwłasz cza na gle bach o ni -

skim pH.  

     Wszyst kie ga tun ki mo tyl ko wa -

tych le piej ro sną i wy ka zu ją więk -

szą trwa łość na gle bach o pH po -

wy żej 5,5, za sob nych w P, K i Ca.  

     Wy ma ga nia ro ślin bo bo wa -

tych pod wzglę dem od czy nu gle -

by mo gą być zróż ni co wa ne w za -

leż no ści od ga tun ku. Jed nak że, 

więk szość pre fe ru je gle by o od -

czy nie lek ko kwa so wym do lek ko 

za sa do we go. Opty mal ne dla 

wzro stu i roz wo ju więk szo ści ro -

ślin pa stew nych na użyt kach zie -

lo nych pH wy no si 5,5-6,5 dla gleb 

mi ne ral nych i 5,0-5,5 dla gleb or -

ga nicz nych. 

     Utrzy ma nie ro ślin mo tyl ko wa -

tych w ru ni wią że się z ko niecz no -

ścią wap no wa nia, któ re ogra ni -

cza nie ko rzyst ny wpływ kwa so -

wo ści gle by i tok sycz nych jo nów 

gli nu na rhi zo bia i ko rze nie ro -

ślin. Po nad to wapń jest po trzeb -

ny ro śli nom do two rze nia bro da -

wek ko rze nio wych, w któ rych od -

by wa się wią za nie azo tu. Dla te go 

gdy war tość pH w KCl wierzch niej 

war stwy gle by spa da po ni żej 

5,0-5,5 ko niecz ne jest wy ko na nie 

wap no wa nia. 

     Daw ka na wo zów wap nio wych 

po win na być uza leż nio na od ak -

tu al ne go pH oraz za war to ści wę -

gla w gle bie. Za bieg wap no wa nia 

łąk i pa stwisk stwa rza lep sze wa -

run ki do roz wo ju war to ścio wych 

ga tun ków mo tyl ko wa tych a tak że 

wpły wa na po lep sze nie ja ko ści 

pasz. W wy ni ku do bre go od ży -

wie nia ro ślin w wapń, w ru ni 

zwięk sza się za war tość też in nych 

skład ni ków mi ne ral nych, tj. fos for 

czy ma gnez.  

Przenawożenie azotem 
szkodzi motylkowatym 

Skład ni kiem po kar mo wym, któ ry 

ogra ni cza trwa łość ro ślin mo tyl -

ko wa tych w zbio ro wi sku tra wia -

stym jest azot. W przy pad ku na -

wo że nia ro ślin mo tyl ko wa tych 

na wo za mi mi ne ral ny mi, za wie ra -

ją cy mi azot w ła two do stęp nej dla 

ro ślin for mie, ak tyw ność wią za nia 

azo tu czą stecz ko we go przez bak -

te rie Rhi zo bium i Bra dyr hi zo bium 

ule ga zmniej sze niu. In hi bi cyj ny 

wpływ azo tu mi ne ral ne go po le ga 

na ogra ni cze niu roz wo ju bio ma sy 

bro da wek ko rze nio wych, zmniej -

sze niu ak tyw no ści en zy mu ni tro -

ge ne zy i przy swa ja nia azo tu czą -

stecz ko we go z po wie trza.  

     Po nad to wzrost do stęp no ści 

azo tu mi ne ral ne go z na wo zów, 

jak i zwią za ne go przez ro śli ny 

mo tyl ko wa te, czy po wra ca ją ce go 

do ru ni wraz z od cho da mi pa są -

cych się zwie rząt, zwięk sza kon -

ku ren cyj ność traw i tym sa mym 

ogra ni cza roz wój i trwa łość ro ślin 

mo tyl ko wa tych w ru ni, zwłasz cza 

na ubo gich gle bach mi ne ral nych.  

     W po cząt ko wym okre sie wzro -

stu, do pó ki nie ufor mu ją się bro -

daw ki ko rze nio we, mo tyl ko wa te 

po trze bu ją tak zwa nej star to wej 

daw ki azo tu. Póź niej mo tyl ko wa -

te upra wia ne w czy stym sie wie 

nie wy ma ga ją na wo że nia azo tem 

z uwa gi na fakt, że dzię ki sym bio -

zie z bak te ria mi bro daw ko wy mi 

wy ko rzy stu ją wol ny azot z po wie -

trza. In ne są po trze by na wo że nia 

azo tem ru ni ze znacz nym udzia -

łem ro ślin mo tyl ko wa tych. Są one 

niż sze niż ru ni zło żo nej wy łącz nie 

z traw. Daw ka azo tu za le ży też od 

udzia łu w ru ni ro ślin mo tyl ko wa -

tych. Po wszech nie przyj mu je się, 

że 1% udzia łu ro ślin mo tyl ko wa -

tych w ru ni po zwa la na oszczęd -

no ści rzę du 3-4 kg N/ha. Dla te go 

je że li ich udział w ru ni jest więk -

szy niż 20%, to jed no ra zo wa daw -

ka azo tu nie po win na prze kra czać 

30 kg/ha. Je że li ro śli ny mo tyl ko -

wa te sta no wią du ży udział w skła -

dzie bo ta nicz nym ru ni, rocz na 

daw ka azo tu nie po win na prze -

kra czać 60 kg/ha. 

     Pod su mo wu jąc, utrzy ma nie 

w mia rę du że go udzia łu ro ślin 

mo tyl ko wa tych w ru ni łąk in ten -

syw nie użyt ko wa nych mo że być 

trud ne, gdyż źle zno szą czę ste 

ko sze nie oraz kwa śny od czyn gle -

by. Naj le piej roz wi ja ją się na łą -

kach dwu ko śnych, na wo żo nych 

fos fo rem i po ta sem oraz co pe -

wien czas wap no wa nych. W przy -

pad ku nie wiel kie go udzia łu mo -

tyl ko wa tych w ru ni lub ich bra ku 

na le ży za sto so wać pod siew. ■
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innowacje w rolnictwie

J
ed nym z no wych roz wią zań 

wpły wa ją cych na roz wój rol -

nic twa po przez wpływ na 

zwięk sza nie ska li, wy daj no ści 

i efek tyw no ści pro duk cji go spo -

darstw rol nych bę dą tech no lo gie 

cy fro we. To wła śnie co raz więk sza 

do stęp ność in te li gent nych tech -

no lo gii, mo że przy czy nić się do 

roz wo ju rol nic twa. 

Czym jest Rolnictwo 4.0  

Rol nic two 4.0 to ko lej ny etap rol -

nic twa pre cy zyj ne go. Na zwa ta 

zo sta ła prze ję ta od Prze my słu 

4.0, po nie waż Rol nic two 4.0 

przej mu je wie le za awan so wa -

nych za sto so wań Prze my słu 4.0. 

Rol nic two 4.0 to za tem kon cep cja 

kom plek so we go sys te mu za rzą -

dza nia go spo dar stwem, w któ -

rym sto so wa ne są no we tech no -

lo gie i gro ma dzo ne są od po wied -

nie da ne w ce lu zwięk sze nia pro -

duk cji i zwięk sze nia wy daj no ści. 

W ce lu uspraw nia nia pro duk cji 

wy ko rzy sty wa ne są no we tech no -

lo gie, ta kie jak prze twa rza nie 

w chmu rze i ana li ty ka, sztucz na 

in te li gen cja, In ter net rze czy (IoT), 

czuj ni ki, geo lo ka li za cja, dro ny, sa -

te li ty i wie le in nych za awan so wa -

nych na rzę dzi po zwa la ją cych na 

zauto ma ty zo wa nie pro ce su pro -

duk cji. Rol nic two 4.0 ge ne ru je 

i prze twa rza ogrom ne ilo ści da -

nych, któ re wy ko rzy sty wa ne są 

Rolnicy już od wielu lat poszukują ulepszonych metod 

pozwalających na zwiększenie wydajności produkcji przy 

ograniczeniu stosowanych środków oraz minimalizujących 

negatywny wpływ rolnictwa na środowisko. Jest to bardzo 

istotne zagadnienie zwłaszcza w obecnym czasie, kiedy to 

rolnictwu stawia się szereg wymagań. Z jednej strony jest to 

osiągniecie neutralności klimatycznej, ograniczenie zużycia 

środków ochrony roślin i nawozów (zwłaszcza azotowych), 

rosnące koszty produkcji a z drugiej strony stale rosnące 

zapotrzebowanie na żywność. Szczególnie trudnym zadaniem 

będzie właśnie pogodzenie rosnącego popytu na żywność ze 

zrównoważoną produkcją rolniczą. W znacznej mierze zależeć 

to będzie od postępów w zakresie technologii oraz 

wykorzystania innowacyjnych rozwiązań.

Iwona Radkowska 

Instytut Zootechniki – PIB, Zakład Hodowli Bydła, Balice 

Adam Radkowski 

Katedra Agroekologii i Produkcji Roślinnej,  

Uniwersytet Rolniczy im. H. Kołłątaja w Krakowie

Innowacje w użytkach zielonych 
w ramach Rolnictwa 4.0
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do po dej mo wa nia de cy zji. Za sto -

so wa nie zauto ma ty zo wa nych, 

pre cy zyj nych sys te mów wy ma ga 

sta łe go i szyb kie go do stę pu do 

in for ma cji w cza sie rze czy wi stym. 

To wła śnie dzię ki za sto so wa niu 

in te li gent nych cy fro wych tech no -

lo gii moż li wy jest szyb ki roz wój 

rol nic twa np. po przez wy po sa że -

nie kom baj nów i trak to rów w róż -

ne go ro dza ju czuj ni ki, urzą dze nia 

ste ru ją ce czy na pro wa dza ją ce. 

Za sto so wa nie tych tech no lo gii 

po zwa la na znacz ne uspraw nie -

nie pra cy w rol nic twie przy opty -

mal nym wy ko rzy sta niu za so bów 

na tu ral nych i zmniej sze nie ne ga -

tyw ne go wpły wu na śro do wi sko. 

Kon cep cja ta za tem wpi su je się 

w wy ma ga nia sta wia ne rol nic twu 

w nad cho dzą cych la tach, np. 

w za ło że nia Zie lo ne go Ła du, któ -

ry za kła da o 50% re duk cję zu ży cia 

środ ków ochro ny ro ślin i o 20% 

ogra ni cze nie sto so wa nia na wo -

zów mi ne ral nych. 

Au to ma ty za cja  

– po zwa la na znacz ne uspraw nie -

nie pra cy oraz zwięk sze nie pro -

duk cji w rol nic twie. Sza cu je się, iż 

kosz ty pra cy mo gą wy no sić od 25 

do 75% war to ści upra wy. Wy ko -

rzy sta nie za awan so wa nych tech -

no lo gii znacz nie uspraw nia cza -

so chłon ne pro ce sy rol ni cze, któ re 

za wsze sta no wi ły ogrom ne wy -

zwa nie dla rol ni ków na ca łym 

świe cie. Urzą dze nia zauto ma ty -

zo wa ne mo na wy ko rzy stać do 

sie wu na sion, mo ni to ro wa nia 

i ana li zo wa nia sta nu upraw, 

a tak że do zbio ru plo nów. 

In ter net rze czy (IoT)  

od no si się do gru py po łą czo nych 

ze so bą urzą dzeń (np. ta kich jak: 

czuj ni ki, son dy, dro ny), a tak że 

opro gra mo wa nia, sie ci i in nych 

tech no lo gii. Urzą dze nia te ko mu -

ni ku ją się ze so bą za po mo cą in -

ter ne tu w ce lu od bie ra nia i prze -

sy ła nia da nych. Wy ko rzy sta nie 

IoT w rol nic twie 4.0 umoż li wia 

sys te mom za rzą dza nia od bie ra -

nie da nych ze bra nych w cza sie 

rze czy wi stym z dro nów, sa te li -

tów, czuj ni ków i in nych za awan -

so wa nych na rzę dzi wy po sa żo -

nych w GPS. Sys te my opar te na 

IoT mo gą au to ma tycz nie do sto -

so wy wać się do zmian po go dy 

i od po wied nio pla no wać np. na -

wad nia nie. 

Big da ta  

– wy ko rzy sta nie czuj ni ków, róż -

nych urzą dzeń mo ni to ru ją cych 

po zwa la na po zy ska nie bar dzo 

du żej ilo ści da nych. Aby móc je 

wy ko rzy stać ko niecz ne jest ich 

gro ma dze nie i prze twa rza nie. 

Da ne te mo gą po cho dzić z róż -

nych urzą dzeń, dla te go bar dzo 

istot ne jest od po wied nie po zy ski -

wa nie, oczysz cza nie i har mo ni zo -

wa nie da nych przy uży ciu sztucz -

nej in te li gen cji i za awan so wa nej 

ana li ty ki. 

     Zrów no wa żo ne, przy ja zne śro -

do wi sku rol nic two nie mo że funk -

cjo no wać bez użyt ków zie lo nych. 

Wy ni ka to bez po śred nio z funk cji 

eko sys te mo wych ja kie peł nią. 

Jest to przede wszyst kim funk cja 

pa szo wa, ale tak że kli ma tycz na, 

re ten cyj na, prze ciw po wo dzio wa, 

czy kra jo bra zo wa.  

     Wszel kie dzia ła nia w za kre sie 

za rzą dza nia, a zwłasz cza in ten -

syw ność użyt ko wa nia wpły wa ją 

na pro ce sy bio che micz ne za cho -

dzą ce w ro śli nach i prze pływ 

skład ni ków mię dzy bios fe rą użyt -

ków zie lo nych a at mos fe rą i hy -

dros fe rą. Ja ko przy kład moż na 

po dać wy my wa nie azo tu z gle by, 

któ ry ma sil ny ne ga tyw ny wpływ 

na śro do wi sko – eu tro fi za cja 

wód. Wy my wa nie azo tu wy ni ka 

z nie ra cjo nal ne go, nad mier ne go 

na wo że nia. W przy pad ku dwu -

tlen ku wę gla wy ka za no, iż in ten -

syw ny wy pas ogra ni cza je go ma -

ga zy no wa nie w gle bach użyt ków 

zie lo nych. In ten syw ność użyt ko -

wa nia istot nie wpły wa tak że na 

róż no rod ność bio lo gicz ną i skład 

ga tun ko wy użyt ków zie lo nych. 

Za sto so wa ne na wo zy, czę sto tli -

wość i czas ko sze nia, wy pas róż -

nych ga tun ków zwie rząt mo że 

sprzy jać lub ogra ni czać roz wój 

pew nych ga tun ków ro ślin. Pro wa -

dząc ra cjo nal ną go spo dar kę pa -

stwi sko wą rol nik po wi nien wie -

dzieć ja kie jest bie żą ce plo no wa -

nie, ja ki jest skład che micz ny ru ni 

oraz móc pro gno zo wać wszel kie 

zmia ny w niej za cho dzą ce.  

Rolnictwo 4.0 
– wykorzystanie 
na użytkach zielonych 

Po dob nie jak w przy pad ku in nych 

upraw, tak że w pro wa dze niu ra -

cjo nal ne go i zrów no wa żo ne go 

go spo da ro wa nia na użyt kach zie -

lo nych po moc ne mo gą być tech -

no lo gie cy fro we. Ich sto so wa nie 

wy mu szać bę dzie ko niecz ność 

do sto so wa nia się do przy ję tych 

za ło żeń zwią za nych z neu tral no -

ścią kli ma tycz ną. Tak że ogra ni -

czo ne za so by środ ków pro duk cji 

w tym za so by ludz kie oraz zmie -

nia ją ce się wa run ki kli ma tycz ne 

tak że mo gą przy spie szyć wdra ża -

nie no wych tech no lo gii.  

     Na użyt kach zie lo nych, in no -

wa cyj ne roz wią za nia przede 

wszyst kim sto so wa ne są w usta -

le niu od po wied nich da wek na wo -

zów, w pre cy zyj nym sto so wa niu 

na wo zów or ga nicz nych jak 
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i mineralnych, w usta le niu opty mal ne go ter mi nu 

zbio ru oraz w od nie sie niu do sa mej tech no lo gii 

zbio ru i pro duk cji pasz kon ser wo wa nych. Na to -

miast w przy pad ku użyt ko wa nia pa stwi sko we go to 

przede wszyst kim pre cy zyj ne sza co wa nie wiel ko ści 

plo nu oraz za rza dza nie wy pa sa ny mi po wierzch -

nia mi i pa są cy mi się na nich zwie rzę ta mi.  

Innowacje w zakresie nawożenia 

Na wo że nie jest pod sta wo wym czyn ni kiem wpły -

wa ją cym na wiel kość uzy ska nych na użyt kach zie -

lo nych plo nów. Ze wzglę dów śro do wi sko wych 

oraz eko no micz nych bar dzo istot ne jest aby na -

wo że nie by ło moż li wie jak naj bar dziej pre cy zyj ne 

i ade kwat ne do po trzeb ro ślin. Nie ste ty sza cu je 

się, że śred nie wy ko rzy sta nie azo tu w ska li świa to -

wej wy no si tyl ko oko ło 50%, co pro wa dzi do ku -

mu la cji te go skład ni ka w śro do wi sku. To z ko lei 

przy czy nia się do zwięk szo nej emi sji ga zów cie -

plar nia nych oraz za nie czysz cze nie po wie trza i za -

so bów wod nych. Dla te go zgod nie z za ło że nia mi 

rol nic twa pre cy zyj ne go dą ży się do te go, aby ro śli -

nom do star czać ilo ści skład ni ków po kar mo wych 

zgod nie z ich bie żą cy mi po trze ba mi, a nie w daw -

kach uśred nio nych. 

     W ce lu do kład ne go sza co wa nia za po trze bo wa -

nia ro ślin na skład ni ki po kar mo we, a zwłasz cza 

azot, bar dzo przy dat na mo że być tech no lo gia 

pre cy zyj ne go, zmien ne go daw ko wa nia (VRA-Va -

ria ble Ra te Ap pli ca tion), któ ra umoż li wia do zo -

wa nie na wo zów w ilo ści od po wia da ją cej bie żą -

cym po trze bom ro ślin. Pre cy zyj na, zmien na apli -

ka cja (VRA) mo że od by wać się z wy ko rzy sta niem 

czuj ni ków – sen so rów, któ re na bie żą co wy ko nu ją 

po mia ry i na ich pod sta wie do zu ją skład ni ki. Naj -

po pu lar niej szy mi czuj ni ka mi zin te gro wa ny mi 

z ma szy na mi są N -sen sor fir my Yara, Crop Sensor 

firmy Claas, Isa ria fir my Frit zme ier i GreenSeeker 

fir my Trim ble. Za sa da dzia ła nia tych czuj ni ków, 

po le ga na tym, iż za po trze bo wa nie ro ślin na azot 

okre śla ne jest na pod sta wie wid mo we go współ -

czyn ni ka od bi cia świa tła przy okre ślo nych dłu go -

ściach fal, co po zwa la na au to ma tycz ne pre cy zyj -

ne daw ko wa nie na wo zów. Nie ste ty czuj ni ki te 

rzad ko wy ko rzy sty wa ne są na użyt kach zie lo nych 

czę ściej w od nie sie niu do ro ślin upraw nych. Za -

sto so wa nie tech no lo gii VRA wy ma ga za awan so -
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wa nych tech nicz nie ma szyn ta -

kich jak roz sie wa cze do na wo zów 

czy opry ski wa cze oraz gro ma dze -

nia i prze twa rza nia wie lu da nych. 

W tym za kre sie przy dat ne są wła -

śnie roz wią za nia cy fro we oraz 

roz wią za nia z za kre su au to ma ty -

ki. Po łą cze nie i wza jem na współ -

pra ca wie lu urzą dzeń na pod sta -

wie ze bra nych i opra co wa nych 

da nych to wła śnie tech no lo -

gia 4.0.  

     Bar dzo istot nym za gad nie -

niem, zwłasz cza w od nie sie niu do 

ochro ny śro do wi ska, jest od po -

wied nia apli ka cja na wo zów or ga -

nicz nych. Do stęp na jest co raz 

szer sza ga ma no wo cze snych, 

pre cy zyj nych apli ka to rów do gno -

jo wi cy. Po zwa la ją one na apli ka -

cje gno jów ki czy gno jo wi cy bez -

po śred nią do gle by, np. za po mo -

cą wę ży, re dlic czy ta le rzy roz ci na -

ją cych gle bę. Za sto so wa nie ta -

kich roz wią zań ogra ni cza za nie -

czysz cze nie ro ślin i przy no si wy -

mier ne ko rzy ści w po sta ci ogra ni -

cze nia emi sji odo rów a tak że po -

zwa la zmi ni ma li zo wać emi sję 

szko dli wych dla śro do wi ska sub -

stan cji. Dzię ki po dzia ło wi na in dy -

wi du al nie ob słu gi wa ne sek cje, 

no wo cze sne apli ka to ry po zwa la ją 

unik nąć nad mier ne go lub nie do -

sta tecz ne go na wo że nia np. w wy -

ni ku na kła da nia się prze jaz dów 

lub po mi nię cia czę ści łą ki czy pa -

stwi ska. Wie le apli ka to rów dzię ki 

za sto so wa niu sys te mu GPS, po -

dob nie jak w przy pad ku na wo że -

nia mi ne ral ne go, da je moż li wość 

za sto so wa nia daw ko wa nia skład -

ni ków do sto so wa ne go do po -

trzeb ro ślin. 

Te le de tek cja  

Bar dzo istot nym ele men tem go -

spo da ro wa nia na użyt kach zie lo -

nych jest okre śle nie i mo ni to ro -

wa nie ich plo no wa nia. No wo cze -

snym roz wią za niem w tym za kre -

sie, wy ko rzy stu ją cym in no wa cje 

tech no lo gicz ne jest te le de tek cja. 

W roz wią za niu tym oce na plo no -

wa nia od by wa się z wy ko rzy sta -

niem czuj ni ków optycz nych, 

w opar ciu o wskaź ni ki we ge ta cyj -

ne. Wskaź ni kiem naj czę siej wy ko -

rzy sty wa nym w po mia rach te le -

de tek cyj nych, po zwa la ją cym 

okre ślić stan roz wo jo wy oraz 

kon dy cję ro ślin no ści jest NDVI 

(Nor ma li zed Dif fe ren ce Ve ge ta -

tion In dex) – Znor ma li zo wa ny 

róż ni co wy wskaź nik we ge ta cji. 

Wskaź nik NDVI sto so wa ny jest 

do okre śle nia in ten syw no ści fo -

to syn te zy, a przez to do pro gno -

zo wa nia plo nów, na pod sta wie 

od bi cia świa tła w pa śmie bli skiej 

pod czer wie ni i ab sorp cji w pa -

śmie czer wo nym. Wy ko rzy sta nie 
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te le de tek cji i wskaź ni ków we ge -

ta cji ma za sto so wa niem do sza -

co wa nia wiel ko ści plo no wa nia 

zwłasz cza na du żych ob sza rach. 

Te le de tek cja wy ko rzy sta na mo że 

być tak że w ce lu uzy ska nia in for -

ma cji na te mat in ten syw no ści 

użyt ko wa nia, okre śle nia ter mi -

nów i czę sto tli wo ści ko sze nia, 

a tak że okre śle nia ob sza rów wy -

pa sa nych czy też ob sza rów wy łą -

czo nych z użyt ko wa nia. 

Czuj ni ki 

Aby wy ko ny wa ne za bie gi przy nio -

sły wy mier ne efek ty ko niecz na 

jest zna jo mość wie lu czyn ni ków 

w tym bie żą ca zna jo mość wa run -

ków po go do wych. Przy dat ne 

w tym za kre sie są roż ne go ro dza -

ju sta cje po go do we, mie rzą ce ta -

kie pa ra me try jak: opa dy, tem pe -

ra tu ra i wil got ność po wie trza, ci -

śnie nie at mos fe rycz ne, in ten syw -

ność świa tła, po ziom CO2, pręd -

kość i kie ru nek wia tru oraz czuj -

ni ki do gle bo we umoż li wia ją ce 

po mia ry np. tem pe ra tu ry i wil got -

no ści gle by czy mo ni to ro wa nie 

ilo ści skład ni ków mi ne ral nych. 

Za sto so wa nie róż ne go ro dza ju 

czuj ni ków nie był by moż li we bez 

wy ko rzy sta nia cy fro wych tech no -

lo gii. To one umoż li wia ją zbie ra ne 

da nych przez czuj ni ki, prze sy ła nie 

do apli ka cji na te le fo nie, ta ble cie 

lub kom pu te rze, na stęp nie 

odpowiednie pro gra my i al go ryt -

my ana li zu ją da ne, two rząc mo -

de le i pro gno zy na okre ślo ny czas 

i prze sy ła ją ra por ty. 

     Uzy ska ne w ten spo sób da ne 

po zwa la ją nie tyl ko na wy bór 

opty mal ne go ter mi nu wy ko na nia 

na wo że nia czy opry sku, ale na ich 

pod sta wie moż na tak że wnio sko -

wać ja kie bę dzie plo no wa nie łą ki 

czy pa stwi ska. Po nad to w przy -

pad ku pro duk cji pasz kon ser wo -

wa nych (sia no, sia no ki szon ka), 

pro gno zy po go dy uła twia ją pod -

ję cie de cy zji o ter mi nie zbio ru. In -

for ma cje na te mat uwil got nie nia 

gle by oraz pro gno zy po go dy są 

na to miast bar dzo istot ne przy 

od na wia niu użyt ków zie lo nych.  

     Nie ste ty, w ostat nim cza sie 

du żym pro ble mem, nie tyl ko na 

użyt kach zie lo nych ale do ty czą -

cym ca łej pro duk cji ro ślin nej są 

okre so we nie do bo ry wo dy. 

W tym za kre sie tak że przy dat ne 

są no wo cze sne tech no lo gie wpi -

su ją ce się w za ło że nia Rol nic twa 

4.0. Są to np. róż ne go ro dza ju 

sys te my mo ni to rin gu su szy. Sys -

te my te łą czą da ne po zy ski wa ne 

z róż nych źró deł np. ob ser wa cje 

sa te li tar ne, da ne uzy ska ne z bez -

prze wo do wych czuj ni ków te re -

no wych. Na ich pod sta wie two -

rzo ne są pro gno zy po go dy, któ re 

są prze sy ła ne są do rol ni ków np. 

za po śred nic twem urzą dzeń mo -

bil nych. 

In ter net rze czy  

– tak jak wspo mnia no wcze śniej 

bar dzo istot nym ele men tem in -

no wa cyj nych sys te mów i urzą -

dzeń jest ich „po ro zu mie wa nie 

się” mię dzy so bą i prze sy ła nie da -

nych. Ta ką ro lę speł nia wła śnie 

In ter net rze czy (IoT). Dzię ki IoT 

rol nik mo że zdal nie za po mo cą 

roz miesz czo nych czuj ni ków po zy -

ski wać in for ma cje, prze sy łać je 

i wy ko rzy sty wać w ce lu ra cjo nal -

ne go za rzą dza nia środ ka mi pro -

duk cji. Na przy kład za po mo cą 

kom pu te ra, te le fo nu czy ta ble tu 

ho dow ca na pod sta wie otrzy ma -

nych in for ma cji mo że mo ni to ro -

wać wa run ki po go do we, wil got -

ność gle by czy wzrost ro ślin oraz 

zdal nie mo że ste ro wać urzą dze -

nia mi i np. au to ma tycz nie, zdal -

nie uru cho mić desz czow nię.  

Sys te my mo ni to ru ją ce  

– cy fro we rol nic two to tak że róż -

ne go ro dza ju sys te my mo ni to ru -

ją ce zwie rzę ta na pa stwi sku. 

W tym ce lu wy ko rzy sty wa ne są 

róż ne go ro dza ju trans pon de ry 

z na daj ni ka mi, dzię ki któ ry 

możliwe jest bie żą ce mo ni to ro -

wa nie i śle dze nie zwie rząt. Dzię ki 

wy ko rzy sta niu In ter ne tu rze czy 
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moż li we jest szyb kie prze sy ła nie 

da nych z czuj ni ków do apli ka cji, 

któ ra umoż li wia bie żą cą re ak cję 

ho dow cy np. na za gro że nie.  

     Po stęp w za kre sie in no wa cji 

wy ko rzy sty wa nych na użyt kach 

zie lo nych do ty czy zwłasz cza kra -

jów, w któ rych są one pod sta wą 

ży wie nia zwie rząt (np. Au stra lia, 

No wa Ze lan dia). Na du żych po -

wierzch niach prze zna czo nych do 

wy pa su, za miast tra dy cyj nych, 

kosz to - i pra co chłon nych wy gro -

dzeń sto su je się tam tzw. „wir tu -

al ne ogro dze nia”. Po le ga ją one 

na za sto so wa niu no wo cze snych 

tech no lo gii w ce lu wy dzie la nia 

po wierzch ni do wy pa su. Na wcze -

śniej zma po wa nych po lach, za 

po mo cą GPS wy zna cza się po -

wierzch nie prze zna czo ne do spa -

sa nia, każ de zwie rzę po sia da 

trans pon der, któ ry kon tro lu je je -

go po ło że nie na wy zna czo nej po -

wierzch ni. Je śli zwie rzę prze kra -

cza wy zna czo ną „wir tu al ną gra ni -

ce” otrzy mu je sy gnał dźwię ko wy, 

któ ry jest to dla nie go in for ma cją, 

że mu si się za trzy mać. Ho dow ca 

zdal nie, w biu rze, przy kom pu te -

rze, wy zna cza po wierzch nię do 

wy pa su. Jest to bar dzo du żym 

uła twie niem pra cy, zwłasz cza 

w przy pad ku du żych po wierzch ni 

wy pa so wych oraz w te re nach 

o zmien nym, nie re gu lar nym 

uksztal to wa niu.  

     Sys tem mo ni to ru ją cy wy ko -

rzy stu ją cy dro ny czy spe cja li stycz -

ne czuj ni ki i sen so ry moż na wy -

ko rzy stać do bie żą ce go mo ni to -

rin gu do stęp no ści pa szy dla by -

dła. Na bie żą co, w cza sie rze czy -

wi stym moż na kon tro lo wać 

i okre ślać co dzien ny przy rost tra -

wy, ja kość pa szy (oce na wi zu al -

na), ilość spo ży tej przez zwie rzę ta 

pa szy, a na wet stan gle by.  

     Sys te my opar te na mo ni to rin -

gu oraz wy ko rzy stu ją ce au to ma -

ty za cje moż na wy ko rzy stać tak że 

w ce lu uła twie nia prze miesz cza -

nia się zwie rzę tom, np. po przez 

au to ma tycz ne, zdal ne otwie ra nie 

lub za my ka nie bram prze pę do -

wych. 

Innowacje w zakresie zbioru 
i konserwacji pasz 

Szyb ko roz wi ja ją cą się gru pą in -

no wa cji zwią za nych z użyt ka mi 

zie lo ny mi są in no wa cje tech no lo -

gicz ne. Są to głów nie in no wa cje 

w za kre sie zauto ma ty zo wa nia 

zbio ru i kon ser wa cji pasz. Ki szon -

ki co raz czę ściej są pod sta wa ca -

ło rocz nych da wek po kar mo wych 

dla zwie rząt prze żu wa ją cych, dla -

te go bar dzo waż nym aspek tem 

w pro duk cji pasz z użyt ków zie lo -

nych jest spo sób ich kon ser wa cji. 

Ak tu al nie przy zbio rze ro ślin 

z prze zna cze niem na ki szon kę za -

le ca się sto so wa nie ko sia rek ze 

spulch nia cza mi po ko sów, uszka -

dza ją cy mi źdźbła traw, co przy -

spie sza osią gnię cie opty mal nej 

za war to ści su chej ma sy w zbie ra -

nej ru ni. Na to miast przy zbio rze 

mie sza nek z do mi na cją ro ślin 

mo tyl ko wa tych ko rzyst niej sze 

jest za sto so wa nie wal co wych 

zgnia ta czy po ko sów. Istot nym 

uspraw nie niem pra cy są urzą dze -

nia do gru po we go owi ja nia bel 

fo lią, tzw. owi jar ki sze re go we. 

Roz wią za nia te kie ro wa ne są 

głów nie do du żych go spo darstw 

i firm świad czą cych usłu gi rol ni -

cze. Spe cy fi ka no wo cze snej tech -

no lo gii pro duk cji ki szo nek od no si 

się rów nież do stop nia roz drob -

nie nia su row ca i mo men tu sto so -

wa nia do dat ków ki szon kar skich. 

Korzyści i wady  
Rolnictwa 4.0 

Wy ko rzy sta nie no wo cze snych 

tech no lo gii cy fro wych umoż li wia 

bie żą ce po zy ska nie wie lu da nych, 

co znacz nie uła twia za rza dza nie 

na użyt kach zie lo nych. Mo ni to ro -

wa nie i ana li zo wa nie upraw 
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w cza sie rze czy wi stym 

po zwa la na szyb kie 

i pre cy zyj ne po dej mo -

wa nie de cy zji np. kie dy 

i gdzie sto so wać na wad -

nia nie, w ja kiej ilo ści 

sto so wać na wo zy i her -

bi cy dy, a to skut ku je 

uzy ska niem wyż szych 

i lep szej ja ko ści plo nów. 

     Mo ni to ring wie lu ob -

sza rów pro duk cji po za -

wa la na lep szą kon tro lę 

nad wy dat ka mi i kosz ta -

mi. Umoż li wia do kład -

niej sze pla no wa nie na 

wszyst kich eta pach 

upra wy, sie wu i zbio rów. 

Dzię ki ana li zie opar tej 

na po zy ska nych da nych, uła twia 

pla no wa nie na wo że nia i na wad -

nia nia, co zwięk sza pro duk tyw -

ność oraz ob ni ża kosz ty i oszczę -

dza pra cę. 

     No we tech no lo gie to tak że ko -

rzy ści śro do wi sko we, sza cu je się, 

że dzię ki tech no lo giom cy fro -

wym wspie ra ją cym Rol nic two 

4.0 moż li we jest do 30% ogra ni -

cze nie zu ży cia wo dy, pa li wa, 

na wo zów i her bi cy dów. Dzię ki 

za sto so wa niu urzą dzeń po zwa la -

ją cych na in dy wi du al ne okre śle -

nie po trzeb na wo zo wych ro ślin 

i pre cy zyj ne daw ko wa nie skład ni -

ków zmniej sza się ślad wę glo wy. 

Na to miast dzię ki za sto so wa niu 

au to no micz nych urzą dzeń i zin te -

gro wa nych ze so bą urzą dzeń 

(agre ga tów upra wo wych) zmniej -

sza sią ilość pa liw ko pal nych wy -

ko rzy sty wa nych do za si la nia 

urzą dzeń.  

     Rol nic two to zło żo ny eko sys -

tem, dla te go wy stę pu je sze reg 

wza jem nie po wią za nych ze so bą 

ba rier, któ re wpły wa ją na przy ję -

cie po ja wia ją cych się no wych 

kon cep cji i tech no lo gii. Ba rie ry te 

skla sy fi ko wać moż na w pię ciu wy -

mia rach: tech no lo gicz nym, eko -

no micz nym, po li tycz nym, spo -

łecz nym i śro do wi sko wym. Nie -

ste ty, tak jak w każ dej dzie dzi nie 

ży cia, tak że w rol nic twie, no we 

tech no lo gie są sto sun ko wo dro -

gie, gdyż wy ma ga ją no wo cze -

snych urzą dzeń. Ko niecz ne jest 

wy po sa że nie go spo dar stwa w cy -

fro we urzą dze nia gro ma dzą ce 

i prze twa rza ją ce da ne, co umoż li -

wia efek tyw ne mo ni to ro wa nie 

oraz opty ma li za cję pro ce sów pro -

duk cyj nych. Głów nym ogra ni cze -

niem wdra ża nia Rol nic twa 4.0 

jest za tem wy so ki koszt po zy ska -

nia i wy ko rzy sta nia no wych tech -

no lo gii. Ogra ni cze niem jest tak że 

to, iż rol nic two uza leż nio ne jest 

od czyn ni ków ze wnętrz nych, ta -

kich jak kli mat czy śro do wi sko. 

Ko lej ną kwe stią są trud no ści 

w prze wi dy wa niu wpły wu śro do -

wi sko we go, spo łecz ne go i go spo -

dar cze go na trans for ma cję sek to -

ra rol ne go. Na le ży tak że pod kre -

ślić trud ność w pro gno zo wa niu 

głów nych kon se kwen cji wdra ża -

nia no wych tech no lo gii w rol nic -

twie. Czwar ta re wo lu cja rol ni cza 

spo wo du je istot ne zmia ny w za -

kre sie i or ga ni za cji tra dy cyj ne go 

rol nic twa świa to we go, wy ma ga -

jąc no wych stra te gii.  

     Wdro że nie in no wa cyj nych sys -

te mów go spo da ro wa nia na użyt -

kach zie lo nych w du żej mie rze 

uza leż nio ne jest od in ten syw no -

ści pro duk cji. In no wa cje i no wo -

cze sne tech no lo gie sto so wa ne na 

użyt kach zie lo nych ma ją na ce lu 

uła twić i uspraw nić pro ces ra cjo -

nal ne go za rzą dza nia. Głów nym 

ce lem użyt ko wa nia łąk i pa stwisk 

jest po zy ska nie do brej ja ko ścio -

wo pa szy, co umoż li wia zwięk sze -

nie efek tyw no ści eko no micz nej 

pro duk cji mle ka i mię sa. Co raz 

więk szą uwa gę zwra ca się tak że 

na aspek ty śro do wi sko we pro -

duk cji ro ślin nej i zwie rzę cej, 

zwłasz cza w od nie sie niu do za -

cho wa nia bio róż no rod no ści 

i ochro ny śro do wi ska. Rol nic two 

4.0 łą czy te ocze ki wa nia, umoż li -

wia uzy ska nie wy so kich plo nów 

przy jak naj mniej szym wpły wie 

na śro do wi sko na tu ral ne. ■
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nawozy naturalne

S
zcze gól ną uwa gę w kon -

tek ście od dzia ły wa nia na 

śro do wi sko na le ży zwró -

cić na dwa skład ni ki azot 

i fos for. A przy usta la niu da wek 

na wo zów na tu ral nych na le ży 

brać pod uwa gę po trze by po kar -

mo we ro ślin oraz za sob ność gle -

by w skład ni ki po kar mo we. Trze -

ba pa mię tać, iż sto so wa nie skład -

ni ków na wo zo wych w daw kach 

prze wyż sza ją cych wy ma ga nia po -

kar mo we ro ślin, mo że do pro wa -

dzić do zmia ny rów no wa gi jo no -

wej roz two ru gle bo we go i spo wo -

do wać za nie czysz cze nia wód 

pod ziem nych i po wierzch nio -

wych. Dla te go też zo sta ły wpro -

wa dzo ne ogra ni cze nia daw ko wa -

nia na wo zów na tu ral nych do 

170 kg azo tu cał ko wi te go na 1 ha 

upra wy. Usta lo ne zo sta ły rów nież 

ter mi ny sto so wa nia na wo zów ze 

wzglę du na ro dzaj upraw oraz re -

gio ny kli ma tycz ne Pol ski. Obor nik 

i po miot mo gą być sto so wa ne na 

grun tach or nych od 1 mar ca do 

31 paź dzier ni ka, na to miast na 

trwa łych użyt kach zie lo nych, 

upra wach wie lo let nich i upra -

wach trwa łych od 1 mar ca do 30 

li sto pa da. Zaś ter mi ny apli ko wa -

nia na wo zów na tu ral nych płyn -

nych w po szcze gól nych gmi nach 

szcze gó ło wo okre śla „Pro gram 

dzia łań ma ją cych na ce lu zmniej -

sze nie za nie czysz cze nia wód azo -

ta na mi po cho dzą cy mi ze źró deł 

rol ni czych oraz za po bie ga nie dal -

sze mu za nie czysz cze niu”. 

      Za leż ność mię dzy po zio mem 

na wo że nia a wy so ko ścią uzy ska -

nych plo nów jest oczy wi sta, gdyż 

ża den in ny czyn nik nie wy ka zu je 

tak sil nej współ za leż no ści z plo na -

mi. Oczy wi ście, więk szą efek tyw -

ność agro no micz ną skład ni ków 

w na wo zie moż na uzy skać w przy -

pad ku sto so wa nia na wo zów na 

gle bach o ni skiej za sob no ści np. 

w fos for i po tas – pod wa run kiem 

opty mal nej za war to ści w po zo sta -

łe skład ni ki oraz w wa run kach 

opty mal ne go ukła du czyn ni ków 

pro duk cji. Ba da nia nad efek tyw -

no ścią na wo że nia wy ka zu ją, że 

wzrost plo nów, co naj mniej w 50% 

za wdzię cza my na wo że niu, na to -

miast wpływ ge ne ty ki i ho dow li 

oce nia się na po zio mie 25%, po zo -

sta łe czyn ni ki, jak ochro na ro ślin, 

me lio ra cje i in ne za bie gi agro tech -

nicz ne wpły wa ją w nie wię cej niż 

w 20%. Ro śli ny upraw ne róż nią się 

nie tyl ko wy ma ga nia mi ilo ścio wy -

mi wzglę dem skład ni ków mi ne ral -

nych nie zbęd nych do wzro stu, ale 

Zrównoważone gospodarowanie składnikami nawozowymi 

w rolnictwie ma nie tylko znaczenie ekonomiczne, ale przede 

wszystkim ekologiczne, dlatego znajomość stopnia 

wykorzystania składników z nawozów odgrywa ogromną rolę. 

Przede wszystkim efektywność wykorzystania składników 

nawozowych można zwiększyć poprzez optymalizację pH 

i poprawę struktury gleby oraz stosowanie właściwej techniki 

i terminu nawożenia.

Renata Gabryszuk, Mirosław Gabryszuk

Efektywne wykorzystanie 
nawozów naturalnych
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rów nież wy ka zu ją zróż ni co wa ne 

re ak cje na po ko ny wa nie czyn ni -

ków za kłó ca ją cych ich po bie ra ne 

np. za gęsz cze nie gle by. Dla te go 

też pod sta wo wym ce lem za bie -

gów agro tech nicz nych jest po pra -

wie nie wa run ków po bie ra nia 

skład ni ków mi ne ral nych przez 

upraw ne ro śli ny. 

     Za rzą dza nie skład ni ka mi na -

wo zo wy mi po win no uwzględ niać 

i łą czyć ta kie ele men ty, jak: gle ba, 

ro śli ny upraw ne, wa run ki po go -

do we i hy dro lo gicz ne z prak ty ka -

mi upra wo wy mi i iry ga cyj ny mi 

oraz ochro ną gle by i wo dy w ce lu 

opty ma li za cji wy ko rzy sta nia 

skład ni ków na wo zo wych, wy daj -

no ści i ja ko ści upraw oraz ren -

tow no ści pro duk cji rol nej, przy 

jed no cze snym ogra ni cze niu roz -

pro sze nia skład ni ków na wo zo -

wych mo gą cych ne ga tyw nie od -

dzia ły wać na śro do wi sko. 

      Na wo zy na tu ral ne cha rak te ry -

zu ją się wy so ką za war to ścią skład -

ni ków po kar mo wych wy stę pu ją -

cych w for mie ła two przy swa jal nej 

dla ro ślin, dla te go też w pro ce sie 

użyź nia nia gle by sta no wią bar dzo 

istot ny ele ment, zwłasz cza gdy 

bie rze my pod uwa gę za rów no 

aspekt śro do wi sko wy jak i eko no -

micz ny. Tak więc, ro śli ny upraw ne 

ma ją źró dło do dłu go trwa łe go ko -

rzy sta nia z za so bów skład ni ków 

od żyw czych do star cza nych zwłasz -

cza w obor ni ku. Z ko lei na wo zy na -

tu ral ne płyn ne od po wied nio za -

sto so wa ne (ter min, wa run ki po go -

do we, me to dy apli ka cji) da ją upra -

wom za so by szyb ciej dzia ła ją cych 

ma kro - i mi kro ele men tów ko niecz -

nych do ich roz wo ju i plo no wa nia.  

      Fos for i po tas za war te w gno -

jo wi cy są wy ko rzy sty wa ne przez 

ro śli ny w stop niu po rów ny wal nym 

z dzia ła niem na wo zów mi ne ral -

nych. W przy pad ku azo tu, efek -

tyw ność przy swa ja nia nie jest tak 

wy so ka, jed nak wy raź nie lep sza 

niż w przy pad ku za sto so wa nia 

obor ni ka. Azot po cho dzą cy 

z obor ni ka uwal nia ny jest stop nio -

wo w pro ce sie mi ne ra li za cji sub -

stan cji or ga nicz nej, przy czym dy -

na mi ka te go pro ce su za le ży w du -

żej mie rze od sto sun ku wę gla do 

azo tu w na wo zie oraz wa run ków 

gle bo wo -kli ma tycz nych. Tem po 

uwal nia nia azo tu z obor ni ka nie 

jest w peł ni zbież ne z fa za mi naj -

więk sze go za po trze bo wa nia ro ślin 

na ten skład nik, dla te go część 

azo tu ule ga stra tom, a część zo -

sta je trwa le wbu do wa na w sub -

stan cję or ga nicz ną gle by. Dla te go 

też istot ne jest sto so wa nie róż -

nych me tod prze twa rza nia na wo -

zów na tu ral nych w ce lu za trzy ma -

nia jak naj więk szej ilo ści skład ni -

ków po kar mo wych, zwłasz cza 

azo tu. Są to dzia ła nia za rów no po -

pra wia ją ce od żyw czość, jak i chro -

nią ce śro do wi sko przed emi sją 

szko dli wych ga zów do po wie trza 

oraz two rze nie ła two do stęp nych 

dla upraw form na wo zo wych. Wy -

ko rzy sta nie skład ni ków po kar mo -

wych z obor ni ka przez ro śli ny za -

le ży od uwil got nie nia i kwa so wo -

ści gle by. W wa run kach opty mal -

ne go uwil got nie nia jest więk sze 

niż przy nie do stat ku wo dy, ale 

z ko lei nad miar wo dy na grun tach 

rol nych sprzy ja wy my wa niu azo tu 

i fos fo ru. Tak że zbyt ni skie lub wy -

so kie pH gle by ogra ni cza do stęp -

ność skład ni ków dla ro ślin. Opty -

mal ny od czyn na gle bach mi ne ral -

nych to pH 5,0-6,0, a na gle bach 

or ga nicz nych – 4,5-5,0. Ilość wap -

nia i ma gne zu, za war tych w gno -

jo wi cy jest wy star cza ją ca, aby po -

kryć za po trze bo wa nie na te skład -

ni ki na okres co naj mniej dwóch 

lat. Nie rzad ko tak że dzię ki za sto -

so wa niu gno jo wi cy moż na zła go -

dzić skut ki nie zrów no wa żo ne go 

mi ne ral ne go na wo że nia gleb, 

a tak że prze ciw dzia łać ich sil ne mu 

za kwa sze niu. 

     Na wo zy na tu ral ne nie tyl ko 

do star cza ją gle bie bra ku ją cych 

skład ni ków mi ne ral nych, ale rów -

nież wpro wa dza ją do niej sub -

stan cje spe cjal ne (hor mo ny wzro -

sto we, ko lo idy or ga nicz ne i en zy -

my) oraz wzbo ga ca ją w próch ni -

cę. A zwięk sza jąc za war tość sub -

stan cji or ga nicz nej w gle bie, ma ją 

wpływ na ży zność gle by tj. jej wła -

ści wo ści fi zy ko -che micz ne, struk -

tu rę, zdol no ści bu fo ro we, re ten -

cyj ność i ak tyw ność bio lo gicz ną. 

Po przez po pra wę struk tu ry i za -

sob no ści gle by na wo zy na tu ral ne 
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Tab. 1. Wpływ obornika na właściwości gleby

x – oddziaływanie słabe, xx – oddziaływanie średnie

Wyszczególnienie Oddziaływanie obornika1

Poprawa struktury gleby xx

Wzrost zawartości próchnicy xx

Wzrost zawartości azotu w glebie xx

Poprawa zasobności gleby w P, K, Ca, Mg 
i mikroelementy

xx

Zwiększenie zachwaszczenia x

Poprawa składu gatunkowego runi xx

Ograniczenie rozwoju chorób i szkodników x
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sty mu lu ją wzrost, roz wój i krze -

wie nie się ro ślin (Ta be la 1.). 

     Sys te ma tycz na apli ka cja na -

wo zów na tu ral nych po zwa la na 

utrzy ma nie i po pra wę bi lan su 

sub stan cji or ga nicz nej w gle -

bach. Jed nak trze ba pa mię tać, że 

two rze nie próch ni cy jest pro ce -

sem bar dzo po wol nym, gdyż 

znacz na część (do 80%) wpro wa -

dza nej sub stan cji or ga nicz nej 

ule ga mi ne ra li za cji, a tyl ko 

20-25% prze kształ ca się w związ -

ki próch nicz ne.  

Termin stosowania 
nawozów 

Z punk tu wi dze nia agro tech nicz -

ne go bar dzo istot ny jest ter min 

sto so wa nia na wo zów na tu ral -

nych. Naj le piej apli ko wać na wo zy 

sta łe (obor nik, po miot) je sie nią, 

gdyż do wio sny ule ga ją one roz -

kła do wi. W okre sie wio sen nym le -

piej sto so wać te na wo zy w for mie 

prze fer men to wa nej lub prze kom -

po sto wa nej. W aspek cie dzia łań 

od żyw czych ten ter min jest tak że 

ko rzyst ny do apli ka cji na wo zów 

na tu ral nych płyn nych (gno jów ki, 

gno jo wi cy).  

      Ter min sto so wa nia na wo zów 

or ga nicz nych jest klu czo wym 

czyn ni kiem w osią ga niu wy so kiej 

efek tyw no ści wy ko rzy sta nia 

skład ni ków na wo zo wych przez ro -

śli ny przy jed no cze snym oszczęd -

nym na wo że niu. Nie od po wied ni 

ter min jest jed ną z głów nych 

przy czyn in ten syw ne go wy my -

wa nia azo tu, dla te go też na wo -

że nia nie po win no się sto so wać 

w okre sie, gdy skład ni ki mi ne ral -

ne, zwłasz cza azot, są po dat ne na 

wy my wa nie do wód grun to wych 

i po wierzch nio wych. Od no si się to 

szcze gól nie do mie się cy zi mo -

wych, ale rów nież w in nych po -

rach ro ku mo że wy stę po wać wy -

my wa nie skład ni ków na wo zo -

wych, za leż nie od ro dza ju gle by, 

na tę że nia opa dów i okry wy gle by 

oraz ro dza ju na wo zu. Na wo zów 

nie moż na sto so wać, gdy gle ba 

jest za mar z nię ta i po kry ta śnie -

giem, na wet je że li na stą pi ło okre -

so we ocie ple nie. Nie po win no się 

tak że na wo zić, gdy po le nie jest 

ob sia ne lub roz wój ro śli ny nie jest 

do sta tecz nie za awan so wa ny oraz 

gdy spo dzie wa ne są więk sze opa -

dy. Od no si się to przede wszyst -

kim do gleb bar dzo lek kich i lek -

kich o wy so kiej prze pusz czal no -

ści, zwłasz cza w wa run kach ich 

bar dzo du że go uwil got nie nia. 

Z dru giej stro ny na le ży mieć na 

uwa dze, że sto so wa nie na wo zów 

na tu ral nych w dni upal ne, su che 

i wietrz ne sprzy ja zwięk sze niu 

emi sji NH3. Na le ży tak że pa mię -

tać, że gle by or ga nicz ne (>20% 

ma te rii or ga nicz nej) wy ma ga ją 

szcze gól nej ostroż no ści i na ta -

kich gle bach daw kę na wo zu na tu -

ral ne go na le ży zmniej szyć. Rów -

nież szcze gól ną ostroż ność w sto -

so wa niu na wo zów za le ca się na 

gle bach gli nia stych, szcze gól nie 

w okre sie su szy. Trze ba mieć tak -

że na uwa dze, że roz rzu ca nie 

obor ni ka póź ną je sie nią mo że po -

waż nie zwięk szyć ry zy ko wy my cia 

sub stan cji od żyw czych na wet bez -

po śred nio do cie ku, szcze gól nie 

pod czas in ten syw nych opa dów. 

      Aby prze ciw dzia łać stra tom, 

na wo że nie na le ży do sto so wać 

do za po trze bo wa nia upra wia -

nych ro ślin na azot i fos for oraz 

za sob no ści gleb w te skład ni ki, 

przy czym w daw kach na wo zów 

trze ba uwzględ niać ilość skład ni -

ków mi ne ral nych do star cza nych 

łącz nie w na wo zach na tu ral nych 

i mi ne ral nych. Na le ży mieć rów -

nież na uwa dze, że zmniej sza nie 

się re zerw fos fo ru gle bo we go jest 

pro ce sem po wol nym i stop nio -

wym. W ra zie du że go na gro ma -

dze nia fos fo ru w gle bie osią gnię -

cie w niej ocze ki wa nej mniej szej 

za sob no ści mo że na stą pić do pie -

ro po dłuż szym cza sie (>10 lat). 

     Ist nie je za leż ność mię dzy azo -

tem po bra nym przez ro śli ny 

a ilością do stęp ne go dla ro ślin 

upraw nych azo tu mi ne ral ne go 

w gle bie. Azot jest szyb ko po bie -
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ra ny przez ro śli ny wio sną i la tem, 

więc w przy pad ku pra wi dło we go 

osza co wa nia da wek na wo zów za -

war tość azo tu mi ne ral ne go 

w gle bie po win na być ma ła aż do 

póź ne go la ta. Póź niej, gdy wzrost 

ro ślin spo wal nia i za trzy mu je się 

(np. w lip cu dla upraw zbo żo -

wych), a jed no cze śnie ko lej ne ilo -

ści azo tu są uwal nia ne w wy ni ku 

na tu ral nych pro ce sów gle bo wych 

i nie są po bie ra ne przez ro śli ny, 

zwięk sza się za war tość te go 

skład ni ka w gle bie. Tak więc, je śli 

część lub ca łość azo tu azo ta no -

we go gle bie nie zo sta nie po bra -

na przez ro śli ny, to zo sta nie je sie -

nią wy my ta (Rysunek 1). 

Aplikacja nawozów 

W efek tyw nym na wo że niu waż ny 

jest spo sób apli ka cji na wo zów 

na tu ral nych, przede wszyst kim 

ze wzglę du na stra ty azo tu. Naj -

bar dziej efek tyw ne jest wpro wa -

dza nie bez po śred nio do gle by 

lub wy mie sza nie na wo zów na tu -

ral nych z wierzch nią war stwą. 

W przy pad ku na wo zów płyn -

nych sku tecz niej szą me to dą 

na ogra ni cze nie strat amo nia -

ku (Tabela 2.) w trak cie i po 

apli ka cji jest bez po śred nie 

wpro wa dze nie gno jo wi cy lub 

gno jów ki do gle by lub ich roz -

pro wa dza nie za po mo cą ze spo -

łów roz le wa ją cych. Bez po śred nia 

apli ka cja do gle bo wa zmniej sza 

emi sję amo nia ku, ogra ni cza jąc 

kon takt na wo zu z po wie trzem 

i zwięk sza jąc je go prze ni ka nie do 

gle by dzię ki bez po śred nie mu 

umiesz cze niu na wo zu pod po -

wierzch nią. W tym sys te mie mo -

gą być sto so wa ne wo zy ase ni za -

cyj ne, wy po sa żo ne w trzy pod -

sta wo we ty py apli ka to rów:  

płyt kie (lub szcze li no we) ■

– wy ci na ją wą skie szcze li ny 

w gle bie (za zwy czaj na głę bo -

kość 4-6 cm i w roz sta wie 

25-30 cm), do któ rych jest roz -

le wa na gno jów ka lub gno jo wi -

ca 

głę bo kie – sto so wa ne do apli -■

ka cji gno jów ki lub gno jo wi cy 

na głę bo kość 12-30 cm z wy ko -

rzy sta niem re dlic, umiesz czo -

nych w roz sta wie ok. 50 cm 

do gle bo we – umiesz czo ne na ■

sztyw nych lub sprę ży stych zę -

bach kul ty wa to ra, prze zna czo -

ne tyl ko do sto so wa nia na 

grun tach or nych. 

 

     Na wóz po apli ka cji jest cał ko -

wi cie przy kry wa ny przez za -

mknię cie otwo rów przez ko ła lub 

rol ki, umiesz czo ne bez po śred nio 

za ele men ta mi wtry sko wy mi.  

     Za sto so wa nie wo zów ase ni za -

cyj nych z przy staw ka mi do 
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Rys. 1. Zależność między azotem pobranym przez rośliny a ilością dostępnego dla roślin uprawnych 

azotu mineralnego
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pasmowego roz le wa nia gno jo wi -

cy i gno jów ki mo że zmniej szać 

emi sję amo nia ku przez zmniej -

sze nie od dzia ły wa nia po wie trza 

at mos fe rycz ne go na na wo zy. 

W tym sys te mie mo gą być sto so -

wa ne dwa ro dza je urzą dzeń: 

wle czo ne wę że – płyn ny na -■

wóz jest roz pro wa dza ny po po -

wierzch ni łą ki lub po la przez 

ela stycz ne wę że (moż li wa apli -

ka cja mię dzy rzę da mi upra wia -

nych ro ślin) 

roz le wa cze z re dli cą pło zo wą ■

(lub stop ko wą) – na wóz jest 

roz le wa ny przez sztyw ne ru ry, 

za koń czo ne me ta lo wy mi re dli -

ca mi, za pro jek to wa ny mi do śli -

zga nia się po po wierzch ni gle -

by i roz dzie la nia ła nu ro ślin tak, 

aby na wóz mógł być za sto so -

wa ny bez po śred nio na po -

wierzch nię gle by.  

 

     Bocz ną rów no mier ność apli -

ka cji osią ga się dzię ki roz pro wa -

dza niu na wo zu do koń có wek wę -

ży/re dlic po przez bocz ne bel ki. 

Rów no mier ność w kie run ku po -

dłuż nym mo że być utrzy my wa na 

na sta łym po zio mie za po mo cą 

pom py po da ją cej na wóz. Nie któ -

re now sze wo zy ase ni za cyj ne są 

wy po sa żo ne rów nież w sys tem 

kon tro li, au to ma tycz nie do sto so -

wu ją cy moc do pręd ko ści jaz dy, 

któ ra utrzy mu je tem po apli ka cji 

na żą da nym po zio mie. 

      Roz trzą sa cze obor ni ka po -

win ny za pew nić rów no mier ne 

i pre cy zyj ne roz rzu ce nie każ de -

go ro dza ju obor ni ka, za rów no 

świe że go, jak i kom po sto wa ne go. 

Rów no mier ność sto so wa nia te go 

na wo zu jest waż na w ce lu uzy ska -

nia pew no ści, że na wszyst kich 

frag men tach po la ro śli ny ma ją 

do bry do stęp do skład ni ków na -

wo zo wych i efek tyw ność wy ko rzy -

sta nia obor ni ka jest naj więk sza. 

Nie ste ty, wie le roz rzut ni ków obor -

ni ka (zwłasz cza star sze mo de le) 

pra cu je czę sto nie rów no mier nie 

– daw ki na wo zu są więk sze bez -

po śred nio za roz rzut ni kiem niż 

z bo ku ma szy ny (Ry su nek 2). Rów -

no mier ne roz rzu ca nie obor ni ka 

po wo du je, że nie ma miejsc na 

po lu sła bo lub nad mier nie po kry -

tych na wo zem, a w efek cie te go 

– ro ślin prze na wo żo nych lub nie -

do kar mio nych. Dzię ki te mu za -

pew nio ne jest za tem rów no mier -

ne po bie ra nie skład ni ków na wo -

zo wych przez ro śli ny, co za po bie -

ga wy my wa niu tych skład ni ków 

w głąb pro fi lu gle bo we go. Obor -

nik po wi nien być roz rzu ca ny tyl ko 

za po mo cą roz rzut ni ków w do -

brym sta nie tech nicz nym i na da -

ją cych się do roz rzu ca nia kon kret -

ne go ro dza ju na wo zu. Naj waż -

niej szym ze spo łem ro bo czym, de -

cy du ją cym o ja ko ści pra cy roz -

rzut ni ka, jest ada pter roz rzu ca ją -

cy na wóz. Sto su je się ada pte ry 

z osia mi bęb na usta wio ny mi 

w po zio mie lub pio nie (licz ba bęb -

nów mo że wy no sić 2, 3 lub 4). 

Spo ty ka się rów nież roz wią za nia 

jed no bęb no we z ze spo łem bi ja -

ków i wy rzu tem bocz nym. 

      Apli ko wa ne na wo zy po win ny 

być cał ko wi cie przy kry te gle bą 

w ce lu mak sy mal ne go wy ko rzy sta -

nia za war tych w nich skład ni ków 

od żyw czych przez ro śli ny oraz 

ogra ni cze nia strat skład ni ków na -

wo zo wych w wy ni ku spły wu, ulat -

nia nia lub ero zji. Do przy kry cia 

moż na wy ko rzy stać płu gi lub kul -

ty wa to ry ta le rzo we i sprę ży no we, 

w za leż no ści od ro dza ju gle by i jej 

sta nu. W przy pad ku gno jo wi cy 

przy kry cie gle bą po win no na stą pić 
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Tab. 2. Zmniejszenie emisji amoniaku poprzez właściwy dobór aplikacji 

nawozu naturalnego 

Metoda aplikacji nawozu Zmniejszenie emisji (%)

Pasmowa – ciągnięte przewody (wleczone węże) 10–50

Pasmowa – ciągnięte płozy 40–70

Doglebowa (płytki wtrysk) 
otwarty rowek 50–70

zamknięty rowek 70–90

Doglebowa (głęboki wtrysk) 70–90

Powierzchniowa + przykrycie glebą 20–90

Rys. 2. Rozkład obornika po jednym przejeździe rozrzutnika 
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szyb ko po jej roz la niu, po nie waż 

stra ty amo nia ku na stę pu ją za raz 

po wy ko na niu te go za bie gu. Aby 

ogra ni czyć emi sję amo nia ku, za le -

ca się przy kryć gno jo wi cę gle bą 

w cią gu 6 go dzin po jej apli ka cji. 

Naj sku tecz niej sza me to da to wy -

ko na nie or ki, jed nak że jest to sto -

sun ko wo po wol na ope ra cja. Dla te -

go w pew nych przy pad kach bar -

dziej sku tecz ne mo że być uży cie 

kul ty wa to ra sprę ży no we go lub 

bro ny ta le rzo wej, któ re skró ci czas 

po zo sta wa nia gno jo wi cy na po -

wierzch ni po la. In iek cja te go na -

wo zu speł nia ta ką sa mą ro lę, jak 

przy kry cie gle bą. Rów nież przy kry -

cie obor ni ka gle bą jest sku tecz ną 

me to dą zmniej sza nia emi sji amo -

nia ku. Naj więk sze je go stra ty na -

stę pu ją w cią gu kil ku go dzin po 

roz rzu ce niu po po wierzch ni po la. 

W związ ku z tym za le ca się przy -

kry cie obor ni ka gle bą w cią gu 

24 go dzin. W ce lu mak sy mal ne go 

zmniej sze nia strat obor nik po wi -

nien zo stać cał ko wi cie przy kry ty 

war stwą gle by. Or ka jest naj bar -

dziej sku tecz nym spo so bem przy -

kry cia obor ni ka gle bą. In ne me to -

dy, jak sto so wa nie bron ta le rzo -

wych czy kul ty wa to rów sprę ży no -

wych, mo gą być rów nież sku tecz -

ne, ale za le ży to od ro dza ju obor -

ni ka i wła ści wo ści gle by. Ge ne ral -

nie naj bar dziej efek tyw ną stra te -

gią ogra ni cze nia emi sji amo nia ku 

w trak cie lub po apli ka cji na wo zów 

na tu ral nych jest skró ce nie cza su 

prze by wa nia ich na po wierzch ni 

po la (Ta be la 3.). 

Nazwóz – nawozowi 
nierówny 

Waż nym aspek tem w kon tek -

ście śro do wi sko wym, przy sto -

so wa niu na wo zów na tu ral nych 

jest re duk cja skład ni ków na wo -

zo wych jesz cze na eta pie pro -

duk cji tych na wo zów. Do sto so -

wa nie die ty do wy ma gań zwie -

rząt mo że zna czą co zmniej szyć 

ilość N i P w wy da la nych od cho -

dach, a więc i w na wo zach na tu -

ral nych. W pro duk cji zwie rzę cej 

wy stę pu je nie wiel kie wy ko rzy sta -

nie skład ni ków na wo zo wych, po -

nie waż tyl ko ma ła część tych 

skład ni ków do star cza nych zwie -

rzę tom wraz z pa szą jest przez 

nie prze twa rza na na ta kie pro -

duk ty, jak mię so, czy mle ko. Efek -

tyw ność wy ko rzy sta nia tych 

skład ni ków za le ży od ga tun ku 

zwie rząt i skład ni ka. W od nie sie -

niu do azo tu wy no si ona w gra ni -

cach 13-28% w przy pad ku krów 

mlecz nych i 4-10% – by dła mię -

sne go. Rze czy wi ste war to ści róż -

nią się w za leż no ści od wie ku 

zwie rząt i fa zy cy klu roz rod cze go. 

Daw ki po kar mo we dla zwie rząt 

są czę sto two rzo ne na wy rost, tak 

że ilość po bra nych skład ni ków 

po kar mo wych mo że prze kra czać 

za po trze bo wa nie aż o 30–50%. 

Cho ciaż mo że to nie mieć wpły wu 

na wy daj ność zwie rząt, to mo że 

do pro wa dzić do nad mier ne go 

od pro wa dza nia ma kro - i mi kro -

ele men tów do gle by za po śred -

nic twem od cho dów. Tak więc 

zróż ni co wa nie i gru po wa nie zwie -

rząt na pod sta wie ich wy ma gań 

po kar mo wych umoż li wia bar dziej 

do kład ne ob li cza nie in dy wi du al -

nych da wek. I w ten spo sób 

zwięk sza efek tyw ność wy ko rzy -

sta nia skład ni ków po kar mo wych 

przez zwie rzę ta oraz pro wa dzi do 

zmniej szo ne go wy da la nia azo tu 

i fos fo ru w od cho dach. ■ 

 

Literatura dostępna u autorów.
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Rys. 3. Sposoby ograniczenia strat amoniaku podczas stosowania 

nawozów naturalnych

Metoda Mechanizm działania

Bezpośrednie wprowadzenie 
płynnego nawozu do gleby

aplikatory wprowadzając nawóz bezpośrednio 
pod powierzchnię gleby zmniejszają jego 
powierzchnię narażoną na działanie powietrza 

Rozlewanie gnojowicy 
na powierzchni gleby, 
bezpośrednio w łan roślin 
z zastosowaniem ciągniętych 
węży i ciągniętych płóz (lub 
redlic)

liście i korzenie roślin bezpośrednio ■

absorbują NH3 
mniejsza powierzchnia ekspozycji gnojowicy ■

mikroklimat wewnątrz łanu ogranicza ■

ulatnianie się amoniaku 

Natychmiastowe 
wymieszanie nawozu z glebą 
po nawożeniu

przykrycie większej części obornika (przez orkę, 
bronowanie lub kultywatorowanie) zmniejsza 
straty NH3 (straty amoniaku maleją wraz ze 
zwiększeniem głębokości umieszczenia nawozu 
w glebie)

Wybór odpowiedniego 
terminu aplikacji

stosowanie nawozów w okresie chłodnym, 
bezwietrznym i wilgotnym sprzyja zmniejszeniu 
emisji NH3 (największa emisja jest w dni upalne, 
suche i wietrzne)

Rozcieńczanie gnojowicy

rozcieńczona gnojowica ze względu na 
mniejszą lepkość łatwiej infiltruje do gleby niż 
naturalna (tym sposobem straty amoniaku 
można zmniejszyć od 44 do 91%)

Mechaniczne frakcjonowanie 
gnojowicy

odseparowana frakcja płynna gnojowicy łatwiej 
infiltruje do gleby
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W
 2023 ro ku do Kra jo -

we go Re je stru wpi -

sa no 33 od mia ny 

mie szań co we ku ku -

ry dzy, w tym 19 prze zna czo nych 

do upra wy na ziar no i 14 na ki -

szon kę. W przy pad ku jed nej z od -

mian KWS Edi tio – okre ślo no jej 

przy dat ność na oba kie run ki użyt -

ko wa nia. 30 kwiet nia 2023 r. re -

jestr li czył łącz nie 271 od mian ku -

ku ry dzy, z cze go aż 195 od mian 

za gra nicz nych i 76 to od mia ny 

kra jo we. W pierw szym kwar ta le 

2024 ro ku do re je stru zo sta ną 

wpi sa ne ko lej ne od mia ny. 

     Rol ni cy przy wy bo rze od mian 

ko rzy sta ją tak że ze Wspól no to we -

go Ka ta lo gu Od mian Ro ślin Rol ni -

czych (CCA), po nie waż od mia ny 

znaj du ją ce się w CCA są do pusz -

czo ne do ob ro tu na te ry to rium 

Unii Eu ro pej skiej.  

     Wy bie ra jąc od mia nę na le ży 

pa mię tać, że od mia na jest tyl ko 

obiet ni cą po ten cja łu i po stro nie 

rol ni ka jest uwol nie nie te go po -

ten cja łu z na sion ku ku ry dzy, dzię -

ki od po wied nie mu przy go to wa -

niu gle by, na wo że niu, pie lę gna cji 

i ochro nie. Wy so ka ce na od mia ny 

nie jest gwa ran cją suk ce su i wy -

so kie go plo no wa nia.  

Rok 2023 to kolejny rok z rekordowymi zasiewami kukurydzy 

w Polsce, jej areał to ponad 1,86 mln ha, w tym na ok. 600 tys. 

uprawiana była kukurydza kiszonkowa.

Kukurydza – potencjał 
i możliwości plonowania 

Józef Krzyżewski 

Instytut Genetyki i Hodowli Zwierząt Polskiej 

Akademii Nauk w Jastrzębcu
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kukurydza

     Na wy so kość plo nu ku ku ry dzy 

i je go war tość po kar mo wą du ży 

wpływ ma od mia na. Przy jej 

wyborze na le ży uwzględ nić ter -

min doj rze wa nia, wy so kość uzy -

ski wa ne go plo nu, udział ziar na 

w ca łej ma sie ro śli ny oraz wa run -

ki gle bo wo -kli ma tycz ne w da nym 

re gio nie. Istot ne nie zbęd ne in for -

ma cje na ten te mat moż na uzy -

skać na pod sta wie wy ni ków ba -

dań COBORU, któ re wy ka zu ją po -

ten cjał pro duk cyj ny i przy sto so -

wa nie okre ślo nych od mian do 

wa run ków gle bo wo -kli ma tycz -

nych w na szym kra ju. Obec nie na 

pol skim ryn ku moż na spo tkać aż 

po nad 100 od mian ku ku ry dzy, 

na da ją cych się na ki szon kę i dla -

te go wy bór naj lep szej spo śród 

nich jest rze czy wi ście trud ny. 

War to więc po pierw sze spraw -

dzić na stro nie in ter ne to wej 

COBORU, czy da na od mia na jest 

przy dat na na ki szon kę w da nym 

re gio nie, w któ rym chce my ją 

upra wiać. Na le ży rów nież za się -

gnąć opi nii spe cja li stów w fir -

mach pro du ku ją cych i roz pro wa -

dza ją cych ma te riał siew ny. Wy ho -

do wa ne w tych fir mach od mia ny 

ku ku ry dzy, prze zna czo nych na ki -

szon kę, prze cho dzą przez „gę ste 

si to” ba dań i do świad czeń po lo -

wych w kon kret nych wa run kach 

gle bo wo -kli ma tycz nych na sze go 

kra ju, z uwzględ nie niem po szcze -

gól nych re jo nów. Od mia ny prze -

zna czo ne na ki szon kę po win ny 

cha rak te ry zo wać się wy so kim 

plo nem su chej ma sy uzy ski wa nej 

z ha, du żym udzia łem kolb w ca -

łej ro śli nie, do brą sma ko wi to ścią 

i straw no ścią, tzw. efek tem „stay -

-gre en”, czy li za cho wa niem przez 

dłu gi okres cza su zie lo ne go ko lo -

ru ło dyg i li ści oraz ła two ścią za ki -

sza nia. Dla krów wy so ko wy daj -

nych, bar dziej przy dat ne są od -

mia ny po sia da ją ce ziar nia ki ty pu 

„flint”, po nie waż za war ta w nich 

skro bia w mniej szym stop niu ule -

ga roz kła do wi w żwa czu w po -

rów na niu z od mia na mi ty pu 

„dent”. Róż ni ce w straw no ści su -

chej ma sy ki szon ki spo rzą dzo nej 

z róż nych od mian ku ku ry dzy, róż -

nią cych się ty pem ziar nia ka do -

cho dzą na wet do 10 jedn. pro -

cen to wych (róż ni ca ok. 5 tys. li -

trów mle ka z ha). Z do świad czeń 

po lo wych, prze pro wa dzo nych 

w na szym kra ju przez fir my pro -

du ku ją ce na sio na ku ku ry dzy wy -

ni ka, że w sprzy ja ją cych wa run -

kach at mos fe rycz nych, naj lep sze 

od mia ny ku ku ry dzy prze zna czo -

nej na ki szon kę, po zwa la ją na 

uzy ska nie ok. 650 dt/ha zie lo nej 

ma sy (216 dt/ha su chej ma sy), co 

pod wzglę dem ener ge tycz nym 

jest rów no waż ne ok. 23 tys. JPM 

(1 JPM = ilość ener gii na pro duk -

cję mle ka, za war ta w 1 kg ziar na 

jęcz mie nia). Aby uzy skać ta ką 

ilość ener gii do pro duk cji mle ka 

na le ża ło by ze brać ziar no jęcz mie -

nia z 6 ha przy plo nie 40 dt/ha. 

Cho ciaż by tyl ko z te go punk tu wi -

dze nia na le ży stwier dzić, że ku ku -

ry dza nie ma kon ku ren ta wśród 

ener ge tycz nych ro ślin pa stew -

nych, prze zna czo nych do 

Wyszczególnienie

Stadium dojrzałości roślin

mleczno- 
-woskowa woskowa

początek 
pełnej

Zawartość sm w całej roślinie, % 25,9 29,5 34,7

Plon suchej masy całych roślin, t/ha 14,2 14,7 15,2

Udział kolb z liśćmi okrywowymi, % sm 55,4 67,8 72,8

Udział ziarna, % sm 38,6 46,5 51

kukurydza.qxp  15.02.2024  16:38  Strona 43



żywienia krów, zwłasz cza wy so ko 

mlecz nych.  

     Obok wła ści wie do bra nej od -

mia ny, pra wi dło wo wy ko na nych 

za bie gów agro tech nicz nych 

i sprzy ja ją cych wa run ków w okre -

sie we ge ta cji, istot ny wpływ na ja -

kość uzy ska nej ki szon ki ma ter -

min zbio ru, wy so kość ści na nia ro -

ślin na po lu, dłu gość cię cia przed 

za ła do wa niem do si lo su, ro dzaj 

za sto so wa nych do dat ków w trak -

cie za ki sza nia, ro dzaj zbior ni ków, 

spo sób ich okry wa nia po na peł -

nie niu i osta tecz nie spo sób wy -

bie ra nia go to wej ki szon ki do 

skar mia nia. Je śli wszyst kie czyn -

no ści na po szcze gól nych eta pach 

bę dą wy ko na ne sta ran nie 

w opar ciu o ak tu al ny stan wie dzy 

i do świad cze nia wy ni ka ją ce z do -

tych cza so wej prak ty ki, wów czas 

bę dzie my mie li pod sta wę do na -

zwa nia ku ku ry dzy kró lo wą ro ślin 

pa stew nych. Trze ba mieć na 

wzglę dzie fakt, że struk tu ra ca łej 

ro śli ny ku ku ry dzy nie jest jed no -

rod na, po nie waż skła da się 

z dwóch za sad ni czych frak cji, tj. 

kol by z na sio na mi oraz ło dy gi z li -

ść mi. Naj waż niej szą czę ścią ro śli -

ny, de cy du ją cą o war to ści po kar -

mo wej i ja ko ści ki szon ki jest 

w niej udział kolb z ziar nem. Ku -

ku ry dza jest jed ną z nie licz nych 

ro ślin pa stew nych, któ rej war tość 

po kar mo wa wzra sta wraz z doj -

rze wa niem ziar na. Wy ka za no, że 

prze su nię cie ter mi nu zbio ru ku -

ku ry dzy z mlecz nej do wo sko wej 

doj rza ło ści ziar na, po wo du je 

zwięk sze nie udzia łu kolb w ma sie 

ca łej ro śli ny z 35% do 50%. Jed no -

cze śnie ze zwięk sze niem udzia łu 

kolb z 45% do 55%, na stę pu je 

zmniej sze nie za war to ści włók na 

NDF o 25% i wzrost war to ści 

ener ge tycz nej uzy ska ne go su -

row ca do za ki sza nia o 10%. Opty -

mal na za war tość su chej ma sy 

w ku ku ry dzy prze zna czo nej do 

pro duk cji ki szon ki po win na wy -

no sić 32-35%. Wów czas ziar nia ki 

znaj du ją się w koń co wej fa zie doj -

rza ło ści wo sko wej, są do brze wy -

peł nio ne skro bią a ca ła ro śli na 

jest jesz cze wy star cza ją co wil got -

na, co umoż li wia do sta tecz ne 

ugnie ce nie za ki sza nej bio ma sy 

w si lo sie. Ło dy gi i li ście nie są 

zbyt zdrew nia łe i dla te go cha rak -

te ry zu ją się jesz cze sto sun ko wo 

wy so ką straw no ścią sub stan cji 

or ga nicz nej. Upra wa no wych od -

mian mie szań co wych ku ku ry dzy 

oraz sto so wa nie do zbio ru ma -

szyn no wej ge ne ra cji, zdol nych 

do roz drab nia nia na wet doj rza -

łych w peł ni ziar nia ków, umoż li wi -

ło prze su nię cie ter mi nu zbio ru 

ku ku ry dzy do póź niej sze go sta -

dium doj rza ło ści, tj. do wo sko wo -

-szkli stej a na wet peł nej. Dzię ki 

te mu uzy sku je się pa szę o wy so -

kiej kon cen tra cji ener gii, nie zbęd -

nej do ży wie nia krów wy so ko wy -

daj nych. Po wyż sze kry te ria od no -

szą się za sad ni czo do od mian ku -

ku ry dzy „stay gre en”, któ re cha -

rak te ry zu ją się wy dłu żo nym okre -

sem utrzy my wa nia ło dyg i li ści 

w sta nie zie lo nym (Tab. 1). 

     W przy pad ku od mian ku ku ry -

dzy te go ty pu za le ca się prze pro -

wa dzać ich zbiór na wet w fa zie 

doj rza ło ści peł nej ziar na. Opty -

mal na za war tość sm w bio ma sie 

ca łych ro ślin ku ku ry dzy ty pu 

„stay gre en” do pro duk cji ki szon -

ki po win na wy no sić 30-35%, pod -

czas gdy w przy pad ku tra dy cyj -

nych od mian czę sto kształ tu je się 

ona na nie co wyż szym po zio mie 

35-38%, a w przy pad ku su chej 

i upal nej po go dy w okre sie zbio -

ru, mo że na wet prze kro czyć 40%, 

co mo że wpły nąć na utrud nie nie 
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Tab. 2. Wpływ zawartości suchej masy w całej biomasie kukurydzy na 

wysokość plonu, skład chemiczny i strawność substancji organicznej 

(Wiersma i Carter 1993)

Tab. 3. Wpływ zawartości suchej masy w kiszonce z kukurydzy 

na wartość energetyczną oraz pobranie suchej masy i wydajność 

mleczną krów (INRA 1989)

Zawartość 
sm, %

Plon sm, 
t/ha

Zawartość 
białka og., 

% sm
Zawartość 
NDF, % sm

Strawność 
plonu, %

27 13,8 9,9 48,0 79,0

34 15,6 9,2 45,1 80,0

37 15,8 8,9 47,3 79,6

40 15,6 8,4 47,3 78,6

Zawartość 
sm, %

Wartość 
energetyczna, 

JPM/kg sm

Dowolne 
pobranie sm, 

kg/krowę/dobę

Możliwa do uzyskania ilość 
mleka bez pasz treściwych, 

kg FCM/krowę/dobę

20 0,85 10,5 9,0

25 0,9 11,5 12,5

30 0,9 13,0 15,5

35 0,9 15,5 20,5
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pro ce su za ki sza nia ta kie go su -

row ca oraz ob ni że nie war to ści 

po kar mo wej.  

     Spo śród wie lu wy mie nio nych 

czyn ni ków, jed nym z naj waż niej -

szych jest ter min zbio ru ca łych 

ro ślin ku ku ry dzy na ki szon kę, 

zwią za ny z za war to ścią su chej 

ma sy (Tab. 2). 

     Z przed sta wio nych da nych 

wy ni ka, że naj lep sze wy ni ki uzy -

sku je się przy za war to ści su chej 

ma sy w ca łej ro śli nie w prze dzia le 

34-37%. Znaj du je to rów nież po -

twier dze nie w wy ni kach pro duk -

cyj nych uzy ska nych na kro wach 

mlecz nych (Tab. 3).  

     Ku ku ry dza cha rak te ry zu je się 

tym, że w mia rę upły wu we ge ta cji 

wzra sta udział skro bi w ziar nie 

przy jed no cze śnie zmniej sza ją cej 

się kon cen tra cji włók na NDF, co 

jest zwią za ne ze zwięk sze niem 

udzia łu kolb w ca łej ma sie ro śli ny. 

Je śli ku ku ry dzę prze zna czo ną na 

ki szon kę zbie ra my zbyt wcze śnie, 

wów czas w uzy ska nym su row cu 

do za ki sza nia bę dzie mniej sza 

ilość skro bi oraz zwięk szo na za -

war tość włók na NDF. Z ko lei ku -

ku ry dza zbie ra na zbyt póź no bę -

dzie od zna czać się wy so ką kon -

cen tra cją skro bi i ob ni żo ną za -

war to ścią włók na, któ re za zwy -

czaj cha rak te ry zu je się niż szą 

straw no ścią, w wy ni ku za awan so -

wa nia pro ce su li gni fi ka cji (drew -

nie nia) ło dyg i li ści. Na le ży nad -

mie nić, że wcze sny zbiór ku ku ry -

dzy na ki szon kę jest zwią za ny 

z nad mier ną jej wil got no ścią, co 

po wo du je, że ki szon ka bę dzie 

niż szej ja ko ści fer men ta cyj nej, 

dzię ki nad mier nej za war to ści 

kwa su octo we go oraz pa sza ta 

od zna czać się bę dzie niż szą war -

to ścią po kar mo wą i wy raź nym 

ob ni że niem sma ko wi to ści. 

     Jak wy ni ka z ak tu al nych ba -

dań, naj waż niej szym kry te rium 

de cy du ją cym o ter mi nie zbio ru 

ku ku ry dzy na ki szon kę jest za -

war tość su chej ma sy, któ ra po -

win na wy no sić w ca łej bio ma sie 

ro ślin oko ło 35%. Wów czas za -

war tość su chej ma sy w ziar nie 

po win na kształ to wać się na po -

zio mie 50-55%, a w po zo sta łych 

czę ściach ro śli ny, tj. w li ściach 

i ło dy gach 21-22%, na to miast 

udział ziar na w sm ca łych ro śli ny 

po wi nien wy no sić 40-45%. 

Przed sta wio ne da ne po twier dza -

ją, że naj waż niej szym kry te rium 

in for mu ją cym o ter mi nie zbio ru 

ku ku ry dzy na ki szon kę jest 
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zawartość su chej ma sy w ca łej 

ro śli nie. Aby ją okre ślić na le ży 

wy brać kil ka ro ślin ku ku ry dzy, ty -

po wych dla ca łe go ła nu, ściąć je 

na ta kiej wy so ko ści, na ja kiej za -

mie rza my zbie rać ku ku ry dzę 

i sta ran nie je roz drob nić. Po do -

kład nym wy mie sza niu na le ży po -

brać 2-3 prób ki każ da o ma sie 

np. 100 g, umie ścić je w na czy niu 

ża ro od por nym i pod su szać w ku -

chen ce mi kro fa lo wej, usta wio nej 

na moc grza nia 400-600 W. Obok 

prób ki ki szon ki wsta wia my do 

mi kro fa lów ki pół szklan ki wo dy. 

Po włą cze niu ku chen ki i upły wie 

10 min. otwie ra my drzwicz ki, aby 

wy pu ścić pa rę. Na stęp nie ogrze -

wa my przez 5 min. i po now nie 

otwie ra my ku chen kę. Po wta rza -

my ko lej ne cy kle grza nia w od -

stę pach 1 mi nu ty i za czy na my 

prób kę wa żyć. Czyn ność po wta -

rza my aż do uzy ska nia sta łej ma -

sy ba da nej prób ki. Po uwzględ -

nie niu ta ry na czy nia usta la my 

ma sę su chej prób ki, któ ra bę dzie 

na szą su chą ma są. Je śli na wa ży li -

śmy 100 g prób ki, to uzy ska na 

su cha ma sa wy ra żo na w gra -

mach bę dzie ozna czać nam za -

war tość su chej ma sy w pro cen -

tach w ba da nym ma te ria le. 

     Oprócz opty mal ne go ter mi nu 

zbio ru ku ku ry dzy, na ja kość i war -

tość po kar mo wą uzy ska nej ki -

szon ki ma wpływ wy so kość ści na -

nia ro ślin ku ku ry dzy pod czas 

zbio ru na po lu. Pod wyż sze nie wy -

so ko ści ści na nia o 10 cm po cią ga 

za so bą stra ty su chej ma sy na po -

zio mie oko ło 2%. Za le tą wyż sze go 

ści na nia ku ku ry dzy jest znacz ne 

zwięk sze nie kon cen tra cji skład ni -

ków po kar mo wych w ze bra nej 

ku ku ry dzy, dzię ki zwięk sze niu 

udzia łu kolb (Tab. 4). 

     Uzy sku je my w ten spo sób ki -

szon kę o wy so kiej za war to ści 

ener gii, bar dzo przy dat ną w ży -

wie niu krów wy so ko wy daj nych. 

Być mo że ko rzy ści uzy ski wa ne 

w po sta ci zwięk szo nej wy daj no -

ści mle ka w znacz nym stop niu 

kom pen su ją (a mo że na wet prze -

wyż sza ją) stra ty skład ni ków po -

kar mo wych w czę ściach ło dyg 

po zo sta wio nych na po lu. Sys tem 

wyż sze go ści na nia ku ku ry dzy 

przy jej zbio rze jest szcze gól nie 

za le ca ny w wa run kach upra wy 

od mian wy so kich, któ re po sia da -

ją mniej szy udział kolb w su chej 

ma sie ca łej ro śli ny. 

     Ze bra na ku ku ry dza wy ma ga 

po cię cia na drob ną siecz kę, po -

nie waż wszyst kie ziar nia ki po -

win ny być roz dro bio ne. Ziar nia ki 

ca łe prze cho dzą przez prze wód 

po kar mo wy w sta nie prak tycz nie 

nie na ru szo nym, po nie waż nie są 

tra wio ne. Dłu gość cię cia po win -

na wy no sić 8-10 mm a roz stęp 

kukurydza

Tab. 4. Koncentracja energii w kiszonce z kukurydzy w zależności 

od wysokości cięcia na polu

Wyszczególnienie
Zawartość 
JPM/kg sm

Cała roślina ścinana na wys. ok. 15 cm nad ziemią (32% sm) 0,87-0,93

Cała roślina na wysokości ok. 50 cm nad ziemią (35% sm) 0,95-0,98

LKS – roślina ścinana pod kolbą (55-60% sm) 1,05-1,10

Gniecione ziarno kukurydzy (65% sm) 1,18-1,20

Do zakiszania traw, 
lucerny, zbóż GPS, 
kukurydzy – całe rośliny, 
ziarno i kolby CCM, LKS. 

Bogaty skład bakteryjny: 
5 gatunków bakterii 
w koncentracji  
3 × 1011 cfu/g. 
Opakowanie: 100 g/50-75 ton 
zakiszanego surowca.

Specjalny do  
zakiszania całych  
roślin kukurydzy. 

100% Lactobacillus 
buchneri w koncentracji: 
3 × 1011 cfu/g. 
Opakowanie:  
100 g/100-150 ton 
zakiszanych całych roślin 
kukurydzy.

Bakteryjno-chemiczny do zakiszania 
zielonek z lucerny, traw i kukurydzy. 

Bogaty skład bakteryjny: 5 gatunków 
bakterii w koncentracji 3 × 1011 cfu/g plus 
2 konserwanty chemiczne. Nie powoduje 
korozji maszyn, bezpieczny w stosowaniu. 
Opakowanie:  
5,1 g/100-150 ton  
zakiszanego  
surowca.

Podwójna  
siła działania!
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mię dzy wal ca mi po wi nien wy no sić 2-3 mm. Im ku -

ku ry dza jest star sza i bar dziej su cha, tym po win -

na być drob niej po cię ta. Tak że do kład ne roz drob -

nie nie ło dyg i li ści po zwa la na zwięk sze nie ich 

straw no ści. 

     Po mi mo iż ku ku ry dza na le ży do ro ślin ła two ki -

szą cych się, czę sto wska za ne jest do da wa nie kon -

ser wan tów do za ki sza nej ma sy su row ca, zwłasz -

cza kie dy pa nu je desz czo wa au ra a tak że gdy ro -

śli ny są ob umar łe po przej ściu sil nych przy mroz -

ków lub w przy pad ku sto so wa nia do zbio ru ma -

szyn star szej ge ne ra cji, nie po sia da ją cych wał ków 

zgnia ta ją cych ziar no. Po le ca ne są do dat ki ty pu 

bak te ryj ne go (in oku lan ty) lub pre pa ra ty za wie ra -

ją ce kwa sy or ga nicz ne i en zy my. Sto so wa nie do -

dat ków jest wska za ne rów nież do za ki sza nia ku -

ku ry dzy ze bra nej w opty mal nym ter mi nie i pra wi -

dło wo roz drob nio nej, zwłasz cza je śli ki szon ka bę -

dzie skar mia na w okre sie wio sen no -let nim, przy 

wy so kich tem pe ra tu rach oto cze nia, w ce lu 

zmniej sze nia strat zwią za nych z wtór ną fer men ta -

cją pod czas jej wy bie ra nia do skar mia nia. Uży cie 

kon ser wan tów lub in oku lan tów za wie ra ją cych od -

po wied nie szcze py bak te rii pro wa dzą cych wła ści -

wą fer men ta cję po wo du je: 

wła ści we ukie run ko wa nie i przy śpie sze nie pro -■

ce sów fer men ta cyj nych z ogra ni cze niem do nie -

zbęd ne go mi ni mum strat skład ni ków po kar mo -

wych; 

po pra wę war to ści po kar mo wej skro bi i włók na ■

w za ki sza nym ma te ria le; 

cał ko wi tą ochro nę biał ka przed je go roz kła dem; ■

zwięk sze nie sta bil no ści ki szon ki po przez cał ko -■

wi te wy eli mi no wa nie lub ogra ni cze nie roz wo ju 

droż dży i ple śni. 

 

     Si los naj le piej jest na peł nić w cia gu 3 dni i po 

bar dzo sta ran nym ubi ciu na le ży okryć dwie ma 

war stwa mi fo lii, cień szą przy le ga ją cą do za ki sza ne -

go ma te ria łu i grub szą na ze wnątrz. W si lo sie prze -

jaz do wym na le ży tak uło żyć fo lię, aby wo da opa do -

wa spły wa ła na ze wnątrz a nie wsią ka ła przy ścia -

nach w głąb si lo su. Na wierz chu uło żyć wor ki z pia -

skiem lub zu ży te opo ny. 

     W pod su mo wa niu na le ży pod kre ślić, że ku ku ry -

dza sta no wi jed ną z naj lep szych pasz ener ge tycz -

nych dla by dła, pod wa run kiem, że wszyst kie eta py 

pro ce su tech no lo gicz ne go zo sta ły zre ali zo wa ne 

zgod nie z ak tu al ną wie dzą. ■
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żywienie krów

D
aw ka TMR umoż li wia 

naj bar dziej efek tyw ne 

i nie zwy kle pre cy zyj ne 

ży wie nie krów i by dła 

opa so we go. Dla te go z ro ku na 

rok ro śnie za in te re so wa nie wo za -

mi pa szo wy mi, szcze gól nie sa mo -

jezd ny mi. Co raz wię cej ho dow ców 

prze ko nu je się, że kup no sa mo -

jezd ne go wo zu pa szo we go Si lo -

king jest naj bar dziej opła cal ną in -

we sty cją w go spo dar stwie. Dys -

po nu jąc sa mo jezd nym wo zem pa -

szo wym Si lo king moż na ży wić 

kro wy w 100% zgod nie z uło żo ną 

daw ką. Jed na ma szy na i jed na 

oso ba w zu peł no ści wy star czy, 

aby w kil ka go dzin na kar mić ca łe 

sta do krów, na wet je że li obej mu je 

ono kil ka set, czy na wet po nad 

1000 sztuk. Wy jąt kiem bę dą naj -

więk sze fer my, ta kie jak Sa no 

Agrar In si tut, gdzie dla sta da li -

czą ce go po nad 3000 sztuk, w tym 

oko ło 1700 krów mlecz nych, po -

trzeb ne są 2 wo zy pa szo we. Jed -

nak dla kom for tu pra cy po sia da -

my 3 wo zy sa mo jezd ne Si lo king, 

gdyż w od dziel nych obiek tach, 

od da lo nych o kil ka na ście ki lo me -

trów od fer my krów Sa no Da iry 

Farm, ma my fer my z cie lę ta mi 

Sano Ca lves Farm i ja łów ka mi 

Sano He ifers Farm.  

Popyt na wozy samojezdne 
Siloking szybko rośnie  

Wy pro du ko wa nie 3000 wo zów sa -

mo jezd nych za ję ło świa to we mu li -

de ro wi, fir mie May er, w su mie 

18 lat. Po raz pierw szy sa mo jezd -

ny wóz pa szo wy Si lo king zo stał 

za pre zen to wa ny na tar gach 

EuroTier w Ha no we rze w 2004 ro -

ku, gdzie od ra zu zdo był naj wyż -

sze wy róż nie nie – pre sti żo wy Zło -

ty Me dal. Pro duk cja pierw sze go 

ty sią ca wo zów sa mo jezd nych 

Wozy paszowe samojezdne Siloking zapewniają najbardziej 

precyzyjnie żywienie i jednocześnie najtańsze zadawanie 

krowom dawki TMR. Nic więc dziwnego, że produkująca je firma 

Mayer sprzedała już ponad 3000 wozów samojezdnych Siloking 

w ponad 50 krajach świata.

Ryszard Kujawiak 

Sano – Nowoczesne Żywienie Zwierząt

Siloking – już ponad 3000 
wozów samojezdnych żywi krowy

 

Wozy paszowe samojezdne 

Siloking zapewniają najbardziej 

ekonomiczne, a jednocześnie 

niezwykle precyzyjne żywienie 

krów i bydła opasowego
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Siloking za ję ła ro dzin nej fir mie 

May er – po cho dzą cej po dob nie 

jak Sa no z Ba wa rii – 10 lat. Dru gi 

ty siąc wo zów zo stał wy pro du ko -

wa ny już tyl ko w 5 lat, a trze ci za -

le d wie w nie ca łe 3 la ta. Pew nym 

jest już to, że uzy ska nie czwar te -

go ty sią ca zaj mie jesz cze mniej 

cza su, gdyż fir ma May er pro du ku -

je obec nie znacz nie wię cej wo zów 

sa mo jezd nych niż tra dy cyj nych 

wo zów cią gnio nych. Sprze da wa ne 

są one do 50 kra jów świa ta. 

W Pol sce do tej po ry by ły one ofe -

ro wa ne przez Sa no pod wła sną 

mar ką i na zwą San trak, a od ubie -

głe go ro ku sprze da wa ne są pod 

ory gi nal ną mar ką Si lo king. 

Na tar gach Eu ro tier w 2016 ro ku 

fir ma May er za pre zen to wa ła po 

raz pierw szy wóz sa mo jezd ny Si -

lo king z sil ni kiem elek trycz nym. 

W pierw szym ro ku sprze da no 25 

ta kich wo zów, a do tej po ry już kil -

ka set. Wo zy sa mo jezd ne Si lo king 

ofe ro wa ne są o po jem no ści od 

13 m3 do 32 m3. Obec nie wy po sa -

żo ne są opcjo nal nie w kil ka in no -

wa cyj nych roz wią zań, ta kich jak 

np. apa rat NIRS do ana li zy pasz, 

czy urzą dze nie do cię cia sło my. 

Na to miast sys te my Si lo king Da ta, 

Si lo king Fe eding Management 

i Siloking Telematics słu żą do pre -

cy zyj ne go za rzą dza nia ży wie niem. 

Siloking – precyzyjne 
żywienie, a przy tym 
oszczędność czasu 
i pieniędzy  

Wóz sa mo jezd ny Si lo king wy róż -

nia się wie lo ma za le ta mi, ta ki mi 

jak ła twa i wy god na pra ca w każ -

dych wa run kach po go do wych, 

pre cy zyj ne ży wie nie za wsze tą sa -

mą daw ką, krót ki czas na przy go -

to wa nie pa szy, do kład ne wa że nie 

i mie sza nie oraz naj niż szy koszt 

za da wa nia daw ki TMR. Ana li zy 

eko no micz ne wy ka za ły, że naj -

wyż szy koszt za da wa nia daw ki 

TMR po sia da sa mo za ła dow czy 

wóz cią gnio ny, któ ry wy no si 

1,52 zł na kro wę dzien nie. Z uży -

ciem wo zu cią gnio ne go jest to 

1,26 zł na kro wę dzien nie, a przy 

sa mo jezd nym wo zie pa szo wym 

Si lo king tyl ko 1,04 zł (patrz ta be -

la). Za tem przy ży wie niu 100 krów 

z za sto so wa niem wo zu sa mo jezd -

ne go Si lo king ho dow ca oszczę dza 

rocz nie 7910 zł, a w cią gu 10 lat 

pra cy wo zu już 79 100 zł. Na to -

miast w naj więk szych fer mach li -

czą cych kil ka set, czy po nad 1000 

krów, oszczęd no ści mo gą wy no sić 

na wet rów no war tość wo zu, czy li 

wóz prak tycz nie cał ko wi cie za ra -

bia na sie bie. Sze reg nie wąt pli -

wych ko rzy ści po wo du je, że co raz 

wię cej ho dow ców de cy du je się na 

za kup wo zu sa mo jezd ne go Si lo -

king, a fir ma May er le d wie na dą -

ża z ich pro duk cją. Dla te go czas 

ocze ki wa nia na do sta wę no we go 

wo zu sa mo jezd ne go Si lo king wy -

no si obec nie po nad pół roku. 

Wóz samojezdny Siloking 

umożliwia najbardziej 

precyzyjne i najbardziej 

ekonomiczne żywienie 

krów i opasów.  

      I to wła śnie wzglę dy eko no -

micz ne, a tak że nie za wod ność 

oraz kom fort pra cy i pre cy zja ży -

wie nia po wo du ją, że wo zy 
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Wóz paszowy  

Siloking umożliwia 

zebranie niezjedzonej 

dawki TMR, dzięki 

temu jest możliwe 

dokładne policzenie, 

ile paszy faktycznie 

krowy zjadają

Tab. 1. Koszt sporządzania dawki TMR 

100 krów x 79,1 zł/rok = 7 910 zł/rok 
10 lat x 79 100 zł/rok = 79 100 zł/rok

Wóz paszowy
Samozaładowczy 

ciągniony
Ciągniony 

ładowanie zewn.
Wóz samojezdny 

Siloking

Koszt całkowity (€/dz) 0,35 0,29 0,24

Koszt całkowity (zł/dz) 1,52 1,26 1,04

Koszt całkowity (€/rok) 127,7 105,8 87,6

Koszt całkowity (zł/rok) 561,0 460,2 381,1

Różnica (zł/rok) 100,8 179,9

Koszt relatywny (%) 100 83 69
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samojezdne Si lo king cie szą się 

tak dużą po pu lar no ścią na ca łym 

świe cie. Du żą za le tą wo zu sa mo -

jezd ne go jest to, że nie po trze ba 

dru gie go trak to ra do za ła dun ku. 

Po nad to wy róż nia się do kład niej -

szym wa że niem i mie sza niem 

w znacz nie krót szym cza sie niż 

przy wo zie cią gnio nym. Spe cjal na 

bu do wa fre zu po zwa la na szyb ki 

za ła du nek wszyst kich ro dza jów 

pasz, za rów no syp kiej pa szy tre -

ści wej, jak i sło my, a przy tym nie 

nisz czy struk tu ry pa szy. Bę ben ze 

spe cjal nie osa dzo ny mi i wy pro fi -

lo wa ny mi no ża mi zbie ra rów nież 

ze sto łu pa szo we go nie zje dzo ną 

pa szę, co umoż li wia po li cze nie ile 

kg daw ki TMR kro wy fak tycz nie 

zja dły. Do dat ko we za bez pie cze nie 

wo zu war stwą Si lo nox bar dzo od -

por ne go na ście ra nie, znacz nie 

wy dłu ża je go ży wot ność. Stąd 

wie le wo zów ma już za so bą kil ka -

na ście lat pra cy i na dal są one 

w 100% peł no spraw ne. Do świad -

czy li śmy te go rów nież w Sa no 

Agrat In sti tut, na naj więk szej fer -

mie krów mlecz nych w Pol sce, 

gdzie wo zy są eks plo ato wa ne 

w spo sób nie zwy kle in ten syw ny. 

Pierw szy wóz miał za so bą po nad 

22 000 mo to go dzin pra cy i był cią -

gle nie za wod ny. Je dy nie to, że 

chcie li śmy mieć now szy mo del 

spo wo do wa ło, że sprze da li śmy 

go za przy jaź nio ne mu ho dow cy.  

Wóz paszowy Siloking dla 
(prawie) każdego hodowcy  

Wbrew po zo rom, nie tyl ko naj -

więk sze fer my są głów ny mi użyt -

kow ni ka mi wo zów pa szo wych sa -

mo jezd nych Si lo king, a przede 

wszyst kim go spo dar stwa ro dzin -

ne li czą ce 100-200 krów. Tak jest 

też w Pol sce. Oprócz Sa no Agrar 

In sti tut i kil ku bar dzo du żych 

ferm, to wła śnie szyb ko roz wi ja ją -

ce się go spo dar stwa ro dzin ne 

głów nie ku pu ją wo zy pa szo we sa -

mo jezd ne Si lo king. Oprócz czy sto 

eko no micz nej kal ku la cji, że są 

one bar dziej opła cal ne niż wo zy 

cią gnio ne, bar dzo waż ny jest 

kom fort i nie za wod ność pra cy 

przez 365 dni w ro ku. Na szczę -

ście już co raz mniej ho dow ców 

po peł nia ten błąd, że ku pu je czę -

sto na wet droż sze kom baj ny, któ -

re pra cu ją za le d wie kil ka ty go dni 

w ro ku, a oszczę dza na za ku pie 

wo zu sa mo jezd ne go, któ ry bę -

dzie nie za wod nie słu żył co dzien -

nie przez kil ka na ście lat. Na pew -

no kup no wo zu sa mo jezd ne go to 

du ża in we sty cja, ale po nie sio ny 

wy da tek szyb ko i z na wiąz ką się 

zwró ci. Więc im szyb ciej po dej mie 

się de cy zję o za ku pie ta kie go wo -

zu, tym le piej, tym bar dziej, że 

i tak nie do sta nie się go od rę ki 

i kilka mie się cy upły nie, za nim 

tra fi do obo ry. Dla te go nad szedł 

już naj wyż szy czas na ta kie in we -

sty cje, gdyż każ dy mie siąc, czy 

każ dy rok zwło ki skut ku je mniej -

szą opła cal no ścią pro duk cji mle -

ka, nie wspo mi na jąc o nie zwy kle 

waż nej wy go dzie i kom for cie pra -

cy. Pew nym jest, że je że li ktoś na -

był wóz sa mo jezd ny, to na pew no 

nie wró ci już do tra dy cyj ne go wo -

zu cią gnio ne go. ■
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Specjalna budowa frezu w wozie 

paszowym Siloking pozwala 

na załadunek każdego rodzaju 

paszy, zarówno słomy, kiszonki, 

jak i mieszanek treściwych

W wielu krajach świata pracują wozy paszowe Siloking, również 

w Izraelu, gdzie najnowocześniejsze i największe wozy samojezdne 

Siloking znane są ze swojej niezawodności i trwałości 
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żywienie optymalne

O
d wie lu lat w ho dow li 

krów mlecz nych 

stan dar dem jest 

okres lak ta cji trwa ją -

cy 305 dni. Kro wy są za cie la ne po 

po ro dzie po upły wie 50-60 dni. 

W tym okre sie wy stę pu je szczyt 

lak ta cji, któ ry z re gu ły jest zwią -

za ny z de fi cy tem ener gii w or ga -

ni zmie krów, co znacz nie utrud -

nia, a cza sem na wet unie moż li -

wia uzy ska nie sku tecz ne go za cie -

le nia. W związ ku z tym co raz 

więk sza licz ba ho dow ców świa -

do mie prze su wa ter min pierw -

szej in se mi na cji do oko ło 90-100. 

dnia po ocie le niu, aby uzy skać 

sku tecz ne po kry cie oko ło 120. 

dnia lak ta cji. W ten spo sób lak ta -

cja ule ga au to ma tycz ne mu prze -

dłu że niu. W USA i nie któ rych kra -

jach Eu ro py Za chod niej, lak ta cję 

u krów pod trzy mu je się na wet 

przez okres 18 mie się cy. Wśród 

ho dow ców są za rów no zwo len ni -

cy jak i prze ciw ni cy prze dłu ża nia 

lak ta cji. Wy ni ki 3-let nich ba dań 

prze pro wa dzo nych w Wiel kiej 

Bry ta nii wy ka za ły, że wy daj ność 

mle ka u krów z prze dłu żo ną lak -

ta cją by ła istot nie wyż sza w po -

rów na niu z lak ta cją stan dar do -

wą, 305-dnio wą. Mle ko cha rak te -

ry zo wa ło się wyż szą za war to ścią 

tłusz czu i biał ka. Wy ni ki przy to -

czo nych ba dań wy ka za ły rów nież, 

że prze dłu żo ne lak ta cje szcze gól -

nie by ły ko rzyst ne u pier wia stek 

Prze ciw ni cy prze dłu żo nych lak ta -

cji wska zu ją na po ten cjal ne nie -

bez pie czeń stwo wy stę po wa nia 

cho rób me ta bo licz nych (ke to za, 

stłusz cze nie wą tro by) oraz nad -

mier ne go otłusz cza nia krów. Bio -

rąc pod uwa gę wszyst kie plu sy 

i mi nu sy prze dłu żo nych lak ta cji, 

eko no mi ści do cho dzą do wnio -

sku, że ta kie roz wią za nie mo że 

być ko rzyst ne dla zwie rząt, ho -

dow ców i śro do wi ska. Pod sta wo -

wym wa run kiem, gwa ran tu ją cym 

uzy ska nie spo dzie wa nych ko rzy -

ści, jest ra cjo nal ne ży wie nie 

Współczesna, wysokowydajna krowa mleczna, jest 

zwierzęciem charakteryzującym się najwyższym obciążeniem 

procesami przemiany materii w przeliczeniu na kg 

metabolicznej masy ciała. Jeżeli np. porównamy wysiłek 

organizmu krowy, produkującej tylko 8 tys. kg mleka w okresie 

laktacji, z wysiłkiem fizjologicznym buhajka, intensywnie 

opasanego, uzyskującego 1500 g/dobę przyrostu masy ciała, 

to okaże się, że organizm krowy w wyprodukowanym mleku 

zsyntetyzował blisko 5 razy więcej składników pokarmowych niż 

opasany buhaj w przyrostach masy ciała. Z tych względów, 

nawet najdrobniejsze błędy i uchybienia, popełniane przede 

wszystkim w żywieniu, ale także i w utrzymaniu takich zwierząt, 

znajdują odzwierciedlenie w stanie zdrowia i wydajności mleka 

krów oraz w portfelu hodowcy. Z tych względów, poszukuje się 

różnych rozwiązań, w celu zminimalizowania istniejących 

problemów. Jednym z takich rozwiązań są próby przedłużania 

laktacji u wysokowydajnych krów. 

Józef Krzyżewski 

Instytut Genetyki i Hodowli Zwierząt Polskiej 

Akademii Nauk w Jastrzębcu

Żywienie krów wysokowydajnych 
w przedłużonej laktacji
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krów, zwłasz cza w okre sie za su -

sze nia i oko ło po ro do wym, ze 

szcze gól nym uwzględ nie niem 

szczy tu lak ta cji. Wszyst kie okre sy 

są ze so bą bar dzo ści śle po wią za -

ne i cha rak te ry zu ją się wza jem -

nym od dzia ły wa niem.  

Wytyczne żywieniowe 
w okresie zasuszenia 

Na wy daj ność mle ka u krów 

w okre sie lakta cji, naj więk szy 

wpływ ma od po wied nie ży wie -

nie w okre sie oko ło po ro do -

wym, któ ry obej mu je ostat nie ty -

go dnie okre su za su sze nia 

i pierw sze ty go dnie po po ro dzie 

do osią gnię cia szczy tu lak ta cji. 

W dru giej po ło wie okre su za su -

sze nia za cho dzą istot ne zmia ny 

fi zjo lo gicz ne w or ga ni zmie kro wy, 

zwią za ne z przy go to wa niem wy -

mie nia do pro duk cji mle ka w ko -

lej nej lak ta cji oraz z in ten syw nym 

roz wo jem i przy ro stem ma sy pło -

du. W tym cza sie przy rost ma sy 

pło du sta no wi ok. 75% ma sy uro -

dzo ne go cie lę cia. Mię dzy 20. a 7. 

dniem przed ocie le niem, na stę -

pu je rów nież bar dzo du ży przy -

rost miąż szu gru czo łu mle ko we -

go, dzię ki cze mu cię żar wy mie nia 

wzra sta z 14 do 20 kg (przy rost 

do bo wy wy no si oko ło 460 g).  

     Nie za leż nie od pre cy zyj ne go 

bi lan so wa nia daw ki po kar mo wej 

dla krów za su szo nych, sto su je się 

rów nież mniej do kład ne me to dy, 

po le ga ją ce na osza co wa niu ilo ści 

(w prze li cze niu na su chą ma sę) 

po bie ra nej pa szy przez kro wę. 

Kro wę za su szo ną (wie lo ród kę) 

w tym okre sie moż na uznać za 

ży wio ną pra wi dło wo, je śli bę dzie 

po bie ra ła ok. 2 kg su chej ma sy 

w prze li cze niu na 100 kg ma sy 

cia ła, zaś pier wiast kę, gdy ilość 

po bie ra nej su chej ma sy z daw ki 

po kar mo wej bę dzie wy no si ła 1,70 

kg/100 kg ma sy cia ła.  

     W dru giej po ło wie okre su za -

su sze nia, tj. na 3-4 ty go dnie 

przed ocie le niem, wy stę pu je na -

si le nie pro ce sów fi zjo lo gicz nych, 

zwią za ne ze zwięk sza niem się 

ma sy pło du (koń co wa ma sa pło -

du wraz z ło ży skiem wy no si ok. 

40-50 kg), za po cząt ko wa niem 

pro duk cji sia ry i zmia ną sta tu su 

en do kry no lo gicz ne go. Po cią ga to 

za so bą gwał tow ny wzrost za po -

trze bo wa nia ener ge tycz ne go kro -

wy o ok. 14-15%, przy jed no cze -

śnie wy raź nie zmniej szo nym ape -

ty cie i w związ ku z tym zmniej szo -

ną o ok. 30% ilo ścią po bie ra nej 

pa szy. Nie do bór skład ni ków po -

kar mo wych w tym okre sie mo że 

zwięk szyć za gro że nie zwią za ne 

z wy stę po wa niem cho rób me ta -

bo licz nych i po gor szyć wskaź ni ki 

roz ro du. Ist nie je za tem ko niecz -

ność zwięk sze nia kon cen tra cji 

ener gii w daw ce po kar mo wej 

dla krów za su szo nych, po przez 

za stą pie nie czę ści pasz ob ję to -

ścio wych pa szą tre ści wą. Wpro -

wa dze nie do daw ki po kar mo wej 

pasz tre ści wych, za wie ra ją cych 

skro bię, sty mu lu je roz wój bro da -

wek żwa czo wych oraz przy czy nia 

się do roz wo ju flo ry bak te ryj nej, 

co bę dzie sprzy ja ło lep sze mu wy -

ko rzy sta niu du żej ilo ści pa szy tre -

ści wej po da wa nej kro wom po 
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roz po czę ciu lak ta cji. Za le ca się, 

aby na oko ło 3 ty go dnie przed 

wy cie le niem, kro wa za su szo na 

otrzy my wa ła do dat ko wo 1 kg pa -

szy tre ści wej, na 2 ty go dnie 

– 2 kg i w ostat nim ty go dniu 

przed ocie le niem – 3 kg. Rów nież 

na 3 ty go dnie przed ocie le niem 

na le ży zwięk szyć w daw ce ilość 

ki szon ki z ku ku ry dzy, któ ra bę -

dzie pod sta wo wą pa szą w okre sie 

lak ta cji. Kro wy wy so ko wy daj ne 

po win ny w ostat nim ty go dniu 

przed ocie le niem otrzy my wać na -

wet do 4-4,5 kg pa szy tre ści wej.  

     Wy ni ki ba dań na ja łów kach, 

uzy ska ne przez prof. J. Strze tel -

skie go w IZ wy ka za ły, że zwięk -

sze nie ilo ści pa szy tre ści wej 

o 1 kg w ostat nim ty go dniu 

przed po ro dem i w pierw szym ty -

go dniu lak ta cji w sto sun ku do 

pol skich norm IZ-INRA (2001), 

po wo do wa ło zmniej sze nie ujem -

ne go bi lan su ener ge tycz ne go 

w or ga ni zmie krów, co przy czy ni -

ło się do wzro stu o ok. 8% wy daj -

no ści mle ka w okre sie 305-dnio -

wej lak ta cji. Po nad to roz po czę cie 

po da wa nia kro wom pa szy tre ści -

wej od 6. ty go dnia przed wy cie le -

niem do mo men tu ocie le nia 

w ilo ści 1-4 kg/dzień, spo wo do -

wa ło uzy ska nie, obok bar dzo wy -

raź ne go ogra ni cze nia de fi cy tu 

ener ge tycz ne go w or ga ni zmie 

krów, wzrost wy daj no ści mle ka 

o ok. 18% w okre sie pierw szych 

8 ty go dni lak ta cji. Skar mia nie pa -

szy tre ści wej w tym okre sie przy -

czy nia się m.in. do zmian w bło -

nie ślu zo wej żwa cza, prze ja wia ją -

cych się roz ro stem bro da wek 

żwa czo wych i tym sa mym zwięk -

sze niem po wierzch ni wchła nia -

nia stra wio nych skład ni ków po -

kar mo wych. Po nad to do da tek 

pa szy tre ści wej sprzy ja pra wi dło -

we mu za opa trze niu pło du 

w skład ni ki po kar mo we oraz syn -

te zie od po wied niej ilo ści sia ry.  

     Roz po czę cie po da wa nia kro -

wom pa szy tre ści wej do pie ro 

po ocie le niu, jest jed ną z przy -

czyn po bie ra nia ma łej ilo ści pa -

szy i za war tej w niej ener gii 

w pierw szych ty go dniach lak ta -

cji. Na le ży prze strze gać za sa dy, 

aby daw ka po kar mo wa w okresie 

ostat nich 3 ty go dni przed ocie le -

niem za wie ra ła te sa me kom po -

nen ty, któ re bę dą wcho dzi ły 

w skład daw ki po kar mo wej 

w okre sie lak ta cji, po nie waż 

okres ada pta cji mi kro flo ry żwa -

cza do no wej pa szy trwa 2-3 

żywienie optymalne
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tygodnie. Nie prze strze ga nie tej 

za sa dy bę dzie pro wa dzić do 

zmniej sze nia straw no ści daw ki 

po kar mo wej i tym sa mym do po -

głę bie nia ist nie ją ce go w mo men -

cie roz po czę cia lak ta cji znacz ne -

go de fi cy tu ener ge tycz ne go.  

     Rów no le gle z po kry ciem za po -

trze bo wa nia ener ge tycz ne go kro -

wy za suszo nej, na le ży za dbać 

o do star cze nie od po wied niej ilo -

ści biał ka. Je śli w okre sie za su -

sze nia bę dzie wy raź ny nie do bór 

te go skład ni ka, mo że dojść do 

wy stę po wa nia po waż nych scho -

rzeń, przede wszyst kim go rącz ki 

po po ro do wej, za trzy ma nia ło -

ży ska, utrud nio ne go po ro du, 

po gor sze nia wskaź ni ków roz ro -

du (ci che ru je) oraz za pa le nia 

gru czo łu mle ko we go. Z ob ser -

wa cji prak tycz nych wia do mo, że 

daw ka po kar mo wa w okre sie 

za su sze nia po win na za wie rać 

w pierw szym okre sie ok. 12% 

biał ka, a w dru giej po ło wie te -

go okre su na wet do 14%. Ży wie -

nie krów za su szo nych ta ką daw ką 

wpły wa ko rzyst nie na wy daj ność 

mle ka w okre sie lak ta cji i na 

wskaź ni ki roz ro du. Jed nak że na le -

ży pa mię tać, że zwięk szanie po -

zio mu biał ka w daw ce po nad po -

da ny po ziom mo że wpły nąć na 

ob ni że nie ilo ści po bie ra nej pa szy 

po ocie le niu i na zmniej sze nie 

wy daj no ści mle ka.  

     Na 2 ty go dnie przed ocie le -

niem, po win no się wpro wa dzić 

do daw ki dla krów za su szo nych 

rów nież do da tek pa szy wy so ko -

biał ko wej (np. śru ty rze pa ko wej 

lub so jo wej) w ilo ści 0,5-1 

kg/szt./d. Po wi nien to być ten 

sam ro dzaj pa szy wy so ko biał ko -

wej, któ ra bę dzie sto so wa na 

w okre sie lak ta cji. Przy zwy cza je -

nie kro wy w okre sie za su sze nia 

do po bie ra nia pa szy o od po wied -

niej kon cen tra cji ener gii i biał ka, 

prze ciw dzia ła m.in. zwy rod nie niu 

wą tro by, któ re mu naj czę ściej to -

wa rzy szy po ja wie nie się tak że in -

nych cho rób, ta kich jak ke to za, 

prze miesz cze nie tra wień ca, za pa -

le nie ma ci cy, ma sti tis oraz po ra -

że nie po po ro do we. 

     Obok za pew nie nia od po wied -

niej ilo ści ener gii i biał ka w daw ce 

dla krów za su szo nych, na le ży do -

star czyć także od po wied nią ilość 

skład ni ków mi ne ral nych i wi ta -

min. Naj le piej jest za ku pić go to -

wą mie szan kę mi ne ral no -wi ta mi -

no wą, prze zna czo ną dla krów za -

su szo nych. W celu za pew nie nia 

od po wied nie go bi lan su ka tio no -

wo -anio no we go oraz zmniej sze -

nia ry zy ka wy stę po wa nia go rącz -

ki po po ro do wej, za le ca się sto so -

wać w okre sie za su sze nia jed nej 

wy bra nej so li, np. chlor ku lub 

siar cza nu amo nu, chlor ku lub 

siar cza nu wap nia al bo siar cza nu 

ma gne zu. Mie szan ki ta kie po win -

ny za wie rać od po wied nią ilość 

ma kro - i mi kro ele men tów oraz 

cha rak te ry zo wać się od po wied -

nim sto sun kiem wap nia do fos fo -

ru (Ca : P = 0,8-1,0 : 1). Cho dzi bo -

wiem o to, aby zmu sić or ga nizm 

kro wy do wcze śniej szej mo bi li za -

cji wap nia z ko ści, w związ ku 

z du żym za po trze bo wa niem na 

ten skład nik w okre sie roz po czy -

na ją cej się lak ta cji. Zwięk szo na 

mo bi li za cja or ga ni zmu do uwal -

nia nia wap nia z re zerw znaj du ją -

cych się w ko ściach przed roz po -

czę ciem lak ta cji, w znacz nym 

stop niu mo że przy czy nić się do 

zmniej sze nia czę sto ści wy stę po -

wa nia za rów no sub kli nicz nych jak 

i kli nicz nych po sta ci go rącz ki 

mlecz nej (oko ło po ro do wej).  

     Mie szan ki ta kie po win ny za -

wie rać w swo im skła dzie, obok in -

nych skład ni ków, tak że wi ta mi -

nę E i se len, któ rych nie do bo ry 

mo gą po wo do wać za trzy ma nie 

ło ży ska, zmniej sze nie wy daj no ści 

mle ka, ma sti tis i pro ble my z roz -

ro dem.  
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     Obec ność w mie szan ce wi ta -

mi ny C wpły wa na ob ni że nie licz -

by ko mó rek so ma tycz nych, zaś 

be ta -ka ro te nu i wi ta mi ny A 

– obok zmniej sze nia licz by ko mó -

rek so ma tycznych, tak że na ogra -

ni cze nie licz by przy pad ków za -

trzy my wa nia ło ży ska. Be ta -ka ro -

ten i wi ta mi na A są nie zbęd ne do 

pra wi dło we go za płod nie nia, 

prze bie gu cią ży i po ro du. W przy -

pad ku nie do bo ru be ta -ka ro te nu 

w die cie krów za su szo nych, ro -

dzą ce się cie lę ta są sła be i ma ją 

zmniej szo ną od por ność. Aby za -

pew nić w daw ce do sta tecz ną 

ilość ka ro te nu, w jej skład po win -

ny wcho dzić zie lon ki, sia no ki -

szon ki i do brze sprząt nię te sia no 

(po sia da ją ce ko lor zie lo ny). Bo ga -

tym źró dłem ka ro te nu jest mar -

chew, któ ra mo że być cen nym 

do dat kiem przy skar mia niu pasz 

o nie wiel kiej za war to ści te go 

skład ni ka. Z nie do bo rem ka ro te -

nu ma my z re gu ły do czy nie nia 

w przy pad ku ży wie nia krów 

z udzia łem wy łącz nie ki szon ki 

z ku ku ry dzy, ja ko je dy nej pa szy 

ob ję to ścio wej.  

     Nie zbędna jest rów nież od po -

wied nia ilość w mie szan ce mi ne -

ral nej jo du, cyn ku, mie dzi, man -

ga nu, fos fo ru i wi ta mi ny D. 

War to zwró cić uwa gę na ta kie 

mie szan ki mi ne ral no -wi tami no -

we, któ rych skład zo stał za pro -

gra mo wa ny z uwzględ nie niem 

tzw. ży wie nio wej rów no wa gi elek -

tro li tycz nej, de cy du ją cej o bi lan -

sie ka tio no wo -anio no wym w or -

ga ni zmie kro wy. Do da tek te go ty -

pu mie sza nek po wo du je zwięk -

sze nie kwa śne go od czy nu mo czu 

i krwi (niż sze pH), co ak ty wu je 

ner ki i ko ści do uwal nia nia zwięk -

szo nej ilo ści wap nia, w ce lu zneu -

tra li zo wa nia kwa śne go od czy nu 

tych pły nów ustro jo wych.  

     So li anio no wych w czy stej po -

sta ci (w for mie po je dyn czych so li, 

np. chlor ku amo nu czy siar cza nu 

amo nu) nie za le ca się sto so wać 

na „wła sną rę kę”. Sto so wa nie te -

go ro dza ju spe cy ficz nych do dat -

ków po win no być po prze dzo ne 

kon sul ta cją le ka rza we te ry na rii 

lub spe cja li sty z za kre su ży wie nia 

zwie rząt. Za le ca się rów nież sto -

so wa nie róż nych do dat ków do 

diet dla krów w okre sie ostat nich 

2-3 ty go dni przed ocie le niem, 

m.in. nia cy ny, en zy mów ce lu lo -

li tycz nych oraz ży wych kul tur 

droż dży. Stwier dzo no, że na wet 

sto sun ko wo nie wiel ki do da tek 

droż dży (20 g na kro wę dzien nie) 

pły wa ko rzystnie na ilość po bie ra -

nej pa szy i przy sto so wa nie drob -

no ustro jów żwa cza do da wek 

skar mia nych w okre sie lak ta cji. 
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     W ostat nich la tach, w nie któ -

rych kra jach wy ka za no, że na po -

pra wę zdro wia i wskaź ni ków roz -

ro du wy so ko wy daj nych krów ko -

rzyst nie wpły wa jed no li ty sys tem 

ży wie nia tych zwie rząt w ca łym 

okre sie za su sze nia. Pro po no wa ny 

sys tem po le ga na sto so wa niu 

tzw. „TMR-u za su sze nio we go”, 

w któ rym 50% su chej ma sy po -

win na sta no wić naj mniej ener ge -

tycz na sło ma pszen na, po cię ta na 

siecz kę o dłu go ści 4-8 cm, 

a po zo sta łe 50% – „TMR-lak ta -

cyj na”. Przy sto so wa niu ta kiej 

daw ki kro wy po win ny po bie -

rać 11-12 kg su chej ma sy/do -

bę. W wie lu kra jach wy ka za -

no, że kro wy ży wio ne ta ką 

daw ką, cha rak te ry zo wa ły się 

pra wi dło wą kon dy cją w mo -

men cie ocie le nia, rza dziej za -

pa da ły na go rącz kę po po ro -

do wą, ke to zę i prze miesz cze -

nie tra wień ca. Po nad to szyb -

ciej wcho dzi ły w ko lej ny cykl 

roz ro du, z wy raź niej ma ni fe -

sto wa ną ru ją oraz pro du ko -

wa ły wię cej mle ka (śred nio 

o ok. 600 kg/rok).  

     Pod su mo wu jąc na le ży wy -

raź nie pod kre ślić, że pra wi -

dło we ży wie nie krów w tym 

– wbrew po zo rom – bar dzo 

trud nym okre sie, ja kim jest 

okres za su sze nia, de cy du je o wy -

daj no ści mle ka w ko lej nej lak ta cji 

oraz przy czy nia się do ogra ni cze -

nia lub cał ko wi tej eli mi na cji pro -

ble mów zwią za nych ze zdro wiem 

zwie rząt, zwłasz cza do ty czą cych 

cho rób me ta bo licz nych i za bu -

rzeń w roz ro dzie.  

Pierwsze 100 dni laktacji 

Rów nież bar dzo trud nym za da -

niem jest wła ści we ży wie nie 

krów, zwłasz cza wy so ko wy daj -

nych, w pierw szej ter cji lak ta cji, 

tj. od ocie le nia do 90-100 dnia. 

Naj więk szym pro ble mem jest 

peł ne po kry cie po trzeb ener ge -

tycz nych. Ho dow cy by dła mlecz -

ne go wie dzą do sko na le, że cał -

ko wi te po kry cie po trzeb ener ge -

tycz nych w tym sta dium lak ta cji 

w prak ty ce jest nie moż li we do 

osią gnię cia. Dla te go też w sta -

dach krów wy so ko wy daj nych, 

ujem ny bi lans ener gii wy stę -

pu je u co naj mniej 85% zwie -

rząt w sta dzie. Jest to spo wo do -

wa ne tym, że szczyt lak ta cji 

u wy soko wy daj nych krów przy -

pa da naj czę ściej mię dzy 8-10 ty -

go dniem po ocie le niu, a kro wa 

jest zdol na do po bra nia mak sy -

mal nej ilo ści pa szy znacz nie póź -

niej, tj. w 12-15 ty go dniu lak ta cji. 

Rów no wa ga po mię dzy ilo ścią 

po bie ra nej pa szy a ma są cia ła 

na stę pu je do pie ro po upły wie 

ok. 35. ty go dnia lak ta cji. Bra ku ją -

cą ilość ener gii na pro duk cję 

mle ka w pierw szym okre sie lak -

ta cji kro wa po kry wa z re zerw 

tłusz czu za pa so we go cia ła. 

Udział ener gii z re zerw cia ła 

w pro duk cji mle ka za le ży od po -

zio mu do bo wej wy daj no ści oraz 

od sta dium lak ta cji. Je że li kro wa 

zu ży wa do 60 kg tłusz czu na pro -

duk cję mle ka, moż na uwa żać, że 

mie ści się to jesz cze w gra ni cach 

nor my fi zjo lo gicz nej. Ener gia za -

war ta w po da nej ilo ści 

tłusz czu wy star cza na pro -

duk cję ok. 450 kg mle ka. 

Zu ży wa nie więk szej ilo ści 

tłusz czu za pa so we go pro -

wa dzi do za bu rzeń w prze -

mia nie ma te rii, co prze ja -

wia się wy stę po wa niem 

groź nych scho rzeń me ta bo -

licz nych, głów nie ke to zy. 

Nad mier na ilość uwal nia ne -

go tłusz czu za pa so we go 

przy jed no cze snym bra ku 

do sta tecz nej ilo ści ener gii 

do star cza nej w pa szy w for -

mie wę glo wo da nów, unie -

moż li wia cał ko wi te „spa la -

nie” tłusz czu w wą tro bie. 

W ta kiej sy tu acji w na rzą -

dzie tym gro ma dzi się nad -

mier na ilość tłusz czu (syn -

drom „stłusz czo nej wą tro -

by”), a we krwi po ja wia ją się 

tzw. cia ła ke to no we, któ re są 

pro duk ta mi nie cał ko wi te go spa -

la nia tłusz czu. Zwie rzę tra ci ape -

tyt a prze tłusz czo na wą tro ba jest 

nie zdol na do syn te zy od po wied -

niej ilo ści ciał od por no ścio wych 

oraz hor mo nów płcio wych. Kro -

wy ta kie sta ją się bar dziej po dat -

ne na za pa le nie gru czo łu mle ko -

we go (ma sti tis) oraz na za bu rze -

nia w funk cjo no wa niu ukła du 

roz rod cze go. Po nad to nad mier -

ne otłusz cze nie kro wy pro wa dzi 

do zwięk sze nia czę sto ści 
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występowania cięż kich po ro dów 

i za le ga nia po po ro do we go. Bio -

rąc pod uwa gę nie ko rzyst ne 

kon se kwen cje głę bo kie go de fi cy -

tu ener ge tycz ne go, za rów no dla 

zdro wia krów jak i wy daj no ści 

oraz ja ko ści mle ka, na le ży do ło -

żyć wszel kich sta rań, aby de fi cyt 

ten był moż li wie jak naj mniej szy.  

Przyczyny ujemnego 
bilansu energii 

W świe tle przy to czo nych in for -

ma cji na su wa się py ta nie, ja kie 

są naj waż niej sze przy czy ny 

ujem ne go bi lan su ener gii w or -

ga ni zmie krów mlecz nych? 

Wśród tych przy czyn, obok nie -

pra wi dło we go ży wie nia w po -

cząt ko wym okre sie lak ta cji, wy -

mie nia się tak że błę dy po peł nia -

ne w koń co wy okre sie po przed -

niej lak ta cji oraz nie pra wi dło we 

ży wie nie krów mlecz nych w okre -

sie za su sze nia. Wy ni ka stąd, że 

po szcze gól ne fa zy lak ta cji są ze 

so bą bar dzo ści śle po wią za ne 

i na le ży roz pa try wać je kom plek -

sowo. Naj czę ściej po peł nia nym 

błę dem w koń ców ce po przed -

niej lak ta cji, a na stęp nie 

w okre sie za su sze nia, jest zbyt 

ob fi te ży wie nie ener ge tycz ne 

krów, co pro wa dzi do ich za pa -

sie nia. Zgod nie z ak tu al ny mi za -

le ce nia mi, krowy w tych okre -

sach na le ży ży wić tak, aby mia ły 

kon dy cję w mo men cie ocie le nia 

oce nia ną na 3,5 punk tów (w 5-

cio punk to wej ska li BCS). Źró dło 

błę dów ży wie nio wych tkwi naj -

czę ściej w sto so wa nych sys te -

mach ży wie nia. Daw ki po kar mo -

we czę sto ma ją nie wła ści wy 

skład, prze ja wia ją cy się nie od po -

wied nim sto sun kiem pasz ob -

ję to ścio wych do pasz tre ści -

wych oraz nie są na le ży cie zbi -

lan so wa ne pod wzglę dem za -

war to ści skład ni ków po kar mo -

wych. Po praw ność ży wie nia 

w koń cowym okre sie po przed -

niej lak ta cji moż na z pew nym 

praw do po do bień stwem osza co -

wać na pod sta wie za war to ści 

biał ka i mocz ni ka w mle ku. Je że li 

mle ko za wie ra 3,2% biał ka oraz 

po wy żej 200 mg/l mle ka mocz ni -

ka, ma my do czy nie nia z nad mia -

rem biał ka w daw ce po kar mo wej 

i nie do bo rem ener gii. W sy tu acji 

gdy za war tość biał ka w mle ku 

prze kra cza 3,7%, a za war tość 

mocz ni ka jest niż sza niż 150 

mg/l mle ka, kro wa otrzy mu je 

zbyt ma ło biał ka a za du żo ener -

gii. Ży wie nie krów ta ką daw ką 

pro wa dzi do nad mier ne go 

otłusz cze nia.  

     Nie wy star cza ją ca ilość po -

bie ra nej przez kro wę pa szy po 

ocie le niu, obok ne ga tyw nych 

kon se kwen cji zwią za nych z de fi -

cy tem ener ge tycz nym, wy wie ra 

tak że zna czą cy wpływ na wy -

daj ność mle ka za ca ły okres 

lak ta cji. Sza cu je się, że ob ni że -

nie do bo wej wy daj no ści mle ka 

w szczy cie lak ta cji o 1 kg, w sto -

sun ku do po ten cja łu ge ne tycz -

ne go kro wy do pro duk cji mle ka, 

po wo du je ob ni że nie wy daj no ści 

za ca łą lak ta cję o ok. 200 kg. Na -

le ży rów nież pa mię tać, że każ de 

do dat ko we 50 kg tłusz czu za -

war te go w cie le kro wy przy czy -

nia się do zmniej sze nia wy daj no -

ści mle ka w okre sie ca łej lak ta cji 

o 500-700 kg. Z tych wzglę dów 

na le ży do ło żyć wszel kich sta rań, 

aby umoż li wić po bie ra nie przez 

kro wę w szczy to wym okre sie 

lak ta cji moż li wie jak naj więk szej 

ilo ści pa szy. Po żą da ne jest, aby 

kro wa w tym okre sie po bie ra ła 

ilość su chej ma sy daw ki po kar -

mo wej, od po wia da ją cą 3,5-4,0% 

ma sy jej cia ła.  
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Jak osiągnąć wzrost 
pobrania paszy 

Aby umoż li wić kro wie po bie ra nie 

moż li wie naj więk szej ilo ści su chej 

ma sy z daw ki po kar mo wej, mu si -

my pro du ko wać pa sze o wy so kiej 

war to ści po kar mo wej. Wraz ze 

zwięk sza niem wy daj no ści mle ka, 

po win na wzra stać kon cen tra cja 

ener gii w daw ce po kar mo wej. 

War tość po kar mo wa 1 kg su chej 

ma sy daw ki po kar mo wej dla kro -

wy pro du ku ją cej po wy żej 30 kg 

mle ka/do bę jest po rów ny wal na 

pod wzglę dem za war to ści ener -

gii z pa szą tre ści wą. Dla po rów -

na nia war to po dać, że tra dy cyj -

nie pro du ko wa ne sia no łą ko we, 

w prze cięt nych wa run kach po go -

do wych (gdy 1-2 ra zy spadł 

deszcz w trak cie su sze nia) po sia -

da war tość po kar mo wą rów ną 

w przy bli że niu po ło wie war to ści 

po żą da nej. Je śli bę dzie my kro wy 

ży wić ta kim sia nem, nie mo że my 

spo dzie wać się przy zwo itej wy -

daj no ści mle ka.  

     W kra jach za chod nich, ho dow -

cy by dła wy so kom lecz ne go 

stwier dza ją zgod nie, że koszt 

pro duk cji pa szy ob ję to ścio wej, 

cha rak te ry zu ją cej się wy so ką 

war to ścią po kar mo wą, do rów nu -

je, a w wie lu przy pad kach na wet 

prze wyż sza koszt wy pro du ko wa -

nia ta kiej sa mej ilo ści (w prze li -

cze niu na su chą ma sę) pa szy tre -

ści wej. W pra wi dło wo uło żo nej 

daw ce po kar mo wej dla wy so ko 

wy daj nej kro wy mlecz nej, udział 

su chej ma sy po cho dzą cej z pa szy 

ob ję to ścio wej po wi nien wy no sić 

40-50%. Ozna cza to, że kon cen -

tra cja ener gii i biał ka w su chej 

ma sie pa szy ob ję to ścio wej po -

win na być ta ka sa ma jak w su chej 

ma sie pa szy tre ści wej.  

Zadbajmy o wysoką wartość 
pokarmową pasz 
objętościowych 

Pa sze cha rak te ry zu ją ce się tak 

wy so ką war to ścią po kar mo wą są 

obec nie moż li we do wy pro du ko -

wa nia w wa run kach na sze go kra -

ju. Pod sta wo wą pa szą ob ję to -

ścio wą w ży wie niu krów wy so ko 

wy daj nych, po win na być do brze 

spo rzą dzo na ki szon ka z ca łych 

ro ślin ku ku ry dzy, sprząt nię tej 

przy za war to ści 33-35% su chej 

ma sy w ca łej ro śli nie. W tak przy -

go to wa nej ki szon ce udział su -

chej ma sy ziar na ku ku ry dzy jest 

bar dzo wy so ki i wy no si 50-55%. 

Z te go punk tu wi dze nia ta ka ki -

szon ka z ku ku ry dzy nie po win na 

być trak to wa na ja ko pa sza ob ję -

to ścio wa, lecz ja ko mie sza ni na 

pa szy ob ję to ścio wej z pa szą tre -

ści wą (z ziar nem ku ku ry dzy) 

o bar dzo wy so kiej war to ści po -

kar mo wej.  

     Dru gim ro dza jem pa szy ob ję -

to ścio wej, do sko na le uzu peł nia ją -

cej się pod wzglę dem war to ści 

po kar mo wej z ki szon ką z ku ku ry -

dzy, jest ki szon ka z traw, naj le -

piej w mie szan ce z ko ni czy ną 

lub lu cer ną, spo rzą dzo na po 

prze więd nię ciu do po zio mu 30-

35% su chej ma sy. W okre sie let -

nim, ki szon kę z traw po więd nię -

tych moż na za stą pić od po wied -

nią ilo ścią zie lon ki do star czo nej 

do żło bu lub po ro stem pa stwi -

sko wym w przy pad ku wy pa sa nia 

krów na pa stwi sku. Ki szon kę 

z ku ku ry dzy i ki szon kę z traw naj -

le piej jest skar miać w sto sun ku 

ilo ścio wym su chych mas tych 

pasz wy no szą cym 1 : 1. Wy mie nio -

ne pa sze ob ję to ścio we po win ny 

sta no wić ok. 50% su chej ma sy ca -

łej daw ki. Przy bar dzo wy so kiej 

wy daj no ści, prze kra cza ją cej 50 kg 

mle ka od kro wy w okre sie do by, 

udział su chej ma sy z pa szy ob ję -

to ścio wej nie po wi nien być niż szy 

niż 40%. Daw ka po kar mo wa o ta -

kim skła dzie kom po nen to wym 

po win na za wie rać opty mal ną 

ilość włók na su ro we go (18-22% 

w su chej ma sie), któ re jest nie -

zbęd ne do pra wi dło we go prze -

bie gu pro ce sów fer men ta cyj nych 

w żwa czu.  

Uwaga na pasze treściwe! 

W przy pad ku po da wa nia kro wom 

więk szej ilo ści pasz tre ści wych 

(po nad 60% su chej ma sy ca łej 

daw ki) ist nie je ogrom ne praw do -

po do bień stwo wy stą pie nia kwa si -

cy – głów nej cho ro by me ta bo licz -

nej. W ce lu zmniej sze nia nie bez -

pie czeń stwa wy stą pie nia te go 

scho rze nia, do rad cy ży wie nio wi 

zale ca ją sto so wa nie do dat ku do 

diet od po wied nich sub stan cji 

che micz nych, po sia da ją cych 

wła ści wo ści bu fo ru ją ce, a więc 

po zwa la ją ce na utrzy ma nie 

kwa so wo ści żwa cza na od po -

wied nim po zio mie. Naj czę ściej 

sto su je się do da tek kwa śne go 

wę gla nu so du (so dy oczysz czo -

nej) i tlen ku ma gne zu. Są to jed -

nak środ ki do raź ne, o cha rak te -

rze za stęp czym, nie roz wią zu ją ce 

w za sad ni czy spo sób ist nie ją ce go 

pro ble mu.  

Udział włókna NDF w dawce 

Waż nym kry te rium oce ny daw ki 

po kar mo wej jest udział włók na 

NDF w su chej ma sie daw ki po kar -

mo wej oraz wę glo wo da nów nie -

struk tu ral nych (NFC), czy li skro bi 

i cu krów. W ce lu za pew nie nia pra -

wi dło we go prze bie gu pro ce sów 
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fer men ta cyj nych, pa sze wcho dzą -

ce w skład daw ki po kar mo wej po -

win ny cha rak te ry zo wać się od po -

wied nią struk tu rą, tj. cząst ki pa -

szy o dłu go ści po wy żej 3,8 cm po -

win ny sta no wić 10% (wa go wo) 

ca łej daw ki. Od ruch prze żu wa nia 

jest uru cha mia ny w obec no ści 

czą stek pa szy o dłu go ści po wy żej 

2 cm, za wie ra ją cych tzw. włók no 

efek tyw ne. Przy ich nie do bo rze 

na stę pu je ob ni że nie pH tre ści 

żwa cza po ni żej 6,0, co po wo du je 

za ha mo wa nie dzia łal no ści bak te -

rii roz kła da ją cych włók no. 

W efek cie na stę pu je zmniej sze nie 

za war to ści tłusz czu w mle ku przy 

jed no cze snym zwięk sze niu za -

war to ści biał ka. Jest to sy gnał 

ostrze gaw czy, in for mu ją cy 

o wy stę po wa niu kwa si cy. 

W przy pad ku przy go to wy wa nia 

TMR-u, na le ży zwró cić uwa gę na 

licz bę i ostrość no ży oraz czas 

mie sza nia pa szy w pa szo wo zie. 

Pra wi dło wa struk tu ra fi zycz na 

die ty jest wów czas, gdy mię dzy 

do jem i za da wa niem pa szy, co 

naj mniej 50% krów w sta dzie 

prze żu wa.  

Wysoka wydajność. 
Kiedy stosować dodatki 
biologiczne? 

Przy wy so kiej wy daj no ści mle ka, 

prze kra cza ją cej 35 kg/do bę, ist -

nie je ko niecz ność sto so wa nia do -

datku tzw. „biał ka chro nio ne -

go”, cha rak te ry zu ją ce go się wy -

so ką war to ścią bio lo gicz ną, któ re 

dzię ki okre ślo nym za bie gom nie 

ule ga roz kła do wi w żwa czu i jest 

tra wio ne do pie ro w dwu nast ni cy. 

Je śli wy daj ność mle ka w okre sie 

lak ta cji prze kra cza 10 tys. kg/kro -

wę, wów czas ist nie je tak że ko -

niecz ność sto so wa nia do dat ku 

ami no kwa sów, zwłasz cza li zy ny 

i me tio ni ny, któ rych nie do bór 

przy czy nia się do ob ni że nia wy -

daj no ści mle ka i do po gor sze nia 

wy ko rzy sta nia biał ka za war te go 

w pa szy. Or ga nizm kro wy prak -

tycz nie nie ma moż li wo ści ko rzy -

sta nia z re zerw biał ka za war te go 

w cie le. Z te go wzglę du w szczy -

to wym okre sie lak ta cji ko niecz ne 

jest skar mia nie pasz wy so ko biał -

ko wych, m.in. śru ty so jo wej lub 

rze pa ko wej, glu te nu ku ku ry dzia -

ne go, su szo ne go młó ta bro war -

nia ne go lub spe cjal nych kon cen -

tra tów biał ko wych z udzia łem 

„biał ka chro nio ne go”, pro du ko -

wa nych przez prze mysł pa szo wy.  

Zmniejszyć deficyt 
energetyczny 

Do chwi li obec nej w prak ty ce nie 

uda ło się cał ko wi cie unik nąć 

„skar mia nia tłusz czu cia ła kro wy” 

w szczy to wym okre sie lak ta cji. 

Po szu ku je się więc roz ma itych 

środ ków zmie rza ją cych do 

zmniej sze nia ist nie ją ce go de fi cy -

tu ener ge tycz ne go. Jed nym ze 

spo so bów zwięk sza nia war to ści 

ener ge tycz nej skar mia nych diet 

jest wpro wa dza nie od po wied -

niej ilo ści skro bi, któ rej zwięk -

szo na po daż po wo du je na si le nie 

w żwa czu fer men ta cji pro pio no -

wej. Kwas pro pio no wy jest sub -

stra tem do pro duk cji glu ko zy, 

któ ra z ko lei słu ży do syn te zy lak -

to zy w mle ku; od ilo ści syn te ty zo -

wa nej lak to zy za le ży ilość pro du -

ko wa ne go mle ka. Dą ży się do te -

go, aby część skro bi nie ule ga ła 

roz kła do wi w żwa czu i by ła tra -

wio na do pie ro w je li cie. Opty mal -

na ilość skro bi nie roz ło żo nej 

w żwa czu po win na wy no sić 600-

1000 g/do bę. Ja ko war tość pew ną 

moż na przy jąć, że w 1 kg ziar na 

ku ku ry dzy znaj du je się 250 g 

skro bi nie ule ga ją cej roz kła do wi 

w żwa czu. Je że li bę dzie my skar -

miać ki szon kę z ku ku ry dzy, sprzą -

ta nej przy za war to ści 30-35% su -

chej ma sy, wów czas 1 kg ki szon ki 

(świe żej ma sy) za wie ra 50-60 g 

skro bi nie ule ga ją cej roz kła do wi 

w żwa czu. Za tem daw ka 10-17 kg 

ta kiej ki szon ki do star cza kro wie 

nie zbęd ną ilość skro bi nie ule ga -

ją cej roz kła do wi w żwa czu. Po -

dob ne efek ty moż na uzy skać sto -

su jąc do da tek pro pio nia nu so du 

lub wap nia. 

     In ny mi do dat ka mi do diet, 

któ re zmniej sza ją de fi cyt ener ge -

tycz ny, są gli kol pro py le no wy 

i gli ce ry na. Za le ca się sto so wa -

nie jed ne go z tych do dat ków 

w ilo ści 150-200 g dzien nie przez 

okres 2 ty go dni przed wy cie le -

niem i 300 g przez 2-3 ty go dnie 

po wy cie le niu. Wy ni ki ba dań 

prze pro wa dzo nych w Niem czech 

wska zu ją, że gli ce ry na da je po -

dob ny efekt jak gli kol, ale ja ko 

pro dukt ubocz ny przy pro duk cji 

bio pa liw jest trzy krot nie tań sza.  

     W ce lu zmniej sze nia de fi cy tu 

ener ge tycz ne go, w szczy to wym 

okre sie lak ta cji, sto su je się do da -

tek tłusz czu do diet. Na ryn ku 

do stęp ne są dwie for my tłusz czu 

pa szo we go, tj. tłuszcz nie chro -

nio ny (ole je ro ślin ne, olej ryb ny, 

ma ku chy) oraz róż ne go ro dza ju 

pre pa ra ty z tłusz czem chro nio -

nym, pro du ko wa nym przez prze -

mysł pa szo wy. Udział tłusz czu 

nie chro nio ne go w daw ce nie po -

wi nien prze kra czać 2-3% su chej 

ma sy ca łej daw ki, wów czas cał ko -

wi ta za war tość tłusz czu w daw ce, 

łącz nie z tłusz czem za war tym 

w skar mia nych pa szach nie po -

win na prze kra czać 4-5%. Do da -

tek tłusz czu nie chro nio ne go 
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powinien wy no sić 200-400 g/kro -

wę dzien nie. Do da tek tłusz czu 

chro nio ne go mo że do cho dzić 

na wet do 1 kg/kro wę dzien nie; 

naj czę ściej sto su je się 600-700 

g/szt/d. W ce lu ob ni że nia kosz -

tów moż na sto so wać mie sza ni nę 

tłusz czu nie chro nio ne go i chro -

nio ne go (po 50%). Do da wa ny 

tłuszcz po wi nien być rów no mier -

nie zmie sza ny z daw ką po kar mo -

wą. Po stro nie za let wy ni ka ją -

cych ze sto so wa nia do dat ku 

tłusz czu do diet krów wy mie nia 

się pod wyż sze nie kon cen tra cji 

ener gii e daw ce, po pra wę wskaź -

ni ków roz ro du oraz skła du kwa -

sów tłusz czo wych w mle ku. 

Po stro nie wad wy mie nia się 

zmniej sze nie ilo ści po bie ra nej 

su chej ma sy daw ki po kar mo wej 

oraz spa dek za war to ści biał ka 

w mle ku. Do da tek tłusz czu do 

diet mo że być sto so wa ny w po -

sta ci nie od tłusz czo nych na sion 

rze pa ku i sie mie nia lnia ne go. 

Do da tek jed ne go z tych skład ni -

ków w ilo ści 2-2,5 kg mo że pod -

wyż szyć po ziom tłusz czu do 4-5% 

w su chej ma sie daw ki. 

Co podać na apetyt? 

W ce lu zwięk sze nia ape ty tu 

krów, za le ca się sto so wa nie do -

dat ku do diet ży wych kul tur 

droż dży w ilo ści 5-10 g/szt/do bę. 

Wpły wa ją one ko rzyst nie na roz -

wój bak te rii ce lu lo li tycz nych, roz -

kła da ją cych włók no pa szo we. 

Sto su je się też me ta bo li ty droż -

dży w ilo ści 60-100 g/szt/do bę 

i droż dże pa szo we nie ak tyw ne 

w ilo ści 200-300 g/do bę, któ re są 

przede wszyst kim źró dłem cen -

nych skład ni ków od żyw czych dla 

drob no ustro jów żwa cza. Po da -

wa nie kro wom cho li ny (wi ta mi na 

z gru py B) mo że za bez pie czyć 

sku tecz nie przed ke to zą i stłusz -

cze niem wą tro by.  

Przedłużona laktacja 

W trak cie trwa nia prze dłu żo nej 

lak ta cji, kro wy po win ny być za su -

szo ne po ukoń cze niu siód me go 

mie sią ca cią ży, tak aby okres za -

su sze nia trwał oko ło 60 dni. Jest 

to za da nie bar do trud ne do re -

ali za cji, po nie waż kro wy wy so ko -

wy daj ne w tym okre sie pro du ku -

ją jesz cze du żo mle ka. Są zwo -

len ni cy gwał tow ne go za su sza nia 

„z dnia na dzień” ży wiąc kro wę 

tyl ko sło mą i umoż li wia jąc do -

stęp do wo dy. Wy ni ki wie lu ba -

dań na uko wych, prze pro wa dzo -

nych w kra ju i za gra ni cą wska -

zu ją, że zbyt dra stycz ne ogra ni -

cze nie skład ni ków po kar mo wych 

dla kro wy pro wa dzi do za bu rzeń 

me ta bo licz nych i mo że wpły wać 

ne ga tyw nie na zdro wie krów 

i wy daj ność mle ka w przy szłej 

lak ta cji. Na le ży uni kać na tych -

mia sto we go za su sza nia krów 

o wy daj no ści po wy żej 17-18 kg/d 

mle ka. W ta kich przy pad kach na -

le ży stop nio wo przez okres 2 ty -

go dni ogra ni czać po daż mle ko -

pęd nych pasz ener ge tycz nych, 

za stę pu jąc je pa sza mi sło mia sty -

mi. Kro wa przed za su sze niem 

po win na być ab so lut nie zdro wa, 

ze szcze gól nym zwró ce niem 

uwa gi na gru czoł mle ko wy. 

Wpro wa dzo ny do wy mie nia an -

ty bio tyk dzia ła bar dziej sta bi li zu -

ją co niż lecz ni czo. Nie wy le czo ne 

scho rze nia przed za su sze niem 

mo gą po wró cić po po ro dzi z po -

dwo jo ną si łą.  

     Aby uzy skać ocze ki wa ne efek -

ty pro duk cyj ne od wy so ko wy daj -

nych krów w okre sie prze dłu żo -

nej lak ta cji na le ży: 

do sto so wać wy so kość ge ne -■

tycz ne go po ten cja łu krów do 

pro duk cji mle ka do re al nie ist -

nie ją cej ba zy pa szo wej w go -

spo dar stwie, ze szcze gól nym 

uwzględ nie niem moż li wo ści 

pro du ko wa nia do sta tecz nej ilo -

ści pasz ob ję to ścio wych o bar -

dzo wy so kiej war to ści po kar -

mo wej; 

do ło żyć wszel kich sta rań, aby ■

war tość po kar mo wa pro du ko -

wa nych pasz ob ję to ścio wych 

do rów ny wa ła war to ści po kar -

mo wej ziar na zbóż (w prze li cze -

niu na su chą ma sę); 

daw ki po kar mo we po win ny być ■

bez względ nie bar dzo sta ran nie 

bi lan so wa ne pod wzglę dem 

kon cen tra cji ener gii, biał ka, 

skład ni ków mi ne ral nych i wi ta -

min oraz po sia dać od po wied -

nią struk tu rę fi zycz ną, ze szcze -

gól nym uwzględ nie niem za -

war to ści włók na oraz dłu go ści 

czą stek pa szy ob ję to ścio wej; 

bez względ nie prze strze gać wy -■

ma ga ne go sto sun ku ilo ści su -

chej ma sy pasz ob ję to ścio wych 

do ilo ści su chej ma sy pasz tre -

ści wych, tj. 50: 50; przy bar dzo 

wy so kiej wy daj no ści, prze kra -

cza ją cej 45 kg mle ka/do bę 

udział su chej ma sy pasz tre ści -

wych mo że do cho dzić do 60% 

(ale ni gdy wię cej!); 

za rów no bi lan so wa nie diet jak ■

i sto so wa nie wszel kie go ro dza -

ju do dat ków po win no od by wać 

się przy współ pra cy z do świad -

czo nym do rad cą ży wie nio wym, 

któ ry dys po nu je pro gra ma mi 

kom pu te ro wy mi, umoż li wia ją -

cy mi pre cy zyj ne zbi lan so wa nie 

daw ki po kar mo wej, z uwzględ -

nie niem pasz po sia da nych 

w go spo dar stwie. ■
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P
rzede wszyst kim na le ży 

pa mię tać o tym, że wy -

so ka ja kość mle ka 

(w tym mi kro bio lo gicz na 

i cy to lo gicz na) uza leż nio na jest 

w głów nej mie rze od zdro wia 

krów oraz po zio mu hi gie ny przy 

je go po zy ski wa niu. Ale nie tyl ko, 

bo rów nież od prze strze ga nia za -

sad sze ro ko po ję tej hi gie ny w in -

nych ob sza rach, po cząw szy od hi -

gie ny bu dyn ków in wen tar skich 

i zwie rząt, po przez hi gie nę ży wie -

nia i sprzę tu do prze cho wy wa nia 

mle ka, na hi gie nie od bio ru mle ka 

przez za kład mle czar ski skoń -

czyw szy. Kon se kwen cją nie prze -

strze ga nia wy żej wy mie nio nych 

za sad bar dzo czę sto są za pa le nia 

gru czo łu mlecz ne go krów (ma sti -

tis). Jest to w dal szym cią gu je den 

z naj waż niej szych pro ble mów 

zdro wot nych w ho dow li by dła 

mlecz ne go i głów na przy czy na 

wzro stu licz by ko mó rek so ma -

tycz nych (LKS) w mle ku. Że by za -

tem od po wie dzieć na py ta nie po -

sta wio ne w ty tu le ar ty ku łu nie -

zbęd na jest wie dza na te mat 

czyn ni ków, któ re wpły wa ją na 

wzrost lub ob ni że nie licz by ko mó -

rek so ma tycz nych w mle ku krów. 

Co to są komórki 
somatyczne? 

Ko mór ki so ma tycz ne to ko mór ki 

na błon ka wy ście la ją ce go pę che -

rzy ki, prze wo dy i za to ki mlecz ne 

oraz bia łe krwin ki (leu ko cy ty), któ -

re w cza sie do ju prze do sta ją się 

do mle ka. Z chwi lą wnik nię cia do 

wy mie nia bak te rii cho ro bo twór -

czych, or ga nizm kro wy zwal cza 

ten atak pro du ku jąc leu ko cy ty. 

Na sku tek obron nej re ak cji or ga -

ni zmu znacz nie wzra sta wów czas 

ich licz ba. W mle ku z wy mie nia 

zdro we go za wsze znaj du je się 

pew na licz ba ko mó rek so ma tycz -

nych. We dług róż nych au to rów 

w ćwiart ce wol nej od in fek cji licz -

ba ta wy no si od 50 do 200 tys./ml 

mle ka. Dla te go też czę sto przyj -

mu je się, że 200 tys. ko mó rek so -

ma tycz nych w 1 ml mle ka to po -

ziom wy zna cza ją cy gra ni cę mię -

dzy zdro wiem a cho ro bą. Prze kro -

cze nie wy mie nio nej licz by wska -

zu je na roz wi ja ją cy się pro ces za -

pal ny w gru czo le mlecz nym. 

W sta nach ostrych stwier dza się 

od kil ku do kil ku na stu mi lio nów 

ko mó rek so ma tycz nych w l ml 

mle ka. Nor ma okre śla ją ca gór ny 

po ziom LKS w mle ku wy no si 400 

tys./ml. Tak więc licz ba ko mó rek 

so ma tycz nych jest ele men tem 

Produkcja mleka wysokiej jakości jest zadaniem trudnym, 

wymagającym wysiłku, systematyczności, wytrwałości 

i nakładów finansowych, ale możliwym do osiągnięcia. 

Konieczne jest jednak spełnienie szeregu warunków na 

wszystkich etapach jego produkcji.

Mariusz Bogucki 

Politechnika Bydgoska

O czym mówi liczba 
komórek somatycznych 
w mleku?
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dia gno zy ma sti tis, okre śla za rów -

no stan zdro wia wy mion, jak i ja -

kość cy to lo gicz ną mle ka.  

     Na licz bę ko mó rek so ma tycz -

nych w mle ku, po za sta nem zdro -

wot nym wy mie nia, wpływ ma ją 

rów nież in ne czyn ni ki, mię dzy in -

ny mi: uwa run ko wa nia ge ne tycz -

ne, wiek krów, okres lak ta cji, ży -

wie nie, śro do wi sko i wie le in nych. 

Mastitis 

Naj waż niej szym czyn ni kiem wpły -

wa ją cym na licz bę ko mó rek so -

ma tycz nych w mle ku krów jest 

ma sti tis, a więc stan za pal ny gru -

czo łu mlecz ne go. Jest to cho ro ba 

wy wo ły wa na przez drob no ustro je 

– bak te rie, wi ru sy, grzy by, my ko -

pla zmy oraz glo ny. Głów ny mi 

spraw ca mi cho ro by są bak te rie 

z gru py gron kow ców, pa cior kow -

ców i Esche ri chia Co li, któ re za -

sie dla ją wy mię i na mna ża ją się 

w nim. In fek cja mo że się roz wi -

nąć na sku tek roz prze strze nia nia 

się mle ka za wie ra ją ce go bak te rie 

z za in fe ko wa nych ćwiar tek pod -

czas do ju, zwłasz cza pu sto do ju, 

a tak że po przez roz wój bak te rii 

w ka na le strzy ko wym mię dzy jed -

nym do jem a dru gim oraz 

w okre sie za su sze nia. Dro ga, któ -

rą drob no ustro je do sta ją się do 

wy mie nia to ka nał strzy ko wy. Dla -

te go też dla zmniej sze nia wy stę -

po wa nia ma sti tis w sta dzie 

ogrom ne zna cze nie ma od po -

wied nia hi gie na strzy ków za rów -

no przed, jak i po do ju. Dój oraz 

wszyst kie czyn no ści z nim zwią za -

ne wpły wa ją na stan zdro wia gru -

czo łu mlecz ne go kro wy i tym sa -

mym licz bę ko mó rek so ma tycz -

nych w mle ku. W wie lu go spo dar -

stwach wciąż po peł nia się wie le 

błę dów, któ re zwięk sza ją ry zy ko 

roz prze strze nia nia się drob no -

ustro jów od po wie dzial nych za 

wzrost licz by ko mó rek so ma tycz -

nych. Do naj czę ściej po peł nia -

nych za li cza się: nie prze strze ga -

nie ko lej no ści do je nia krów (do je -

nie na prze mian krów zdro wych 

z cho ry mi), re zy gna cja z prze -

dzda ja nia, nie do kład ne czysz cze -

nie strzy ków przed do jem, za nie -

cha nie de zyn fek cji po udo jo wej 

strzy ków, nie pra wi dło we przy go -

to wa nie ob słu gi (brak odzie ży 

ochron nej oraz rę ka wi czek jed no -

ra zo wych), uszko dzo na bądź za -

nie czysz czo na apa ra tu ra udo jo wa 

(w tym zu ży te gu my strzy ko we). 

higiena w oborze

SOMATYKA FLASH 
■ Bolus na somatykę w mleku 
■ Natychmiastowe działanie w przypadku 

zapalenia wymion 
■ Skutecznie i szybko obniża wysoki LKS 
■ Brak karencji na mleko 

WAPNIOWY 
■ Największa dawka WAPNIA w jednym bolusie 
■ Uzupełnia niedobory wapnia po OCIELENIU 
■ Zapobiega hipokalcemii 

■ Szybkie i efektywne działanie 

ENERGETYCZNY 
■ Zapobiega KETOZIE 
■ Duża dawka łatwo przyswajalnej energii 
■ Szybki rozkład w żwaczu 
■ Rekomendowany po ocieleniu

AGRI-VITALS 

ul. Szkolna 13 

59-930 Pieńsk

  

tel. +48 605 624 314 

e-mail: agrivitals@gmail.com

Masz więcej pytań? 
Zadzwoń do Nas!

Naturalne produkty 
dla hodowców bydła

VITAL POWDER  
■ Neutralizuje szkodliwe MYKOTOKSYNY 
■ Poprawia efektywność trawienia 
■ Skutecznie zatrzymuje biegunki 
■ 100% naturalnych składników 
■ Polski produkt 

Pozostałe nasze produkty znajdziesz na naszej stronie www.agrivitals.com

Po więcej produktów odwiedź 

nasz sklep internetowy: 

www.sklep.agrivitals.com
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     W za leż no ści od te go, któ re 

bak te rie spo wo do wa ły za pa le nie 

wy mie nia, róż ny jest je go prze -

bieg i na si le nie. Za rów no for ma 

kli nicz na, jak i pod kli nicz na ma sti -

tis ge ne ru ją kosz ty zwią za ne 

z ob ni że niem pro duk cji mle ka. 

Jak po da je Pol ska Fe de ra cja Ho -

dow ców By dła i Pro du cen tów 

Mle ka 75% wszyst kich kosz tów 

de ter mi nu ją sta ny pod kli nicz ne. 

Każ dy wzrost licz by ko mó rek so -

ma tycz nych w mle ku o 100 000 

po nad licz bę 200 000 ko mó rek/ml 

po wo du je ob ni że nie wy daj no ści 

kro wy o 2,5% w lak ta cji. 

Genetyka 

Wie lo let nie do sko na le nie po pu la -

cji krów w kie run ku cech pro duk -

cyj nych do pro wa dzi ło do „wy de li -

ka ce nia zwie rząt” oraz ob ni że nia 

po zio mu ich od por no ści, cze go 

efek tem jest wyż sza po dat ność 

na cho ro by, w tym ma sti tis. Nie 

bez zna cze nia dla efek tyw no ści 

dzia ła nia ukła du im mu no lo gicz -

ne go jest rów nież fakt, że u krów 

wy so ko wy daj nych gru czoł mlecz -

ny przez ca ły okres lak ta cji jest in -

ten syw nie eks plo ato wa ny. 

O istot no ści uwa run ko wań ge ne -

tycz nych w kon tek ście licz by ko -

mó rek so ma tycz nych w mle ku 

krów świad czy fakt umiesz cze nia 

ich war to ści ho dow la nej w in dek -

sach se lek cyj nych bu ha jów 

w wie lu kra jach. W pol skim in dek -

sie PF przy pi sa no mu wa gę 0,1, 

co ozna cza, że war tość ho dow la -

na bu ha jów w 10% zwią za na jest 

z licz bą ko mó rek so ma tycz nych 

ob ser wo wa ną w mle ku ich có rek. 

Odzie dzi czal ność od por no ści na 

ma sti tis i ni skiej licz by ko mó rek 

so ma tycz nych jest re la tyw nie ni -

ska. Nie ozna cza to jed nak, że nie 

moż na do sko na lić tych cech na 

dro dze od po wied niej se lek cji 

i do bo ru bu ha jów. 

Wiek krów 

Ko lej nym czyn ni kiem ma ją cym 

wpływ na kształ to wa nie się licz by 

ko mó rek so ma tycz nych w mle ku 

jest wiek krów. Do tych cza so we 

ba da nia wska zu ją, że licz ba ko -

mó rek so ma tycz nych ro śnie wraz 

z wie kiem krów. Wzrost ten mo że 

wy no sić na wet 100 tys./ml mle ka 

na lak ta cję. Nie jest to jed nak re -

gu ła i nie do ty czy wszyst kich 

zwie rząt, po nie waż o wiel ko ści te -

go wzro stu de cy du je sta tus zdro -

wot ny po szcze gól nych ćwiar tek 

wy mie nia, któ ry za le ży od prze by -

tych w cza sie ży cia in fek cji, ura -

zów wy mie nia, po stę pu ją ce go 

z wie kiem spad ku spraw no ści 

ukła du od por no ścio we go. 

Okres lak ta cji 

Licz ba ko mó rek so ma tycz nych 

w mle ku zmie nia się w trak cie lak -

ta cji, co jest bez po śred nio zwią za -

ne z wiel ko ścią pro duk cji. W przy -

pad ku mle ka po zy ski wa ne go od 

zdro wych krów naj niż szy po ziom 

ko mó rek so ma tycz nych od no to -

wu je się w okre sie szczy tu lak ta cji 

i jej środ ko wej fa zie, pod wyż szo -

ny na po cząt ku, a naj wyż szy na jej 

koń cu. Ta ką za leż ność moż na zo -

bra zo wać przy kła dem przed sta -

wio nym przez ame ry kań skich ba -

da czy: je że li kro wa wy dzie la mi -

liard ko mó rek w 40 li trach mle ka 

na po cząt ku lak ta cji to ich licz ba 

w mi li li trze wy nie sie 25 000, na to -

miast ten sam mi liard ko mó rek 

wy dzie lo ny w 10 li trach przy koń -

cu lak ta cji da za war tość 100 000 

ko mó rek w jed nym mi li li trze, wy -

łącz nie z po wo du zwięk szo nej ich 

kon cen tra cji. Zwięk szo na LKS na 

sa mym po cząt ku lak ta cji 

(w pierw szym mie sią cu) jest zja wi -

skiem nie ko rzyst nym, po nie waż 

mo że po wo do wać znacz ne ob ni -

że nie pro duk cji mle ka w ca łej lak -

ta cji. Fi zjo lo gicz ne pod wyż sze nie 

LKS wy stę pu je w sia rze oraz tuż 

przed za su sze niem. 

Ży wie nie krów 

Ży wie nie jest ko lej nym czyn ni kiem, 

któ ry ma wpływ na zdro wot ność 

gru czo łu mlecz ne go, a więc i na 

po ziom ko mó rek so ma tycz nych 

w mle ku. W pro fi lak ty ce ma sti tis 

zwra ca się uwa gę na zna cze nie ta -

kich skład ni ków jak: wi ta mi na E, 

wi ta mi na A, be ta -ka ro ten, se len, 

cynk, miedź. Dla te go daw ka po kar -

mo wa po win na być tak zbi lan so -

wa na, by nie wy stę po wa ły ich nie -

do bo ry i w kon se kwen cji ob ni że nie 

spraw no ści ukła du od por no ścio -

we go. Jest to waż ne, gdyż za cho ro -

wal ność na ma sti tis jest w znacz -

nym stop niu wy ni kiem bra ku lub 

osła bie nia od por no ści kro wy. 

W okre sie oko ło po ro do wym czę sto 

ma ją miej sce nie do bo ry wi ta mi ny 

E. Istot ne jest w tym cza sie jej uzu -

peł nia nie, zwłasz cza wo bec po -

twier dzo nej na uko wo moż li wo ści 

ogra ni cze nia w ten spo sób li czeb -

no ści no wych in fek cji wy mion, 

skró ce nia dłu go ści ich trwa nia oraz 

ob ni że nia udzia łu krów z kli nicz -

nym ma sti tis. Sa mo po da wa nie wi -

ta mi ny E nie za po bie ga wy stę po -

wa niu ma sti tis, na to miast jej nie -

do bór mo że ma sti tis po wo do wać. 

Po za opty ma li za cją daw ki po kar -

mo wej waż na jest tak że hi gie na ży -

wie nia (na le ży wy eli mi no wać pa sze 

ni skiej ja ko ści). 
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Śro do wi sko 

Istot ny wpływ na zdro wie gru czo łu 

mlecz ne go krów i tym sa mym na 

ja kość cy to lo gicz ną mle ka su ro we -

go ma stan naj bliż sze go śro do wi -

ska, w któ rym prze by wa ją zwie rzę -

ta. W obo rach uwię zio wych sta no -

wi ska po win ny być su che, a obor -

nik usu wa ny re gu lar nie. Nie wol no 

uży wać ściół ki sple śnia łej, zgni łej, 

prze mar z nię tej, zbru dzo nej. Sta -

no wi ska i bok sy po win ny być okre -

so wo my te i de zyn fe ko wa ne. Po -

zy ski wa nie mle ka wy so kiej ja ko ści 

wy ma ga od ho dow cy utrzy ma nia 

na moż li wie naj wyż szym po zio mie 

hi gie ny krów, a w szcze gól no ści 

strzy ków. Wy ni ki ba dań wska zu ją 

na zwią zek po mię dzy czy sto ścią 

po włok cia ła krów, a ja ko ścią mle -

ka. Stwier dzo no, że mle ko krów 

cha rak te ry zu ją cych się wyż szym 

po zio mem czy sto ści za wie ra ło 

mniej ko mó rek so ma tycz nych. Co 

wię cej, pod nie sie nie po zio mu hi -

gie ny w tym aspek cie jest sku tecz -

ną me to dą wal ki z pa to ge na mi 

śro do wi sko wy mi. 

     Spo śród in nych czyn ni ków 

ma ją cych wpływ na licz bę ko mó -

rek so ma tycz nych w mle ku krów 

na le ży wy mie nić: po rę ro ku (la -

tem, w mia rę wzro stu tem pe ra tu -

ry, w wie lu sta dach wzra sta licz ba 

ko mó rek so ma tycz nych w mle ku 

oraz zwięk sza się czę sto tli wość 

wy stę po wa nia ma sti tis); uszko -

dze nia strzy ków (mo gą być one 

spo wo do wa ne ura za mi me cha -

nicz ny mi, np. wa dli wie dzia ła ją cy -

mi do jar ka mi lub zda rze nia mi lo -

so wy mi, np. przy dep nię cia mi); 

w sta nach za pal nych dróg rod -

nych; w cho ro bach koń czyn; przy 

za ro ba cze niu; w cza sie rui; przy 

bra ku do sta tecz nej ilo ści wo dy; 

w wa run kach stre su. 

     Mi mo szyb kie go po stę pu 

w ho dow li by dła mlecz ne go i sto -

so wa nia co raz bar dziej za awan -

so wa nych tech no lo gii ja kość mle -

ka, wa run ko wa na licz bą ko mó rek 

so ma tycz nych, w dal szym cią gu 

w głów nym stop niu za le ży od 

czło wie ka. Prze strze ga nie hi gie ny 

i utrzy my wa nie jej na wy so kim 

po zio mie na wszyst kich eta pach 

pro duk cji mle ka umoż li wia po zy -

ski wa nie su row ca naj wyż szej ja -

ko ści cy to lo gicz nej. Z wszyst kich 

czyn ni ków, któ re wpły wa ją na 

licz bę ko mó rek so ma tycz nych 

w mle ku, naj istot niej szą ro lę od -

gry wa sta tus zdro wot ny gru czo łu 

mlecz ne go kro wy. ■
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M i ni ma li zu jąc kosz ty 

zwią za ne z wy twa rza -

niem mle ka mo dy fi -

ku je się ce le ho dow la ne, in te gru -

jąc w in dek sach se lek cyj nych ce -

chy pro duk cyj ne i funk cjo nal ne. 

W gru pie cech re pro duk cyj nych, 

sil nie wpły wa ją cych na ren tow -

ność pro duk cji by dlę cej jest ła -

twość wy cie leń. Wa run ku je ona 

wy da nie na świat ży we go i zdro -

we go po tom stwa oraz jest klu -

czo wym ele men tem pra wi dło wej 

re pro duk cji sta da. Po ród prze dłu -

ża ją cy się i uciąż li wy, wy ma ga ją cy 

znacz nej po mo cy, wy cią ga nia 

pło du lub in ter wen cji le ka rza we -

te ry na rii okre śla ny jest ja ko po -

ród cięż ki. O po ro dzie nor mal -

nym mó wi my, gdy kro wa uro dzi 

sa mo dziel nie lub z nie wiel ką po -

mo cą zdro we cie lę i przy tym nie 

do zna sa ma żad nych uszko dzeń. 

Efek ta mi cięż kie go po ro du u ja łó -

wek i krów mo gą być: zwięk szo na 

śmier tel ność cie ląt, wyż szy po -

ziom bra ko wa nia krów w okre sie 

po po ro do wym, po gor sze nie 

płod no ści (opóź nio ny po wrót do 

roz ro du lub nie płod ność), spa dek 

mlecz no ści i wy so kie kosz ty we te -

ry na ryj ne.  

     Czyn ni ki wpły wa ją ce na ła -

twość wy cie leń moż na po dzie lić 

na mat czy ne i bez po śred nie 

– zwią za ne z pło dem. Bez po śred -

nie na le ży łą czyć z cie lę ciem i ge -

ne tycz nie uwa run ko wa nym wpły -

wem bu ha ja na je go ma sę i wy -

mia ry cia ła. Ma tecz ne, uwa run ko -

wa ne ge ne tycz nie i śro do wi sko -

wo to głów nie roz wój twar dych 

dróg rod nych, przy go to wa nie 

hor mo nal ne mat ki do po ro du, 

zdol ność do roz sze rza nia się 

mied ni cy pod czas po ro du oraz 

ak tyw ność mię śniów ki ma ci cy 

(my ome trium). W prak ty ce efekt 

Silna konkurencja na rynku mleka w krajach rozwiniętych 

powoduje wzrost zainteresowania hodowców bydła cechami 

nieprodukcyjnymi, zwanymi najczęściej funkcjonalnymi. Są 

to głównie: zdrowotność, długowieczność, płodność, łatwość 

wycieleń, żywotność cieląt, wykorzystanie paszy i emisja 

metanu.

Zenon Nogalski 

Uniwersytet Warmińsko-Mazurski W Olsztynie

Budowa miednicy  
a występowanie ciężkich 
porodów u jałówek czarno-białych 
i holsztyńsko-fryzyjskich

Rys. 1. Wiek wycielenia jałówek a udział ciężkich porodów 
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mat czy ny okre śla się uwzględ nia -

jąc wpływ bu ha ja – oj ca kro wy 

i jed no cze śnie dziad ka pło du. Du -

że zna cze nie dla przy go to wa nia 

dróg rod nych do po ro du oraz sty -

mu la cji ak tyw no ści mię śniów ki 

ma ci cy ma ją es tro ge ny. Uczest ni -

czą one, obok pro sta glan dyn 

E i F2α oraz re lak sy ny, w roz luź -

nie niu szyj ki ma ci cy i zwiot cze niu 

wię za deł mied ni cy. W gru pie 

czyn ni ków bez po śred nio wpły wa -

ją cych na po ród wy mie nia się 

przede wszyst kim ma sę, płeć, wy -

mia ry i po ło że nie pło du oraz cią -

że mno gie. Pod sta wo wą przy czy -

ną wy stę po wa nia trud nych po ro -

dów jest wy so ka ma sa cia ła cie lę -

cia, na to miast u cie lą cych się ja łó -

wek de cy du ją cy wpływ na ła twość 

po ro du ma sto su nek ma sy pło du 

do wiel ko ści ka na łu rod ne go. 

Wśród in nych czyn ni ków wpły wa -

ją cych po śred nio na ła twość po -

ro du na le ży wy mie nić wiek sa mi -

cy (Rys. 1). Cięż kie po ro dy wy stę -

pu ją trzy do czte rech ra zy czę ściej 

u ja łó wek niż u wie lo ró dek. Udział 

cięż kich po ro dów w kra jo wej po -

pu la cji by dła mlecz ne go sza cu je 

się na 3-5% u wie lo ró dek i 10-

20% u ja łó wek. Wcze śniej szy wiek 

wy cie le nia ja łó wek i niż sza ma sa 

zwie rząt przy za cie le niu, nie za leż -

nie od po zio mu pro duk cji sta da 

mo gą wią zać się ze zwięk szo nym 

udzia łem trud nych po ro dów 

i istot nie niż szą wy daj no ścią 

mlecz ną. Nad mier ne ob ni ża nie 

hodowla

Rys. 2. Udział ciężkich porodów w zależności od kondycji jałówek 
przy wycieleniu
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wie ku przy pierw szym wy cie le niu 

osią ga ne po przez in ten sy fi ka cję 

tem pa wzro stu zwie rząt w cza sie 
od cho wu mo że spo wo do wać za -
chwia nie ho me osta zy, na stęp -
stwem cze go jest zwięk szo ny 
udział cięż kich wy cie leń, skró ce nie 
okre su pro duk cyj ne go oraz ob ni -
że nie płod no ści i pro duk cyj no ści 
krów. 
     Przy czy ną wy stą pie nia cięż kie -

go po ro du u ja łó wek cie lą cych się 

w mło dym wie ku mo że być sła bo 

roz wi nię ty „twar dy” (kost ny) ka -

nał rod ny, na to miast u ja łó wek 

póź no cie lą cych się na stę pu je 

skost nie nie i usztyw nie nie mied -

ni cy oraz otłusz cze nie dróg rod -

nych, co skut ko wać mo że cięż kim 

prze bie giem po ro du. Na prze bieg 

po ro du, szcze gól nie ja łó wek nie -

ko rzyst nie wpły wa za rów no ich 

wy chu dze nie, jak i zbyt do bra 

kon dy cja (Rys. 2). U wy chu dzo -

nych sztuk ob ser wu je się brak 

wła ści wej re lak sa cji mied ni cy 

przy po ro dzie i sła be skur cze ma -

ci cy. Na to miast u za pa sio nych ja -

łó wek odło żo ny tłuszcz re du ku je 

prze stron ność ka na łu rod ne go, 

utrud nia jąc tym sa mym po ród. 

Opty mal na kon dy cja dla cie lą -

cych się ja łó wek to 3,0-3,25 pkt 

w pię cio punk to wej ska li oce ny 

BCS (Bo dy Con di tion Sco ring). 

Dla krów wie lo ró dek to opti mum 

mie ści się w za kre sie 

3,25-3,75 BCS.  

     Głów ną przy czy ną trud no ści 

po ro do wych u ja łó wek jest nie do -

sta tecz na prze stron ność ka na łu 

rod ne go, szcze gól nie je go zrę bu 

kost ne go. By dło, spo śród zwie -

rząt go spo dar skich, cha rak te ry -

zu je się naj mniej ko rzyst ną dla 

po ro du bu do wą mied ni cy. Mied -

ni cę two rzy ob ręcz mied nicz na 

wraz z ko ścią krzy żo wą. Kost na 

ob ręcz mied nicz na, ogra ni cza ją ca 

zdol ny do znacz ne go roz sze rze -

nia się mięk ki ka nał rod ny (ma ci -

ca, szyj ka, po chwa, przed sio nek 

po chwy i srom), skła da się z dwu 

ko ści mied nicz nych po łą czo nych 

spo je niem. Na to miast każ da kość 

mied nicz na skła da się z trzech 

ko ści: bio dro wej, ło no wej i kul -

szo wej, któ re dość wcze śnie zra -

sta ją się w ob rę bie pa new ki. 

Mied ni ca kro wy jest dłu ga, z wy -

raź nie za zna czo nym wgłę bie niem 

dna. Wy zna cza ją ca dro gę pło du 

oś mied ni cy ce chu je skom pli ko -

wa ny i dwu krot nie za ła ma ny 

prze bieg (Rys. 3). Wy pie ra ny płód 

mu si przejść przez twar de i ma ło 

ela stycz ne prze wę że nia. Naj bar -

dziej kry tycz ne miej sca to wej ście 

do ja my mied ni cy i wyj ście z niej. 

Wej ście, czy li wpust ka na łu mied -

nicz ne go jest owal ny, moc no 

spłasz czo ny bocz nie i usta wio ny 

pod ką tem 45o w sto sun ku do 

krę go słu pa. Jest on sztyw ny, nie -

podat ny na roz cią ga nie i do dat -

ko wo je go świa tło od stro ny 

grzbie to wej za kłó ca ster czą ca 

kra wędź – pro mon to rium, któ ra 

mo że utrud niać po ród. Dno 

mied ni cy cha rak te ry zu je się, 

w od róż nie niu od in nych zwie rząt 

go spo dar skich, dłu gim spo je -

niem ło no wym, a na wy so ko ści 

ga łę zi do ogo no wej ko ści ło no wej 

swo istym po przecz nym za głę bie -

niem. W tyl nej czę ści dno mied ni -

cy uno si się uko śnie ku gó rze, 

zwę ża jąc tym sa mym świa tło ja -

my mied nicz nej oraz wy pu stu. 

Two rzą ca skle pie nie kość krzy żo -

wa jest łu ko wa to wy gię ta i w koń -

co wym od cin ku opa da do świa tła 

ja my mied ni cy i sta je się rów nież 

jed ną z przy czyn utrud nia ją cych 

po ród.  

     Dla ła two ści po ro du waż na 

jest wiel kość ka na łu mied ni cy 

(Rys. 4). Dość do kład nie moż na 

ją okre ślić wy ko nu jąc anal nie po -

mia ry pe lvi me trem Ri ca: wy so ko -

ści ka na łu mied ni cy po mię dzy 

spo je niem ło no wym a krę ga mi 

krzy żo wy mi i sze ro ko ści we -

wnętrz nej mied ni cy po mię dzy 

we wnętrz ną po wierzch nią kra -

wę dzi trzo nów mied ni cy. Po -

wierzch nia ka na łu mied ni cy jest 
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1 – kość krzyżowa 
2 – guz biodrowy 
3 – spojenie łonowe 
4 – guz kulszowy 
5 – kość udowa

12

5
3

4Rys. 3.  
Droga płodu podczas  
porodu u bydła
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ilo czy nem jej wy so ko ści i sze ro -

ko ści. Pro wa dząc kil ku let nie ba -

da nia w czte rech du żych obo -

rach by dła mlecz ne go stwier dzo -

no, że udział sa mo dziel nych po -

ro dów wzra stał wraz ze wzro -

stem po wierzch ni ka na łu mied -

ni cy (No gal ski 2004). W gru pie 

ja łó wek, któ rych po wierzch nia 

ka na łu mied ni cy, przy wy cie le niu 

nie prze kra cza ła 280 cm2, po ro dy 

cięż kie i bar dzo cięż kie sta no wi ły 

łącz nie po nad 50%. Za leż ność 

po mię dzy ła two ścią wy cie leń 

a wiel ko ścią świa tła ka na łu 

mied ni cy ma cha rak ter pro go wy. 

Hof f man i in. (1997) usta li li, że 

u ja łó wek ra sy holsz tyń sko -fry -

zyj skiej, któ rych ka nał mied ni czy 

przed wy cie le niem nie miał przy -

naj mniej 270 cm2 po wierzch ni 

prze kro ju po przecz ne go, zna czą -

co zwięk sza ła się szan sa wy stą -

pie nia cięż kie go wy cie le nia.  

     Dys to cja, czy li cięż ki po ród 

wy stę pu je naj czę ściej pod czas 

pierw sze go wy ciel nia, a jej głów -

ną przy czy ną jest zbyt du ży płód 

i/lub nie od po wied nia wiel kość 

ka na łu rod ne go ja łów ki. U ja łó -

wek HF dys pro por cja (fe to pe lvic -

-com plex), czy li dys pro por cja po -

mię dzy wiel ko ścią pło du a wiel ko -

ścią mied ni cy mat ki, jest czę ścio -

wo spo wo do wa na co raz niż szym 

wie kiem pierw sze go wy cie le nia 

(Mee 2008, Za bor ski i in. 2009). 

We dług ba dań Hol ma i in. (2014), 

ma sa cie lę cia i wiel kość ka na łu 

mied ni cy mat ki przy czy nia ją się 

od po wied nio do dys to cji u ja łó -

wek w 33 i 12%. Wpływ ra sy na 

czę stość wy stę po wa nia dys to cji 

przy pi su je się róż ni com we 

względ nej ma sie cia ła, struk tu rze 

mied ni cy i du żym zróż ni co wa niu 

wy mia rów mied ni cy u nie któ rych 

ras (No gal ski i Mor das 2012, 

Holm i in. 2014). Gun de lach i in. 

(2009) opi sa li zwią zek po mię dzy 

dłu go ścią mied ni cy ze wnętrz nej 

a śmier tel no ścią oko ło po ro do wą. 

Po mi mo znacz nych róż nic w ana -

to mii mied ni cy żeń skiej, za rów no 

mię dzy ga tun ko wych, jak i mię -

dzy ra so wych, pro ble mo wi te mu 

nie po świę co no do tych czas wy -

star cza ją cej uwa gi (Holm i in. 

2014). Mic ke i in. (2010) za su ge -

ro wa li, że po miar po wierzch ni 

mied ni cy pod czas wy bo ru ja łó -

wek do roz ro du mo że po móc 

w iden ty fi ka cji sztuk o pod wyż -

szo nym ry zy ku wy stą pie nia kom -

pli ka cji przy wy cie le niu. Oprócz 

wy mia rów mied ni cy prze bieg po -

ro du jest rów nież do dat nio sko re -

lo wa ny z na chy le niem za du, przy 

czym naj bar dziej po żą da ny jest 

zad lek ko na chy lo ny (Gun de lach 

i in. 2009).  

Ba da nia wła sne 
W cią gu ostat nich kil ku de kad ra -

sy by dła o po dwój nym prze zna -

cze niu (mię sne i mlecz ne) by ły 

stop nio wo za stę po wa ne przez 

wy spe cja li zo wa ne ra sy by dła 

mlecz ne go. Na przy kład ra sa 

czar no -bia ła (BW), któ ra do 

69  2/2024

hodowla

Rys. 4. Wymiary wewnętrzne miednicy wykonywane Pelvimetrem Rica

1 – szerokość kanału miednicy 
2 – wysokość kanału miednicy 
3 – kręgi krzyżowe 
4 – spojenie łonowe 
5 – trzon miednicy

1

2

5

3

4

Tab. 1. Charakterystyka wycieleń jałówek holsztyńsko-fryzyjskich (HO) 
i czarno-białych (ZB) 

Cecha
ZB 

n=169
HO 

n=148

Udział ciężkich wycieleń (%) 13,1 24,3

Śmiertelność okołoporodowa (%) 4,6 7,2

Zatrzymanie łożyska (%) 6,4 8,3

Średni wiek wycielenia (mies,) 28,5 ±0,24 27,2 ±0,19

Długość ciąży (dni) 278,1 ±0,36 278,7 ±0,38

Masa krów po wycieleniu (kg) 533,6 ±5,6 511,6 ±3,84

Masa cieląt po urodzeniu (kg):

  – buhajki 39,2 ±0,34 40,1 ±0,38

  – jałówki 37,0 ±0,31 37,9 ±0,33
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niedawna do mi no wa ła w Eu ro -

pie, zo sta ła za stą pio na przez ra sę 

holsz tyń sko -fry zyj ską. W re zul ta -

cie wzro sła czę stość wy stę po wa -

nia cięż kich po ro dów wśród ja łó -

wek w sta dach mlecz nych zdo mi -

no wa nych by dłem ra sy holsz tyń -

sko -fry zyj skiej (Ste in bock i in. 

2003). Pod ję to ba da nia, któ rych 

ce lem by ła pró ba wy ja śnie nia 

zwięk szo nej fre kwen cji cięż kich 

po ro dów u ja łó wek holsz tyń sko -

-fry zyj skich w po rów na niu z daw -

nym „kom bi no wa nym” by dłem 

czar no -bia łym. W prze pro wa dzo -

nych ba da niach oce nio no wy cie -

le nia ja łó wek dwóch ras: pol skiej 

holsz tyń sko -fry zyj skiej, od mia ny 

czar no -bia łej (HO) i pol skiej czar -

no -bia łej (ZB) oraz po rów na no 

bu do wę ich za dów. Szcze gó ło we 

wy ni ki ba dań opu bli ko wa no 

w 2023 ro ku (No gal ski Z., Ba rań -

ski W. Po lish Jo ur nal of Ve te ri na ry 

Scien ces Vol. 26, No. 4 (2023), 

687-693.)  

     U ja łó wek HO za no to wa no 

wię cej cięż kich wy cie leń, niż u ja -

łó wek ZB. Róż ni ce na ko rzyść ZB 

do ty czy ły rów nież śmier tel no ści 

oko ło po ro do wej i za trzy mań ło ży -

ska. Śmier tel ność oko ło po ro do -

wa cie ląt, zwa na też ja ko „mar twe 

uro dze nia” jest jed ną z cech funk -

cjo nal nych, któ rej w sta dach by -

dła mlecz ne go po świę ca się co raz 

wię cej uwa gi. O „mar twym uro -

dze niu” (ang. stil l birth) mó wi my 

w sy tu acji, gdy cie lę po cią ży 

trwa ją cej przy naj mniej 260 dni 

ro dzi się mar twe lub też na stą pi 

je go upa dek w prze cią gu 24 go -

dzin od po ro du. W nie któ rych 

kra jach (np. Niem cy, Ka na da, 

USA) do mar twych uro dzeń wli -

cza się rów nież upad ki cie ląt 

w dru giej do bie ży cia. Śmier tel -

ność oko ło po ro do wa cie ląt na 

po zio mie 10-13% wy stę pu ją ca 

naj czę ściej u cie lą cych się ja łó wek 

holsz tyń sko -fry zyj skich to mię -

dzy na ro do wy pro blem (Phlips son 

i in. 2006).  

     Stwier dzo no za leż no ści po -

mię dzy ce cha mi ana to micz ny mi 

ja łó wek, ich ra są i prze bie giem 

po ro du (Tab. 2). Sze ro kość mied -

ni cy w bio drach, mie rzo na ze -

wnętrz nie, by ła więk sza u ja łó wek 

ZB niż u ja łó wek HO oraz u ja łó -

wek cie lą cych się ła two (EC) niż 

u ja łó wek cie lą cych się trud no 

(DC). Sze ro kość mied ni cy u ja łó -

wek EC by ła więk sza niż u ja łó wek 

DC. Dłu gość mied ni cy by ła więk -

sza u ja łó wek HO niż u ja łó wek 

ZB. Wy mia ry we wnętrz ne kost ne -

go zrę bu ka na łu mied ni cy by ły 

bar dziej po żą da ne u ja łó wek ZB 

i EC, w po rów na niu z HO i DC. 

Sze ro kość we wnętrz na ka na łu 

mied ni cy, jak i wy so kość by ły 
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Tab. 1. Cechy budowy ciała jałówek cielących się łatwo i trudno z uwzględnieniem genotypu

ZB – rasa polska czarno-biała; HO – rasa polska holsztyńsko-fryzyjska odmiany czarno-białej

Cechy

ZB HO

Łatwe 
wycieleni (EC) 

n=137

Trudne 
wycielenie (DC) 

n=32

Łatwe 
wycielenie (EC) 

n=90

Trudne 
wycielenie (DC) 

n=58

Masa ciała cieląt przy urodzeniu (CfW)(kg) 36,8 41,1 37,7 40,1

Wymiary zewnętrzne miednicy

Szerokość w biodrach (cm) 54,1 53,1 53,2 52,6

Szerokość w kulszach (cm) 19,5 18,8 19,2 19,1

Długość miednicy (cm) 52,1 51,4 53,2 52,9

Nachylenie zadu (º) 10,2 9,4 7,6 6,7

Wymiary wewnętrzne kanału miednicy

Wysokość kanału miednicy (cm) 18,2 17,9 17,4 17,0

Szerokość kanału miednicy (cm) 17,6 17,1 17,1 16,9

Powierzchnia kanału miednicy (cm2) 320,6 305,2 296,4 287,9

Wskaźniki wyznaczone na podstawie wymiarów ciała krów pierwiastek w zależności od genotypu i przebiegu porodu

Stosunek masy cielęcia do masy krowy (%) 7,01 8,43 7,64 8,47

Stosunek powierzchni kanału miednicy do masy 
cielęcia (cm2/kg)

8,72 7,24 7,86 7,17
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więk sze u ja łó wek ZB i cie lą cych 

się ła two. Kąt za du, de fi nio wa ny 

ja ko na chy le nie za du od gu zów 

bio dro wych do kul szo wych, 

z uwzględ nie niem dłu go ści mied -

ni cy, był więk szy u ja łó wek ZB niż 

u ja łó wek HO oraz u ja łó wek EC 

niż u ja łó wek DC (Rys. 5). Nie za -

leż nie od ra sy cie lę ta ja łó wek DC 

by ły cięż sze niż cie lę ta ja łó wek 

EC. U ja łó wek cie lą cych się ła two, 

nie za leż nie od ra sy, pro cent ma sy 

cia ła cie lę cia w sto sun ku do ma sy 

cia ła mat ki był niż szy, niż u cie lą -

cych się cięż ko. War tość naj waż -

niej sze go wskaź ni ka ła two ści wy -

cie leń, czy li sto sun ku po wierzch ni 

mied ni cy do ma sy cie lę cia, by ła 

wyż sza u ja łó wek ZB niż u ja łó wek 

HO oraz u ja łó wek EC niż u ja łó -

wek DC (Ta be la 2). Róż ni ca w tym 

sto sun ku po mię dzy ja łów ka mi EC 

i DC się ga ła 1,48 cm2/kg wśród ja -

łó wek ZB i 0,69 cm2/kg wśród ja -

łó wek HO. 

     W przed sta wio nych ba da -

niach od se tek trud nych wy cie leń 

był wy so ki ze wzglę du na fakt, że 

ana li zo wa no wy łącz nie ja łów ki, 

a wy cie le nie kla sy fi ko wa no ja ko 

trud ne, gdy wy ma ga ło więk szej 

in ter wen cji niż po moc jed nej oso -

by bez uży cia me cha nicz nych po -

mo cy po ro do wych. U ja łó wek HO 

czę ściej wy ka za no po ro dy mar -

twe, zwy kle zwią za ne z dys to cją, 

niż u ja łó wek ZB. W Niem czech 

Gun de lach i in. (2009) od no to wa li 

9,7% mar twych uro dzeń w sta -

dach mlecz nych, w tym 18,9% 

wśród ja łó wek. W USA od se tek 

mar twych uro dzeń u ja łó wek ra sy 

holsz tyń sko -fry zyj skiej wzrósł 

z 9,5% w 1985 r. do 13,2% 

w 1996 r. ( Jo han son i in., 2011) 

i na dal wy ka zu je ten den cję ro -

sną cą (Ol son i in., 2009). W Szwe -

cji Ste in bock i in. (2003) osza co -

wa li czę stość wy stę po wa nia trud -

no ści z wy cie le niem na 8,3% 

w przy pad ku pierw szych po ro -

dów i po da li, że wskaź nik uro -

dzeń mar twych u ja łó wek 

szwedz kiej ra sy holsz tyń skiej 

wzrósł w cią gu ostat nich 

10-15 lat. W tym sa mym okre sie 

dra ma tycz nie wzrósł im port na -

sie nia HF z Ame ry ki Pół noc nej 

i od se tek ge nów HF w po pu la cji. 

W re zul ta cie ra sa ule gła stop nio -

wej trans for ma cji ze szwedz ko -

-fry zyj skiej na HF. Po dob ną sy tu -

ację za ob ser wo wa no w Pol sce, 

gdzie by dło ra sy CB o po dwój nym 

prze zna cze niu (mię sne i mlecz ne) 

zo sta ło za stą pio ne przez ra sę 

holsz tyń sko -fry zyj ską w dro dze 

krzy żo wa nia wy pie ra ją ce go. Pro -

ces ten do pro wa dził do zmian 

w ce chach bu do wy cia ła, któ re 

zna czą co wpły wa ją na ła twość 

wy cie leń, co rów nież wy ka za no 

w pre zen to wa nych ba da niach. 

Zmniej szy ła się po wierzch nia ka -

na łu mied ni cy, któ ra jest szcze -

gól nie waż nym pa ra me trem 

wpły wa ją cym na trud ność wy cie -

le nia. W ni niej szym ba da niu każ -

de mu ki lo gra mo wi ma sy cie lę cia 

od po wia da ło 7,17 cm2 (DC) i 7,86 

cm2 (EC) po wierzch ni ka na łu 
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mied ni cy u ja łó wek HO oraz 7,24 

cm2 (DC) i 8,72 cm2 (EC) po -

wierzch ni ka na łu mied ni cy u ja łó -

wek ZB. We wcze śniej szych ba da -

niach (No gal ski i Mor das, 2012) 

wy ka za li śmy, że u ja łó wek EC Jer -

sey każ de mu ki lo gra mo wi ma sy 

cie lę cia od po wia da ło 9,60 cm2 ka -

na łu mied ni cy, w po rów na niu 

z za le d wie 6,65 cm2 u ja łó wek HF 

cie lą cych się cięż ko. Jo han son 

i Ber ger (2003) wy ka za li, że u ja -

łó wek ra sy holsz tyń skiej o 11,0% 

ob ni ża ło się ry zy ko wy stą pie nia 

dys to cji, gdy po wierzch nia ka na łu 

mied ni cy wzra sta ła o 1 dm2. 

W pre zen to wa nych ba da niach 

kąt za du, zde fi nio wa ny ja ko na -

chy le nie za du od bio der do kul -

szy, z uwzględ nie niem dłu go ści 

mied ni cy, nie wpły wał na ła twość 

wy cie le nia u ja łó wek HO. Po rów -

na nie obu ras wy ka za ło, że war -

to ści wy so ko ści i sze ro ko ści we -

wnątrz mied ni cy by ły u ja łó wek 

ra sy ZB od po wied nio o 0,9 cm 

i 0,3 cm wyż sze. Wska zu je to, że 

zwięk szo na wy so kość we wnątrz 

mied ni cy w naj więk szym stop niu 

przy czy ni ła się do zwięk sze nia 

po wierzch ni mied ni cy, co po -

twier dza wyż szy kąt za du u ja łó -

wek ra sy ZB. Tycz ka (1998), uwa -

ża, że po wyż sze zmia ny mo gły 

wy ni kać z dłu go trwa łej se lek cji 

u ra sy holsz tyń sko -fry zyj skiej na 

wy so ko za wie szo ny gru czoł wy -

mie nio wy oce nia ny z ty łu. Wy mię 

za wie szo ne jest na wię za dłach 

przy cze pio nych do spo je nia ło no -

we go i ko ści kul szo wej. Dłu gi 

i rów ny zad sprzy ja roz wo jo wi wy -

mie nia i je go moc ne mu przy le ga -

niu do ścia ny brzu cha. Nie wła ści -

wy do bór przy czy nił się do wzro -

stu trud no ści w wy cie le niu. Ła -

twość wy cie le nia ewo lu owa ła 

przez ty sią ce lat w dzi kich po pu -

la cjach. Na hkur i in. (2011), po -

rów nu jąc mied ni ce krów es toń -

skiej ra sy ro dzi mej i es toń skiej ra -

sy holsz tyń skiej (EHF), stwier dzi li, 

że zwięk szo na czę stość wy stę po -

wa nia dys to cji u krów EHF jest 

kon se kwen cją zmian pa ra me trów 

mied ni cy kost nej, w szcze gól no -

ści fak tu, że otwór mied ni cy zwę -

ża się od stro ny brzusz nej i jest 

w kształ cie tra pe zu z za okrą glo -

ny mi ką ta mi.  

     Po mia ry we wnętrz ne ka na łu 

mied ni cy za po mo cą Pe lvi me tru 

Ri ca są ła twe w wy ko na niu i bez -

piecz ne dla zwie rząt (Holm i in., 

2014; No gal ski, Mor das 2012). 

Holm i in. (2014) do ko nu jąc po -

mia rów 484 jed no rocz nych ja łó -

wek wy ka za li, że po miar wiel ko ści 

ka na łu rod ne go wraz z in ny mi 

pa ra me tra mi cia ła mo że zna czą -

co ogra ni czyć wy stę po wa nie cięż -

kich po ro dów po przez usu nię cie 

ja łó wek z wą ski mi ka na ła mi rod -

ny mi. Po miar pel wi me trem moż -

na tak że wy ko rzy stać do okre śle -

nia pa ra me trów prze strzen nych 

wy stę pu ją cych w ka na le mied ni cy 

u ja łów ki przed po ro dem i na tej 

pod sta wie oce nić praw do po do -

bień stwo wy stą pie nia u niej cięż -

kie go po ro du (Bi la i in. 2021, Ma -

eda i in. 2022). W żad nym z eks -

pe ry men tów (Bi la i in. 2021, Holm 

i in. 2014, Ma eda i in., 2022, Na -

hkur i in. 2011, No gal ski, Mor das 

2012) nie stwier dzo no, że po mia -

ry pel wi me trem po wo do wa ły ból, 

cier pie nie i stres. Wy ni ka z te go, 

że po mia ry ka na łów we wnętrz -

nych mied ni cy są przy dat ne, ła -

twe w wy ko na niu i bez piecz ne 

dla zwie rząt. 

Wnioski 
Za stą pie nie „kom bi no wa nej” 

(mię sno -mlecz nej) ra sy ZB ra są 

HO ne ga tyw nie wpły nę ło na ła -

twość wy cie le nia ja łó wek ze 

wzglę du na zmia ny w bu do wie 

ich mied nic. U ja łó wek HO 

zmniej szy ła się wy so kość we -

wnętrz na ka na łu rod ne go oraz 

zmniej szył się kąt usta wie nia za -

du. Ko niecz ne są dal sze ba da nia 

w ce lu okre śle nia wpły wu in nych 

czyn ni ków, w po łą cze niu z ce cha -

mi bu do wy cia ła ja łó wek, na ła -

twość wy cie le nia. Wy raź ny zwią -

zek po mię dzy bu do wą za du a ce -

cha mi re pro duk cyj ny mi oraz 

odzie dzi czal ność dla sze ro ko ści 

za du i je go usta wie nia (sza co wa -

ne na oko ło 0,25-0,35), uza sad -

nia ją uwzględ nie nie tych cech 

w do sko na le niu po pu la cji. ■ 

 

Literatura dostępna u autora.
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Rys. 5. Nachylenie zadu  
(rump angle RA)

TcH – wysokość w guzach 
biodrowych (tuber coxarum) 

TiH – wysokość w guzach 
kulszowych (tuber ischium) 

TmH – wysokość w krętarzu 
(trochanter major) 

TcTi – długość miednicy 

µ – nachylenie zadu 
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Czas wrócić do natury  

Rol ni cy go spo da ru ją na 35 ha sła -

bych gleb V i VI kla sy, lek kich 

i bar dzo lek kich. Ca ła pro duk cja 

ro ślin na pod po rząd ko wa na jest 

pod po trze by sta da by dła. 12 ha 

sta no wi ku ku ry dza prze zna czo na 

na ki szon kę. Resz ta are ału to tra -

wy, w tym ok. 80% to trwa łe użyt -

ki zie lo ne po ło żo ne na te re nach 

tor fo wych. Go spo dar stwo spe cja -

li zu je się w pro duk cji mle ka, 

w sta dzie znaj du je się w su mie 

ok. 80 sztuk by dła, w tym 45 krów 

doj nych. Ho dow la pro wa dzo na 

jest w cy klu za mknię tym – od ok. 

12 lat nie za ku pio no żad ne go 

zwie rzę cia z ze wnątrz. Kro wy doj -

ne i ja łów ki ciel ne utrzy my wa ne 

są na rusz tach, na to miast kro wy 

za su szo ne i ja łów ki do za cie le nia na głę bo kiej ściół ce. Cie lę ta utrzy -

my wa ne są w bud kach Calf –tel, 

a od sad ki w od dziel nym koj cu na 

ściół ce. Dzię ki ta kie mu sys te mo wi 

utrzy ma nia go spo dar stwo pro du -

ku je du że ilo ści na wo zów or ga -

nicz nych, przede wszyst kim gno -

jo wi cy oraz tro chę obor ni ka. 

     Znaj du ją ca się na te re nie go -

spo dar stwa obo ra ma wy mia ry 

40 x 16 m i choć ma już 22 la ta 

pre zen tu je się im po nu ją co, po -

nie waż w ubie głym ro ku by ła re -

mon to wa na i mo der ni zo wa na. 

Zy ska ła no wy dach, z bar dzo 

Gospodarstwo rolne państwa Młynarczyków w miejscowości 

Złota Góra w gminie Łyse (powiat ostrołęcki) jeszcze do 

niedawna zarządzane było przez pana Andrzeja i jego żonę 

Barbarę. Kilka lat temu oddali stery w ręce syna Piotra i jego 

żony Adrianny. Oczywiście rodzice wciąż wspierają, pomagają 

i wspólnie podejmują wiele decyzji, co bardzo cenią sobie 

młodzi właściciele.

Zdrowo i naturalnie w zgodzie 
z „Kręgiem Natury”

Piotr Młynarczyk, właściciel 

gospodarstwa rolnego 

w miejscowości Złota Góra 

w gminie Łyse (powiat 

ostrołęcki)

Średnia dzienna 
wydajność mleka 

od krowy:  

30-31 litrów 

Zawartość 
tłuszczu  
w mleku:  

4,7% 

Zawartość białka 
w mleku:  

3,4% 

Średnie zużycie 
paszy treściwej:  

7 kg/szt./dzień 

Dodatki paszowe:  

brak w dawce 

Koszty  
produkcji:  

niskie 

Bardzo dobre 
wskaźniki 
rozrodu:  

1,6 słomki 
nasienia/ 
zacielenie
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prak tycz nym świe tli kiem ko mi no -

wym, po ja wi ły się tak że kur ty ny 

bocz ne, ma ją ce du ży wpływ na 

mi kro kli mat obo ry. Z ze wnątrz 

bu dy nek tak że zy skał no wą od -

sło nę i no wo cze sny wy gląd.  

     – Cie szę się, że w za rzą dza niu 

go spo dar stwem po ma ga ją nam ro -

dzi ce. Ma ją oni cał kiem in ne spoj -

rze nie. Ze swo im do świad cze niem 

pa trzą na pew ne te ma ty nie co ina -

czej i rze czy wi ście uda je nam się 

gdzieś spo tkać po środ ku i wspól -

nie dzia łać. Na pew no je ste śmy 

zgod ni, co do te go, że trze ba wró -

cić do na tu ry i za dbać o naj bar -

dziej pod sta wo we po trze by. Ży je my 

w cza sach, w któ rych czę sto za po -

mi na my o pod sta wo wych war to -

ściach. Chce my mak sy mal nie zre -

du ko wać ilość pre pa ra tów che micz -

nych w na szym go spo dar stwie: 

nawozów mi ne ral nych, środ ków 

ochro ny ro ślin i hi gie ny do ju, a tak -

że po wstrzy mać się od sto so wa nia 

ko lej nych do dat ków pa szo wych. To 

ta ta oko ło 5 lat te mu za in te re so wał 

się na tu ral ną tech no lo gią Plo cher 

zgod ną z „krę giem Na tu ry”. Pierw -

szy pre pa rat za czy nał te sto wać 

w obo rze krów mlecz nych, a z cza -

sem do cho dzi ły ko lej ne roz wią za -

nia, np. do ty czą ce tle no we go kom -

po sto wa nia gno jo wi cy i obor ni ka, 

czy za dba nia o zdro wą gle bę 

i rośliny i wpro wa dze nie na tu ral nej 

de zyn fek cji i wi ta li za cji wo dy – wy li -

cza Piotr Mły nar czyk. – Nad rzęd -

nym ce lem na sze go go spo dar stwa 

jest uzy ska nie opty mal nej wy daj -

no ści zwie rząt po przez go spo da ro -

wa nie w zgo dzie z na tu rą, m.in. 

74   2/2024

reportaż

Obora o wymiarach 40 m x 16 m, choć ma 22 lata prezentuje się imponująco, ponieważ w ubiegłym roku 

była remontowana i modernizowana

W 2023 r. obora zyskała nowy 

dach z praktycznym świetlikiem 

kominowym, pojawiły się także 

kurtyny boczne, mające duży 

wpływ na mikroklimat obory
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wzbo ga ca jąc gle bę w kwa sy ful wo -

we po cho dzą ce z uszla chet nio nej 

gno jo wi cy i pro du ku jąc zdro we, 

peł ne wi tal no ści pa sze.  

Najwartościowszą 
i najtańszą paszę 
produkujemy na polu 

Roz mów ca pod kre śla, że za le ży 

mu na tym, aby ży wić kro wy w jak 

naj bar dziej na tu ral ny spo sób 

i stwa rzać im zdro we wa run ki by -

to we bez uży wa nia środ ków che -

micz nych czy wy spe cja li zo wa nych 

do dat ków pa szo wych.  

     – Trzy ma my się za sa dy, że im 

pro ściej, tym le piej, dla te go na sze 

daw ki po kar mo we za wie ra ją tyl ko 

pod sta wo we ma te ria ły pa szo we. 

W wo zie pa szo wym mie sza my 

23 kg ki szon ki z traw oraz 17 kg ki -

szon ki z ku ku ry dzy. Z ta kiej daw ki 

po kar mo wej zwie rzę ta ko rzy sta ją 

do wo li. Na sto le pa szo wym oczy -

wi ście ca ły czas do stęp ne są li zaw -

ki sol ne, a ze sta cji pa szo wej do -

sta ją do 9 kg pa szy tre ści wej gra -

nu lo wa nej o 18% za war to ści biał -

ka. Pa sza tre ści wa po cho dzi z za -

ku pu. W daw ce po kar mo wej od 

3 lat nie sto su je my żad nych do dat -

ków pa szo wych po za kre dą pa -

stew ną, ale kła dzie my du ży na cisk 

na ja kość ki szo nek i sia na. Sia na 

sta ra my się zro bić jak naj wię cej, 

ale wszyst ko za le ży od te go ile 

zbie rze my zie lo nej ma sy do pro -

duk cji ki szo nek. W ubie głym ro ku 

zro bi li śmy spo ro sia na, bar dzo do -

brej ja ko ści, któ re za wie ra ło 17-

18% biał ka. Chciał bym mieć sia na 

na ty le du żo, aby kro wy w za su sze -

niu, cie lę ta i ja łów ki w wie ku do 

1 ro ku ca ły czas mia ły do nie go 

do stęp – wy ja śnia ho dow ca.  

Aktywację gnojowicy 
rozpoczynamy w oborze 

Pań stwo Mły nar czyk roz po czę li 

swo ją przy go dę z roz wią za nia mi 

Plo cher od kli ma tu w obo rze. To 

tu zwie rzę ta spę dza ją naj wię cej 

cza su i tu za czy na się współ pra ca 

z tzw. „krę giem Na tu ry”. Wa run ki 

reportaż

Aleksander Gamza, podczas 

szkolenia w gospodarstwie 

państwa Młynarczyków aplikuje 

Plocher humus płynny 

rozcieńczony z wodą na rusztach 

i legowiskach
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by to wa nia ma ją istot ny wpływ 

na zdro wot ność i wy daj ność 

zwie rząt. Po nie waż by dło utrzy -

my wa ne jest na rusz tach, to ho -

dow cy An drze jo wi Mły nar czy ko -

wi za le ża ło na tym, że by uzy skać 

moż li wie jak naj lep sze wa run ki 

śro do wi sko we w obo rze po przez 

eli mi na cję za pa chów i szko dli -

wych ga zów.  

     Pięć lat te mu po raz pierw szy 

go spo dar stwo w Zło tej Gó rze od -

wie dził Alek san der Gam za z fir my 

Plo cher, pre zen tu jąc ho dow cy do -

stęp ne roz wią za nia. Rol nik zde cy -

do wał się na za sto so wa nie ak ty -

wa to ra do gno jo wi cy Plo cher hu -

mus płyn ny, dzię ki któ re mu 

znacz nie ob ni żo no emi sję szko -

dli wych ga zów, m.in. amo nia ku. 

Pre pa rat współ pra cu je ze śro do -

wi skiem i stwa rza wa run ki 

tlenowe, w któ rych ha mo wa ny 

jest roz wój bak te rii bez tle no -

wych. Tlen po wo du je ak ty wa cję 

na tu ral nych pro ce sów 

biologicznych w oży wio nej ma te -

rii, nie wchodząc z tą ma te rią 

w re ak cje che micz ne.  

     – Pre pa rat roz cień cza się z wo -

dą i raz w ty go dniu apli ku je na 

rusz tach i le go wi skach, w ilo ści ok. 

2 ml/m2. W na szych wa run kach są 

to 3 ko new ki roz two ru po 20 li trów 

na ca łą obo rę. Je ste śmy świa do mi 

te go, że ta tech no lo gia wy ma ga 

sys te ma tycz no ści. Od po cząt ku na -

szej współ pra cy, czy li od 5 lat, nie -

zmien nie raz w ty go dniu apli ku je -

my w obo rze Plo cher hu mus płyn -

ny. Dzie ląc się swo im do świad cze -

niem, wiem też, że przy tym pre pa -

ra cie na le ży uzbro ić się w cier pli -

wość. Nie moż na ocze ki wać na tych -

mia sto wych efek tów, jak przy an ty -

bio ty ku czy in nej che mii. To jest na -

tu ra, mi kro bio lo gia, a każ dy na tu -

ral ny pro ces po trze bu je cza su. 

     – Z mie sią ca na mie siąc efek ty 

są co raz bar dziej wi docz ne i na tu ra 

przej mu je do wo dze nie. Po pierw -

szych mie sią cach sto so wa nia gno -

jo wi ca sta ła się zie lo na, a na po -

wierzch ni zbior ni ka za uwa żal ne by -

ły licz ne pę che rzy ki po wie trza 

świad czą ce o dzia ła niu na tu ry. 

Znacz nie zmniej szył się tak że ko -

żuch gno jo wi cy z ok. 20-25 cm do 

oko ło 8 cm. Opty mal ny roz kład ko -

żu chów spo wo do wał, że gno jo wi ca 

by ła jed no li ta i płyn na – wy ja śnia 

mło dy ho dow ca.  

     Jed ną z pod sta wo wych me tod 

po stę po wa nia z gno jo wi cą w ka -

76   2/2024

reportaż

 

 

W gospodarstwie produkowane 

jest siano bardzo dobrej jakości. 

Zawartość białka w próbkach 

wysłanych do laboratorium 

wynosiła 17-18%

 

 

 

Aktywacja gnojowicy, tlenowego 

środowiska i rozkład kożuchów, 

dzięki temu gnojowica robi się 

jednolita i płynna
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na łach gno jo wych i pod czas prze cho wy wa nia gno -

jo wi cy w zbior ni kach by ło mie sza nie jej za po mo cą 

spe cjal nych mie sza deł, któ re wy ma ga ły du żych na -

kła dów ener gii. Za bie gi ta kie wy ko nu je się co dru gi 

dzień, przez co naj mniej 1 go dzi nę, że by nie do pu -

ścić do po wsta wa nia i za skle pia nia się ko żu cha. 

War to wspo mnieć, że przy każ dym ta kim mie sza -

niu gno jo wi cy za war tość amo nia ku w obo rze wzra -

sta do po zio mu po wy żej 30, a na wet 40 ppm, co 

jest stę że niem tru ją cym dla zwie rząt. 

     Za sto so wa nie płyn ne go hu mu su po zwa la na 

wy co fa nie me cha nicz ne go mie sza nia gno jo wi cy 

lub mie sza dło w zbior ni ku na gno jo wi cę uru cha -

mia ne jest na kil ka mi nut przed wy wo zem na po -

le. W ten spo sób oszczę dza się bar dzo du żą ilość 

ener gii.  

     Do dat ko wą i waż ną za le tą pro duk tu jest ob ni -

że nie na stałe po zio mu amo nia ku w obo rze o co 

naj mniej 50%. Kro wy prze by wa ją w ta kich kom for -

to wych wa run kach 24 godz./do bę przez 365 dni 

w ro ku. 

Poprawa warunków zoohigienicznych 
rozwiązała wiele problemów 

Dzię ki tech no lo gii Plo cher hu mus płyn ny uda ło się 

zre ali zo wać za ło że nia pierw sze go eta pu, czy li po -

pra wić wa run ki zoo hi gie nicz ne w obo rze. Piotr 

77  2/2024

reportaż

Dzięki technologii Plocher polegającej na 

tlenowym przetwarzaniu gnojowicy i obornika 

rolnicy produkują własny wysokowartościowy 

naturalny nawóz
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Młynarczyk na pod sta wie wła -

snych do świad czeń i pra cy, prze -

ko nał się, że re zy gna cja z che mii 

w ho dow li by dła mlecz ne go oraz 

przy pro duk cji ro ślin nej nie za kłó -

ca funk cjo no wa nia go spo dar stwa.  

      – Nie sto su je my de zyn fek cji le -

go wisk ani ką pie li ra cic. Nie ko rzy -

sta my tak że z che mii, przed i po 

udo ju. Spo ra dycz ne przy pad ki za -

pa le nia wy mion uda je się nam wy -

le czyć bez an ty bio ty ków. Z cza sem 

tak że roz wią za li śmy pro blem cho ro -

by szpa ry pal co wej, tzw. „tru skaw -

ki”. Głów ną przy czy ną tej cho ro by 

są nie wła ści we wa run ki utrzy ma nia, 

w tym mo kre pod ło ża i nad mier na 

wil got ność po wie trza. Przez dłu gie 

la ta wal czy li śmy z tą cho ro bą skó ry, 

ro bi li śmy spe cja li stycz ne ką pie le, 

ale nie wie le to po ma ga ło. Od kąd 

za czę li śmy sto so wać Plo cher hu mus 

płyn ny pro ble my za czę ły się zmniej -

szać, a po oko ło pół ro ku uda ło się 

ob ni żyć ska lę pro ble mu do po je dyn -

czych sztuk. Ak tu al nie po kil ku la -

tach w sta dzie wy stę pu je je den 

przy pa dek tej cho ro by rocz nie. Stan 

ten osią gnę li śmy bez ką pie li i bez 

de zyn fek cji, sto su jąc je dy nie tle no -

wą ak ty wa cję śro do wi ska gno jo wi -

cy, na rusz tach i pod ni mi – wy ja -

śnia wła ści ciel go spo dar stwa.  

     Panowie An drzej i Piotr Mły -

nar czy ko wie sa mi wy ko nu ją ko -

rek cję ra cic. Za bieg ten wy ko ny -

wa ny jest dwa ra zy do ro ku. – Ko -

rek cje racic sta ra my się 
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Wyniki badań gnojowicy kontrolnej (bez Plochera) oraz gnojowicy 

z aktywatorem Plocher humus płynny

31 252  
zł/100 m3 

Zysk obliczono na podstawie 

kosztów zakupu preparatów 

huminowych i fulwowych 

dostępnych na rynku w porównaniu 

do uzyskanych dodatkowych 

wartości z gnojowicy

Kontrola
Gnojowica 

z Plocherem Zmiana, %

Kwasy huminowe, % 0,007 0,009 20%

Kwasy fulwowe, % 0,05 0,34 680%

Węgiel organiczny, % s.m. 29,86 33,15 12%

Oby dwie prób ki po bra ne by ły 

w mar cu 2022 r. i po cho dzą z du że -

go go spo dar stwa w woj. ślą skim, 

gno jo wi ca jest uzy ska na od krów 

prze by wa ją cych w tych sa mych wa -

run kach śro do wi sko wych i ży wio -

nych w ten sam spo sób

Nie wprowadzamy do gleby ■

materii zgniłej 

Uzyskujemy wyższe wartości ■

nawozowe mikro- 
i makroelementów, 
nawet o 20% 

Znacznie wyższa zawartość ■

kwasów fulwowych 
i huminowych, które 
odbudowują próchnicę 
w glebie i pomagają uzyskać 
wysokowartościowe pasze 

Co zyskujemy?

Urządzenie do kontroli 

mikroklimatu w obiektach 

hodowlanych. Warto zbadać 

warunki, w których przebywają 

krowy
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przeprowadzać dwa ra zy do ro ku 

– przed za su sze niem i oko ło dru gie -

go mie sią ca po wy cie le niu. Są to 

na szym zda niem naj lep sze ter mi ny, 

aby wykonać za bie gi. Po pierw sze 

kro wa po win na mieć moż li wość 

wej ścia w lak ta cję ze zdro wy mi 

koń czy na mi. Dru gi raz ko rek cję wy -

ko nu je my po pierw szych dwóch 

mie sią cach od wy cie le nia, wte dy 

gdy kro wa jest naj bar dziej ob cią żo -

na lak ta cyj nie. Do kład nie przy glą -

da my się koń czy nom tak że po mię -

dzy za bie ga mi, a w ra zie cze go in -

ter we niu je my – wy ja śnia rol nik.  

     Pół ro ku te mu Ra fał Ka pi ca, 

spe cja li sta od ko rek cji ra cic wy ko -

nał na cię cia na rusz tach, któ re 

znacz nie zwięk szy ły bez pie czeń -

stwo zwie rząt. Wi dać, że kro wy 

czu ją się pew niej, czę ściej spa ce -

ru ją, nie śli zga ją się i nie ma pro -

ble mów z no ga mi.  

      – Ko lej ną no wo ścią, któ rą wpro -

wa dzi li śmy po mo der ni za cji obo ry 

jest ście le nie le go wisk dla krów łu -

ską owsia ną. Wcze śniej kro wy le ża ły 

na gu mo wych ma te ra cach, ale nie 

ście lo nych. Od oko ło pół ro ku dwa 

ra zy dzien nie ście li my ma te ra ce. 

Wy bra łem łu skę owsia ną, bo jest 

do stęp na w po bli żu na sze go go spo -

dar stwa i wy god na w sto so wa niu.  

     Wi dzę, że kro wy lu bią ta kie 

pod ło że, bo chęt niej i co raz dłu żej 

le żą. Prze waż nie za ję te są wszyst -

kie le go wi ska, co jest bar dzo do -

brym zja wi skiem, bo im dłu żej kro -

wa bę dzie le ża ła, tym wy pro du ku je 

wię cej mle ka – pod su mo wu je 

Piotr Mły nar czyk.  

     Rol nik zwró cił tak że uwa gę, 

że gno jo wi cę, któ rą wy le wa na 

po la czuć tyl ko kil ka go dzin i nie 

ma te go draż nią ce go za pa chu 

amo nia ku. Zwy kle za pa chy po 

apli ka cji gno jo wi cy utrzy my wa ły 

się na wet do dwóch dni. Uszla -

chet nia nie gno jo wi cy, czy tle no -

wa ak ty wa cja pro ce sów roz kła du 

obor ni ka w opar ciu o pro duk ty 

Plo cher to pro duk cja wła sne go 

wy so ko war to ścio we go na tu ral -

ne go na wo zu w for mie płyn nej 

próch ni cy lub szla chet ne go kom -

po stu. Ale to już ko lej ny etap 

„krę gu Na tu ry” re ali zo wa ny 

w go spo dar stwie pań stwa Mły -

nar czyk i tym za gad nie niem zaj -

mie my się w ko lej nym wy da niu 

na sze go mie sięcz ni ka. ■ 

 

Monika Kopaczel-Radziulewicz

79  2/2024

reportaż

Krowy leżą na gumowych 

materacach, które od pół roku 

dwa razy dziennie ścielone są 

łuską owsianą z domieszką 

Plocher humus płynny (WW). 

Raporty z mleczarni 

potwierdzają niską zawartość 

komórek somatycznych 

w mleku na poziomie 70-

150 LKS

 

 

Pół roku temu wykonano 

nacięcia na rusztach, dzięki 

temu znacznie zwiększyło się 

bezpieczeństwo zwierząt. Krowy 

czują się pewniej, częściej 

spacerują, nie ślizgają się 
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bydło rzeźne

W
stadach by dła rzeź -

ne go naj bar dziej 

na ra żo ne na za cho -

ro wa nie są oczy wi -

ście cie lę ta, któ re do ty ka ją scho -

rze nia dróg od de cho wych, bie -

gun ki tła in fek cyj ne go i pa so żyt ni -

cze go. Jest to oczy wi ście wy ni kiem 

te go, że cie lę ta ty pu mię sne go są 

czę sto za ku py wa ne do go spo dar -

stwa z bar dzo wie lu źró deł o zróż -

ni co wa nym sta tu sie epi zo otycz -

nym, a po ich zgru po wa niu do dat -

ko wo do cho dzi do wy mia ny drob -

no ustro jów cho ro bo twór czych po -

mię dzy cie lę ta mi. Zdro wiu cie ląt 

nie sprzy ja po nad to stres to wa rzy -

szą cy trans por to wi, na głe zmia ny 

po kar mu i se pa ra cja od ma tek. 

      Wraz z wie kiem czę sto tli wość 

wy stę po wa nia cho rób u by dła 

mię sne go zna czą co ma le je. Upad -

ki do ro słych osob ni ków, na wet ta -

kich któ re osią ga ją już wa gę rzeź -

ną, wciąż jed nak mo gą się wy da -

rzyć. Ostat nio co raz czę ściej 

wspo mi na się o tzw. syn dro mie 

na głej śmier ci by dła opa so we go 

(ang. SDS sud den de ath syn dro -

me). Jest to cho ro ba, o któ rej 

wciąż nie wie le wie my, po mi mo te -

go, że od jej opi sa nia przez dwa 

nie za leż ne ze spo ły ba da czy mi nę -

ło już pra wie pół wie ku. Być mo że 

przy czy ną ta kie go sta nu rze czy 

jest ostry lub też na wet na do stry 

prze bieg cho ro by. Zwie rzę ta pa -

da ją tak szyb ko, że nie rzad ko ho -

dow cy spo ty ka ją mar twe zwie rzę -

ta ra no przy cho dząc na co dzien ny 

ob chód sta da. Tak więc, prze bieg 

cho ro by jest gwał tow ny, bez ob -

ja wo wy i nie zwy kle rzad ko uda je 

się za ob ser wo wać na ra sta ją cą 

dusz ność koń czą cą się wła śnie 

śmier cią zwie rząt. Te ma ło cha -

rak te ry stycz ne ob ja wy cho ro by 

mo gą na su wać po dej rze nie in -

nych czę sto spo ty ka nych cho rób 

by dła tj. ostre wzdę cie żwa cza, czy 

też nie wy dol ność krą że nio wa. 

U by dła utrzy my wa ne go w sys te -

mie uwię zio wym ta kie pra wie 

bez ob ja wo we upad ki mo gą po -

nad to wska zy wać, że do szło do 

udu sze nia się zwie rzę cia. Tym cza -

sem na ukow cy do wie dli, że za 

syn drom na głej śmier ci by dła od -

po wia da ją bez tle no we bak te rie 

ro dza ju Clo stri dium tj. Clo stri dium 

sor del li, a tak że izo lo wa ne od pa -

dłych zwie rząt: Clo stri dium no vyi, 

Clo stri dium sep ti cum i Clo stri dium 

chau vo ei. Szko dli we są nie ty le 

obec ne bak te rie, ale przede 

wszyst kim tok sy ny przez nie pro -

du ko wa ne. Bak te rie ro dza ju Clo -

stri dium, za leż nie od ga tun ku, 

pro du ku ją bar dzo wie le róż no rod -

nych tok syn tj.: tok sy na zgo rze li -

no wa, tok sy na krwo tocz na, neu -

ro tok sy ny (bo tu li no wa, tęż co wa), 

tok sy na le tal na, en te ro tok sy na, 

tok sy na al fa (CPA), tok sy na be ta 2 

(CPB2), tok sy na ep si lon (ETX). 

Wpływ pro du ko wa nych przez te 

bak te rie tok syn jest tak że bar dzo 

Bydło mięsne jest uznawane za mniej problematyczne 

w hodowli aniżeli bydło mleczne. W przypadku bydła mięsnego 

nie ma tak częstych problemów z chorobami wymion, racic 

czy ze schorzeniami metabolicznymi. Brak wspomnianych 

przypadłości nie oznacza jednak, że chów bydła mięsnego 

jest zupełnie bezproblemowy i zwierzęta nie chorują.

Agnieszka Wilczek-JagiełłoZakażenia  
beztlenowcami  
rodzaju Clostridium 

– mało znana przyczyna upadków bydła rzeźnego
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zróż ni co wa ny. Jed na z naj czę ściej 

pro du ko wa nych – tok sy na al fa 

wy ka zu je dzia ła nie hel mo li tycz ne, 

dla te go też w pro ce sie za ka że nia 

ob ser wu je my sta ny za pal ne prze -

wo du po kar mo we go, w tym 

krwo tocz ne za pa le nie je lit.  

     Bez tle now ce ro dza ju Clo stri -

dium od po wia da ją za bar dzo wie -

le cho rób u prze żu wa czy. U by dła 

są to m.in. sta ny za pal ne mię śni 

– obrzęk zło śli wy i sze lest ni ca, tę -

żec, za pa le nia w ob rę bie prze wo -

du po kar mo we go – en te ro tok se -

mie i syn drom na głej śmier ci. Co 

cie ka we, bak te rie Clo stri dium są 

bar dzo roz po wszech nio ne w śro -

do wi sku (gle ba), a nie któ re z nich 

sta no wią na wet ele ment mi kro -

flo ry za miesz ku ją cej prze wód po -

kar mo wy zwie rząt i lu dzi. Więk -

szość bak te rii Clo stri dium to or -

ga ni zmy opor tu ni stycz ne lub wa -

run ko wo cho ro bo twór cze, a więc 

ta kie któ re wy wo łu ją za ka że nia 

u zwie rząt z ob ni żo ną od por no -

ścią lub też gdy za ist nie ją od po -

wied nie wa run ki do nie kon tro lo -

wa ne go na mna ża nia się te go ty -

pu bak te rii. Kie dy więc zwie rzę ta 

są na ra żo ne na in fek cje bez tle -

now ca mi? Do roz wo ju sta nów za -

pal nych mię śni, obrzę ku zło śli we -

go do cho dzi naj czę ściej, gdy bak -

te rie wnik ną do or ga ni zmu w wy -

ni ku uszko dzeń me cha nicz nych 

cia ła, ran po za bie gach zoo tech -

nicz no-we te ry na ryj nych i na kłu -

ciach. Do roz wo ju klo stri dioz je lit 

i prze wo du po kar mo we go do cho -

dzi naj czę ściej w wy ni ku po peł -

nia nych przez ho dow ców błę dów 

ży wie nio wych. Syn drom na głej 

śmier ci by dła opa so we go po wo -

do wa ny za ka że niem bez tle now -

ca mi Clo stri dium do ty czy głów nie 

zwie rząt, któ re do świad czy ły 

zmia ny pa szy na wy so ko ener ge -

tycz ną. Za uważ my, że więk szość 

by dła, któ ra pa dła w wy ni ku syn -

dro mu na głej śmier ci by dła opa -

so we go to sztu ki o naj lep szej 

kon dy cji w sta dzie. Do wy stę po -

wa nia te go syn dro mu pre dys po -

nu je rów nież prze kar mia nie by -

dła, po da wa nie im du żej ilo ści pa -

szy zwłasz cza po wcze śniej szej 

gło dów ce. Udo wod nio no, że du ża 

ilość po kar mu za le ga ją ce go w żo -

łąd ku, zwłasz cza pa szy wy so ko -

biał ko wej oraz bo ga tej w cu kry 

sprzy ja na mna ża niu się bak te rii 

Clo stri dium w prze wo dzie po kar -

mo wym by dła. Do wy stę po wa nia 

za ka żeń Clo stri dium mo że pre -

dys po no wać tak że po da wa nie 

pa szy za nie czysz czo nej zie mią 

– mu si my bo wiem mieć na uwa -

dze, że spo ry bez tle now ców Clo -

stri dium są po wszech nie obec ne 

w gle bie. Do in fek cji ty mi bak te -

ria mi pre dys po nu je tak że prze by -

ta an ty bio ty ko te ra pia lub wy so ki 

sto pień za ro ba cze nia zwie rząt, 

a więc wszel kie czyn ni ki, któ re 

pro wa dzą do ob ni że nia od por no -

ści zwie rząt.  

     Syn drom na głej śmier ci by dła 

opa so we go do ty ka 1-3% po gło -

wia, przy czym śmier tel ność jest 

bar dzo wy so ka i wy no si 100%. 

Scho rze nie jest o ty le do tkli we, 

że do ty ka zwie rząt o wa dze oko ło 

400-500 kg, a więc ta kich któ re 

wkrót ce tra fi ły by do sprze da ży 

i ge ne ro wa ły zysk dla go spo dar -

stwa. Jak już wspo mnia no, cho ro -

ba do ty ka za zwy czaj naj le piej 

utrzy ma nych zwie rząt w sta dzie. 

Po mi mo te go, że prze bieg cho ro -

by jest gwał tow ny i nie stwier dza 

się prak tycz nie żad nych ob ja wów 

kli nicz nych, to jed nak wy gląd 

zwłok mo że na su nąć po dej rze nie 

syn dro mu na głej śmier ci. Moż na 

bo wiem za uwa żyć cha rak te ry -

stycz ne roz dę cie zwłok z koń czy -

na mi skie ro wa ny mi ku gó rze pod 

ką tem ok. 45°. Z ja my no so wej 

oraz ust nej mo że wy pły wać krew. 

Za ob ser wo wać moż na tak że 

obec ność ga la re to wa te go obrzę -

ku w oko li cy przed pier sia 

(zwłasz cza oko li ce tcha wi cy).  

      Le cze nie w przy pad ku in fek cji 

bak te ria mi Clo stri dium jest za zwy -

czaj nie sku tecz ne z po wo du te go, 

że an ty bio ty ko te ra pia jest po dej -

mo wa na zbyt póź no. Pew nym roz -

wią za niem, po za oczy wi ście wdro -

że niem za sad pra wi dło we go kar -

mie nia i za pew nie nia opty mal nej 

ja ko ści hi gie nicz nej pa szy, jest za -

sto so wa nie pro fi lak ty ki swo istej, 

a więc pro gra mu szcze pień sta da 

szcze pion ką wie lo waż ną da ją cą 

od por ność na naj waż niej sze ga -

tun ki bak te rii Clo stri dium. W za -

leż no ści od wy bra nej szcze pion ki, 

po da je się bio pre pa ra ty skła da ją -

ce się z an ty ge nów obec nych na 

ko mór kach bak te rii Clo stri dium 

lub też sto su je się szcze pion ki 

opar te na in ak ty wo wa nych tok sy -

nach tych bak te rii.  

     Z po wo du ma ło cha rak te ry -

stycz nych ob ja wów ge ne ro wa -

nych za ka że nia mi bak te ria mi Clo -

stri dium, gwał tow ne go prze bie -

gu in fek cji, a tak że z po wo du za -

nie dba nia dia gno sty ki, in fek cje 

bez tle now ca mi wciąż wy da ją się 

być nie do ce nia ne. Stra ty eko no -

micz ne po wo do wa ne utra tą naj -

lep szych sztuk w sta dzie po win ny 

skło nić ho dow ców do przyj rze nia 

się pro ble mo wi i skło nie nia ich 

do po głę bio nej dia gno sty ki przy -

czyn upad ków by dła w ich sta -

dach. Ho dow cy mu szą też roz wa -

żyć, czy wy dat ki po nie sio ne na 

pro fi lak ty kę za ka żeń bez tle now -

ca mi przy nio są im wy mier ne ko -

rzy ści w po sta ci ogra ni cze nia 

upad ków by dła. ■ 

 

Literatura dostępna u autorki.
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N
a Tar gi za wi ta ły naj -

więk sze i uzna ne mar -

ki sprzę tu i wy po sa że -

nia dla rol nic twa. Cią -

gni ki i ma szy ny sa mo bież ne za -

pre zen to wa li m.in. John De ere, 

Mas sey Fer gu son, Val tra, Fendt, 

Ise ki, Ku bo ta, Bob cat, Deutz -Fahr 

czy McCormick. Du że za in te re so -

wa nie bu dzi ły opry ski wa cze po lo -

we, w tym sa mo jezd ne firm: Har -

di, Ama zo ne, John De ere oraz 

Agri fac. Po pu lar ne eko sche ma ty 

Wspól nej Po li ty ki Rol nej 2023-

2027 moc no zwró ci ły uwa gę rol -

ni ków i pro du cen tów rol nych 

w mi nio nym ro ku na aspekt spe -

cja li stycz ne go sprzę tu upra wo -

we go. Na tar gach by ło więc 

wszyst ko, co słu ży do upra wy. Za -

rów no tej or ko wej, ale przede 

wszyst kim bez or ko wej: agre ga ty, 

siew ni ki, ma szy ny do upra wy pa -

so wej (strip till) i nie tyl ko. Nie za -

bra kło też ofer ty ma szyn dla pro -

du cen tów wa rzyw oraz desz czow -

ni, sor tow ni ków itd. Dla pro du -

cen tów in wen ta rza przy go to wa -

no eks po zy cje sys te mów udo jo -

wych, ma szyn do za da wa nia 

pasz, wy po sa że nie bu dyn ków in -

wen tar skich, bu dow nic two wiej -

skie. Tra dy cyj ne swą bo ga tą ofer -

tę po ka za li pro du cen ci na sion, 

na wo zów i che mii. 

     Pod czas Tra gów Po la gra Pre -

mie ry 19 i 20 stycz nia mia ło miej -

sce jed no z naj waż niej szych wy -

da rzeń dla bran ży rol nej w ro ku 

2024 – Pol ski Kon gres Rol ni czy. 

By ły to dwa dni nie zmier nie waż -

nych i cie ka wych te ma tów: 

Me ga tren dy w rol nic twie: wy -■

zwa nia śro do wi sko we, rol nic -

two wę glo we, po li ty ka rol na, 

big da ta. Mu stha ve dla mło -

dych z bran ży agro. 

Smart far ming, czy li jak prze -■

mysł i współ cze sna tech ni ka 

W dniach 19-21 stycznia 2024 na terenie Międzynarodowych 

Targów Poznańskich odbyła się dziesiąta edycja targów Polagra 

Premiery, na której swoje osiągnięcia zaprezentowało liczne 

grono dystrybutorów, liderów branży i wszystkich tych, którzy 

branżę rolną kształtują. Wystawę odwiedziło prawie 25 tys. 

osób. Tak duża frekwencja świadczy, że branża jest aktywna 

i spragniona wiedzy. Rolnicy uważnie obserwują zmiany jakie 

zachodzą w obszarach polityki rolnej, innowacji i w światowych 

trendach.

Dziesiąta jubileuszowa edycja Międzynarodowych 

Targów Rolniczych Polagra Premiery
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re agu ją na świa to we wy zwa nia 

i tren dy. Pa nel użyt kow ni ków 

i prak ty ków. Pierw sze Pol skie 

Fo rum Po jaz dów Au to no micz -

nych. 

Od te go nie ma od wro tu: zmia -■

ny kli ma tycz ne, Ukra ina 

w przed sion ku do UE, glo bal ne 

po wią za nia han dlo we, Wspól na 

Po li ty ka Rol na UE. Ja kie to ro dzi 

skut ki dla rol nic twa Pol ski? 

Ja kiej żyw no ści szu ka kon su -■

ment na świe cie? Co ma siać, 

co ma ho do wać pol ski rol nik 

– aby pol ska wieś nie by ła 

oszu ka na? 

Go spo dar stwo rol ne nie za leż -■

ne ener ge tycz nie. W co in we -

sto wać? Praw ne i po dat ko we 

pu łap ki OZE. 

Gdzie szu kać do dat ko wych ■

pie nię dzy na in we sty cje w rol -

nic twie i agro biz ne sie? Eko -

sche ma ty? Kre dy to wa nie, le -

asing czy in ne me cha ni zmy fi -

nan so we? A mo że za rzą dza nie 

ry zy kiem? 

 

     Bar dzo licz na pu blicz ność Pol -

skie go Kon gre su Rol ni cze go po -

twier dzi ła, że fa cho wa wie dza jest 

nie zbęd na do pro wa dze nia go -

spo dar stwa w obec nej do bie. Do -

stęp do rze tel nej wie dzy i wspar -

cie rol ni ków na każ dym eta pie 

funk cjo no wa nia by ły jed ny mi 

z głów nych ce lów Or ga ni za to rów 

wy da rze nia. Prócz eks po zy cji wy -

staw ców i ogrom nej daw ki pro fe -

sjo nal nej wie dzy na Tar gach Po la -

gra pre mie ry od był się sze reg wy -

da rzeń to wa rzy szą cych. Wrę czo -

no 27 Złotych Medali Grupy MTP 

w 2 ka te go riach: „Ma szy ny, urzą -

dze nia i usłu gi dla rol nic twa” 

– 14 Zło tych Me da li oraz „Ro śli ny 

upraw ne” – 13 Zło tych Me da li. 

     Mia ło miej sce tak że Pierw sze 

Pol skie Fo rum Po jaz dów Au to no -

micz nych, pod czas któ re go 

uczest ni cy mo gli zo ba czyć ro bo ta 

na pę dza ne go sil ni kiem wy so ko -

pręż nym (Ro bot ti) i mniej sze go 

za si la ne go ener gią sło necz ną 

(Far rm dro id). W cza sie fo rum eks -

per ci od po wie dzie li na wie le waż -

nych py tań, m.in.: w ja kim kie run -

ku zmie rza au to ma ty za cja w rol -

nic twie oraz ja kie pra ce mo gą wy -

ko ny wać po jaz dy au to no micz ne 

na po lu i czy rze czy wi ście ra dzą 

so bie z ni mi bez pro ble mo wo bez 

udzia łu czło wie ka. 

     Nie zwy kle cie ka wie wy pa dła 

Stre fa Na uki i Star tu pów. Po ro zu -

mie nie Spół ek Ce lo wych oraz Po -

ro zu mie nie Aka de mic kich Cen -

trów Trans fe ru Tech no lo gii sku -

pia ją ce łącz nie po nad 120 jed no -

stek zaj mu ją cych się ko mer cja li -

za cją wy ni ków ba dań na uko wych 

i trans fe rem wie dzy z pol skich 

uczel ni i in sty tu tów ba daw czych 

da ło szan se każ de mu kto za wi tał 

do Stre fy po znać agro wy na laz ki, 

star tu py, na ukow ców i oso by od -

po wie dzial ne za współ pra cę na -

uka -biz nes z 15 pol skich uczel ni. 

     Pod czas tar gów Po la gra Pre -

mie ry za pre zen to wa no tak że 

tech no lo gie zie lo nej ener gii, 

w tym po zy ska ne z bio ga zu. 

Trans for ma cja pro duk cji rol nej 

i wy ko rzy sta nie OZE na pol skiej 

wsi by ły jed nym z waż niej szych 

te ma tów po ru sza nych pod czas 

Tar gów. Dys ku sja Bio gaz w Rol -

nic twie oraz Bio ga zo wy Punkt In -

for ma cyj ny do star czy ły wszel kiej 

wie dzy ja ka ak tu al nie jest do stęp -

na i któ ra mo że być prak tycz ną 

wska zów ką dla tych, któ rzy o bio -

ga zie my ślą. 

     Młod sze po ko le nie by ło za -

chwy co ne stre fą blo ge rów. Mło -

dzież w dłu giej ko lej ce cze ka ła 

na uścisk dło ni i zdję cie z ido la mi. 

Nie mniej sze za in te re so wa nie 

wzbu dzi ło spo tka nie z uczest ni -

ka mi pro gra mu „Rol nik Szu ka Żo -

ny”, któ rzy zro bi li ostat nie go dnia 

Tar gów praw dzi we show.  

     Po la gra Pre mie ry by ły tak że 

wspa nia łą oka zją do roz mo wy. 

Wie le pa sjo nu ją cych dys ku sji od -

by ło się w dzia ła ją cej na te re nie 

Mię dzy na ro do wych Tar gów Po -

znań skich re stau ra cji „Pa so do -

bre”. Przy do brej prze ką sce i ka -

wie za wsze dys ku tu je się le piej. 
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Lista laureatów: 

W kategorii „Maszyny, urządzenia i usługi dla rolnictwa” przyznanych zostało 14 nagród: 

Activ Calc S-10 – zgłaszający 1.

i producent: Firma Handlowo-

Produkcyjna MKG Promyk 

Honorata Soboń 

Ciągnik Rolniczy Valtra Q265 2.

– Zgłaszający: Agravis Technik 

Polska Sp. z o.o., producent: 

Valtra Inc. 

FieldClimate – zgłaszający: 3.

Metos Polska Sp. z o.o., 

producent: Pessl Instruments 

GmbH 

Lider S wapniowo-siarkowy 4.

43-17 – zgłaszający 

i producent: Rolpol 

Ołdakowscy Sp.j. 

Magellan – podłoga na 5.

korytarze w rolce 

– zgłaszający: Bioret Agri-

Logette Confort S.A.R.L., 

producent: Bioret Agri 

Manitou MLA 3-25 H 6.

ładowarka przegubowa  

– głaszający: Przedsiębiorstwo 

Usługowo-Produkcyjne 

Agromix Sp. z o.o., producent: 

Manitou Polska Sp. z o.o. 

(oddział francuskiego 

producenta Manitou BF) 

Moduł radarowy serwisu 7.

Fertisat dostarczający mapy 

aplikacyjne niezależnie od 

warunków pogodowych 

– zgłaszający i producent: 

Wasat Sp. z o.o. 

Obieraczka cebuli 8.

– zgłaszający i producent: 

PPHiU Pom Kalisz Sp. z o.o. 

Opryskiwacz samojezdny 9.

John Deere M340 

– zgłaszający: John Deere 

Polska sp. z o.o., producent: 

Deere & Company 

Seria AVI UC 110 10.

ceramicznych szczelinowych 

rozpylaczy eżektorowych 

– zgłaszający i producent: 

Albuz 

Siewnik do poplonów 11.

– zgłaszający i producent 

– Agriwir Dominik Brząkała 

Swimer Agro Tank 22000 12.

z systemem Lipremos Sonic 

PRO oraz aplikacją WEB 

– zgłaszający i producent: 

Łukasz Otremba Swimer 

Wóz asenizacyjny Birtugan 13.

– zgłaszający i producent: 

Gama Group Szepietowscy 

Sp.j. 

Zestaw kosiarek tylnych 14.

dyskowych KDD 911 STH 

Isobus – zgłaszający 

i producent: Samasz Sp. z o.o. 

W ka te go rii „Ro śli ny upraw ne” przy zna nych zo sta ło 13 na gród: 

Fanfaro – odmiana pszenżyta 1.

ozimego – zgłaszający 

i producent Hodowla Roślin 

Strzelce Sp. z o.o. Grupa IHAR 

Groch siewny jadalny Jowisz 2.

– zgłaszający i producent: 

Poznańska Hodowla Roślin 

Sp. z o.o. 

Gulden żyto ozime 3.

mieszańcowe – zgłaszający 

i producent: DANKO Hodowla 

Roślin Sp. z o.o. 

Heroico – odmiana pszenżyta 4.

ozimego – zgłaszający 

i producent: Hodowla Roślin 

Strzelce Sp. z o.o. Grupa IHAR 

Longina – zgłaszający 5.

i producent: Hodowla 

Ziemniaka Zamarte Spółka 

z o.o. Grupa IHAR 

Łubin biały Kulig 6.

– zgłaszający i producent: 

Poznańska Hodowla Roślin 

Sp. z o.o. 

Mefisto groch siewny 7.

– zgłaszający i producent 

Hodowla Roślin Smolice 

Sp. z o.o. Grupa IHAR 

Metro pszenżyto ozime 8.

– zgłaszający i producent: 

Danko Hodowla Roślin 

Sp. z o.o. 

Owies zwyczajny jary MHR 9.

Samuraj – zgłaszający 

i producent: Małopolska 

Hodowla Roślin Sp. z o.o. 

Provita – truflowa odmiana 10.

ziemniaka – zgłaszający 

i producent: Hodowla 

Ziemniaka Zamarte Spółka 

z o.o. Grupa IHAR 

Pszenica ozima Essa 11.

– zgłaszający i producent: 

Poznańska Hodowla Roślin 

Sp. z o.o. 

Pszenica zwyczajna ozima 12.

Alegoria – zgłaszający 

i producent: Danko Hodowla 

Roślin Sp. z o.o. 

Sova – odmiana pszenicy 13.

ozimej – zgłaszający 

i producent: Hodowla Roślin 

Strzelce Sp. z o.o. 
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      Na gro dę Grand Prix Gru py MTP 

w kon kur sie Zło ty Me dal na Tar gach 

Po la gra Pre mie ry 2024 otrzy mał  Cią -

gnik Rol ni czy VALTRA Q26 5  fir my 

Valtra Inc., zgło szo ny przez Agravis 

Technik Polska Sp. z o.o. Cią gni ki Se -

rii Q to ma szy ny, któ ry mi pra cu je się 

przy jem nie i któ re wspa nia le się pro -

wa dzi. Są ide al nym po łą cze niem mo -

cy, prak tycz no ści, pre cy zji i osią gów, 

co zwięk sza wy daj ność pra cy i jej ren -

tow ność. 

      Pro dukt FieldClimate – cy fro we 

roz wią za nia IoT dla rol nic twa fir my 

Pessl In stru ments GmbH, zgło szo ne 

przez Me tos Pol ska Sp. z o.o. otrzy mał 

wy róż nie nie Eco Pri ze Gru py MTP 

– za naj bar dziej eko lo gicz ny pro dukt 

po śród na gro dzo nych. FieldClimate 

gro ma dzi, ob li cza, ana li zu je i przed -

sta wia gra ficz nie da ne, co umoż li wia 

po dej mo wa nie traf nych de cy zji rol ni -

czych. Roz wią za nie po pra wia ja kość 

plo nów, opty ma li zu je środ ki pro duk cji 

i zwięk sza zysk go spo dar stwa. 

Wybór konsumentów 

Lau re atem kon kur su Zło ty Me dal 

Wy bór Kon su men tów targów Po la -

gra Pre mie ry, w ka te go rii Ma szy ny zo -

stał pro dukt Ma ni tou ła do war ka 

prze gu bo wa MLA 3-25 H fir my Ma ni -

tou Pol ska Sp. z o.o., zgło szo ny przez 

Przed się bior stwo Usłu go wo -Pro duk -

cyj ne Agromix Sp. z o.o. 

      Ła do war ka prze gu bo wa Ma ni tou 

MLA 3-25 H to ma szy na o wa dze ro -

bo czej ok. 2,5 t. Po sia da naj now sze 

roz wią za nia tech nicz ne w kla sie po -

rów ny wal nych ma szyn na ryn ku! In te -

li gent ne i in no wa cyj ne roz wią za nia 

wpły wa ją na wy daj ność, kom fort 

i bez pie czeń stwo pra cy ope ra to ra 

oraz zna czą co ob ni ża ją cał ko wi ty 

koszt eks plo ata cji ma szy ny (TCO – To -

tal Cost of Owner ship). 

      Pro dukt Me fi sto groch siew ny 

z Ho dow li Ro ślin Smo li ce Sp. z o.o. 

Gru pa IHAR zdo był Zło ty Me dal Wy -

bór Kon su men tów pod czas tar gów 

Po la gra Pre mie ry, ka te go ria Ro śli ny. 

      Me fi sto – od mia na gro chu siew ne -

go po cho dzą ca z naj now szej li nii ge ne -

tycz nej Ho dow li Ro ślin Smo li ce. Ce -

chu je się bar dzo wy so kim i sta bil nym 

po zio mem plo no wa nia w wie lo le ciu 

przy jed no cze snej to le ran cji do upra -

wy na gle bach gra nicz nych dla gro -

chu. Na le ży do od mian wy so kich, 

a przy tym wy róż nia się jed ną z naj -

wyż szych od por no ści na wy le ga nie 

przed zbio rem, co spra wia, że jest pro -

sta w upra wie i ła twa do zbio ru. Re ko -

men do wa na do upra wy na na sio na 

i po plo ny na te re nie ca łe go kra ju. 

Złote Medale  
Polagra Premiery 2024 

Produkt nawozowy  

Active CALC S-10 

Firma Handlowo Produkcyjna Mkg 

Promyk Honorata Soboń – zgła sza ją cy 

i pro du cent. Pro dukt na wo zo wy UE 

z na zwą han dlo wą „Ac ti ve CALC S -10” 

prze zna czo ny jest do sto so wa nia pod 

upra wy po lo we, ogrod ni cze, sa dow ni -

cze, użyt ki zie lo ne i po plo ny, na wszyst -

kie gle by, nie za leż nie od ich skła du me -

cha nicz ne go. Re gu lu je PH gle by i po -

pra wia jej che micz ną i fi zycz ną struk tu -

rę. Na wóz wzbo ga co no w prze trwal ni -

ku ją ce, he te ro tro ficz ne bak te rie utle -

nia ją ce siar kę ele men tar ną do przy -

swa jal nych dla ro ślin jo nów siar cza no -

wych, wy ka zu ją ce rów nież ce chy bak -

te rii pro mu ją cych wzrost ro ślin. 

Ciągnik Rolniczy Valtra Q265  

Agravis Technik Polska Sp. z o.o. 

– zgła sza ją cy, Valtra Inc. – pro du cent. 

Cią gni ki Se rii Q to ma szy ny, któ ry mi 

pra cu je się przy jem nie i któ re wspa -

nia le się pro wa dzi. Są ide al nym po łą -

cze niem mo cy, prak tycz no ści, pre cy zji 

i osią gów, co zwięk sza wy daj ność pra -

cy i jej ren tow ność. 

FieldClimate 

Me tos Pol ska Sp. z o.o. – zgła sza ją cy, 

Pessl In stru ments GmbH – pro du -

cent. Bez wzglę du na ro dzaj upra wy 

czy typ gle by, cy fro we roz wią za nia IoT 

dla rol nic twa ogra ni cza ją licz bę 

zmien nych i umoż li wią po dej mo wa -

nie traf nych, opar tych na da nych de -

cy zji: po pra wia ją ja kość plo nów, 

zwięk sza ją pro duk tyw ność pra cy oraz 

zwięk sza ją zysk go spo dar stwa. Jed no -

cze śnie po ma ga ją w opty ma li za cji zu -

ży cia środ ków pro duk cji (wo dy, ener -

gii, na wo zów, środ ków ochro ny ro ślin 

i si ły ro bo czej), zmniej sze niu ogól ne -

go wpły wu na śro do wi sko.  

Magellan – podłoga  

na korytarze w rolce 

Bioret Agri-Logette Confort S.A.R.L. 

– zgła sza ją cy, Bioret Agri – pro du cent. 

Ma gel lan to gu mo wa ak tyw na pod ło ga 

na ko ry ta rze, za pew nia ją ca kom fort 

i bez pie czeń stwo kro wom. To in no wa -

cja na ska lę świa to wą: sa mo od pły wo -

wa pod ło ga Ma gel lan dzia ła prze ciw 
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za pa le niu skó ry i ku la wi znom. Pod ło ga 

Ma gel lan od pro wa dza pły ny ze śli skich 

stref i zmniej sza emi sję amo nia ku 

o 40%. Dzię ki pod ło dze Ma gel lan ra ci -

ce są bar dziej su che, a kro wy prze by -

wa ją w czyst szym śro do wi sku.  

Manitou ładowarka  

przegubowa MLA 3-25 H 

Przed się bior stwo Usłu go wo -Pro duk -

cyj ne AGROMIX Sp. z o.o. – zgła sza ją -

cy, Ma ni tou Pol ska Sp. z o.o. (od dział 

fran cu skie go pro du cen ta Ma ni tou BF) 

– pro du cent. Jest ma szy ną o wa dze 

ro bo czej ok. 2,5 t. Po sia da naj now sze 

roz wią za nia tech nicz ne w kla sie po -

rów ny wal nych ma szyn na ryn ku! In te -

li gent ne i in no wa cyj ne roz wią za nia 

wpły wa ją na wy daj ność, kom fort 

i bez pie czeń stwo pra cy ope ra to ra 

oraz zna czą co ob ni ża ją cał ko wi ty 

koszt eks plo ata cji ma szy ny (TCO -To -

tal Cost of Owner ship).  

Moduł radarowy serwisu Fertisat 

dostarczający mapy aplikacyjne 

niezależnie od warunków 

pogodowych 

Wa sat Sp. z o.o. – zgła sza ją cy i pro du -

cent. In ter ne to wy ser wis Fer ti sat jest 

cy fro wą usłu gą dla rol ni ków wy ko rzy -

stu ją cą m.in. ra da ro we zo bra zo wa nia 

sa te li tar ne do two rze nia map pre cy -

zyj ne go sto so wa nia na wo zów mi ne -

ral nych. No wy mo duł ra da ro wy w ser -

wi sie mi ni ma li zu je za leż ność od wa -

run ków po go do wych w pro ce sie two -

rze nia map apli ka cyj nych oraz ge ne -

ru je za le ce nia do ty czą ce da wek na -

wo zów. Funk cje te umoż li wia ją rol ni -

kom opty ma li za cję na wo że nia, przy -

no sząc oszczęd ność środ ków pro duk -

cji i po pra wia jąc efek tyw ność eko no -

micz ną go spo da ro wa nia.  

Siewnik do poplonów 

Agriwir Do mi nik Brzą ka ła – zgła sza ją -

cy i pro du cent. Pro dukt powstał 

w 2022 r. Pod czas wpro wa dze nia na 

ry nek kra jo wy i eu ro pej ski spo tkał się 

z du żym za in te re so wa niem, co da ło 

bar dzo do bry wy nik sprze da ży. Zo sta -

ło to osią gnię te dzię ki do bre mu de si -

gno wi oraz do brym roz wią za niom 

tech nicz nym. We dług zdo by tej wie dzy 

osią gnę li śmy naj więk szą sprze daż 

w Pol sce w po rów na niu z pro duk ta mi 

kon ku ren cyj ny mi. Po mi mo ma ło roz -

po zna wal nej mar ki atrak cyj ność na -

szych pro duk tów wzra sta. Jest to wy -

ni kiem uży tych wy so kiej ja ko ści pod -

ze spo łów oraz za awan so wa ne go elek -

tro nicz nie ste row ni ka. Da ło to moż li -

wość upla so wa nia się w pro duk tach 

za awan so wa nych tech no lo gicz nie, co 

de cy du je o kon ku ren cyj ności oferty.  

Wóz asenizacyjny Birtugan 

Gama Group Sze pie tow scy Sp.j. – zgła -

sza ją cy i pro du cent. Wóz ase ni za cyj ny 

Bir tu gan umoż li wia do star cza nie na -

wo zów płyn nych do gle by. Za war te 

w na wo zach skład ni ki od żyw cze za -

pew nia ją ro śli nom opty mal ne wa run ki 

do wzro stu. Klu czo wą za le tą wo zu Bir -

tu gan jest wy trzy ma ła i so lid nie za -

bez pie czo na kon struk cja ra my. Ra ma 

wy ko na na jest z gru bych pro fi li oraz 

wzmoc nio na w miej scach szcze gól nie 

narażonych na uszko dze nia. Za sto so -

wa nie pom py krzyw ko wej Vo gel sang 

o wy so kiej wy daj no ści po zwa la za sy -

sać gno jo wi cę o du żej gę sto ści lub za -

wie sin za wie ra ją cych cząst ki sta łe.  

Zestaw kosiarek tylnych 

dyskowych KDD 911 STH Isobus 

Samasz Sp. z o.o. – zgła sza ją cy i pro -

du cent. Ko siar ki tyl ne KDD 911 STH 

Isobus z ko siar ką czo ło wą two rzą ze -

staw GigaCUT o sze ro ko ści ro bo czej 

9,1 m. To sztan da ro wy pro dukt fir my 

SaMASZ zbu do wa ny z my ślą o du żych 

go spo dar stwach rol nych oraz usłu go -

daw cach. Do pra cy z ta kim ze sta wem 

po trzeb ny jest cią gnik o mo cy mi ni -

mum 200 KM. Wy daj ność pra cy się ga 

11 ha/h. KDD 911 STH po sia da cer ty fi -

ka cję Isobus przy zna ną przez sto wa -

rzy sze nie AEF, któ re go SaMASZ jest 

pierw szym i do tych czas je dy nym 

człon kiem z Pol ski. Stan da ry za cja 

w ra mach Isobus po zwa la na bez pro -

ble mo wą ko mu ni ka cję ma szy ny z do -

wol nym ter mi na lem kom pa ty bil nym 

z tym sys te mem.  

Groch siewny jadalny Jowisz 

Po znań ska Ho dow la Ro ślin Sp. z o.o. 

– zgła sza ją cy i pro du cent. Jo wisz to 
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najnowsza od mia na gro chu siew ne go, 

któ ra zo sta ła wy ho do wa na przez Po -

znań ską Ho dow lę Ro ślin. Jest to ogól no -

użyt ko wa od mia na, cha rak te ry zu ją ca 

się skró co ny mi ło dy ga mi i wą sa mi. Wy -

róż nia się przede wszyst kim moż li wo -

ścią uzy ska nia ob fi tych plo nów, na wet 

w róż nych wa run kach po go do wych i na 

róż nych ro dza jach gle by. Wy so ki plon 

jest efek tem wy so kie go ostrą cze nia ro -

ślin (na wet 7 strą ków na jed nej ro śli nie) 

oraz pod wyż szo nej od por no ści na pę -

ka nie strą ków, co wpły wa na zmniej sze -

nie strat pod czas zbio ru oraz jest szcze -

gól nie waż ne w wa run kach su szy i przy 

opóź nie niu ter mi nu zbio ru.  

Gulden żyto ozime mieszańcowe 

Danko Ho dow la Ro ślin Sp. z o.o. – zgła -

sza ją cy i pro du cent. Ży to ozi me Gul den 

F1, to wy so ko plo nu ją ca od mia na, na 

gle by sła be (bar dzo do brze roz wi nię ty 

sys tem ko rze nio wy) oraz w in ten syw -

nej tech no lo gii upra wy (bar dzo do bra 

od por ność na wy le ga nie). Wy so ka od -

por ność na cho ro by, szcze gól ne na 

pleśń śnie go wą, DTR, rdzę bru nat ną, 

rdzę źdźbło wą i sep to rio zę li ści. Po sia -

da gru be ziar no oraz naj wyż szą spo -

śród wszyst kich od mian mie szań co -

wych za war tość biał ka, co spra wia, że 

na da je się na ce le mły nar sko -pie kar -

skie oraz na pa szę. Bar dzo do bra zdol -

ność krze wie nia.  

Łubin biały Kulig 

Po znań ska Ho dow la Ro ślin Sp. z o.o. 

– zgła sza ją cy i pro du cent. Ku lig to 

wcze sna od mia na łu bi nu bia łe go o wy -

so kim i sta bil nym plo no wa niu. Na sio -

na są nie zwy kle bo ga te w biał ko, co 

po zwa la uzy skać im po nu ją cy plon biał -

ka ogól ne go z hek ta ra – na wet do 1,5 

to ny! Ten wy so ki po ziom biał ka w po łą -

cze niu z mi ni mal ną za war to ścią al ka lo -

idów, gwa ran tu je do sko na łe wła ści wo -

ści pa szo we. Na sio na mo gą być tak że 

wy ko rzy sta ne do pro duk cji war to ścio -

we go ole ju, ze wzglę du na zba lan so -

wa ny skład nie na sy co nych kwa sów 

tłusz czo wych. Ku lig plo nu je wy so ko 

i sta bil nie, co zo sta ło po twier dzo ne 

w ba da niach re je stro wych (111% wzor -

ca COBORU) oraz jest bar dzo od por ny 

na fu za ryj ne więd nię cie i an trak no zę.  

Owies zwyczajny jary 

MHR Samuraj 

Ma ło pol ska Ho dow la Ro ślin Sp. z o.o. 

– zgła sza ją cy i pro du cent. MHR Sa mu -

raj – Od mia na owsa, któ ra dzię ki swo -

jej ni skiej wy so ko ści do sko na le pa su je 

ja ko kom po nent do mie sza nek zbo żo -

wych. Od por ność na wy le ga nie i wy so -

ka to le ran cja na cho ro by, ta kie jak 

mącz niak praw dzi wy i rdza bru nat na, 

spra wia ją, że MHR Sa mu raj jest ide al -

nym wy bo rem dla tych, któ rzy chcą 

zmniej szyć wy ko rzy sta nie środ ków 

ochro ny ro ślin. Z MHR Sa mu raj oszczę -

dzasz nie tyl ko na środ kach ochro ny 

ro ślin, ale tak że zy sku jesz ziar no o wy -

so kiej war to ści tech no lo gicz nej dzię ki 

ni skiej za war to ści łu ski. Ziar no to jest 

wszech stron ne – ide al ne do ży wie nia 

czło wie ka, ja ko pa sza, a tak że do wy -

ko rzy sta nia w prze my śle. Ale to nie 

wszyst ko! MHR Sa mu raj ma sil ne wła -

ści wo ści fi to sa ni tar ne oraz dzię ki je go 

obec no ści po pra wia ją się wa run ki gle -

bo we, ogra ni cza jąc wy stę po wa nie 

chwa stów i ha mu jąc roz wój pa to ge -

nów. Wy bie ra jąc MHR Sa mu raj, nie tyl -

ko zy sku jesz na pro duk cji zbo ża, ale 

tak że po pra wiasz ren tow ność ca łe go 

cy klu pro duk cyj ne go, zwłasz cza w pło -

do zmia nach zdo mi no wa nych przez 

zbo ża ozi me. Wy bierz MHR Sa mu raj 

– od mia nę, któ ra przy nie sie Ci ob fi te 

plo ny i za do wo le nie z upra wy. ■ 

 

Do zobaczenia podczas 

kolejnej edycji!
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tel. 65 619 43 50 
www.foodworks.pl

tel. 25 640 83 34 
www.sokolow.pl

tel. 18 261 19 35 
www.kojs.com.pl

tel. 81 852 32 23 
www.agrostar.info

tel. 695 999 395 
www.zmkowalczyk.pl

tel. 63 28 96 333 
www.mckeen-beef.eu

SKUP I UBÓJ BYDŁA
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SKUP I UBÓJ BYDŁA

Agrostar Sp. J.  
A. Starownik J. Starownik 
Nowa Jedlanka 87, 21-109 Uścimów

tel. 81 852 32 23 
biuro@agrostar.info 
www.agrostar.info

Nowa JedlankaZapraszamy do współpracy rolników i producentów: 
q   skup, ubój, eksport bydła rzeźnego i mięsa wołowego 
q   lider w handlu bydłem ciężkim i hodowlanym  

rasy Limousine 

q   rzetelne rozliczenie zakupu i szybkie płatności 
q   stała współpraca i program opasu bydła

PONAD 25 LAT NA RYNKU

Dział skupu żywca:  tel. 695 999 395 
wolowina.kowalczyk@gmail.com 
www.zmkowalczyk.pl

P.P.U.H Henryk Kowalczyk 
Bargły ul. Śląska 95 
42-262 Poczesna

Dziewki
Firma istnieje od 1990 roku i składa się z Ubojni Bydła oraz Zakładu Rozbioru Mięsa. 
q   rozbiór ćwierci wołowych na elementy kulinarne 
q   sprzedaż ćwierci wołowych, elementów wołowych  

oraz wołowiny kulinarnej 

q   elementy kulinarne z mięsa wołowego  
pakowane lub luzem  

q   „mięsa wołowe sezonowane”

McKeen-Beef SH 
Linne 47, 62-730 Dobra 
tel. 63 28 96 333 
e-mail: zakup.linne@mckeen-beef.eu 
www.mckeen-beef.eu 

Oddział: 
McKeen-Beef SH II Sp. z o.o. 
Wydrzyn 3, 26-432 Wieniawa 
tel. 48 30 61 600 

Wydrzyn

Linne

tel./fax 18 261 19 35 
e-mail: biuro@kojs.com.pl     
www.kojs.com.pl

Ubojnia “KOJS” Mirosław Kojs  
Skup i ubój zwierząt rzeźnych 
ul. Spółdzielców 1, 34-480 Jabłonka

Jabłonka

Pawłowice

Dąbrówka

Liszkowo

Z firmą “KOJS” macie zagwarantowane: 
q   odbiór zwierząt naszym własnym transportem 

q   skup byków, jałówek, krów i trzody chlewnej 

q   dobre, konkurencyjne ceny skupu 

q   szybki termin płatności

SKUP BYDŁA RZEŹNEGO: 
q   pewna i terminowa płatność 
q   odbiór bydła transportem firmowym 

q   rzetelne i szybkie rozliczenia dostaw 
q   przejrzyste warunki współpracy  
q   możliwość negocjacji cen

tel. 25 640 83 34 
e-mail: bydlo@sokolow.pl 
www.sokolow.pl

Sokołów S.A. 
ul. Aleja 500-lecia 1 
08-300 Sokołów Podlaski 

Tarnów

Sokołów 
Podlaski

Koło

Gwarantujemy: 
q   stabilny zbyt (możliwość kontraktacji) 
q   rzetelną ocenę poubojową 
q   atrakcyjne ceny skupu 
q   pewną i terminową płatność 

q   możliwość atrakcyjnego  
sfinansowania zakupu cieląt 

q   pomoc w zorganizowaniu cieląt do opasu 
q   możliwość uzyskania gwarancji cen zbytu

ZAPRASZAMY  
DO WSPÓŁPRACY

OSI Poland Foodworks Sp. z o.o. 
Zakład Produkcyjny w Chróścinie 3a 
56-200 Chróścina 
tel. 65 619 43 50 
e-mail: CH.Kontraktacja@osieurope.com 
www.foodworks.pl

Krotoszyn

GórkaMieszałki 

Chróścina

SKUP BYDŁA 
Oferujemy: 
q   konkurencyjne ceny 
q   pewną i terminową płatność 
q   szczególną dbałość o dobrostan 
q   współpracę z terenowymi specjalistami ds skupu.

Zeskanuj kod QR i znajdź swojego specjalistę na mapie:

NR 1 ZAKUPU  
bydła w Polsce
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ZAPRENUMERUJ   

STUDENCI, 
SZKOŁY 

i SENIORZY 

PŁACĄ 
 MNIEJ* 

50% ZNIŻKI 
po okazaniu legitymacji

* Prezenty nie dotyczą prenumerat: 
CYFROWA, STUDENT, SENIOR, SZKOŁY

 
 PRENUMERATA ROCZNA:  
y1 Prenumeratę można rozpocząć od dowolnego numeru i trwa 12 miesięcy  

od momentu opłacenia zamówienia 

y2 Czytelnicy, którzy prenumerują nasz magazyn otrzymują w prezencie: 

 V  Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism – raz w roku 

 V  KALENDARZ – raz w roku 

 
 

 PRENUMERATĘ MOŻNA ZAMÓWIĆ:  
y1 opłacając przekaz  < 

y2 robiąc przelew internetowy na podany w przekazie numer konta 

y3 dzwoniąc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49 

y4 pisząc na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

ZAMÓW 
ONLINE

PRENUMERATA BEZ ZBĘDNYCH FORMALNOŚCI: 
Pro Agricola Sp.zo.o., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna 

PREMIUM 
170 zł 

Wersja papierowa + cyfrowa

Prenumerata 

ROCZNA 
150 zł 

Wersja papierowa lub cyfrowa

+/

/

Prenumerata roczna 

STUDENT / SENIOR 
75 zł 

Wersja cyfrowa

Egzemplarz 

POJEDYNCZY 

14 zł 
Wersja papierowa lub cyfrowa
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data i podpis  zlecajàcego

Op∏ata:

tytu∏emNIP zleceniodawcy

ulica telefon (pole obowiàzkowe)

kod pocztowy

nazwa firmy / imi´ i nazwisko zleceniodawcy

nr rachunku zleceniodawcy (przelew) / kwota s∏ownie (wp∏ata)

nr rachunku odbiorcy

nazwa odbiorcy

miejscowoÊç
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Pro Agricola Sp. z o.o. 
ul. Puławska 39, lok. 30, 02-508 Warszawa

Upowa˝niam firm´ Pro Agricola Sp. z o.o. do wystawiania faktury 
bez mojego podpisu. 
 
Niniejszym wyra˝am zgod´ na wykorzystywanie powy˝szych danych 
osobowych przez firm´ Pro Agricola Sp. z o.o., ul. Puławska 39, lok. 30, 
02-508 Warszawa w celu zrealizowania zamówienia, zgodnie z Ustawà 
o Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 z 1997r. ).

88571067-98179-27011-1110 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna HB

Prenumerata roczna premium HB

czytelny podpis zleceniodawcy

nr rachunku odbiorcy

kwota

tytu∏em*

NIP

D
ow

ód
 p
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w

ito
w

an
ia
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la

 w
p∏

ac
aj

àc
eg

o

Nazwa firmy / Imi´, nazwisko i adres zleceniodawcy

Podpis

Op∏ata

P r o  A g r i c o l a  S p . z   o . o .

ul. Puławska 39, lok. 30, 02-508 Warszawa

1 0 8 8 5 7 1 0 6 7 3 0 0 1 0 0 0 9 8 1 7 9 0 0 0 1

P L N
Prenumerata roczna STUDENT/SENIOR

*Właściwe zakreślić

  HODOWC¢ BYDŁA 

U

TRÓJDZIELNY KALENDARZ
Z prenumeratą  

co roku 

PREZENT150
 ZŁ/ROK
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Zalecenia żywieniowe 
i wartość pokarmowa 
pasz dla drobiu 
 
cena: 70 zł 
rok wydania: 2018 
ilość stron: 147

Zalecenia żywieniowe 
i wartość pokarmowa 
pasz dla świń 
 
cena: 55 zł 
rok wydania: 2020 
ilość stron: 126

O F E R TA  D O M U  W Y D AW N I C Z E G O  P R O  AG R I CO L A

W Y D AW N I C T WA  R O L N I C Z E  D O  Z A K U P U  W  R E D A KC J I

Wydawnictwa można zamówić  
pod numerem telefonu: 89 512 35 13, -15 

Wpłaty można dokonywać na rachunek:  
Warmiński Bank Spółdzielczy Jonkowo o/Gietrzwałd  

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 
Pro Agricola Sp. z o.o.  

Do zamówionych książek i suplementów 
doliczony zostanie koszt przesyłki w kwocie 5 zł. 

W przypadku zamówienia większej ilości 
prosimy o kontakt z redakcją w celu ustalenia 

kosztów przesyłki.

Żywienie zwierząt i paszoznawstwo 
 
tom 1 – cena: 95 zł, ilość stron: 448, rok wydania: 2023 
tom 2 – cena: 95 zł, ilość stron: 594, rok wydania: 2020 
tom 3 – cena: 95 zł, ilość stron: 432, rok wydania: 2015

Katalog Branżowy 
Trzoda Chlewna 
II edycja 2022 
 
cena: 70 zł 
ilość stron: 376 
koszt wysyłki: 10 zł

Katalog  
Firm Drobiarskich 
V edycja 2021/2022 
 
cena: 70 zł 
ilość stron: 406 
koszt wysyłki: 10 zł

Katalog  
Firm Paszowych 
XII edycja 2024 
 
cena: 120 zł 
ilość stron: 340 
koszt wysyłki: 10 zł

Hodowca Bydła 
Magazyn dla hodowców bydła, producentów 
mleka, żywca wołowego, zootechników 
i lekarzy weterynarii 
 
cena prenumeraty: 150 zł 

Hodowca Trzody Chlewnej 
Dwumiesięcznik dla hodowców  

i producentów trzody chlewnej, zootechników 
i lekarzy weterynarii 

 
cena prenumeraty: 100 zł 

Produkcja i rynek 
wołowiny w Polsce 
NUMER SPECJALNY HODOWCY BYDŁA 
 
cena: 59 zł 
rok wydania: 2017 
ilość stron: 300 
koszt wysyłki: 10 zł

Nowoczesna produkcja 
kurcząt brojlerów 
 
cena: 35 zł 
cena dla prenumeratorów: 25 zł 
rok wydania: 2011 
ilość stron: 245 
koszt wysyłki: 10 zł

OptiPasz Program optymalizacji pasz 
 
cena: 2 323,47 zł    |    aktualizacja: 2023 Vademecum chorób 

drobiu rzeźnego 
 
cena: 30 zł 
cena dla prenumeratorów: 23 zł 
rok wydania: 2013 
ilość stron: 104 
koszt wysyłki: 5 zł

Drobiarstwo 
niekonwencjonalnie 
 
wydanie II – uzupełnione 
cena: 45 zł 
rok wydania: 2018 
dodruk: 2021 
ilość stron: 208 
koszt wysyłki: 5 zł

 
 

NOWOŚĆ
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Zamówienia 
tel.  89 512 35 13        e-mail:  sekretariat@proagricola.com.pl

Wpłaty 
Pro Agricola Sp. z o.o., ul. Puławska 39 lok. 30, 02-508 Warszawa        z tytułem PW2017 
nr konta: 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001        kwota 69 zł (w tym 10 zł przesyłka) 

Najbardziej wyczerpujące wydanie książkowe  
o rynku wołowiny w Polsce i technologii produkcji  

bydła opasowego

Praca zbiorowa pod redakcją prof. Stanisława Wajdy

Opiniodawcy: prof. dr hab. Tadeusz Szulc, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu,  
prof. dr hab. Piotr Guliński, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach.  
Autorzy: prof. dr hab. Stanisław Wajda, prof. dr hab. Zygmunt Litwińczuk,  
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TEMATYCZNYCH: 
1. Produkcja wołowiny w Polsce i na świecie 

2. Pasze i żywienie bydła opasowego 

3. Wartość rzeźna oraz jakość mięsa wołowego 

4. Utrzymanie, nadzór weterynaryjny i rozród 

5. Rynek i ekonomika produkcji żywca wołowego
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