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w numerze HODOWCA BYDŁA 3/2024

24 

Zasady doboru traw i roślin 
bobowatych na różne 

stanowiska glebowe 

Wa run ki sie dli sko we są jed nym z głów nych czyn ni ków 

wpły wa ją cych na ilo ścio wy i ja ko ścio wy skład zbio ro wisk 

ro ślin nych a tym sa mym na pro duk cyj ność użyt ków zie -

lo nych. Są to czyn ni ki na tu ral ne – ro dzaj gle by czy...

58 

Przydatność oceny pokroju 
przy robotyzacji doju 

Wie le prze pro wa dzo nych do tych czas prac ba daw czych 

udo wod ni ło ist nie nie związ ków po mię dzy po kro jem by -

dła mlecz ne go i je go przy dat no ścią do do ju w au to ma -

tycz nych sys te mach udo jo wych. Eks te rier krów wpły wa -

jąc na czas przy go to wa nia oraz dłu gość sa me go do ju...

32 

Dobrej jakości pasze objętościowe 
jako podstawa żywienia krów 

Istot nym ele men tem go spo dar ki pa szo wej w cho wie 

krów mlecz nych jest ja kość i war tość po kar mo wa pro du -

ko wa nych pasz ob ję to ścio wych, któ ra w spo sób de cy du -

ją cy wpły wa na pra wi dło wy prze bieg pro ce sów tra wien -

nych w prze wo dzie po kar mo wym krów, umoż li wia peł ne 

po kry cie ich po trzeb po kar mo wych i tym sa mym...
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w numerze HODOWCA BYDŁA 3/2024

użytki zielone 

Charakterystyka 
użytków zielonych 
i ich wykorzystanie 
w Polsce 
Barbara Wróbel 

 

użytki zielone 

Zasady doboru traw 
i roślin bobowatych na 
różne stanowiska 
glebowe 
Iwona Radkowska, Adam Radkowski 

 

pasze objętościowe 

Dobrej jakości pasze 
objętościowe jako 
podstawa żywienia krów 
Józef Krzyżewski  

 

żywienie krów 

Super Mix – sprawdza 
się znakomicie  
Ryszard Kujawiak 

 

prezentacje 

Naszmix – forma 
efektywnego żywienia  
Piotr Gutowski 

 

nawozy 

Straty składników 
z nawozów – cz. I  
Renata Gabryszuk, 
Mirosław Gabryszuk  

 

rozród 

Rola naturalnego 
mechanizmu 
antyoksydacyjnego 
w plemnikach 
Alicja Kowalczyk  

 

dój mechaniczny 

Przydatność oceny 
pokroju przy robotyzacji 
doju 
Kamil Siatka 

 

reportaż 

Korzystamy z nowości 
i udogodnień 
ułatwiających pracę 
Monika Kopaczel-Radziulewicz 

 

reportaż 

Potrzeba matką 
wynalazków i sposobem 
na oszczędności 
Monika Kopaczel-Radziulewicz 

 

informacja prasowa 

Forum zootechniczne 
Timac Agro 12 lutego 
2024 r. 

 

prezentacje 

Forum Rolnicze 
– Świadoma produkcja 
wołowiny  

 

„Zdrowa krowa zdrowe mleko” 
zaproszenie 

Ceny skupu mleka i sprzedaży 
produktów mleczarskich 

Produkcja mleka w krajach UE 

Ceny skupu bydła rzeźnego 
w Polsce 

Produkcja mięsa wołowego 
w krajach UE 

Ceny mleka w krajach UE 

Ceny skupu młodego bydła 
rzeźnego w krajach UE 

Ceny skupu zbóż i sprzedaży 
materiałów paszowych 

 NOWOŚĆ    
Hodowla polskiego bydła 
czerwonego w Polsce 

 MAPA   Zestawienie firm 
zajmujących się skupem 
i ubojem bydła 

Warunki prenumeraty 

Oferta książkowa
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Agri-Vitals                                 37 

Anwil                                         49 

Bergophor                               19 

DSV                                           27 

Eko-Wap                                   51 

Ewrol                                         47 

FN Granum                              25 

Foodworks OSI                        75 

Geneu                                       21 

KW Nutrition                            35 

Marma                                      41 

Muuu Serowarnia                   65 

Mocall                                       67 

Polsil                                         39 

Procam                                     33 

Produkcja i rynek 
wołowiny w Polsce                  31 

Sowul & Sowul                         29 

Saatbau                                    36 

Sano                             IV str. okł. 

ScanVet                         II str. okł. 

STRZAŁpl                      III str. okł. 

Timac Agro                               73 

REKLAMY

nr konta: 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata PREMIUM – 170 zł/rok 
Prenumerata ROCZNA – 150 zł/rok 
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A
R

T
Y

K
U

Ł
Y

Spis HB.qxp  25.03.2024  11:00  Strona 2



 

Kontynuując tradycję spotkań lekarzy weterynarii 

i hodowców w Polanicy Zdroju serdecznie zapraszam 

na kolejną Międzynarodową Sesję Naukową, która 

odbędzie się w Polanicy-Zdroju w Teatrze 

Zdrojowym ul. Parkowa 2. 

 

Konferencja poświęcona będzie aktualnym 

problemom dotyczącym profilaktyki i terapii chorób 

bydła. Tym razem zwracamy szczególną uwagę na 

produkcję mleka – jego ilość i jakość, a to zależy od 

zdrowej krowy. 

W dniu 19.06.2024 r. odbędą się warsztaty, 

natomiast w dniach 20-21.06.2024 r. zapraszamy 

na seminarium oraz wykłady. 

Zapraszamy wszystkie osoby  

oraz firmy zainteresowane  

tą aktualną problematyką. 
 

 

Program konferencji, wszelkie informacje (karta 

zgłoszenia) są umieszczone na stronie internetowej: 

www.specjalizacje-konferencja-polanica.pl  

 

Sekretariat Komitetu Organizacyjnego:  

tel: 71 3205 306 /318/302, 607 577 710 

e-mail: konferencja-polanica@gmail.com; 

jan.twardon@upwr.edu.pl

Katedra Rozrodu z Kliniką Zwierząt Gospodarskich Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocławiu 

Polska Federacja Hodowców Bydła i Producentów Mleka 

Polskie Towarzystwo Nauk Weterynaryjnych – Sekcja Fizjologii i Patologii Przeżuwaczy 

Komitet Nauk Weterynaryjnych i Biologii Rozrodu  Polskiej Akademii Nauk 

Dolnośląska Izba Lekarsko - Weterynaryjna 

Teatr Zdrojowy w Polanicy Zdroju

mają zaszczyt zaprosić na 

XXVI MIĘDZYNARODOWĄ 
KONFERENCJĘ NAUKOWĄ 

ZDROWA KROWA – ZDROWE  MLEKO 

Polanica Zdrój 

19-21 czerwca 2024 roku

Z A P R O S Z E N I E

prof. Jan Twardoń 

Przewodniczący Komitetu Organizacyjnego

prof. Wojciech Niżański 

Kierownik Katedry Rozrodu z Kliniką Zwierząt Gospodarskich UPWr
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rozmaitości  |  rynek mleka – ceny PL

Ceny mleka i wybranych produktów mleczarskich w okresie III 2023 – III 2024 r.

12 III 19 III 26 III 2 IV 9 IV 16 IV 23 IV 30 IV 7 V 14 V 21 V 28 V 4 VI 11 VI 18 VI 25 VI 2 VII 9 VII 16 VII 23 VII 30 VII 6 VIII 13 VIII

 C E N Y  S P R Z E DA Ż Y  N E T TO  W Y B R A N YC H  P RO D U K TÓ W  M L E C Z A R S K I C H ,  z ł / 1 0 0  k g

Masło konfekcjonowane 82% tł. 2336 2372 2271 2243 2200 2227 2167 2222 2171 2107 2134 2177 2197 2203 2260 2232 2210 2164 2071 2096 2063 2070 2096

Mleko w proszku pełne 1702 1718 1701 1665 1695 1654 1590 1574 1500 1527 1553 1555 1555 1584 1575 1564 1571 1623 1547 1592 1585 1597 1654

Ser edamski 2460 2481 2391 2279 2199 2170 2022 1957 2033 1837 1878 1882 1815 1824 1875 1904 1946 1968 1800 1966 1945 1948 1926

Mleko spożywcze paster. 3,2% 333 334 336 334 336 331 329 334 328 331 328 327 326 326 327 327 325 320 330 326 319 324 320

 C E N Y  S K U P U  M L E K A ,  z ł / k g  

Mleko do skupu 2,42 2,28 2,28 2,28 2,28 2,28 2,24 2,24 2,24 2,24 2,24 2,17 2,17 2,17 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 1,93 1,93 1,93

Ce na mle ka su ro we go w sku pie wy -

nio sła w ty go dniu 11-17.03.2024 r. 

2,08 zł/litr. Ozna cza ło to spa dek o 6 

gro szy w po rów na niu z ce ną sprzed 

mie sią ca (-2,80%). Rok te mu, w trze -

cim ty go dniu mar ca, mle ko w sku pie 

kosz to wa ło 2,28 zł/litr, co ozna cza 

rocz ny spa dek ce ny o 8,77%. Z ko lei 

po rów nu jąc tę ce nę z war to ścią sprzed 

2 lat jest to zwyż ka o 23 gro sze 

(+12,43%). 

     Śred nia ce na wa żo na sku pu 

100 kg mle ka w kla sie extra bez Vat 

w stycz niu 2024 ro ku wy nio sła 207,92 

zł/100 kg. By ła ona niż sza od ce ny 

sprzed mie sią ca o 6,37 zł (-2,97%). 

W po rów na niu do ce ny sprzed ro ku 

jest to jed nak mniej o 34,38 zł 

(-14,19%). W od nie sie niu do ce ny 

sprzed dwóch lat jest to zwyż ka 

o 25,31 zł (+13,86%). 

     Śred nia wa żo na ce na sku pu mle -

ka eko lo gicz ne go w stycz niu wy nio -

sła 270,48 zł/100 kg. By ło to o 5,55 zł 

mniej niż mie siąc wcze śniej (-2,01%). 

W stycz niu 2023 r. mle ko eko lo gicz -

ne kosz to wa ło 292,60 zł/100 kg i by -

ło to wię cej niż obec nie o 22,12 zł 

(-7,56%).  

 

Ce ny pro duk tów mle czar skich 

Ce na sprze da ży ma sła kon fek cjo no -

wa ne go w ty go dniu 10-17.03.2024 r. 

wy nio sła 2399,02 zł/100 kg i by ła 

niż sza niż mie siąc te mu o 119,72 zł, 

czy li o 4,75%. W od nie sie niu do cen 

sprzed ro ku jest to zwyż ka o 178,65 zł, 

a więc o 8,05%.  

      Ce na mle ka peł ne go w prosz ku 

w ty go dniu w ty go dniu 10-17.03.2024 r. 

wy nio sła 1610 zł/100 kg i by ła ta ka 

sa ma jak mie siąc te mu. W od nie sie niu 

do cen sprzed ro ku jest to ob niż ka 

o 180 zł, a więc o 10,06%.  

     Ser edam ski kosz to wał w oma -

wia nym okre sie 2026,12 zł/100 kg, 

czy li mniej niż mie siąc wcze śniej 

o 17,27 zł (-0,85%). W od nie sie niu do 

cen sprzed ro ku jest to mniej 

o 313,73 zł, a więc o 13,41%. 

     Ce na mle ka spo żyw cze go pa ste -

ry zo wa ne go 3,2% ofe ro wa na za 100 

li trów w cią gu mie sią ca wzro sła o 2 zł 

(+0,63%), a w cią gu ro ku spa dła o 13 zł 

(-3,89%). 

     Ce ny sprze da ży ma sła wzro sła 

w cią gu ro ku o 5%, a po zo sta łe pro -

duk ty są tań sze niż rok te mu o 5-18%. 

Ceny skupu mleka i sprzedaży 
produktów mleczarskich

Ceny sprzedaży netto produktów mleczarskich w tygodniu 11-17.03.2024 r.
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Masło konfekcjonowane 
82% tł.

2494 2545 −2,00 2388 +4,44 2372 +5,14 2726 −8,51

Mleko w proszku pełne 1630 1635 −0,31 1591 +2,45 1718 −5,12 1959 −16,79

Ser edamski 2032 2029 +0,15 2014 +0,89 2481 −18,10 2005 +1,35

Mleko spożywcze  
paster. 3,2%

321 322 −0,31 319 +0,63 334 −3,89 246 +30,49

Mleko do skupu 2,08 2,08 0,00 2,14 −2,80 2,28 −8,77 1,85 +12,43

Sprawdź 
aktualne ceny:
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rynek mleka – ceny PL  |  rozmaitości

20 VIII 27 VIII 3 IX 10 IX 17 IX 24 IX 1 X 8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II 11 II 18 II 25 II 3 III 10 III 17 III

2101 2095 2112 2171 2254 2360 2414 2551 2637 2641 2660 2719 2724 2748 2748 2790 2838 2800 2672 2558 2586 2519 2487 2422 2364 2388 2469 2485 2545 2494

1665 1625 1646 1612 1617 1594 1691 1682 1631 1584 1580 1632 1662 1627 1627 1659 1597 1650 1626 1652 1603 1612 1594 1602 1621 1591 1615 1617 1635 1630

1901 1884 1964 2034 2015 2039 2150 2182 2150 2089 2057 2034 1976 2042 2042 2138 2150 2139 2095 2096 2060 2013 2031 2038 2044 2014 2017 2002 2029 2032

320 320 319 319 319 321 320 320 319 323 323 323 324 322 322 325 324 324 321 323 323 326 323 323 323 319 321 321 322 321

1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,86 1,86 1,86 1,89 1,89 1,89 1,89 1,89 1,98 1,98 1,98 2,10 2,10 2,10 2,10 2,14 2,14 2,14 2,14 2,08 2,08 2,08 2,08

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

ŚREDNIA WAŻONA cena skupu mleka netto (bez VAT, kl. ekstra)  
oraz mleka ekologicznego, zł/100 kg

−4,75 
%, m/m

+8,05 
%, m/m

0,00 
%, m/m

−10,06 
%, r/r

−0,85 
%, r/r

−13,41 
%, r/r

−2,01 
%, m/m

−7,56 
%, r/r

−2,97 
%, m/m

−14,19 
%, r/r

Ceny sprzedaży produktów mlecznych, zł/100 kg
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rozmaitości  |  rynek mleka – produkcja UE

Produkcja mleka

Zmiany 
w produkcji mleka 
w krajach UE 
w latach 
2010-2023, 
mln ton 

  0,0% +1,5%

−0,6% −2,6%

+1,2% +1,0% +2,1% +1,9%

Pro duk cja mle ka w kra jach UE w 2023 

ro ku wy nio sła 144 383 tys. ton i by ła 

nie znacz nie niż sza od ilo ści mle ka wy -

pro du ko wa ne go w 2022 r. Spa dek ten 

wy niósł 46 tys. ton, a więc 0,03%. Naj -

więk szym pro du cen tem mle ka w UE są 

Niem cy z 22,46% udzia łem w cał ko wi -

tej struk tu rze pro duk cji mle ka. Na dru -

gim miej scu w ta be li znaj du je się Fran -

cja z 16,22% udzia łem, a na trze cim Ho -

lan dia z 9,62% udzia łem. Pol ska w ub. r. 

wy su nę ła się na czwar te miej sce w ran -

kin gu kra jów o naj wyż szej pro duk cji mle -

ka. Sta ło się to dzię ki zwięk szo nej pro -

duk cji w Pol sce i zmniej szo nej we Wło -

szech. Udział na sze go kra ju w struk tu -

rze pro du cen tów mle ka wy no si obec nie 

9,02%, a udział Włoch to 8,71%.  

      W po rów na niu do 2022 r. Niem cy 

zwięk szy ły swo ją pro duk cję mle ka 

o 477 tys. ton (+1,49%). Do zwięk sze nia 

pro duk cji do szło tak że w Ho lan dii 

o 222 tys. ton (+0,96%), w Pol sce o 242 tys. 

ton (+1,89%). Z ko lei do ob ni żek w ilo ści 

do star czo ne go do za kła dów mle czar -

skich su row ca do szło we Fran cji. Spa -

dek ten wy niósł 634 tys. ton (-2,63%). 

Wło si ob ni ży li pro duk cję mle ka o 238 tys. 

ton (-1,86%). W Ir lan dii spa dek pro duk cji 

mle ka wy niósł 377 tys. ton (-4,15%).
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w krajach UE

źródło: Eurostat

Struktura 
produkcji mleka 
w krajach UE 
w 2023 roku

Zmiany w produkcji 
mleka w UE w latach 

2021-2023,  
tys. ton

+0,01% −0,03%

−1,8% −1,9%

+0,8%

−2,1% +0,2% +0,4% +0,4%

−4,2%

32 423 ton

37,31

Francja 

23 423,04 ton

Niemcy 

32 423,67 ton

Hiszpania 

7330,27 ton

Włochy 

12 570,25 ton

Irlandia 

8709,56 ton
Polska 

13 020,62 ton

Holandia 

13 893,90 ton

Dania 

5685,49 ton
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rozmaitości  |  rynek mięsa – ceny PL

Ceny skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej i masy poubojowej ciepłej w okresie w okresie IV 2023 – III 2024 r.

16 IV 23 IV 30 IV 7 V 14 V 21 V 28 V 4 VI 11 VI 18 VI 25 VI 2 VII 9 VII 16 VII 23 VII 30 VII 6 VIII 13 VIII 20 VIII 27 VIII 3 IX 10 IX

C E N Y  S K U P U  B Y D Ł A  R Z E Ź N E G O,  zł/kg wagi żywej

Bydło ogółem 10,62 10,71 10,87 10,95 10,92 10,63 10,41 10,28 10,39 10,44 10,39 10,10 9,78 9,61 9,73 9,70 9,69 9,82 9,93 10,02 9,98 9,86

Bydło 8-12 m-cy (Z) 10,54 11,05 11,22 10,55 11,50 10,36 10,77 10,59 10,97 10,61 10,66 10,14 9,57 9,47 9,71 8,73 10,33 9,47 10,14 10,38 10,55 10,19

Byki 12-24 m-ce (A) 11,51 11,56 11,80 11,88 11,69 11,34 10,98 10,84 11,07 11,14 11,08 10,74 10,37 10,20 10,60 10,60 10,50 10,66 10,82 10,89 10,88 10,69

Byki > 24 m-cy (B) 11,18 11,46 11,70 11,68 11,70 11,30 10,85 10,77 10,91 11,02 11,00 10,65 10,18 10,08 10,18 10,17 10,36 10,57 10,46 10,8 10,77 10,52

Krowy (D) 8,90 8,85 9,02 8,93 8,97 8,79 8,58 8,57 8,56 8,54 8,52 8,45 8,18 8,05 8,01 8,02 8,05 8,10 8,05 8,19 8,16 8,21

Jałówki > 12 m-cy (E) 11,38 11,39 11,50 11,50 11,56 11,37 11,24 11,11 11,06 11,12 11,06 10,91 10,56 10,43 10,39 10,33 10,45 10,52 10,63 10,65 10,7 10,59

M A S A  B I TA  C I E P Ł A ,  zł/tonę

Bydło ogółem 20508 20670 20977 21138 21082 20519 20093 19843 20058 20151 20054 19503 18 871 18 553 18 780 18 720 18 708 18 964 19 179 19 340 19258 19042

Bydło 8-12 m-cy (Z) 19558 20505 20821 19569 21335 19217 19976 19654 20357 19683 19784 18817 17 764 17 571 18 019 16 189 19 168 17 574 18 813 19 250 19574 18909

Byki 12-24 m-ce (A) 21600 21692 22142 22284 21941 21276 20606 20336 20770 20906 20788 20153 19 448 19 134 19 886 19 882 19 704 20 009 20 309 20 433 20411 20056

Byki > 24 m-cy (B) 20973 21503 21955 21919 21956 21194 20356 20203 20461 20677 20636 19975 19 107 18 918 19 091 19 078 19 428 19 828 19 631 20 265 20207 19737

Krowy (D) 18285 18170 18517 18340 18410 18054 17618 17606 17586 17533 17496 17359 16 796 16 538 16 453 16 473 16 535 16 638 16 530 16 827 16755 16851

Jałówki > 12 m-cy (E) 21976 21986 22193 22196 22324 21958 21689 21451 21360 21465 21358 21066 20 380 20 138 20 063 19 936 20 177 20 300 20 519 20 560 20651 20450

Tygodniowe ceny skupu bydła 

rzeźnego w Polsce 

Śred nia ce na sku pu by dła rzeź ne go 

ogó łem w ty go dniu 11-17.03.2024 r. 

wy no si ła 9,94 zł/kg i by ła o 14 gro szy 

wyż sza niż przed mie sią cem (+0,14%). 

Ce na sku pu 1 kg by dła w wie ku 8-12 

m -cy wy nio sła 9,98 zł/kg. By ki w wie -

ku 12-24 m -ce kosz to wa ły 10,82 zł/kg, 

a by ki po wy żej 24 m -cy 10,69 zł/kg. 

Kro wy osią gnę ły ce nę 8,11 zł/kg, a ja -

łów ki 10,56 zł/kg. W sto sun ku do ubie -

głe go mie sią ca naj bar dziej po dro ża ło 

by dło w wie ku 8-12 m -cy o 23 gro sze 

za kg (+2,40%). O 12 gro szy droż sze 

by ło tak że by dło w wie ku pow. 24 

m-cy (+1,10%). Naj mniej po dro ża ły kro -

wy, bo o 6 gro szy, a ce ny ja łó wek po -

zo sta ły bez zmian. 

      W od nie sie niu do ze szło rocz nych 

no to wań ce ny sku pu by dła we wszyst -

kich ka te go riach spa dły. Ob niż ki te wy -

nio sły w za leż no ści od ka te go rii 8-9%, 

czy li ok. 1 zł/kg. Naj mniej po ta nia ło 

by dło w wie ku 8-12 m -cy, a naj bar -

dziej kro wy.  

Miesięczne ceny skupu bydła 

rzeźnego w Polsce 

Ce na za ku pu by dła ogó łem w stycz -

niu 2024 r. wy nio sła 9,82 zł/kg ży wej 

wa gi. By ło to wię cej o 23 gro sze niż 

w grud niu 2023 r. (+2,40%). W sto -

sun ku na to miast do cen sprzed ro ku 

ce ny sku pu by dła rzeź ne go spa dły 

o 90 gro szy (-8,41%). 

     Ce na za ku pu by ków w wie ku 12-

24 m -cy wg ma sy po ubo jo wej cie płej 

wy nio sła w stycz niu 2024 r. 20,47 

zł/kg i by ła wyż sza od cen sprzed 

mie sią ca o 0,24 zł (+1,19%). W od -

nie sie niu do ce ny sprzed ro ku jest to 

spa dek o 1,36 zł (-6,22%). W po rów -

na niu do ce ny ze stycz nia 2022 r. 

jest to zwyż ka o 0,85 zł/kg (+4,33%).

Ceny skupu bydła 
rzeźnego w Polsce

Sprawdź 
aktualne ceny:

Porównanie cen skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej  
i masy poubojowej ciepłej z tygodnia 11-17.03.2024 r.

O
be

cn
ie

P
rz

ed
 

ty
g.

Z
m

. t
/t

, 
% P

rz
ed

 
m

-c
em

Z
m

. 
m

/m
, %

P
rz

ed
 

ro
ki

em

Z
m

. r
/r

, 
% P

rz
ed

 
2 

la
ty

Z
m

. 
2 

la
ta

, %

Skup, zł/kg

Bydło ogółem 9,94 9,87 +0,72 9,80 +1,44 10,92 −8,96 10,48 −5,14

Bydło 8-12 m-cy (Z) 9,98 9,89 +0,92 9,75 +2,40 10,85 −7,98 10,98 −9,07

Byki 12-24 m-ce (A) 10,82 10,76 +0,61 10,72 +0,97 11,83 −8,50 11,35 −4,63

Byki >24 m-cy (B) 10,69 10,57 +1,08 10,57 +1,10 11,63 −8,11 11,31 −5,51

Krowy (D) 8,11 8,07 +0,51 8,05 +0,77 8,95 −9,36 8,95 −9,36

Jałówki >12 m-cy (E) 10,56 10,59 −0,24 10,56 +0,01 11,6 −8,96 10,57 −0,09

Masa bita ciepła, zł/tonę

Bydło ogółem 19 192 19 054 +0,72 18 920 +1,44 21 087 −8,99 20 241 −5,18

Bydło 8-12 m-cy (Z) 18 524 18 354 +0,92 18 093 +2,38 20 125 −7,96 20 375 −9,09

Byki 12-24 m-ce (A) 20 308 20 185 +0,61 20 120 +0,93 22 193 −8,49 21 285 −4,59

Byki >24 m-cy (B) 20 049 19 836 +1,08 19 839 +1,06 21 823 −8,13 21 223 −5,53

Krowy (D) 16 658 16 574 +0,51 16 540 +0,71 18 376 −9,35 18 372 −9,33

Jałówki >12 m-cy (E) 20 387 20 436 −0,24 20 378 +0,05 22 399 −8,98 20 397 −0,05
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rynek mięsa – ceny PL  |  rozmaitości

17 IX 24 IX 1 X 8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II 11 II 18 II 25 II 3 III 10 III 17 III

9,79 9,75 9,86 9,93 10,01 9,99 9,86 9,77 9,74 9,74 9,71 9,68 9,71 9,50 9,58 9,75 9,69 9,87 9,90 9,86 9,81 9,80 9,81 9,83 9,87 9,94

9,87 9,32 10,22 10,23 10,32 10,53 10,29 9,49 10,02 9,53 7,68 8,72 10,07 10,20 10,12 10,34 10,06 10,02 9,56 10,59 10,36 9,75 10,75 9,73 9,89 9,98

10,51 10,63 10,74 10,94 11,01 11,09 10,89 10,87 10,82 10,82 10,86 10,74 10,80 10,64 10,89 10,84 10,83 10,94 10,97 10,96 10,82 10,72 10,78 10,73 10,76 10,82

10,31 10,45 10,58 10,79 10,90 10,92 10,68 10,57 10,69 10,69 10,71 10,65 10,58 10,53 10,68 10,74 10,7 10,83 10,89 10,80 10,77 10,57 10,56 10,54 10,57 10,69

8,20 8,09 8,14 8,19 8,24 8,11 8,07 7,86 7,86 7,83 7,67 7,75 7,59 7,56 7,57 7,60 7,61 7,87 7,86 7,94 7,88 8,05 8,03 8,13 8,07 8,11

10,6 10,57 10,70 10,66 10,79 10,77 10,69 10,71 10,74 10,70 10,65 10,60 10,63 10,49 10,49 10,59 10,57 10,72 10,75 10,62 10,59 10,56 10,49 10,54 10,59 10,56

18896 18816 19034 19563 19317 19281 19034 18863 18810 18800 18737 18682 18 747 18341 18 491 18822 18716 19053 19106 19042 18930 18920 18938 18985 19054 19192

18317 17285 18968 19367 19141 19544 19094 17611 18584 17688 14252 16187 18 684 18920 18 779 19185 18671 18592 17734 19657 19228 18093 19946 18046 18354 18524

19720 19952 20146 20940 20653 20803 20435 20397 20295 20295 20367 20156 20 262 19958 20 425 20339 20322 20533 20575 20565 20307 20120 20232 20135 20185 20308

19339 19614 19855 20657 20448 20482 20040 19833 20052 20064 20089 19989 19 842 19749 20 041 20149 20068 20321 20437 20271 20212 19839 19804 19782 19836 20049

16837 16614 16719 17150 16919 16657 16576 16133 16147 16079 15742 15917 15 580 15518 15 544 15602 15621 16156 16148 16313 16173 16540 16482 16684 16574 16658

20455 20405 20665 20984 20829 20783 20636 20681 20727 20660 20560 20470 20 522 20244 20 250 20437 20412 20686 20746 20507 20435 20378 20243 20342 20436 20387

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne średnie ceny zakupu byków w wieku 12-24 m-ce wg masy ciepłej poubojowej  
w Polsce w latach 2020-2023, zł/kg

Miesięczne średnie ceny zakupu bydła ogółem w Polsce w latach 2017-2023, zł/kg wagi żywej
+2,40 

%, m/m

−8,41 
%, r/r

+1,19 
%, m/m

−6,22 
%, r/r
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rozmaitości  |  rynek mięsa – produkcja UE

Produkcja mięsa wołowego

Zmiany 
w produkcji 
mięsa wołowego 
w krajach UE 
w latach 
2010-2023, 
tys. ton 

Pro duk cja mię sa wo ło we go w kra jach 

UE w 2023 r. wy nio sła 6376 tys. ton i by -

ła niż sza o 264 tys. ton niż w 2022 r. 

Ozna cza to pra wie 4% spa dek w od nie -

sie niu do ilo ści wy pro du ko wa nej wo ło -

wi ny rok wcze śniej. Jest to pią ty rok z rzę -

du, w któ rym no tu je się spa dek pro duk -

cji wo ło wi ny w kra jach UE. 

      We Fran cji, w kra ju o wio dą cej pro -

duk cji by dła mię sne go wy pro du ko wa no 

1301 tys. ton mię sa wo ło we go, o 60 tys. 

ton mniej w po rów na niu z ro kiem 2022 

(-4,40%). W Niem czech w ub. r. do szło do 

nie znacz ne go wzro stu pro duk cji mię sa 

wo ło we go (+5 tys. ton; +0,55%), cho ciaż 

w po rów na niu do ro ku 2021 jest to na dal 

znacz ny spa dek (-76 tys. ton). U trze cie go 

pro du cen ta wo ło wi ny w UE, w Hisz pa nii, 

spa dek pro duk cji wy niósł 37 tys. ton 

(-5,05%), a we Wło szech 73 tys. ton 

(-17,04%). Ir lan dia to ko lej ny kraj, w któ -

rym do szło do spad ku pro duk cji mię sa 

wo ło we go (-3,47%).  

      Pol ska ja ko szó sty pro du cent mię sa 

wo ło we go w Eu ro pie ob ni ży ła w ub.r. 

pro duk cję by dła do ubo ju, o 26 tys. ton 

(-4,79%). 

      Na ob ni że nie pro duk cji wo ło wi ny 

w 2032 r. zło żył się przede wszyst kim 

spa dek ilo ści ubi ja nych krów o 85 tys. 

ton (-4,17%), by ków w wie ku pow. 24 

m-cy o 74 tys. ton (-3,35%), a tak że ja łó -

wek o 49 tys. ton (-4,39%).

−4,4% −4,4%

−7,6%

+1,9% −5,0% −0,1% −17,0%

+0,6%

Struktura ubijanego 
bydła, % 
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rynek mięsa – produkcja UE  |  rozmaitości

w krajach UE

Struktura produkcji 
mięsa wołowego 
w krajach UE 
w 2023 roku

Zmiany w produkcji 
mięsa wołowego 

w UE w latach 
2021-2023,  

tys. ton

−2,33%

−3,98%

+4,5% −3,5% −2,6% −1,9% +3,3%

−3,6% +0,9%

−4,8%

1301 ton

1

Francja 

1301,42 ton

Niemcy 

992,99 ton

Hiszpania 

694,89 ton

Włochy 

619,90 ton

Irlandia 

599,83 ton
Polska 

514,70 ton

Holandia 

435,52 ton
Bielgia 

240,17 ton
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rozmaitości  |  rynek mleka – handel UE

Śred nia ce na sku pu mle ka w UE w lu tym 

2024 ro ku wy nio sła 47,04 €/100 kg i nie -

znacz nie wzro sła w po rów na niu do stycz -

nia 2024 r. – o 0,35 €/100 kg (+0,75%). 

W od nie sie niu do cen sprzed ro ku, śred -

nia ce na mle ka w UE spa dła o 6,29 

€/100 kg, czy li o 11,79%. Ce na sku pu 

mle ka w Pol sce w oma wia nym okre sie 

wy nio sła 47,86 €/100 kg i by ła wyż sza 

od ce ny pła co nej w stycz niu o 0,46%. 

Z ta kim po zio mem cen znaj du je my się 

obec nie na 9 miej scu w ta be li kra jów UE 

usze re go wa nych pod wzglę dem wy so -

ko ści cen mle ka. W lu tym 2024 r. ce ny 

mle ka spa dły w Fin lan dii (-1,57%), we 

Fran cji (-2,30%), w Ho lan dii (-3,37%) oraz 

w Chor wa cji, Cze chach, na Wę grzech, 

na Li twie i na Sło wa cji. W Niem czech 

u naj więk sze go pro du cen ta mle ka w UE 

ce na te go su row ca nie zmie ni ła się.  

      W cią gu ostat nie go ro ku we wszyst -

kich kra jach UE ce ny mle ka spa dły. 

W Niem czech, w kra ju gdzie pro du ku je 

się pra wie 23% mle ka, rocz ny spa dek 

cen wy niósł 15,22%. We Fran cji, któ ra 

jest od po wie dzial na za ko lej ne 16,22% 

pro duk cji mle ka no to wa nia te go su row -

ca spa dły o 7,99%. W Ho lan dii, u trze -

cie go pro du cen ta mle ka w UE, ce ny 

mle ka ob ni ży ły się w cią gu ro ku aż 

o 20,09%. W Pol sce, rocz ny spa dek cen 

mle ka był sto sun ko wo nie wiel ki, bo wy -

niósł za le d wie 0,42%. Wło si za no to wa li 

rocz ny spa dek cen na po zio mie 15,37%, 

a Ir land czy cy na po zio mie 13,02%. Je -

dy nym kra jem, w któ rym za no to wa no 

rocz ną pod wyż kę cen mleka by ła Ło -

twa (15,76%). 

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny mleka  
w krajach UE

Średnie ceny skupu mleka w krajach UE w lutym 2023 i 2024 r., €/100 kg

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne ceny rynkowe mleka w Polsce i wybranych krajach UE w okresie I 2020 – II 2024 r., €/100 kg

+0,75 
%, m/m

−11,79 
%, r/r
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rynek mięsa – Handel UE  |  rozmaitości

Śred nia ce na sku pu mło de go by dła 

rzeź ne go w kra jach UE w trze cim ty -

go dniu lu te go wy nio sła 497,47 

€/100 kg, w kla sie A, U+R+O, o 4,80 € 

wię cej niż mie siąc wcze śniej (+0,97%). 

Ce ny mło de go by dła w cią gu ro ku 

spa dły w UE na to miast o 9,91 

€/100 kg, czy li o 1,86%. 

     Naj wyż sze ce ny by dła są obec -

nie ob ser wo wa ne w Buł ga rii (545,96 

€/100 kg), w Szwe cji (536,10 €/100 

kg) oraz we Wło szech (533,67 €/100 

kg), a tak że we Fran cji (530,67 €/100 

kg). Po nad 500 € kosz tu je jesz cze 

by dło rzeź ne w Chor wa cji (512,89 

€/100 kg) oraz w Hisz pa nii (503,30 

€/100 kg).  

     Naj niż sze ce ny by dła rzeź ne go 

po ni żej 300 €/100 kg w lu tym 2024 r. 

mia ły miej sce w Ho lan dii oraz na 

Wę grzech.  

     U naj więk sze go pro du cen ta wo -

ło wi ny w UE, we Fran cji, mło de by dło 

rzeź ne w po rów na niu do po przed nie -

go mie sią ca po dro ża ło o 7,61 

€/100 kg (+1,46%). W Niem czech (dru -

gi pro du cent w UE) w cią gu mie sią ca 

ce ny wzro sły o 3,89 € (+0,92%). We 

Wło szech u trze cie go pro du cen ta ce -

ny wo ło wi ny wzro sły o 8,59 € (+1,36%).  

     W od nie sie niu do ze szło rocz nych 

cen by dła do naj więk szych ob ni żek 

do szło w Ho lan dii (-19%) oraz w Bel -

gii (-8%). Ży wiec wo ło wy po ta niał tak -

że w Da nii (-6,5%), w Niem czech 

(-5,6%). Rocz ne pod wyż ki z kolei do -

ty czy ły ta kich kra jów jak Ru mu nia, 

Buł ga ria, Sło we nia i Chor wa cja. 

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny skupu młodego bydła 
rzeźnego w krajach UE

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne ceny rynkowe młodego bydła rzeźnego w wieku 12-24 m-ce w Polsce i wybranych krajach UE 
w okresie V 2020 – II 2024 r., €/100 kg

Średnie ceny skupu młodego bydła rzeźnego w krajach UE w lutym 2023 i 2024 r., €/100 kg

+0,97 
%, m/m

−1,86 
%, r/r
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rozmaitości  |  rynek materiałów paszowych

W ty go dniu 11-17.03.2024 r. ce ny sku pu 

zbóż za no to wa ły ko lej ne spad ki. Je dy -

nie ce na sku pu ży ta by ła wyż sza w od -

nie sie niu do cen sprzed mie sią ca. 

      Psze ni ca pa szo wa w sku pie kosz to -

wa ła 799 zł/to nę, 34 zł mniej niż przed 

mie sią cem (-4,08%). Ce na ży ta pa szo -

we go wy nio sła 598 zł/to nę. Ozna cza to 

pod wyż kę o 19 zł (+3,28%). Za jęcz mień 

pa szo wy pła co no w ana li zo wa nym ty -

go dniu 714 zł/to nę, czy li o 25 zł mniej niż 

przed mie sią cem (-3,38%). Ku ku ry dza 

pa szo wa kosz to wa ła 706 zł/to nę i po ta -

nia ła w od nie sie niu do cen sprzed mie -

sią ca o 33 zł (-4,47%). Owies pa szo wy 

kosz to wał 850 zł/to nę i je go ce na by ła 

niż sza o 29 zł niż mie siąc wcze śniej 

(-3,30%). Ce na 1 to ny pszen ży ta pa szo -

we go wy nio sła 673 zł i by ła niż sza o 24 zł 

od cen pła co nych mie siąc te mu (-3,44%). 

      To na na sion rze pa ku kosz to wa ła w ty -

go dniu 11-17.03.2024 r. 1900 zł – 65 zł 

mniej niż mie siąc wcze śniej (-3,31%). 

      Ce na sprze da ży 1 to ny śru ty rze pa -

ko wej w ana li zo wa nym ty go dniu wy nio -

sła 1177 zł, a więc o 50 zł wię cej niż 

przed mie sią cem (+4,44%). Na to miast ce -

na śru ty so jo wej spa dła o 77 zł do po -

zio mu 1968 zł/to nę (-3,77%). Olej rze pa -

ko wy w ty go dniu 11-17.03.2024 r. kosz to -

wał 4606 zł/to nę, a więc o 160 zł wię cej 

niż mie siąc te mu (+3,60%).  

      W po rów na niu do cen pła co nych rok 

te mu zbo ża są obec nie tań sze o 17 do 

41%. Naj mniej po ta niał owies pa szo wy 

o 175 zł/to nę, a naj bar dziej ku ku ry dza 

pa szo wa o 497 zł/to nie (-41%). Ce na psze -

ni cy w ty go dniu 11-17.03.2024 r. by ła niż -

sza o 35% od ce ny z po ło wy mar ca 2023.  

      1 to na na sion rze pa ku jest dzi siaj 

tań sza w sku pie niż rok te mu o 601 zł, 

a więc o 24%. Olej rze pa ko wy jest tań -

szy o 1970 zł/to nie, czy li o 30%, na to -

miast śru ta rze pa ko wa po ta nia ła o 444 zł 

(-27%) a so jo wa o 766 zł (-28%).  

      W po rów na niu do cen sprzed dwóch 

lat wszyst kie zbo ża są tań sze od 19% za 

owies do 49% mniej za pszen ży to pa -

szo we.  

      Na sio na rze pa ku kosz tu ją o 48% 

mniej niż w mar cu 2022 r. Z ko lei olej 

rze pa ko wy jest tań szy o 32%. Śru ta rze -

pa ko wa kosz tu je o 20% mniej niż 2 la ta 

te mu, a śru ta so jo wa jest tań sza o 30%. 

6 VIII 13 VIII 20 VIII 28 VIII 3 IX 10 IX 17 IX 24 IX 1 X 8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I

C E N Y  S K U P U  Z B ÓŻ ,  zł/tonę

Pszenica paszowa 964 924 874 946 965 940 929 953 919 888 946 970 962 936 967 929 938 920 906 899 881 873

Żyto paszowe 663 682 648 652 673 672 690 689 700 719 627 741 730 725 681 696 640 688 678 692 715 642

Jęczmień paszowy 747 743 729 739 763 767 753 759 760 783 798 786 772 768 755 784 779 766 771 772 762 754

Kukurydza mokra - - - - - - - - 485 488 482 473 457 449 453 460 443 453 - - - -

Kukurydza paszowa 992 973 959 932 918 895 889 896 873 883 843 813 804 809 817 814 836 827 834 821 815 818

Owies paszowy 747 758 709 729 739 755 746 - 876 804 795 792 786 801 829 854 827 827 812 796 822 864

Pszenżyto paszowe 765 756 737 747 749 792 836 788 822 744 795 771 733 779 764 735 733 768 737 736 803 747

C E N Y  S K U P U  N A S I O N  O L E I S T YC H ,  zł/tonę

Nasiona rzepaku 1986 2007 2046 2058 2071 2024 1994 2013 2022 2019 2008 2049 2038 2040 2037 2011 2013 2033 1990 2024 1984 2025

C E N Y  S P R Z E DA Ż Y,  zł/tonę

Olej rzepakowy 5718 5666 6228 6318 5750 6273 6004 5778 5780 5640 5499 5476 5422 5305 5003 4874 4999 5023 4850 5116 4988 4913

Śruta rzepakowa 1339 1305 1289 1322 1274 1273 1239 1281 1272 1259 1252 1230 1233 1232 1218 1204 1164 1202 1205 1224 1220 1233

Śruta sojowa 2146 2115 2188 2290 2212 2317 2309 2297 2356 2297 2321 2453 2510 2494 2369 2428 2453 2391 2392 2310 2187 2082

Sprawdź 
aktualne ceny:

Ceny materiałów paszowych w tygodniu 11-17.03.2024 r.

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok
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Skup – zboża, zł/tonę

Pszenica paszowa 799 818 −2,32 833 −4,08 1235 −35,30 1539 −48,07

Żyto paszowe 598 598 +0,00 579 +3,28 967 −38,16 1144 −47,72

Jęczmień paszowy 714 719 −0,70 739 −3,38 1040 −31,35 1250 −42,89

Kukurydza mokra - - - - - - - - -

Kukurydza paszowa 706 749 −5,74 739 −4,47 1203 −41,31 1300 −45,69

Owies paszowy 850 869 −2,19 879 −3,30 1025 −17,07 1055 −19,43

Pszenżyto paszowe 673 682 −1,32 697 −3,44 1083 −37,86 1319 −48,98

Skup – rośliny oleiste, zł/tonę

Nasiona rzepaku 1900 1929 −1,50 1965 −3,31 2501 −24,03 3628 −47,63

Sprzedaż, zł/tonę

Olej rzepakowy 4606 4498 +2,40 4446 +3,60 6576 −29,96 6824 −32,50

Śruta rzepakowa 1177 1164 +1,12 1127 +4,44 1621 −27,39 1478 −20,37

Śruta sojowa 1968 1963 +0,25 2045 −3,77 2734 −28,02 2818 −30,16

Średnie ceny netto (bez VAT) materiałów paszowych w okresie VIII 2023 – III 2024 r.

Ceny skupu zbóż i sprzedaży 
materiałów paszowych
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rynek materiałów paszowych  |  rozmaitości

Ceny śruty sojowej w porcie w Gdyni okresie I 2020 – III 2024 r., zł/tonę 

Ceny skupu zbóż w okresie I 2020 – III 2024 r.

źródło: Agrolok

14 I 21 I 28 I 4 II 11 II 18 II 25 II 3 III 10 III 17 III

888 880 870 844 834 833 853 818 818 799

641 610 604 622 615 579 585 598 598 598

748 751 757 743 736 739 725 719 719 714

- - - - - - - - - -

819 794 795 765 758 739 757 749 749 706

938 - - 840 920 879 870 869 869 850

748 737 723 717 702 697 689 682 682 673

2 036 2023 2009 1975 2004 1965 1952 1929 1929 1900

4 851 4921 4885 4575 4598 3603 4599 4498 4498 4606

1239 1241 1241 1221 1211 1127 1187 1164 1164 1177

2062 2056 2076 2129 2053 2045 1977 1963 1963 1968

Wielkość handlu ZBOŻAMI I PRODUKTAMI ZBOŻOWYMI  
w 2021, 2022 i 2023 r., tys. ton
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użytki zielone

Z
 go spo dar cze go punk tu wi -

dze nia naj więk szą ro lę od -

gry wa ją łą ki ni żo we do li -

no we. Tyl ko oko ło 10% spo -

śród ca łej po wierzch ni TUZ wy stę -

pu je w te re nach gó rzy stych. W ob -

rę bie łąk ni żo wych do li no wych wy -

róż nia się czte ry gru py ro dza jo we: 

łą ki łę go we, grą do we, mur szo wi -

sko we i ba gien ne (tab. 1). Wy -

kształ ci ły się one w wy ni ku dzia ła -

nia wód, wpły wa ją cych na wa run -

ki gle bo we oraz zbio ro wi ska ro -

ślin ne, a tak że pod wpły wem spo -

so bów użyt ko wa nia.  

Łąki łęgowe (łęgi)  

Udział łę gów w ogól nej po wierzch -

ni łąk w Pol sce wy no si oko ło 20%. 

Są one zlo ka li zo wa ne na te ra -

sach za le wo wych rzek, wy łącz nie 

w sie dli skach ży znych na gle bach 

alu wial nych. Dzię ki użyź nia ją cym 

za le wom i spe cy fi ce gleb od zna -

cza ją się pro duk cją pier wot ną na 

po zio mie 3,0-3,5 t s.m. z ha rocz -

nie, któ rą po przez wła ści we na -

wo że nie, moż na zwięk szyć do po -

zio mu 10,0 t s.m. z ha. W ob rę bie 

łąk łę go wych wy róż nia się: za sto -

isko we, roz le wi sko we, wła ści we 

i zgrą do wia łe.  

      Łą ki łę go we zgrą do wia łe zaj -

mu ją such sze, nie za le wa ne sie dli -

ska do lin rzecz nych (np. za wa la). 

Wy stę pu ją na gle bach ży znych, 

śred nio zwię złych i zwię złych, naj -

czę ściej na gle bach bru nat nych, 

głę bo kich ma dach śred nich i zwię -

złych. Ich ak tu al ny po ten cjał pro -

duk cyj ny się ga 7 t/ha s.m. Po ra sta -

ją je zbio ro wi ska ro ślin ne z udzia -

łem raj gra su wy nio słe go, ro ślin 

Trwa łe użyt ki zie lo ne (TUZ) w Pol sce zaj mu ją po nad 3,1 mln 

ha. Spe cy fi ką TUZ w Pol sce jest du że zróż ni co wa nie sie dli sko -

we wy ni ka ją ce z po ło że nia, fi zjo gra fii te re nu, ro dza ju i ży zno -

ści gle by oraz sto sun ków po wietrz no -wod nych. Więk szość 

TUZ (oko ło 90%) ko re spon du je z sie cią hy dro gra ficz ną. Z re -

gu ły znaj du ją się w do li nach i pra do li nach rzek, je zior oraz 

w ob ni że niach śród pol nych. Stąd naj wię cej użyt ków zie lo nych 

jest po ło żo nych na gle bach hy dro ge nicz nych (gle by tor fo wo -

-mur szo we, mu ło we i mur szo wa te z mu ło wo -mur szo wy mi). 

Po zo sta łą część zaj mu ją użyt ki zie lo ne po ło żo ne na gle bach 

mi ne ral nych (ma dy, czar ne zie mie, gle by bru nat ne oraz gle by 

bie li co we).

Barbara Wróbel  

ITP-PIB Falenty

Charakterystyka 

użytków zielonych 

i ich wykorzystanie w Polsce

Łąki grądowe – występują na nich 

zbiorowiska roślinne 

Arrhenatheretalia

w
ik

ip
ed

ia
.o

rg

uzytki zielone.qxp  25.03.2024  08:49  Strona 16



ziołowych oraz bo bo wa tych. Na -

da ją się za rów no do użyt ko wa nia 

ko śne go, jak i pa stwi sko we go. Łą -

ki znaj du ją ce się bli żej za bu do wań 

mo gą być wy pa sa ne wszyst ki mi 

ga tun ka mi zwie rząt prze żu wa ją -

cych. Do pusz czal na ob sa da wy no -

si od 2 do 3 DJP/ha pa stwi ska. Łą ki 

po ło żo ne da lej od za bu do wań po -

win ny być ko szo ne. Po le ca nym spo -

so bem użyt ko wa nia ta kich łąk jest 

sprzęt dwóch po ko sów oraz spa -

sa nie trze cie go po ko su zwie rzę ta -

mi lub co 3 la ta użyt ko wa nie zmien -

ne, ko śno -pa stwi sko we. Łą ki łę go -

we zgrą do wia łe moż na na wo zić za -

rów no na wo za mi mi ne ral ny mi jak 

i na tu ral ny mi, któ rych daw ki po -

win ny wy ni kać z za sob no ści gleb 

i wiel ko ści po zy ski wa nych plo nów. 

W przy pad ku na wo że nia pa stwisk 

na le ży uwzględ niać ilość skład ni -

ków na wo zo wych po zo sta wia nych 

w od cho dach pa są cych się zwie -

rząt. W ce lu utrzy ma nia ich do brej 

kul tu rze użyt ki te po win ny być od -

po wied nio pie lę gno wa ne. 

     Łą ki łę go we wła ści we wy stę -

pu ją w do li nach rzecz nych krót -

ko trwa le za le wa nych. Po ło żo ne są 

na ma dach sys te ma tycz nie użyź -

nia nych wo da mi za le wo wy mi oraz 

na gle bach bru nat nych. W ru ni 

tych łąk do mi nu ją wy czy niec łą ko -

wy i wie chli na błot na. Na to miast 

w sta no wi skach wil got nych, na 

ma dach sil nie ogle jo nych, wy stę -

pu je mo zga trzci no wa ta. Ich ak -

tu al ny po ten cjał pro duk cyj ny się -

ga 7 t/ha  s.m. Łą ki łę go we wła ści -

we użyt ku je się ko śnie, zbie ra jąc 

2–3 po ko sy rocz nie. Tam, gdzie 

jest to moż li we moż na pro wa dzić 

wy pas zwie rząt, naj le piej po I po -

ko sie. Do pusz czal na ob sa da wy -

no si ok. 2 DJP/ha. Na łą kach łę go -

wych wła ści wych w okre sie let nim 

nie wy stę pu ją nie do bo ry wil go ci 

w gle bie, dzię ki cze mu plo nu ją 

rów no mier nie, a ich sza ta ro ślin -

na utrzy mu je dość sta bil ny skład 

ga tun ko wy. W ce lu utrzy ma nia ta -

kich łąk, a zwłasz cza ich war to ści 

17  3/2024

użytki zielone

Tab. 1. Potencjał produkcyjny różnych rodzajów siedlisk łąkowych  

źródło: opracowanie własne na podstawie Grzyb, Prończuk [1995]

Rodzaj TUZ
Potencjał produkcyjny, t/ha s.m.

naturalny aktualny możliwy

Łąki łęgowe 
(łęgi)

zgrądowiałe 3–4 5–7 6-10

właściwe 4–5 5–7 6-11

rozlewiskowe 3,5–10 3,5–10 6-12

zastoiskowe 3–3,5 3–3,5 3–3,5

Łąki grądowe 
(grądy)  

zubożałe 1–1,5 3–4 5-7

właściwe 1,5–2,5 5–6 6-10

popławne 3–5 5–7 6-10

podmokłe 2–2,5 3–4 4-6

Łąki 
pobagienne 

(murszowiska)

grądowiejące 1,5–2 5–6 6-9

zdegradowane 1–2 4–6 6-7

właściwe 1,5–2,5 5–7,5 7-10

łęgowiejące 2–3,5 6-8 7-11

Łąki bagienne 
(bielawy)

podtopione 1–2 1–2 1–2

wododziałowe 1–2 1–2 1–2

właściwe 1,5-2,5 1,5-2,5 1,5-2,5

zalewne 2–3 2–3 2–3

Tab. 2. Możliwe sposoby użytkowania różnych rodzajów siedlisk łąkowych  

objaśnienia: „–” niemożliwe użytkowanie pastwiskowe

Rodzaj TUZ

Sposoby użytkowania 

liczba pokosów  
na łące przy potencjale

liczba odrostów runi  
na pastwisku przy 

potencjale

na tu ral -
nym

ak tu al nym
na tu ral -

nym
ak tu al nym

Łąki 
łęgowe 

(łęgi)

zgrądowiałe 2 3 3 5–6

właściwe 2 3 – –

rozlewiskowe użytek przyrodniczy

zastoiskowe użytek przyrodniczy

Łąki 
grądowe 
(grądy)  

zubożałe 1 1–2 2 3

właściwe 2 3 3 5

popławne 2 2 3 5

podmokłe 2 2 – –

Łąki 
pobagien -
ne (mur -
szo wiska)

grądowiejące 1 2–3 2–3 3–4

zdegradowane 1 2 2–3 3–4

właściwe 2 3 3 5

łęgowiejące 2 3 – –

Łąki 
bagienne 
(bielawy)

podtopione użytek przyrodniczy

wododziałowe użytek przyrodniczy

właściwe użytek przyrodniczy

zalewne użytek przyrodniczy
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przy rod ni czych, za le ca ne jest ich 

na wo że nie NPK, w daw kach wy ni -

ka ją cych z za sob no ści gleb. Za -

cho wa niu bo gac twa róż no rod no -

ści flo ry stycz nej tych łąk sprzy ja 

na wo że nie na wo za mi na tu ral ny -

mi. Za le ca się rów nież na wo że nie 

zmien ne, naj le piej na prze mian, 

co 3–4 la ta, na wo za mi mi ne ral ny -

mi i na tu ral ny mi. Po za tym użyt ki 

zie lo ne na tych sie dli skach nie wy -

ma ga ją spe cjal nej pie lę gna cji.  

     Łą ki łę go we roz le wi sko we są 

po ło żo ne w dłu go trwa le za le wa -

nych par tiach do lin rzecz nych, 

w sta no wi skach ży znych, na róż -

nych gle bach za si la nych tak że wo -

da mi grun to wy mi. Na łę gach roz -

le wi sko wych do mi nu ją tra wy z nie -

wiel ką do miesz kę ziół i chwa stów. 

Na gle bach mu ło wo -gle jo wych do -

mi nu ją zbio ro wi ska tra wia ste mo -

zgo wo -man no we al bo tu rzy co wo -

-tra wia ste i tra wia sto -tu rzy co we, 

z udzia łem mo zgi trzci no wa tej, tu -

rzy cy za ostrzo nej, man ny mie lec. 

Na gle bach mur szo wo -mu ło wo -

-or ga nicz nych zmien nie uwil got -

nio nych do mi nu ją zbio ro wi ska tu -

rzy co wo -tra wia ste i tra wia ste z mo -

zgą trzci no wa tą oraz do miesz ką 

wie chli ny błot nej i wy czyń ca łą ko -

we go. Łą ki łę go we roz le wi sko we 

ze zbio ro wi ska mi szu wa ro wy mi 

tyl ko spo ra dycz nie użyt ku je się 

ko śnie, naj le piej jed no ra zo wo 

w okre sie je sien no -zi mo wym, w ce -

lu po zy ski wa nia bio ma sy na ściół -

kę lub do in nych ce lów go spo dar -

czych (np. ener ge tycz nych). Wy -

jąt ko wo w se zo nach su chych moż -

li wy jest bez pla no wy i krót ko trwa -

ły wy pas zwie rząt, od gry wa ją cy 

zna cze nie przy rod ni cze. Na łą kach 

tych nie sto su je się na wo że nia ani 

spe cjal nych za bie gów pie lę gna -

cyj nych po za utrzy my wa niem od -

po wied nie go sta nu wo dy, a tam 

gdzie to moż li we – ogra ni cza niem 

jej od pływ.  

      Łą ki łę go we za sto isko we są 

po ło żo ne w za to pio nych czę ściach 

do lin i pra do lin rzecz nych, okre so -

wo za le wa nych i przez to czę ścio -

wo użyź nia nych. Łą ki te naj czę -

ściej nie ob sy cha ją, na wet w la -

tach o śred niej ilo ści opa dów. Są 

po ło żo ne na gle bach mu ło wo -tor -

fo wych i mu ło wo -or ga nicz nych, 

a rzad ko mu ło wo -gle jo wych. Po -

dob nie jak łę gi roz le wi sko we, są 

to użyt ki przy rod ni cze (nie użyt ko -

wa ne rol ni czo). Na użyt kach po ło -

żo nych na gle bach mu ło wo -tor fo -

wych wy stę pu ją zbio ro wi ska wy -

so kich tu rzyc kę po wych lub skrzy -

pu ba gien ne go. Na gle bach mu ło -

wo -gle jo wych i mu ło wo -or ga nicz -

nych do mi nu je trzci na po spo li ta 

z pał ką sze ro ko list ną oraz tu rzy ce, 

któ rym to wa rzy szy wierz ba iwa 

two rzą ca za krza cze nia. 

Łąki grądowe 

Udział grą dów w użyt kach zie lo -

nych na sze go kra ju wy no si 40%. 

Łą ki grą do we po ło żo ne są wy łącz -

nie na gle bach mi ne ral nych w róż -

nych sie dli skach, o du żych wa ha -

niach uwil got nie nia w cią gu ro ku 

i ni skiej tro ficz no ści gleb. Prze -

waż nie ko rzy sta ją z wo dy opa do -

wej. W efek cie od zna cza ją się ni -

ską pro duk cją pier wot ną (1,5-2,0 t 

s.m. z ha), któ rą moż na znacz nie 

zwięk szyć po przez na wo że nie. Pro -

duk cyj ność grą dów, nie za leż nie od 

na wo że nia, za le ży od wa run ków 

wil got no ścio wych gle by, o któ rych 

de cy du ją ilość i roz kład opa dów 

at mos fe rycz nych. Zbio ro wi ska ro -

ślin ne wy stę pu ją ce na grą dach są 

cen ne za rów no w aspek cie pa szo -

wym, jak i flo ry stycz nym, po nie -

waż cha rak te ry zu ją się du żą róż -

no rod no ścią. Po ra sta je ro ślin ność 

ty po wa dla sie dlisk od ubo gich 

i su chych do ży znych i mo krych. 

W gru pie grą dów wy róż nia się 

czte ry ro dza je łąk: po pław ne, wła -

ści we, zu bo ża łe, pod mo kłe.  

      Łą ki grą do we zu bo ża łe zaj -

mu ją sta no wi ska przy - i śród le -

śne, su che i bar dzo su che wy pię -

trze nia. Są po ło żo ne na gle bach 
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Łąki grądowe podmokłe 

pokrywają zbiorowiska roślinne 

bogate w mietlicę rozłogową, 

śmiałka darniowego, sit 

rozpierzchły i sit skupiony, 

turzycę prosowatą oraz rośliny 

dwuliścienne, w tym jaskier 

rozłogowy
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ubo gich, naj czę ściej kwa śnych, 

prze waż nie mur sza stych oraz lek -

kich i ubo gich ma dach, rza dziej 

na gle bach mur szo wa tych. Na łą -

kach tych, zwłasz cza w dłuż szych 

okre sach bez opa do wych (naj czę -

ściej w lip cu i sierp niu), do cho dzi 

do za ha mo wa nia we ge ta cji ro ślin, 

zwłasz cza płyt ko ko rze nią cych się 

traw, a tak że ich za sy cha nia. Ich 

ak tu al ny po ten cjał pro duk cyj ny 

do cho dzi na wet 4 t/ha  s.m. Na da -

ją się do użyt ko wa nia ko śne go 

i pa stwi sko we go. Po ra sta ją je zbio -

ro wi ska ro ślin ne, w skład któ rych 

wcho dzą ni sko war to ścio we ga tun -

ki traw oraz chwa sty. W sie dli -

skach przy le śnych i śród le śnych 

wy stę pu ją cha rak te ry stycz ne pła -

ty wrzo su zwy czaj ne go oraz krze -

wy ja łow ca po spo li te go. Naj bar -

dziej ra cjo nal ną for mą rol ni cze go 

użyt ko wa nia łąk grą do wych zu bo -

ża łych, sprzy ja ją cą ich za cho wa -

niu, jest wy pas zwie rząt prze żu -

wa ją cych. Tyl ko na te re nach zbyt 

od le głych od za gro dy sto su je się 

użyt ko wa nie ko śne (1-2 po ko sy 

w se zo nie). Ze wzglę du na wa run -

ki gle bo we oraz ma łą war tość rol -

ni czą tych użyt ków, za le ca się sto -

so wa nie eks ten syw nych spo so -

bów wy pa su oraz ni ską ob sa dę 

(do ok. 1 DJP/ha). Se zon pa stwi -

sko wy na ta kich użyt kach nie po -

wi nien prze cią gać się na paź dzier -

nik, po nie waż pa stwi ska są po ło -

żo ne na gle bach lek kich i są po -

dat ne na wy my wa nie skład ni ków 

z po zo sta wia nych od cho dów do 

wód grun to wych. Użyt ki te są 

wdzięcz ne za na wo że nie raz na 

3-4 la ta na wo za mi na tu ral ny mi, 

np. kom po stem obor ni ko wym 

w daw ce 10-15 t/ha. Użyt ki na sie -

dli skach grą dów zu bo ża łych nie 

wy ma ga ją spe cjal nych za bie gów 

pie lę gna cyj nych. Wy klu cza się in -

ge ren cję w ist nie ją ce, na tu ral ne 

kę py za drze wień (re miz), sta no -

wią ce osto ję fau ny, a nie kie dy tak -

że war to ścio wej flo ry. 

      Łą ki grą do we wła ści we zaj -

mu ją śred nio su che i ubo gie sie -

dli ska, ale żyź niej sze niż grą dy zu -

bo ża łe. Wy stę pu ją na obrze żach 

tor fo wisk i w lo kal nych ob ni że -

niach na te re nach o lek kich gle -

bach, a tak że na gle bach mur szo -

wa tych, mur sza stych oraz bru nat -

nych i czar nych zie miach. Ich ak -

tu al ny po ten cjał pro duk cyj ny się -

ga 6 t/ha  s.m. Na da ją się do użyt -

ko wa nia za rów no ko śne go, jak 

i pa stwi sko we go. Cha rak te ry zu ją 

się róż no rod ny mi i bo ga ty mi ga -

tun ko wo zbio ro wi ska mi ro ślin ny -

mi z do mi na cją wie chli ny łą ko wej, 

ko strze wy czer wo nej, ży ci cy trwa -

łej, do miesz ką perzu wła ści we go, 

a tak że du żym udzia łem ziół i chwa -

stów ale nie wiel kim ro ślin bo bo -

wa tych. Łą ki te mo gą być za rów no 

spa sa ne jak i ko szo ne. Za le ży to 

od od le gło ści od za gro dy (do 1,5 km 

ja ko pa stwi ska, a da lej ja ko łą ki) 

oraz uwil got nie nie gle by w se zo -

nie we ge ta cyj nym. Naj czę ściej są 

to łą ki 2–3-ko śne. Tam, gdzie jest 

to moż li we po wi nien być pro wa -

dzo ny wy pas zwie rząt mak sy mal -

nie do po ło wy paź dzier ni ka. Moż -

li wy jest wy pas wszyst kich ga tun -

ków zwie rząt prze żu wa ją cych. Do -

pusz czal na ob sa da wy no si od 2 

do 3 DJP/ha pa stwi ska. Po le ca nym 

spo so bem użyt ko wa nia tych łąk 

jest sprzęt dwóch po ko sów na sia -

no i spa sa nie trze cie go po ko su 

zwie rzę ta mi, lub co 3 la ta użyt ko -

wa nie zmien ne, ko śno -pa stwi sko -

we. Łą ki w ta kich sie dli skach są 

wdzięcz ne za na wo że nie na wo za -

mi mi ne ral ny mi i na tu ral ny mi. 

Daw ki azo tu, fos fo ru i po ta su, po -

win ny wy ni kać z za sob no ści gleb 

i wiel ko ści po zy ski wa nych plo nów. 

W przy pad ku pa stwisk daw ki na -

wo zów po win ny uwzględ niać ilość 

skład ni ków na wo zo wych po zo sta -

wia nych w od cho dach pa są cych 

się zwie rząt. Użyt ki te wy ma ga ją 

od po wied niej pie lę gna cji (ko sze -

nie nie do ja dów, wio sen ne roz rzu -

ce nie kre to wisk). 

      Łą ki grą do we pod mo kłe po -

ło żo ne w sta no wi skach wil got nych, 

okre so wo zbyt mo krych i mo krych, 

za si la ne wo da mi grun to wy mi, wy -

stę pu ją prze waż nie na obrze żach 

tor fo wisk oraz nie za tor fio nych ob -

ni że niach te re no wych. Są po ło żo -

ne na gle bach wy so ko ogle jo nych, 

prze waż nie gle jo wych wła ści wych 
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i płyt kich tor fia sto -gle jo wych. Ich 

ak tu al ny po ten cjał pro duk cyj ny 

się ga 4 t/ha  s.m. Są to łą ki o cha -

rak te ry stycz nym skła dzie bo ta nicz -

nym ru ni i dla te go za li czo no je do 

łąk cen nych flo ry stycz nie (tyl ko łą -

ki trzę śli co we). Po kry wa ją je zbio -

ro wi ska ro ślin ne bo ga te w mie tli -

cę roz ło go wą, śmiał ka dar nio we -

go, sit roz pierz chły i sit sku pio ny, 

tu rzy cę pro so wa tą oraz ro śli ny 

dwu li ścien ne, w tym ja skier roz ło -

go wy. O ro dza ju użyt ko wa nia de -

cy du je tu taj uwil got nie nie gle by. 

Łą ki trzę śli co we po win ny być użyt -

ko wa ne ko śnie, przy czym po kos 

naj le piej ze brać w sierp niu, po nie -

waż trzę śli ca mo dra jest tra wą 

póź ną. Za le ca na wy so kość ko sze -

nia wy no si ok. 7-8 cm. Do pusz cza 

się okre so wy wy pas by dła. Dla in -

nych ga tun ków zwie rząt prze żu -

wa ją cych są to sie dli ska zbyt mo -

kre. Łą ki trzę śli co we nie są na wo -

żo ne i nie wy ma ga ją pie lę gna cji. 

      Łą ki grą do we po pław ne wy -

stę pu ją w sta no wi skach z lek kim 

spad kiem, prze waż nie na obrze -

żach do lin i w wą skich do lin kach 

i ob ni że niach śród pol nych, na gra -

ni cy grun tów or nych lub osie dli 

wiej skich i użyt ków zie lo nych. Są 

to jed ne z naj bar dziej pro duk tyw -

nych zbio ro wisk ro ślin nych, tak 

pod wzglę dem ilo ścio wym, jak i ja -

ko ścio wym. Są po ło żo ne na gle -

bach bru nat nych i czar nych zie -

miach oraz na gle bach de lu wial -

nych. Ich ak tu al ny po ten cjał pro -

duk cyj ny się ga 7 t/ha s.m. Są to 

łą ki wy jąt ko we z uwa gi na bo ga tą 

i zróż ni co wa ną flo ry stycz nie ruń 

oraz to, że jest ich bar dzo ma ło. 

Ich zmien ność flo ry stycz na wy ni -

ka z róż nej ży zno ści gleb, naj czę -

ściej de lu wial nych, wy two rzo nych 

z frak cji na nie sio nych z te re nów 

nad le głych. Prze wod nią gru pę ro -

ślin sta no wią tra wy. Zbio ro wi ska 

ro ślin ne na le żą do rzę du Ar r he na -

the re ta lia, z du żym udzia łem wie -

chli ny łą ko wej, ży ci cy trwa łej, ko -

ni czy ny łą ko wej i ko ni czy ny bia łej, 

a w sta no wi skach wil got niej szych 

rów nież wy czyń ca łą ko we go i wie -

chli ny zwy czaj nej. Użyt ki zie lo ne 

w tych sie dli skach naj le piej jest 

użyt ko wać ko śnie. Naj czę ściej są 

to łą ki 3-ko śne. Tam, gdzie jest to 

moż li we wio dą cym użyt ko wa niem 

mo że być rów nież wy pas zwie rząt, 

zwłasz cza by dła. Do pusz cza się za -

rów no wy pas in ten syw ny (kwa te -

ro wy, daw ko wa ny) jak i eks ten -

syw ny (wy pas wol ny). Do pusz czal -

na ob sa da zwie rząt wy no si 3 DJP/ha. 

Łą ki te są wdzięcz ne za użyt ko wa -

nie zmien ne (ko śno -pa stwi sko we). 

Na łą kach grą do wych po pław nych 

nie ob ser wu je się głę bo kich nie -

do bo rów wil go ci w gle bie w okre -

sie let nim, co spra wia że plo nu ją 

one wier nie i rów no mier nie, a ich 

uroz ma ico na sza ta ro ślin na utrzy -

mu je dość sta bil ny skład ga tun ko -

wy. Sta no wią więc bar dzo efek -

tyw ny bu for ochron ny dla wód 

w cie kach i zbior ni kach wod nych. 

Wy ma ga ją na wo że nia N, P i K 

zgod ne z za le ce nia mi. W przy pad -

ku użyt ko wa nia pa stwi sko we go 

oraz zmien ne go (ko śno -pa stwi sko -

we go) po win ny zo stać po mniej -

szo ne o ilo ści skład ni ków na wo zo -

wych po zo sta wia nych w od cho -

dach pa są cych się zwie rząt. Za -

cho wa niu bo ga tej flo ry ta kich łąk 

sprzy ja na wo że nie na wo za mi na -

tu ral ny mi, a w przy pad ku użyt ko -

wa nia pa stwi sko we go, przy ko sze -

nie nie do ja dów (na wy so kość oko -

ło 8-10 cm) oraz wio sen ne roz rzu -

ce nie kre to wisk. 

Łąki murszowiskowe 

– pobagienne 

(murszowiska) 

Udział tych łąk w ska li kra ju sza co -

wa ny jest na po zio mie 32%. Łą ki 

po ba gien ne wy stę pu ją pra wie wy -

łącz nie na gle bach tor fo wo -mur -

szo wych. Po wsta ły w wy ni ku zmia -

ny sto sun ków po wietrz no -wod -

nych gleb tor fo wych w na stęp -

stwie prze pro wa dzo nych me lio -

ra cji łąk ba gien nych. Ko rzy sta ją 

z wo dy grun to wej oraz opa do wej. 

Wy róż nia ją się umiar ko wa nym, 

ale zmien nym w cią gu ro ku uwil -

got nie niem. Zbio ro wi ska ro ślin ne 

tych łąk po wsta ły w wy ni ku ich za -

go spo da ro wa nia i ob sie wu. Pro -

duk cja pier wot na jest ni ska (1,5-2,1 

s.m. z ha), ale mo że być zwięk szo -

na przez na wo że nie. Wy róż nia się 
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czte ry ro dza je mur szo wisk: grą -

do wie ją ce, zde gra do wa ne, wła ści -

we, łę go wie ją ce.  

      Łą ki po ba gien ne grą do wie -

ją ce wy stę pu ją w sta no wi skach 

zmien nie uwil got nio nych lub po -

susz nych, na gle bach mi ne ral no -

-mur szo wych z 25-30 cm war stwą 

mur szu pod ście lo ne go pia skiem. 

Zaj mu ją miej sca na obrze żach zme -

lio ro wa nych tor fo wisk 

lub na płyt ko za tor fio -

nych kom plek sach. 

W dłuż szych okre sach 

bez opa do wych czę sto 

pod sy cha ją. Ich ak tu -

al ny po ten cjał pro duk -

cyj ny się ga 6 t/ha s.m. 

W ru ni tych łąk wy stę -

pu ją war to ścio we tra -

wy, ta kie jak wie chli na 

łą ko wa, ko strze wa czer -

wo na, kup ków ka po -

spo li ta, ty mot ka łą ko -

wa a z dwu li ścien nych: 

mni szek po spo li ty, 

krwaw nik po spo li ty, 

szczaw zwy czaj ny, ja -

skier ostry. Łą ki te naj -

czę ściej są użyt ko wa -

ne ko śnie (2-3 po ko sy 

w ro ku). Tam, gdzie jest 

to moż li we pro wa dzo -

ny jest wy pas by dła al -

bo by dła i ko ni ra zem, 

zwłasz cza po I po ko -

sie, ale nie dłu żej niż 

do po ło wy paź dzier ni -

ka. Do pusz cza się za rów no in ten -

syw ne, jak i eks ten syw ne spo so by 

wy pa su. Do pusz czal na ob sa da na 

tych użyt kach wy no si 2-3 DJP/ha. 

Łą ki te są bar dzo wdzięcz ne za 

użyt ko wa nie zmien ne (ko śno -pa -

stwi sko we). W ce lu utrzy ma nia 

cen nych łąk i pa stwisk na tych sie -

dli skach ko niecz ne jest ich na wo -

że nie, głów nie po ta sem i fos fo -

rem, w ilo ściach i daw kach ade -

kwat nych do za sob no ści gle by, 

oraz nie wiel kiej daw ce azo tem. Łą -

ki te są wdzięcz ne za na wo że nie 

na wo za mi na tu ral ny mi. Wy ma ga -

ją rów nież od po wied niej pie lę gna -

cji, czy li ko sze nia nie do ja dów, naj -

le piej po II wy pa sie, na wy so kość 

ok. 8-10 cm oraz wio sen ne go roz -

rzu ce nia kre to wisk.  

     Łą ki po ba gien ne zde gra do -

wa ne są po ło żo ne na gle bach tor -

fo wo -mur szo wych z po nad 25 cm 

war stwą bez struk tu ral ne go, sil nie 

zmi ne ra li zo wa ne go mur szu. Ich 

ak tu al ny po ten cjał pro duk cyj ny 

się ga 5 t/ha s.m. Darń jest prze -

waż nie rzad ka, zde gra do wa na, 

a w zbio ro wi skach ro ślin nych prze -

wa ża ją chwa sty, zwłasz cza azo to -

lub ne. Łą ki te naj czę ściej są użyt -

ko wa ne ko śnie (zbiór 2 po ko sów). 

Na użyt kach w sie dli sku po ba -

gien nym zde gra do wa nym, gdzie 

wy stę pu je du ży udział ga tun ków 

ru de ral nych, za le ca ny jest wy pas 

by dła al bo ko ni, lub wy pas mie -

sza ny, róż ny mi spo so ba mi. Pa są -

ce się zwie rzę ta w na tu ral ny spo -

sób za gęsz cza ją wierzch nią war -

stwę gle by, prze ciw dzia ła jąc jej 

prze su sza niu oraz ogra -

ni cza jąc in ten syw ność 

mi ne ra li za cji sub stan -

cji or ga nicz nej uwal -

nia ją cej nad mier ne ilo -

ści azo tu. Bar dzo do -

bre efek ty moż na uzy -

skać sto su jąc użyt ko -

wa nie zmien ne, tzn. 

sprzęt pierw sze go po -

ko su (w po ło wie czerw -

ca), a na stęp nie wy pas 

zwie rząt aż do je sie ni. 

Użyt ki w tym sie dli sku 

wy ma ga ją na wo że nia, 

ale tyl ko po ta sem i fos -

fo rem w ilo ściach i daw -

kach wy ni ka ją cych z za -

sob no ści gle by. Na wo -

że nie azo tem tych łąk 

jest zbęd ne, a na wet 

mo że być szko dli we. 

Łą ki te wy ma ga ją od -

po wied niej pie lę gna cji, 

czy li przede wszyst kim 

wio sen ne go wa ło wa -

nia cięż kim wa łem łą -

ko wym, a w przy pad -

ku użyt ko wa nia pa stwi sko we go 

ko niecz ne jest rów nież jed no ra -

zo we ko sze nie nie do ja dów, naj le -

piej po II wy pa sie, na wy so kość 

ok. 8-10 cm.  

     Łą ki po ba gien ne wła ści we są 

po ło żo ne na zme lio ro wa nych tor -

fo wi skach nie zde gra do wa nych, na 

gle bach tor fo wo -mur szo wych 

o śred nio za awan so wa nym pro -

ce sie mur sze nia. W ru ni tych łąk 
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do mi nu ją: wie chli na łą ko wa, mo -

zga trzci no wa ta, wy czy niec łą ko -

wy oraz in ne ga tun ki wy sia ne pod -

czas ich za go spo da ro wa nia po -

me lio ra cyj ne go. Ak tu al ny po ten -

cjał pro duk cyj ny tych łąk jest wy -

so ki, wy no si 7 t/ha s.m. Użyt ki te 

są użyt ko wa ne ko śnie (3-ko śne, 

rza dziej 2-ko śne). Tam, gdzie jest 

to moż li we mo że być pro wa dzo ny 

wy pas by dła. Do pusz czal na ob sa -

da zwie rząt wy no si 3 DJP/ha. Za le -

ca ne jest rów nież użyt ko wa nie 

zmien ne. Na po ba gien nych łą kach 

wła ści wych nie ob ser wu je się znacz -

nych nie do bo rów wil go ci w gle bie 

w okre sie let nim, co spra wia że 

plo nu ją one do brze a ich uroz ma -

ico na sza ta ro ślin na utrzy mu je 

dość sta bil ny skład ga tun ko wy. 

Wy ma ga ją na wo że nia, zwłasz cza 

po ta sem i fos fo rem, a w mniej -

szym stop niu azo tem. Za cho wa -

niu fi to róż no rod no ści ta kich łąk 

sprzy ja rów nież na wo że nie na wo -

za mi na tu ral ny mi. Użyt kom tym 

sprzy ja sto so wa nie, co 3-4 la ta, 

na prze mian na wo że nie mi ne ral -

ne i or ga nicz ne. Łą ki po ba gien ne 

wła ści we wy ma ga ją ko niecz nie 

wio sen ne go wa ło wa nia. Na użyt -

kach tych szcze gól ną uwa gę na le -

ży zwró cić na utrzy my wa nie opty -

mal ne go po zio mu zwier cia dła wód 

grun to wych.  

      Łą ki po ba gien ne łę go wie ją -

ce zaj mu ją sta no wi ska w za tor fio -

nych do li nach lub okre so wo za le -

wa nych ryn nach. Są po ło żo ne na 

gle bach tor fo wo -mur szo wych wy -

two rzo nych z tor fów sil nie za mu -

lo nych lub na gle bach mu ło wo -or -

ga nicz nych. Ich ak tu al ny po ten -

cjał pro duk cyj ny, po dob nie jak łąk 

po ba gien nych wła ści wych, się ga 

6-8 t/ha  s.m. Na łą kach na wo żo -

nych i sys te ma tycz nie użyt ko wa -

nych do mi nu ją zbio ro wi ska ro ślin -

ne wy czyń co we i wie chli no wo -wy -

czyń co we. Naj le piej jest użyt ko -

wać je ko śnie (2-3 po ko sy w ro ku). 

Tyl ko w la tach i okre sach wy jąt ko -

wo su chych mo że być do pusz czal -

ny krót ko trwa ły wy pas by dła. Okre -

so we, co 3-5 lat, moż na sto so wać 

na wo że nie kom po stem obor ni ko -

wym w ilo ści 10-15 t/ha . Oma wia -

ne łą ki nie wy ma ga ją spe cjal nych 

za bie gów pie lę gna cyj nych.  

Łąki bagienne (bielawy) 

Ich udział w ogól nym are ale łąk 

w na szym kra ju wy no si oko ło 8%. 

Wy stę pu ją na sta no wi skach sta le 

sil nie uwil got nio nych na tor fo wi -

skach ni skich, o czyn nym pro ce sie 

tor fo twór czym. Łą ki ba gien ne sta -

no wią gru pę użyt ków zie lo nych, 

któ ra nie jest użyt ko wa na rol ni -

czo. Łą ki te ma ją zna cze nie przy -

rod ni cze, na to miast ich przy dat -

ność pa szo wa jest mar gi nal na. 

Zbie ra na bio ma sa mo że być wy -

ko rzy sta na na ściół kę, a przede 

wszyst kim na bio ma sę do ce lów 

ener ge tycz nych. Wy róż nia się czte -

ry ro dza je bie law: pod to pio ne, wo -

do dzia ło we, wła ści we i za le wa ne. 

      Łą ki ba gien ne pod to pio ne zaj -

mu ją po śred nie miej sce mię dzy 

bie la wa mi a łą ka mi po ba gien ny -

mi. Zaj mu ją sta no wi ska na tor fo -

wi skach nie do me lio ro wa nych oraz 

wtór nie za ba gnia nych z po wo du 

za nie cha nia kon ser wa cji urzą dzeń 

me lio ra cyj nych. W gle bie wi docz ny 

jest wy raź ny po ziom mur szu. Ich 

ce chą cha rak te ry stycz ną są wa ha -

nia po zio mu wód grun to wych w se -

zo nie we ge ta cyj nym. W  okre sie 

wio sen nym aż do ma ja, a w la tach 

mo krych do sierp nia, są sta le bar -

dzo mo kre. Prze wod nią gru pą ro -

ślin są za wsze tu rzy ce i mchy. Utrzy -

ma nie tych użyt ków w sta nie na tu -

ral nym na bie la wach pod to pio nych 

wy ma ga ko sze nia, raz w ro ku lub 
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co dwa la ta, na wy so kość nie po -

wo du ją cą nisz cze nia mszy ste go 

pod szy cia. Ko niecz ność ko sze nia 

wy ni ka z po trze by za ha mo wa nia 

roz wo ju in wa zyj nej ro ślin no ści krze -

wia stej (za krza czeń). Nie wy ma ga -

ją spe cjal nych za bie gów pie lę gna -

cyj nych po za tym, że mo że za cho -

dzić ko niecz ność ręcz ne go kar czo -

wa nia, raz na kil ka lat, nad mier nie 

roz ra sta ją cych się za krza czeń.  

      Łą ki ba gien ne wo do dzia ło we 

zaj mu ją sta no wi ska na sil nie za -

ba gnio nych tor fo wi skach, na me -

cho wi sko wym lub tu rzy co wi sko -

wo -me cho wi sko wym tor fie włók -

ni stym, cha rak te ry zu ją cym się bar -

dzo ma łą tro ficz no ścią. W ta kich 

wa run kach w zbio ro wi skach do -

mi nu je ro ślin ność ubo ga, zdo mi -

no wa na przez tu rzy ce ni skie roz -

ło go we, cza sem też kę po we. Licz -

nie wy stę pu ją mchy. Użyt ki w sie -

dli skach bie law wo do dzia ło wych, 

gdzie wy stę pu ją tor fo wi ska przej -

ścio we, a na wet wy so kie, nie wy -

ma ga ją in ge ren cji czło wie ka, a na -

wet je go dzia łal ność by ła by w tym 

przy pad ku szko dli wa. Wy two rzo -

ne w cią gu bar dzo dłu gie go cza su 

swo iste fi to ce no zy są de li kat ne 

i wy ma ga ją ochro ny.  

      Tor fo wi ska przej ścio we, jed ne 

z naj cen niej szych w kra ju, od daw -

na by ły spo ra dycz nie użyt ko wa ne 

ko śnie. Za nie cha nie ta kie go użyt -

ko wa nia gro zi roz wo jem nie po żą -

da nej, in wa zyj nej ro ślin no ści krze -

wia stej. W ce lu utrzy ma nia tych 

cen nych zbio ro wisk za le ca się jed -

no ra zo we ko sze nie raz na 3 la ta, 

a na wet raz na 5–6 lat, oraz ze bra -

nie bio ma sy. Naj le piej sko sić ruń 

ręcz nie la tem (li piec i sier pień) na 

wy so kość nie po wo du ją cą uszko -

dze nia mszy ste go pod szy cia (10–

15 cm). Je dy nym za bie giem pie lę -

gna cyj nym na ta kich łą kach mo że 

się oka zać ręcz ne kar czo wa nie, 

w mia rę po trze by, co ki la lat, roz -

wi ja ją cych się za krza czeń. 

      Łą ki ba gien ne wła ści we wy -

stę pu ją w roz le głych do li nach i ob -

ni że niach, sys te ma tycz nie za ta pia -

nych wio sną i spo ra dycz nie za le -

wa nych. Są po ło żo ne na róż nych 

utwo rach tor fo wych – ole so wych, 

tu rzy co wi ko wych al bo nie za mu lo -

nych szu wa ro wych. Pod wzglę -

dem flo ry stycz nym cha rak te ry -

stycz ne są zbio ro wi ska tu rzyc ni -

skich i weł nia nek a tak że czę ste 

wy stę po wa nie za drze wień ol szy 

sza rej, brzo zy omszo nej oraz za -

krza czeń wierz by iwy. W pod szy -

ciu wy stę pu je mniej mchów niż na 

bie la wach wo do dzia ło wych.  

      Na bie la wach wła ści wych szcze -

gól ne go zna cze nia na bie ra ją tor -

fo wi ska ni skie. Ich utrzy ma nie 

w na tu ral nym sta nie jest uwa run -

ko wa ne jed no ra zo wym w ro ku lub 

co dwa la ta ręcz nym ko sze niem. 

Wy so kość ko sze nia jest li mi to wa -

na wy so ko ścią mszy ste go pod szy -

cia i w za sa dzie nie po win na być 

mniej sza niż 10 cm. Oma wia ne łą -

ki są po dat ne na roz wój ro ślin no -

ści drze wia stej (ol sza, brzo za) oraz 

krze wia stej (wierz ba), stąd po trze -

ba ko sze nia. Opty mal nym ter mi -

nem wy ko na nia te go za bie gu jest 

okres kie dy stan uwil got nie nia 

wierzch niej war stwy tor fu jest naj -

mniej szy (sier pień -wrze sień). Nie 

wy ma ga ją spe cjal nych za bie gów 

pie lę gna cyj nych. 

     Łą ki ba gien ne za lew ne wy -

stę pu ją w roz le głych do li nach rzecz -

nych, gdzie są użyź nia ne wo da mi 

za le wo wy mi (prze waż nie wio sną), 

oraz w do li nach śród mo re no wych 

i śród les so wych, gdzie są użyź nia -

ne wo da mi spły wa ją cy mi z nad le -

głych te re nów (wio sną wo da mi 

roz to po wy mi, a la tem bu rzo wy -

mi). Są po ło żo ne na gle bach za -

mu lo nych, a więc w sta no wi skach 

dość ży znych. W zbio ro wi skach 

ro ślin nych do mi nu ją tu rzy ce wy -

so kie. Szcze gól nie cen ne zbio ro -

wi ska, sta no wią ce o war to ści tych 

sie dlisk, wy ma ga ją po dob ne go 

spo so bu i cha rak te ru użyt ko wa -

nia jak w sie dli skach bie law wła -

ści wych. Szcze gól ną uwa gę na le -

ży zwra cać na utrzy ma nie od po -

wied nich sta nów wo dy, a tam 

gdzie to moż li we, ogra ni czać jej 

od pływ. ■
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G
le by wy stę pu ją ce pod 

użyt ka mi zie lo ny mi dzie -

li my na gle by or ga nicz -

ne i gle by mi ne ral ne.  

We dług Sys te ma ty ki Gleb Pol ski 

(2011), gle by or ga nicz ne to gle -

by, któ re: 

Są na sy co ne wo dą mi ni mum 1.

30 dni w ro ku lub są sztucz nie 

od wod nio ne i za wie ra ją (po za 

ży wy mi ko rze nia mi): 

≥30% ma te rii or ga nicz nej ■

(≥18% Corg) gdy część mi ne -

ral na gle by za wie ra ≥60% 

frak cji ila stej, 

≥20% ma te rii or ga nicz nej ■

(≥12% Corg) gdy część mi ne -

ral na gle by za wie ra 0% frak -

cji ila stej, 

pro por cjo nal ną ilość ma te rii ■

or ga nicz nej mię dzy 20% 

a 30%, gdy mi ne ral na część 

gle by za wie ra od 0% do 60% 

frak cji ila stej. 

Są na sy co ne wo dą <30 dni w ro -2.

ku i za wie ra ją ≥35% ma te rii or -

ga nicz nej (≥20% Corg). 

Ma ją miąż szość war stwy or ga -3.

nicz nej mi ni mum 40 cm (lub 

mi ni mum 10 cm, je śli ma te riał 

or ga nicz ny le ży na li tej ska le). 

 

      Na to miast gle by mi ne ral ne, 

to gle by, któ re ma ją mniej szą ilość 

ma te rii or ga nicz nej lub ma ją miąż -

szość wierzch nie go po zio mu or -

ga nicz ne go po ni żej 40 cm. 

      Gle by or ga nicz ne ze wzglę du 

na uni kal ne wła ści wo ści, od gry -

wa ją klu czo wą ro lę w eko sys te -

mach na tu ral nych.  

      W Pol sce wy róż nia my czte ry 

głów ne ty py gleb or ga nicz nych, 

Wa run ki sie dli sko we są jed nym z głów nych czyn ni ków wpły -

wa ją cych na ilo ścio wy i ja ko ścio wy skład zbio ro wisk ro ślin nych 

a tym sa mym na pro duk cyj ność użyt ków zie lo nych. Są to czyn -

ni ki na tu ral ne – ro dzaj gle by czy wa run ki kli ma tycz ne (opa dy, 

tem pe ra tu ra), któ re na le ży uwzględ niać przy go spo da ro wa niu 

na łą kach i pa stwi skach. Wa run ki gle bo we szcze gól nie waż ne 

są w przy pad ku no wo za kła da nych użyt ków, po nie waż są one 

jed nym z kry te riów do bo ru ga tun ków i od mian.

Iwona Radkowska 
Instytut Zootechniki – PIB,  

Zakład Hodowli Bydła, Balice 

Adam Radkowski 
Katedra Agroekologii i Produkcji Roślinnej,  

Uniwersytet Rolniczy, KrakówZasady doboru  

traw i roślin bobowatych  

na różne stanowiska glebowe
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po sia da ją cych spe cy ficz ne ce chy 

i po cho dze nie.  

Gle by tor fo we po sia da ją wy -1.

so ką za war tość ma te rii or ga -

nicz nej, po cho dzą cej głów nie 

z ob umar łych ro ślin tor fo twór -

czych. Sta no wią głów ny skład -

nik eko sys te mów tor fo wisk ni -

skich. 

Gle by mur szo we po wsta ją w wy -2.

ni ku prze kształ ce nia w wa run -

kach tle no wych (ae ro bo wych) 

gleb tor fo wych lub lim no wych. 

Od po zo sta łych ty pów gleb or -

ga nicz nych róż nią się ujem nym 

bi lan sem gle bo wej ma te rii or -

ga nicz nej. 

Gle by lim no we po wsta ją w wy -3.

ni ku se dy men ta cji sub stan cji 

za wie szo nych lub roz pusz czo -

nych w wo dzie, w za leż no ści od 

ro dza ju osa dów mo gą być ty pu 

gy tio we go lub mu ło we go,  

Gle by ściół ko we po wsta ją w wy -4.

ni ku aku mu lo wa na w wa run -

kach do bre go na tle nie nia ma -

te rii or ga nicz nej po cho dze nia 

miej sco we go, tj. szcząt ków ro -

ślin no ści le śnej lub łą ko wej.  

      Sza cu je się, iż gle by or ga nicz -

ne sta no wią oko ło 4-5% po wierzch -

ni Pol ski, a naj więk szą po wierzch -

nię zaj mu ją gle by tor fo we i mur -

szo we. Gle by or ga nicz ne peł nią 

waż ne funk cje śro do wi sko we, bę -

dąc waż nym re zer wu arem wę gla 

or ga nicz ne go i bio ge nów. Jed nak 

pod wpły wem ich od wod nie nia 

mo że do cho dzić do mi ne ra li za cji 

ma te rii or ga nicz nej i uwal nia nia 

dwu tlen ku wę gla do at mos fe ry 

a tak że do eu tro fi za cji wód grun -

to wych i po wierzch nio wych. Dla -

te go ko niecz na jest ochro na gleb 

tor fo wych oraz ra cjo nal ne użyt ko -

wa nie gleb od wod nio nych.  

      Na te re nie Pol ski wy stę pu ją 

róż ne ty py gleb, któ re cha rak te ry -

zu ją się spe cy ficz ny mi wła ści wo -

ścia mi fi zy ko che micz ny mi oraz po -

cho dze niem.  

Gle by bie li co we zaj mu ją oko ło 1.

25% po wierzch ni kra ju. Cha rak -

te ry zu ją się nie wiel ką war stwą 

próch ni czą, wy ma ga ją szcze gól -

nej uwa gi pod wzglę dem na -

wo że nia i pie lę gna cji. 

Gle by bru nat ne sta no wią oko -2.

ło 52% po wierzch ni Pol ski. Na -

zwa wy wo dzi się od pro ce su bru -

nat nie nia, któ ry po le ga na wie -

trze niu mi ne ra łów za wie ra ją cych 

że la zo. Ty po we dla ob sza rów 

użytki zielone

Spośród wielu gatunków traw 
występujących na łąkach 

i pastwiskach, tylko około 
15 gatunków ma istotne znaczenie 

ze względu na wartość gospodarczą 
i użytkową. Spośród grupy roślin 
bobowatych drobnonasiennych, 

tylko 6 gatunków jest ważne 
z punktu widzenia wartości 

pokarmowej
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leśnych, szcze gól nie igla stych 

i mie sza nych.  

Gle by pło we obej mu ją ok. 5% 3.

po wierzch ni Pol ski. Cha rak te -

ry zu ją się szyb kim pro ce sem 

wy my wa nia związ ków że la za. 

Są to gle by o umiar ko wa nej ży -

zno ści, wy ma ga ją ce od po wied -

niej pie lę gna cji. 

Czar no zie my sta no wią je dy nie 4.

1% po wierzch ni kra ju. Są to gle -

by bar dzo uro dzaj ne o du żej 

za war to ści próch ni cy. Cha rak -

te ry zu ją się wy so ką pro duk tyw -

no ścią rol ni czą. 

Czar ne zie mie są po dob ne do 5.

czar no zie mów, zaj mu ją oko ło 

2% po wierzch ni Pol ski. Cha rak -

te ry zu ją się du żą za war to ścią 

próch ni cy. Wy stę pu ją prze waż -

nie na ob sza rach ba gni stych.  

Gle by ba gien ne zaj mu ją ok 9% 6.

po wierzch ni kra ju. Ce chu ją się 

du żą ży zno ścią. Wy róż nia się: 

gle by tor fo we i mu ło wo -tor fo -

we, któ re po wsta ją w wy ni ku 

roz kła du ma te rii or ga nicz nej 

bez do stę pu tle nu.  

Ma dy sta no wią ok. 5% po -7.

wierzch ni Pol ski. Spo ty ka ne są 

głów nie w do li nach rzecz nych. 

Po wsta ją w wy ni ku na no sze nia 

na mu łów pod czas okre so wych 

wy le wów rzek. 

Rę dzi ny sta no wią ok. 1% po -8.

wierzch ni kra ju. Są gle ba mi ży -

zny mi, ale trud ny mi w upra wie. 

Wy stę pu ją głów nie na wy ży -

nach, na ska łach wa pien nych, 

dla te go cha rak te ry zu ją się wy -

so ką za war to ścią wap nia.  

Gle by gór skie zaj mu ją ok. 6% 9.

po wierzch ni Pol ski. Po sia da ją 

ni ską uro dzaj ność, wy ko rzy sty -

wa ne głów nie pod użyt ki zie lo -

ne do wy pa su zwie rząt.  

      Więk szość gleb upraw nych 

w Pol sce, sta no wią cych oko ło 80% 

wszyst kich gleb upraw nych to gle -

by bie li co we, bru nat ne i pło we. 

Cha rak te ry zu ją się one ni ską za -

war to ścią ma te rii or ga nicz nej i wy -

so kim ry zy kiem za kwa sze nia.  
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Tab. 1. Bonitacja gleb pod trwałymi użytkami zielonymi

Klasa Rodzaj gleby Skład botaniczny Uzyskiwane plony

Klasa I  
– naj lep sze 

użytki zielone
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 d
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ch gleby mineralne, zasobne w próchnicę 

i w składniki pokarmowe, przewiewne, 
przepuszczalne, o uregulowanych stosunkach 
wodnych; wyrównana powierzchnia

ponad 80% to wartościowe 
gatunki traw i roślin 
bobowatych, do 13% zioła 
i chwasty do 3% turzyce

łąki przeważnie 
trzykośne, uzyskiwany 
plon ok. 5 t dobrego 
jakościowo siana 
z hektara

Klasa II  
– użytki zielone 
bardzo dobre

gleby mineralne i mułowo-torfowe, 
o podobnych właściwościach jak w klasie I, 
jednak bez pełnej możliwości uregulowania 
stosunków wodnych

ponad 50% stanowią 
wartościowe trawy i rośliny 
bobowate, do 35% zioła 
i chwasty do 5%, turzyce 

wydajność nie mniejsza 
niż 4 t dobrej jakości 
siana z hektara

Klasa III 
– użytki zielone 

dobre

ko
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p
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ks
 u
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w
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yc

h
 ś
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gleby mineralne i mułowo-torfowe o gorszych 
właściwościach fizycznych i chemicznych niż 
w klasie I i II, okresowo za suchych lub za 
mokrych; gleby torfowo-murszowe, 
wytworzone z torfów niskich o uregulowanych 
stosunkach wodnych

główne występują trawy 
średniej jakości. ponad 15% 
to wartościowe trawy i rośliny 
bo bo wa te; nie więcej niż 50% 
to zioła, chwasty i turzyce 

średnio uzyskuje się ok. 
3 t średniej jakości siana 
z ha

Klasa IV 
– użytki zielone 
średniej jakości

gleby podobnie jak w III klasie, o zbliżonych 
właściwościach fizycznych i chemicznych; 
utrudnione go spo da ro wa nie ze względu 
zakrzaczenia lub też dużej ilości kamieni; 
stosunki wodne wadliwe (niedobór lub nadmiar 
wody)

6% stanowią trawy 
wartościowe (bardzo dobre 
i dobre) poniżej 60% turzyce 
trawy średniej i gorszej 
jakości poniżej 34% zioła

przeciętnie plonowanie 
ok. 2 t średniej i niskiej 
jakości siana z ha

Klasa V 
– użytki zielone 

słabe
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TUZ położone na glebach: mineralnych, słabo 
próchnicznych, ubogich w składniki 
pokarmowe, przez większość okresu wegetacji 
zbyt suchych lub zbyt wilgotnych, mułowo-
torfowych i torfowych, zbyt mokrych; 
użytkowanie utrudnione przez nierówną, 
kępiastą powierzchnię

5-6% trawy wartościowe, 
ok. 20% trawy średniej 
i niskiej jakości, dominują 
turzyce i gorsze trawy, duże 
zachwaszczenie

ok. 1,5 t słabej jakości 
siana z ha

Klasa VI 
– użytki zielone 

bardzo słabe

często nieużytki, na glebach torfowych 
i torfowo-murszowych silnie zmurszałych,  
lub na glebach mineralnych albo torfowych, 
stale podtapiane, trudno dostępne

występują głównie turzyce, 
chwasty i trawy niskiej jakości

ze względu na warunki 
zbiór siana odbywa się 
jedynie ręcznie; dają ok. 
1,5 t złej jakości siana z ha
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      Gle by wy ko rzy sty wa ne rol ni czo kla sy fi ko wa ne 

są we dług kla sy bo ni ta cyj nej oraz kom plek su 

przy dat no ści rol ni czej. Użyt ki zie lo ne ozna czo no 6 

kla sa mi bo ni ta cyj ny mi: I – gle by naj lep sze, II – gle -

by bar dzo do bre, III – gle by do bre, IV – gle by śred -

nie, V – gle by sła be, VI – gle by naj słab sze (ta be -

la 1). Gle by do po szcze gól nych klas kla sy fi ko wa ne 

są na pod sta wie bu do wy pro fi lu gle bo we go, 

ukształ to wa nia te re nu, wa run ków kli ma tycz nych 

a tak że po ten cjal nych moż li wo ści pro duk cyj nych.  

      Ze wzglę du na du że zróż ni co wa nie ga tun ko -

we co do wy ma gań gle bo wych i wil got no ścio -

wych traw moż li wy jest do bór ga tun ków do róż -

nych wa run ków rol ni czych. Na gle bach ży znych 

i wil got nych za le ca ny jest wy siew ży cic i ko strze -

wy łą ko wej, na gle by śred nie na da je się kup ków -

ka po spo li ta i raj gras wy nio sły, na to miast na gle -

bach sła bych i su chych moż li wa jest upra wa ko -

strze wy trzci no wej.  

     W prak ty ce rol ni czej nie wszyst kie ga tun ki 

traw ma ją rów nie du że zna cze nie i za sto so wa -

nie. Spo śród wie lu ga tun ków traw wy stę pu ją -

cych na łą kach i pa stwi skach, tyl ko oko ło 15 ga -

tun ków ma istot ne zna cze nie ze wzglę du na war -

tość go spo dar czą i użyt ko wą. Po dob nie, spo śród 

gru py ro ślin bo bo wa tych drob no na sien nych, tyl -

ko 6 ga tun ków jest waż ne z punk tu wi dze nia 

war to ści po kar mo wej. Do bór od po wied nich od -

mian jest klu czo wy, szcze gól nie w kon tek ście in -

ten syw nej pro duk cji pasz, gdzie wy ko rzy stu je się 

tyl ko kil ka ga tun ków traw, ta kich jak ko strze wa 

łą ko wa, ko strze wa trzci no wa, kup ków ka po spo li -

ta, ty mot ka łą ko wa, ży ci ca trwa ła i ży ci ca wie lo -

kwia to wa, oraz z ro ślin bo bo wa tych drob no na -

sien nych, ta kich jak ko ni czy na czer wo na, ko ni -

czy na bia ła i lu cer na. 

      W in ten syw nej pro duk cji pasz szcze gól ną uwa -

gę po świę ca się od mia nom in ten syw nym, któ re 

cha rak te ry zu ją się du ży mi wy ma ga nia mi agro -

tech nicz ny mi i wy daj no ścią. Od mia ny te są sto so -

wa ne głów nie na łą kach i pa stwi skach o ko rzyst -

nych wa run kach sie dli sko wych i od po wied nio 

na wo żo nych. Co raz czę ściej po szu ku je się tak że 

od mian eks ten syw nych, któ re le piej przy sto so -

wu ją się do trud niej szych wa run ków upra wy. 

      Do bór od po wied nich ga tun ków traw i ro ślin 

bo bo wa tych drob no na sien nych w mie szan kach 

pa szo wych jest klu czo wy dla cią głej pro duk cji pa -

szy. Sto su je się mie szan ki ga tun ków i od mian 
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o róż nej szyb ko ści od ra sta nia, aby 

unik nąć nie do bo rów pa szy. Ist nie -

je kla sy fi ka cja od mian we dług szyb -

ko ści ich wzro stu i roz wo ju, co ma 

wpływ na ter min użyt ko wa nia pa -

stwi sko we go czy też ko śne go. Róż -

ni ce wcze sno ści od mian są istot -

ne przy do bo rze kom po nen tów 

do mie szan ki, po zwa la jąc na rów -

no mier ne po zy ski wa nie pa szy przez 

ca ły se zon we ge ta cyj ny.  

Znaczące gatunki 

traw pastewnych 

z uwzględnieniem 

wymagań glebowych 

Ko strze wa łą ko wa (Fe stu ca pra -

ten sis Huds.) to tra wa luź no kęp ko -

wa, ce nio na ze wzglę du na wy so -

ką war tość użyt ko wą. Wy ma ga 

gleb wil got nych i do brze na wo żo -

nych, to le ru je okre so we za le wa -

nie i su sze. Z uwa gi na swo ją wy -

so ką to le ran cję na ko sze nie i wy -

pa sa nie, ro śli na ta jest po wszech -

nie sto so wa na w mie szan kach na 

łą ki i pa stwi ska. Jej udział w mie -

szan kach za le ży od wa run ków gle -

bo wych i kli ma tycz nych oraz prze -

zna cze nia ob sza ru użyt ko wa ne go. 

Na gle bach su chych jej udział po -

wi nien być zmniej szo ny na rzecz 

ga tun ków traw le piej to le ru ją cych 

brak wo dy, na to miast na gle bach 

or ga nicz nych i wil got nych do brze 

kom po nu je się z in ny mi ga tun ka -

mi, ta ki mi jak wy czy niec łą ko wy 

czy ko strze wa trzci no wa. 

      Kup ków ka po spo li ta (Dac tvlis 

glo me ra ta L.) to tra wa wy so ka, 

trwa ła, jed nak wraż li wa na dłu go -

trwa łe za le wa nie. Nie ma wy so -

kich wy ma gań gle bo wych, go rzej 

roz wi ja się na gle bach sła bych. Pre -

fe ru je gle by umiar ko wa nie wil got -

ne, prze pusz czal ne, ży zne i bo ga te 

w skład ni ki po kar mo we (azot i po -

tas). Od por na na su szę. Dzię ki dłu -

gim ko rze niom jest pod sta wo wym 

ga tun kiem traw w re jo nach su -

chych. Za le ca na jest do sto so wa -

nia w mie szan kach w nie wiel kich 

ilo ściach, ze wzglę du na sil ną kon -

ku ren cję w sto sun ku do in nych 

ga tun ków. Po wy kło sze niu szyb ko 

wy sy ca się krze mion ką, przez co 

zmniej sza się jej straw ność.  

      Ty mot ka łą ko wa (Phleum pra -

ten se L.) to tra wa o bar dzo wy so -

kich wa lo rach po kar mo wych i sma -

ko wych. Naj le piej roz wi ja się na 

gle bach mi ne ral nych, śred nio zwię -

złych oraz tor fo wych. Pre fe ru je sta -

no wi ska ży zne, umiar ko wa nie wil -

got ne i wil got ne ale to le ru ją ca rów -

nież okre sy su szy i za le wa nia. Za le -

ca na jest do mie szan ki w więk szych 

ilo ściach na ob sza ry o zróż ni co wa -

nych wa run kach sie dli sko wych.  

      Wie chli na łą ko wa (Poa pra -

ten sis L.) to tra wa ni ska, o sil nym 

sys te mie ko rze nio wym, bar dzo 

roz po wszech nio na, wy stę pu ją ca 

nie mal we wszyst kich sie dli skach.. 

Wy stę pu je za rów no na te re nach 

su chych jak i na wil got nych, do -

brze zno szą ca su sze i za le wy. Naj -

le piej roz wi ja się na gle bach or ga -

nicz nych. Jest po wszech nie sto so -

wa na w mie szan kach na łą ki i pa -

stwi ska ze wzglę du na wy so ką 
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Tab. 2. Wymagania glebowe traw pastewnych

Rodzaj gleby

Piaski
Piaski 
słabo 

gliniaste

Piaski 
gliniaste

Gliny 
piaszczyste

Gliny Iły

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gleby ubogie Gleby średnie Gleby żyzne

Życica trwała

Rajgras wyniosły

Życica wielokwiatowa

Kostrzewa łąkowa

Kupkówka pospolita

Tymotka łąkowa

Rajgras wyniosły i rajgras angielski 
(życica trwała) to gatunki na gleby 

ubogie i średnie
Rajgras 

wyniosły

Rajgras 

angielski
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jakość plo nu i od por ność na 

udep ty wa nie. W mniej sprzy -

ja ją cych wa run kach mo że za -

stę po wać ży ci cę trwa łą. 

      Ży ci ca trwa ła (Lo lium pe -

ren ne L.) to jed na z naj bar dziej 

ce nio nych traw pa stew nych, 

cha rak te ry zu ją ca się wy so ką 

pro duk tyw no ścią i do brą war -

to ścią po kar mo wą. Naj le piej 

roz wi ja się na gle bach mi ne -

ral nych, pre fe ru je sie dli ska 

umiar ko wa nie wil got ne, nie 

za kwa szo ne. Na gle bach słab -

szych roz wi ja się go rzej i szyb -

ko ustę pu je z ru ni. Pro por cje 

w mie szan kach za leż ne są od 

użyt ko wa nia. 

      Ży ci ca wie lo kwia to wa (Lo -

lium mul ti flo rum Lam.) to tra -

wa krót ko trwa ła, na da ją ca się 

głów nie do użyt ko wa nia ko -

śne go. Za le ca na jest na gle by 

ży zne o ure gu lo wa nych sto -

sun kach wod nych, o do brej 

struk tu rze. Opty mal ne pH gle -

by to 6,0-6,5. 

      Ko strze wa czer wo na (Fe -

stu ca ru bra L.) to tra wa ni ska, 

luź no kęp ko wa, bar dzo wy trzy -

ma ła, to le ran cyj na i ma ło wy -

ma ga ją ca co do gle by. Po sia -

da ją ca ni skie wy ma ga nia gle -

bo we i wod ne ale naj le piej roz -

wi ja się na gle bach umiar ko -

wa nie ży znych i nie zbyt wil -

got nych, nie to le ru je je dy nie 

gleb mo krych i bar dzo su -

chych. Jest pod sta wo wym kom -

po nen tem mie sza nek na gle -

by słab sze oraz okre so wo su -

che. 

      Ko strze wa trzci no wa (Fe -

stu ca arun di na cea Schreb.) to 

tra wa wy so ka, trwa ła, nie zwy -

kle od por na na nie sprzy ja ją ce 

wa run ki wil got no ścio we, jak 

i ter micz ne. Dzię ki głę bo kie -

mu do brze roz wi nię te mu sys -

te mo wi ko rze nio we mu, bar -

dzo do brze ra dzi so bie na gle -

bach słab szych i okre so wo pod -

ta pia nych. Naj le piej jed nak roz -

wi ja się na gle bach mi ne ral -

nych, za sob nych w próch ni cę 

i skład ni ki po kar mo we i nie co 

wil got niej szych. Jest po wszech -

nie sto so wa na w mie szan kach 

na ob sza ry o zróż ni co wa nych 

wa run kach sie dli sko wych.  

29  3/2024
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Tymotka ląkowa. Ta trawa lubi zdecydowanie gleby żyzne 
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      Mie tli ca bia ła wa (Agro stis gi -

gan tea Roth.) to tra wa ni ska, luź -

no kęp ko wa, cha rak te ry zu ją ca się 

du ży mi wy ma ga nia mi ciepl ny mi 

i wod ny mi, dla te go naj le piej roz -

wi ja się na sta no wi skach wil got -

nych. Zno si dłu go trwa łe za le wa -

nie, trwa ją ce na wet do 45 dni. 

W na tu ral nych wa run kach wy stę -

pu je na gle bach tor fo wych o nie -

ure gu lo wa nych sto sun kach wod -

nych. Ze wzglę du na ma łe na sio na 

i de li kat ny po krój ro ślin jest sto so -

wa na w mie szan kach w nie wiel -

kich ilo ściach. 

Rośliny należące do 

rodziny bobowatych 

drobnonasiennych, 

główne gatunkami 

rekomendowanymi 

do upraw z trawami 

Ko ni czy na bia ła (Tri fo lium re pens L.) 

jest to ce nio na wie lo let nia ro śli na 

pa stew na, któ ra roz wi ja się dzię ki 

pło żą cym pę dom i sa mo sie wom. 

Bo ga ta w biał ko, sta no wi cen ną 

pa szę, do brze zno si ko sze nie i wy -

pa sa nie, czę sto uży wa na jest w mie -

szan kach na krót ko trwa łe pa stwi -

ska po lo we. Ma sto sun ko wo nie -

wiel kie wy ma ga nia gle bo we. Do -

brze roz wi ja się na gle bach piasz -

czy stych, gli nia stych, rę dzi nach 

i tor fach. Od czyn gle by obo jęt ny 

lub sła bo kwa śny. Ro śli na po sia da 

sze ro ką to le ran cje na wa run ki wod -

ne, do brze zno si za rów no kil ku na -

sto dnio we za la nie wo dą jak i su -

szę, jest jed nak wraż li wa na nie -

do bór świa tła. 

      Ko ni czy na łą ko wa (czer wo -
na) (Tri fo lium pra ten se L.) to naj -

czę ściej upra wia na ro śli na bo bo -

wa ta drob no na sien na w Pol sce, 

zna na z du że go plo nu zie lo nej i su -

chej ma sy, bo ga te go w biał ko, so -

le mi ne ral ne i wi ta mi ny. Ro śli na ta 

ma wy so kie wy ma ga nia gle bo we 

i wod ne, pre fe ru je ży zne gle by 

zwię złe i śred nio zwię złe, pia sko -

wo -gli nia ste o od czy nie zbli żo nym 

do obo jęt ne go (pH 6,6-7,2). Wy -

ma ga sta no wi ska nie za chwasz czo -

ne go, za sob ne go w wapń, o do -

brym uwil got nie niu. Po sia da du że 

wy ma ga nia wod ne a naj więk sze 

za po trze bo wa nie na wo dę przy -

pa da na okres od dru giej de ka dy 

ma ja do koń ca sierp nia.  

      Ko ni czy na bia ło ró żo wa (Tri fo -

lium hy bri dum L.) jest to ga tu nek 

śred nio wy so ki, któ ry do brze ra -

dzi so bie na cięż kich i wil got nych 

gle bach mi ne ral nych o wy so kim 

po zio mie wo dy grun to wej. Mo że 

być wy sie wa na na gle bach mi ne -

ral nych i tor fo wych. Wy ma ga od -

30   3/2024

użytki zielone

Lucerna siewna i lucerna 
mieszańcowa nie toleruje stanowisk 

o wysokim poziomie wód 
gruntowych i terenów zalewowych

Koniczyna biała jest bogata 
w białko, stanowi cenną paszę, 
dobrze znosi koszenie i wypasanie, 
często używana jest w mieszankach 
na krótkotrwałe pastwiska polowe
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czy nu gle by zbli żo ne go do obo jęt -

ne go (pH > 7,3). Po sia da wy so ką 

za war tość biał ka w ma sie ro ślin -

nej i jest wy trzy ma ła na zmien ne 

wa run ki kli ma tycz ne. Mo że być 

upra wia na na grun tach or nych 

w mie szan kach z tra wa mi lub z in -

ny mi ro śli na mi bo bo wa ty mi, gdyż 

dzię ki du żej zi mo tr wa ło ści np. po 

wy mar z nię ciu ko nicz ny czer wo nej 

mo że za jąć jej miej sce w ła nie. 

      Lu cer na siew na (Me di ca go sa -

ti va L.) i lu cer na mie szań co wa (Me -

di ca go x va ria T. Mar tyn) są to ro -

śli ny do brze plo nu ją ce na te re nie 

Pol ski, szcze gól nie w środ ko wo -

-za chod niej czę ści kra ju. Lu cer na 

jest ce nio na ja ko pa sza dla by dła 

i owiec, ze wzglę du na wy so ką za -

war tość biał ka. Upra wia na głów -

nie w mie szan kach z tra wa mi, aby 

zwięk szyć war tość ener ge tycz ną 

pa szy i zmniej szyć za wod ność plo -

no wa nia. Lu cer nę użyt ku je się za -

zwy czaj przez dwa -trzy la ta, a do -

bór od po wied nich od mian ma du -

że zna cze nie dla prze dłu że nia jej 

trwa ło ści. Ro śli ny te są od por ne 

na su sze i ma ją du że wy ma ga nia 

ciepl ne. Lu cer na pre fe ru je gle by 

szyb ko na grze wa ją ce się i prze -

pusz czal ne, ży zne i śred nio ży zne 

o od czy nie al ka licz nym (pH 6,5-7). 

Nie to le ru je sta no wisk o wy so kim 

po zio mie wód grun to wych i te re -

nów za le wo wych.  

      Wy mie nio ne ga tun ki ro ślin sta -

no wią istot ny skład nik flo ry stycz -

ny zbio ro wisk łą ko wych i pa stwi -

sko wych, przy czy nia jąc się do zwięk -

sze nia ich róż no rod no ści oraz ko -

rzyst nie wpły wa jąc na wa lo ry sma -

ko we i przede wszyst kim war tość 

po kar mo wą. Jed nak w ce lu osią -

gnię cia wy so kich plo nów oraz jak 

naj dłuż sze go utrzy ma nia się ro -

ślin w ru ni na le ży mieć na uwa dze 

ro dzaj i spe cy fi kę gle by oraz pre -

fe ren cje po szcze gól nych ga tun -

ków ro ślin. ■

użytki zielone
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pasze objętościowe

W
 żwa czu ży je ogrom na 

ilość róż ne go ro dza ju 

drob no ustro jów, głów -

nie bak te rii i pier wot -

nia ków, uczest ni czą cych w tra wie -

niu m.in. pasz ob ję to ścio wych; ta -

kich zdol no ści nie po sia da ją en zy -

my tra wien ne wy dzie la ne przez or -

ga nizm kro wy. U do ro słej kro wy 

w 1 ml tre ści żwa cza znaj du je się 

ok. 60 mld bak te rii, a ich cał ko wi ta 

ma sa w za leż no ści od ja ko ści daw -

ki po kar mo wej wa ha się w gra ni -

cach 2-6 kg. Licz ba pier wot nia ków 

jest mniej sza (0,6-3 mln/ml tre ści 

żwa cza), ale ze wzglę du na więk -

sze roz mia ry ma sa ich jest po rów -

ny wal na z ma są bak te rii. Licz ba 

pier wot nia ków w tre ści żwa cza 

uwa ża na jest za ży wy ba ro metr, in -

for mu ją cy o ilo ści i ja ko ści skar -

mia nych pasz ob ję to ścio wych. Drob -

no ustro je roz kła da ją na wet do 90% 

biał ka za war te go w daw ce i z uzy -

ska nych skład ni ków syn te ty zu ją 

biał ko za war te w ich cie le. Bak te -

rie i pier wot nia ki po ob umar ciu 

sta no wią znacz ny udział w pu li 

biał ka tra wio ne go w je li cie. Sza cu -

je się, że udział ten sta no wi 50-90% 

Drob no ustro je po nad to pro wa dzą 

fer men ta cję włók na za war te go 

w pa szach ob ję to ścio wych, wy twa -

rza jąc tzw. lot ne kwa sy tłusz czo -

we, któ re po kry wa ją 70-80% za po -

trze bo wa nia or ga ni zmu kro wy na 

ener gię me ta bo licz ną.  

 

      Z przy to czo nych in for ma cji wy -

ni ka, że ży wiąc kro wę mlecz ną, 

w pierw szej ko lej no ści ży wi my 

drob no ustro je, ży ją ce przede wszyst -

kim w żwa czu, któ rych ilość w de -

cy du ją cy spo sób wpły wa na po -

kry cie po trzeb po kar mo wych kro -

wy. Za tem pro duk cja do brej ja ko -

ści pasz ob ję to ścio wych, cha rak -

Istot nym ele men tem go spo dar ki pa szo wej w cho wie krów 

mlecz nych jest ja kość i war tość po kar mo wa pro du ko wa nych 

pasz ob ję to ścio wych, któ ra w spo sób de cy du ją cy wpły wa na 

pra wi dło wy prze bieg pro ce sów tra wien nych w prze wo dzie 

po kar mo wym krów, umoż li wia peł ne po kry cie ich po trzeb po -

kar mo wych i tym sa mym w istot ny spo sób wpły wa na ilość 

i ja kość pro du ko wa ne go mle ka. Za rów no ilość tych pasz 

w daw ce po kar mo wej krów jak i ich ja kość, po win ny gwa ran -

to wać opty mal ny prze bieg pro ce sów fer men ta cyj nych w żwa -

czu oraz tra wien nych w je li cie cien kim.

Józef Krzyżewski  

Instytut Genetyki i Hodowli Zwierząt Polskiej 

Akademii Nauk w Jastrzębcu

Dobrej jakości 

pasze objętościowe 

jako podstawa żywienia krów
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te ry zu ją cych się wy so ką war to ścią 

po kar mo wą, umoż li wia ra cjo nal -

ne ży wie nie krów, zwłasz cza wy -

so ko wy daj nych. Wzrost wy daj no -

ści mle ka wy ma ga jed no cze śnie 

zwięk sze nia kon cen tra cji ener gii 

i biał ka w skar mia nej daw ce po -

kar mo wej (ta be la 1.).  

      Aby speł nić ta kie wy ma ga nia, 

pro du ko wa ne pa sze dla by dła po -

win ny być naj wyż szej ja ko ści i cha -

rak te ry zo wać się straw no ścią sub -

stan cji or ga nicz nej (SO) na po zio -

mie co naj mniej 70%, a dla krów 

wy so ko wy daj nych, pro du ku ją cych 

po wy żej 7000 kg mle ka w cią gu 

ro ku, na po zio mie oko ło 80%. Pa -

sze ob ję to ścio we, któ rych straw -

ność sub stan cji or ga nicz nej bę -

dzie niż sza od po da nych po wy żej 

war to ści, nie gwa ran tu ją po bra -

nia wy ma ga nej ilo ści su chej ma sy 

z tych pasz i tym sa mym nie za -

pew nia ją peł ne go po kry cia po -

trzeb po kar mo wych kro wy. Zgod -

nie z ak tu al ną wie dzą, do ty czą cą 

ży wie nia krów wy so ko wy daj nych, 

udział su chej ma sy pasz ob ję to -

ścio wych w ca łej daw ce po kar mo -

wej dla krów pro du ku ją cych na -

wet po wy żej 10 tys. kg mle ka/rok, 

nie po wi nien być niż szy niż 40%. 

Ozna cza to, że za war tość do stęp -

nej ener gii i biał ka w su chej ma sie 

tych pasz po win na być po rów ny -

wal na z za war to ścią tych skład ni -

ków w pa szach tre ści wych. 

Udział włókna surowego 

Jed nym z istot nych ele men tów, 

de cy du ją cych o ja ko ści pasz ob ję -

to ścio wych, jest za war tość włók -

na su ro we go i je go ele men tów 

skła do wych, tj włók na ADF, NDF, 

iNDF (nie straw na część NDF) i li -

gni ny. Włók no za war te w pa szy 

jest źró dłem ener gii dla zwie rząt, 

za pew nia pra wi dło wy prze bieg 

pro ce sów fer men ta cyj nych w żwa -

czu, po stra wie niu uwal nia z wnę -

trza ko mó rek ła two straw ne skład -

ni ki po kar mo we, co umoż li wia ich 

tra wie nie i wy ko rzy sta nie oraz 

wpły wa na mo to ry kę prze wo du 

po kar mo we go. Od straw no ści 

włók na za le ży sto pień wy ko rzy -

sta nia wszyst kich skład ni ków po -

kar mo wych, znaj du ją cych się w po -

bra nej pa szy. W skład włók na 

wcho dzą wę glo wo da ny struk tu -

ral ne, two rzą ce ścia ny ko mó rek, 

wśród któ rych wy róż nia się dwie 

pod sta wo we frak cje, tj. NDF (włók -

no de ter gen to wo neu tral ne) i ADF 

(włók no de ter gen to wo kwa śne). 

W ży wie niu krów mlecz nych 

pasze objętościowe
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najważniejsze jest włók no NDF, 

gdyż jest ono źró dłem ener gii dla 

mi kro or ga ni zmów żwa cza i je śli 

jest za war te w cząst kach po bra -

nej pa szy od po wied niej dłu go ści, 

na da je jej wła ści wą struk tu rę prze -

strzen ną, nie zbęd ną do pra wi dło -

we go prze bie gu pro ce sów fer -

men ta cyj nych w żwa czu. Zbyt wy -

so ki po ziom włók na NDF wpły wa 

w spo sób ne ga tyw ny na ilość po -

bie ra nej pa szy. Je śli np. za war tość 

NDF prze kra cza 32% w su chej ma -

sie daw ki, wów czas ilość po bie ra -

nej pa szy przez kro wy, pro du ku ją -

ce 45 kg mle ka/d, mo że być wy -

raź nie ogra ni czo na. W przy pad -

ku, gdy za war tość NDF prze kra -

cza 44% w su chej ma sie, wy raź ne 

ogra ni cze nie ilo ści po bie ra nej pa -

szy wy stę pu je już u krów o wy daj -

no ści 25 kg mle ka/d. Nad mier na 

ilość włók na w daw ce, po wo du je 

zmniej sze nie je go straw no ści i ca -

łej sub stan cji or ga nicz nej, co przy 

jed no cze śnie ni skiej za war to ści 

wę glo wo da nów nie włók ni stych, tj. 

skro bi i cu krów pro stych, po wo -

du je zmniej sze nie ilo ści syn te ty -

zo wa ne go kwa su pro pio no we go 

i mle ko we go oraz biał ka bak te ryj -

ne go w żwa czu. Ta ka daw ka po -

kar mo wa, cha rak te ry zu je się przede 

wszyst kim ni ską za war to ścią ener -

gii. Przy oce nie war to ści po kar -

mo wej pa szy na le ży brać pod uwa -

gę za war tość nie straw nej czę ści 

włók na, tj. iNDF, któ ra w spo sób 

istot ny ogra ni cza straw ność pa -

szy i przy czy nia się do ob ni że nia 

jej war to ści po kar mo wej. 

     W mia rę wzro stu wy daj no ści 

mle ka, po tę gu ją się jed no cze śnie 

trud no ści zwią za ne z po kry ciem 

wy so kie go za po trze bo wa nia krów 

na ener gię. Cho dzi tu taj nie tyl ko 

o cał ko wi tą ilość ener gii do star -

czo nej kro wie, ale bio rąc pod 

uwa gę ogra ni czo ną po jem ność 

prze wo du po kar mo we go, skar -

mia ne pa sze po win ny za wie rać 

w su chej ma sie wy so ką kon cen -

tra cję skład ni ków ener ge tycz -

nych. Wy so ka kon cen tra cja ener -

gii jak wi dać jest zwią za na z ko -

niecz no ścią ogra ni cze nia udzia -

łu włók na NDF w su chej ma sie 

daw ki. Dla te go ży wie nie krów wy -

so ko wy daj nych, zwią za ne jest 

m.in. z ko niecz no ścią zapewnienia 

34   3/2024

pasze objętościowe

Tab. 1. Zapotrzebowanie na energię (JPM) i białko (BTJ) krowy 
o masie ciała 600 kg w zależności od dobowej wydajności mleka

1/ jednostka produkcji mleka, równa 1,7 Mcal, co odpowiada wartości energetycznej 1 kg ziarna 

jęczmienia, 2/ białko trawione w jelicie 

Dla porównania: ziarno jęczmienia zawiera 1,09 JPM/kg s. masy

Wydajność 
mleka, 

kg/d

Zapotrzebowanie na dobę
JPM/kg 

s.m. BTJ/kg s.m.Sucha 
masa, kg JPM/1 BTJ/2, g

10 13,4 9,4 875 0,70 65

20 16,7 13,8 1355 0,83 81

25 18,4 16,0 1595 0,87 87

30 20,1 18,2 1835 0,91 91

35 21,7 20,4 2075 0,94 96

40 23,4 22,6 2315 0,97 99

45 25,1 24,8 2555 0,99 102
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w daw ce po kar mo wej wy so kiej 

ja ko ści pasz ob ję to ścio wych.  

      Do pó ki kro wa bę dzie zwie rzę -

ciem prze żu wa ją cym, do pó ty nie 

bę dzie moż li wo ści wy eli mi no wa -

nia z jej daw ki pasz ob ję to ścio -

wych i za stą pie nia ich cał ko wi cie 

pa szą tre ści wą, tak jak u zwie rząt 

mo no ga strycz nych, tj. trzo dy chlew -

nej i dro biu. Sto so wa nie wy so kiej 

ja ko ści pasz ob ję to ścio wych, na -

kła da na pro du cen ta obo wią zek 

sta ran nej kon tro li na po szcze gól -

nych eta pach ich pro duk cji i ści -

słe go prze strze ga nia wy mo gów 

współ cze snych tech no lo gii. Za war -

tość włók na w ro śli nach za le ży od 

ga tun ku, od mia ny, na wo że nia i sta -

dium we ge ta cji w mo men cie sprzę -

tu. Je śli za war to ści NDF i ADF są 

więk sze od opty mal nych, świad -

czy to o zbyt opóź nio nym ter mi nie 

sprzę tu. Pa sza ta ka charakteryzuje 

się niż szą za war to ścią ener gii, spo -

wo do wa ną wzro stem za war to ści 

li gni ny w ro śli nie, któ ra ob ni ża jej 

straw ność, co pro wa dzi w kon se -

kwen cji do zmniej sze nia ilo ści pa -

szy po bie ra nej przez kro wę. Za le -

ce nia do ty czą ce udzia łu NDF w daw -

ce po kar mo wej krów w za leż no ści 

od do bo wej wy daj no ści mle ka ob -

ra zu je ta be la 2.  

     Rów nież nie po żą da na jest ni -

ska za war tość NDF i ADF, po nie -

waż ozna cza mniej szą ilość ener -

gii po cho dzą cą z włók na pa szy 

ob ję to ścio wej. Opty mal na ilość 

ener gii, po cho dzą cej z włók na 

pasz ob ję to ścio wych jest naj tań -

szym i jed no cze śnie naj zdrow -

szym źró dłem ener gii dla krów 

mlecz nych. Opty mal na za war tość 

włók na w daw ce wy wie ra de cy -

du ją cy wpływ nie tyl ko na eko -

sys tem żwa cza i je go funk cjo no -

wa nie, ale tak że na wy daj ność 

i skład mle ka oraz stan zdro wot -

ny krów. W wy ni ku nad mier nej 

ilo ści pasz tre ści wych w daw ce 

pasze objętościowe

Tab. 2. Preferowany udział NDF w całej dawce pokarmowej, % s.m.

Produkcja mleka, kg/d Udział NDF w całej 
dawce

Udział NDF z pasz 
objętościowych

Wysoka  > 35 28-32 21-27

Przeciętna  25-35 33-37 25-32

Niska < 25 38-42 29-36

KW NUTRITION  
Karol Pepliński Wojciech Barłóg s.c. 

Wałdowo 16, 86-120 Pruszcz 
tel. +48 697 495 289, +48 697 101 830 

e-mail: biuro@kw-nutrition.pl    www.kw-nutrition.pl

KW Energia  
KW Energia Max 

☑ Ogranicza ujemny bilans energii. 

☑ Poprawia smakowitość pasz. 

☑ Obniża ilość ciał ketonowych. 

☑ Pobudza apetyt zwierząt. 

☑ Zwiększa wydajność  
mleczną.

LIZAWKI 
MINERALNO- 

-WITAMINOWE

MELASA
99,5%

GLICERYNA 
FARMACEUTYCZNA 

MIN.

GLICERYNA 
ROŚLINNA  

MIN.

80%
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po kar mo wej lub nie pra wi dło we -

go spo so bu ich skar mia nia, mo -

że dojść do za kwa sze nia żwa cza 

(opty mal ne pH mie ści się w gra -

ni cach 6,3-6,7). Zmniej sze nie pH 

o 0,1 jed nost ki pro cen to wej po -

ni żej war to ści 6,3, przy czy nia się 

do zmniej sze nia straw no ści ADF 

aż o 3,6%. W ta kiej sy tu acji ist nie -

je re al na szan sa wy stą pie nia groź -

nej w skut kach cho ro by me ta bo -

licz nej, ja ką jest kwa si ca żwa cza. 

Na le ży pod kre ślić, że opty mal ny 

po ziom włók na w pa szy wpły wa 

ko rzyst nie nie tyl ko na wy daj ność 

mle ka, ale tak że i na za war tość 

w nim tłusz czu i biał ka. 

      Ni ska ja kość pa szy ob ję to ścio -

wej, spo wo do wa na zbyt wy so ką 

kon cen tra cją włók na NDF, stwa -

rza kło po ty zwią za ne z pra wi dło -

wym zbi lan so wa niem daw ki, zwłasz -

cza prze zna czo nej dla krów wy so -

ko wy daj nych. Pro blem ten wy stę -

pu je naj czę ściej w po cząt ko wym 

okre sie lak ta cji, w któ rym ni ska ja -

kość i war tość po kar mo wa pasz 

ob ję to ścio wych wpły wa na wy dłu -

że nie i po głę bie nie ujem ne go bi -

lan su ener gii. W efek cie pro wa dzi 

to do ob ni że nia wy daj no ści mle -

ka, na si le nia za bu rzeń w roz ro -

dzie i w wie lu przy pad kach do 

przed wcze sne go bra ko wa nia krów.  

      Trze ba mieć na uwa dze fakt, 

że opty mal na za war tość włók na 

NDF i ADF w daw ce po kar mo wej 

nie da je nam in for ma cji o struk tu -

rze fi zycz nej skar mia nych pasz. 

Pod sta wo wym wa run kiem pra -

wi dło we go funk cjo no wa nia żwa -

cza, jest ilość tzw. włók na fi zycz -

nie efek tyw ne go (peNDF – ang. 

phy si cal ly ef fec ti ve fi ber), za war te -

go w cząst kach pa szy o dłu go ści 

ok. 4 cm; wy so ka je go za war tość 

mo że znaj do wać się m.in. w do -

brej ja ko ści sia no ki szon kach, spo -

rzą dzo nych z ro ślin mo tyl ko wa -

tych i traw. Do bo wa daw ka włók -

na su ro we go po win na wy no sić 

2-2,5 kg, z cze go 20% po win no 

sta no wić włók no struk tu ral ne. Przy 

nie wła ści wej struk tu rze daw ki do -

cho dzi do kwa si cy, któ ra wpły wa 

ne ga tyw nie na stan zdro wia krów, 

wy daj ność mle ka oraz przy czy nia 

się do zwięk sze nia czę sto ści wy -

stę po wa nia za pa le nia ra cic i sta -

nów za pal nych gru czo łu mle ko -

we go (ma sti tis).  

      W nor mal nych wa run kach fi -

zjo lo gicz nych, w żwa czu wy so ko -

wy daj nej kro wy, w wy ni ku za cho -

dzą cych tam pro ce sów fer men ta -

cyj nych, pro wa dzo nych przez drob -

no ustro je, po wsta je ok. 3 kg lot -

nych kwa sów tłusz czo wych (rów -

no waż nik po nad 50 li trów 6% octu!). 

Aby zneu tra li zo wać te kwa sy i utrzy -

mać pH tre ści żwa cza na po zio mie 

opty mal nym do roz wo ju drob no -

ustro jów, or ga nizm kro wy mo że 

wy dzie lić w trak cie prze żu wa nia 

50-200 li trów śli ny o od czy nie al -

ka licz nym, pod wa run kiem za pew -

nie nia opty mal nej ilo ści pasz ob -

ję to ścio wych z od po wied nią ilo -

ścią włók na i wiel ko ści czą stek pa -

szy, po bu dza ją cych pro ce sy prze -

żu wa nia. Ilość wy dzie la nej śli ny 

zwięk sza się istot nie przy skar mia -

niu pa szy ob ję to ścio wej o dłu go -

ści czą stek po nad 2 cm. Przy nie -

do bo rze ta kiej pa szy na stę pu je 

ob ni że nie pH tre ści żwa cza po ni -

żej 6,0, co po wo du je cał ko wi tą eli -

mi na cję pier wot nia ków i wy raź ne 

ob ni że nie ak tyw no ści bak te rii, roz -

kła da ją cych włók no. Zmniej sza się 

wy daj ność mle ka oraz za war tość 

w nim tłusz czu, przy jed no cze -

snym zwięk sze niu za war to ści biał -

ka, co jest sy gna łem in for mu ją -

cym o wy stę po wa niu kwa si cy.  

     Opi sa ny wy żej spo sób za pew -

nia nia wła ści wej struk tu ry fi zycz -

nej da wek po kar mo wych mo że 
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być nie wy star cza ją cy w przy pad -

ku ży wie nia krów o bar dzo wy so -

kiej wy daj no ści, dla któ rych die ty 

za wie ra ją 55% (lub wię cej) pasz 

tre ści wych w su chej ma sie. W ta -

kiej sy tu acji, pa sze ob ję to ścio we, 

sta no wią ce sto sun ko wo nie wiel -

ki udział w die cie, po win ny być 

sta ran nie do bra ne a za war tość 

w nich peNDF okre ślo na z więk -

szą pre cy zją. Wy cho dząc na prze -

ciw tym po trze bom, u schył ku mi -

nio ne go stu le cia, na Uni wer sy te -

cie Sta no wym w Pen syl wa nii (USA), 

za pro po no wa no spo sób oce ny za -

war to ści włók na efek tyw ne go, po -

le ga ją cy na roz dzie la niu roz drob -

nio nej pa szy przy po mo cy sit, 

o okre ślo nej wiel ko ści oczek, na 

4 czę ści, tj. po wy żej 19; 8-19; 4,0 

– 8 i po ni żej 4,0 mm (ta be la 3).  

      W przy pad ku gdy ki szon ka z ku -

ku ry dzy jest je dy ną pa szą ob ję to -

ścio wą w daw ce po kar mo wej, wów -

czas za war tość czą stek o śred ni cy 

po wy żej 19 mm po win na wy no sić 

mi ni mum 8%. Na to miast w sy tu -

acji, gdy ki szon ka z ku ku ry dzy jest 

jed nym z kom po nen tów TMR-u, 

wów czas udział czą stek o śred ni cy 

więk szej niż 19 mm po wi nien wy -

no sić przy naj mniej 3%.  

     Do rad cy ży wie nio wi w USA, 

w wa run kach prak tycz nych, za le -

ca ją far me rom uprosz czo ną oce -

nę struk tu ry fi zycz nej die ty. Ich 

zda niem wy star cza ją cym kry te -

rium wła ści wej struk tu ry fi zycz -

nej die ty jest za war tość ok. 10% 

pasze objętościowe

SOMATYKA FLASH 
■ Bolus na somatykę w mleku 
■ Natychmiastowe działanie w przypadku 

zapalenia wymion 
■ Skutecznie i szybko obniża wysoki LKS 
■ Brak karencji na mleko 

WAPNIOWY 
■ Największa dawka WAPNIA w jednym bolusie 
■ Uzupełnia niedobory wapnia po OCIELENIU 
■ Zapobiega hipokalcemii 

■ Szybkie i efektywne działanie 

ENERGETYCZNY 
■ Zapobiega KETOZIE 
■ Duża dawka łatwo przyswajalnej energii 
■ Szybki rozkład w żwaczu 
■ Rekomendowany po ocieleniu

AGRI-VITALS 

ul. Szkolna 13 

59-930 Pieńsk

  

tel. +48 605 624 314 

e-mail: agrivitals@gmail.com

Masz więcej pytań? 
Zadzwoń do Nas!

Naturalne produkty 
dla hodowców bydła

VITAL POWDER  
■ Neutralizuje szkodliwe MYKOTOKSYNY 
■ Poprawia efektywność trawienia 
■ Skutecznie zatrzymuje biegunki 
■ 100% naturalnych składników 
■ Polski produkt 

Pozostałe nasze produkty znajdziesz na naszej stronie www.agrivitals.com

Po więcej produktów odwiedź 

nasz sklep internetowy: 

www.sklep.agrivitals.com

Tab. 3. Zalecany udział frakcji o różnych rozmiarach cząstek 
w pojedynczych paszach oraz w dawce pokarmowej dla krów 
mlecznych (Heinrichs i Kononoff 2002)

Sito
Średnica 

oczek 
(mm)

Wielkość 
cząstek 

paszy (mm)

Kiszonka 
z ku ku ry -

dzy (%)

Sia no ki szon -
ka lub 

kiszonka 
z traw (%)

TMR (%)

Górne (S1) 19 >19 3-8 10-20 2-8

Środkowe (S2) 8 8-19 45-65 45-75 30-50

Dolne (S3) 4 4-8 20-30 30-40 10-20

Tacka 0 <4 <10 <10 30-40
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czą stek pa szy o dłu go ści po wy żej 

pół to ra ca la (3,8 cm). 

      Ho dow ca mo że na co dzień 

z du żym praw do po do bień stwem 

oce nić „na oko” ja kość skar mia nej 

die ty ze wzglę du na jej struk tu rę 

fi zycz ną. Struk tu ra fi zycz na bę -

dzie pra wi dło wa wów czas, gdy 

mię dzy okre sa mi za da wa nia pa -

szy, oko ło 50% le żą cych krów 

prze żu wa.  

     Do brym wskaź ni kiem pra wi -

dło wej struk tu ry fi zycz nej die ty 

jest rów nież ja kość od cho dów. 

Od cho dy zbyt twar de lub bar dzo 

luź ne, z pę ka ją cy mi bą bel ka mi 

po wie trza i smu ga mi ślu zu, świad -

czą o nie wła ści wej struk tu rze die -

ty. Prze strze ga jąc pra wi dło wej 

struk tu ry daw ki po kar mo wej oraz 

za le ca ne go po zio mu efek tyw ne -

go włók na, za pew ni my wy so ko 

wy daj nym kro wom pra wi dło wy 

prze bieg pro ce sów tra wien nych 

w żwa czu. Mo że my ocze ki wać 

wów czas mak sy mal nej wy daj no -

ści mle ka, cha rak te ry zu ją ce go się 

nie tyl ko pra wi dło wym skła dem 

che micz nym, lecz tak że ko rzyst -

ny mi pa ra me tra mi, świad czą cy -

mi o do brej je go przy dat no ści 

tech no lo gicz nej, ja ko su row ca 

w prze my śle mle czar skim. Po nad -

to kro wy bę dą cie szy ły się do -

brym zdro wiem i dłu gim okre -

sem użyt ko wa nia w sta dzie. 

     Za zmia ny w za war to ści włók -

na w pa szy od po wie dzial ny jest 

pro ces li gni fi ka cji, któ ry po stę -

pu je wraz ze wzro stem ro ślin 

w mia rę upły wu okre su we ge ta -

cji. Za war tość li gni ny w pa szy 

za le ży w naj więk szym stop niu 

nie tyl ko od sta dium doj rza ło ści 

ro śli ny, ale tak że od ga tun ku 

i od mia ny, za bie gów agro tech -

nicz nych oraz wa run ków kli ma -

tycz no -gle bo wych. Za leż ność mię -

dzy skła dem che micz nym wy bra -

nych ro ślin a fa zą doj rza ło ści ilu -

stru je ta be la 4.  

     We wszyst kich ro śli nach, z wy -

jąt kiem ku ku ry dzy, w mia rę upły -

wu we ge ta cji ob ser wu je się wzrost 

za war to ści włók na su ro we go i je -

go frak cji, przy jed no cze snym 

zmniej sze niu war to ści ener ge -

tycz nej ( JPM) i za war to ści biał ka.  

     W na szym kra ju w ży wie niu 

krów mlecz nych pod sta wo we zna -

cze nie ma ją ta kie pa sze jak ku ku -

ry dza, mie szan ki traw z ro śli na mi 

mo tyl ko wa ty mi lub osob no tra wy 

i ro śli ny mo tyl ko wa te oraz mie -

szan ki strącz ko wo -zbo żo we. Pod -

sta wo wą pa szą ob ję to ścio wą w 

ży wie niu krów, zwłasz cza wy so -

ko wy daj nych, jest ku ku ry dza. 

Obok wła ści wie do bra nej od mia -

ny, pra wi dło wo wy ko na nych za -

bie gów agro tech nicz nych i sprzy -

ja ją cych wa run ków w okre sie we -

ge ta cji, istot ny wpływ na ja kość 

uzy ska nej ki szon ki ma ter min zbio -

ru, wy so kość ści na nia ro ślin na 

po lu, dłu gość cię cia przed za ła do -

wa niem do si lo su, ro dzaj sto so -

wa nych do dat ków do za ki sza nia, 

ro dzaj zbior ni ków, sto pień ugnie -

ce nia w trak cie za ki sza nia, spo -

sób okry wa nia zbior ni ków oraz 

spo sób wy bie ra nia go to wej ki -

szon ki do skar mia nia. Je że li wy -

mie nio ne wa run ki zo sta ną speł -

nio ne w opty mal ny spo sób, wów -

czas uzy ska my pa szę za wie ra ją cą 

ok. JPM w kg s. ma sy, a więc ty le, 

ile za wie ra ją nie któ re pa sze tre -

ści we. Ku ku ry dza jest jed ną z nie -

licz nych ro ślin, któ rej war tość po -

kar mo wa wzra sta wraz z doj rze -

wa niem ziar na i wzro stem za war -

to ści su chej ma sy w ca łej ro śli nie 

(tabela 5).  

     Z przed sta wio nych da nych wy -

ni ka, że naj lep sze wy ni ki uzy sku -

je się przy za war to ści 35% su chej 

ma sy w ca łej ro śli nie w momencie 
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Tab. 4. Skład chemiczny najczęściej stosowanych pasz w żywieniu krów 
mlecznych, zawartość składników w suchej masie (%) i strawność (%) 
(Tabele wartości pokarmowej pasz, IZ PIB-INRA, Kraków, 2014)

Pasza
Sucha 
masa, 

%

JPM/k
g s.m.

Składniki organiczne

białko 
ogólne

włókno 
surowe NDF ADF

Sianokiszonka – początek 
kwitnienia traw

55 0,82
13,4 
65

30,1 
69

56,2 
66

32,6 
67

Sianokiszonka 
– kwitnienie traw

55 0,65
9,6 
58

34,9 
60

60,3 
53

36,6 
54

Kiszonka z Kukurydzy 
dojrzałość mleczno-
woskowa

25 0,9
7,2 
53

22,5 
54

47,7 
56

25,0 
51

Kiszonka z kukurydzy 
dojrzałość szklista 
> 35% s.m.

40 0,91
7,1 
50

20,3 
52

43,9 
54

21,8 
49

Lucerna – zielonka 
początek pączkowania

16 0,83
20,6 
77

27,4 
57

47,6 
60

30,3 
55

Lucerna zielonka 
kwitnienie

22 0,69
16,8 
73

33,3 
42

52,5 
49

34,4 
42

Koniczyna czerwona 
pączkowanie

14 0,89
18,0 
75

23,2 
64

44,7 
67

28,0 
65

Koniczyna czerwona 
kwitnienie

20 0,75
12,6 
68

28,9 
52

50,8 
56

33,9 
52
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sprzę tu. W przy pad ku ści na nia 

ku ku ry dzy na po lu na wys. 0,5 m 

nad zie mią, uzy sku je my pa szę 

o za war to ści ener gii 0,95-0,98 

JPM/kg s. ma sy, bar dzo, przy dat -

ną w ży wie niu krów wy so ko wy -

daj nych (tab. 6). 

     Al ter na tyw ną do ku ku ry dzy 

gru pą ro ślin, prze zna czo nych na 

ki szon kę dla krów, są mie szan ki 

strącz ko wo -zbo żo we (GPS). War -

tość po kar mo wa tej pa szy jest 

zbli żo na do ku ku ry dzy; za wie ra 

wię cej biał ka i o 10-15% mniej 

ener gii. Do pro duk cji GPS na da ją 

się wszyst kie pod sta wo we zbo ża, 

upra wia ne za rów no w mo no kul -

tu rze jak i w mie szan ce z ro śli na -

mi strącz ko wy mi, przede wszyst -

kim z wy ką, pe lusz ką i łu bi nem 

słod kim. O wy so kich wa lo rach od -

żyw czych ta kiej pa szy, świad czy 

fakt, że GPS sta no wi pod sta wę ży -

wie nia krów mlecz nych w Izra elu. 

Kro wy tam utrzy my wa ne cha rak -

te ry zu ją się jed ną z naj wyż szych 

wy daj no ści mle ka na świe cie. Opty -

mal ny ter min zbio ru jęcz mie nia, 

owsa i psze ni cy jest wów czas, gdy 

za war tość su chej ma sy w ta kiej 

mie szan ce mie ści się w prze dzia le 

30-40%; przy pa da to na okres koń -

co wej doj rza ło ści mlecz nej i po -

czą tek doj rza ło ści wo sko wej ziar -

na. Zwy kle ter min ten jest o ok. 3 

tyg. wcze śniej szy od mo men tu 

uzy ska nia peł nej doj rza ło ści ziar -

na. Opty mal nym ter mi nem sprzę -

tu mie szan ki zbóż z ro śli na mi 

strącz ko wy mi jest fa za od pła skie -

go strą ka do mlecz no -wo sko wej 

doj rza ło ści na sion pe lusz ki. W za -

leż no ści od re jo nu kra ju, ter min 

ten przy pa da od po ło wy czerw ca 

do po ło wy lip ca; po upły wie te go 
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Do zakiszania traw, 
lucerny, zbóż GPS, 
kukurydzy – całe rośliny, 
ziarno i kolby CCM, LKS. 

Bogaty skład bakteryjny: 
5 gatunków bakterii 
w koncentracji  
3 × 1011 cfu/g. 
Opakowanie: 100 g/50-75 ton 
zakiszanego surowca.

Specjalny do  
zakiszania całych  
roślin kukurydzy. 

100% Lactobacillus 
buchneri w koncentracji: 
3 × 1011 cfu/g. 
Opakowanie:  
100 g/100-150 ton 
zakiszanych całych roślin 
kukurydzy.

Bakteryjno-chemiczny do zakiszania 
zielonek z lucerny, traw i kukurydzy. 

Bogaty skład bakteryjny: 5 gatunków 
bakterii w koncentracji 3 × 1011 cfu/g plus 
2 konserwanty chemiczne. Nie powoduje 
korozji maszyn, bezpieczny w stosowaniu. 
Opakowanie:  
5,1 g/100-150 ton  
zakiszanego  
surowca.

Podwójna  
siła działania!

Tab. 5. Wpływ zawartości suchej masy w kiszonce z kukurydzy 
na wartość energetyczną oraz pobranie suchej masy i wydajność 
mleczną krów (INRA 1989)

Zawartość 
s.m.,%

Wartość 
energetyczna, 

JPM/kg s.m.

Dowolne 
pobranie s.m., 

kg/krowę/dobę

Możliwa do uzyskania ilość 
mleka bez pasz treściwych, 

kg FCM/krowę/dobę

20 0,85 10,5 9,0

25 0,9 11,5 12,5

30 0,9 13,0 15,5

35 0,9 15,5 20,5

Tab. 6. Koncentracja energii w kiszonce z kukurydzy w zależności 
od wysokości cięcia na polu

JPM = równoważnik energii laktacji zawartej w 1 kg ziarna jęczmienia

Wyszczególnienie Zawartość, 
JPM/kg s.m.

Cała roślina ścinana na wys, ok, 15 cm nad ziemią (32% sm) 0,87-0,93

Cała roślina na wysokości ok, 50 cm nad ziemią (35% sm) 0,95-0,98

LKS – roślina ścinana pod kolbą (55-60% sm) 1,05-1,10

Gniecione ziarno kukurydzy (65% sm) 1,18-1,20
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ter mi nu zmniej sza się war tość po -

kar mo wa mie szan ki, po nie waż li -

ście pe lusz ki za sy cha ją, a źdźbła 

zbóż drew nie ją. 

     Ro śli ny prze zna czo ne do spo -

rzą dza nia GPS-u, sprzą ta ne w opty -

mal nej doj rza ło ści ki szon kar skiej, 

na le żą do ro ślin ła two ki szą cych 

się ze wzglę du na sto sun ko wo 

wy so ką za war tość cu krów pro -

stych i ma łą po jem ność bu fo ro -

wą Moż na więc przy ich za ki sza -

niu uzy skać ki szon kę bar dzo do -

brej ja ko ści bez sto so wa nia ja -

kich kol wiek do dat ków. Jed nak że 

ze wzglę du na ni ską sta bil ność 

tle no wą uzy ska nej ki szon ki, wska -

za ne jest sto so wa nie do dat ków 

che micz nych, któ re sta bi li zu ją od -

por ność na sa mo za grze wa nie się. 

Od no si się to do wszyst kich ro -

dza jów spo rzą dza nych ki szo nek, 

któ re bę dą skar mia ne w okre sie 

wio sen no -let nim, przy wy so kiej 

tem pe ra tu rze oto cze nia. Do brze 

spo rzą dzo ne ki szon ki GPS, pod 

wzglę dem war to ści po kar mo wej, 

nie wie le róż nią się od ki szon ki 

z ku ku ry dzy. Moż na je sto so wać 

w ży wie niu krów mlecz nych, z wy -

jąt kiem wy so ko wy daj nych w szczy -

to wym okre sie lak ta cji.  

      Na szcze gól ną uwa gę za słu gu -

ją ki szon ki z traw z ro śli na mi 

mo tyl ko wa ty mi. W Pol sce 2/3 wy -

pro du ko wa nych zie lo nek jest za -

ki sza na, co umoż li wia ży wie nie 

krów mlecz nych sta bil ną daw ką 

po kar mo wą przez ca ły rok. Naj -

waż niej szym czyn ni kiem, de cy du -

ją cym o war to ści po kar mo wej ki -

szon ki, obok skła du bo ta nicz ne go 

po ro stu, jest sta dium doj rza ło ści 

ro ślin w mo men cie sprzę tu (tab. 7).  

      W przy pad ku traw od po wied -

nim ter mi nem za bio ru jest okres 

kło sze nia i po ja wia nia się wiech 

u do mi nu ją cych w po ro ście ga -

tun ków traw, zaś w przy pad ku ro -

ślin mo tyl ko wa tych, fa za peł ne go 

pącz ko wa nia. Sprzęt tych ro ślin 

w póź niej szym ter mi nie sprzy ja 

zwięk sze niu za war to ści włók na 

i zmniej sze niu za war to ści biał ka, 

co wpły wa na po gor sze nie straw -

no ści i war to ści po kar mo wej. Prze -

więd nię cie zie lon ki przed za ki sza -

niem do po zio mu 30-40% su chej 

ma sy, wpły wa na wzrost za war to -

ści cu krów i sprzy ja uzy ska niu ki -

szon ki do brej ja ko ści. Pod su sza -

nie po ro stu do po zio mu za war to -

ści su chej ma sy po wy żej 50% jest 

nie ko rzyst ne, po nie waż ogra ni cza 

roz wój wszyst kich bak te rii uczest -

ni czą cych w pro ce sie fer men ta cyj -

nym. Przy za ki sza niu w be lach, 

zie lon ki moż na pod su szać do wyż -

szej za war to ści su chej ma sy, ale 

nie prze kra cza ją cej 50%. Ma sa 1 m3 

ki szon ki po win na wy no sić oko ło 

300 kg. Naj le piej jest owi jać be le 

sze ścio ma war stwa mi fo lii, co gwa -

ran tu je uzy ska nie ki szon ki do brej 

ja ko ści.  

      Uzy ska nie wg no wo cze snej tech -

no lo gii do brej ja ko ści ki szon ki, cha -

rak te ry zu ją cej się wy so ką war to -

ścią po kar mo wą, jest pra wie nie -

moż li we bez sto so wa nia od po -

wied nich kon ser wan tów che micz -

nych czy in oku lan tów mi kro bio lo -

gicz nych. Ko rzy ści z ich sto so wa -

nia nie bu dzą dzi siaj wąt pli wo ści. 

Wy mie nio ne do dat ki po zwa la ją na 

uzy ska nie do brych ki szo nek z ogra -

ni czo ną ilo ścią kwa sów or ga nicz -
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Tab. 7. Skład chemiczny i wartość pokarmowa mieszanki traw 
z pierwszego pokosu

1/ – Energia netto laktacji, MJ

Wyszczególnienie

Faza wegetacji

Przed 
kłoszeniem

Początek 
kłoszenia

Początek 
kwitnienia

Koniec 
kwitnienia

Sucha masa, % 17 18 21 23

Białko ogólne, % 19,5 17 14,5 12,1

Włókno surowe, % 20,5 23,8 27,2 31,1

Strawność, % 80 75 67 61

NEL/1/kg s.m., MJ 6,85 6,34 5,52 4,92

Tab. 8. Kryteria oceny kiszonek z traw i z traw w mieszance 
z roślinami motylkowatymi

Zawartość suchej masy, % 35-40

Zawartość włókna surowego, % s.m. 23-25

Zawartość białka surowego, % s.m. 14-17

Stopień zanieczyszczenia ziemią, % świeżej masy 2

Stopień ugniecenia w silosie lub na pryzmie, kg s.m./m3 240

Liczba punktów w skali Fliega-Zimmera >60

Stosunek N-NH3 : Nog, % 8

Zawartość kwasu masłowego, % świeżej masy <0,2

Koncentracja NEL, MJ/kg s.m.: z I pokosu 6,2

z II pokosu 5,7
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nych, a więc cha rak te ry zu ją cych 

się wyż szą war to ścią pH i jed no -

cze śnie trwa łych, z ogra ni czo nym 

roz kła dem biał ka w pro ce sie fer -

men ta cji oraz o wyż szej za war to -

ści cu krów pro stych, któ re wpły -

wa ją na lep szą sma ko wi tość i wyż -

szą war tość ener ge tycz ną. Ki szon -

ki ta kie cha rak te ry zu ją się wyż szą 

sta bil no ścią tle no wą, tj. trud niej 

ule ga ją sa mo za grze wa niu się przy 

ich skar mia niu w okre sie wy so -

kich tem pe ra tur ota cza ją ce go po -

wie trza. Pre pa ra ty no wej ge ne ra -

cji, za wie ra ją kul tu ry bak te rii he te -

ro fer men ta tyw nych, któ re wy twa -

rza ją kwa sy ha mu ją ce na mna ża -

nie droż dży i ple śni. Przy ich sto -

so wa niu na le ży bez względ nie prze -

strze gać wska zó wek po da wa nych 

przez pro du cen tów. 

 Do oce ny ja ko ści i war to ści po kar -

mo wej ki szo nek z traw słu żą kry -

te ria po da ne w ta be li 8.  

     Pa sze ob ję to ścio we, wy pro du -

ko wa ne we dług no wo cze snych 

tech no lo gii, obok wy so kiej kon -

cen tra cji ener gii i biał ka w su chej 

ma sie, za wie ra ją tak że znacz ną 

ilość wie lo nie na sy co nych kwa sów 

tłusz czo wych, wi ta min li po fil nych 

(A, D, E i K) oraz β-ka ro te nu, z któ -

re go po wsta je wi ta mi na A. Do ty -

czy to przede wszyst kim zie lo nek 

z traw i ro ślin mo tyl ko wa tych oraz 

uzy ska nych z nich ki szo nek. W świe -

żych tra wach np. za war tość kwa -

su li no lo we go jest kil ku krot nie 

wyż sza niż w ziar nie zbóż. Z te go 

kwa su po wsta je kwas CLA, któ ry 

po sia da udo ku men to wa ne dzia -

ła nie an ty no wo two ro we. Je go za -

war tość w mle ku po cho dzą cym 

z go spo darstw or ga nicz nych jest 

istot nie wyż sza, w po rów na niu 

z mle kiem krów po cho dzą cym 

z go spo darstw tra dy cyj nych. W mle -

ku krów ży wio nych wy so kiej ja ko -

ści pa sza mi ob ję to ścio wy mi, zwięk -

sza się nie tyl ko kon cen tra cja naj -

waż niej szych nie zbęd nych nie na -

sy co nych kwa sów tłusz czo wych 

(VA, CLA, EPA i DHA), lecz tak że 

i wi ta min roz pusz czal nych w tłusz -

czu, tj α-to ko fe ro lu (wit. E) i β-ka -

ro te nu. Mle ko od ta kich krów, 

obok wy so kich wa lo rów od żyw -

czych, wpły wa bar dzo ko rzyst nie 

na stan zdro wia kon su men tów, 

uzy sku jąc mia no żyw no ści funk -

cjo nal nej (ang: func tio nal fo od). 

Wzrost ww. sub stan cji w su ro wi cy 

krwi krów, dzię ki wła ści wo ściom 

prze ciw za pal nym, wpły wa ko rzyst -

nie na stan ich zdro wia. War to 

pod kre ślić, że zwięk sze nie kon -

cen tra cji β-ka ro te nu i α-to ko fe ro -

lu w su ro wi cy przede wszyst kim 

za po bie ga wy stę po wa niu pro ce -

sów za pal nych, m.in. gru czo łu mle -

ko we go (ma sti tis). Wpły wa tak że 

w spo sób istot ny ma roz ród i zdro -

wie uro dzo nych cie ląt oraz sta bil -

ność bio lo gicz nie ak tyw nych kwa -

sów tłusz czo wych za war tych w mle -

ku i po śred nio w pro duk tach mle -

czar skich.  

      W pod su mo wa niu na le ży pod -

kre ślić, że wa run kiem uzy ska nia 

wy so kiej ja ko ści i war to ści po kar -

mo wej pasz ob ję to ścio wych jest 

prze strze ga nie okre ślo nych za sad 

przy ich pro duk cji i kon ser wa cji. 

Ta kie po stę po wa nie prze ło ży się 

na wy ni ki eko no micz ne przy pro -

duk cji mle ka. Na le ży mieć na uwa -

dze fakt, że w ogól nych kosz tach 

pro duk cji mle ka, kosz ty pasz sta -

no wią głów ną po zy cję, tj. 45-75%. 

Z tych wzglę dów pro duk cja pasz 

ob ję to ścio wych wy so kiej ja ko ści, 

w po łą cze niu z ich wy so ką war to -

ścią po kar mo wą, mo że w znacz -

nym stop niu przy czy nić się do po -

pra wy opła cal no ści pro duk cji du -

żej ilo ści mle ka, cha rak te ry zu ją ce -

go się do brą ja ko ścią oraz za pew -

nie nia do bre go zdro wia w sta dzie 

krów mlecz nych, prze ja wia ją ce go 

się m.in. bra kiem wy stę po wa nia 

groź nych cho rób me ta bo licz nych 

(kwa si ca żwa cza, ke to za) oraz bez -

pro ble mo wą re pro duk cją. ■
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żywienie krów

S
a no Agrar In sti tut to naj -

więk sza w Pol sce fer ma li -

czą ca oko ło 1700 krów 

o wy daj no ści 13 tys. kg 

mle ka po ło żo na w Wiel ko pol sce 

w Lu bi niu ko ło Trze mesz na. Kro -

wy ma ją za pew nio ny peł ny kom -

fort i do bro stan pod wzglę dem 

wa run ków utrzy ma nia, ży wie nia 

i zdro wot no ści. Na le ży pod kre ślić, 

że tyl ko zdro we kro wy mo gą być 

wy so ko wy daj ne. Na to miast, kie -

dy wy daj ność jest ni ska, to na 

pew no cze goś kro wom bra ku je, 

czy to pod wzglę dem ży wie nia, 

wa run ków utrzy ma nia, czy też 

zdro wot nym. A wyż sza wy daj ność 

ozna cza tak że wyż szą opła cal ność 

pro duk cji mle ka. Dla te go dzi siaj 

na wet wy daj ność 10 tys. kg mo że 

oka zać się zbyt ma ła, gdyż ozna -

cza to, że po ten cjał pro duk cyj ny 

krów nie jest w peł ni wy ko rzy sta -

ny. Sko ro w Pol sce naj więk sze fer -

my li czą ce po nad 1000 krów uzy -

sku ją wy daj ność w gra ni cach 

13-14 tys. li trów mle ka, to tym 

bar dziej mniej sze sta da, li czą ce 

po ni żej 100 krów, nie po win ny za -

da wa lać się mniej szą wy daj no -

ścią. Na szczę ście wie le go spo -

darstw ro dzin nych znacz nie pod -

nio sło w ostat nich la tach wy daj -

ność krów ba zu jąc na spraw dzo -

nych pro duk tach Sa no, a szcze -

gól nie w tym ro ku, dzię ki no wej, 

re we la cyj nej mie szan ce uzu peł -

nia ją cej Su per Mix. 

O wydajności decyduje 
głównie żywienie 

Po ten cjał ge ne tycz ny naj bar dziej 

mlecz nej na świe cie ra sy holsz tyń -

sko -fry zyj skiej się ga 15-20 ty się cy 

li trów mle ka. A to, że w prak ty ce 

uzy ski wa ne są znacz nie niż sze wy -

daj no ści, wy ni ka głów nie z nie na -

dą ża ją cym za tą wspa nia łą ge ne ty -

ką ży wie niem i wa run ka mi utrzy -

ma nia. Dla te go w Sa no Agrar In sti -

tut pro wa dzo ne są licz ne do świad -

cze nia nad ży wie niem krów, głów -

nie po to, aby jak naj le piej wy ko rzy -

Sa no Mix to mie szan ka uzu peł nia ją ca dla krów mlecz nych 

po wsta ła w wy ni ku do świad cze ń pro wa dzo nych na naj więk szej 

w Pol sce fer mie krów mlecz nych Sa no Agrar In sti tut. Fer ma li -

czy oko ło 1700 krów mlecz nych, od któ rych w 2023 ro ku sprze -

da no do OSM Ko ło 21,2 mln kg mle ka za wie ra ją ce go po nad 

4,0% tłusz czu i po nad 3,5% biał ka, a tyl ko 200 tys. ko mó rek so -

ma tycz nych i 20 tys. bak te rii. Do uzy ska nia tak zna ko mi tych re -

zul ta tów przy czy ni ło się w du żej mie rze ży wie nie, w tym sto so -

wa nie mie szan ki Su per Mix.

Ryszard Kujawiak  

Sano – Nowoczesne Żywienie Zwierząt 

Super Mix  
– sprawdza się znakomicie 

Super Mix zawiera wszystkie najważniejsze potrzebne krowom składniki, 

takie jak siemię lniane z kwasami tłuszczowymi omega-3 i omega-6, 

żywe drożdże, dwuwęglan sodu, mocznik paszowy, a także bardzo duże 

ilości związków mineralnych i witamin. 
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stać po sia da ny wy so ki po ten cjał 

ge ne tycz ny krów. Ma to rów nież 

bez po śred ni wpływ na opła cal ność 

pro duk cji mle ka, o któ rej de cy du je 

głów nie wy daj ność i wy ko rzy sta nie 

pasz. W Sa no Agrar In sti tut już od 

7 lat uzy sku je my wy daj ność 13 000 kg 

przy za cho wa niu bar dzo do brej 

zdro wot no ści i płod no ści krów. 

Na pew no je ste śmy zde cy do wa -

nym li de rem, i to nie tyl ko w Pol sce, 

je że li cho dzi o ja kość i wy ko rzy sta -

nie pasz, za rów no ob ję to ścio wych, 

jak i tre ści wych. Do Sa no Agrar In -

sti tut na le ży ofi cjal ny re kord Gu -

ines sa w za war to ści ener gii w ki -

szon ce z ku ku ry dzy wy no szą cy 7,1 

MJ NEL/kg s.m. Dla te go przy wy daj -

no ści 40 l mle ka dzien nie ma my 

w daw ce za le d wie 7,5-8 kg mie -

szan ki tre ści wej na kro wę. Na to -

miast w wie lu go spo dar stwach nie 

po sia da ją cych tak do brej ki szon ki 

po trze ba przy tej wy daj no ści aż 10-

12 kg pa szy tre ści wej.  

      Szcze gól nie przy niż szych ce -

nach mle ka na le ży dą żyć do jak  

naj lep sze go wy ko rzy sta nia pasz i do 

jak naj wyż szej wy daj no ści. Wpły wa 

to bez po śred nio na ob ni że nie kosz -

tów pro duk cji, a przy oka zji tak że 

na mniej szą pro duk cję ga zów cie -

plar nia nych, za co bez pod staw nie 

ob wi nia ne są głów nie kro wy. 

Super Mix pokrywa w 100% 
zapotrzebowanie krów  

Okre śle nie do kład ne go za po trze -

bo wa nie krów nie jest ła twe, szcze -

gól nie je że li cho dzi o związ ki mi -

ne ral ne i wi ta mi ny. Po glą dy w tym 

za kre sie też się zmie nia ją. Przy -

kła dem niech bę dzie waż na cho -

ciaż by dla od por no ści or ga ni zmu 

wi ta mi na D3. Dla te go pod uwa gę 

wzię li śmy naj now sze za le ce nia 

Nie miec kie go To wa rzy stwa Fi zjo -

lo gii Ży wie nia opu bli ko wa ne przez 

DLG w ubie głym ro ku oraz wy ni ki 

wła snych do świad czeń prze pro -

wa dza nych w Sa no Agrar In sti tut. 

I tym naj now szym za le ce niom ży -

wie nio wym oraz wy ni kom wła -

snych do świad czeń od po wia da 

skład pa szy uzu peł nia ją cej Su per 

Mix, któ ra jest nie zwy kle bo ga ta 

w związ ki mi ne ral ne i wi ta mi ny 

(tab. 1). Su per Mix po kry wa co 

naj mniej w 100% za po trze bo wa -

nie krów, co jest zgod ne z pra -

wem Lie bi ga, któ re mó wi, że o wy -

ko rzy sta niu ca łej daw ki po kar mo -

wej de cy du je skład nik, któ re go 

jest naj mniej w sto sun ku do za -

po trze bo wa nia. Wy cho dzi my z za -

ło że nia, że le piej mieć da ne go 

skład ni ka wię cej i mieć pew ność, 

że za po trze bo wa nie krów jest 

w 100% po kry te, niż mia ło by być 

któ re goś zbyt ma ło i przez to na -

ra żać or ga nizm na sze reg cho rób, 

ta kich jak cho ciaż by za le ga nia po -

po ro do we, za trzy ma nia ło ży ska, 

prze miesz cze nia tra wień ca i in ne. 

Siemię lniane 
poprawia rozród 

Za da niem pa szy uzu peł nia ją cej Su -

per Mix jest wspie ra nie nie tyl ko 

wy daj no ści, ale tak że płod no ści 

krów. Dla te go oprócz wy so kie go 

po zio mu skład ni ków mi ne ral nych 

i waż nych dla roz ro du wi ta min (A, 

D, E) za wie ra on tak że eks tru do -

wa ne sie mię lnia ne. Eks tru zja za -

bez pie cza przed roz kła dem w żwa -

czu, a tak że zwięk sza straw ność 

i sma ko wi tość. Sie mię lnia ne oprócz 

wy so kie go po zio mu tłusz czu (38%) 

i cen ne go biał ka (20%), za wie ra 

Zawarte w Super Mix składniki 

korzystnie wpływają na wydajność 

i płodność krów, co powoduje, 

że w Sano Agrar Institut przy 

wydajności 13.000 kg mleko 

zawiera ponad 4,0% tłuszczu 

i ponad 3,5%białka, a ponad 57% 

krów jest cielnych.

Tab. 1. Zapotrzebowanie krów mlecznych na podstawowe witaminy 

i związki mineralne (GfE 2023 i Sano 2023)

Ilość w 1 kg 
s.m. paszy

Dawka s.m. 
(kg)

Ilość dzienna 
na krowę

Ilość w 1,5 kg 
Super Mix

Witamina A (j.m.) 5 000 24 120 000 150 000

Witamina D3 (j.m.) 1 250 24 30 000 30 000

Witamina E (mg) 50 24 1 200 2 250

Wapń (g) 9 24 216 135

Fosfor (g) 3,5 24 84 15

Sód (g) 4 24 96 105

Magnez (g) 4 24 96 60
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tak że cen ne kwa sy tłusz czo we 

ome ga -3 i ome ga -6. Przy czy nia ją 

się one do lep szej im plan ta cji za -

rod ków oraz po wo du ją, że ru je są 

bar dziej wi docz ne. Dzię ki te mu 

znacz nie wzra sta sku tecz ność in -

se mi na cji i obec nie mi mo wy so -

kiej wy daj no ści ma my aż 57% ciel -

nych krów w sta dzie.  

     Sto so wa nie tłusz czów w daw -

ce dla krów nie jest ta nie, ale 

ich nie sto so wa nie jest jesz cze 

droż sze. 

Żywe drożdże i mocznik 

Dzię ki do dat ko wi spe cjal nych kul -

tur ży wych droż dży Sac cha ro my -

ces ce re vi siae zwięk sza się udział 

szcze pów bak te ryj nych i bio ma sy 

w żwa czu. Na to miast ogra ni czo ny 

zo sta je wzrost bak te rii pro du ku ją -

cych kwas mle ko wy (Lac to ba cil lus, 

Strep to coc cus), któ re po wo du ją ni -

ski po ziom war to ści pH w żwa czu. 

Wy ni kiem te go są bar dziej sta bil -

ne wa run ki w żwa czu, tak że przy 

ży wie niu pa sza mi bo ga ty mi w skro -

bię. Po przez sty mu la cję tra wią -

cych włók no bak te rii le piej wy ko -

rzy sty wa ne jest znaj du ją ce się 

w daw ce włók no struk tu ral ne. Oba 

te czyn ni ki po wo du ją więk szą pro -

duk cję mle ka przy du żej za war to -

ści tłusz czu. Ży we droż dże dzię ki 

wspo ma ga niu na mna ża nia się bak -

te rii tak że znacz nie ob ni ża ją pro -

duk cję amo nia ku w żwa czu, co 

ma po zy tyw ny wpływ na śro do wi -

sko, mi mo że kro wy wbrew obie -

go wym opi niom ma ją nie wiel ki 

wpływ na pro duk cję ga zów cie -

plar nia nych. 

      Na to miast szyb ko do stęp ny dla 

bak te rii żwa cza azot po cho dzą cy 

ze spe cjal ne go mocz ni ka pa szo -

we go po zwa la za osz czę dzić w daw -

ce dro gie kom po nen ty biał ko we, 

ta kie jak śru ta so jo wa, czy rze pa -

ko wa. Ma to szcze gól ne zna cze nie 

w obec nych cza sach, kie dy ce ny 

mle ka nie są zbyt wy so kie.  

Soda zabezpiecza 
przed kwasicą 

Wy so ka wy daj ność krów mlecz nych 

wią że się z ko niecz no ścią sto so wa -

nia więk szych ilo ści pasz tre ści wych 

w daw ce, co mo że wy wo łać u nich 

kwa si cę. Wo do ro wę glan so du, zwa -

ny po tocz nie so dą, za war ty w Su -

per Mix chro ni or ga nizm przed po -

ja wie niem się kwa si cy żwa cza, 

a w przy pad ku jej wy stą pie nia ła -

go dzi jej skut ki nie do pusz cza jąc 

do przej ścia z po sta ci ła god nej do 

ostrej. Na stę pu je neu tra li za cja zgro -

ma dzo nych w żwa czu kwa sów oraz 

sta bi li za cja pro ce sów tra wien nych, 

co prze kła da się na wy so ką wy daj -

ność oraz na lep szą zdro wot ność 

i płod ność krów. 

Dużo związków 
mineralnych i witamin  

Nie zwy kle waż ne jest, aby by ły po -

da wa ne w od po wied niej ilo ści, po -

kry wa ją cej za po trze bo wa nie krów, 

do dat ki wi ta mi no wo -mi ne ral ne. 

W ży wie niu krów obo wią zu je też 

pra wo mi ni mum Lie bi ga mó wią -

ce, że je że li ja kiś skład nik wy stę -

pu je w ilo ści zbyt ma łej w sto sun -

ku do za po trze bo wa nia, to bę dzie 

on li mi to wał ich pro duk cyj ność. 

Dla te go nie na le ży ogra ni czać ilo -

ści po da wa nych do dat ków, gdyż 

od bi je się to ne ga tyw nie nie tyl ko 

na wy daj no ści, ale tak że na zdro -

wot no ści i płod no ści.  

      A wraz z wy daj no ścią i ma są 

cia ła za po trze bo wa nie wzra sta. 

Do tej po ry Sa no za le ca ło 10 g 

pre mik su na każ dy litr pro du ko -

wa ne go mle ka. Czy li na 40 l po -

trze ba by ło 400 g do dat ków na 

każ dą kro wę dzien nie. Do świad -

cze nia Sa no Agrar In sti tut po ka -

zu ją, że kro wy po trze bu ją ich wię -

cej. Po nad to za wsze le piej mieć ja -

kie goś skład ni ka o 10% wię cej, niż 

o 10% za ma ło. Dla te go na le ży je 

do dat ko wo po da wać, naj le piej 

w daw ce TMR wy mie sza ne wszyst -

kie ra zem w jed nym pro duk cie ja -

kim jest Su per Mix. Nie ma uza -

sad nie nia od dziel ne po da wa nie li -

za wek, kre dy, czy kwa śne go wę -

gla nu so du, szcze gól nie w obo -

rach wol no sta no wi sko wych. 

      Bez ce lo we jest od dziel ne po -

da wa nie kro wom li za wek i so -

dy, jak to się cza sa mi jesz cze 

zda rza, gdyż ni gdy nie wia do -

mo, ile i któ ra kro wa je zja dła.  

      No wa pa sza uzu peł nia ją ca Su -

per Mix za wie ra wszyst kie istot ne 

w ży wie niu krów skład ni ki mi ne ral -

ne i wi ta mi ny. Te raz mo że za sto so -

wać ją u sie bie każ dy ho dow ca. ■

Prawo Liebiga 

O wykorzystaniu całej dawki 

pokarmowej decyduje składnik, 

którego jest najmniej w stosunku 

do zapotrzebowania krów. 

Składniki zawarte w Super Mix 

pokrywają zapotrzebowanie 

krów w ponad 100%.  

(fot. Wikipedia)

Minimum

żywienie krów
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W
 ce lu od po wied nie go 
po kry cia za po trze bo -
wa nia krów wy so ko -
wy daj nych, po win ni -

śmy uwzględ nić kli ka czyn ni ków. 
Pierw szym i naj waż niej szym ele -
men tem jest zmien ność po bra nia 
su chej ma sy w ciągu lak ta cji. Więk -
szość pro gra mów do bi lan so wa -
nia da wek po kar mo wych nie 
uwzględ nia ogra ni cze nia po bra -
nia su chej ma sy u krów świe żo 
wy cie lo nych (do 100 dni od wy cie -
le nia). U „krów świe żych” (30 dni 
po wy cie le niu) po bra nie su chej 
ma sy mo że spaść na wet o 4 kg, 
a u krów po 30-100 dniach od wy -
cie le nia – na wet o 2 kg. Skut ku je 
to nie pra wi dło wym bi lan sem mi -
ne ral no -wi ta mi no wym. Je że li kro -
wy nie zje dzą okre ślo nej ilo ści su -

chej ma sy, ich za po trze bo wa nie, 
w szcze gól no ści na mi ne ra ły (wapń, 
fos for, ma gnez, sód), nie zo sta nie 
po kry te. Skut ko wać to mo że róż -
ny mi po wi kła nia mi w dal szej fa zie 
lak ta cji. 

Produkcja mleka 

a zapotrzebowanie 

mineralno-witaminowe 

Ko lej nym istot nym czyn ni kiem jest 
wiel kość pro duk cji mle ka. In ne za -
po trze bo wa nie na mi ne ra ły i wi ta -
mi ny ma kro wa pro du ku ją ca przy -
kła do wo 40-50 l na do bę, a in ne 
– kro wa bę dą ca w koń co wej fa zie 
lak ta cji (po wy żej 200 dni od wy cie -
le nia), pro du ku ją ca 20-30 l. 

Prawidłowe żywienie 

w okresie zasuszenia 

Na stęp nym waż nym te ma tem jest 
re ge ne ra cja krów w okre sie za su -
sze nia. Po win ni śmy pa mię tać o pra -
wi dło wym ży wie niu mi ne ral no -wi -
ta mi no wym i skon cen tro wać się 
na kli ku aspek tach: two rze niu re -
zerw wap nia i fos fo ru, od por no ści 
oraz re ge ne ra cji wy mie nia i wą -
tro by. Na wszyst kie te kwe stie ma 
wpływ mie szan ka mi ne ral no -wi ta -
mi no wa, zwa na po tocz nie pre mik -
sem. Bi lan su je ży wie nie po przez 
od wró co ny sto su nek wap nia do 
fos fo ru, funk cyj ne daw ki (czy li daw -
ki od po wied nio wy so kie, aby mo -
gły sku tecz nie dzia łać) wit. A, E, wi -
ta min z gru py B, se le nu, man ga -
nu, mie dzi, ma gne zu. Na to miast 
w sy tu acjach kie dy w sta dzie ma -
my pro blem ze stłusz cze niem wą -
tro by, sku tecz nym roz wią za niem 
jest nia cy na i cho li na w daw kach 
funk cyj nych. 

Optymalizacja kosztów 

a funkcjonalność 

produktów 

Mu si my być świa do mi, że mie -
szan ki mi ne ral no -wi ta mi no we oraz 
pro duk ty za li cza ne do tej gru py 

Nie tyl ko ilość mle ka pro du ko wa ne go przez wy so ko wy daj -

ną kro wę, ale tak że fa za lak ta cji i okres re ge ne ra cji po za su sze -

niu po wo du ją, że od po wied nie po kry cie za po trze bo wa nia ży -

wie nio we go sta no wi nie ma łe wy zwa nie. Źle zbi lan so wa ne daw -

ki ży wie nio we skut ku ją nie pra wi dło wym bi lan sem mi ne ral no -

-wi ta mi no wym oraz po wi kła nia mi przy roz ro dzie i pro duk cji. 

Jak wła ści wie po kryć za po trze bo wa nie wy so ko wy daj nych krów 

mlecz nych, by spro stać ich po trze bom, jed no cze śnie opty ma li -

zu jąc kosz ty i mak sy ma li zu jąc wy daj no ści prze kła da ją ce się na 

zy ski? Ist nie je na to spraw dzo ny spo sób.

Naszmix  
– forma efektywnego żywienia 
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– bu fo ry i ży we kul tu ry droż dży, 
ge ne ru ją kosz ty, a nie za wsze ich 
sto so wa nie jest efek tyw ne. Nie ma 
złych wi ta min, droż dży oraz bu fo -
rów. Wi ta mi ny, któ re są do da wa -
ne do pasz i kom po nen tów pa szo -
wych, to wi ta mi ny syn te tycz ne, 
w więk szo ści po cho dzą ce z kra jów 
azja tyc kich. Każ da wi ta mi na ma 
swój kod, przy kła do wo wit. A: 
3a672 a. Po rów nu jąc ze so bą pro -
duk ty, po win ni śmy zwra cać uwa -
gę na po zio my po szcze gól nych wi -
ta min, mi ne ra łów i pier wiast ków, 
okre ślo ne po przez jed nost ki mia -
ry. War to rów nież przyj rzeć się, 
czy wy stę pu ją w nich for my or ga -
nicz ne po pra wia ją ce przy swa jal -
ność: che la ty gli cy no we i ami no -
kwa so we oraz hy drok sy chlor ki.  
      W więk szo ści pro duk tów na 
ryn ku tyl ko kil ka pier wiast ków 
wpro wa dza nych jest w po sta ci che -
la tów, m.in. cynk, miedź, man gan 
oraz se len. Na to miast, je że li cho -
dzi o se len, for mą or ga nicz ną te -
go pier wiast ka bę dą se le no me tio -
ni na oraz droż dże in ak ty wo wa ne, 
wzbo ga co ne se le nem. Bio rąc pod 
uwa gę przy swa jal ność oraz opty -
ma li za cję kosz to wą, naj bar dziej 
opty mal ną for mą są che la ty gli cy -
no we. Ich przy swa jal ność wy no si 
po nad 90%. 
      W przy pad ku ży wych kul tur 
droż dży, naj po pu lar niej sze są 4 
szcze py. Wszyst kie są sku tecz ne, 
pod wa run kiem, że za sto su je my 
daw kę funk cyj ną okre ślo ną przez 
pro du cen ta. Daw ko wa nie droż dży 
w za leż no ści od ro dza ju wa ha się 
od 0,2 do 5 g w daw ce dzien nej. 
Koszt za sto so wa nia droż dży to ok. 
0,40-0,50 gro szy. Naj bar dziej eko -
no micz nym roz wią za niem jest sto -
so wa nie pre mik su, któ ry w swo im 
skła dzie za wie ra funk cyj ną daw kę 
droż dży. 

Mieszanki mineralno- 

-witaminowe Naszmix 

Do brym po my słem jest za sto so -
wa nie pre mik sów z li nii Na szmix. 
Mie szan ki mi ne ral no -wi ta mi no we 
li nii Na szmix sta no wią bar dzo waż -
ny ele ment w ca ło ści zbi lan so wa -
nia daw ki po kar mo wej. Uzu peł -
nia ją nie do bo ry po szcze gól nych 
pier wiast ków, wi ta min oraz ma -
kro ele men tów u krów o wy so kim 

po ten cja le pro duk cyj nym. Li nia 
Na szmix to ści sła czo łów ka ryn ko -
wa. Cha rak te ry zu je się funk cjo nal -
no ścią, sze ro kim za kre sem dzia ła -
nia oraz sku tecz no ścią sto so wa -
nia. To kom plet ne pro duk ty, po -
zwa la ją ce tak zbi lan so wać ży wie -
nie mi ne ral no -wi ta mi no we, by opła -
cal ność pro duk cji by ła wyż sza. ■ 
 

Piotr Gutowski
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N
ad miar skład ni ków po -
kar mo wych, szcze gól nie 
azo tu i fos fo ru zwią za ny 
z nad mier nym na wo że -

niem oraz fakt, że nie wszyst kie 
skład ni ki po kar mo we sto so wa ne 
w rol nic twie są wy ko rzy sty wa ne 
przez ro śli ny jest istot nym źró -
dłem za nie czysz cze nia gle by oraz -
przy czy ną eu tro fi za cji wód, a tak -
że czyn ni kiem wy wie ra ją cym ne -
ga tyw ny wpływ na kli mat. Po za 
tym, stra ty skład ni ków na wo zo -
wych nie tyl ko stwa rza ją za gro że -
nie dla śro do wi ska na tu ral ne go, 
ale rów nież wy wo łu ją ne ga tyw ne 
skut ki go spo dar cze – ob ni że nie 
po zio mu pro duk cji oraz więk sze 
na kła dy na środ ki pro duk cji. 

      Związ ki mi ne ral ne pod le ga ją 
w gle bie róż no rod nym zło żo nym 
pro ce som kształ tu ją cym ich do -
stęp ność dla ro ślin. Sto pień wy ko -
rzy sta nia na wo zów mi ne ral nych 
i na tu ral nych okre śla pro cen to wy 
udział skład ni ków po kar mo wych 
z na wo zów w cał ko wi tym ich po -

bra niu przez ro śli nę upraw ną. Wy -
ko rzy sta nie skład ni ków z na wo -
zów jest zróż ni co wa ne w za leż no -
ści od pier wiast ka. W przy pad ku 
azo tu sto pień wy ko rzy sta nia skład -
ni ka sza cu je się na po zio mie 50%, 
na to miast wy ko rzy sta nie fos fo ru 
i po ta su przed sta wia się od po -
wied nio 25% i 60%. W uję ciu ma -
te ma tycz nym wy ko rzy sta nie skład -
ni ków z na wo zów (W) okre śla ne 
jest na pod sta wie al go ryt mu: 

         
W  =

  Ui  –  Uk   
×  100%

 
                    ––––––––––––   
                          D 

gdzie: 
Ui – cał ko wi te po bra nie skład ni ka z obiek -
tu na wo żo ne go, kg/ha 
Uk – po bra nie skład ni ka z obiek tu bez na -
wo zu, kg/ha 
D – daw ka skład ni ka w na wo zie, kg/ha. 

Ob sza ry wiej skie, a w szcze gól no ści rol nic two, po strze ga ne 

są ja ko jed no z głów nych i istot nych źró deł za nie czysz cze nia 

śro do wi ska. Pro duk cja żyw no ści, pasz oraz su row ców do prze -

my słu zwią za na jest z wy ko rzy sta niem znacz nych ilo ści skład ni -

ków na wo zo wych, z któ rych tyl ko część zo sta je prze two rzo na 

na pro duk ty ro ślin ne i zwie rzę ce. Na to miast resz ta, któ ra zo -

sta je nie wy ko rzy sta na w pro duk cji rol nej ule ga roz pro sze niu 

w śro do wi sku i jest ku mu lo wa na w gle bie bądź mi gru je do wód 

po wierzch nio wych i pod ziem nych oraz do at mos fe ry.

Renata Gabryszuk, Mirosław Gabryszuk 

Straty składników z nawozów – cz. I

Zgod nie z kon cep cją zrów no wa żo ne go roz wo ju pro duk cja rol ni -

cza, któ rej ce lem jest pro duk cja żyw no ści o do brych 

pa ra me trach ja ko ścio wych, mu si być pro wa dzo na zgod nie z wy -

mo ga mi ochro ny śro do wi ska na tu ral ne go. Jed nym z nich jest 

mi ni ma li za cja strat skład ni ków mi ne ral nych, a w szcze gól no ści 

azo tu i fos fo ru do śro do wi ska wod ne go. Wa ru nek ten mo że być 

speł nio ny wów czas, gdy na wo że nie jest do brze do sto so wa ne 

do po trzeb po kar mo wych ro ślin i wa run ków gle bo wych

straty cz1.qxp  25.03.2024  08:48  Strona 48



      W oce nie wy ko rzy sta nia skład -
ni ków z na wo zu na le ży uwzględ -
nić czyn nik cza su, któ ry w prak ty -
ce rol ni czej naj le piej od nieść nie 
do jed ne go se zo nu we ge ta cyj ne -
go, ale do okre su na wo że nia, co 
naj mniej 4-let nie go eta pu. Rol nik 
sto su jąc na wóz w da nym se zo nie 
we ge ta cyj nym ocze ku je przy ro stu 
plo nu na jed nost kę za sto so wa ne -
go na wo zu. Za leż ność po wyż sza 
okre śla na jest ja ko efek tyw ność 
rol ni cza (ER), któ ra de fi nio wa na 
jest ja ko przy ro st plo nu użyt ko we -
go w kg na kg skład ni ka za sto so -
wa ne go w na wo zie. 

                  
ER  = 

  Pi  –  Pk 
                              ––––––––––––   
                                    D 

gdzie: 
Pi – plon użyt ko wy ro ślin na wo żo nych 
Pk – plon użytkowy roślin nienawożonych 

Nawożenie azotem 

Na wo że nie azo tem jest trud nym 
za da niem agro tech nicz nym, a je -
go opty ma li za cja wy ma ga w pierw -
szej ko lej no ści re al ne go osza co -
wa nia plo nu oraz po mia ru ilo ści 
azo tu mi ne ral ne go w gle bie przed 
ru sze niem we ge ta cji. Ra cjo nal ne 
pro wa dze nie przez rol ni ka ła nu 
upraw ne go spro wa dza się nie tyl -
ko do kon tro li po zio mu na wo że -
nia azo tem, lecz głów nie do bi lan -
so wa nia po trzeb ro śli ny wzglę -
dem in nych skład ni ków mi ne ral -
nych tak, aby nad miar jed ne go 
z nich nie pro wa dził jed no cze śnie 
do zmniej sze nia po bra nia po zo -
sta łych. Na le ży pa mię tać, że tyl ko 
część azo tu za sto so wa ne go w for -
mie na wo zów zo sta je włą czo na 
w bio ma sę ro śli ny i po bie ra nie 

azo tu przez ro śli ny upraw ne prze -
bie ga z róż ną szyb ko ścią, wy ni ka -
ją cą z od mien ne go ryt mu ich we -
ge ta cji. O wy ko rzy sta niu azo tu 
przez ro śli nę, tzn. prze two rze niu 
w plon de cy du ją wa run ki na tu ral -
ne, agro tech ni ka oraz stan od ży -
wie nia ro ślin in ny mi skład ni ka mi. 
Usta le nie daw ki azo tu jest znacz -
nie trud niej szym za da niem niż 
osza co wa nie da wek fos fo ru i po -
ta su, któ rych ce lem sto so wa nia 
oprócz za spo ko je nia po trzeb po -
kar mo wych ro ślin, jest pod nie sie -
nie po zio mu za sob no ści gle by w te 
skład ni ki. Na to miast w przy pad ku 
azo tu po żą da ne jest, aby po zo sta -
ło ści te go skład ni ka w gle bie po 
zbio rze ro ślin by ły jak naj mniej -
sze. Im jest więk sza za war tość azo -
tu mi ne ral ne go w gle bie w okre -
sie je sien nym, tym więk sze ry zy ko 

nawozy

straty cz1.qxp  25.03.2024  08:48  Strona 49



strat i za nie czysz cze nia wód azo -
ta na mi. Nie zbęd nym wa run kiem 
do okre śle nia daw ki azo tu, któ rą 
na le ży za sto so wać w for mie na -
wo zu mi ne ral ne go, jest ozna cze -
nie lub osza co wa nie ilo ści azo tu 
do pły wa ją ce go z in nych źró deł po -
za na wo zo wych, głów nie z gle by. 
Sza cu je się, że ro śli ny po bie ra ją 
50% azo tu do star czo ne go do gle -
by z na wo za mi, na to miast po zo -
sta ła część ule ga im mo bi li za cji 
(25%), de ni try fi ka cji (20%) oraz wy -
my ciu (5%) (Ry su nek 1.). W ogól -
nej ilo ści ca łe go wy my te go azo tu 
z gle by, azot z na wo zów mi ne ral -
nych sta no wi 15%, a na resz tę 
przy pa da azot gle bo wy. Ozna cza 
to, że wię cej N mo że być wy my te 
z gle by o na tu ral nie więk szej za -
war to ści te go skład ni ka, czy li gleb 
bo ga tych w próch ni cę. Za gro żo ny 
wy my ciem jest więc przede wszyst -
kim azot mi ne ral ny po zo sta ły w gle -
bie je sie nią po zbio rze ro ślin upraw -
nych (brak ro ślin na po lu). Wy my -
wa nie azo tu z gle by za le ży rów -
nież od wpły wu in nych czyn ni ków 
ta kich jak: wpro wa dze nie zbyt du -
żych da wek, nie od po wied nia agro -
tech ni ka i ter mi ny sto so wa nia na -
wo zów, daw ka i ro dzaj na wo zu 
azo to we go, ga tu nek upra wia nej 
ro śli ny a tak że nie ko rzyst ny prze -
bieg wa run ków agro me te oro lo -
gicz nych. Nie roz waż ne sto so wa -
nie na wo zów azo to wych przy czy -
nia się do za nie czysz cze nia wód 
azo ta na mi, a po wie trza amo nia -
kiem i pod tlen kiem azo tu. 
      Opty ma li za cja na wo że nia azo -
tem wy ma ga w pierw szej ko lej no -
ści re al ne go osza co wa nia plo nu 
oraz po mia ru ilo ści azo tu mi ne ral -
ne go w gle bie przed ru sze niem 
we ge ta cji. Usta la jąc po ziom na -
wo że nia azo tem oraz de cy du jąc 
się na wy bór for my na wo zu, obok 
wy so ko ści za ło żo ne go plo nu na -

le ży uwzględ nić ja kość i prze zna -
cze nie ro śli ny. Jed nym z waż niej -
szych czyn ni ków de cy du ją cych 
o wy bo rze okre ślo ne go na wo zu 
azo to we go po win na być ro śli na, 
z któ rą ści sły zwią zek ma for ma 
sto so wa ne go azo tu. Wśród ro ślin 
upraw nych jak do tąd nie wy kształ -
ci ły się ty po we ga tun ki, czy też od -
mia ny pre fe ru ją ce tyl ko jed ną for -
mę azo tu. Acz kol wiek do ro ślin 
do dat nio re agu ją cych na na wo że -
nie for mą amo no wą N-NH4 za li -
cza się mię dzy in ny mi ziem nia ki 
i ku ku ry dzę, a na azo ta no wą N-NO3 
bu ra ki cu kro we. Ko lej nym czyn ni -
kiem, któ ry na le ży uwzględ nić przy 
wy bo rze na wo zu azo to we go jest 
skład che micz ny na wo zu, z któ -
rym ści śle wią że się ter min sto so -
wa nia azo tu. Daw ka azo tu wy ma -
ga pre cy zyj ne go usta le nia, aby 
uzy skać eko no micz nie opła cal ny 
po ziom pro duk cji oraz za cho wać 
war tość pro duk tu. Za da nie to jest 
trud ne, gdyż na le ży uwzględ nić: 

ilość azo tu mi ne ral ne go w gle -■

bie w mo men cie sie wu ro śli ny 
lub roz po czę cia we ge ta cji (wiosna), 
szyb kość mi ne ra li za cji azo tu or -■

ga nicz ne go w gle bie w okre sie 
wzro stu ro śli ny. 

      Naj lep szym spo so bem na wo -
że nia azo tem jest cią głe je go do -
star cza nie ro śli nie, zgod nie z po -
trze ba mi fi zjo lo gicz ny mi. Ogra ni -
cze niem ta kie go za ło że nia są kosz -
ty wy ko ny wa nia za bie gu. Wy li czo -
ną daw kę azo tu moż na za sto so -
wać jed no ra zo wo, lecz uza sad nio -
ny i bar dziej ce lo wy jest po dział 
daw ki, gdyż umoż li wia to ko rek tę 
od ży wie nia ro ślin w okre sie in ten -
syw ne go ich wzro stu. 
      Efek tyw ność wy ko rzy sta nia azo -
tu na wo zo we go wy ni ka też ze stop -
nia opty ma li za cji od ży wie nia ro śli -
ny in ny mi skład ni ka mi po kar mo -
wy mi. Zgod nie z pra wem „mi ni -
mum” nie do bór jed ne go skład ni -
ka od żyw cze go mo że ogra ni czyć 
dzia ła nie po zo sta łych, pro wa dząc 
tym sa mym do utrzy ma nia plo nu 
na po zio mie wy zna czo nym przez 
po ziom je go do stęp no ści dla upra -
wia nej ro śli ny. 
      Azot z pro duk cji rol ni czej (Ry -
su nek 2.) prze ni ka do śro do wi ska 
w wy ni ku: wy my wa nia azo ta nów, 
ulat nia nia się amo nia ku, de ni try fi -
ka cji, emi sji tlen ków azo tu i ero zji 
wy wo ła nej spły wem po wierzch nio -
wym. Wy so ka za war tość azo ta nów 
i azo ta nów w wo dzie pit nej jest 
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szko dli wa dla zdro wia, a w eko -
sys te mach wod nych pro wa dzi 
do ogra ni cze nia bio róż no rod -
no ści w wy ni ku wy pa da nia ze 
zbio ro wisk ro ślin nych ga tun -
ków sie dlisk ubo gich.  
     Tle nek azo tu przy czy nia się 
do ocie ple nia kli ma tu i zmniej -
sze nia stę że nia ozo nu w ozo -
nos fe rze, zaś emi sja amo nia -
ku jest głów nym źró dłem strat 
azo tu w rol nic twie i sta no wi 
za gro że nie dla śro do wi ska, 
przy czy nia jąc się do za kwa sze -
nia gle by i wo dy oraz eu tro fi -
za cji eko sys te mów wod nych 
i lą do wych. Wy emi to wa ny do 
at mos fe ry amo niak jest szyb -
ko z niej usu wa ny – w cza sie 
od kil ku go dzin do kil ku dni 
– po wra ca na po wierzch nię 
zie mi w for mie opa du su che -
go lub mo kre go. Su cha de po -
zy cja amo nia ku wy stę pu je za -

zwy czaj w po bli żu źró deł je go 
emi sji (w ob rę bie do ok. 1 km), 
na to miast mo kra de po zy cja 
mo że mieć miej sce na wet w od -
le gło ści se tek ki lo me trów od 
tych źró deł (Ry su nek 3). 
      Czyn ni ka mi zna czą co wpły -
wa ją cy mi na emi sję NH3 po 
apli ka cji na wo zów są: 

wil got ność gle by, ■

tem pe ra tu ra po wie trza, ■

pręd kość wia tru, ■

ro dzaj na wo zu, ■

za war tość su chej ma sy w na -■

wo zie, 
cał ko wi ta za war tość azo tu ■

amo no we go w na wo zie, 
me to da apli ka cji, ■

daw ka na wo zu, ■

szyb kość przy kry cia na wo -■

zu gle bą.  
      Stra ty NH3 mo gą wy no sić 
od 3 do 90% ilo ści N-NH4 w za -
sto so wa nym na wo zie. 
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Nawożenie fosforem 

Fos for, obok azo tu i po ta su, na le -
ży do „trio che micz ne go”, tj. pier -
wiast ków, w sto sun ku do któ rych 
wy ma ga nia po kar mo we ro ślin są 
szcze gól nie du że. Jest skład ni kiem 
de cy du ją cym o ży zno ści gle by. Je -
go nie do bór ogra ni cza roz wój or -
ga ni zmów, a eko sys te my o ma łej 
za sob no ści w ten skład nik (oli go -
tro ficz ne) od zna cza ją się ma łą pro -
duk cją bio ma sy i swo istą bio róż -
no rod no ścią. Fos for na gro ma dzo -
ny w nad mier nej ilo ści w śro do wi -
sku wod nym jest głów nym czyn -
ni kiem po wo du ją cym zwięk sze nie 
je go ży zno ści, czy li eu tro fi za cję. 
Jed nak jest go znacz nie mniej niż 
wy no si ma sa fos fo ru wno szo ne -
go rocz nie do pro duk cji rol nej i je -
go ilo ści na gro ma dzo nej w gle -
bach użyt ków rol nych. To też obec -
nie co raz więk szą uwa gę zwra ca 
się na gle by użyt ków rol nych ja ko 
źró dło roz pra sza nia te go pier -
wiast ka. 
      Ist nie ją trzy ka te go rie strat fos -
fo ru z grun tów rol nych:  

stra ty na głe (gwał tow ne) roz -■

pusz czal nych form fos fo ru krót -
ko po za sto so wa niu na wo zów, 
stra ty fos fo ru roz pusz czal ne go ■

w wy ni ku po wol ne go zmy wu 
po wierzch nio we go, 
stra ty w wy ni ku pro ce sów ero -■

zyj nych.  
     Ist nie je wprost pro por cjo nal -
na do dat nia za leż ność mię dzy za -
war to ścią ru chli wych form fos fo -
ru w gór nej war stwie gle by a stę -
że niem te go skład ni ka w wo dzie 
ze spły wu po wierzch nio we go (Ry -
su nek 4.). Wraz ze zwięk sze niem 
za war to ści fos fo ru w gle bie po za 
opty mal ny za kres, pro ces je go 
wy no sze nia istot nie się na si la. 
Naj bar dziej sku tecz nym na rzę -
dziem w go spo da ro wa niu fos fo -

rem są ana li zy che micz ne gle by 
na pod sta wie któ rych zna ne są 
jej pH i za war tość fos fo ru. Da ne 
te umoż li wia ją okre śle nie za le ca -
nej daw ki fos fo ru dla da nej upra -
wy. Spływ fos fo ru z po wierzch ni 
cha rak te ry zu je się du żym prze -
strzen nym i cza so wym zróż ni co -
wa niem i za le ży od kil ku współ -
dzia ła ją cych ze so bą czyn ni ków. 
Jest za tem waż ne, aby brać pod 
uwa gę spe cy ficz ne czyn ni ki w da -
nej sy tu acji w ce lu okre śle nia środ -
ków ogra ni cza ją cych spłu ki wa nie 
te go skład ni ka. 
      Mi gra cja azo tu (w po sta ci N-NO3) 
ze wzglę du na lep szą roz pusz czal -
ność je go związ ków znacz nie bar -
dziej jest uza leż nio na od wa run -
ków hy dro lo gicz nych i gle bo wych 
oraz zwią za na głów nie z wy my wa -
niem, na to miast mi gra cja fos fo ru 
jest ści śle po wią za na ze zja wi skiem 
ero zji. Naj więk sze po ten cjal ne za -
gro że nie wy my wa niem azo ta nów 
wy stę pu je na gle bach lek kich, a po -
nie waż gle by te do mi nu ją w Pol -
sce, pro blem ten jest zna czą cy dla 
na sze go kra ju. W zmy wach po -
wierzch nio wych stwier dza się więk -
sze za war to ści fos fo ru niż w gle -

bie ma cie rzy stej. Wy ni ka to stąd, 
że fos for gro ma dzi się głów nie 
w wierzch nich war stwach gle by, 
dla te go je go mi gra cja do rzek wią -
że się w znacz nie więk szym stop -
niu z ero zją gle by w cza sie wy stę -
po wa nia gwał tow nych opa dów lub 
top nie nia śnie gu niż z je go wy my -
wa niem. Zmia ny stę że nia fos fo ru 
w wo dach rzecz nych ko re lu ją zwy -
kle ze zmia na mi kon cen tra cji za -
wie sin, po nie waż fos for ma zdol -
ność do sorp cji na czą stecz kach 
ma te ria łu za wie szo ne go, trans por -
to wa ne go przez rze kę. Na to miast 
stę że nie azo tu, ze wzglę du na lep -
szą je go roz pusz czal ność w wo -
dzie, nie za le ży w ta kim stop niu 
od kon cen tra cji za wie sin. Róż na 
roz pusz czal ność związ ków azo tu 
i fos fo ru po wo du je, że w okre sach 
na wo że nia ob ser wu je się w rze -
kach ma łych zlew ni przede wszyst -
kim wzrost za war to ści związ ków 
azo to wych, na to miast brak wy raź -
ne go wzro stu fos fo ru. W du żych 
zlew niach, w okre sach sto so wa -
nia na wo zów nie stwier dza się 
wzro stu za war to ści bio ge nów w wo -
dach, po nie waż czas do tar cia za -
nie czysz czeń z róż nych czę ści do 
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punk tu po mia ro we go jest zróż ni -
co wa ny. 
      Jed nym ze spo so bów zwięk -
sza nia wy ko rzy sta nia fos fo ru jest 
mi ni ma li zo wa nie aku mu la cji P 
w gle bie w for mach związ ków or -
ga nicz nych i mi ne ral nych. Z tej 
przy czy ny dla prak ty ki rol ni czej 
nie zbęd ne jest roz po zna nie moż -
li wo ści stop nia wy ko rzy sta nia fos -
fo ru przez ro śli nę, któ ry w prze -
szło ści uległ na gro ma dze niu. Po -
przez wła ści wy do bór ga tun ków 
ro ślin moż li we jest utrzy ma nie ży -
zno ści gle by i ogra ni cze nie strat 
skład ni ka. Głów na idea upra wy ro -
ślin na sta wio na jest na zwięk sze -
nie udzia łu ro ślin mo tyl ko wa tych 
(bo bo wa tych) w pro ce sie efek tyw -
niej sze go wy ko rzy sta nia fos fo ru. 
Po praw ne wy zna cze nie wskaź ni -
ka wy ko rzy sta nia P wy ma ga ści -
słe go zde fi nio wa nia źró deł fos fo -
ru po bie ra ne go przez ro śli nę. Cał -
ko wi ta ilość skład ni ka po bra ne go 
przez ro śli nę jest su mą war to ści 
cząst ko wych, któ rych źró dłem są:  

fos for po cho dzą cy z za sto so -■

wa ne go na wo zu, 
fos for sto so wa ny w na wo zach ■

w la tach po przed nich, 

P za pa so wy, ■

P gle bo wy, któ ry tyl ko umow nie ■

moż na okre ślić ja ko na tu ral ny.  
      Przyj mu je się, że dla wy so ko -
plo nu ją cych upraw kry tycz na za -
war tość fos fo ru po zbio rze ro śli ny 
przed plo no wej po win na mie ścić 
się w kla sie wy so kiej tj. po wy żej 
15,1 mg P2O5/100 g gle by, a dla 
zbóż w kla sie śred niej (po wy żej 
10,1 mg P2O5/100 g gleby). 

Nawożenie potasem 

Skład ni kiem kry tycz nym dla więk -
szo ści upraw w Pol sce jest po tas. 
Nie do bór te go pier wiast ka w gle -
bie jest na ty le du ży, że nie gwa -
ran tu je efek tyw ne go prze two rze -
nia sto so wa ne go azo tu w plon 
i jed no cze śnie nie za pew nia od -
po wied niej je go ja ko ści. W wie lu 
re gio nach kra ju, nie do bór po ta su 
w gle bie sil nie ogra ni cza plo no -
wa nie ro ślin upraw nych. Za war -
tość po ta su w gle bie jest tym niż -
sza im gle ba jest lżej sza. Ma łe ilo -
ści K za wie ra ją gle by or ga nicz ne, 
głów nie tor fo we. Mi mo, że za war -
tość po ta su ogól ne go w gle bach 
cięż kich jest zwy kle du ża, to pier -
wia stek ten wy stę pu je w for mach 
nie przy swa jal nych dla ro ślin, po -
nie waż wie trze nie mi ne ra łów mo -
gą cych spo wo do wać je go uwol -
nie nie jest pro ce sem bar dzo po -
wol nym. Śred nia za sob ność gle by 
w przy swa jal ny po tas, rzad ko za -
spo ka ja po trze by po kar mo we ro -
ślin wraż li wych na ten skład nik 
i w kon se kwen cji ro śli ny re agu ją 
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bra kiem sta bil no ści plo no wa nia. 
Do po kry cia po trzeb po kar mo -
wych wy so ko plo nu ją cych grup ro -
ślin w sta no wi skach gleb lek kich 
nie zbęd na jest za war tość skład ni -
ka na po zio mie 15 mg K2O/100 g 
gle by. Na le ży jed nak pa mię tać, że 
nie za wsze na wo że nie po ta sem 
pro wa dzi do wzro stu plo nów ro -
ślin upraw nych. Dy na mi ka po bie -
ra nia K przez ro śli ny jest zróż ni co -
wa na ilo ścio wo i za le ży od: 

ga tun ku ro śli ny (w przy pad ku ■

upra wy ta kich ro ślin jak: rze -
pak, ku ku ry dza czy bu rak cu -
kro wy – spo śród wszyst kich ka -
tio nów po tas po bie ra ny jest 
w naj więk szych ilo ściach, na to -
miast zbo ża za li cza ne są do gru -
py ro ślin to le ran cyj nych na na -
wo że nie po ta sem), 
od mia ny ro śli ny, ■

dy na mi ki przy ro stu bio ma sy ■

w se zo nie we ge ta cyj nym, 
za opa trze nia w in ne skład ni ki ■

po kar mo we, 
tem pe ra tu ry, ■

sto sun ków po wietrz no -wod nych ■

gle by, 
bu do wy i za się gu sys te mu ko -■

rze nio we go (le piej wy kształ co -
ny sys tem ko rze nio wy ro ślin po -
zwa la efek tyw niej ko rzy stać z za -
sto so wa nych na wo zów oraz re -
zerw skład ni ka w gle bie; ro śli ny 
upraw ne w więk szym stop niu 
po bie ra ją po tas z re zerw za ku -
mu lo wa nych w ca łej stre fie uko -
rze nie nia niż z bie żą ce go sto so -
wa nia na wo zu), 
dłu go ści okre su we ge ta cji. ■

 
      Opty mal ny po ziom za sob no -
ści gle by w po tas prze zna czo nej 
pod upra wę zbóż po wi nien kształ -
to wać się na po zio mie przy naj -
mniej śred niej za sob no ści.  
      Po trze by po kar mo we ro ślin są 
rów nież zróż ni co wa nie w cią gu 

okre su we ge ta cji i ge ne ral nie naj -
więk sze w fa zie wzro stu we ge ta -
tyw ne go. Za rów no w zbo żach, jak 
i w rze pa ku sta dium wzro stu wy -
dłu że nio we go ce chu je się naj więk -
szym po bie ra niem po ta su. W fa -
zie in ten syw ne go po bie ra nia skład -
ni ka dzien ne za po trze bo wa nie 
plan ta cji na po tas wa ha się od kil -
ku do kil ku na stu ki lo gra mów. Ziem -
niak np. w po cząt ko wym okre sie 
we ge ta cji po bie ra 50% ogól nej ilo -
ści po ta su, rze pak ozi my w fa zie 
strze la nia w pęd po bie ra 3-7 kg/ha, 
na to miast bu ra ki od 8-15 kg 
K/ha/dzień. Do sta tecz nie wy so ka 
za sob ność gleb w K po zwa la ro śli -
nie efek tyw nie go spo da ro wać wo -
dą, co ma istot ny wpływ w przy -
pad ku zbóż na pro ce sy kwit nie nia 
i za wią zy wa nia ziar nia ków w okre -
sie we ge ta cji wio sen nej. 
      Re asu mu jąc, od dzia ły wa nie azo -
tu i fos fo ru na śro do wi sko jest 
zwią za ne ze stra ta mi tych skład ni -
ków z go spo darstw rol nych, a kon -
kret nie z wy stę po wa niem ta kich 
zja wisk jak:  

ero zja oraz spływ po wierzch -■

nio wy z pól upraw nych i te re nu 
za gród (w wy ni ku cze go na stę -
pu je trans port związ ków azo tu 
i fos fo ru do wód po wierzch nio -
wych), 
wy my cie azo ta nów (NO3

–) z gleb ■

użyt ków rol nych, 
emi sja amo nia ku (NH3) z na wo -■

zów na tu ral nych i gleb użyt ków 
rol nych na wo żo nych na wo za mi, 
emi sja pod tlen ku azo tu (N2O) ■

i tlen ków azo tu (NOx) z gleb 
i na wo zów na tu ral nych.  

 
     Wy my wa nie skład ni ków, któ re 
jest jed nym z czyn ni ków zmniej -
sze nia wy ko rzy sta nia skład ni ków 
mo bil nych, głów nie azo tu ma ści -
sły zwią zek z od czy nem gle by. 
W gle bach kwa śnych o pH po ni żej 

4,5 ujaw nia ją się jo ny gli nu, któ re 
po wo du ją za ha mo wa nie wzro stu 
ko rze ni, co ogra ni cza zdol ność ro -
śli ny do po bie ra nia wo dy i skład -
ni ków mi ne ral nych. Przy czy ną za -
ha mo wa nia wzro stu ko rze ni jest 
tak że, wy wo ła ny za kwa sze niem 
nie do bór wap nia i ma gne zu. W re -
zul ta cie nie ko rzyst nych wa run -
ków, sys tem ko rze nio wy ule ga re -
duk cji – ro śli na nie po bie ra skład -
ni ków po kar mo wych w do sta tecz -
nej ilo ści i pod le ga bar dzo sil nej 
pre sji czyn ni ków śro do wi sko wych. 
Sła by sys tem ko rze nio wy two rzy 
wa run ki do wy my wa nia azo ta nów 
z gle by, gdyż ro śli na nie jest w sta -
nie po brać skład ni ków za war tych 
w głęb szych war stwach pro fi lu 
gle bo we go, do któ rych prze mie -
ści ły się wraz z wo dą opa do wą. 
W kon se kwen cji wzra sta wy my cie 
azo tu azo ta no we go po za za sięg 
sys te mu ko rze nio we go ro ślin. Naj -
lep sza do stęp ność skład ni ków po -
kar mo wych dla ro ślin wy stę pu je, 
kie dy pH gle by wy no si 6,5-7,2. 
(Ry su nek 5.) Już w wa run kach lek -
kie go za kwa sze nia gle by, po ni żej 
6,5, znacz nie zmniej sza się przy -
swa jal ność nie któ rych skład ni ków 
po kar mo wych, w tym azo tu i fos -
fo ru. Kwa śny od czyn gle by oraz 
wa run ki bez tle no we blo ku ją pro -
ces ni try fi ka cji, po wo du ją stra ty 
ga zo we oraz wpły wa ją na nie trwa -
łość azo ta nów, któ re osta tecz nie 
są wy my wa ne lub ule ga ją prze -
mia nom do azo tu czą stecz ko we -
go. Jest to naj waż niej sza przy czy -
na strat azo tu w gle bie. Z ko lei 
w wa run kach zbyt ni skie go pH za -
rów no fos for gle bo wy, jak i po -
cho dzą cy z na wo zów, wią że się 
trwa le z że la zem i gli nem i zo sta -
je unie ru cho mio ny. ■ 
 

Literatura dostępna u autorów.
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rozród

 Z
ła ja kość na sie nia ma ni fe -

stu ją ca się licz ny mi nie pra -

wi dło wo ścia mi w struk tu -

rze i/lub funk cji plem ni -

ków oraz spa dek efek tyw no ści za -

płod nie nia sa mic daw ka mi in se -

mi na cyj ny mi sta no wią w za sa dzie 

do mi nu ją ce ob ja wy za bu rzeń 

płod no ści sam ców. Współ cze sna 

dia gno sty ka, za rzą dza nie i/lub le -

cze nie nie płod no ści zwią za ne są 

z trze ma do mi nu ją cy mi me cha ni -

zma mi mo le ku lar ny mi:  

pe rok sy da cją li pi dów oraz póź -■

niej szy mi zmia na mi w płyn no ści 

i prze pusz czal no ści bło ny ko mór -

ko wej, pro wa dzą cy mi do zmniej -

sze nia ru chli wo ści i zdol no ści 

plem ni ków do wcho dze nia w in -

te rak cję z ko mór ką ja jo wą;  

mo dy fi ka cją bia łek, któ re mo -■

gą po wo do wać zmniej sze nie 

me ta bo li zmu plem ni ków i syn -

te zy ATP; 

oraz ze wzro stem po zio mu usz-■

ko dzeń DNA plem ni ków. 

Tlen wróg czy przyjaciel? 

Re la cja or ga ni zmu z tle nem jest 

skom pli ko wa na. Pierw sze for my 

ży cia na pla ne cie by ły bez tle no we 

i nie wy ko rzy sty wa ły tle nu w swo -

im me ta bo li zmie. Jed nak że zwięk -

sza on 20-krot nie ener gię do stęp -

ną do wy ko rzy sta nia przez ko -

mór ki w or ga ni zmie, a me ta bo -

lizm tle no wy umoż li wił eks plo zję 

roz wo ju w kró le stwie zwie rząt, co 

do pro wa dzi ło do ogrom nej róż -

no rod no ści or ga ni zmów, któ re wi -

dzi my dzi siaj. Jed nak za tę zwięk -

szo ną ener gię trze ba by ło za pła -

cić ce nę. Kie dy tlen tra ci jed ną ze 

swo ich czą ste czek w trak cie na tu -

ral nych re ak cji che micz nych or ga -

ni zmu, sta je się re ak tyw ną for mą 

tle nu, któ ra jest szko dli wa dla ko -

mó rek. Z bie giem cza su or ga ni -

zmy zna la zły spo so by sku tecz ne -

go ogra ni cza nia skut ków uszko -

dzeń oksy da cyj nych, przy jed no -

cze snym za cho wa niu ko rzy ści 

ener ge tycz nych wy ni ka ją cych ze 

zu ży cia tlenu. 

Do głów nych przy czyn za bu rzeń płod no ści sam ców za li -

cza się czyn ni ki ge ne tycz ne np. nie pra wi dło wo ści chro mo so -

mal ne i aber ra cje, za bu rze nia go spo dar ki hor mo nal nej, scho -

rze nia zwią za ne z sam czym ukła dem roz rod czym (ta kie jak 

ży la ki po wróz ka na sien ne go, wnę tro stwo, za bu rze nia erek -

cji), cho ro by ogól no ustro jo we wpły wa ją ce na re pro duk cję, in -

fek cje ukła du mo czo wo -płcio we go lub na ra że nie na za nie -

czysz cze nia śro do wi ska (ta kie jak me ta le tok sycz ne, sub stan -

cje za bu rza ją ce funk cjo no wa nie ukła du hor mo nal ne go lub 

pro mie nio wa nie). Idio pa tycz ną nie płod ność uzna je się po wy -

klu cze niu wszyst kich in nych zna nych czyn ni ków przy czy nia -

ją cych się do nie płod no ści.

Alicja Kowalczyk  

Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu 

Rola naturalnego mechanizmu 
antyoksydacyjnego 
w plemnikach
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Wpływ stresu 

oksydacyjnego na jakość 

i płodność nasienia 

Funk cje roz rod cze sam ców są bar -

dzo po dat ne na stres oksy da cyj -

ny, któ ry wy ni ka z bra ku rów no -

wa gi po mię dzy wy twa rza niem re -

ak tyw nych form tle nu (ROS) a me -

cha ni zma mi obro ny prze ciw u tle -

nia ją cej.  Stres oksy da cyj ny mo że 

zna czą co po gor szyć ja kość na sie -

nia, w tym licz bę, ru chli wość i mor -

fo lo gię ko mó rek, a tak że ich in te -

gral ność DNA, pro wa dząc do nie -

płod no ści zwie rząt.  

      Ro lę uszko dzeń oksy da cyj nych 

w wa dli wej funk cji plem ni ków za -

pro po no wa no już daw no te mu 

(1989 rok). Pier wot na hi po te za gło -

si ła, że   wy so ka za war tość nie na -

sy co nych kwa sów tłusz czo wych 

w bło nie plem ni ka, w po łą cze niu 

z we wnętrz ną sła bo ścią zdol no ści 

prze ciw u tle nia ją cej plem ni ka, mo -

że na ra zić go na pe rok sy da cję li -

pi dów, co w kon se kwen cji pro wa -

dzi do sztyw no ści bło ny, osta tecz -

nie skut ku ją cej upo śle dzo ną ru -

chli wo ścią ko mór ki. Kon cep cja ta, 

wciąż po pie ra na wy ni ka mi ko lej -

nych ba dań, za po cząt ko wa ła teo -

rię stre su oksy da cyj ne go na sie nia. 

We dług współ cze snej in ter pre ta -

cji, rów no wa ga re doks jest mie -

czem obu siecz nym, wy wie ra ją cym 

po dob ne kon se kwen cje, nie za leż -

nie od te go, czy od chy la się w stro -

nę re doks, czy oksy da cyj ną. 

      Sa me plem ni ki są zna czą cym 

źró dłem pro duk cji ROS. Pod czas 

nor mal nej fi zjo lo gii plem ni ków wy -

twa rza nie ROS za cho dzi w pro ce -

sie ka pa cy ta cji i hi per ak ty wa cji, 

któ re są nie zbęd ne do funk cjo no -

wa nia plem ni ków i za płod nie nia. 

Oso cze na sien ne, któ re ota cza 

i pod trzy mu je plem ni ki, za wie ra 

róż ne en zy my i czą stecz ki, któ re 

rów nież mo gą wy twa rzać ROS. Na -

le żą do nich en zy my, ta kie jak oksy -

da za di nu kle oty du ni ko ty na mi do -

ade ni no we go (NADPH) i oksy da za 

ksan ty no wa, a tak że czą stecz ki, ta -

kie jak pro sta glan dy ny i nad tlen ki 

li pi dów. Obec ność tych skład ni ków 

w oso czu na sie nia wpły wa na ogól -

ne śro do wi sko oksy da cyj ne w ukła -

dzie roz rod czym sam ca. Pod czas 

gdy pro duk cja ROS w oso czu na -

sie nia speł nia funk cje fi zjo lo gicz -

ne, nad mier ny jej po ziom mo że 

po ko nać me cha ni zmy obron ne an -

ty ok sy dan tów i wy wo łać stres 

oksy da cyj ny, wpły wa jąc na ja kość 

i płod ność na sie nia. 

      Stres oksy da cyj ny mo że po wo -

do wać nie pra wi dło wo ści struk tu -

ral ne w plem ni kach, co skut ku je 

nie pra wi dło wą mor fo lo gią plem -

ni ków i ne ga tyw nie wpły wa na ich 

po ten cjał za płod nie nia. Do dat ko -

wo zwięk szo ny stres oksy da cyj ny 

mo że pro wa dzić do spad ku ży wot -

no ści plem ni ków, po nie waż in du -

ku je śmierć plem ni ków po przez 

apop to zę, osta tecz nie zmniej sza -

jąc ogól ną licz bę plem ni ków i ich 

płod ność. 

     Jed ną z naj bar dziej nie po ko ją -

cych kon se kwen cji stre su oksy da -

cyj ne go w plem ni kach jest in duk -

cja uszko dzeń DNA. Frag men ta -

cja DNA plem ni ków in du ko wa na 

przez ROS wią że się ze zmniej szo -

nym współ czyn ni kiem za płod nień 

i zwięk szo nym ry zy kiem po ro nie -

nia, co stwa rza po waż ne wy zwa -

nia dla po myśl nej re pro duk cji. Co 

wię cej, stres oksy da cyj ny mo że 

ob ni żyć od se tek za płod nień i za -

bu rzyć roz wój em brio nal ny, osta -

tecz nie zmniej sza jąc po wo dze nie 

cią ży, wpły wa jąc na jej prze bieg. 

      Prze ciw u tle nia cze od gry wa ją 

za tem klu czo wą ro lę w utrzy ma -

niu zdro wia re pro duk cyj ne go, 

neu tra li zu jąc ROS i chro niąc plem -

ni ki przed uszko dze nia mi oksy da -

cyj ny mi.  

Rola przeciwutleniaczy 

Prze ciw u tle nia cze to związ ki, któ -

re mo gą neu tra li zo wać lub ha mo -

wać szko dli we dzia ła nie ROS, 

zmniej sza jąc w ten spo sób stres 

oksy da cyj ny. Dzia ła ją al bo bez po -

śred nio usu wa jąc wol ne rod ni ki, 

al bo wzmac nia jąc ak tyw ność en -

do gen ne go sys te mu obro ny an ty -

ok sy da cyj nej or ga ni zmu. Róż ne 

ro dza je prze ciw u tle nia czy od gry -

wa ją waż ną ro lę w utrzy ma niu 

zdro wia re pro duk cyj ne go. 

      Łą cząc dzia ła nie an ty ok sy dan -

tów en zy ma tycz nych i nie en zy ma -

tycz nych, or ga nizm two rzy po tęż -

ny sys tem obro ny przed stre sem 

oksy da cyj nym. Dzię ki dzia ła niu sy -

ner gi stycz ne mu te prze ciw u tle nia -

cze dzia ła ją har mo nij nie, usu wa -

jąc wol ne rod ni ki, za po bie ga jąc 

pe rok sy da cji li pi dów i chro niąc 

plem ni ki przed uszko dze nia mi 
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Enzymatyczne Nieenzymatyczne

odgrywają kluczową rolę w obronie przed stresem 
oksydacyjnym

obejmują szeroką gamę związków kluczowych w bezpośrednim 
usuwaniu wolnych rodników i ochronie przed uszkodzeniami 

oksydacyjnymi

dysmutaza 
ponadtlenkowa

katalaza
dysmutaza 

ponadtlenkowa
witaminy minerały karotenoidy flawonoidy
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oksy da cyj ny mi. Utrzy ma nie od po -

wied nie go spo ży cia tych prze ciw -

u tle nia czy po przez zbi lan so wa ną 

die tę lub su ple men ta cję mo że 

ode grać klu czo wą ro lę w utrzy ma -

niu rów no wa gi re doks i opty mal -

nej ja ko ści na sie nia oraz wspie ra -

niu ogól ne go zdro wia re pro duk -

cyj ne go sam ców.  

Me cha ni zmy obron ne  

i ich wspar cie 

Róż ne me cha ni zmy me ta bo licz ne 

od gry wa ją klu czo wą ro lę w ochro -

nie przed rod ni ka mi.  

Re ak cje z udzia łem związ ków wy -■

ga sza ją cych wzbu dzo ne czą -

stecz ki (ka re to no idy, wi ta mi na E). 

Me cha ni zmy nie en zy ma tycz ne: ■

ce ru lo pla zmi na, trans fe ry na, 

po lia mi dy, jo ny me ta li przej ścio -

wych, se kwestr me ta li, me ta lo -

tio ne iny. 

Me cha ni zmy en zy ma tycz ne: ■

dys mu ta za po nad tlen ko wa, ka -

ta la zy, pe rok sy da za glu ta tio no -

wa, re duk ta za glu ta tio no wa, 

S-trans fe ra za glu ta tio nu oraz 

gru pa fos fo li paz wy dziel ni czych 

A2 (sPLA2). 

Re ak cje z udzia łem bia łek szo -■

ku ciepl ne go – biał ka opie kuń -

cze i pro te azy. 

 

      Dzia ła nie wszyst kich an ty ok sy -

dan tów w or ga ni zmie osta tecz nie 

spro wa dza się do prze ciw dzia ła -

nia skut kom pro ce sów utle nia nia, 

czy to bez po śred nio po przez ka ta -

li zo wa nie re ak cji en zy ma tycz nych, 

czy też po śred nio ja ko związ ki dez -

ak ty wu ją ce wol ne rod ni ki i za trzy -

mu ją ce ka ska dę re ak cji łań cu cho -

wych. Do ukła dów an ty ok sy da cyj -

nych nie wąt pli wie za li cza ją się tak -

że gru py związ ków bio rą cych 

udział w cią głym przy wra ca niu po -

ten cja łu an ty ok sy da cyj ne go, gdyż 

wszyst kie czą stecz ki bio rą ce udział 

w re ak cjach ule ga ją zu ży ciu i mu -

szą zo stać od two rzo ne. 

      Prze ciw u tle nia cze są sze ro ko 

do stęp ny mi związ ka mi po wszech -

nie sto so wa ny mi w le cze niu nie -

płod no ści. Głów ny po dział me tod 

sku pia się na te ra pii do ust nej i su -

ple men ta cji bez po śred nio do na -

sie nia. Wie le ba dań do no si o ko -

rzyst nym wpły wie te ra pii prze ciw -

u tle nia ją cej na pod sta wo we pa ra -

me try bio lo gicz ne na sie nia, za -

awan so wa ną czyn ność plem ni -

ków, wy ni ki efek tyw no ści wspo -

ma ga ne go roz ro du i licz bę uro -

dzeń ży wych. Naj czę ściej do tąd te -

sto wa ny mi an ty ok sy dan ta mi i ich 

daw ka mi by ły: α-to ko fe rol (400 

mg), kwas askor bi no wy (500-1000 

mg), kar ni ty na (500-1000 mg), 

N-ace ty lo cy ste ina (NAC; 600 mg), 

ko en zym Q1 0 (CoQ10, 100-300 

mg), cynk (Zn) (25-400 mg), se len 

(Se) (200 μg), kwas fo lio wy (0,5 mg) 

i li ko pen (6-8 mg).  

      Ogól nie rzecz bio rąc, prze ciw -

u tle nia cze die te tycz ne wy ma ga ją 

dłu go ter mi no wych i bar dziej trwa -

łych pro to ko łów le cze nia, aby ko -

rzyst nie wpły nąć na płod ność 

u sam ców. Dzia ła nie każ de go 

prze ciw u tle nia cza za le ży od za sto -

so wa nej daw ki i ga tun ku zwie rzę -

cia. Po dob nie, aby za cho wać in te -

gral ność plem ni ków pod czas pro -

ce dur za mra ża nia i roz mra ża nia, 

czę sto na le ży brać pod uwa gę pH, 

sta bil ność da ne go an ty ok sy dan tu, 

czy na wet je go roz pusz czal ność 

w roz rze dzal ni ku do na sie nia.  

      Pierw szym kro kiem w ha mo -

wa niu skut ków stre su oksy da cyj -

ne go po win na być we ry fi ka cja 

przy czy ny (przy czyn) le żą cej u pod -

staw bra ku rów no wa gi po mię dzy 

ła dun kiem ROS a po zio mem prze -

ciw u tle nia czy, aby opra co wać sku -

tecz ne stra te gie le cze nia. ■ 

 

Literatura dostępna u autorki.
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Znaczenie przeciwutleniaczy w utrzymaniu funkcji rozrodczych

Ochrona  
integralności 
plemników

Jedną z kluczowych korzyści suplementacji antyoksydantami 
jest ochrona integralności błony komórkowej plemników. 
Przeciwutleniacze pomagają hamować peroksydację lipidów, 
która ją bezpowrotnie uszkadza.

Ochrona  
DNA  

plemników

Zmiatając wolne rodniki i redukując stres oksydacyjny, 
przeciwutleniacze minimalizują ryzyko fragmentacji DNA, 
zachowując w ten sposób integralność genetyczną 
plemników i zmniejszając potencjalny negatywny wpływ na 
potomstwo.

Poprawa  
jakości  

nasienia

Badania wykazały, że przeciwutleniacze mogą zwiększać 
liczbę plemników, poprawiać ich ruchliwość oraz morfologię 
i pozytywnie wpływać na ogólną jakość nasienia. Redukując 
stres oksydacyjny, przeciwutleniacze pomagają 
zoptymalizować parametry nasienia, poprawiając wyniki 
reprodukcyjne i zwiększając szanse na pomyślne 
zapłodnienie.

Zachowanie 
potencjału  
płodności

Suplementacja przeciwutleniaczy może pomóc 
w przeciwdziałaniu uszkodzeniom oksydacyjnym związanym 
z wiekiem, utrzymując funkcjonalną sprawność plemników 
i zachowując płodność. Ponadto przeciwutleniacze mogą 
łagodzić negatywny wpływ czynników środowiskowych.
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dój mechaniczny

 O
d mo men tu wpro wa dze -
nia ro bo tów udo jo wych 
do sprze da ży ich ilość 
w obo rach sys te ma tycz -

nie ro śnie i we dług do stęp nych 
eks per tyz, w naj bliż szych la tach, 
na dal bę dzie dy na micz nie wzra -
stać. Sza cu je się, że war tość glo -
bal ne go ryn ku tych urzą dzeń, w ro -
ku 2031 wy ge ne ru je przy cho dy 
wy so ko ści 6,95 mld USD. Dla po -
rów na nia w ro ku 2021 war tość tę 
sza co wa no na 1,69 mld do la rów. 
Ob sza rem, dla któ re go prze wi dy -
wa ne jest naj więk sze tem po wzro -
stu jest Eu ro pa. War to rów nież 
mieć na uwa dze, że naj istot niej -
szy seg ment ryn ku dla pro du cen -
tów au to ma tycz nych sys te mów 
do ju za rów no dziś, jak i przy szło -
ści, sta no wić bę dą go spo dar stwa 
li czą ce po ni żej 100 krów, choć wzro -

sty prze wi dy wa ne są rów nież 
w przy pad ku więk szych stad. 
      Bio rąc pod uwa gę struk tu rę 
wiel ko ścio wą pol skich stad, nie -
do bór wy kwa li fi ko wa nej si ły ro bo -
czej, czy nie pew ność do ty czą ca 
moż li wo ści jej po zy ska nia z ze -
wnątrz, cze go do sko na łym przy -
kła dem by ły ogra ni cze nia wpro -
wa dza ne przez rzą dy w za kre sie 
po li ty ki mi gra cyj nej zwią za nej 
z Covid-19, a tak że uwzględ nia jąc 
ro sną ce kosz ty pra cy i ocze ki wa -
nia do ty czą ce zmia ny sty lu ży cia 
mło de go po ko le nia ho dow ców, 
spo dzie wać się moż na, że rów nież 
w Pol sce ro bo ty za cja do ju bę dzie 
wciąż zy ski wać na zna cze niu. 
     Wy ko rzy sta nie po ten cja łu drze -
mią ce go w ro bo tach udo jo wych 
wy ma ga od ho dow ców od po wied -
nich zmian or ga ni za cyj nych w go -

spo dar stwie, do sto so wa nia pro -
ce sów i pro ce dur do wy ma gań 
sta wia nych przez zauto ma ty zo wa -
ne sys te my udo jo we (AMS). Nie -
kie dy ozna cza to ko niecz ność eli -

mi na cji ze sta da krów, któ rych 

przy sto so wa nie do au to ma tycz -

ne go do ju jest nie moż li we, znacz -
nie czę ściej jed nak wią że się z wła -
ści wą se lek cją zwie rząt i zmia na -
mi kie run ków pro wa dzo nych prac 
ho dow la nych, ma ją cych na ce lu 
lep sze do pa so wa nie mlecz nic do 
wy bra ne go sys te mu udo jo we go. 
Co za tym idzie uzy ska nie lep szej 
efek tyw no ści do ju.  
     Efek tyw ność do ju (ME) de fi -

nio wa na jest ja ko pro duk cja 

mle ka w ki lo gra mach w prze li -

cze niu na cał ko wi ty czas prze -

by wa nia kro wy w bok sie udo -

jo wym. Cał ko wi ty czas prze by wa -
nia mie rzo ny jest od wej ścia zwie -
rzę cia do ro bo ta do mo men tu je -
go opusz cze nia. Co istot ne ME 
po win na ba zo wać wy łącz nie na 
do jach w peł ni uda nych, w rze -
czy wi sto ści jed nak nie wszyst kie 
do je koń czą się peł nym suk ce sem 
(tzw. do je nie kom plet ne), w wy ni -
ku cze go po uwzględ nie niu cza -
su, w któ rym kro wy wy łącz nie zaj -
mu ją boks ro bo ta wskaź nik ten 
ule ga ob ni że niu. 

Wie le prze pro wa dzo nych do tych czas prac ba daw czych udo -

wod ni ło ist nie nie związ ków po mię dzy po kro jem by dła mlecz -

ne go i je go przy dat no ścią do do ju w au to ma tycz nych sys te -

mach udo jo wych. Eks te rier krów wpły wa jąc na czas przy go to -

wa nia oraz dłu gość sa me go do ju wa run ku je je go efek tyw ność. 

Efek tyw ność do ju de cy du je z ko lei o kosz tach pro duk cji mle ka. 

War to za tem bli żej przyj rzeć się za leż no ściom za cho dzą cym 

mię dzy po kro jem by dła i je go przy dat no ścią do do ju w ro bo -

tach udo jo wych.

Kamil Siatka  

Politechnika Bydgoska im. J. J. Śniadeckich

Przydatność oceny pokroju 
przy robotyzacji doju
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Ocena pokroju 

jako narzędzie 

Prak tycz nym na rzę dziem, któ re 
mo że po móc ho dow com uzy ski -
wać opty mal ną efek tyw ność do ju 
wy da je się być oce na po kro ju. 
W pra cach na uko wych wy ka za no 
do tych czas, że bu do wa kro wy zwią -
za na jest z jej zdro wot no ścią, dłu -
go wiecz no ścią, efek tyw no ścią wy -
ko rzy sta nia pa szy, re pro duk cją, 
pre dys po zy cja mi do pro duk cji mle -
ka, ale wpły wa tak że na cha rak te -
ry sty kę do ju me cha nicz ne go. Wy -
żej wy mie nio ne czyn ni ki po wo du -
ją, iż ce chy po kro ju uwzględ nia ne 
są od lat 90. po przed nie go stu le -
cia w pro gra mach se lek cyj nych 
w wie lu kra jach na świe cie. W wie -
lu pra cach na uko wych wska zu je 
się, że ko re la cje mię dzy oce ną 

po szcze gól nych cech po kro jo -

wych i ce cha mi użyt ko wy mi są 

sła be do umiar ko wa nych, to jed -

nak sta ty stycz nie wy so ko istot -

ne. Po nad to wy ni ki ba dań wska -
zu ją, iż odzie dzi czal ność cech bu -
do wy wy mie nia, sza co wa na przy 
uży ciu da nych po cho dzą cych z AMS, 
jest sto sun ko wo wy so ka (0,45-0,74) 
i co waż ne wy ni ki te ko re spon du -
ją z uzy ski wa ny mi w opar ciu o da -
ne po cho dzą ce z oce ny do ko ny -
wa nej przez kla sy fi ka to rów. W prak -
ty ce ozna cza to moż li wość wy ko -
rzy sta nia wy ni ków oce ny po kro ju 
po cho dzą cej ze stan dar do wej oce -
ny ty pu i bu do wy do do sko na le nia 

po sia da ne go po gło wia. Dla wie lu 
osób po wyż sze stwier dze nie nie 
bę dzie ra czej ni czym za ska ku ją -
cym, gdyż ho dow cy od za wsze wy -
bie ra li do roz ro du zwie rzę ta naj -
ład niej sze i o po żą da nej wy daj no -
ści mlecz nej. Ba da nia na uko we 
po twier dzi ły słusz ność tych wy bo -
rów oraz do okre śli ły si łę i kie run ki 
tych za leż no ści.  
      W sze re gu prac na uko wych 
usta lo no np. że głę bo kość i sze -

ro kość wy mie nia zwią za ne są 

z ilo ścią pro du ko wa ne go przez 

kro wy mle ka. Zwie rzę ta po sia da -
ją ce głęb sze i szer sze wy mię pre -
dys po no wa ne są do wy twa rza nia 
więk szej je go ilo ści. Dla użyt kow -

ni ków ro bo tów udo jo wych istot -

ne mo gą być wy ni ki ba dań wska -

zu ją ce, że kro wy o szer szym wy -

mie niu od da wa ły wię cej mle ka 

w cza sie po je dyn cze go do ju, ale 
jed no cze śnie kon se kwen cją te go 
by ło to, iż trwał on dłu żej. 
     Do dat nie ko re la cje stwier dzo -
no, m.in. po mię dzy wy so ko ścią 
za wie sze nia tyl nej czę ści gru czo -
łu mle ko we go oraz je go wy su -
nię ciem do przo du (za wie sze nie 
przed nie wy mie nia) a wy daj no -
ścią mle ka, za war to ścią biał ka 
i tłusz czu, jed no cze śnie ujem ne 
mię dzy po ło że niem wy mie nia oraz 
dłu go ścią strzy ków i pro duk cyj -
no ścią zwie rząt. 
      Szcze gól ne za in te re so wa nie 
użyt kow ni ków ro bo tów udo jo wych 
mo gą bu dzić re la cje wią żą ce bu -

do wę krów z ce cha mi przy dat no -
ści udo jo wej, okre śla nych an glo -
ję zycz nym ter mi nem „mil ka bi li ty”. 
W du żym uprosz cze niu jest to gru -

pa cech de cy du ją cych o wspo -

mnia nej już efek tyw no ści do ju, 
a co za tym idzie kosz tach po zy -

ska nia mle ka. W gru pie tej czę sto 
uwzględ nia się nie tyl ko ce chy bu -
do wy, któ re bez po śred nio wpły -
wa ją na ilość i tem po od da wa nia 
mle ka, ale de cy du ją one rów nież 
o cza sie przy go to wa nia wy mie nia 
do do ju, jak i po zo sta wa nia kro wy 
w bok sie udo jo wym po je go za -
koń cze niu. Jak ła two wy wnio sko -
wać nie pra wi dło wy po krój skut ko -
wać bę dzie po gor sze niem efek -
tyw no ści do ju, a co za tym idzie 
wyż szy mi je go kosz ta mi. Sza cu je 
się, że w róż nych sta dach ilość 
krów, któ rych wy mię ze wzglę du 
na „nie nor mal ny” kształt nie na -
da je się do do ju au to ma tycz ne go 
mo że się gać na wet od 5 do 15%. 
W ge stii ho dow cy po zo sta je w ta -
kim przy pad ku de cy zja o prze zna -
cze niu ich do do ju ręcz ne go lub 
eli mi na cji ze sta da.  
      Jed nym ze sku pia ją cych uwa -
gę użyt kow ni ków AMS pa ra me -
trów do ju jest szyb kość od da wa -

nia mle ka. Kro wy od da ją ce więk -
szą ilość mle ka w krót szym cza sie 
po zwa la ją efek tyw niej wy ko rzy sty -
wać ro bo ta. Wy li cze nia prze pro -
wa dzo ne dla jed ne go z do stęp -
nych na ryn ku sys te mów wska zu -
ją, że je śli w sta dzie uda ło by się 
skró cić czas prze by wa nia po je dyn -
czej kro wy w bok sie udo jo wym o 1 
mi nu tę, wy daj ność sta no wi ska udo -
jo we go wzro sła by aż o 12%. Z punk -
tu wi dze nia ho dow cy war to mieć 
jed nak na uwa dze, że uzy ski wa nie 
nad mier nie wy so kie go tem pa prze -
pły wu mo że być ry zy ko wa ne, gdyż 
jak wy ka za no w szwedz kich ba da -
niach z wy ko rzy sta niem krów ras 
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holsz tyń skiej i szwedz kiej czer wo -
nej prze kro cze nie opty mal ne go 
na tę że nia prze pły wu mle ka u krów 
do jo nych za po mo cą sys te mów 
au to ma tycz nych wią że się z ryz -
kiem pod wyż sza nej ilości ko mó -
rek so ma tycz nych i częst sze go wy -
stę po wa nia kli nicz nych po sta ci ma -
sti tis. W tej kwe stii wy ni ki po cho -
dzą ce z róż nych ba dań po zo sta ją 
po dzie lo ne. Chcąc po pra wiać szyb -
kość od da wa nia mle ka war to wziąć 
pod uwa gę do nie sie nia wska zu ją -
ce, że płyt kie wy mio na z cien ki mi 
strzy ka mi są ge ne tycz nie do dat -
nio sko re lo wa ne z wyż szą pręd -
ko ścią do ju. Po nad to u krów po -
sia da ją cych ta kie wy mię, któ re do -
dat ko wo jest do brze zwią za ne z po -
wło ka mi brzu cha (moc ne za wie -
sze nie przed nie wy mie nia) ob ser -
wu je się wyż szą zdro wot ność gru -
czo łu mle ko we go.  
      Dą żąc do opty mal nej bu do wy 
nie moż na po mi nąć wy ni ków ba -
dań uzy ska nych bez po śred nio z wy -
ko rzy sta niem ro bo tów VMS 
(DeLaval), któ re wska zu ją, że naj -

czyst szych i naj zdrow szych wy -

mion (naj niż sza LKS i licz ba ba te -
rii) ocze ki wać moż na u zwie rząt 

z wy mio na mi po ło żo ny mi nie co 

po wy żej sta wu sko ko we go, wy -

mio na po ło żo ne zbyt wy so ko 
(płyt kie) i zbyt ni sko (głę bo kie) ce -

cho wa ły się mniej szą sku tecz -

no ścią czysz cze nia i gor szym 

zdro wiem. 
      Kształt (gru bość i dłu gość) oraz 
po ło że nie strzy ków są ko lej nym 
ele men tem bu do wy gru czo łu mle -
ko we go, na któ ry uwa gę po win ni 
zwra cać użyt kow ni cy AMS. W ba -
da niach wy ka za no, m.in. do dat nie 
ko re la cje mię dzy ilo ścią po zy ski -
wa ne go w trak cie po je dyn cze go 
do ju mle ka i od le gło ścią (wza jem -
nym po ło że niem) dzie lą cą strzy ki 
przed nie od tyl nych oraz dy stan -

sem po mię dzy dwo ma przed ni mi, 
na to miast ujem ne ko re la cje z od -
le gło ścią po mię dzy strzy ka mi znaj -
du ją cy mi się na tyl nych ćwiart kach 
wy mie nia. Ozna cza to, że ko rzyst -
ne jest po sia da nie krów, któ rych 
strzy ki umiej sco wio ne są w więk -
szej od le gło ści od sie bie na wza -
jem, z wy jąt kiem tyl nych, któ re nie 
po win ny być wzglę dem sie bie nad -
mier nie od da lo ne. 
     Se lek cjo nu jąc kro wy pod wzglę -
dem uło że nia strzy ków war to mieć 
na uwa dze, że róż ni pro du cen ci 
ro bo tów udo jo wych wy ko rzy stu -
ją w swo ich urzą dze niach róż ne 
tech ni ki do ich lo ka li za cji. Mo gą 
to być za rów no sys te my ul tra dź -
wię ko we, tech ni ki la se ro we oraz 
ka me ry CCD. Zbyt bli skie po ło -

że nie strzy ków wzglę dem sie -

bie, zwłasz cza tyl nych mo że sta -

no wić po waż ne utrud nie nie dla 

urzą dzeń udo jo wych. Przy kła do -
wo, we dług do nie sień ka na dyj -
skich, tam tej si pro du cen ci mle ka 
w sta dach z AMS bra ko wa li do 3% 
krów eks tra w po rów na niu ze sta -
da mi do jo ny mi na ha lach udo jo -
wych. Po wo dem te go by ły zbyt 
bli skie usta wie nia strzy ków (tyl ne 
sty ka ły się, ro bot wi dział je ja ko 
je den) oraz bar dzo wy so kie tyl ne 

za wie sze nie wy mie nia, któ re utrud -
nia ło urzą dze niu ich roz po zna nie 
w płasz czyź nie po zio mej. 
     W za gra nicz nych opra co wa -
niach zna leźć moż na wy ni ki wska -
zu ją ce na związ ki dłu go ści i gru -
bo ści strzy ków z ob ser wo wa ną 
licz bą ko mó rek so ma tycz nych, czę -
sto tli wo ścią wy stę po wa nia i ry zy -
kiem roz wo ju ma sti tis oraz bra -
ko wa niem ze sta da. We wszyst -
kich tych przy pad kach wzrost dłu -
go ści i gru bo ści strzy ków wska zy -
wa ne są ja ko nie ko rzyst ne. Nie -
ko rzyst ne jest jed nak tak że po sia -
da nie zwie rząt o strzy kach nad -
mier nie krót kich, a sprzy jać te mu 
mo że m.in. se lek cja kła dą ca du ży 
na cisk na pręd kość do ju. Dla ho -
dow ców użyt ku ją cych AMS mo że 
być to wska zów ka istot na je śli uzu -
peł ni się ją o wy ni ki ba dań wska -
zu ją ce, że w przy pad ku krów do -
jo nych przez sys te my au to ma tycz -
ne czę ściej niż w przy pad ku krów 
do jo nych kon wen cjo nal nie ob ser -
wu je się wy cie ki i kapa nie mle ka. 
Przy czyn tych ob ser wa cji upa tru -
je się w nie po praw nie za ło żo nych 
kub kach udo jo wych oraz nie wła -
ści wie prze pro wa dzo nych do jach, 
w wy ni ku któ rych kro wy opusz -
cza ją ro bo ty nie w peł ni wydojone 
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i bar dziej pre dys po no wa ne do za -
sie dle nia ka na łu strzy ko we go przez 
cho ro bo twór cze mi kro or ga ni zmy. 
Istot ny wpływ wła ści we go pod łą -
cze nia kub ków udo jo wych na wy -
daj ność krów oraz wy daj ność sys -
te mu udo jo we go wska zu ją wy ni ki 
ba da nia, w któ rym śred ni wskaź -
nik błę dów w za kła da niu kub ków 
udo jo wych (ang. at tach ment fa ilu -
re ra te) wy no sił 7,6%. Po uwzględ -
nie niu wpły wu wy ni ka ją cych z nich 
wy dłu żo nych przerw w do ju (nie -
do jo nej ćwiart ki) pro duk cja mle ka 
w do tknię tej pro ble mem ćwiart ce 
by ła o 26% niż sza w po rów na niu 
z wy daj no ścią mie rzo ną po se sjach 
do ju, w któ rych pod łą cza nie strzy -
ków prze bie ga ło pra wi dło wo. 

„Robotowe” indeksy 

selekcyjne 

Choć jak już wcze śniej wspo mnia -
no, do nie sie nia na uko we wska zu -
ją, że za leż no ści po mię dzy ce cha -
mi eks te rie ru krów a ce cha mi pro -
duk cyj ny mi i funk cjo nal ny mi (np. 
mil ka bi li ty) są sła be do umiar ko -
wa nych, wpły wa ją one na przy dat -
ność krów do do ju au to ma tycz ny -
mi sys te ma mi udo jo wy mi. Przy kła -
dem prak tycz ne go wy ko rzy sta nia 
tych za leż no ści jest uwzględ nie nie 
cech bu do wy wy mie nia w in dek -
sach se lek cyj nych wszyst kich kra -

jów człon kow skich spół dziel ni 
EuroGenomics, w któ rej skład wcho -
dzi tak że Pol ska. Na uwa gę za słu -
gu je, rów nież fakt, że ce chy po -

kro ju po strze ga ne są ja ko waż -

ne dla funk cjo nal no ści i efek -

tyw no ści pra cy z au to ma tycz ny -

mi sys te ma mi do ju przez sa mych 

ho dow ców. Po nad to włą cze nie ich 
do in dek sów se lek cyj nych wska zy -
wa ne jest ja ko czyn nik pod no szą -
cy sa tys fak cję z pra cy wśród pro -
du cen tów mle ka. Efek tem tych ob -
ser wa cji jest opra co wa nie sze re gu 
róż nych in dek sów „ro bo to wych”, 
ta kich jak nie miec ki RZRobot, ame -
ry kań skie Ro bo tic Cow In dex (RCI), 
RobotPRO, fran cu ski Opti ROBOT 
czy wło ski Au to ma ted Mil king In -
dex (IMA). Z pew no ścią przy dał by 
się rów nież i pol ski. 

Wyniki z Politechniki 

Związ ki mię dzy po kro jem krów 
mlecz nych a ich przy dat no ścią do 
do ju au to ma tycz ne go sta ły się 
w ostat nim cza sie obiek tem za in -
te re so wa nia na ukow ców z Wy dzia -
łu Ho dow li i Bio lo gii Zwie rząt Po li -
tech ni ki Byd go skiej. Pre zen to wa -
ne pod ko niec 2023 i na po cząt ku 
bie żą ce go ro ku do nie sie nia, za -
wie ra ją ce wy ni ki wstęp nych ba -

dań, wska zu ją mię dzy in ny mi na 

istot ne zna cze nie po kro ju krów, 

zwłasz cza wy mie nia dla efek -

tyw no ści do ju oraz cza su trwa -

nia fa zy przy go to wa nia do do ju 

(za kła da nia kub ków udo jo wych). 
Co istot ne re zul ta ty uzy ska ne przy 
wy ko rzy sta niu da nych z ro bo tów 
dwóch róż nych pro du cen tów 
(Astro naut A4 oraz DairyRobot 
R9500) są ze so bą zbież ne i jed no -
cze śnie wska zu ją, że kro wy osią -
ga ją ce naj ko rzyst niej sze war to ści 
ana li zo wa nych pa ra me trów róż -
nią się po kro jem od zwie rząt uwa -
ża nych do tych czas za opty mal nie 
zbu do wa ne do do ju me cha nicz -
ne go. Przy kła da mi ta kich cech są, 
m.in. dłu gość strzy ków oraz usta -
wie nie strzy ków tyl nych. Oba ro -

bo ty ra dzi ły so bie le piej z ich 

pod łą cza niem, kie dy by ły one 

krót sze i znaj do wa ły się bli żej 

sie bie niż wstęp nie moż na by ło 

za kła dać. Tym co po win no ucie -
szyć ho dow ców jest fakt, że wy ni -
ki te wzbu dzi ły za in te re so wa nie 
oraz chęć współ pra cy na ich rzecz 
za rów no PFHBiPM, jak i wio dą cych 
na kra jo wym ryn ku do staw ców ro -
bo tów udo jo wych. 
      Po krój krów z ca łą pew no ścią 
wpły wa na ich przy dat ność do do -
ju za po mo cą au to ma tycz nych sys -
te mów udo jo wych, a je go oce na 
mo że być waż nym na rzę dziem 
w rę kach ho dow ców. Py tań, na 
któ re na dal na le ży szu kać od po -
wie dzi jest jed nak wię cej, np. czy 
kro wa prze zna czo na do ro bo ta 
zbu do wa na po win na być tak sa -
mo jak kro wa prze zna czo na do 
do ju na ha li? Czy „kro wa ro bo to -
wa” jest uni wer sal na, a mo że każ -
dy pro du cent AMS ma swój ide ał? 
Co za tym idzie, czy po krój po sia -
da nych krów po wi nien być jed nym 
z kry te riów przy wy bo rze do staw -
cy sys te mu udo jo we go? Tych py -
tań jest z ca łą pew no ścią wię cej. ■
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Zwierzęta zawsze oddadzą 

nam z nawiązką 

Go spo dar stwo zlo ka li zo wa ne jest 

w ma low ni czej sce ne rii po wia tu 

gor lic kie go. Po otwar ciu kur tyn 

w obo rze, przed kro wa mi po bie -

ra ją cy mi pa szę ze sto łu pa szo we -

go roz cią ga się prze pięk ny kra jo -

braz – pa no ra micz ny wi dok na Be -

skid Ni ski.  

      Od 2019 ro ku pro duk cją zwie -

rzę cą zaj mu ję się w go spo dar stwie 

Ka ta rzy na Sło wik, zoo tech nicz ka 

z 25-let nim sta żem, spe cja li zu ją ca 

się w pro wa dze niu du żych stad 

by dła.  

     – Gdy roz po czę łam pra cę w go -

spo dar stwie, a by ło to pra wie 6 lat 

te mu, za czy na li śmy od 50 krów doj -

nych. Obec nie do imy już 170 krów. 

W sta dzie jest jesz cze 200 sztuk 

mło dzie ży płci żeń skiej oraz 140 by -

ków prze zna czo nych na opas. Do -

dam, że po więk sza jąc sta do za ku -

pi li śmy tyl ko 30 ja łó wek ciel nych, 

po zo sta łe po cho dzą z wła snej ho -

dow li. W tym ro ku bę dę ob cho dzi ła 

25-le cie pra cy za wo do wej. Po stu -

diach, już od sa me go po cząt ku pra -

co wa łam z by dłem, ale ro bię to 

z wiel ką przy jem no ścią, wręcz z pa -

sją. Przez te wszyst kie la ta zdą ży -

łam po znać za rów no po trze by, jak 

i za cho wa nia krów i dla te go wiem, 

że jak za dba się o sta do i bę dzie się 

je od po wied nio pie lę gno wać, to 

zwie rzę ta od da dzą nam tro skę o nie 

z na wiąz ką. W 2019 r. wy daj ność 

by ła na po zio mie 8000 kg mle ka od 

kro wy, dziś ma my 12 000 kg wy daj -

no ści – wy zna je Ka ta rzy na Sło wik.  

Każda grupa  

ma swoje miejsce  

Pa ni Mał go rza ta w 1996 r. prze ję ła 

od ro dzi ców, tra dy cyj ne na te re -

nach Ma ło pol ski, 5-hek ta ro we go -

spo dar stwo. 10 lat póź nej, w 2006 r. 

wraz z mę żem Krzysz to fem zde cy -

do wa li się na pro duk cję mle ka 

i po sta wi li obo rę wol no sta no wi -

Go spo dar stwo Rol ne Kwia to no wi ce zna ne tak że ja ko „Mlecz -

ne Wzgó rza” to jed no z naj więk szych i naj no wo cze śniej szych 

go spo darstw na sta wio nych na pro duk cję mle ka w po wie cie 

gor lic kim. To ze spół dwóch go spo darstw in dy wi du al nych. Jed -

no pro wa dzo ne jest przez Mał go rza tę Gu cwa. Wła ści cie lem 

dru gie go jest Fran ci szek Gry boś.

Korzystamy z nowości 

i udogodnień 

ułatwiających pracę

Fot. 1. Gospodarstwo zlokalizowane jest w malowniczej scenerii 

powiatu gorlickiego, a krowy mogą obserwować krajobraz Beskidu 

Niskiego
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sko wą na 40 krów. Obec nie w tym 

bu dyn ku utrzy my wa ne są ja łów ki 

do kry cia i in na mło dzież.  

     Roz wój go spo dar stwa i spe -

cja li za cja w kie run ku pro duk cji 

mle ka wy mu si ła ko lej ne in we sty -

cje. W mar cu 2019 ro ku w go spo -

dar stwie w Kwia to no wi cach mia -

ło miej sce uro czy ste otwar cie no -

wo cze snej obo ry wol no sta no wi -

sko wej z ro bo ta mi udo jo wy mi fir -

my GEA, prze zna czo nej dla 150 

sztuk krów mlecz nych. Sta do jest 

ści śle po dzie lo ne na gru py tech -

no lo gicz ne.  

      – W trze cim bu dyn ku z otwar tą 

ścia ną utrzy my wa ne są kro wy za -

su szo ne od 3 do 6 ty go dni przed 

wy cie le niem oraz ja łów ki ciel ne i ja -

łów ki w wie ku od 6 do 12 mie się cy. 

Po jed nej stro nie bu dyn ku znaj du ją 

się kro wy za su szo ne, a po dru giej 

ja łów ki, któ re ma ją sta ły, ca ło rocz -

ny do stęp do 5-hek ta ro we go wy -

bie gu – wy ja śnia roz mów czy ni.  

      Zoo tech nicz ka pod kre śla, że 

wła ści cie le go spo dar stwa w 100% 

po wie rzy li jej za rzą dza nie sta dem 

krów. Ma ja sno po sta wio ne za da -

nia, któ re uła twia ją pra cę.  

      – Mam to szczę ście, że pan Fran -

ci szek, wła ści ciel go spo dar stwa, lu -

bi wpro wa dzać, za rów no przy pro -

duk cji ro ślin nej, jak i zwie rzę cej, no -

wo ści i udo god nie nia, któ re uła -

twia ją i przy spie sza ją pra ce w go -

spo dar stwie. W tej chwi li po sia da -

my 3 ro bo ty udo jo we Mo no box fir -

my GEA, dwa od cza su otwar cia no -

wej obo ry, czy li od 2019 r., a trze ci 

za ku pi li śmy w ro ku 2022. W go spo -

dar stwie znaj du je się du ży schła -

dzal nik na 12 000 li trów mle ka. 

Na każ dym z ro bo tów do imy mak -

sy mal nie 55 sztuk. Oczy wi ście, moż -

na by wy do ić wię cej sztuk, ale za le -

ży nam na ilo ści wy do jo ne go od 

kro wy mle ka, a nie na ilo ści wy do -

jo nych krów. Sta ra my się w dal -

szym cią gu mak sy ma li zo wać wy -

daj ność krów – de kla ru je pa ni Ka -

ta rzy na.  

Czujniki wycieleń 

zakładane na ogon 

Go spo dar stwo ma do kład nie opra -

co wa ny sys tem pro wa dze nia roz -

ro du. Zoo tech nicz ka, Ka ta rzy na 

Sło wik po nad czte ry la ta te mu za -

czę ła szu kać roz wią zań, któ re po -

ma ga ły by w roz po zna niu wcze -

snej fa zy po ro du, ta kiej, któ ra nie 

jest jesz cze nie wi docz na dla ho -

dow cy. Cho dzi ło tak że o po moc 

w iden ty fi ko wa niu wy cie leń noc -

nych. Zoo tech nicz ka miesz ka po -

za go spo dar stwem i po trze bu je 

cza su, aby do je chać do cie lą cej się 

kro wy.  

      – W 2020 r. tra fi łam na czuj ni ki 

wy cie leń Mo ocall za kła da ne na ogon. 

By łam cie ka wa, ale nie do koń ca 
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Fot. 2. Gospodarstwo „Mleczne Wzgórza” to jedno z największych 

i najnowocześniejszych gospodarstw nastawionych na produkcję mleka 

w powiecie gorlickim

Fot. 3. Franciszek Gryboś jeden 

z właścicieli Gospodarstwa 

Rolnego w Kwiatonowicach

Książka autorstwa

prof. Jana Szarka, 
która wywołuje emocje
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prze ko na na, że ta ki je den nie wiel ki, 

nie po zor nie wy glą da ją cy sen sor jest 

w sta nie wy kryć zbli ża ją cy się po -

ród. Za mó wi łam je den, że by prze te -

sto wać i po mie sią cu uży wa nia oka -

za ło się, że jest to do sko na łe roz wią -

za nie. Urzą dze nie śle dząc ru chy ogo -

na prze ka zu je ho dow cy pierw sze 

po wia do mie nie 2 go dzi ny przed wy -

cie le niem, a ko lej ne na 1 go dzi nę 

przed wy cie le niem. Dla mnie to ide -

al ne roz wią za nie, bo miesz ka jąc 

11 km od go spo dar stwa mam czas 

na spo koj ny do jazd. Po mie sią cu od 

pierw sze go za ku pu do ku pi łam jesz -

cze 3 sen so ry i od po nad 4 lat wy ko -

rzy stu je my 4 urzą dze nia i ob słu gu -

ją one wszyst kie kro wy. Uży wa my 

ich do każ dych wy cie leń w go spo -

dar stwie. Oczy wi ście zda rza ją się 

tak że fał szy we alar my, bo są sztu ki, 

któ rym wy bit nie nie od po wia da czuj -

nik na ogo nie i ma cha ją ogo nem 

we wszyst kie stro ny, że by go zrzu -

cić. Ale są to po je dyn cze przy pad ki 

– wy ja śnia eks pert ka.  

      Roz mów czy ni do da je, że za le -

tą sen so rów jest to, że nie wy ma -

ga ją czę ste go ła do wa nia. Ła do wa -

ne są raz na 1 mie siąc lub na wet 

raz na 1,5 mie sią ca. Przez 3 la ta 

użyt ko wa nia z czuj ni ka mi wła ści -

wie nic się nie dzia ło. Są je dy nie 

w mia rę po trze by ła do wa ne i pra -

cu ją da lej. Je dy ną na pra wą by ła 

wy mia na ba te rii w jed nym z nich 

po pra wie 2 la tach użyt ko wa nia. 

W Pol sce nie ma jesz cze ser wi su 

tych urzą dzeń, ale wy sła nie ich do 

Ir lan dii, kra ju pro du cen ta, i po -

wrót to kwe stia kil ku dni.  

Odpowiednie 

umieszczenie i wyważone 

zaciśnięcie 

Zoo tech nicz ka pod kre śla, że bar -

dzo waż ne jest od po wied nie umiesz -

cze nie czuj ni ka, ści śle we dług wska -

zó wek pro du cen ta. Sen sor po wi -

nien znaj do wać się na ogo nie na -

prze ciw sro mu. Je go nie wła ści we 

po ło że nie mo że pro wa dzić do fał -

szy wych aler tów lub do bra ku ja -

kich kol wiek po wia do mień. Mu si 

być za mo co wa ny do brze, ale nie 

za moc no. Za moc no za ci śnię ty 

mo że po wo do wać dys kom fort zwie -

rząt, a na wet ich zra nie nie.  

      – Na po cząt ku na le ży uzbro ić 

się w cier pli wość, bo wiem z do -

świad cze nia, że bo imy się za ci skać 

czuj nik na ogo nie. Sta ra łam się zro -

bić to do brze, ale nie za moc no, tak 

aby kro wom nie spra wiać bó lu i nie 

uszko dzić ogo na. Nie ste ty, ale w pierw -

szym mie sią cu czuj ni ki czę sto spa -

da ły. Jed nak dość szyb ko za czę łam 
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Fot. 4. Przy krowach pracują 3 roboty udojowe Monobox firmy GEA

Fot. 5. Sensor powinien znajdować się na ogonie naprzeciw sromu. 

Jego niewłaściwe położenie może prowadzić do fałszywych alertów lub 

do ich braku
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wy czu wać z ja ką si łą mo gę do ci -

snąć, aby by ło bez piecz ne dla kro -

wy i aby czuj nik nie spa dał. Za kła -

da niem czuj ni ków zaj mu ję się tyl ko 

ja i naj le piej, że by ro bi ła to jed na 

oso ba. Czuj nik za kła dam na 3-4 

dni przed pla no wa nym wy cie le niem. 

Na stęp nie na trze ci dzień ra no ścią -

gam urzą dza nie na ca ły dzień, a wie -

czo rem, przed opusz cze niem go -

spo dar stwa za kła dam go po now -

nie – wy ja śnia zoo tech nicz ka.  

      Pro du cent sen so rów Mo ocall 

za le ca, że by usu nąć urzą dze nie 

z ogo na na 3-4 go dzi ny, je że li kro -

wa nie wy cie li ła się w cią gu 4 dni 

od przy mo co wa nia czuj ni ka. Po tych 

go dzi nach prze rwy moż na po now -

nie umie ścić czuj nik na ogo nie. 

Po każ dym uży ciu na le ży czuj nik 

wy czy ścić pędz lem lub wil got ną 

ście recz ką, że by za po biec roz prze -

strze nia niu się bak te rii. Nie wol no 

za nu rzać czuj ni ka w wo dzie lub in -

nych pły nach.  

Najwartościowszą 

i najtańszą paszę 

produkujemy na polu 

Pro duk cją ro ślin ną zaj mu je się wła -

ści ciel go spo dar stwa Fran ci szek 

Gry boś. Łącz ny are ał wraz z dzier -

ża wa mi to ok. 320 ha. Ca ła pro -

duk cja ro ślin na pod po rząd ko wa -

na jest pod po trze by sta da. W struk -

tu rze za sie wów do mi nu ją łą ki i pa -

stwi ska, sta no wią ce 150 ha. 50 ha 

zaj mu je ku ku ry dza, 20 ha lu cer na, 

a ok. 60 ha prze zna cza się pod 

psze ni cę i pszen ży to. Ka ta rzy na 

Sło wik zgła sza co ro ku za po trze -

bo wa nie na ro dzaj i ilość pa szy, ja -

ką po trze bu je do wy kar mie nia sta -

da. Przy go to wu je pre li mi narz pasz 

i wie, że za sie wy są skru pu lat nie 

za pla no wa ne, zgod nie z za po trze -

bo wa niem krów.  

      – Naj lep szą, naj war to ściow szą 

i naj tań szą pa szę pro du ku je my na 

po lu, ale oczy wi ście ku pu je my tak że 

in ne nie zbęd ne ma te ria ły pa szo we, 

np. so ję, pre mik sy, kwa śny wę glan 

so du, kre dę pa stew ną oraz in ne do -

dat ki w za leż no ści od ak tu al nych 

po trzeb – wy li cza roz mów czy ni.  

      Od czte rech lat pa sza przy go -

to wy wa na jest w 4-śli ma ko wym 

wo zie pa szo wym Blat tin King 15 

NT. Na ca łą obo rę krów mie sza ny 

jest PMR, a pa sza tre ści wa po da -

wa na jest z ro bo tów udo jo wych. 

Ilość za da wa nej pa szy uza leż nio -

na jest od wy daj no ści po szcze gól -

nych sztuk. W go spo dar stwie przy -

go to wy wa ny jest tak że su chy TMR 

dla cie ląt, któ re po bie ra ją go od 

pierw szych dni.  

      Go spo dar stwo nie ustan nie roz -

wi ja się i mo der ni zu je. W naj bliż -

szym cza sie pla no wa na jest bu do -

wa si lo sów. W tej chwi li ku ku ry dza 

znaj du je się w si lo sach i w pry -

zmach, na to miast ki szon ka z traw 

przy go to wy wa na jest tyl ko w pry -

zmach. Wszyst kie pa sze za ki sza ne 

są przy uży ciu de dy ko wa nych pro -

duk tów fir my Schau mann.  

      – Za ki sza cze Schau man na sto -

su je my od lat. Nic nie zmie nia my 
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Fot. 6. Zootechniczka Katarzyna Słowik zakłada czujniki wycieleń 

Moocall na 3-4 dni przed planowanym wycieleniem

Serowarnia Farmerska Muuu 
z Zielonej Góry kupi mleko od krów rasy jersey.

Poszukujemy gospodarstw w promieniu 200 km od Zielonej Góry.tel. 725 330 333

mleczne wzgorza.qxp  25.03.2024  08:47  Strona 65



na wła sną rę kę. Nie zmniej sza my 

da wek. Wszyst ko zgod nie ze wska -

za nia mi pro du cen ta. Wiem, że na 

ja ko ści pasz dla krów nie moż na 

oszczę dzać i o tym jak waż ne jest 

do bre za kon ser wo wa nie ma te ria -

łu. Ki szon ka mu si być prze cho wy -

wa na w ide al nym sta nie, co naj -

mniej przez rok i mu si sma ko wać 

zwie rzę tom, aby chęt nie ją po bie -

ra ły. Dziś nie wy obra żam so bie pro -

duk cji ki szo nek dla by dła bez pre -

pa ra tów do za ki sza nia, czy uła twia -

ją cych za ki sza nie. Wszy scy ho dow -

cy wie dzą, że kosz ty ży wie nia są 

bar dzo wy so kie, a pa sza ob ję to -

ścio wa jest naj tań szym ma te ria łem, 

któ ry mo że my w dość pro sty spo -

sób wy pro du ko wać na po lu – pod -

su mo wu je Ka ta rzy na Sło wik.  

Jak nie będzie dobrostanu, 

nie będzie mleka 

Go spo dar stwa Mał go rza ty Gu cwa 

i Fran cisz ka Gry bo sia po ło żo ne są 

w po łu dnio wej czę ści Pol ski w Ma -

ło pol sce, gdzie do mi nu ją nie wiel -

kie go spo dar stwa ro dzin ne. Na tych 

te re nach prze wa ża ją obo ry utrzy -

mu ją ce za cho waw cze ra sy by dła, 

m.in. pol ską czer wo ną, czer wo no -

-bia łą, czy czar no -bia łą. Od wie dza -

ne go spo dar stwo utrzy mu je by -

dło ra sy holsz tyń sko -fry zyj skiej, 

któ ra rzad ko wy stę pu je w tych 

oko li cach.  

      – Sta ra my się tro chę zmie niać 

ste reo typ. Utrzy mu je my du że sta do 

by dła ra sy HF w re jo nie ty po wo gór -

skim i tym sa mym udo wad nia my, 

że moż na mieć wy daj ność i wy ni ki 

na wet na ta kim te re nie – wy ja śnia 

zoo tech nicz ka.  

      Roz mów czy ni wspo mi na, że od -

wie dza ją cy ją rol ni cy z są sied nich 

go spo darstw, czę sto dzi wią się, że 

moż na tu taj po zy skać du żo mle ka 

od jed nej kro wy. Jed nak wy ni ki sa -

me nie przy cho dzą. Na suk ces 

skła da ją się la ta sys te ma tycz nej, 

cza sem mo no ton nej i po wta rzal -

nej pra cy. Ele men tów ukła dan ki 

jest wie le. Przede wszyst kim trze -

ba po sta wić na do brą ge ne ty kę. 

Waż ne są tak że od po wied nio zbi -

lan so wa ne ży wie nie, świa do me za -

rzą dza nie sta dem, a przede wszyst -

kim do bro stan. Prio ry te tem jest 

za pew nie nie zwie rzę tom od po -

wied nich wa run ków ży cia, któ re 

uwzględ nia ją ich na tu ral ne po trze -

by i zdol no ści. Jak nie ma do bro -

sta nu, to nie bę dzie mle ka.  

      Ka ta rzy na Sło wik bar dzo du żą 

wa gę przy wią zu je do zdro wych 

nóg u by dła. W wol nej chwi li sia da 

w obo rze i ob ser wu je jak po ru sza -

ją się kro wy i każ de nie wiel kie od -

chy le nie po tra fi wy ła pać i bez błęd -

nie zdia gno zo wać. Ko rek cję ra cic 

wy ko nu je sa ma. Wy pra co wa ła wła -

sny, do sko na le spraw dza ją cy się 

sys tem.  

      – Na pro fi lak tycz ną ko rek cję ra -

cic prze zna czam zwy kle je den dzień 

w ty go dniu, i jest to so bo ta. Spo koj -

ny dzień, więk szość pra cow ni ków 

ma wol ne, więc z re gu ły nikt i nic mi 

nie prze szka dza i nie od ry wa od 

pra cy. Na spo koj nie wy bie ram 10 

sztuk i wy ko nu ję ko rek cję, któ ra zaj -

mu je zwy kle ok. 4 h. Ten sys tem 

bar dzo mi pa su je, bo ro biąc ko rek -

cję eta pa mi ani ja nie je stem umę -

czo na, ani zwie rzę ta. Kro wy nie są 

ze stre so wa ne, bo do sko na le mnie 

zna ją, więc nie od bi ja się to na pro -

duk cji mle ka. Je że li jed nak w cią gu 

ty go dnia za uwa żę, że ja kaś sztu ka 

ku le je, to nie cze kam do so bo ty, ale 

dzia łam od ra zu. Wszyst kie kro wy 

we dług mo je go sys te mu prze cho -

dzą dwie, a cza sem trzy ko rek cje 

rocz nie – pod su mo wu je zoo tech -

nicz ka z Kwia to no wic.  

      Jak wi dać efek tyw ną pro duk cję 

mle ka moż na pro wa dzić tak że 

w go spo dar stwach po ło żo nych na 

trud nych te re nach i tym sa mym 

ła mać ste reo ty py zwią za ne z lo ka -

li za cją du żych go spo darstw mlecz -

nych. Wszyst ko za le ży od za rzą -

dza nia, kom pe ten cji i za an ga żo -

wa nia pro wa dzą cych je osób. ■ 

 

Monika Kopaczel-Radziulewicz
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Fot. 7. Po każdym użyciu czujnik należy wyczyścić pędzlem lub wilgotną 

ściereczką żeby zapobiec rozprzestrzenianiu się bakterii
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Na łąkach zalewowych 

nic nie można planować 

Go spo da ro wa nie na te re nach za -

le wo wych jest bar dzo wy ma ga ją -

ce. Ja cek Szczep ko si łą ki za le wo we 

po ło żo ne nad Na rwią tyl ko raz 

w ro ku. Z jed ne go hek ta ra zbie ra 

śred nio ok. 8 bel, z któ rych część 

na da je się tyl ko na ściół kę. 

     – Nie ste ty to są spe cy ficz ne te -

re ny i nie mo gę so bie za pla no wać, 

że za sie ję kon kret ną mie szan kę 

traw. Na łą kach za le wo wych, któ -

rych mam po nad 20 ha wy bi ja ją 

róż ne ga tun ki traw w za leż no ści od 

wil got no ści pod ło ża. Gdy jest mo -

kro i zim no łą ki po ło żo ne po za wa -

łem prze ciw po wo dzio wym są bez -

pro duk tyw ne, a gdy za czy na się ro -

bić cie pło, tra wa mo men tal nie za -

czy na gnić – wy ja śnia wła ści ciel 

go spo dar stwa.  

      Łą ki na te re nach wol nych od 

wo dy rol nik ko si trzy ra zy w ro ku 

i pro du ku je sia no ki szon kę w be -

lach. Pro duk cja ki szon ki z traw 

w si lo sach nie uda wa ła się, gdyż 

był to su ro wiec lek ki i nie spe cjal -

nie nada wał się do ugnie ce nia. 

Prze ko nał się, że je dy nym roz wią -

za niem w je go go spo dar stwie są 

wła śnie ba lo ty. Kla sa gle by tak że 

po zo sta wia wie le do ży cze nia. Prze -

wa ża ją gle by sła be V i VI kla sy oraz 

po za kla so we. Struk tu ra za sie wów 

pod po rząd ko wa na jest pod po -

trze by sta da by dła. 12 ha sta no wi 

ku ku ry dza. Nie co po nad 20 ha zaj -

mu ją zbo ża: pszen ży to, owies i mie -

szan ka zbo żo wa. Resz ta are ału to 

tra wy. Wszyst kie po la znaj du ją się 

wo kół go spo dar stwa, do naj dal -

sze go ka wał ka jest ok. 3 km.  

Postawiłem na 

odporniejsze simentale 

Rol nik odzie dzi czył po oj cu 5 krów 

doj nych, 4 ja łów ki i 1 bycz ka. Ta kie 

by ły po cząt ki go spo dar stwa. Pierw -

sze pró by pod nie sie nia wy daj no -

ści krów nie by ły uda ne – spro wa -

dza ne z oko li cy kro wy ra sy HF by -

ły za in fe ko wa ne róż ny mi cho ro -

ba mi, a wpro wa dza nie ich do sta -

da spo wo do wa ło po gor sze nie ogól -

nej zdro wot no ści, ale tak że po ja -

wi ły się cho ro by wy mie nia. 15 lat 

te mu do go spo dar stwa zo sta ły 

wpro wa dzo ne pierw sze ja ło wi ce 

ra sy si men tal. Wy ka zy wa ły one du -

żo wyż szą od por ność na cho ro by, 

ła two przy sto so wy wa ły się do no -

wych wa run ków śro do wi ska. By ły 

to zwie rzę ta o sil nych no gach, do -

sko na le od naj du ją ce się na pa -

stwi skach o nie rów nym pod ło żu. 

Rol nik za uwa żył, że w sta dzie krów 

ra sy si men tal ma so we za pa le nia 

wy mion prze sta ły wy stę po wać.  

Ja cek Szczep wraz z żo ną Mo ni ką i dzieć mi pro wa dzi 90-hek -

ta ro we go spo dar stwo w miej sco wo ści Gieł czyn w po wie cie mo -

niec kim (gmi na Trzcian ne). Po ło że nie wsi w wi dłach rzek Na rwi 

i Bie brzy ma zna czą cy wpływ na spo sób go spo da ro wa nia na 

tym te re nie. Na ob sza rach za le wo wych rol nik mu si być do brze 

zor ga ni zo wa ny i po sia dać od po wied ni sprzęt.

Potrzeba matką wynalazków 

i sposobem na oszczędności

Fot. 1. Łącznie w gospodarstwie jest ok. 115 sztuk bydła, w tym ponad 

50 krów dojnych. Mleko odbiera Spółdzielnia Mleczarska „Mlekpol” 

w Grajewie
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      Zwie rzę ta bar dzo do brze wy -

ko rzy sty wa ły po bie ra ną pa szę. 

Obec nie obo ra li czy 115 sztuk by -

dła, w tym po nad 50 krów doj -

nych. Mle ko od bie ra Spół dziel nia 

Mle czar ska „Mlek pol” w Gra je wie. 

      Ho dow ca nie uży wa pa szo wo -

zu, co dzi siaj jest już bar dzo rzad -

ko spo ty ka ne.  

      – Kro wy po bie ra ją sia no ki szon kę 

bez po śred nio z ba lo tów. Reszt ki nie -

zje dzo nej pa szy są usu wa ne. Ki szon -

kę z ku ku ry dzy je dzą pro sto z si lo su 

znaj du ją ce go się przy wy bie gu wol -

no sta no wi sko wej obo ry. A osyp kę 

z wi ta mi na mi i kwa śnym wę gla nem 

so du do sta ją pod czas do je nia – wy -

li cza ho dow ca.  

      Od kąd w go spo dar stwie są si -

men ta le, nie ma pro ble mów z za -

cie le nia mi. Za bie gi in se mi na cji wy -

ko ny wa ne są we wła snym za kre -

sie. Si men ta le do sko na le ra dzą so -

bie z okre so wy mi nie do bo ra mi 

pasz. Chęt nie po bie ra ją na wet sło -

mę, ale ogra ni cza ją wów czas pro -

duk cję mle ka. Przy okre so wych 

nie do bo rach pasz w peł ni za cho -

wu ją zdro wie i płod ność.  

      – Przez te wszyst kie la ta, kie dy 

je użyt ko wa łem za uwa ży łem, że ra -

sa ta ma ta ką na tu rę, że naj pierw 

za dba o sie bie, o swo je zdro wie 

i sa mo po czu cie, a do pie ro póź niej 

wy pro du ku je mle ko. W mo men cie 

gdy bra ko wa ło pa szy kro wy pro du -

ko wa ły mniej mle ka, ale zdro wot -

ność zwie rząt za wsze by ła do sko -

na ła. Za uwa ży łem tak że, że gdy 

wpro wa dzi się do daw ki od po wied -

nie pa sze, bar dzo szyb ko uzy sku ją 

one peł ną pro duk cyj ność – wy ja -

śnia roz mów ca.  

Wrodzony talent 

do majsterkowania  

Po za pra cą w go spo dar stwie Ja -

cek Szczep każ dą wol ną chwi lę po -

świę ca na maj ster ko wa nie. Ma do 

te go nie sa mo wi tą smy kał kę i ta -

lent. Pod wła sne po trze by udo -

sko na la ma szy ny rol ni cze, jak np. 

sa mo jezd ną zgra biar kę, roz rzut -

nik obor ni ka, bro nę ta le rzo wą, czy 

przy cze pę wy wrot kę. Za pro jek to -

wał i wy ko nał tak że nie za ma rza ją -

ce po idło dla krów. Rol nik jest ide -

al nym po twier dze niem, że naj lep -

sze po my sły po wsta ją za wsze wte -

dy, gdy je ste śmy zmu sze ni do ra -

dze nia so bie w trud nych wa run -

kach i sy tu acjach.  

      – Go spo dar stwo pro wa dzę od 

2002 ro ku i wła ści wie od sa me go 

po cząt ku coś udo sko na le łem, two -

rzy łem no we pro jek ty, po to aby 

uspraw nić pra cę w go spo dar stwie. 

Mo im pierw szym sprzę tem, któ ry 

sa mo dziel nie prze ro bi łem jest „ru -

ski cią gnik”. Ma szy na ta do dzi siaj 

jeź dzi od wrot nie i słu ży ja ko ła do -

war ka. Prze ra bia łem i mo der ni zo -

wa łem tak że bu dyn ki. Wszyst kie ma -

szy ny w go spo dar stwie przy sto so -

wu ję pod wła sne po trze by, tak aby 

pra co wa ło mi się le piej, spraw niej 

i że by zwie rzę ta mo gły prze by wać 

w do brych dla sie bie wa run kach. 
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Fot. 3. Kiszonkę z kukurydzy krowy jedzą prosto z silosu znajdującego 

się przy wybiegu wolnostanowiskowej obory

Fot. 4. Hodowca nauczył krowy 

samodzielności. Jedzą one 

bezpośrednio z balotów 

przywiezionych do obory

Fot. 2. Łąki na terenach wolnych od wody rolnik kosi trzy razy do roku, 

wszystkie trawy zakisza w belach

jacek szczep.qxp  24.03.2024  21:43  Strona 69



Nie ukry wam, że spra wia mi to du -

żo fraj dy i sa tys fak cji. Fakt, że zaj -

mu je mi to du żo cza su, ale mam to 

szczę ście, że za rów no żo na Mo ni ka, 

jak i dzie ci za wsze wspie ra ją mo je 

dzia ła nia – wy zna je roz mów ca.  

Samojezdna zgrabiarka 

ciągnąca prasę zwijającą 

– Mój po mysł na mo der ni za cję zgra -

biar ki wziął się stąd, że go spo da ru -

je my na trud nych te re nach. Moż na 

na rze kać, czy na wet zre zy gno wać 

z ho dow li. Ale to nie mój cha rak ter. 

Ja za wsze dzia łam i pró bu ję zna leźć 

ja kieś roz wią za nie. Z pod mo kłych 

łąk cięż ko ze brać su che sia no, bo 

prze cież trak tor je dzie przed zgra -

biar ką i przy ci ska wy su szo ną tra wę 

do pod ło ża. Dla te go po sta no wi łem 

po pra co wać nad zgra biar ką. Ba zą 

do mo jej sa mo jezd nej zgra biar ki 

by ła nie uży wa na siecz kar nia Cla as 

Ja gu ar 80 SF. Ale w kon struk cji po -

łą czy łem tech no lo gię pol ską, nie -

miec ką i an giel ską (mo że nie bę dę 

wcho dził w szcze gó ły, ale to po łą -

cze nie za dzia ła ło!). W 2022 ro ku 

mo ja zgra biar ka w pa rze z pra są 

ze bra ła bli sko 1300 bel ma te ria łu 

na sia no ki szon kę. Dzię ki ta kie mu 

po łą cze niu w cią gu 8 go dzin uda -

wa ło się zro bić ok. 190 bel. Mak sy -

mal na sze ro kość zgra bia nia to 7 m, 

ale przy du żym plo nie sze ro kość 

moż na zmniej szyć np. do 3 m – z du -

mą wy ja śnia wy na laz ca.  

Niezamarzające poidło 

dla zwierząt 

Po nie waż po trze ba jest mat ką wy -

na laz ków, Ja cek Szczep po nad 5 lat 

te mu skon stru ował pierw sze nie -

za ma rza ją ce po idło. Rol nik wspo -

mi na, że zi mą co raz czę ściej miał 

pro ble my z za ma rza niem 

wo dy w obo rze. Oczy wi ście 

mógł ku pić ta kie spe cjal ne 

po idło w jed nej z firm zaj -

mu ją cych się wy po sa że -

niem, ale by ły one bar dzo 

dro gie. A po nie waż p. Ja -

cek nie lu bi iść na ła twi znę, 

po sta no wił coś wy my śleć.  

      – Po idło nie za ma rza ją -

ce skon stru owa łem już 2 

la ta te mu. Te sto wa łem je 

u sie bie i u swo ich są sia dów. Mia -

łem od ra zu in for ma cję zwrot ną 

o tym jak wy stą pił ja kiś pro blem. 

Dzi siaj jest już ono w ta kiej for mie 

ja ką so bie wy ma rzy łem. Po idła są 

bez pro ble mu uru cha mia ne na wet 

prze cie lę ta – wy star czy, że lek ko 

na ci sną na klap kę. Po idło na peł nia 

się wo dą bar dzo ci cho. Nic nie sy -

czy i nie stra szy zwie rząt. I co bar -

dzo waż ne – nie pie ni się w nim wo -

da. Kro wy nie lu bią spie nio nej wo -

dy – wy li cza wy na laz ca i kon struk -

tor po idła.  

      Bu do wa po ideł ka jest bar dzo 

pro sta. Rol nik wy zna je za sa dę, że 

im pro ściej, tym le piej. Jest tak że 

ła twe do czysz cze nia i bez piecz ne 

dla zwie rząt.  

      – Na po idło skła da się 5 li tro we 

pla sti ko we wia der ko – wy li cza ho -

dow ca. Na wia drze znaj du je się 

tzw. da szek, któ ry kro wy na ci ska ją. 

Wy ko na ny jest on z sza re go wy -

wietrz ni ka o śred ni cy 110 mm. 

Do te go do cho dzi za wo rek mo jej 

kon struk cji. To wła ści wie ca ła fi lo -

zo fia – pod su mo wu je roz mów ca.  

      Po my sło we mu rol ni ko wi za le -

ży na tym, aby ja kaś fir ma za in te -

re so wa ła się pro du kcją ta kiego 

wła śnie, nie za ma rza ją ce go po idła. 

Pro dukt jest już do brze spraw dzo -

ny i prze te sto wa ny, a sa ma jego 

kon struk cja jest bar dzo pro sta. Rol -

nik przy zna je, że cza sa mi wy ko na 

kil ka sztuk tych pro duk tów na za -

mó wie nie, ale bra ku je mu na to 
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reportaż

Fot. 5. Wojtek, syn hodowcy w pierwszej 

maszynie samodzielnie przerobionej 

przez tatę. Ciągnik jeździ tyłem i do dziś 

służy jako ładowarka

Fot. 6. Bazą do samojezdnej zgrabiarki była nieużywana sieczkarnia 

Claas Jaguar 80 SF; w 2022 r. sieczkarnia w parze z prasą zebrała 

ok. 1300 bel
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cza su. Szcze gól nie w se zo nie we -

ge ta cyj nym nie ma szans na pro -

wa dze nie do dat ko wych dzia łań.  

     – Ser decz nie za pra szam do kon -

tak tu oso by, któ re chcia ły by za jąć 

się pro duk cją ta kich po ideł. Mon -

taż tych po ideł w obo rze tak że jest 

bar dzo pro sty. Ru rę PCV za le wa my 

w po sadz kę lub za ko pu je my w pia -

chu. Ru rę moż na za ko pać jesz cze 

głę biej w zie mię, wte dy efekt nie za -

ma rza nia bę dzie jesz cze lep szy. Trze -

ba ją na stęp nie ocie plić, wy star czy 

tyl ko w gór nej czę ści. Dol nej nie 

ocie pla my, że by z zie mi do cho dzi ło 

cie pło do ru ry i sa mo czyn nie wę -

dro wa ło do gó ry. Pa mię taj my, że 

cie płe po wie trze uno si się do gó ry. 

W środ ku mu si być wyj ście wo dy, 

czy li za wo rek i wę żyk ela stycz ny do -

krę co ny do po ideł ka. Po przy krę ce -

niu wia der ko wkła da my w ru rę PCV 

po ni żej kra wę dzi ru ry, bo je że li bę -

dzie tro chę wy sta wa ło, to zwie rzę ta 

mo gą wia der ko wy jąć. Naj waż niej -

szą spra wą jest to, aby wo da wy -

szła z zie mi. Pro szę nie bać się, że 

by dło znisz czy do pro wa dze nie wo -

dy do po idła, bo na przy kład za ha -

czy ro giem, czy ode rwie rur kę. Za -

pew niam, że nic ta kie go się nie sta -

nie, bo wszyst ko jest scho wa ne 

i zwie rzę ta nie ma ją do te go do stę -

pu – uspo ka ja Ja cek Szczep. ■ 

 

Monika Kopaczel-Radziulewicz
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reportaż

Fot. 11. W środku musi być 

wyjście wody, czyli zaworek 

i wężyk elastyczny podkręca 

do poidełka

Fot. 7. Jacek Szczep zaprasza 

do kontaktu osoby 

zainteresowane produkcją 

niezamarzającego poidła

Fot. 8. 5 litrowe wiadro i zawór 

konstrukcji pana Jacka

Fot. 9. Część poidła, na którą 

naciskają krowy, czyli „daszek” 

hodowca wykonanał z szarego 

wywietrznika

Fot. 10. Rolnik wyznaje zasadę, 

że im prościej tym lepiej, dlatego 

poidło jest łatwe do czyszczenia 

i bezpieczne dla zwierząt

Fot. 12. Po przykręceniu wiaderko 

wkładamy w rurę PCV poniżej 

krawędzi rury, bo jeżeli będzie 

trochę wystawało to zwierzęta 

mogą je wyjąć
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informacja prasowa

Prelekcje były podzielone 

na trzy panele:  

pa nel głów ny, na któ rym po ■

przy wi ta niu go ści i pod su mo -
wa niu wy da rzeń po przed nie go 
ro ku od by ła się pre lek cja prof. 
Ro ber ta Kup czyń skie go z Ka te -
dry Hi gie ny Śro do wi ska i Do -
bro sta nu Zwie rząt Uni wer sy te -
tu Przy rod ni cze go we Wro cła -
wiu, za ty tu ło wa na: „Do bro stan 
i zrów no wa że nie – jak wpły wa -
ją na zdro wie, wy daj ność i opła -
cal ność pro duk cji zwie rzę cej.” 
Przed sta wio ne zo sta ły prak ty ki 
pro wa dzą ce do pod nie sie nia 
sta tu su zdro wot ne go zwie rząt, 
a co za tym idzie wpły wu na 
eko no micz ny wy nik go spo dar -
stwa. To wy stą pie nie by ło wpro -
wa dze niem do dwóch pa ne li 
te ma tycz nych.  
na pa ne lu dla pro du cen tów dro -■

biu, od by ły się dwie pre lek cje. 
Na te mat kok cy dio zy u dro biu 
opo wie dział Se ba stian Ja ni szew -
ski z fir my Avi ca – kon sul ta cje 
zoo tech nicz ne, na to miast o zna -
cze niu wpły wu my ko tok syn na 

pro duk cję pre zen ta cje prze pro -
wa dził dr Mar cin Hej dysz z Ka -
te dry Ho dow li Zwie rząt i Oce ny 
Su row ców Uni wer sy te tu Przy -
rod ni cze go w Po zna niu.  
prof. Zyg munt Ko wal ski z Ka te -■

dry Ży wie nia, Bio tech no lo gii 
Zwie rząt i Ry bac twa Uni wer sy -
te tu Rol ni cze go w Kra ko wie na 
pa ne lu dla ho dow ców by dła mó -
wił o za gro że niach wy ni ka ją -
cych z wy stę po wa nia my ko tok -
syn w pa szach i ich wpły wie na 
ca ło kształt pro duk cji. Na to miast 
Mar ty na Frąt czak, Le karz we te -
ry na rii, dok to ry zu ją ca się na Po -
znań skim Uni wer sy te cie Przy -
rod ni czym opo wie dzia ła o pro -
ble ma ty ce pa so ży tów we wnętrz -
nych u by dła i stra tach pro duk -
cyj nych przez nie po wo do wa -
nych.  

 
      Na spo tka niu klien ci mie li oka -
zję po znać no wo ści w ofer cie fir -
my na rok 2024. Pierw sza z nich to 
pro dukt na le żą cy do gru py pro -
duk tów CETEIA – od po wie dzial -
nych za pod nie sie nie od por no ści 
u zwie rząt. Ce te ia De tox L, uzu peł -

ni ofer tę fir my dla ta kich grup 
zwie rząt jak by dło, świ nie i drób. 
Na pa ne lach spe cja li stycz nych zo -
sta ło przed sta wio ne je go dzia ła -
nie za rów no dla dro biu, jak i by -
dła. Pro dukt wpły wa na po pra wę 
dzia ła nia wą tro by w wa run kach 
cy klu pro duk cyj ne go. Dzię ki za -
war to ści fak to rów li po tro po wych 
ta kich jak be ta ina, me tio ni na i cho -
li na wpły wa na od cią że nie wą tro -
by, zmniej sza ry zy ko jej stłusz cze -
nia oraz dzia ła ochron nie na he -
pa to cy ty. Je go płyn na for ma uła -
twia po da nie za rów no w li nii po je -
nia, jak i w pa szy. Dru gą no wo ścią 
jest kom pleks Pro tect In, któ ry 
jesz cze w pierw szej po ło wie ro ku 
po ja wi się w sprze da ży – w pierw -
szej ko lej no ści w pro duk cie Spa -
dea Fix’N. Kom pleks ten opar ty na 
ro ślin nych mo le ku łach wpły wa na 
ob ni że nie pre sji pa so ży tów we -
wnętrz nych u do ro słe go by dła: ni -
cie ni, przywr, a tak że kok cy diów 
i kryp to spo ry diów u cie ląt. Po wsta -
nie te go kom plek su jest owo cem 
wie lo let niej pra cy i ba dań ze spo łu 
cen trum ba daw cze go Gru py Ro -
ul lier, dzię ki cze mu ce chu je się 
sku tecz no ścią, a je go po da nie 
w for mie li zaw ki mi ne ral nej po -
zwa la na uzy ska nie dłu gie go i cią -
głe go cza su dzia ła nia po zwa la jąc 
na kon tro lo wa nie te go waż ne go 
pro ble mu. Wpi su je się to w zrów -
no wa żo ne pro wa dze nie go spo dar -
stwa i ogra ni cze nie sto so wa nia 
an ty bio ty ków. ■

12 lu te go w Ho te lu Czar ny Staw w Alek san dro wie Łódz kim 

od by ło się spo tka nie dla pro du cen tów dro biu i ho dow ców by -

dła – klien tów Ti mac Agro Pol ska. Spo tka nie to by ło oka zją do 

po ru sze nia te ma tów zwią za nych z pro duk cją zwie rzę cą oraz 

do przyj rze nia się no wo ściom, któ re fir ma w naj bliż szym cza -

sie wpro wa dzi na ry nek.

Forum zootechniczne 

Timac Agro 12 lutego 2024 r.
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prezentacje

Z
a kład jest na bie żą co z bran -
żo wy mi tren da mi, dba przy 
tym za rów no o po trze by 
i ocze ki wa nia ho dow ców 

jak i klien tów fi nal nych. Nie bez 
zna cze nia po zo sta je rów nież wspar -
cie i wie dza spe cja li stycz na ja ki mi 
OSI Po land Fo odworks dzie li się 
ze swo imi Part ne ra mi.  

Czy wiesz, jaka wołowina 

cieszy się obecnie 

największym 

zainteresowaniem? 

Wy ma ga nia kon su men tów nie po -
zo sta wia ją złu dzeń w kwe stii ocze -

ki wa nej ja ko ści. Kon su ment wie, 
czym cha rak te ry zu je się wo ło wi -
na pre mium i nie wa ha się po nią 

się gnąć. Ocze ki wa nia kon su menc -
kie oraz pa nu ją ce tren dy są głów -
ny mi wy znacz ni ka mi kie run ku, 
w ja kim zmie rza te raz pro duk cja 
żyw no ści.  
      Pol ska jest obec nie jed nym 
z głów nych pro du cen tów wo ło wi -
ny w UE, przy czym sta le po pra wia 
wa run ki pro duk cji z uwa gi na do -
bro stan zwie rząt, pro duk cję żyw -
no ści i kwe stie śro do wi sko we. Po -
nad to, mi mo spad ku po gło wia w in -
nych kra jach UE, w Pol sce ob ser -
wu je się je go wzrost. Na sze ro dzi -
me po dwór ko jest więc do brym 
miej scem do te go, aby po sta wić 
na świa do mą pro duk cję wo ło wi ny.  

Na ostat nim Fo rum Rol ni czym zor ga ni zo wa nym z ini cja ty wy 

uboj ni OSI Po land Fo odworks, te mat świa do mej pro duk cji wo -

ło wi ny stał się mo ty wem prze wod nim wy da rze nia oraz głów -

nym te ma tem dys ku sji. Klu czo wym prze sła niem Fo rum by ło 

bo wiem uka za nie, że zrów no wa żo na pro duk cja wo ło wi ny to 

wspól na od po wie dzial ność każ de go ogni wa te go łań cu cha – od 

ho dow cy, przez pro du cen ta, po kon su men ta. OSI Po land Fo -

odworks sta no wi in spi ra cję dla bran ży, uka zu jąc, że zrów no wa -

żo na pro duk cja jest nie tyl ko moż li wa, ale jed no cze śnie przy czy -

nia się do trwa łej i sta bil nej przy szło ści bran ży wo ło wi ny.

Forum Rolnicze 
– Świadoma produkcja wołowiny 
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      Na pro duk cję na le ży spoj rzeć 
nie co sze rzej. Jest to pro ces, któ ry 
za czy na się na dłu go przed sprze -
da niem by dła do uboj ni. Nie od 
dziś wia do mo też, że tłuszcz jest 
wy so ko ener ge tycz nym no śni kiem 
sma ku, za pa chu i wi ta min. Wo ło -
wi na o wy so kiej za war to ści tłusz -
czu, zwłasz cza ta ze struk tu rą mar -
mur ko wa tą, sta je się więc pierw -
szym wy bo rem klien ta świa do me -
go i zo rien to wa ne go na ja kość. 

Jak wyprodukować 

wołowinę premium? 

Pod czas pre lek cji dy rek tor sku pu 
okre ślił pa ra me try ja kie po win na 
speł niać wo ło wi na w de dy ko wa -
nych pro gra mach pre mium. Nie 
ne go wał przy tym do tych cza so -
we go pro ce su pro duk cji rol nej. 
Wska zał je dy nie kie ru nek, w któ -
rym war to ją roz wi nąć. ■

prezentacje

Naj więk szym za in te re so wa -

niem wśród na szych klu czo -

wych klien tów cie szy się wo -

ło wi na z wol ców ra sy holsz -

tyń sko -fry zyj skiej oraz ja łó -

wek opa so wych. W obu przy -

pad kach wy stę pu ją wy raź ne 

pre dys po zy cje do wy so kich 

przy ro stów tłusz czo wych 

o struk tu rze mar mur ko wa -

tej. Wi dząc tę ten den cję nie 

mo że my po zo stać obo jęt ni 

na zmia ny ja kie za cho dzą 

w świa do mo ści kon su men ta. 

Nie chce my też za my kać się 

przed wy zwa nia mi ja kie cze -

ka ją nas w nie da le kiej przy -

szło ści – wo li my do strzec w nich 

szan se na roz wój, za rów no 

fir my jak i pro du cen ta by dła. 

Sta wia my przy tym na dzia -

łal ność opar tą o dia log i uczci -

wą współ pra cę, dzię ki któ rym 

mo że my roz ma wiać o obo -

pól nym zy sku i part ner stwie. 

– mó wi Ma rek Du dzin ski, dy -

rek tor sku pu by dła w za kła -

dzie OSI Po land Fo odworks.
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tel. 65 619 43 50 
www.foodworks.pl

tel. 25 640 83 34 
www.sokolow.pl

tel. 18 261 19 35 
www.kojs.com.pl

tel. 81 852 32 23 
www.agrostar.info

tel. 695 999 395 
www.zmkowalczyk.pl

tel. 63 28 96 333 
www.mckeen-beef.eu

SKUP I UBÓJ BYDŁA
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SKUP I UBÓJ BYDŁA

Agrostar Sp. J.  
A. Starownik J. Starownik 
Nowa Jedlanka 87, 21-109 Uścimów

tel. 81 852 32 23 
biuro@agrostar.info 
www.agrostar.info

Nowa JedlankaZapraszamy do współpracy rolników i producentów: 
q   skup, ubój, eksport bydła rzeźnego i mięsa wołowego 
q   lider w handlu bydłem ciężkim i hodowlanym  

rasy Limousine 

q   rzetelne rozliczenie zakupu i szybkie płatności 
q   stała współpraca i program opasu bydła

PONAD 25 LAT NA RYNKU

Dział skupu żywca:  tel. 695 999 395 
wolowina.kowalczyk@gmail.com 
www.zmkowalczyk.pl

P.P.U.H Henryk Kowalczyk 
Bargły ul. Śląska 95 
42-262 Poczesna

Dziewki
Firma istnieje od 1990 roku i składa się z Ubojni Bydła oraz Zakładu Rozbioru Mięsa. 
q   rozbiór ćwierci wołowych na elementy kulinarne 
q   sprzedaż ćwierci wołowych, elementów wołowych  

oraz wołowiny kulinarnej 

q   elementy kulinarne z mięsa wołowego  
pakowane lub luzem  

q   „mięsa wołowe sezonowane”

McKeen-Beef SH 
Linne 47, 62-730 Dobra 
tel. 63 28 96 333 
e-mail: zakup.linne@mckeen-beef.eu 
www.mckeen-beef.eu 

Oddział: 
McKeen-Beef SH II Sp. z o.o. 
Wydrzyn 3, 26-432 Wieniawa 
tel. 48 30 61 600 

Wydrzyn

Linne

tel./fax 18 261 19 35 
e-mail: biuro@kojs.com.pl     
www.kojs.com.pl

Ubojnia “KOJS” Mirosław Kojs  
Skup i ubój zwierząt rzeźnych 
ul. Spółdzielców 1, 34-480 Jabłonka

Jabłonka

Pawłowice

Dąbrówka

Liszkowo

Z firmą “KOJS” macie zagwarantowane: 
q   odbiór zwierząt naszym własnym transportem 

q   skup byków, jałówek, krów i trzody chlewnej 

q   dobre, konkurencyjne ceny skupu 

q   szybki termin płatności

SKUP BYDŁA RZEŹNEGO: 
q   pewna i terminowa płatność 
q   odbiór bydła transportem firmowym 

q   rzetelne i szybkie rozliczenia dostaw 
q   przejrzyste warunki współpracy  
q   możliwość negocjacji cen

tel. 25 640 83 34 
e-mail: bydlo@sokolow.pl 
www.sokolow.pl

Sokołów S.A. 
ul. Aleja 500-lecia 1 
08-300 Sokołów Podlaski 

Tarnów

Sokołów 
Podlaski

Koło

Gwarantujemy: 
q   stabilny zbyt (możliwość kontraktacji) 
q   rzetelną ocenę poubojową 
q   atrakcyjne ceny skupu 
q   pewną i terminową płatność 

q   możliwość atrakcyjnego  
sfinansowania zakupu cieląt 

q   pomoc w zorganizowaniu cieląt do opasu 
q   możliwość uzyskania gwarancji cen zbytu

ZAPRASZAMY  
DO WSPÓŁPRACY

OSI Poland Foodworks Sp. z o.o. 
Zakład Produkcyjny w Chróścinie 3a 
56-200 Chróścina 
tel. 65 619 43 50 
e-mail: CH.Kontraktacja@osieurope.com 
www.foodworks.pl

Krotoszyn

GórkaMieszałki 

Chróścina

SKUP BYDŁA 
Oferujemy: 
q   konkurencyjne ceny 
q   pewną i terminową płatność 
q   szczególną dbałość o dobrostan 
q   współpracę z terenowymi specjalistami ds skupu.

Zeskanuj kod QR i znajdź swojego specjalistę na mapie:

NR 1 ZAKUPU  
bydła w Polsce
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ZAPRENUMERUJ   

STUDENCI, 
SZKOŁY 

i SENIORZY 

PŁACĄ 
 MNIEJ* 

50% ZNIŻKI 
po okazaniu legitymacji

* Prezenty nie dotyczą prenumerat: 
CYFROWA, STUDENT, SENIOR, SZKOŁY

 
 PRENUMERATA ROCZNA:  
y1 Prenumeratę można rozpocząć od dowolnego numeru i trwa 12 miesięcy  

od momentu opłacenia zamówienia 

y2 Czytelnicy, którzy prenumerują nasz magazyn otrzymują w prezencie: 

 V  Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism – raz w roku 

 V  KALENDARZ – raz w roku 

 
 

 PRENUMERATĘ MOŻNA ZAMÓWIĆ:  
y1 opłacając przekaz  < 

y2 robiąc przelew internetowy na podany w przekazie numer konta 

y3 dzwoniąc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49 

y4 pisząc na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

ZAMÓW 
ONLINE

PRENUMERATA BEZ ZBĘDNYCH FORMALNOŚCI: 
Pro Agricola Sp.z o.o., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna 

PREMIUM 
170 zł 

Wersja papierowa + cyfrowa

Prenumerata 

ROCZNA 
150 zł 

Wersja papierowa lub cyfrowa

+/

/

Prenumerata roczna 

STUDENT / SENIOR 
75 zł 

Wersja cyfrowa

Egzemplarz 

POJEDYNCZY 

14 zł 
Wersja papierowa lub cyfrowa

Prenumerata_HB_2024.qxp  24.03.2024  18:45  Strona 1



W P

data i podpis  zlecajàcego

Op∏ata:

tytu∏emNIP zleceniodawcy
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Pro Agricola Sp. z o.o. 
ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

Upowa˝niam firm´ Pro Agricola Sp. z o.o. do wystawiania faktury 
bez mojego podpisu. 
 
Niniejszym wyra˝am zgod´ na wykorzystywanie powy˝szych danych 
osobowych przez firm´ Pro Agricola Sp. z o.o., ul. Wernyhory 13, 02-
727 Warszawa w celu zrealizowania zamówienia, zgodnie z Ustawà o 
Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 z 1997r. ).

88571067-98179-27011-1110 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna HB

Prenumerata roczna premium HB
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Nazwa firmy / Imi´, nazwisko i adres zleceniodawcy

Podpis

Op∏ata

P r o  A g r i c o l a  S p . z   o . o .

ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

1 0 8 8 5 7 1 0 6 7 3 0 0 1 0 0 0 9 8 1 7 9 0 0 0 1

P L N
Prenumerata roczna STUDENT/SENIOR

*Właściwe zakreślić

  HODOWC¢ BYDŁA 

U

ELEGANCKI SEGREGATOR 
TRÓJDZIELNY KALENDARZ

Z prenumeratą  
co roku 

PREZENTY150
 ZŁ/ROK
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OFERTA DOMU WYDAWNICZEGO

WYDAWNICTWA ROLNICZE DO ZAKUPU W REDAKCJI

Hodowca Bydła 

Magazyn dla hodowców 

bydła, producentów mleka, 

żywca wołowego, 

zootechników i lekarzy 

weterynarii 

cena prenumeraty: 

150 zł 

Produkcja i rynek 
wołowiny w Polsce 

Numer specjalny 

Hodowcy Bydła 

rok wydania: 2017 

ilość stron: 300 

cena: 59 zł 
koszt wysyłki: 10 zł

Drobiarstwo 
niekonwencjonalnie 

wydanie II – uzupełnione 

rok wydania: 2018 

dodruk: 2021 

ilość stron: 208 

cena: 45 zł 
koszt wysyłki: 5 zł

Vademecum chorób 
drobiu rzeźnego 

rok wydania: 2013 

ilość stron: 104 

cena: 30 zł 
cena dla prenumeratorów: 

23 zł 
koszt wysyłki: 5 zł

Nowoczesna produkcja 
kurcząt brojlerów 

rok wydania: 2011 

ilość stron: 245 

cena: 35 zł 
cena dla prenumeratorów: 

25 zł 
koszt wysyłki: 10 zł

Hodowla polskiego 
bydła czerwonego 
w Polsce 

rok wydania: 2024 

ilość stron: 108 

cena: 49,90 zł

Katalog Branżowy 
Trzoda Chlewna 

II edycja 2022 

ilość stron: 376 

cena: 70 zł 
koszt wysyłki: 10 zł

Żywienie zwierząt 
i paszoznawstwo 

tom 1 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 448, rok wyd.: 2023 

tom 2 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 594, rok wyd.: 2020 

tom 3 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 432, rok wyd.: 2015

Zalecenia 
żywieniowe 
i wartość 
pokarmowa 
pasz dla drobiu 

rok wydania: 2018 

ilość stron: 147 

cena: 70 zł

Zalecenia 
żywieniowe 
i wartość 
pokarmowa 
pasz dla świń 

rok wydania: 2020 

ilość stron: 126 

cena: 55 zł

Do zamówionych książek i suplementów doliczony zostanie 

koszt przesyłki w kwocie 5 zł. 
W przypadku zamówienia większej ilości prosimy o kontakt 

z redakcją w celu ustalenia kosztów przesyłki.

Wydawnictwa można zamówić pod numerem telefonu: 89 512 35 13, -15 

Wpłaty można dokonywać na rachunek:  

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001   •   Pro Agricola Sp. z o.o.

Katalog Firm 
Drobiarskich 

V edycja 2021/2022 

ilość stron: 406 

cena: 70 zł 
koszt wysyłki: 10 zł

Katalog Firm 
Paszowych 

XII edycja 2024 

ilość stron: 340 

cena: 120 zł 
koszt wysyłki: 10 zł

OptiPasz Program optymalizacji pasz 

cena: 2 323,47 zł    |    aktualizacja: 2023

Hodowca Trzody Chlewnej 

Dwumiesięcznik dla hodowców 

i producentów trzody chlewnej, 

zootechników i lekarzy weterynarii 

cena prenumeraty:  

100 zł
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