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Jak uzyskać kiszonki bardzo 
dobrej jakości z porostu 
użytków zielonych – cz. I 

Według danych GUS w naszym kraju, trwałe użytki 

zielone, użytki przemienne oraz trawy i motylkowate 

w uprawie polowej, zajmują około 3,5 mln ha 

powierzchni użytków rolnych, czyli ok. 20%...

64 

Przyjazne wygrodzenia dla krów 
Co zwycięży – tradycja czy 

wydajność? 

Wie le prze pro wa dzo nych do tych czas prac ba daw czych 

udo wod ni ło ist nie nie związ ków po mię dzy po kro jem by -

dła mlecz ne go i je go przy dat no ścią do do ju w au to ma -

tycz nych sys te mach udo jo wych. Eks te rier krów wpły wa -

37 

Udało się odbudować  
życie biologiczne gleby 

O gospodarstwie państwa Młynarczyków z miejscowości 

Złota Góra w gminie Łyse (pow. ostrołęcki) pisaliśmy 

w drugim numerze Hodowcy Bydła. Gospodarstwo 

specjalizuje się w produkcji mleka i od kilku lat 

właściciele starają się postępować, jak najbardziej 

w zgodzie z naturą w codziennym życiu...
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Trawy z upraw 

jednorocznych 

i krótkotrwałych jako 

alternatywa dla pasz 

z użytków zielonych  

Iwona Radkowska 
Adam Radkowski 

 

pasze objętościowe 

Jak uzyskać kiszonki 

bardzo dobrej jakości 

z porostu użytków 

zielonych – cz. I 

Józef Krzyżewski  
 

kiszonki 
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Barbara Wróbel  
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Mirosław Gabryszuk  

 

reportaż 

Udało się odbudować  
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– najlepsza pasza 

treściwa dla krów 

Ryszard Kujawiak 
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Zakwaszanie gnojowicy 

– sposób na redukcję 

amoniaku i metanu 

Renata Gabryszuk, 
Mirosław Gabryszuk 
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i badania biochemiczne 
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Agnieszka Wilczek-Jagiełło 
 

hodowla i utrzymanie 

Długowieczność 

krów rasy 

holsztyńsko-fryzyjskiej 

Kamil Siatka 
 

fizjologia doju 

Wpływ automatycznego 

systemu doju na cechy 

użytkowości mlecznej 

krów rasy polskiej 

holsztyńsko-fryzyjskiej 

Mariusz Bogucki 
 

innowacje w oborze 

Przyjazne 

wygrodzenia dla krów 

Co zwycięży – tradycja 

czy wydajność? 
 

bydło rzeźne 

Czynniki genetyczne 

wpływające na jakość 

mięsa wołowego 

Bartosz Szymik 
 

Ceny skupu mleka i sprzedaży 

produktów mleczarskich 

Ceny skupu bydła rzeźnego 

w Polsce 

Ceny mleka w krajach UE 

Ceny skupu młodego bydła 

rzeźnego w krajach UE 

Ceny skupu zbóż i sprzedaży 

materiałów paszowych 

 NOWOŚĆ    

Katalog Firm Paszowych 2024 

 NOWOŚĆ    

Hodowla polskiego bydła 

czerwonego w Polsce 

 MAPA   Zestawienie firm 

zajmujących się skupem 

i ubojem bydła 

Warunki prenumeraty 

Oferta książkowa 

Zaproszenie na konferencję 

„Zdrowa krowa zdrowe mleko”
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rozmaitości  |  rynek mleka – ceny PL

Ce na mle ka su ro we go w sku pie w ty -

go dniu 8-14.04.2024 r. wy nio sła 2,06 

zł/litr. Ozna cza ło to spa dek o 2 gro -

sze w po rów na niu z ce ną sprzed mie -

sią ca (-0,96%). Rok te mu, w dru gim 

ty go dniu kwiet nia mle ko w sku pie 

kosz to wa ło 2,28 zł/litr, co ozna cza 

że obec nie jest ono tań sze o 22 gro -

sze niż rok te mu (-9,65%). Z ko lei po -

rów nu jąc ak tu al ną ce nę z war to ścią 

sprzed 2 lat jest to zwyż ka o 21 gro -

szy (+11,35%). 

     Śred nia ce na wa żo na sku pu 

100 kg mle ka w kla sie extra bez Vat 

w lu tym 2024 ro ku wy nio sła 206,11 

zł/100 kg. By ła ona niż sza od ce ny 

sprzed mie sią ca o 1,81 zł (-0,87%). 

W po rów na niu do ce ny sprzed ro ku 

jest to mniej o 21,80 zł (-9,57%). W od -

nie sie niu do ce ny sprzed dwóch lat 

jest to zwyż ka o 21,41 zł (+11,59%). 

     Śred nia wa żo na ce na sku pu mle -

ka eko lo gicz ne go w lu tym wy nio sła 

273,48 zł/100 kg. By ło to o 3,00 zł 

wię cej niż mie siąc wcze śniej (+1,11%). 

Rok te mu mle ko eko lo gicz ne kosz to -

wa ło 290,00 zł/100 kg i by ło to wię -

cej niż obec nie o 16,52 zł (-5,70%).  

 

Ceny produktów mleczarskich 

Ce na sprze da ży ma sła kon fek cjo no -

wa ne go w ty go dniu 8-14.04.2024 r. 

wy nio sła 2526 zł/100 kg i by ła wyż -

sza niż mie siąc te mu o 32 zł, czy li 

o 1,28%. W od nie sie niu do cen sprzed 

ro ku jest to zwyż ka o 299 zł, a więc 

o 13,43%.  

     Ce na mle ka peł ne go w prosz ku 

w ty go dniu w ty go dniu 8-14.04.2024 r. 

wy nio sła 1596 zł/100 kg i by ła niż -

sza niż mie siąc te mu o 34 zł (-2,09%). 

W od nie sie niu do cen sprzed ro ku 

jest to ob niż ka o 58 zł, a więc o 3,51%.  

     Ser edam ski kosz to wał w oma -

wia nym okre sie 1978 zł/100 kg, czy li 

mniej niż mie siąc wcze śniej o 55 zł 

(-2,66%). W od nie sie niu do cen sprzed 

ro ku jest to mniej o 192 zł, a więc 

o 8,85%. 

     Ce na mle ka spo żyw cze go pa ste -

ry zo wa ne go 3,2% ofe ro wa na za 100 

li trów w cią gu mie sią ca spa dłą o 1 zł, 

a w cią gu ro ku spa dła o 11 zł (-3,32%).

Ceny skupu mleka i sprzedaży 
produktów mleczarskich

Ceny sprzedaży netto produktów mleczarskich w tygodniu 8-14.04.2024 r.
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Masło konfekcjonowane 
82% tł.

2526 2479 +1,90 2494 +1,28 2227 +13,43 3243 −22,11

Mleko w proszku pełne 1596 1645 −2,98 1630 −2,09 1654 −3,51 2232 −28,49

Ser edamski 1978 1930 +2,49 2032 −2,66 2170 −8,85 2092 −5,45

Mleko spożywcze  
paster. 3,2%

320 318 +0,63 321 −0,31 331 −3,32 258 +24,03

Mleko do skupu 2,06 2,06 0,00 2,08 −0,96 2,28 −9,65 1,85 +11,35

Sprawdź 
aktualne ceny:

9 IV 16 IV 23 IV 30 IV 7 V 14 V 21 V 28 V 4 VI 11 VI 18 VI 25 VI 2 VII 9 VII 16 VII 23 VII 30 VII 6 VIII 13 VIII 20 VIII 27 VIII 3 IX 10 IX

 C E N Y  S P R Z E DA Ż Y  N E T TO  W Y B R A N YC H  P RO D U K TÓ W  M L E C Z A R S K I C H ,  z ł / 1 0 0  k g

Masło konfekcjonowane 82% tł. 2200 2227 2167 2222 2171 2107 2134 2177 2197 2203 2260 2232 2210 2164 2071 2096 2063 2070 2096 2101 2095 2112 2171

Mleko w proszku pełne 1695 1654 1590 1574 1500 1527 1553 1555 1555 1584 1575 1564 1571 1623 1547 1592 1585 1597 1654 1665 1625 1646 1612

Ser edamski 2199 2170 2022 1957 2033 1837 1878 1882 1815 1824 1875 1904 1946 1968 1800 1966 1945 1948 1926 1901 1884 1964 2034

Mleko spożywcze paster. 3,2% 336 331 329 334 328 331 328 327 326 326 327 327 325 320 330 326 319 324 320 320 320 319 319

 C E N Y  S K U P U  M L E K A ,  z ł / k g  

Mleko do skupu 2,28 2,28 2,24 2,24 2,24 2,24 2,24 2,17 2,17 2,17 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 1,93 1,93 1,93 1,87 1,87 1,87 1,87

Ceny mleka i wybranych produktów mleczarskich w okresie IV 2023 – IV 2024 r.
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źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

ŚREDNIA WAŻONA cena skupu mleka netto (bez VAT, kl. ekstra)  
oraz mleka ekologicznego, zł/100 kg

+4,38 
%, m/m

+8,465 
%, m/m

+0,62 
%, m/m

−4,71 
%, r/r

−1,96 
%, r/r

−17,33 
%, r/r

+1,11 
%, m/m

−5,70 
%, r/r

−0,87 
%, m/m

−9,57 
%, r/r

Ceny sprzedaży produktów mlecznych, zł/100 kg

17 IX 24 IX 1 X 8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II 11 II 18 II 25 II 3 III 10 III 17 III 24 III 31 III 7 IV 14 IV

2254 2360 2414 2551 2637 2641 2660 2719 2724 2748 2748 2790 2838 2800 2672 2558 2586 2519 2487 2422 2364 2388 2469 2485 2545 2494 2504 2485 2479 2526

1617 1594 1691 1682 1631 1584 1580 1632 1662 1627 1627 1659 1597 1650 1626 1652 1603 1612 1594 1602 1621 1591 1615 1617 1635 1630 1604 1618 1645 1596

2015 2039 2150 2182 2150 2089 2057 2034 1976 2042 2042 2138 2150 2139 2095 2096 2060 2013 2031 2038 2044 2014 2017 2002 2029 2032 1983 1908 1930 1978

319 321 320 320 319 323 323 323 324 322 322 325 324 324 321 323 323 326 323 323 323 319 321 321 322 321 322 318 318 320

1,87 1,87 1,87 1,86 1,86 1,86 1,89 1,89 1,89 1,89 1,89 1,98 1,98 1,98 2,10 2,10 2,10 2,10 2,14 2,14 2,14 2,14 2,08 2,08 2,08 2,08 2,06 2,06 2,06 2,06
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Ceny skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej i masy poubojowej ciepłej w okresie w okresie V 2023 – IV 2024 r.

14 V 21 V 28 V 4 VI 11 VI 18 VI 25 VI 2 VII 9 VII 16 VII 23 VII 30 VII 6 VIII 13 VIII 20 VIII 27 VIII 3 IX 10 IX 17 IX 24 IX 1 X 8 X

C E N Y  S K U P U  B Y D Ł A  R Z E Ź N E G O,  zł/kg wagi żywej

Bydło ogółem 10,92 10,63 10,41 10,28 10,39 10,44 10,39 10,10 9,78 9,61 9,73 9,70 9,69 9,82 9,93 10,02 9,98 9,86 9,79 9,75 9,86 9,93

Bydło 8-12 m-cy (Z) 11,50 10,36 10,77 10,59 10,97 10,61 10,66 10,14 9,57 9,47 9,71 8,73 10,33 9,47 10,14 10,38 10,55 10,19 9,87 9,32 10,22 10,23

Byki 12-24 m-ce (A) 11,69 11,34 10,98 10,84 11,07 11,14 11,08 10,74 10,37 10,20 10,60 10,60 10,50 10,66 10,82 10,89 10,88 10,69 10,51 10,63 10,74 10,94

Byki > 24 m-cy (B) 11,70 11,30 10,85 10,77 10,91 11,02 11,00 10,65 10,18 10,08 10,18 10,17 10,36 10,57 10,46 10,8 10,77 10,52 10,31 10,45 10,58 10,79

Krowy (D) 8,97 8,79 8,58 8,57 8,56 8,54 8,52 8,45 8,18 8,05 8,01 8,02 8,05 8,10 8,05 8,19 8,16 8,21 8,20 8,09 8,14 8,19

Jałówki > 12 m-cy (E) 11,56 11,37 11,24 11,11 11,06 11,12 11,06 10,91 10,56 10,43 10,39 10,33 10,45 10,52 10,63 10,65 10,7 10,59 10,6 10,57 10,70 10,66

M A S A  B I TA  C I E P Ł A ,  zł/tonę

Bydło ogółem 21082 20519 20093 19843 20058 20151 20054 19503 18 871 18 553 18 780 18 720 18 708 18 964 19 179 19 340 19258 19042 18896 18816 19034 19563

Bydło 8-12 m-cy (Z) 21335 19217 19976 19654 20357 19683 19784 18817 17 764 17 571 18 019 16 189 19 168 17 574 18 813 19 250 19574 18909 18317 17285 18968 19367

Byki 12-24 m-ce (A) 21941 21276 20606 20336 20770 20906 20788 20153 19 448 19 134 19 886 19 882 19 704 20 009 20 309 20 433 20411 20056 19720 19952 20146 20940

Byki > 24 m-cy (B) 21956 21194 20356 20203 20461 20677 20636 19975 19 107 18 918 19 091 19 078 19 428 19 828 19 631 20 265 20207 19737 19339 19614 19855 20657

Krowy (D) 18410 18054 17618 17606 17586 17533 17496 17359 16 796 16 538 16 453 16 473 16 535 16 638 16 530 16 827 16755 16851 16837 16614 16719 17150

Jałówki > 12 m-cy (E) 22324 21958 21689 21451 21360 21465 21358 21066 20 380 20 138 20 063 19 936 20 177 20 300 20 519 20 560 20651 20450 20455 20405 20665 20984

Tygodniowe ceny skupu bydła 

rzeźnego w Polsce 

Śred nia ce na sku pu by dła rzeź ne go 

ogó łem w ty go dniu 8-14.04.2024 r. 

wy no si ła 9,99 zł/kg i by ła o 5 gro szy 

wyż sza niż przed mie sią cem (+0,47%). 

Ce na sku pu 1 kg by dła w wie ku 8-12 

m -cy wy nio sła 10,11 zł/kg, by ki w wie -

ku 12-24 m -ce kosz to wa ły 10,90 zł/kg, 

a by ki po wy żej 24 m -cy 10,76 zł/kg. 

Kro wy osią gnę ły ce nę 8,26 zł/kg, a ja -

łów ki 10,55 zł/kg. W sto sun ku do ubie -

głe go mie sią ca naj bar dziej po dro ża ły 

kro wy o 15 gro szy za kg (+1,79%). 

O 13 gro szy droż sze by ło by dło w wie -

ku 8-12 m -cy (+1,28%). Ce na ja łó wek 

spa dła o 1 grosz/kg wa gi ży wej. 

      W od nie sie niu do ze szło rocz nych 

no to wań ce ny sku pu by dła we wszyst -

kich ka te go riach spa dły. Ob niż ki te wy -

nio sły w za leż no ści od ka te go rii 4-7%. 

Naj mniej po ta nia ły by ki w wie ku pow. 

24 m -cy o 42 gro sze (-3,77%) oraz by -

dło w wie ku 8-12 m -cy o 43 gro sze 

(-4,06%). Ka te go ria ja łów ki i kro wy 

w cią gu ro ku za no to wa ły naj więk sze 

spad ki – ana lo gicz nie 83 gro sze/kg 

i 64 gro sze/kg. 

Miesięczne ceny skupu bydła 

rzeźnego w Polsce 

Ce na za ku pu by dła ogó łem w mar cu 

2024 r. wy nio sła 9,92 zł/kg ży wej 

wa gi. By ło to wię cej o 11 gro szy niż 

w lu tym 2023 r. (+1,12%). W sto sun -

ku na to miast do cen sprzed ro ku ce -

ny sku pu by dła rzeź ne go spa dły o 94 

gro sze (-8,66%). 

     Ce na za ku pu by ków w wie ku 

12-24 m -cy wg ma sy po ubo jo wej cie -

płej wy nio sła w mar cu 2024 r. 20,33 

zł/kg i by ła wyż sza od cen sprzed 

mie sią ca o 0,13 zł (+0,64%). W od -

nie sie niu do ce ny sprzed ro ku jest to 

spa dek o 1,67 zł (-7,59%). 

Ceny skupu bydła 
rzeźnego w Polsce

Sprawdź 
aktualne ceny:

Porównanie cen skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej  
i masy poubojowej ciepłej z tygodnia 8-14.04.2024 r.
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Skup, zł/kg

Bydło ogółem 9,99 9,90 +0,88 9,94 +0,47 10,62 −5,96 11,29 −11,54

Bydło 8-12 m-cy (Z) 10,11 9,82 +2,98 9,98 +1,28 10,54 −4,06 11,82 −14,45

Byki 12-24 m-ce (A) 10,90 10,83 +0,66 10,82 +0,72 11,51 −5,28 12,13 −10,12

Byki >24 m-cy (B) 10,76 10,67 +0,83 10,69 +0,68 11,18 −3,77 12,18 −11,67

Krowy (D) 8,26 8,10 +1,94 8,11 +1,79 8,90 −7,22 9,79 −15,66

Jałówki >12 m-cy (E) 10,55 10,51 +0,37 10,56 −0,11 11,38 −7,31 11,44 −7,79

Masa bita ciepła, zł/tonę

Bydło ogółem 19 281 19 115 +0,87 19 192 +0,47 20 508 −5,98 21 787 −11,50

Bydło 8-12 m-cy (Z) 18 761 18 223 +2,95 18 524 +1,28 19 558 −4,07 21 930 −14,45

Byki 12-24 m-ce (A) 20 454 20 311 +0,70 20 308 +0,72 21 600 −5,31 22 752 −10,10

Byki >24 m-cy (B) 20 185 20 028 +0,78 20 049 +0,68 20 973 −3,76 22 852 −11,67

Krowy (D) 16 955 16 624 +1,99 16 658 +1,79 18 285 −7,27 20 101 −15,65

Jałówki >12 m-cy (E) 20 364 20 283 +0,40 20 387 −0,11 21 976 −7,34 22 089 −7,81
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15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II 11 II 18 II 25 II 3 III 10 III 17 III 24 III 31 III 7 IV 14 IV

10,01 9,99 9,86 9,77 9,74 9,74 9,71 9,68 9,71 9,50 9,58 9,75 9,69 9,87 9,90 9,86 9,81 9,80 9,81 9,83 9,87 9,94 9,96 9,91 9,90 9,99

10,32 10,53 10,29 9,49 10,02 9,53 7,68 8,72 10,07 10,20 10,12 10,34 10,06 10,02 9,56 10,59 10,36 9,75 10,75 9,73 9,89 9,98 10,2 10,69 9,82 10,11

11,01 11,09 10,89 10,87 10,82 10,82 10,86 10,74 10,80 10,64 10,89 10,84 10,83 10,94 10,97 10,96 10,82 10,72 10,78 10,73 10,76 10,82 10,88 10,87 10,83 10,90

10,90 10,92 10,68 10,57 10,69 10,69 10,71 10,65 10,58 10,53 10,68 10,74 10,7 10,83 10,89 10,80 10,77 10,57 10,56 10,54 10,57 10,69 10,76 10,77 10,67 10,76

8,24 8,11 8,07 7,86 7,86 7,83 7,67 7,75 7,59 7,56 7,57 7,60 7,61 7,87 7,86 7,94 7,88 8,05 8,03 8,13 8,07 8,11 8,18 8,21 8,10 8,26

10,79 10,77 10,69 10,71 10,74 10,70 10,65 10,60 10,63 10,49 10,49 10,59 10,57 10,72 10,75 10,62 10,59 10,56 10,49 10,54 10,59 10,56 10,54 10,53 10,51 10,55

19317 19281 19034 18863 18810 18800 18737 18682 18 747 18341 18 491 18822 18716 19053 19106 19042 18930 18920 18938 18985 19054 19192 19218 19129 19115 19281

19141 19544 19094 17611 18584 17688 14252 16187 18 684 18920 18 779 19185 18671 18592 17734 19657 19228 18093 19946 18046 18354 18524 18917 19828 18223 18761

20653 20803 20435 20397 20295 20295 20367 20156 20 262 19958 20 425 20339 20322 20533 20575 20565 20307 20120 20232 20135 20185 20308 20420 20395 20311 20454

20448 20482 20040 19833 20052 20064 20089 19989 19 842 19749 20 041 20149 20068 20321 20437 20271 20212 19839 19804 19782 19836 20049 20185 20215 20028 20185

16919 16657 16576 16133 16147 16079 15742 15917 15 580 15518 15 544 15602 15621 16156 16148 16313 16173 16540 16482 16684 16574 16658 16792 16863 16624 16955

20829 20783 20636 20681 20727 20660 20560 20470 20 522 20244 20 250 20437 20412 20686 20746 20507 20435 20378 20243 20342 20436 20387 20350 20324 20283 20364

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne średnie ceny zakupu byków w wieku 12-24 m-ce wg masy ciepłej poubojowej  
w Polsce w latach 2020-2024, zł/kg

Miesięczne średnie ceny zakupu bydła ogółem w Polsce w latach 2017-2024, zł/kg wagi żywej
+1,12 
%, m/m

−8,66 
%, r/r

+0,64 
%, m/m

−7,59 
%, r/r
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8   4/2024

rozmaitości  |  rynek mleka – handel UE

Śred nia ce na sku pu mle ka w UE w lu tym 

2024 ro ku wy nio sła 47,04 €/100 kg i nie -

znacz nie wzro sła w po rów na niu do stycz -

nia 2024 r. – o 0,35 €/100 kg (+0,75%). 

W od nie sie niu do cen sprzed ro ku, śred -

nia ce na mle ka w UE spa dła o 6,29 

€/100 kg, czy li o 11,79%. Ce na sku pu 

mle ka w Pol sce w oma wia nym okre sie 

wy nio sła 47,86 €/100 kg i by ła wyż sza 

od ce ny pła co nej w stycz niu o 0,46%. 

Z ta kim po zio mem cen znaj du je my się 

obec nie na 9 miej scu w ta be li kra jów UE 

usze re go wa nych pod wzglę dem wy so -

ko ści cen mle ka. W lu tym 2024 r. ce ny 

mle ka spa dły w Fin lan dii (-1,57%), we 

Fran cji (-2,30%), w Ho lan dii (-3,37%) oraz 

w Chor wa cji, Cze chach, na Wę grzech, 

na Li twie i na Sło wa cji. W Niem czech 

u naj więk sze go pro du cen ta mle ka w UE 

ce na te go su row ca nie zmie ni ła się.  

      W cią gu ostat nie go ro ku we wszyst -

kich kra jach UE ce ny mle ka spa dły. 

W Niem czech, w kra ju gdzie pro du ku je 

się pra wie 23% mle ka, rocz ny spa dek 

cen wy niósł 15,22%. We Fran cji, któ ra 

jest od po wie dzial na za ko lej ne 16,22% 

pro duk cji mle ka no to wa nia te go su row -

ca spa dły o 7,99%. W Ho lan dii, u trze -

cie go pro du cen ta mle ka w UE, ce ny 

mle ka ob ni ży ły się w cią gu ro ku aż 

o 20,09%. W Pol sce, rocz ny spa dek cen 

mle ka był sto sun ko wo nie wiel ki, bo wy -

niósł za le d wie 0,42%. Wło si za no to wa li 

rocz ny spa dek cen na po zio mie 15,37%, 

a Ir land czy cy na po zio mie 13,02%. Je -

dy nym kra jem, w któ rym za no to wa no 

rocz ną pod wyż kę cen mleka by ła Ło -

twa (15,76%). 

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny mleka  
w krajach UE

Średnie ceny skupu mleka w krajach UE w lutym 2023 i 2024 r., €/100 kg

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne ceny rynkowe mleka w Polsce i wybranych krajach UE w okresie I 2020 – II 2024 r., €/100 kg

+0,75 
%, m/m

−11,79 
%, r/r
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rynek mięsa – Handel UE  |  rozmaitości

Śred nia ce na sku pu mło de go by dła 

rzeź ne go w kra jach UE w trze cim ty -

go dniu lu te go wy nio sła 497,47 

€/100 kg, w kla sie A, U+R+O, o 4,80 € 

wię cej niż mie siąc wcze śniej (+0,97%). 

Ce ny mło de go by dła w cią gu ro ku 

spa dły w UE na to miast o 9,91 

€/100 kg, czy li o 1,86%. 

     Naj wyż sze ce ny by dła są obec -

nie ob ser wo wa ne w Buł ga rii (545,96 

€/100 kg), w Szwe cji (536,10 €/100 

kg) oraz we Wło szech (533,67 €/100 

kg), a tak że we Fran cji (530,67 €/100 

kg). Po nad 500 € kosz tu je jesz cze 

by dło rzeź ne w Chor wa cji (512,89 

€/100 kg) oraz w Hisz pa nii (503,30 

€/100 kg).  

     Naj niż sze ce ny by dła rzeź ne go 

po ni żej 300 €/100 kg w lu tym 2024 r. 

mia ły miej sce w Ho lan dii oraz na 

Wę grzech.  

     U naj więk sze go pro du cen ta wo -

ło wi ny w UE, we Fran cji, mło de by dło 

rzeź ne w po rów na niu do po przed nie -

go mie sią ca po dro ża ło o 7,61 

€/100 kg (+1,46%). W Niem czech (dru -

gi pro du cent w UE) w cią gu mie sią ca 

ce ny wzro sły o 3,89 € (+0,92%). We 

Wło szech u trze cie go pro du cen ta ce -

ny wo ło wi ny wzro sły o 8,59 € (+1,36%).  

     W od nie sie niu do ze szło rocz nych 

cen by dła do naj więk szych ob ni żek 

do szło w Ho lan dii (-19%) oraz w Bel -

gii (-8%). Ży wiec wo ło wy po ta niał tak -

że w Da nii (-6,5%), w Niem czech 

(-5,6%). Rocz ne pod wyż ki z kolei do -

ty czy ły ta kich kra jów jak Ru mu nia, 

Buł ga ria, Sło we nia i Chor wa cja. 

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny skupu młodego bydła 
rzeźnego w krajach UE

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne ceny rynkowe młodego bydła rzeźnego w wieku 12-24 m-ce w Polsce i wybranych krajach UE 
w okresie V 2020 – II 2024 r., €/100 kg

Średnie ceny skupu młodego bydła rzeźnego w krajach UE w lutym 2023 i 2024 r., €/100 kg

+0,97 
%, m/m

−1,86 
%, r/r
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10   4/2024

rozmaitości  |  rynek materiałów paszowych

W ty go dniu 8-14.04.2024 r. psze ni ca pa -

szo wa w sku pie kosz to wa ła 796 zł/to nę, 

3 zł mniej niż przed mie sią cem (-0,38%). 

Ce na ży ta pa szo we go wy nio sła 536 

zł/to nę, co ozna cza spa dek o 62 zł 

(-10,37%). Za jęcz mień pa szo wy pła co no 

w ana li zo wa nym ty go dniu 696 zł/to nę, 

czy li o 18 zł mniej niż przed mie sią cem 

(-2,58%). Ku ku ry dza pa szo wa kosz to wa -

ła 718 zł/to nę i by ła je dy nym zbo żem 

któ re po dro ża ło na prze strze ni mie sią ca 

(+1,70%). Nie za no to wa no do sta tecz nej 

ilo ści sprze da ży owsa pa szo we go. Ce -

na na 1 to ny pszen ży ta pa szo we go wy -

nio sła 619 zł i by ła niż sza o 54 zł od cen 

pła co nych mie siąc te mu (-8,02%). 

      To na na sion rze pa ku kosz to wa ła w ty -

go dniu 8-14.04.2024 r. 1913 zł, 13 zł wię -

cej niż mie siąc te mu. 

      Ce na sprze da ży 1 to ny śru ty rze pa -

ko wej w ana li zo wa nym ty go dniu wy nio -

sła 1184 zł, a więc o 7 zł wię cej niż przed 

mie sią cem (+0,59%). Na to miast ce na śru -

ty so jo wej spa dła o 10 zł do po zio mu 

1958 zł/to nę (-0,51%).  

      Olej rze pa ko wy w ty go dniu 

8-14.04.2024 r. kosz to wał 4501 zł/to nę, 

a więc o 105 zł mniej niż mie siąc te mu 

(-2,28%).  

      W po rów na niu do cen pła co nych rok 

te mu zbo ża są obec nie tań sze o 29 do 

41%. Naj mniej po ta niał jęcz mień pa szo -

wy o 288 zł/to nę, a naj bar dziej ku ku ry -

dza o 464 zł/to nę. Ce na psze ni cy w dru -

gim ty go dniu kwiet nia 2023 r. by ła wyż -

sza o 405 zł/to nę. 

      1 to na na sion rze pa ku jest dzi siaj 

tań sza w sku pie niż rok te mu o 415 zł, 

a więc o 18%. Olej rze pa ko wy jest tań -

szy o 2409 zł/to nie, czy li o 35%, na to -

miast śru ta rze pa ko wa po ta nia ła o 376 zł 

(-24%) a so jo wa o 595 zł (-23%).  

     W po rów na niu do cen sprzed dwóch 

lat wszyst kie zbo ża są tań sze od 50 

do 55%.  

      Na sio na rze pa ku kosz tu ją o 51% mniej 

niż w kwiet niu 2022 r. Z ko lei olej rze pa -

ko wy jest tań szy o 30%. Śru ta rze pa ko -

wa kosz tu je o 31% mniej niż 2 la ta te mu, 

a śru ta so jo wa jest tań sza o 28%. 

Sprawdź 
aktualne ceny:

Ceny materiałów paszowych w tygodniu 8-14.04.2024 r.

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok
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Skup – zboża, zł/tonę

Pszenica paszowa 796 813 −2,09 799 −0,38 1201 −33,72 1666 −52,22

Żyto paszowe 536 549 −2,37 598 −10,37 907 −40,90 1190 −54,96

Jęczmień paszowy 696 730 −4,66 714 −2,52 984 −29,27 1392 −50,00

Kukurydza paszowa 718 724 −0,83 706 +1,70 1182 −39,26 1433 −49,90

Owies paszowy - - - - - 943 - 1129 -

Pszenżyto paszowe 619 635 −2,52 673 −8,02 1002 −38,22 1421 −56,44

Skup – rośliny oleiste, zł/tonę

Nasiona rzepaku 1913 1911 +0,10 1900 +0,68 2328 −17,83 3875 −50,63

Sprzedaż, zł/tonę

Olej rzepakowy 4501 4590 −1,94 4606 −2,28 6910 −34,86 6346 −29,07

Śruta rzepakowa 1184 1184 0,00 1177 +0,59 1560 −24,10 1718 −31,08

Śruta sojowa 1958 1886 +3,82 1968 −0,51 2553 −23,31 2702 −27,54

Średnie ceny netto (bez VAT) materiałów paszowych w okresie IX 2023 – IV 2024 r.

Ceny skupu zbóż i sprzedaży 
materiałów paszowych

3 IX 10 IX 17 IX 24 IX 1 X 8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II

C E N Y  S K U P U  Z B ÓŻ ,  zł/tonę

Pszenica paszowa 965 940 929 953 919 888 946 970 962 936 967 929 938 920 906 899 881 873 888 880 870 844

Żyto paszowe 673 672 690 689 700 719 627 741 730 725 681 696 640 688 678 692 715 642 641 610 604 622

Jęczmień paszowy 763 767 753 759 760 783 798 786 772 768 755 784 779 766 771 772 762 754 748 751 757 743

Kukurydza mokra - - - - 485 488 482 473 457 449 453 460 443 453 - - - - - - - -

Kukurydza paszowa 918 895 889 896 873 883 843 813 804 809 817 814 836 827 834 821 815 818 819 794 795 765

Owies paszowy 739 755 746 - 876 804 795 792 786 801 829 854 827 827 812 796 822 864 938 - - 840

Pszenżyto paszowe 749 792 836 788 822 744 795 771 733 779 764 735 733 768 737 736 803 747 748 737 723 717

C E N Y  S K U P U  N A S I O N  O L E I S T YC H ,  zł/tonę

Nasiona rzepaku 2071 2024 1994 2013 2022 2019 2008 2049 2038 2040 2037 2011 2013 2033 1990 2024 1984 2025 2 036 2023 2009 1975

C E N Y  S P R Z E DA Ż Y,  zł/tonę

Olej rzepakowy 5750 6273 6004 5778 5780 5640 5499 5476 5422 5305 5003 4874 4999 5023 4850 5116 4988 4913 4 851 4921 4885 4575

Śruta rzepakowa 1274 1273 1239 1281 1272 1259 1252 1230 1233 1232 1218 1204 1164 1202 1205 1224 1220 1233 1239 1241 1241 1221

Śruta sojowa 2212 2317 2309 2297 2356 2297 2321 2453 2510 2494 2369 2428 2453 2391 2392 2310 2187 2082 2062 2056 2076 2129

rozmaitosci.qxp_makieta_HB 2021  25.04.2024  10:18  Strona 10



11  4/2024

rynek materiałów paszowych  |  rozmaitości

Ceny śruty sojowej w porcie w Gdyni okresie I 2020 – IV 2024 r., zł/tonę 

Ceny skupu zbóż w okresie I 2020 – IV 2024 r.

źródło: Agrolok

Wielkość handlu ZBOŻAMI I PRODUKTAMI ZBOŻOWYMI  
w 2021, 2022 i 2023 r., tys. ton
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11 II 18 II 25 II 3 III 10 III 17 III 24 III 31 III 7 IV 14 IV

834 833 853 818 818 799 804 792 813 796

615 579 585 598 598 598 612 566 549 536

736 739 725 719 719 714 694 711 730 696

- - - - - - - - - -

758 739 757 749 749 706 722 729 724 718

920 879 870 869 869 850 745 840 nld nld

702 697 689 682 682 673 651 642 635 619

2004 1965 1952 1929 1929 1900 1902 1906 1911 1913

4598 3603 4599 4498 4498 4606 4549 4500 4590 4501

1211 1127 1187 1164 1164 1177 1169 1171 1184 1184

2053 2045 1977 1963 1963 1968 1988 1912 1886 1958
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użytki zielone

W
ar tość po kar mo wa zie -

lo nek za le ży przede 

wszyst kim od dwóch 

ele men tów: skła du 

che micz ne go oraz straw no ści skład -

ni ków po kar mo wych, de cy du ją one 

o kon cen tra cji ener gii a tym sa -

mym o war to ści po kar mo wej pa -

szy. Po nad to zie lon ki są cen nym 

źró dłem skład ni ków mi ne ral nych 

i wi ta min. Bo ga te są zwłasz cza 

w β-ka ro ten – pre kur sor wi ta mi -

ny A. Je go za war tość za leż na jest 

od ga tun ku i mo że wa hać się od 

kil ku na stu do po nad 100 mg/kg. 

Zie lon ki za wie ra ją tak że znacz ne 

ilo ści wi ta mi ny E i kwa su askor bi -

no we go. Pa sze po cho dzą ce z użyt -

ków zie lo nych mo gą być wy ko rzy -

sty wa ne do bez po śred nie go skar -

mia nia (wy pas na pa stwi sku lub 

skar mia nie w obo rze) oraz są su -

row cem do pro duk cji pasz kon -

ser wo wa nych ta kich jak: ki szon ki, 

sia no ki szon ki, sia no i susz. Ak tu al -

nie po wszech nie sto so wa ną me -

to dą kon ser wo wa nia zie lo nek jest 

ki sze nie.  

      Udział użyt ków zie lo nych w struk -

tu rze użyt ków rol nych w Pol sce 

jest jed nym z naj niż szych w Eu ro -

pie i wy no si oko ło 21%. W ostat -

nich la tach ob ser wo wa ny jest spa -

dek pro duk cyj no ści łąk i pa stwisk. 

Czę sto do cho dzi tak że do ich cał -

ko wi te go za prze sta nia użyt ko wa -

nia. Zmie nia się tak że wy ko rzy sta -

nie użyt ków zie lo nych z ty po wo 

pro duk cyj ne go na po za rol ni cze. 

Spo ra część użyt ków zie lo nych ule -

ga za le sie niu lub prze zna cza na 

jest pod za bu do wę. Po wo du je to 

w wie lu go spo dar stwach wy stę -

po wa nie nie do bo ru zie lo nek w sto -

sun ku do za po trze bo wa nia na nie. 

W nie któ rych wo je wódz twach po -

wierzch nia trwa łych użyt ków zie -

lo nych jest zbyt ni ska w sto sun ku 

do po gło wia prze żu wa czy. Tak że 

zmien ne wa run ki kli ma tycz ne wpły -

wa ją na to, iż ilość po zy ski wa nej 

z użyt ków zie lo nych zie lon ki do 

skar mia nia czy też kon ser wa cji 

mo że być nie wy star cza ją ca. Stąd 

też w go spo dar stwach utrzy mu ją -

cych prze żu wa cze a po sia da ją cych 

zbyt ma łą po wierzch nię użyt ków 

zie lo nych czy też uzy sku ją cych nie -

za do wa la ją ce plo no wa nie, do brą 

al ter na ty wą uzu peł nie nia nie do -

bo rów zie lon ki mo że być upra wa 

traw i ich mie sza nek na grun tach 

or nych. Po zwa la to na uzy ska nie 

wy so kich plo nów zie lon ki w cią gu 

se zo nu let nie go a tak że na po zy -

ska nie su row ca do pro duk cji pasz 

kon ser wo wych. Upra wę zie lo nek 

na grun tach or nych moż na stosować 

Pa sze ob ję to ścio we są pod sta wą w ży wie niu prze żu wa czy, 

po win ny za tem ce cho wać się wy so ką ja ko ścią i opty mal ną za -

war to ścią skład ni ków po kar mo wych. Zie lon ki sta no wią cen ne 

i ta nie źró dło skład ni ków po kar mo wych zwłasz cza w ży wie niu 

prze żu wa czy.

Iwona Radkowska 

Instytut Zootechniki – PIB, Zakład Hodowli 
Bydła w Balicach 

Adam Radkowski 

Katedra Agroekologii i Produkcji Roślinnej, 
Uniwersytet Rolniczy im. H. Kołłątaja 
w Krakowie

Trawy z upraw  

jednorocznych  

i krótkotrwałych jako alternatywa 
dla pasz z użytków zielonych 

trawy jednoroczne.qxp  24.04.2024  11:03  Strona 12



w róż nych for mach – w plo nie głów nym, a tak że 

w for mie po plo nów: ozi mych, ścier ni sko wych lub 

wsie wek po plo no wych. 

      Tra wy na użyt ko wa nie krót ko trwa łe mo gą być 

wy sie wa ne w sie wie czy stym lub ja ko wsiew ki w zbo -

ża lub rze pak. Prak ty ko wa na jest upra wa traw ja ko 

wsiew ki w zbo ża ja re, spo sób ten po zwa la na ze bra -

nie jed ne go po ko su jesz cze w ro ku sie wu (ścier -

nian ka), a peł ny plon uzy sku je się w na stęp nym ro -

ku lub ja ko po plon ozi my, sta no wi on źró dło zie lon -

ki w okre sie wcze sno wio sen nym, kie dy jesz cze nie 

ma wy star cza ją cej ilo ści pa szy z użyt ków zie lo nych 

lub gdy pierw szy po kos prze zna cza ny jest na sia no 

lub ki szon kę. 

      Wa run kiem uzy ska nia wy so kich plo nów jest od -

po wied ni do bór ga tun ków, za rów no ro śli ny ochron -

nej jak i wsiew ki. Ga tun ki sto so wa ne ja ko wsiew ki 

po win ny cha rak te ry zo wać się po wol nym po cząt ko -

wym wzro stem, co ogra ni cza ich kon ku ren cję, w sto -

sun ku do ga tun ku upra wia ne go w plo nie głów nym. 

Na to miast naj lep szy mi ro śli na mi ochron ny mi są: 

zbo ża ozi me (ży to i jęcz mień), rze pak ozi my oraz 

zbo ża ja re (jęcz mień, owies). 

      Opty mal nym ter mi nem sie wu traw upra wia nych 

w sie wie czy stym jest ter min wio sen ny (ma rzec, 

kwie cień) oraz póź no let ni (ko niec sierp nia, wrze -

sień). W okre sie tym za zwy czaj wy stę pu ją opty mal -

ne wa run ki wil got no ścio we sprzy ja ją ce kieł ko wa niu 

i roz wo jo wi traw. Siew na sion wy ko nu je się naj czę -

ściej siew ni kiem zbo żo wym, opty mal na głę bo kość 

sie wu to oko ło 1-2 cm a roz staw rzę dów 10-15 cm. 

Na wo że nie traw w upra wie na grun tach or nych 

w ro ku sie wu za leż ne jest od za sto so wa nej me to dy 

sie wu (wsiew ka czy siew czy sty). Je że li tra wy wy sie -

wa ne by ły ja ko wsiew ka w ro śli nę ochron ną w ro ku 

sie wu sto su je my na wo że nie fos fo rem i po ta sem 

przed siew nie w ilo ści po kry wa ją cej za po trze bo wa -

nie na te skład ni ki przez ro śli nę ochron ną i tra wy. 

W przy pad ku sto so wa nia na wo zów wie lo skład ni ko -

wych zwięk sza my daw kę co naj mniej o po ło wę. 

Wio sną sto su je my na wo że nie azo to we w daw ce ok. 

60 kg N∙ha -1, na to miast po sko sze niu ro śli ny ochron -

nej na tra wy sto su je my azot w ilo ści 30-50 kg N/ha. 

Na to miast je że li tra wy wy sie wa ne są w sie wie czy -

stym naj le piej jest przed siew nie za sto so wać na wo -

że nie fos fo rem i po ta sem, uzu peł nio ne o od 20 do 

60 kg N/ha. Ilość na wo że nia w ro ku peł ne go użyt ko -

wa nia uza leż nio na jest od wy ma gań co do na wo że -

nia po szcze gól nych ga tun ków oraz od ilo ści pokosów. 
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Za le ca się sto so wać od 60 do 90 kg 

N/ha wio sną, oraz od 40 do 60 kg 

N/ha po zbio rze pierw sze go i dru -

gie go po ko su. O efek tyw no ści na -

wo że nia mię dzy in ny mi de cy du je 

od po wied ni od czyn gle by. Tra wy 

naj le piej roz wi ja ją się na gle bach 

lek ko kwa śnych o od czy nie pH 5,5-

6,5. Nie ste ty, po nad 50% gleb użyt -

ko wa nych rol ni czo w Pol sce za li -

cza ne jest do kwa śnych i bar dzo 

kwa śnych, dla te go ko niecz ne jest 

ich okre so we wap no wa nie.  

      Bar dzo istot nym ele men tem 

agro tech ni ki traw na grun tach or -

nych, szcze gól nie w sie wie czy -

stym, jest ochro na przed za chwasz -

cze niem. Je że li wy stę pu je mniej -

sze za chwasz cze nie lub za chwasz -

cze nie ro śli na mi jed no li ścien ny mi 

wów czas sto su je my jed no lub dwu -

krot ne przy ko sze nie. W przy pad -

ku bar dzo sil ne go za chwasz cze -

nia sto su je się her bi cy dy, do zwal -

cza nia chwa stów dwu li ścien nych.  

      O wy so ko ści i ja ko ści plo nu, 

a zwłasz cza za sob no ści w skład ni -

ki po kar mo we, obok od mia ny i na -

wo że nia bar dzo istot ne zna cze nie 

ma ter min zbio ru. Za le ca się aby 

zbiór pierw sze go po ko su wy ko -

nać w ter mi nie od fa zy strze la nia 

w źdźbło do fa zy peł ni kło sze nia. 

Ko lej ne po ko sy zbie ra się w od stę -

pach 30-35 dnio wych. 

      Pod sta wo wym kry te rium do -

bo ru ga tun ków traw na grun ty or -

ne jest ich wy so ka plen ność, war -

tość pa szo wa, szyb kość od ra sta nia 

po sko sze niu czy od por ność na 

cho ro by. Mie szan ka traw wy sie wa -

na na grun tach or nych naj czę ściej 

skła da się z 2-3 ga tun ków traw, 

prak ty ko wa ne jest tak że sto so wa -

nie kil ku od mian te go sa me go ga -

tun ku. Spo śród wie lu ga tun ków 

traw, zna cze nie go spo dar cze i użyt -

ko we ma tyl ko oko ło 15 ga tun ków. 

Na grun tu or ne za le ca ne są: ży ci ca 

wie lo kwia to wa, ży ci ca trwa ła, ko -

strze wa łą ko wa, ko strze wa trzci -

no wa, raj gras wy nio sły, kup ków ka 

po spo li ta, fe stu lo lium i ty mot ka łą -

ko wa. Ze wzglę du na du że zróż ni -

co wa nie ga tun ko we co do wy ma -

gań gle bo wych i wil got no ścio wych 

traw na gle by ży zne i wil got ne za -

le ca ny jest wy siew ży cic i ko strze -

wy łą ko wej, na gle by śred nie na da -

je się kup ków ka po spo li ta i raj gras 

wy nio sły, na to miast na gle bach sła -

bych i su chych moż li wa jest upra -

wa ko strze wy trzci no wej. 

Gatunki zalecane 
do jednorocznego 
lub krótkotrwałego 
użytkowania 

Życica wielokwiatowa 
= rajgras włoski 
(Lolium multiflorum)  

Jest jed nym z klu czo wych ga tun -

ków traw pa szo wych. Na tu ral ny -

mi sie dli ska mi te go ga tun ku są 

pół noc na Afry ka, po łu dnio wa Eu -

ro pa i po łu dnio wo -za chod nia Azja. 

W Pol sce zo sta ła spro wa dzo na do -

pie ro w XIX wie ku. Z uwa gi na 

swo je po cho dze nie, pre fe ru je sta -

no wi ska cie płe i na sło necz nio ne, 

ro śnie na ży znych i wil got nych te -

re nach, czę sto po ra sta jąc mie dze, 

pa stwi ska, łą ki, przy dro ża oraz po -

la upraw ne. Jest tra wą o bar dzo 

wy so kiej war to ści po kar mo wej, 

spo śród traw upraw nych od zna -

cza się naj wyż szą za war to ścią cu -

krów roz pusz czal nych w wo dzie. 

Ze wzglę du na nie wiel ki udział li -

gnin, ce lu lo zy i he mi ce lu lo zy po -

sia da bar dzo wy so ką straw ność. 

Od zna cza się ko rzyst nym skła dem 

mi ne ral nym. Ze wzglę du na swój 

skład jest chęt nie spo ży wa na przez 

by dło, co prze kła da się na zwięk -

sze nie po zio mu mlecz no ści. Ga tu -

nek o bar dzo wy so kiej kon ku ren -

cyj no ści o szyb kim tem pie wzro -

stu i roz wo ju. Ide al nie na da je się 

do krót ko trwa łej upra wy, szcze -

gól nie na gle bach or nych, w mie -

szan kach z in ny mi tra wa mi. Sto -

so wa na jest w upra wie po lo wej 

w sie wie czy stym i w mie szan kach 

z ko ni czy na mi. Ży ci ca wie lo kwia -

to wa, z uwa gi na swo je wła ści wo -

ści i wszech stron ne za sto so wa nie, 

sta no wi istot ny ele ment w rol nic -

twie, szcze gól nie w kon tek ście 

upraw pa szo wych. Jej wy so ka plen -

ność, war tość od żyw cza i szyb ki 

wzrost czy nią ją cen nym skład ni -

kiem mie szan ki tra wia stej, a tak że 
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po ten cjal nym su row cem do pro -

duk cji bio ga zu. Wdra ża jąc od po -

wied nie prak ty ki upra wy, moż li we 

jest wy ko rzy sta nie ży ci cy wie lo -

kwia to wej ja ko al ter na ty wy dla in -

nych ro ślin, przy czy nia jąc się do 

zrów no wa żo ne go wy ko rzy sta nia 

za so bów na tu ral nych w rol nic twie. 

Ży ci ca Mie szań co wa  
(Lo lium x bo uche anum Kunth) 
Ży ci ca mie szań co wa to te tra plo -

idal ny ga tu nek po wsta ły w wy ni -

ku krzy żo wa nia ży ci cy wie lo kwia -

to wej i trwa łej. Jest to tra wa wy so -

ka, luź no kęp ko wa, ce nio na za wy -

so ką pro duk tyw ność i do brą war -

tość po kar mo wą, do brze plo nu je 

na ży znych sta no wi skach z od po -

wied nim na wod nie niem. Bo ga ta 

w wę glo wo da ny roz pusz czal ne 

w wo dzie, wy ko rzy sty wa na jest do 

pro duk cji sia na, sia no ki szon ki oraz 

ja ko po plon, sta no wi no śnik bez -

piecz nej ener gii w mie szan kach 

tra wia stych. 

Życica Westerwoldzka 
(Lolium westerwoldicum) 
To jed no rocz ny ga tu nek, do sko -

na le spraw dza ją cy się na użyt kach 

prze mien nych. Jest tra wą wy so ką, 

luź no kęp ko wą, sil nie kon ku ren cyj -

ną. Cha rak te ry zu je się wy so ką pro -

duk tyw no ścią oraz sma ko wi to ścią, 

do brze plo nu je na ży znych sta no -

wi skach o od po wied nim na wod -

nie niu. Od zna cza się szyb kim tem -

pem wzro stu, da je du ży przy rost 

ma sy, osią ga jąc do 4 po ko sów 

rocz nie. Za le ca na do sto so wa na 

w mie szan kach prze zna czo nych do 

pro duk cji sia na, sia no ki szon ki, jak 

rów nież ja ko ro śli na po plo no wa. 

Festulolium  
(xFestulolium Asch. & Graebn.) 
Jest to mie sza niec mię dzy ga tun -

ko wy ży ci cy wie lo kwia to wej i ko -

strze wy łą ko wej. Wy ka zu je wła -

ści wo ści po śred nie po mię dzy ga -

tun ka mi, z któ rych po wstał, po -

sia da wy so ką trwa łość odzie dzi -

czo ną po ko strze wie oraz wy so ki 

po ziom plo no wa nia po ży ci cy. Po -

dob nie jak ży ci ca, za wie ra du żo 

cu krów, jest pa szą sma ko wi tą i ła -

two się za ki sza. Jest to tra wa wy -

so ka, luź no kęp ko wa, po sia da ją ca 

du ży udział li ści w zie lo nej ma sie 

w sto sun ku do pę dów ge ne ra tyw -

nych. Wy ho do wa no kil ka ty pów 

fe stu lo lium, róż nią cych się ja ko -

ścią i trwa ło ścią. Do brze zno si in -

ten syw ne użyt ko wa nie, moż na 

uzy skać na wet 4 po ko sy w cią gu 

ro ku. Ga tu nek wy ko rzy sty wa ny ja -

ko kom po nent do mie sza nek pa -

stew nych, ze wzglę du na wy so ki 

plon zie lo nej ma sy o bar dzo do -

brych wła ści wo ściach ja ko ścio -

wych.  

W mieszankach na użytki 
krótkotrwałe wy ko rzy sty -
wa ne są także: 

Życica trwała  
(Lolium perenne L.)  

Ina czej raj gras an giel ski – to ga -

tu nek o bar dzo du żym zna cze niu 

go spo dar czym. Naj le piej roz wi ja 

się na czar nych zie miach i ży znych 

gle bach mi ne ral nych, wy stę pu je 

tak że na sta no wi skach ubo gich 

jed nak wów czas osła bia się jej ży -

wot ność. Do dat nio re agu je na na -

wo że nie i na wad nia nie, ma wy so -

kie wy ma ga nia świet ne. Szyb ko 

roz wi ja się po za sie wie i szyb ko 

od ra sta po de fo lia cji. Wio sną wcze -

śnie roz po czy na we ge ta cję i utrzy -

mu je się w ru ni do póź nej je sie ni. 

Wy ma ga wy so kie go na wo że nia 

azo to we go. Tra wa o bar dzo wy -

so kiej war to ści pa szo wej i sma ko -

wi to ści, za wie ra du że ilo ści biał ka 

i wę glo wo da nów. Po sia da bar dzo 

wy so ką straw ność oraz bo ga ty 

skład mi ne ral ny. Ga tu nek bar dzo 

cen ny w ży wie niu prze żu wa czy ze 

wzglę du na bark sub stan cji an ty -

ży wie nio wych. Na da je się na pa -

stwi ska wie lo let nie, pa stwi ska ży -

ci co wo -ko ni czy no we, do użyt ko -

wa nia ko śno -pa stwi sko we go oraz 

na krót ko trwa łe użyt ki za kła da ne 

na grun tach or nych. 

Kup ków ka po spo li ta  
(Dac ty lis glo me ra ta L.) 

Naj le piej roz wi ja się na sta no wi -

skach ży znych, za sob nych w skład -

ni ki mi ne ral ne, zwłasz cza azot i po -

tas. To le ru je każ dy ro dzaj gle by 

oraz okre so we su sze, na to miast 

nie to le ru je trwa ją ce go dłu żej niż 

5 dni za le wa nia wo dą. Jest tra wą 

o bar dzo du żej kon ku ren cyj no ści, 

w sprzy ja ją cych wa run kach po -

tra fi do mi no wać, wy pie ra jąc in ne 

ga tun ki z ru ni two rząc mo no kul -

tu rę kup ków ki. Jest ga tun kiem 
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azotolubnym. Po wy sie wie roz wi -

ja się szyb ko, wio sną we ge ta cje 

roz po czy na bar dzo wcze śnie i wcze -

śnie kwit nie. Kup ków ka po spo li ta 

jest za sob na w biał ko, na to miast 

ubo ga w cu kry. Po wy kło sze niu 

szyb ko wy sy ca się krze mion ką 

i szyb ko drew nie je, w wa run kach 

opóź nio ne go zbio ru zmniej sza się 

jej straw ność. Je że li jed nak jest 

wcze śnie sko szo na to da je wy so -

kie plo ny sia na o do brej ja ko ści. 

Sto so wa na by wa w mie szan kach 

prze zna czo nych na łą ki i pa stwi -

ska wie lo let nie i krót ko trwa łe, na 

użyt ki prze mien ne ko śno -pa stwi -

sko we, w mie szan kach po lo wych 

z bo bo wa ty mi oraz ja ko wsiew ka 

w zbo ża.  

Ty mot ka łą ko wa  
(Phleum pra ten se L.) 

Naj le piej roz wi ja się na gle bach 

ży znych, do sta tecz nie uwil got nio -

nych. Do brze zno si za le wy. Jest 

ga tun kiem o ma lej kon ku ren cyj -

no ści, w wa run kach sto so wa nia 

wy so kich da wek na wo zów azo to -

wych by wa wy pie ra na z ru ni przez 

in ne ga tun ki. Po za sie wie roz wi ja 

się po wo li, wio sną tak że roz wi ja 

się dość póź no, kwit nie do pie ro 

w czerw cu, po sko sze niu czy spa -

sie niu do brze od ra sta. Peł ne plo -

ny da je w 2-3 ro ku użyt ko wa nia. 

Sto so wa na by wa w mie szan kach 

na pa stwi ska i łą ki trwa łe, na użyt -

ki prze mien ne oraz do mie sza nek 

po lo wych z ko ni czy na mi. Jej udział 

w mie szan ce z in ny mi tra wa mi 

mo że się gać na wet 30%. Wy róż -

nia się du żą za war to ścią wę glo -

wo da nów roz pusz czal nych w wo -

dzie. Ku mu lu je nie wiel kie ilo ści 

azo tu azo ta no we go, dla te go uzna -

wa na jest za tra wę bez piecz ną 

w ży wie niu prze żu wa czy. Jest tra -

wą wy so ko war to ścio wą, do brze 

plo nu ją cą. 

Ko strze wa łą ko wa  
(Fe stu ca pra ten sis Huds.) 

Jest jed ną z naj war to ściow szych 

traw pa szo wych, przy sto so wa na 

do róż ne go ro dza ju gleb, jed nak 

naj le piej roz wi ja się na gle bach 

do sta tecz nie wil got nych i ży znych. 

Do dat nio re agu je na na wo że nie, 

jed nak przy zbyt ob fi tym na wo że -

niu azo to wym mo że być wy pie ra -

na z ru ni przez in ne ga tun ki. Po wy -

sie wie roz wi ja się dość szyb ko, naj -

wyż sze plo ny da je w 2-3 ro ku po 

za sie wie. Po sko sze niu lub spa sie -

niu buj nie od ra sta. Na le ży do bar -

dzo war to ścio wych, do brze plo nu -

ją cych traw pa stew nych. Po sia da 

ko rzyst ny skład che micz ny, ma du -

żą kon cen tra cję cu krów, biał ka 

i wap nia. Po wo li od kła da związ ki 

de cy du ją ce o straw no ści (li gni ny, 

ce lu lo zę, he mi ce lu lo zę). Wy ko rzy -

sty wa na by wa do wie lu mie sza nek 

tra wia stych, tra wia sto -bo bo wa tych, 

na łą ki i pa stwi ska trwa łe, użyt ki 

prze mien ne, a tak że do pod sie wu 

przy re no wa cji użyt ków zie lo nych.  

Ko strze wa trzci no wa  
(Fe stu ca arun di na cea Schreb.) 

Jest ga tun kiem wy bit nie trwa łym, 

we ge ta cję roz po czy na wcze śnie, 

cha rak te ry zu je się szyb kim tem -

pem wzro stu i roz wo ju, po sko sze -

niu do brze od ra sta. Ma ma łe wy -

ma ga nia co do ro dza ju gle by, mo -

że być upra wia na na gle bach mniej 

ży znych, umiar ko wa nie su chych. 

Jest od por na na czę ste ko sze nie 

i udep ty wa nie. Ko strze wa trzci no -

wa za li cza na jest do traw o śred -

niej war to ści pa szo wej, w po rów -

na niu do ko strze wy łą ko wej ma 

niż sze wa lo ry pa szo we, jest mniej 

sma ko wi ta oraz ma sztyw ne, twar -

de i szorst kie blasz ki li ścio we. 

Mo że być sto sow na na łą ki, do 

upra wy po lo wej w sie wie czy stym 

lub w mie szan kach z roślinami 
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bobowatymi, czę sto wy ko rzy sty -

wa na jest tak że do re kul ty wa cji 

oraz umac nia nia skarp i po bo czy. 

Od mia ny uzy ska ne w wy ni ku prac 

ho dow la nych ce chu ją się więk szą 

war to ścią pa szo wą i są wy ko rzy -

sty wa ne głów nie na prze mien nych 

użyt kach zie lo nych i grun tach or -

nych. 

Mieszanki z roślinami 
bobowatymi 

Tra wy na grun tach or nych czę sto 

upra wia ne są w mie szan kach ra -

zem z ro śli na mi bo bo wa ty mi. Mie -

szan ki sta no wią do sko na łe źró dło 

pa szy w ni sko na kła do wej pro duk -

cji mle ka i mię sa. Ich wy ko rzy sta -

nie po zwa la na ogra ni cze nie pasz 

tre ści wych oraz po za wa la na znacz -

ne ogra ni cze nie na wo że nia azo -

to we go. Pa sza uzy ski wa na z mie -

sza nek w po rów na niu do czy stych 

za sie wów traw jest le piej zbi lan so -

wa na pod wzglę dem ener ge tycz -

nym i biał ko wym, ce chu ję się lep -

szą sma ko wi to ścią i jest chęt niej 

po bie ra na przez zwie rzę ta. Do mie -

sza nek naj czę ściej wy ko rzy sty wa -

ne są ko ni czy na czer wo na, lu cer -

na siew na i mie szań co wa.  

Koniczyna łąkowa,  
koniczyna czerwona  
(Trifolium pratense L.) 

Wy ma ga gleb ży znych, za sob nych 

w wapń, umiar ko wa nie wil got nych. 

Wy twa rza du ży plon zie lo nej i su -

chej ma sy, któ ry jest za sob ny w biał -

ko, so le mi ne ral ne i wi ta mi ny. Wio -

sną roz wi ja się wcze śnie, po sko -

sze niu szyb ko od ra sta. Jej upra wa 

wzbo ga ca gle bę w azot, po lep sza 

struk tu rę, w sku tek cze go po zo -

sta wia po so bie do bre sta no wi sko 

dla in nych ro ślin. Od mia ny ko ni -

czy ny czer wo nej są krót ko trwa łe. 

Upra wia się je czę sto na grun tach 

or nych w sie wie czy stym (jed no -

ga tun ko wym) lub w mie szan kach 

z tra wa mi. Znaj du je tak że za sto so -

wa nie na użyt kach prze mien nych. 

nie sto so wa na na pa stwi ska. W wy -

ni ku prac ho dow la nych po wsta ły 

wy daj ne od mia ny te tra plo idal ne 

i di plo idal ne. Róż nią się ce cha mi 

mor fo lo gicz ny mi, ale tak że wła ści -

wo ścia mi rol ni czo – użyt ko wy mi. 

Od mia ny te tra plo idal ne ce chu ją 

się wyż szy mi ro śli na mi, ale tak że 

więk szy mi list ka mi i kwia to sta na -

mi. Są też pro duk tyw niej sze i bar -

dziej trwa łe, szyb ciej od ra sta ją po 

sko sze niu.  

Lu cer na mie szań co wa  
(Me di ca go x va ri Mar tyn) 

Jest źró dłem wy so ko biał ko wej pa -

szy ob ję to ścio wej, sto so wa na jest 

w po sta ci zie lon ki, sia na lub sia -

no ki szon ki. Pa sza z lu cer ny, cha -

rak te ry zu je się ko rzyst nym skła -

dem che micz nym oraz wy so ką za -

war to ścią ami no kwa sów eg zo gen -

nych, so li mi ne ral nych, mi kro ele -

men tów i wi ta min. Ko rzyst ny efekt 

da je upra wa lu cer ny w mie szan -

kach z tra wa mi. W ten spo sób 

zmniej sza się za wod ność plo no -

wa nia oraz zwięk sza war tość ener -

ge tycz ną pa szy po przez lep sze zbi -

lan so wa nie skład ni ków po kar mo -

wych mie szan ki.  

 

      Tra wy z upraw na grun tach or -

nych są cen nym źró dłem skład ni -

ków po kar mo wych po kry wa ją cych 

po trze by ży wie nio we zwie rząt. Cha -

rak te ry zu ją się one du żą za war to -

ścią biał ka ogól ne go, w za leż no ści 

od ga tun ku i wa run ków upra wy 

mo gą go za wie rać od 100 do 200 

g∙kg -1 s.m. Tra wy ce chu ją się tak że 

du żą za war to ścią cu krów roz pusz -

czal nych w wo dzie, któ rych ilo ści 

wa ha ją się od 30 do na wet 380 

g∙kg -1 s.m. Naj mniej cu krów za -

wie ra kup ków ka po spo li ta (30-100 

g∙kg -1 s.m.), a naj wię cej ży ci ca wie -

lo kwia to wa śred nio 110-270 do 

na wet 300 g∙kg -1 s.m. Za war tość 

skład ni ków po kar mo wych w trak -

cie cy klu roz wo jo we go ro ślin jest 

zmien na, stąd też bar dzo waż ny 

jest od po wied ni ter min zbio ru 

traw. Opóź nie nie ter mi nu po zwa -

la w praw dzie uzy skać więk szy 

plon su chej ma sy jed nak o mniej -

szej za war to ści biał ka i cu krów, 

a więk szej za war to ści włók na, przez 

co ma le je straw ność i war tość 

ener ge tycz na pa szy. W za leż no ści 

od ga tun ku oraz na wo że nia moż -

li wy jest pa ro krot ny zbiór traw 

w cią gu se zo nu, ostat ni zbiór na -

le ży wy ko nać naj póź niej na po -

cząt ku paź dzier ni ka, po zwa la to 

na pra wi dło we przy go to wa nie się 

ro ślin do fa zy spo czyn ku.  

      Upra wa traw na grun tach or -

nych jest eko no micz nie uza sad -

nio na, jest ona sto sun ko wo ta nia, 

nie wy ma ga du żych na kła dów na 

za kup na sion czy środ ków ochro -

ny ro ślin. Upra wa ta nie wy ma ga 

tak że spe cja li stycz ne go sprzę tu do 

upra wy czy zbio ru. Przy za sto so -

wa niu od po wied nie go na wo że nia 

tra wy z upra wy na grun tach or -

nych w po rów na niu do in nych ga -

tun ków pa stew nych są źró dłem 

bar dzo war to ścio wej pa szy o du -

żej za war to ści su chej ma sy, biał ka 

i ener gii. Od po wied nie za pla no -

wa nie upraw w go spo dar stwie da -

je moż li wo ści za pew nie nia zie lon -

ki dla zwie rząt od wcze snej wio sny 

aż do póź nej je sie ni. Upra wa mię -

dzy plo nów czy wsie wek da je moż -

li wość uzy ska nia do dat ko wej ilo ści 

pasz zie lo nych w go spo dar stwach 

o du żej ob sa dzie zwie rząt, dzię ki 

cze mu moż li we jest pod nie sie nie 

wy daj no ści przy jed no cze snym ob -

ni że niu kosz tów pro duk cji. ■
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P
o rost z użyt ków zie lo nych 

cha rak te ry zu je się wy so -

ką war to ścią po kar mo wą. 

Pa sza ta jest naj bar dziej 

do sto so wa na do opty mal ne go tra -

wie nia w prze wo dzie po kar mo -

wym prze żu wa czy, po nie waż szyb -

kość roz kła du skład ni ków ener ge -

tycz nych i biał ka jest zbli żo na. Za -

po bie ga to gro ma dze niu się nad -

mier nej ilo ści amo nia ku w tre ści 

żwa cza i sprzy ja opty mal ne mu wy -

ko rzy sta niu skład ni ków po kar mo -

wych przez or ga nizm prze żu wa -

cza. Udział 20-40% ro ślin mo tyl ko -

wa tych w po ro ście, po zwa la na 

zwięk sze nie plo nu biał ka na wet 

o 1000 kg/ha w po rów na niu z po -

ro stem zło żo nym tyl ko z traw. 

W po ro ście ta kim wzra sta jed no -

cze śnie kon cen tra cja biał ka oraz 

ma kro - i mi kro ele men tów. Użyt ki 

zie lo ne, obok do star cza nia war to -

ścio wej pa szy dla by dła, peł nią 

rów nież waż ną funk cję w ochro -

nie śro do wi ska na tu ral ne go i kształ -

to wa niu kra jo bra zu oraz w re duk -

cji ilo ści ga zów cie plar nia nych w po -

wie trzu at mos fe rycz nym, po przez 

wią za nie zna czą cych ilo ści dwu -

tlen ku wę gla w pro ce sie asy mi la -

cji ro ślin.  

      Oko ło 2/3 uzy ska ne go plo nu 

z użyt ków zie lo nych jest kon ser -

wo wa na. Naj bar dziej ra cjo nal ną 

We dług da nych GUS w na szym kra ju, trwa łe użyt ki zie lo ne, 

użyt ki prze mien ne oraz tra wy i mo tyl ko wa te w upra wie po lo wej, 

zaj mu ją oko ło 3,5 mln ha po wierzch ni użyt ków rol nych, czy li ok. 

20%. Opty mal ne ich za go spo da ro wa nie mo że do star czyć zna -

czą cej ilo ści na tu ral nej, peł no war to ścio wej pa szy dla by dła.

Józef Krzyżewski  

Instytut Genetyki i Hodowli Zwierząt 

Polskiej Akademii Nauk w Jastrzębcu

Jak uzyskać kiszonki bardzo 

dobrej jakości z porostu 

użytków zielonych – cz. I
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i eko no micz nie uza sad nio ną me -

to dą kon ser wa cji po ro stu jest za -

ki sza nie. Ja kość uzy ska nej ki szon -

ki za le ży od:  

skła du bo ta nicz ne go za ki sza ne -■

go po ro stu, czy li pro cen to we go 

udzia łu po szcze gól nych ga tun -

ków ro ślin w ru ni;  

fa zy we ge ta cji po szcze gól nych ■

ga tun ków ro ślin wy stę pu ją cych 

w po ro ście w mo men cie zbio ru; 

za war to ści su chej ma sy i stop -■

nia roz drob nie nia su row ca przed 

za ki sza niem; 

tech no lo gii za ki sza nia (pry zma ■

na ziem na, trwa ły si los prze jaz -

do wy, ba lo ty, rę kaw si lo so wy); 

stop nia ugnie ce nia za ki sza ne -■

go su row ca; 

ro dza ju sto so wa nych do dat ków ■

(kon ser wan tów) do za ki sza nej 

ma sy; 

szczel ne go okry cia za ki sza ne -■

go ma te ria łu przed do stę pem 

po wie trza 

Termin koszenia 

Obok skła du bo ta nicz ne go po ro -

stu, jest istot nym czyn ni kiem de -

cy du ją cym o je go war to ści po kar -

mo wej. W przy pad ku traw od po -

wied nim ter mi nem zbio ru pierw -

sze go po ko su jest fa za kło sze nia 

i po ja wia nia się wiech u do mi nu ją -

cych ga tun ków traw w po ro ście, 

zaś w przy pad ku ro ślin mo tyl ko -

wa tych, fa za peł ne go pącz ko wa -

nia (tab. 1). 

      Ko sze nie ko lej nych po ko sów, 

w za leż no ści od prze bie gu wa run -

ków at mos fe rycz nych, prze pro wa -

dza się po upły wie 6-8 ty go dni. 

Opóź nie nie opty mal ne go ter mi nu 

sprzę tu po wo du je po gor sze nie 

war to ści po kar mo wej ro ślin, ob ja -

wia ją ce się zmniej sze niem za war -

to ści cu krów pro stych i biał ka ogól -

ne go, przy jed no cze snym wzro -

ście za war to ści włók na su ro we go. 

Opóź nie nie ter mi nu ko sze nia o je -

den dzień, w za leż no ści od gatunku 
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Rys. 1.

Tab. 1. Skład chemiczny i wartość pokarmowa mieszanki traw 

z pierwszego pokosu w zależności od fazy wegetacji

1/ – Ener gia net to lak ta cji, MJ (jed na jed nost ka NEL jest w przy bli że niu rów no waż na 
ener gii za war tej w 1 kg ziar na jęcz mie nia)

Wyszczególnienie

Faza wegetacji traw

Przed 
kłoszeniem

Początek 
kłoszenia

Początek 
kwitnienia

Koniec 
kwitnienia

Sucha masa, % 17 18 21 23

Białko ogólne, % 19,5 17 14,5 12,1

Włókno surowe, % 20,5 23,8 27,2 31,1

Strawność, % 80 75 67 61

NEL/1/kg s.m., MJ 6,85 6,34 5,52 4,92

Koszenie 
za niskie 

poniżej 5 cm

Koszenie 
optymalne 

5 cm

Koszenie 
za wysokie 
powyżej 6 cm
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tra wy, po wo du je zmniej -

sze nie za war to ści biał -

ka o 0,1-0,2 jed nost ki 

pro cen to wej w s. ma -

sie. Naj le piej jest ko sić 

po rost w wa run kach 

sło necz nej po go dy w go -

dzi nach przed po łu dnio -

wych, po znik nię ciu ro -

sy; w tym cza sie za war -

tość cu krów w tra wach 

jest naj wyż sza.  

Wysokość 

koszenia porostu 

Wy so kość ko sze nia 

wpły wa na szyb kość ko -

lej ne go od ro stu oraz 

wy wie ra bez po śred ni 

wpływ na wy so kość plo -

nu zbie ra nej ma sy, jej 

war tość od żyw czą oraz 

trwa łość użyt ku zie lo -

ne go. Więk szość prak -

ty ków za le ca ko sze nie 

po ro stu na wy so ko ści 5-6 cm. Za -

cho dzą wów czas naj mniej sze zmia -

ny w skła dzie bo ta nicz nym po ro -

stu i utrzy mu je się naj więk sza sta -

bil ność plo no wa nia. Ko sze nie po -

ni żej po da nej gra ni cy po zba wia 

tra wy zbyt du żej ilo ści dol nych li -

ści i ło dyg, za wie ra ją cych sub stan -

cje za pa so we, któ re są nie zbęd ne 

ro śli nom do re ge ne ra cji ich or ga -

nów. W efek cie ma my wy so ką za -

war tość po pio łu w ze bra nej zie -

lon ce, co wpły wa ne ga tyw nie na 

ni ską ja kość uzy ska nej ki szon ki, 

jej sma ko wi tość i straw -

ność skład ni ków po kar -

mo wych. Po sko sze niu 

gle ba jest od sło nię ta. 

W przy pad ku sil ne go 

na sło necz nie nia zbyt ni -

skie ko sze nie po wo du -

je więk sze za nie czysz -

cze nie ścię tej zie lon ki 

zie mią i znaj du ją cy mi 

się w niej bak te ria mi, 

szcze gól nie z ro dza ju 

Clo stri dium, któ re wy -

wie ra ją szko dli wy wpływ 

na prze bieg pro ce sów 

fer men ta cyj nych w pro -

ce sie za ki sza nia. W przy -

pad ku zbyt ni skie go 

sko sze nia, przy jed no -

cze snym bra ku opa dów 

at mos fe rycz nych i sil -

nym na sło necz nie niu 

w tym okre sie, ro śli ny 

mo gą nie od ro snąć z po -

wo du zbyt ma łej ilo ści 

cu krów w nad mier nie 

skró co nych źdźbłach. 

Mo gą po wstać pla ce bez po ro stu; 

w skraj nym przy pad ku mo że za -

ist nieć ko niecz ność od sie wu.  

     Ko sze nie zaś na wy so ko ści po -

wy żej 6 cm pro wa dzi do znacz nej 

stra ty zbie ra ne go po ro stu, zwłasz -

cza przy po ro ście za gęsz czo nym. 
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Zwięk sze nie wy so ko ści cię cia o 1 cm 

po wo du je stra tę 80-100 kg zie -

lon ki/ha. Przy ko sze niu te go sa -

me go ro dza ju po ro stu na wy so -

ko ści opty mal nej, tj. 5 cm, otrzy -

mu je my wię cej o ok. 200 kg/ha 

zie lon ki, w po rów na niu do ko sze -

nia na wy so ko ści 7 cm. Przy ko -

rzyst nym prze bie gu po go dy i re -

la tyw nie krót kim od stę pie mię dzy 

ter mi nem sprzę tu pierw sze go i dru -

gie go po ko su, mo że my ko sić go 

rów nież na wy so ko ści 6 cm. Ostat -

ni po kos na le ży ko sić wy żej, na 

wy so ko ści 7 cm, aby umoż li wić 

ro śli nom szyb ki od rost, któ ry jest 

istot nym wa run kiem na gro ma -

dze nia do sta tecz nej ilo ści skład -

ni ków pokarmowych na okres zi -

my. Ta kie po stę po wa nie jest wa -

run kiem do brej trwa ło ści użyt ku 

i je go plo no wa nia w ko lej nych la -

tach. Do rad cy ży wie nio wi za le ca -

ją ko sze nie po ro stu na wy so ko ści 

6-8 cm. Oprócz szyb kie go od ro -

stu traw, po rost jest w mi ni mal -

nym stop niu za nie czysz czo ny zie -

mią i znaj du ją cy mi się w niej bak -

te ria mi, zwłasz cza z ro dza ju Clo -

stri dium.  

Podsuszanie 

skoszonego porostu 

Prze więd nię cie zie lon ki przed za -

ki sza niem do za war to ści 30-40% 

su chej ma sy, wpły wa na wzrost 

za war to ści cu krów i sprzy ja uzy -

ska niu ki szon ki do brej ja ko ści. 

Dal sze pod su sza nie po ro stu do 

za war to ści su chej ma sy po wy żej 

pasze objętościowe

Rys. 3. Konsekwencje zbyt wysokiego koszenia runi łąkowej

Wysokie koszenie 

powyżej 6 cm

Duże straty zbieranego porostu 

(+ 1 cm to strata 80-100 kg zielonki)

Zalecany jedynie przy ostatnim 

pokosie w sezonie (6-8 cm)

Rys. 2. Konsekwencje niskiego koszenia runi łąkowej

Niskie koszenie 

poniżej 5 cm

Silne  

na sło necz nie nie

Większe zanieczyszczenie ziemią 

i bakteriami (np. Clostridium)

Zaburzenie procesu 

fermentacji

Niskie koszenie 

poniżej 5 cm

Brak 

opadów

Silne  

na sło necz nie nie

Problemy z odrastaniem, wypalanie 

traw / gołe place (mała ilość cukrów)

+

+ +

Do zakiszania traw, 
lucerny, zbóż GPS, 
kukurydzy – całe rośliny, 
ziarno i kolby CCM, LKS. 

Bogaty skład bakteryjny: 
5 gatunków bakterii 
w koncentracji  
3 × 1011 cfu/g. 
Opakowanie: 100 g/50-75 ton 
zakiszanego surowca.

Specjalny do  
zakiszania całych  
roślin kukurydzy. 

100% Lactobacillus 
buchneri w koncentracji: 
3 × 1011 cfu/g. 
Opakowanie:  
100 g/100-150 ton 
zakiszanych całych roślin 
kukurydzy.

Bakteryjno-chemiczny do zakiszania 
zielonek z lucerny, traw i kukurydzy. 

Bogaty skład bakteryjny: 5 gatunków 
bakterii w koncentracji 3 × 1011 cfu/g plus 
2 konserwanty chemiczne. Nie powoduje 
korozji maszyn, bezpieczny w stosowaniu. 
Opakowanie:  
5,1 g/100-150 ton  
zakiszanego  
surowca.

Podwójna  
siła działania!
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50% jest nie ko rzyst ne, po nie waż 

ogra ni cza roz wój wszyst kich bak -

te rii, uczest ni czą cych w pro ce sie 

fer men ta cyj nym. Przy za ki sza niu 

w be lach, zie lon ki moż na pod su -

szać do wyż szej za war to ści su chej 

ma sy, ale nie prze kra cza ją cej 50%. 

Przy bli żo ną za war tość su chej ma -

sy w za ki sza nej zie lon ce mo że my 

okre ślić w wa run kach po lo wych 

me to dą „wy ży ma nia”. Je że li przy 

skrę ca niu w po wró sło w dło niach 

wiąz ki zie lon ki sok wy cie ka wy raź -

nie, rę ce są mo kre a zie lon ka ści -

śnię ta po wy żę ciu nie roz prę ża 

się, za war tość su chej ma sy jest 

po ni żej 30%. Je że li przy skrę ca niu 

dło nie są mo kre, sok wy cie ka po -

je dyn czy mi kro pla mi, wy -

żę ta zie lon ka po ści śnię -

ciu roz prę ża się (sprę ży -

nu je), źdźbła traw nie pę -

ka ją i są jesz cze zie lo ne, 

wów czas za war tość su chej 

ma sy mie ści się w prze -

dzia le 30-45%; ta ki po rost 

na da je się do za ki sza nia 

do wol nym spo so bem.  

Koszenie 

Za le ca się ko sze nie ko siar ka mi 

wy po sa żo ny mi w spulch nia cze 

lub zgnia ta cze po ko sów, co znacz -

nie przy śpie sza pod su sza nie. W po -

cząt ko wym okre sie pod su sza nia, 

stra ty su chej ma sy z po wo du 

oddychania ro ślin wy no szą 0,3 jed -

nost ki pro cen to wej/go dzi nę. Sko -

szo ną zie lon kę na le ży pod su szyć 

na po lu, po zo sta wia jąc ją po sta -

ran nym prze trzą śnię ciu do na stęp -

ne go dnia. Wzrost za war to ści su -

chej ma sy sprzy ja roz wo jo wi ko -

rzyst nych dla pro ce su ki sze nia bak -

te rii fer men ta cji mle ko wej a utrud -

nia roz wój nie ko rzyst nych dla ja -

ko ści ki szon ki bak te rii kwa su ma -

sło we go i drob no ustro jów gnil -

nych. Na le ży za zna czyć, że pod su -

sza nie po ro stu do za war to ści su -

chej ma sy po wy żej 50%, jest rów -

nież nie ko rzyst ne, po nie waż ogra -

ni cza roz wój wszyst kich bak te rii 
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Böck Blue 9 
Fo lia zbu do wa na z 9 warstw. Cha rak te ry zu je się ela stycz no ścią, 

sprę ży sto ścią i wy trzy ma ło ścią oce nio na na 28 MPa. Sta no wi do -

sko na łe za bez pie cze nie przed psu ciem się ki szon ki. Po sia da wy so -

ką ba rie rę tle no wą). Gór na war stwa chro ni przed świa tłem i pro -

mie nio wa niem UV przez 18 mie się cy. Za cho wu je wła ści wo ści przy 

bar dzo ni skich i bar dzo wy so kich tem pe ra tu rach (od -50 do +70°C) 

oraz w peł ni na da je się do re cyc lin gu. Fo lia Böck Blue 9 po sia da 

od po wied nią gru bość, dzię ki cze mu ki szon ka nie psu je się nie za -

leż nie od tem pe ra tu ry po wie trza.

Top folia V12 
To pierw sza w Eu ro pie fo lia ba rie ro wa skła da ją ca się z 11 warstw. Każ -

da war stwa ma in ne za da nie. Pierw sza i ostat nia (srebr na i czar na) ma -

ją za pew nić sta bil nośc przed pro mie nio wa niem UV. Dru ga i przed -

ostat nia (błę kit ne) ma ją za pew nić eks tre mal ną roz cią gli wość. Trze cia 

nie bie ska war stwa od ze wnątrz i od we wnątrz jest nie zwy kle od por na 

na ro ze rwa nie. Czwar ta na da je wy jąt ko wą ela stycz ność. Dwie z nich 

ma ją za za da nie łą czyć war stwy ze so bą. In ne war stwy na da ją gięt kość. 

Folie kła dzie się na pry zmy srebr ną stro ną do gó ry. Jest bar dzo wy trzy -

ma ła na uszko dze nia me cha nicz ne. Fo lia V12 Jest nie zwy kle ga zosz -

czel na, bo prze pusz czal ność tle nu tej fo lii to po ni żej 1 cm3/m2/24h, 

pod czas gdy ryn ko wej fo lii ki szon kar skiej to ok. 250 cm3. 

Pro du cent oce nia ochro nę przed pro mie nia mi UV na 

co naj mniej 20 mie się cy, in ne fo lie utrzy mu ją sta bil -

ność na pro mie nio wa nie na po zio mie 12 m -cy.
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a sprzy ja roz wo jo wi ple śni. Po nad -

to nad mier nie pod su szo ny ma te -

riał jest trud no do brze ubić w si lo -

sie, co umoż li wia zwięk sze nie strat 

skład ni ków po kar mo wych i po gor -

sze nie ja ko ści ki szon ki. Ki szon ki 

ta kie, po wy ję ciu ich z si lo su, bar -

dzo szyb ko ule ga ją sa mo za grze -

wa niu się. Je śli wa run ki at mos fe -

rycz ne po sko sze niu ule gną po -

gor sze niu, wów czas sko szo nej zie -

lon ki nie na le ży prze trzy my wać na 

po lu dłu żej niż 48 go dzin. Ta ką zie -

lon kę na le ży za ki sić z do dat kiem 

kon ser wan ta che micz ne go. Za tem 

suk ces spo rzą dza nia ki szon ki z po -

ro stu traw w du żym stop niu za le -

ży od prze bie gu po go dy. Ko rzyst -

ny jej prze bieg za pew nia: 

krót ki od stęp cza su mię dzy ko -■

sze niem a zbio rem zie lon ki do 

za ki sza nia;  

ni skie stra ty skład ni ków po kar -■

mo wych, spo wo do wa ne od dy -

cha niem ro ślin po sko sze niu; 

ogra ni cze nie licz by prze trzą sań ■

w pro ce sie pod su sza nia zie lon ki;  

mniej sze za nie czysz cze nie ze -■

bra nej zie lon ki zie mią; 

ogra ni cze nie ugnia ta nia gle by, ■

na któ rej zbie ra my zie lon kę do 

ki sze nia.  

Zakiszanie w balotach 

Tech no lo gia ta, wśród ho dow ców 

by dła, cie szy się co raz więk szą po -

pu lar no ścią. Uła twia bo wiem skar -

mia nie ki szon ki, umoż li wia za ki -

sza nie zie lon ki ze bra nej z ma łych 

are ałów oraz po zwa la na ela stycz -

ne ter mi ny zbio ru, w za leż no ści 

od wa run ków po go do wych. Jest 

to ide al ne roz wią za nie w go spo -

dar stwach, utrzy mu ją cych nie wiel -

kie sta da by dła. Umoż li wia do kar -

mia nie zwie rząt wy pa sa nych na 

pa stwi sku, w przy pad ku nie do sta -

tecz nej ilo ści po ro stu pa stwi sko -

we go, co czę sto zda rza się w okre -

sie póź ne go la ta i wcze snej je sie -

ni. Pod su szo ny po rost do za ki sza -

nia zbie ra się przy uży ciu pras ro -

lu ją cych, wiel ko ga ba ry to wych, przy -

czep sa mo za ła dow czych czy siecz -

kar ni sa mo bież nych. Be le ufor mo -

wa ne przy uży ciu pra sy ro lu ją cej 

wa żą 500-800 kg. Przy for mo wa -

niu bel przy dat ne są no że do ci na -

ją ce, za mon to wa ne w ma szy nie, 

któ ra trans por tu je zie lon kę do ko -

mo ry za gęsz cza ją cej. Ufor mo wa -

ne be le są owi ja ne fo lią na owi jar -

kach sta cjo nar nych lub mo bil nych. 

Ba lo ty po win no się ukła dać tyl ko 

w dwóch war stwach. Za uwa żo ne 

uszko dze nia fo lii na ba lo tach na -

le ży na tych miast za kle jać spe cjal -

na ta śmą.  

Rodzaj folii 

Obok wła ści we go przy go to wa nia 

zie lon ki do za ki sza nia, ogrom ne 

zna cze nie ma ro dzaj sto so wa nej 

fo lii do owi ja nia bel. Ten ro dzaj fo -

lii pro du ku je się me to dą wy le wa -

nia lub wy dmu chi wa nia. Fo lia pro -

du ko wa na wg tech no lo gii wy le wa -

nia cha rak te ry zu je się du żą ela -

stycz no ścią, umoż li wia ją cą jej znacz -

ne wy dłu ża nie przy roz cią ga niu, 

któ re mu to wa rzy szą nie wiel kie opo -

ry. Na le ży mieć na uwa dze jej znacz -

ne zwę ża nie się przy roz cią ga niu, 

co na le ży uwzględ nić przy ma szy -

no wym owi ja niu bel. Fo lia pro du -

ko wa na me to dą wy dmu chi wa nia 

cha rak te ry zu je się mniej szym zwę -

ża niem przy roz cią ga niu pa sa i wy -

ka zu je ten den cję do kur cze nia się 

po roz cią gnię ciu. Ten ro dzaj fo lii, 

w po rów na niu z fo lią pro du ko wa -

ną me to dą wy le wa nia, sku tecz niej 

ogra ni cza do stęp po wie trza do za -

ki sza ne go ma te ria łu. Po nad to ten 
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ro dzaj fo lii za cho wu je się ko rzyst -

niej przy owi ja niu be li. Dzię ki więk -

sze mu opo ro wi, wy stę pu ją ce mu 

przy roz cią ga niu, jak rów nież ten -

den cji do kur cze nia się, osią ga się 

lep sze owi nię cie be li fo lią. Po szcze -

gól ne war stwy fo lii ści śle przy le ga -

ją do sie bie i rów nież ści śle skle ja -

ją się ze so bą, co po zwa la na bar -

dzo szczel ne okry cie be li, nie prze -

pusz cza ją ce po wie trza z ze wnątrz. 

Nie któ re fir my re kla mu ją du żą ela -

stycz ność ofe ro wa nych fo lii, któ -

rych „na ciąg” wy no si na wet 300%. 

Więk szość owi ja rek na cią ga fo lię 

do 50-70%. Re kla mo wa ny du ży na -

ciąg nie świad czy o lep szej ja ko ści 

fo lii i nie wpły wa na jej wy daj ność. 

Na le ży na bie żą co kon tro lo wać na -

ciąg fo lii w na wi jar ce pod czas pra -

cy. Zbyt du ży na ciąg nie za pew nia 

po dwój ne go „kry cia” owi ja ne go 

ma te ria łu ro ślin ne go. Na to miast 

na ciąg zbyt ma ły po wo du je, że fo -

lia nie bę dzie przy le gać pra wi dło -

wo do be li i tym sa mym nie bę dzie 

gwa ran to wać her me tycz no ści opa -

ko wa nia. Kon tro lo wa nie na cią gu 

fo lii jest szcze gól nie waż ne w wa -

run kach pa nu ją cej wy so kiej tem -

pe ra tu ry oto cze nia, po nie waż wów -

czas fo lia po sia da ten den cję do 

nad mier ne go roz cią ga nia. 

      Waż nym kry te rium ja ko ścio -

wym fo lii do owi ja nia bel jest licz -

ba warstw ro bo czych. Fo lie star -

sze go ty pu by ły pro du ko wa ne na 

ba zie po je dyn czej war stwy ro bo -

czej, co wią za ło się ze sto sun ko wo 

ni ską wy trzy ma ło ścią me cha nicz -

ną i tym sa mym więk szą po dat no -

ścią na uszko dze nia me cha nicz -

ne. Z przy to czo nych wzglę dów te -

go ty pu fo lii nie za le ca się uży wać 

do owi ja nia bel.  

     Na ryn ku są do stęp ne fo lie 

wie lo war stwo we, cha rak te ry zu ją -

ce się wy raź nie ko rzyst niej szy mi 

ce cha mi funk cjo nal ny mi, przede 

wszyst kim więk szą wy trzy ma ło -

ścią me cha nicz ną. Do stęp ne na 

ryn ku fo lie po sia da ją z re gu ły trzy 

war stwy. Każ da z tych warstw speł -

nia okre ślo ną ro lę. War stwa ze -

wnętrz na, o cha rak te ry stycz nym 

ko lo rze, ma za za da nie za bez pie -

cza nie po zo sta łych warstw i ochro -

nę za ki sza ne go ma te ria łu przed 

nie ko rzyst nym wpły wem pro mie -

nio wa nia ul tra fio le to we go (UV). 

We wnętrz na war stwa fo lii jest po -

kry ta kle jem, co umoż li wia łą cze -

nie (skle ja nie) na kła da nych pa sów 

fo lii na be lę i two rze nie nie prze -

pusz czal nej dla po wie trza war -

stwy izo lu ją cej. Na to miast środ -

ko wa war stwa fo lii od po wia da za 

wy trzy ma łość me cha nicz ną i tym 

sa mym od por ność na wszel kie go 

ro dza ju uszko dze nia. W wie lu przy -

pad kach war stwa ta jest wy ko ny -

wa na z po li ety le nu. Oprócz opi sa -

nych fo lii 3-war stwo wych, na ryn -

ku są do stęp ne tak że fo lie zło żo -

ne z pię ciu warstw.  

      War to pod kre ślić, że naj waż -

niej szy mi ce cha mi fo lii do owi ja -

nia ba lo tów jest wy so ka od por -

ność na dzia ła nie pro mie ni UV, 
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uszko dze nia me cha nicz ne oraz wy -

so ka zdol ność do kle je nia i od por -

ność na przy kle ja nie się do in nych 

ma te ria łów, nie wy łą cza jąc za ki -

sza ne go ma te ria łu ro ślin ne go.  

      Nie bez zna cze nia jest tak że 

za war tość w fo lii nie do pusz czal -

nych ma te ria łów tok sycz nych, po -

ten cjal nie za gra ża ją cych zdro wiu 

i ży ciu zwie rząt oraz ła twość jej 

uty li za cji po zu ży ciu ki szon ki.  

     Fo lia do owi ja nia bel jest ofe -

ro wa na w róż nych ko lo rach, naj -

czę ściej bia łym, ja sno zie lo nym, 

ciem no zie lo nym i czar nym. Do -

mi nu ją cym jest ko lor bia ły i róż ne 

od cie nie zie le ni. Ko lor fo lii jest 

ce chą istot ną, po nie waż obok 

funk cji ochron nej przed pro mie -

nio wa niem UV, wpły wa na pro ces 

fer men ta cji w za ki sza nym ma te -

ria le. Od ko lo ru fo lii za le ży tem -

pe ra tu ra we wnątrz be li. Pro mie -

nie sło necz ne od ja snej fo lii są 

od bi ja ne, dzię ki cze mu tem pe ra -

tu ra we wnątrz be li okry tej fo lią 

bia łą jest na wet o 5-7°C niż sza, 

w po rów na niu z tem pe ra tu rą we -

wnątrz bel okry tych fo lią w ko lo -

rach zie lo nych, po nie waż pro mie -

nie sło necz ne są po chła nia ne przez 

fo lię w ko lo rach ciem nych i za -

mie nia ne we wnątrz bel na cie pło. 

W okre sach du że go na sło necz -

nie nia, na le ży dą żyć do ogra ni -

cze nia wzro stu tem pe ra tu ry w za -

ki sza nej pa szy i tym sa mym do 

po gor sze nia jej war to ści po kar -

mo wej. Z przy to czo nych in for ma -

cji wy pły wa prak tycz ny wnio sek. 

Przy za ki sza niu traw z pierw sze -

go i dru gie go po ko su na le ży do 

owi ja nia ba lo tów uży wać fo lii w ko -

lo rach ja snych, naj le piej fo lii bia -

łej. Na to miast przy za ki sza niu zie -

lon ki z póź niej szych po ko sów ko -

rzyst niej jest owi jać be le fo lią w ko -

lo rach ciem niej szych, np. ciem -

nej zie le ni lub czer ni. Fo lia bia ła, 

ze wzglę du na to, że w naj więk -

szym stop niu od bi ja pro mie nie 

sło necz ne, cha rak te ry zu je się niż -

szą gę sto ścią fil tra UV. Fo lie w ko -

lo rach ciem niej szych cha rak te ry -

zu ją się lep szą ochro ną przed pro -

mie nio wa niem UV oraz lep szą 

przy lep no ścią. Sto so wa nie fo lii 

w róż nych ko lo rach umoż li wia tak -

że se gre go wa nie ki szo nek, spo -

rzą dzo nych z po ro stu, po cho dzą -

ce go z róż nych po ko sów. Na le ży 

uni kać sto so wa nia fo lii bez barw -

nych, prze źro czy stych, któ re wpraw -

dzie są tań sze, ale nie są pro du -

ko wa ne do okry wa nia za ki sza ne -

go ma te ria łu ro ślin ne go. Słu żą 

one do owi ja nia róż nych przed -

mio tów pod czas trans por tu i prze -

cho wy wa nia. ■
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Z
a ki sza nie jest pro ce sem zło -
żo nym. W pro ce sie fer men -
ta cji uczest ni czą licz ne mi -
kro or ga ni zmy, z któ rych 

naj więk szą ro lę – obok bak te rii 
kwa su ma sło we go, bak te rii kwa -
su octo we go, bak te rii gnil nych, 
a tak że droż dży i ple śni – od gry -
wa ją bak te rie kwa su mle ko we go. 
W po cząt ko wej fa zie ki sze nia, wraz 
z bak te ria mi kwa su mle ko we go, 
mo gą roz wi jać się bak te rie kwa su 

octo we go z gru py En te ro bak te rii 
oraz bak te rie co li. Jed nak naj bar -
dziej nie bez piecz ne dla roz wo ju 
bak te rii kwa su mle ko we go są bak -
te rie kwa su ma sło we go z gru py 
Clo stri dium. 
      Prze bieg pro ce su za ki sza nia ru -
ni łą ko wej oraz ja kość uzy ska nej 
ki szon ki w pew nym stop niu mo gą 
za le żeć od za sto so wa ne go na wo -
że nia, ro dza ju i daw ki na wo zu.  

Na wo że nie azo tem  

Azot jest naj bar dziej plo no twór -
czym czyn ni kiem pro duk cji ro ślin -
nej. Na wo że nie azo to we, co praw -
da, pro wa dzi do wzro stu plo nu, 
ale jed no cze śnie ob ni ża przy dat -

ność zie lo nek do za ki sza nia. Re ak -
cja po szcze gól nych ga tun ków na 
na wo że nie azo tem mo że być róż -
na (Rys. 1), jed nak za zwy czaj wraz 

Pra wi dło wo zbi lan so wa ne i ra cjo nal ne na wo że nie jest nie -

od łącz nym ele men tem wpły wa ją cym na wy so kość plo nów 

i war to ścio wą pa szę z trwa łych użyt ków zie lo nych. Co raz bar -

dziej po pu lar nym spo so bem kon ser wa cji ru ni łą ko wej jest jej 

za ki sza nie. Pro ces za ki sza nia po le ga na za kwa sza niu ma sy ro -

ślin nej kwa sem mle ko wym, któ ry jest wy twa rza ny przez bak -

te rie znaj du ją ce się w za ki sza nym su row cu.

Barbara Wróbel  
ITP-PIB w Falentach

Jakość kiszonek w zależności 
od sposobu nawożenia łąk

Nawożenie azotowe 
prowadzi do wzrostu 
plonu, ale obniża 
przydatność zielonek 
do zakiszania.

27  4/2024

kiszonki

jakosc kiszonek.qxp  25.04.2024  10:11  Strona 27



ze wzra sta ją cy mi daw ka mi na -
wo że nia azo tem ma le je za war -
tość cu krów pro stych w zie lon -
ce, a po jem ność bu fo ro wa wzra -
sta. Jest to zja wi sko nie ko rzyst ne, 
po nie waż cu kry są nie zbęd ne dla 
pra wi dło we go prze bie gu pro ce -
su fer men ta cji, w któ rym bak te -
rie kwa su mle ko we go za mie nia -
ją cu kry pro ste na kwas mle ko -
wy. Przyj mu je się, że za war tość 

cu krów pro stych na po zio mie 3% 
su chej ma sy po zwa la na wy two -
rze nie oko ło 2% kwa su mle ko we -
go. Ta ka ilość kwa su za pew nia osią -
gnię cie kry tycz nej war to ści pH, za -
kła da jąc, że zie lon ka nie jest sil nie 
za nie czysz czo na gle bą i nie wy ka -
zu je sil nych cech bu fo ru ją cych. 
      Dru go rzęd ne zna cze nie w sto -
sun ku do po zio mu cu krów od gry -
wa ją azo ta ny. Wy so ka za war tość 

azo ta nów w zie lon ce zwięk sza jej 
po jem ność bu fo ro wą. Zie lon ka zo -
sta nie po praw nie za ki szo na, na -
wet przy za war to ści azo ta nów do -
cho dzą cej do 800 ppm, ale pod 
wa run kiem do sta tecz nie wy so kiej 
za war to ści cu krów. Nie ko rzyst ne -
mu wpły wo wi wy so kiej za war to ści 
azo ta nów w zie lo ne za po bie ga 
pod su sze nie zie lon ki do po zio mu 
>28% su chej ma sy. 

      Istot ny wpływ na kształ to wa -
nie się pa ra me trów świad czą cych 
o przy dat no ści zie lon ki do za ki -
sza nia od gry wa czas od za sto so -
wa nia na wo zu azo to we go do zbio -
ru. Wraz z upły wem cza su od za -
sto so wa nia na wo zu po jem ność 
bu fo ro wa zie lon ki spa da, co świad -
czy o tym, że zie lon ka ta bę dzie ła -
twiej się za ki sza ła (tab. 1).  
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Rys. 1. Wpływ nawożenia azotem na zawartość cukru i pojemność 

buforową* w pierwszym pokosie wybranych zielonek  

* Pojemność buforowa wyraża się ilością kwasu mlekowego, jaką należy zużyć, by obniżyć 

pH zakiszonego materiału z poziomu wyjściowego do 4,2. 

źródło: opracowanie własne na podstawie: Podkówka, Potkański [1991, 1993]

Parametry zielonki
Liczba dni od zastosowania nawozu do zbioru

30 dni 37 dni 43 dni 51 dni 58 dni 65 dni

Sucha masa [%] 15,4 16,3 15,1 17,8 18,9 16,6

Białko ogólne [g/kg s.m.] 203 194 187 166 132 127

Cukry proste [g/kg s.m.] 102 110 100 76 95 99

Pojemność buforowa [mEq/kg s.m.] 303 298 300 262 215 193

Tab. 1. Wpływ ter mi nu zbio ru zie lon ki na jej przy dat ność do za ki sza nia 

źró dło: opra co wa nie wła sne np.: O’Kie ly i in. 2002 

Nawożenie nawozami 
naturalnymi sprzyja 
obecności w runi roślin 
bobowatych. Z punktu 
widzenia wartości 
pokarmowej jest to zjawisko 
korzystne. Jednakże wysoki 
udział roślin bobowatych 
w runi powoduje, że 
zakiszanie takiej zielonki 
staje się trudniejsze.
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     Ba da nia prze pro wa dzo ne na 
ży ci cy wie lo kwia to wej (Lo lium mul -

ti flo rum L.) wy ka za ły, że ist nie je 
ści sła za leż ność mię dzy po zio mem 
na wo że nia azo to we go a przy dat -
no ścią zie lon ki do za ki sza nia oraz 
ja ko ścią uzy ska nej ki szon ki (tab. 2). 
Wraz ze wzro stem da wek na wo -
że nia azo tem, sto so wa nym przed 
sie wem i po zbio rze I po ko su, ob -
ser wo wa no wzrost za war to ści biał -
ka ogól ne go oraz spa dek frak cji 
włók na NDF i ADF. Nie ste ty, ja -
kość ki szon ki po gar sza ła się wraz 
z zwięk sza niem da wek azo tu. We -
dług au to rów te go ba da nia opty -
mal na daw ka na wo że nia azo tem 
dla ży ci cy wie lo kwia to wej upra -
wia nej na zie lon kę do za ki sza nia 
wy no si 150 kg na hek tar. 

Nawożenie nawozami 

naturalnymi  

W użyt ków zie lo nych, oprócz na -
wo zów mi ne ral nych, wy ko rzy stu -
je się po wszech nie na wo zy na tu -
ral ne po cho dze nia zwie rzę ce go, 
tj. obor nik, gno jów ka i gno jo wi ca. 
Są one waż nym ele men tem pro -
duk cji ro ślin nej w wie lu go spo dar -
stwach, szcze gól nie w go spo dar -
stwach eko lo gicz nych, gdzie moż -
li wo ści sto so wa nia na wo że nia na -
wo za mi mi ne ral ny mi, jest ogra ni -
czo na. Na wo zy na tu ral ne od dzia -
łu ją na śro do wi sko gle bo wo -ro -
ślin ne wie lo stron nie: uczest ni czą 
w ży wie niu ro ślin i w kształ to wa -
niu ży zno ści gle by. Za wie ra ją wszyst -
kie skład ni ki po kar mo we łącz nie 

z mi kro ele men ta mi, któ rych nie 
za wie ra ją na wo zy mi ne ral ne sztucz -
ne. Po nad to na wo że nie na wo za -
mi na tu ral ny mi sprzy ja obec no ści 
w ru ni ro ślin bo bo wa tych. Z punk -
tu wi dze nia war to ści po kar mo wej 
jest to zja wi sko ko rzyst ne. Jed nak -
że wy so ki udział ro ślin bo bo wa -
tych w ru ni po wo du je, że za ki sza -
nie ta kiej zie lon ki sta je się trud -
niej sze. Wy ni ka to z fak tu, że ro śli -
ny bo bo wa te, ta kie jak ko ni czy na 
i lu cer na, są bo ga te w biał ko, lecz 
ubo gie w cu kry, co utrud nia pro -
ces za ki sza nia. Do dat ko wo, wy so -
ka za war tość biał ka przy sto sun -
ko wo mniej szej za war to ści cu krów 
pro stych w ro śli nach bo bo wa tych 
mo że pro wa dzić do zwięk sze nia 
po jem no ści bu fo ro wej za ki sza nej 
ma sy, a pro duk ty roz kła du biał ka 
mo gą pod no sić pH, co rów nież 
wpły wa na trud no ści w pro ce sie 
za ki sza nia. 
      W na wo zach na tu ral nych po -
cho dze nia zwie rzę ce go, ta kich jak 
obor nik czy gno jo wi ca, znaj du je 
się wie le drob no ustro jów, któ re 
mo gą ne ga tyw nie wpły wać na 
pro ces fer men ta cji ki szon ko wej 
oraz sta no wić po ten cjal ne źró dło 
ska że nia mle ka.  
     Obor nik, po dob nie jak i po zo -
sta łe na wo zy na tu ral ne po cho -
dze nia zwie rzę ce go, jest źró dłem 
mi kro or ga ni zmów od zwier cie dla -
ją cych na tu ral ną mi kro flo rę je li ta 
zwie rząt. Na wo zy na tu ral ne mo -
gą być rów nież sie dli skiem róż -
nych pa to ge nów cho ro bo twór -
czych i pa so ży tów. Naj waż niej szy -
mi pa to ge na mi ja kie wyizolowano 
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Najczęściej spotykaną bakterią w kiszonkach jest Clostridium 
tyrobutyricum. Źródłem zanieczyszczenia kiszonki 
przetrwalnikami Clostridium jest gleba. Warunki beztlenowe 
panujące w kiszonce są sprzyjające dla rozwoju Clostridium.
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z na wo zów na tu ral nych są: Sal -

mo nel la, cho ro bo twór cze kręt ki 
Lep to spi ra, my co bac te rie, cho ro -
bo twór cze bak te rie Esche ri chia co -

li (pa łecz ki okręż ni cy), pa so żyt ni -
cze pier wot nia ki (Eime ria) i ro ba ki 
tj. gli sty (Asca ris), wę gor ki (Stron -

gy lo ides) i ni cie nie (Oeso pha go sto -

mum). Dla przy kła du w prób kach 
obor ni ka koń skie go zi den ty fi ko -
wa no m.in. bak te rie Sta phy lo coc -

cus spp., Strep to coc cus spp., Sal -

mo nel la spp. i E. co li oraz grzy by 
z ro dza jów Asper gil lus, Fu sa rium, 

Rhi zo pus, Pe ni cil lium, Tri cho the -

cium, Cla do spo rium i Al ter na ria. 
     W na wo zach na tu ral nych po -
cho dze nia zwie rzę ce go (obor nik, 
gno jo wi ca) znaj du je się wie le drob -
no ustro jów szko dli wych dla pro -
ce su fer men ta cji ki szon ko wej. 
Szcze gól ne zna cze nie przy pi su je 
się bak te riom z ro dza ju Clo stri -
dium. Naj czę ściej spo ty ka ną bak -
te rią w ki szon kach jest Clo stri -

dium ty ro bu ty ri cum. Źró dłem za -
nie czysz cze nia ki szon ki prze trwal -
ni ka mi Clo stri dium jest gle ba. Wa -
run ki bez tle no we pa nu ją ce w ki -
szon ce są sprzy ja ją ce dla roz wo ju 
Clo stri dium. Po za ła do wa niu si lo -
su zie lon ką uczest ni czą w in ten -
syw nym roz wo ju flo ry bak te ryj -
nej pod czas pierw szych dni za ki -
sza nia. Roz wo jo wi Clo stri dium 
w ki szon ce sprzy ja opóź nie niem 
za kry cia si lo su i po wsta nie wy so -
kiej tem pe ra tu ry w prze cho wy -
wa nej ki szon ce, ni ska za war tość 
su chej ma sy i cu krów oraz wysoka 
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Tab. 2. Wpływ dawki nawożenia N ma jakość kiszonki z życicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum)  

Dawka N (kg/ha) źródło; opracowanie własne np.: Ertekin i in. 2022

Dawka N 
(kg/ha)

Białko 
(% s.m.)

NDF 
(% s.m.)

ADF 
(% s.m.)

pH
NH3-N 
(% N 

ogólnego)

Kwas 
mlekowy  
(% s.m.)

Kwas 
octowy  
(% s.m.)

mlekowy/ 
octowy

0 7,0 66,4 41,5 4,47 5,36 4,18 1,14 3,83

50 8,5 66,9 42,4 4,61 5,51 3,73 1,27 2,99

100 11,1 66,0 40,3 4,66 5,53 3,48 1,44 2,43

150 12,4 62,4 38,5 4,71 6,55 3,40 1,56 2,20

200 13,0 62,6 38,4 4,96 8,47 3,23 1,66 1,91

Katalog zawiera: 

Podmioty obsługujące 

sektor paszowy: 

– Związki i zrzeszenia 
branżowe 

– Maszyny i urządzenia 
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po jem ność bu fo ro wa. W do brze 
za ki szo nej pa szy stę że nie kwa -
sów jest zbyt wy so kie dla roz wo ju 
we ge ta tyw nych form Clo stri dium. 
Z do tych cza so wych ba dań wia -
do mo, że ilość prze trwal ni ków 
Clo stri dium w mle ku jest wyż sza 
w go spo dar stwach sto su ją cych 
na wo zy na tu ral ne. 
     Na ro śli nach na wo żo nych na -
wo za mi na tu ral ny mi czę sto wy -
stę pu ją bak te rie z ro dza ju Ba cil -
lus. Z ki szon ki wy izo lo wa no oko ło 
dzie się ciu ga tun ków bak te rii z ro -
dza ju Ba cil lus w tym m.in. Ba cil -
lus ce reus. Mi kro or ga ni zmy te są 
od po wie dzial ne na wy dzie la nie 
się ener gii ciepl nej pod czas po -
cząt ko wej fa zy za ki sza nia się oraz 
pod czas wy bie ra nia ki szon ki z si -
lo su. W okre sie let nim prze trwal -

ni ki Ba cil lus ce reus są czę sto spo -
ty ka ne w mle ku. Ma ją one zdol -
ność prze trwa nia pro ce su pa ste -
ry za cji i po wo du ją wa że nie się 
mle ka.  
     Sto so wa nie na wo zów na tu ral -
nych do na wo że nia użyt ków zie -
lo nych zwięk sza więc ry zy ko za -
nie czysz cze nia zie lon ki prze zna -
czo nej do za ki sza nia ty mi mi kro -
or ga ni zma mi, co mo że mieć nie -
ko rzyst ny wpływ na pro ces za ki -
sza nia i po gor sze nie ja ko ści ki -
szon ki.  
     Jak wy ni ka z ba dań oce nia ją -
cych wpływ wio sen ne go na wo że -
nia obor ni kiem i gno jów ką na war -
tość po kar mo wą i ja kość mi kro -
bio lo gicz ną pa szy z ru ni łą ko wej, 
za sto so wa ne na wo że nie mia ło 
istot ny wpływ na kształ to wa nie 

się skła du che micz ne go ru ni, sta -
no wią cej ma te riał ki szon kar ski. 
W ru ni na wo żo nej obor ni kiem za -
war tość cu krów by ła śred nio ni -
sza niż w ru ni na wo żo nej na wo za -
mi mi ne ral ny mi. Na to miast w ru -
ni na wo żo nej gno jów ką za war -
tość cu krów by ła naj wyż sza. Naj -
wyż szym i za ra zem naj ko rzyst niej -
szym dla pro ce su za ki sza nia sto -
sun kiem cu krów do biał ka cha -
rak te ry zo wa ła się ruń łą ko wa po -
cho dzą ca z obiek tu na wo żo ne go 
gno jów ką, naj niż szą zaś war to -
ścią – zie lon ka z obiek tów na wo -
żo nych obor ni kiem, co wska zy -
wa ło na gor szą przy dat ność te go 
ma te ria łu ro ślin ne go do za ki sza -
nia (rys. 2).  
     Za rów no war tość po kar mo wa, 
jak i ja kość uzy ska nych ki szo nek 
z ru ni łą ko wej za le ża ły od ro dza ju 
za sto so wa ne go na wo że nia. Ki -
szon ki z ru ni łą ko wej na wo żo nej 
obor ni kiem, po dob nie jak i zie -
lon ka, z któ rej je spo rzą dzo no, za -
wie ra ły istot nie wię cej biał ka ogól -
ne go niż ki szon ki z ru ni na wo żo -
nej na wo za mi mi ne ral ny mi NPK 
czy gno jów ką. Obor nik sprzy jał 
też więk szej za war to ści frak cji NDF 
i ADL włók na. Za war tość skład ni -
ków po kar mo wych w ru ni na wo -
żo nej gno jów ką by ła zbli żo na do 
ich za war to ści w ki szon ce z ru ni 
obiek tu na wo żo ne go na wo za mi 
mi ne ral ny mi.  
      Oce nia jąc ja kość mi kro bio lo -
gicz ną ki szo nek nie stwier dzo no 
istot ne go wzro stu li czeb ność po -
szcze gól nych drob no ustro jów w ki -
szon kach w wy ni ku za sto so wa ne -
go na wo że nia ru ni łą ko wej na wo -
za mi na tu ral ny mi. Wy ka za no jed -
nak, że za sto so wa ne na wo że nie 
mia ło istot ny wpływ na więk szość 
pa ra me trów oce ny che micz nej ki -
szon ki. Ki szon ki spo rzą dzo ne z ru -
ni na wo żo nej obor ni kiem, bez 
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Tab. 3. Liczebność wybranych grup mikroorganizmów w nawozach  

źródło: Jankowska-Huflejt, Wróbel (2011)

Nawóz

Obornik Gnojówka

Enterobacteriaceae (jtk) <10 <10

E. coli (jtk) <10 <10

Bacillus cereus (jtk) 1,7 x 104 1,6 x 103

Salmonella spp. (jtk) Nieobecne w 25 g Nieobecne w 25 g

Drożdże (jtk) < 100 < 100

Pleśnie (jtk) 1,4 x 104 1,0 x 103

Rys. 2. Stosunek cukrów prostych do białka w zakiszanej runi łąkowej 

Obornik I – 25 t/ha, Obornik II – 37 t/ha, Gnojówka I- 30 m3/ha, 

Gnojówka II – 45 m3/ha  źródło: Jankowska-Huflejt, Wróbel (2011)
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wzglę du na daw kę za sto so wa ne -
go na wo zu, cha rak te ry zo wa ły się 
istot nie więk szą za war to ścią 
amo nia ku w azo cie ogól nym, 
więk szą ilo ścią lot nych kwa sów 
tłusz czo wych oraz mniej szym 
udzia łem kwa su mle ko we go w su -
mie kwa sów. Świad czy to o gor -
szej ja ko ści ki szo nek wy pro du -
ko wa nych z ru ni łą ko wej na wo -
żo nej obor ni kiem. Na to miast ki -
szon ki z ru ni łą ko wej na wo żo nej 
gno jów ką by ły do brej ja ko ści, 
lep szej na wet niż ki szon ki z obiek -
tów na wo żo nych na wo za mi mi -
ne ral ny mi (tab. 4).  

Nawożenie  

pofermentem 

Al ter na tyw nym źró dłem skład ni -
ków po kar mo wych mo że być po -
fer ment. Po fer ment, bę dą cy obok 
wy twa rza ne go bio ga zu, pro duk -
tem koń co wym pro ce su fer men -
ta cji me ta no wej z bio ga zow ni rol -
ni czych, sta no wi po ten cjal ny 

na wóz or ga nicz ny lub (w przy -
pad ku bar dzo do głęb ne go od -
fer men to wa nia) or ga nicz no -mi -
ne ral ny. Skład po fer men tu za le -
ży wy łącz nie od sto so wa nych sub -
stra tów na da nej bio ga zow ni oraz 
od prze bie gu pro ce su tech no lo -
gicz ne go. Po dej rze wa się, że na -
wo że nie upraw prze zna czo nych 
na ki szon ki po zo sta ło ścia mi fer -
men ta cyj ny mi z bio ga zow ni mo -
że być pier wot ną przy czy ną 
obec no ści Clo stri dium bo tu li -
num w zie lon ce, a w kon se -
kwen cji bo tu li zmu by dła. Świad -
czą o tym licz ne przy pad ki prze -
wle kłej po sta ci bo tu li zmu by dła 
w re jo nach Eu ro py, gdzie jest naj -
wyż sza kon cen tra cja in sta la cji 
bio ga zo wych.  

Zapobieganie 

negatywnemu 

wpływowi nawożenia 

Szcze gól nie ne ga tyw ny wpływ 
na pro ces za ki sza nia i ja kość ki -

szo nek po ten cjal nie wy wie ra na -
wo że nie obor ni kiem świe żym 
(nie prze fer men to wa nym). Jed -
nak pa to ge nicz ne bak te rie i pa so -
ży ty ge ne ral nie ule ga ją in ak ty wa -
cji pod czas kom po sto wa nia i na -
po wie trza nia na wo zów. Stąd za le -
ca ne jest sto so wa nie na użyt ki zie -
lo ne, szcze gól nie na łą ki, z któ rych 
zie lon ka bę dzie kon ser wo wa na 
w po sta ci ki szon ki obor ni ka prze -
fer men to wa ne go. Rów nież w nie -
prze fer men to wa nym obor ni ku czy 
gno jo wi cy w mia rę upły wu cza su, 
po mi mo bra ku wzro stu tem pe ra -
tu ry, licz ba drob no ustro jów zmniej -
sza się. 
     Istot ny jest rów nież ter min sto -
so wa nia na wo zów na tu ral nych. 
Waż ne jest, aby czas po mię dzy 
ter mi nem na wo że nia a ter mi nem 
zbio ru zie lon ki był w mia rę moż li -
wo ści jak naj dłuż szy, gdyż w mia -
rę je go upły wu ilość nie ko rzyst -
nych mi kro or ga ni zmów dla pro -
ce su za ki sza nia ma le je. Stąd naj -
lep szym ter mi nem sto so wa nia 
obor ni ka na użyt ki zie lo ne jest 
jed nak póź na je sień al bo wcze sna 
wio sna. Ko rzyst ny wpływ ma ją 
rów nież opa dy. 
     W ce lu ogra ni cze nia nie ko -
rzyst ne go od dzia ły wa nia na wo -
zów na tu ral nych na pro ces fer -
men ta cji za le ca się tak że wstęp -
ne pod su sza nie za ki sza nej ru ni 
łą ko wej do po zio mu co naj mniej 
30% s.m. i sto so wa nie róż nych 
do dat ków uła twia ją cych pro ces 
za ki sza nia np. in oku lan ty bak te -
ryj ne zawie ra ją ce bak te rie kwa -
su mle ko we go. Co praw da za -
bie gi te są w sta nie po pra wić 
ja kość ki szo nek pod wzglę dem 
che micz nym, ale nie ogra ni cza -
ją ilo ści prze trwal ni ków bak te -
ryj nych w ki szon ce (np. Clo stri -
dium), któ re da lej mo gą do sta -
wać się do mle ka. ■
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Tab. 4. Wpływ nawożenia obornikiem i gnojówką łąki na jakość kiszonki 

z I pokosu runi łąkowej  źródło: Jankowska-Huflejt, Wróbel (2011)

Badane  
parametry

Nawożenie

mineralne 
NPK

Obornik Gnojówka

25 t/ha 37 t/ha 30 m3/ha 45 m3/ha

Sucha masa [%] 29 32 26 27 26,7

pH 4,2 4,4 4,26 4,07 4,01

Udział amoniaku  
w N ogólnym [%]

9,37 10,83 9,17 7,92 6,91

Kwas mlekowy  
[g/kg s.m.]

38,78 31,87 39,8 50,05 56,48

Lotne kwasy 
tłuszczowe  
[g/kg s.m.]

38,33 59,33 50,13 30,33 23,93

Suma kwasów  
[g/kg s.m.]

77,11 91,2 89,93 80,38 80,41

% kwasu mlekowego 
w sumie kwasów

50,23 33,19 43,74 57,33 70,43
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Wapnowanie gleby 

Pod nie sie nie od czy nu gle by do 

po zio mu zbli żo ne go do obo jęt ne -

go moż na osią gnąć przez wap no -

wa nie, któ re wpły wa na przy spie -

sze nie roz kła du sub stan cji or ga -

nicz nej oraz pro ce su ni try fi ka cji, 

któ re naj efek tyw niej prze bie ga ją, 

gdy od czyn jest sła bo kwa śny lub 

obo jęt ny. Pro ces ten pro wa dzi do 

lep szej prze wiew no ści gleb i w ten 

spo sób prze ciw dzia ła bar dzo nie -

ko rzyst nym pro ce som de ni try fi -

ka cji, któ re pro wa dzą do strat azo -

tu. Wap no wa nie przy czy nia się po -

nad to do lep sze go po bie ra nia przez 

ro śli ny azo tu w for mie amo no wej. 

Re gu la cja od czy nu gle by do sła bo 

kwa śne go lub obo jęt ne go jest bar -

dzo waż na rów nież ze wzglę du na 

roz wój bak te rii wią żą cych wol ny 

azot z po wie trza. Zwięk sze nie pH 

po wo du je tak że stop nio we uru -

cho mie nie przy swa jal ne go fos fo -

ru, a tym sa mym zwięk sze nie wy -

ko rzy sta nia go z na wo zów i gle by. 

W wy ni ku wap no wa nia nie któ re 

ro śli ny po bie ra ją wię cej fos fo ru 

niż bez te go za bie gu. Stwier dzo -

no, że ku ku ry dza po bie ra fos fo ru 

2-3-krot nie wię cej, na to miast owies 

ok. 60%, a ko ni czy ny o ok. 10-20% 

wię cej po prze pro wa dze niu wap -

no wa nia.  

Źródła zanieczyszczeń 
rolniczych 

Rol ni cze źró dła za nie czysz czeń 

wód moż na po dzie lić – w za leż no -

ści od kształ tu emi sji – na ob sza -

ro we i punk to we. Za nie czysz cze -

nia rol ni cze ma ją przede wszyst -

kim cha rak ter ob sza ro wy (roz pro -

szo ny) i obej mu ją stra ty skład ni -

ków z na wo zów mi ne ral nych i or -

ga nicz nych sto so wa nych na użyt -

kach rol nych, spły wy po wierzch -

nio we z te re nów wiej skich i w wy -

ni ku ero zji oraz z opa dów at mos -

fe rycz nych. Sta no wią one naj trud -

niej szą do kon tro lo wa nia, przy -

czy nę de gra da cji wód. Na sku tek 

ob fi to ści bio ge nów na stę pu je gwał -

tow ny roz wój glo nów, pro wa dzą -

cy do na gro ma dze nia się nad -

mier nej ilo ści mar twej sub stan cji 

or ga nicz nej i nad mier ne go zu ży -

cia tle nu do jej roz kła du. Du ża 

część ma sy or ga nicz nej ule ga za -

tem roz kła do wi w wa run kach bez -

tle no wych, co skut ku je po ja wie -

niem się w zbior ni kach siar ko wo -

do ru, amo nia ku i me ta nu – związ -

ków szko dli wych dla ryb i ro ślin. 

Symp to mem eu tro fi za cji są za kwi -

ty wód (ma so wy roz wój glo nów), 

czy li wy stą pie nie spe cy ficz nych za -

bar wień wo dy, po gor sze nie jej 

cech or ga no lep tycz nych – sma ku 

i za pa chu, co utrud nia uzdatnianie 

Ob sza ry wiej skie, a w szcze gól no ści rol nic two, po strze ga ne 

są ja ko jed no z głów nych i istot nych źró deł za nie czysz cze nia 

śro do wi ska. Pro duk cja żyw no ści, pasz oraz su row ców do prze -

my słu zwią za na jest z wy ko rzy sta niem znacz nych ilo ści skład ni -

ków na wo zo wych, z któ rych tyl ko część zo sta je prze two rzo na 

na pro duk ty ro ślin ne i zwie rzę ce. Na to miast resz ta, któ ra zo -

sta je nie wy ko rzy sta na w pro duk cji rol nej ule ga roz pro sze niu 

w śro do wi sku i jest ku mu lo wa na w gle bie bądź mi gru je do wód 

po wierzch nio wych i pod ziem nych oraz do at mos fe ry.

Renata Gabryszuk, Mirosław Gabryszuk 

Straty składników z nawozów – cz.II

Zgodnie z koncepcją zrównoważonego rozwoju produkcja 

rolnicza, której celem jest produkcja żywności o dobrych 

parametrach jakościowych, musi być prowadzona zgodnie 

z wymogami ochrony środowiska naturalnego. Jednym z nich 

jest minimalizacja strat składników mineralnych, a w szcze gól -

no ści azotu i fosforu do środowiska wodnego. Warunek ten 

może być spełniony wówczas, gdy nawożenie jest dobrze 

dostosowane do potrzeb pokarmowych roślin i warunków 

glebowych.
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wo dy. Za awan so wa na eu tro fi za -

cja dys kwa li fi ku je wo dę do wszel -

kich ce lów go spo dar czych. 

      In ten syw ność mi gra cji i do pły -

wu pier wiast ków eu tro fi zu ją cych 

do wód ze źró deł rol ni czych za le ży 

od czyn ni ków na tu ral nych i an tro -

po ge nicz nych. Do czyn ni ków na -

tu ral nych na le żą: wa run ki po go -

do we, uksztal to wa nie i na chy le -

nie po wierzch ni ter nu, wła ści wo -

ści gle by, i bio ge nów. Czyn ni ki an -

tro po ge nicz ne to przede wszyst -

kim spo sób użyt ko wa nia tre nu 

oraz za go spo da ro wa nia i prze cho -

wy wa nia na wo zów.  

      Du żym za gro że niem dla ja ko -

ści wód są spły wy po wierzch nio -

we z użyt ków rol nych, po dwó rzy 

go spo dar skich i wy bie gów dla zwie -

rząt. Spływ po wierzch nio wy, czy li 

spły wa nie wód opa do wych po po -

wierzch ni grun tu na stę pu je wów -

czas, gdy na tę że nie desz czu lub 

szyb kość top nie nia śnie gu prze -

wyż sza wsią ka nie wo dy w grunt, 

po wo du jąc zmy wa nie gle by, spłu -

ki wa nie po wierzch nio we, ero zję 

oraz wez bra nie rzek. Jest on ele -

men tem roz cho du skład ni ków, po -

nie waż prze miesz cza związ ki azo -

tu, fos fo ru i in ne sub stan cje, któ re 

ule gły roz pusz cze niu w spły wa ją -

cej wo dzie, reszt ki na wo zów z pól, 

któ rych nie wy mie sza no z gle bą, 

reszt ki ro ślin ne oraz za nie czysz -

cze nia bak te rio lo gicz ne po wsta ją -

ce w za gro dach go spo dar skich.  

      W okre śle niu mi gra cji bio ge nów 

ze źró deł ob sza ro wych pod sta wo -

we zna cze nie ma ją wa run ki at mos -

fe rycz ne, a szcze gól nie ilość i roz -

kład opa dów at mos fe rycz nych oraz 

gle bo we. Wpły wa ją one na na si le -

nie spły wu po wierzch nio we go.  

      Więk sze stra ty bio ge nów wy -

stę pu ją po in ten syw nych opa dach 

i roz to pach wio sen nych, na to miast 

po dłu gim okre sie su szy spływ po -

wierzch nio wy in ten sy fi ku je trans -

port bio ge nów ze zlew ni do stru -

mie nia. 

      O na si le niu spły wu po wierzch -

nio we go de cy du je tak że rzeź ba te -

re nu, a zna czą cy wpływ ma spa dek 

te re nu. Przy więk szym na chy le niu 
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Rys. 1. Dostępność elementów mineralnych w zależności od pH gleby

Utrata składników nawozowych jest 

zjawiskiem nieuniknionym, ze względu 

na wymogi ochrony środowiska, jak 

i ekonomikę produkcji należy ją w jak 

największym stopniu ograniczać
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te re nu ob ser wu je się szyb szy i więk -

szy spływ, a tym sa mym więk szą 

ero zję, i mi gra cję bio ge nów.  

      Z ba dań róż nych au to rów wy -

ni ka, że waż nym czyn ni kiem jest 

cha rak ter dzia łal no ści rol ni czej, tj.: 

ga tu nek upra wia nej ro śli ny, sto -

pień po kry cia gleb ro ślin no ścią, 

po ziom na wo że nia or ga nicz ne go 

i mi ne ral ne go. 

      Naj więk szą mi gra cję bio ge nów 

ob ser wu je się spod upra wy ro ślin 

oko po wych, na stęp nie zbóż, na to -

miast naj mniej sze stra ty wy stę pu -

ją na trwa łych użyt kach zie lo nych 

i la sach. Z da nych przed sta wio nych 

w ta be li wy ni ka, że im więk szy jest 

udział użyt ków rol nych w po wierzch -

ni zlew ni, tym więk sze są ła dun ki 

bio ge nów do pły wa ją cych do wód 

po wierzch nio wych. La sy zmniej sza -

ją spły wy po wierzch nio we i za po -

bie ga ją ero zyj ne mu wy my wa niu 

ma te ria łu, za trzy mu jąc znacz ną 

ilość wo dy w ściół ce i gle bie, ogra -

ni cza jąc mi gra cję bio ge nów do wód. 

      Na to miast w wy ni ku wy le sia -

nia przez wy cin kę drzew lub też 

wy pa la nia na stę pu je zwięk sze nie 

spły wu po wierzch nio we go, przy 

rów no cze snym wzro ście uwal nia -

nia bio ge nów z gle by i ściół ki. Po -

kry cie gleb ro ślin no ścią oraz fa za 

roz wo jo wa ro ślin ma ją du że zna -

cze nie w mi gra cji bio ge nów w spły -

wach po wierzch nio wych.  

     Mniej sze stra ty wy stę pu ją w tych 

fa zach roz wo jo wych ro ślin, w któ -

rych po wierzch nia li ści wy ra żo na 

wskaź ni kiem po wierzch ni li ścio -

wej – LAI (wie lo krot ność po wierzch -

ni li ści w sto sun ku do po wierzch -

ni zaj mo wa nej przez ro śli nę) osią -

ga naj więk szą war tość.  

     Gę sta ro ślin ność, szcze gól nie 

łą ko wa, do star cza reszt ki ro ślin -

ne, któ re wy mie sza ne z gle bą na -

da ją więk szą trwa łość gru zeł kom 

gle bo wym i zwięk sza ją po jem -

ność wod ną. Rów nież ko rze nie 

ro ślin wią żą gle bę, za po bie ga jąc 

jej wy my wa niu na wet w okre sach 

gwał tow ne go spły wu po wierzch -

nio we go.  

      Du że na tę że nie mi gra cji bio ge -

nów ob ser wu je się w okre sach, 

w któ rych gle ba po zba wio na jest 

okry wy ro ślin nej. Do bre wa run ki 

do po wsta nia zmy wów, ob cią żo -

nych ła dun kiem bio ge nów, ist nie ją 

wio sną, kie dy nie wy kształ co na jesz -

cze po kry wa ro ślin na i za mar z nię -

ty po zi mie grunt sprzy ja ją spły wo -

wi po wierzch nio we mu. Wy sia ne 

w tym cza sie na wo zy mo gą w znacz -

nej czę ści tra fić do rzek, przy wy -

stą pie niu in ten syw nych opa dów. 

      Aby prze ciw dzia łać stra tom, na -

wo że nie na le ży do sto so wać do za -

po trze bo wa nia upra wia nych ro ślin 

na azot i fos for oraz za sob no ści 

gleb w te skład ni ki, przy czym w daw -

kach na wo zów trze ba uwzględ niać 

ilość skład ni ków mi ne ral nych do -

star cza nych łącz nie w na wo zach 

na tu ral nych i mi ne ral nych.  

     Na le ży mieć rów nież na uwa -

dze, że zmniej sza nie się re zerw 

fos fo ru gle bo we go jest pro ce sem 

po wol nym i stop nio wym. W ra zie 

du że go na gro ma dze nia fos fo ru 

w gle bie osią gnię cie w niej ocze -

ki wa nej mniej szej za sob no ści mo -

że na stą pić do pie ro po dłuż szym 

cza sie (>10 lat). 

      W efek tyw nym na wo że niu waż -

ny jest ter min i spo sób apli ka cji 

na wo zów, przede wszyst kim ze 

wzglę du na stra ty azo tu. Naj bar -

dziej efek tyw ne jest wpro wa dza -

nie bez po śred nio do gle by lub wy -

mie sza nie na wo zów z wierzch nią 
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Tab. 1. Straty azotu i fosforu ze zlewni do wód powierzchniowych, 

kg/ha/rok

Rodzaj użytku Straty azotu  
całkowitego

Straty fosforu 
całkowitego

Lasy <10 0,04 – 0,2

Łąki i pastwiska <10 0,05 – 0,17

Uprawy rolne 2,6 – 26,7 0,06 – 2,9

Czarny ugór 33 – 185 0,56 – 2,9

W efektywnym nawożeniu 

ważny jest termin i sposób 

aplikacji nawozów, przede 

wszystkim ze względu 

na straty azotu
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war stwą. W przy pad ku na wo zów płyn nych sku tecz -

niej szą me to dą na ogra ni cze nie strat amo nia ku 

w trak cie i po apli ka cji jest bez po śred nie wpro wa -

dze nie gno jo wi cy lub gno jów ki do gle by lub ich roz -

pro wa dza nie za po mo cą ze spo łów roz le wa ją cych. 

      Bez po śred nia apli ka cja do gle bo wa zmniej sza emi -

sję amo nia ku, ogra ni cza jąc kon takt na wo zu z po wie -

trzem i zwięk sza jąc je go prze ni ka nie do gle by dzię ki 

bez po śred nie mu umiesz cze niu na wo zu pod po -

wierzch nią. Apli ko wa ne na wo zy po win ny być cał ko -

wi cie przy kry te gle bą w ce lu mak sy mal ne go wy ko -

rzy sta nia za war tych w nich skład ni ków od żyw czych 

przez ro śli ny oraz ogra ni cze nia strat skład ni ków na -

wo zo wych w wy ni ku spły wu, ulat nia nia lub ero zji.  

      Utra ta skład ni ków na wo zo wych jest zja wi skiem 

nie unik nio nym, nie mniej za rów no ze wzglę du na 

wy mo gi ochro ny śro do wi ska, jak i eko no mi kę pro -

duk cji na le ży ją w jak naj więk szym stop niu ogra ni -

czać. Ist nie je za tem po trze ba kształ to wa nia wa run -

ków pro wa dze nia pro duk cji w go spo dar stwie rol -

nym w spo sób za pew nia ją cy efek tyw ne go spo da ro -

wa nie skład ni ka mi na wo zo wy mi. Po moc ną ro lę 

w tym za kre sie od gry wa ją bi lan se skład ni ków na -

wo zo wych, któ re wy ko ny wa ne są naj czę ściej dla 

azo tu, fos fo ru i po ta su. 

      Zgod nie z kon cep cją zrów no wa żo ne go roz wo ju 

pro duk cja rol ni cza, któ rej ce lem jest pro duk cja żyw -

no ści o do brych pa ra me trach ja ko ścio wych, mu si 

być pro wa dzo na zgod nie z wy mo ga mi ochro ny śro -

do wi ska na tu ral ne go. Jed nym z nich jest mi ni ma li -

za cja strat skład ni ków mi ne ral nych, a w szcze gól no -

ści azo tu i fos fo ru do śro do wi ska wod ne go. Wa ru -

nek ten mo że być speł nio ny wów czas, gdy na wo że -

nie jest do brze do sto so wa ne do po trzeb po kar mo -

wych ro ślin i wa run ków gle bo wych. Moż na wów -

czas ocze ki wać do bre go wy ko rzy sta nia skład ni ków 

po kar mo wych przez ro śli ny, co ogra ni cza ry zy ko ich 

strat z rol nic twa. Za rzą dza nie skład ni ka mi na wo zo -

wy mi po win no uwzględ niać i łą czyć ta kie ele men ty, 

jak: gle ba, ro śli ny upraw ne, wa run ki po go do we 

i hy dro lo gicz ne z prak ty ka mi upra wo wy mi i iry ga -

cyj ny mi oraz ochro ną gle by i wo dy w ce lu opty ma li -

za cji wy ko rzy sta nia skład ni ków na wo zo wych, wy -

daj no ści i ja ko ści upraw oraz ren tow no ści pro duk cji 

rol nej, przy jed no cze snym ogra ni cze niu roz pro sze -

nia skład ni ków na wo zo wych mo gą cych ne ga tyw nie 

od dzia ły wać na śro do wi sko. ■ 

 

Literatura dostępna u autorów.
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Ze zdrowej gleby, 

zdrowa żywność  

Piotr Mły nar czyk pod kre śla, że ich 

ce lem jest mak sy mal ne odej ście 

od wszech obec nej che mii, na wo -

zów mi ne ral nych, środ ków ochro -

ny ro ślin, a tak że che mii w obo rze 

i pod czas do ju. Dzia ła nia te za po -

cząt ko wał 5 lat te mu An drzej Mły -

nar czyk, oj ciec mło de go ho dow cy 

zgłę bia jąc taj ni ki tech no lo gii Plo -

cher, tzw. „Krąg na tu ry”. Po ana li -

zach do szedł do wnio sku, że zga -

dza się z jej za ło że nia mi i roz po -

czął te sto wa nie pre pa ra tów w obo -

rze. Z cza sem wpro wa dzał ko lej ne 

roz wią za nia tej tech no lo gii, m.in. 

do ty czą ce tle no we go kom po sto -

wa nia gno jo wi cy i obor ni ka, za -

dba nie o zdro wą gle bę i ro śli ny, 

czy wpro wa dze nie na tu ral nej de -

zyn fek cji i wi ta li za cji wo dy. 

      Gle ba, ro śli ny, zwie rzę ta i czło -

wiek – to czte ry ele men ty plo che -

row skiej tech no lo gii w „Krę gu Na -

tu ry”. Na sze zdro wie, do bre sa -

mo po czu cie za le ży w znacz nym 

stop niu od te go, czym się ży wi my. 

Z ko lei na sza żyw ność po cho dzi 

przede wszyst kim z gle by, na któ -

rej upra wia ne są ro śli ny. Od zwie -

rząt ho dow la nych, któ re dzię ki gle -

bie są ży wio ne, uzy sku je my pro -

duk ty po cho dze nia zwie rzę ce go, 

ta kie jak: mle ko, se ry, jaj ka. Prio -

ry te tem jest za tem za dba nie o zdro -

wie gle by, bo tyl ko zdro wa gle ba 

mo że za pew nić nam zdro wą żyw -

ność. W tym ar ty ku le, zaj mie my 

się ja ko ścią gle by.  

Z torfami trzeba 

współpracować  

Pań stwo Mły nar czy ko wie go spo -

da ru ją na 35 ha, głów nie sła bych 

gleb kla sy V i VI, lek kich i bar dzo 

lek kich. Ca ła pro duk cja ro ślin na 

pod po rząd ko wa na jest pod potrzeby 

O go spo dar stwie pań stwa Mły nar czy ków z miej sco wo ści 

Zło ta Gó ra w gmi nie Ły se (pow. ostro łęc ki) pi sa li śmy w dru gim 

nu me rze Ho dow cy By dła. Go spo dar stwo spe cja li zu je się w pro -

duk cji mle ka i od kil ku lat wła ści cie le sta ra ją się po stę po wać, 

jak naj bar dziej w zgo dzie z na tu rą w co dzien nym ży ciu i przy 

pro wa dze niu go spo dar stwa.

Udało się  

odbudować  

życie biologiczne gleby

Fot. 1. Piotr Młynarczyk 

właściciel rodzinnego 

gospodarstwa w miejscowości 

Złota Góra w gminie Łyse (powiat 

ostrołęcki)

Fot. 2. Dobra gnojowica 

to najlepszy nawóz organiczny 

na trawy jeśli jest po aktywacji 

tlenowej. Aplikowana jest 

po każdym pokosie
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sta da, dla te go co ro ku sia na jest 

ku ku ry dza z prze zna cze niem na ki -

szon kę. Resz tę are ału zaj mu ją tra -

wy, z cze go bli sko 80% to trwa łe 

użyt ki o pod ło żu tor fo wym. Łą ki 

tor fo we to trud ny te mat, z któ rym 

trze ba by ło się zmie rzyć, ale roz -

mów ca z du mą wy zna je, że na -

uczy li się go spo da ro wać na tych 

te re nach.  

      – Po wierzch nia na sze go go spo -

dar stwa nie jest du ża, a by dło trze ba 

wy kar mić, dla te go tak że z tor fo wisk 

mu sie li śmy po zy ski wać pa szę. De cy -

du jąc się na upra wę użyt ków zie lo -

nych na gle bach tor fo wych zda wa li -

śmy so bie spra wę z te go, że nie je ste -

śmy w sta nie wszyst kie go prze wi -

dzieć, że to co za pla nu je my nie za -

wsze się uda. Ale trze ba uzbro ić się 

w cier pli wość, ko rzy stać z chwi li i być 

go to wym na na głe zmia ny de cy zji. 

Gle ba tor fo wa nie jest ła twym i wdzięcz -

nym sta no wi skiem do upra wy. Do -

star cza ne skład ni ki po kar mo we ła -

two się wy płu ku ją, ale dzię ki na szej 

pra cy i do świad cze niu wy ko rzy stu je -

my gle by tor fo we, ja ko do sko na łe 

uzu peł nie nie ba zy pa szo wej. Pod -

czas ubie gło rocz nej su szy wie lu ho -

dow ców mia ło pro blem z pa sza mi. 

Nie by ło su row ca do zbio ru, a my na 

gle bach tor fo wych ze bra li śmy do -

sta tecz ną ilość pa szy dla krów. Na -

sze łą ki tor fo we po ło żo ne są na gle -

bach IV kla sy i żad ne szla chet ne ga -

tun ki traw nie są tu taj w sta nie do -

brze plo no wać. Po pro stu ro sną te 

ga tun ki, któ re da ją so bie ra dę i lu bią 

tor fy. Oka zu je się, że sta no wią one 

na praw dę do brą pa szę dla by dła 

– pod su mo wu je Piotr Mły nar czyk.  

      Roz mów ca do da je, że łą ki tor -

fo we na wo żo ne są or ga nicz nie, 

nie wte dy kie dy to so bie za pla nu -

ją, ale wte dy kie dy uda się wje -

chać. Tor fy uczą cier pli wo ści. Tu taj 

ni cze go „nie prze sko czy my”, nie 

omi nie my i nie nad ro bi my, na tu ra 

rzą dzi się swo imi pra wa mi. 

Jako pierwsze – oceń stan swojej gleby

Fot. 3. Na torfach trudno 

o szlachetne gatunki traw, 

ale dzięki dobrej wilgotności 

w warunkach suszy oraz tlenowej 

aktywacji środowiska możemy 

liczyć na dobry plon
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Gnojowica musi być 

naprawdę dobra  

Mło dy rol nik zdra dza, że je go zda -

niem gno jo wi ca jest naj lep sza do 

na wo że nia łąk, ale mu si to być na -

praw dę do bra gno jo wi ca po tle -

no wym kom po sto wa niu. W je go 

go spo dar stwie ten płyn ny na wóz 

sto so wa ny jest na wszyst kie tra -

wy, po każ dym po ko sie i to jak 

naj szyb ciej po zbio rze, a naj le piej 

przed desz czem. Rol ni cy w ubie -

głym ro ku zde cy do wa li się na za -

kup wo zu ase ni za cyj ne go Modulo 2 

JOSKIN o sa mo no śnej kon struk cji 

z po dwój ną osią i po jem no ścią 

16 000 l. Za le tą te go mo de lu jest 

mo du ło wość, dzię ki któ rej rol nik 

mo że za pro jek to wać swo ją ma -

szy nę i do sto so wać ją do wła -

snych po trzeb, ko rzy sta jąc ze znor -

ma li zo wa nych mo du łów. 

     – Wóz ase ni za cyj ny jest naj waż -

niej szym i naj czę ściej pra cu ją cym 

w na szym go spo dar stwie sprzę tem. 

Zde cy do wa li śmy się na za kup becz -

ko wo zu, że by jesz cze sku tecz niej 

i od po cząt ku do koń ca na wła -

snych za sa dach apli ko wać gno jo -

wi cę. Trze ba to ro bić w od po wied -

nim cza sie na przy kład przed desz -

czem, wie czo rem, czy w cie płe dni 

bar dzo wcze śnie ra no. Po ścię ciu 

i ze bra niu tra wy trze ba wjeż dżać 

jak naj szyb ciej, a przy ko rzy sta niu 

z usług by wa ło z tym róż nie – wy ja -

śnia roz mów ca.  

      Ho dow ca pod kre śla, że naj waż -

niej sze jest, aby wy lać gno jo wi cę 

od ra zu po zbio rze po ko su, i nie 

cze kać ty dzień lub dłu żej, bo już 

bę dzie za póź no. Głów nie dla te go, 

że tra wa bły ska wicz nie za czy na 

od ra stać i gno jo wi ca czę ścio wo 

zo sta nie na li ściach, więc tra wa 

bę dzie mniej smacz na.  

      Wła ści cie le go spo dar stwa w Zło -

tej Gó rze cze ka ją na pierw szy po -

kos traw i z te go co wi dać bę dzie 

co ko sić, tra wa jest gę sta, in ten -

syw nie zie lo na, peł na wi go ru. Ma 

tak że sil nie roz bu do wa ny sys tem 

ko rze nio wy.  

Udało się odbudować 

życie biologiczne gleby 

Skład gno jo wi cy za le ży od ro dza ju 

zwie rząt, ich wie ku oraz spo so bu 

ży wie nia, ale na pew no jest na wo -

zem na tu ral nym, bo ga tym w azot, 

fos for i po tas. Znaj dzie my w niej 

tak że licz ne mi kro ele men ty ta kie 

jak: wapń, ma gnez, bor, man gan, 

mo lib den, miedź, czy cynk. War to 

wspo mnieć, że oko ło 50% azo tu 

wy stę pu ją ce go w gno jo wi cy jest 

ła two do stęp ne dla ro ślin. Na wo -

żąc gno jo wi cą, czy obor ni kiem 

trze ba pa mię tać o ob ni że niu daw -

ki po ta su w na wo zach mi ne ral -

nych, że by nie do pro wa dzić do 

prze na wo że nia i ska że nia gle by 

tym skład ni kiem. Po ta sem nie na -

wo zi się na za pas. Po tas na łą kach 

tor fo wych po win no po da wać się 

w daw kach dzie lo nych.  

      Go spo dar stwo Pań stwa Mły -

nar czy ków pro du ku je gno jo wi cę 

bar dzo do brej ja ko ści. Po twier dza -

ją to ba da nia wy ko ny wa ne, co ja -

kiś czas w la bo ra to rium. Od kil ku 

lat do ak ty wa cji i uszla chet nia nia 

gno jo wi cy rol ni cy sto su ją ak ty wa -

tor Plo cher hu mus płyn ny. Dzię ki 

te mu znacz nie ob ni ży ła się emi sja 

szko dli wych ga zów m.in. amoniaku. 

Fot. 5. Jednym z najczęściej pracujących w gospodarstwie urządzeniem 

jest wóz asenizacyjny Modulo 2 JOSKIN o samonośnej konstrukcji 

z podwójną osią i pojemnością 16 000 l, który w jednym przejeździe 

aplikuje gnojowicę w formie płynnego humusu z produktem 

do tlenowej aktywacji gleby

Fot. 4. Użytek zielony po 

pierwszej wiosennej aplikacji 

gnojowicy w formie płynnego 

humusu
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W obo rze pa nu je lep szy, zdrow szy 

kli mat i rze czy wi ście, świe żość tę 

czu je się za raz po wej ściu do obiek -

tu. Wię cej na ten te mat w Ho dow -

cy By dła 2/2024. 

      W wy ni kach ba dań gno jo wi cy 

z ak ty wa to rem Plo cher hu mus 

płyn ny, w po rów na niu z gno jo wi -

cą kon tro l ną (bez Plo che ra) wy raź -

nie wi dać, że przy gno jo wi cy z ak -

ty wa to rem nie wpro wa dza się do 

gle by ma te rii zgni łej, po za tym 

uzy ska no o 20% wyż sze war to ści 

mi kro - i ma kro ele men tów. Od no -

to wa no tak że znacz nie wyż szą za -

war tość kwa sów ful wo wych i hu -

mi no wych, któ re od bu do wu ją 

próch ni cę w gle bie i po ma ga ją 

wy pro du ko wać pa sze o wy so kiej 

war to ści bio lo gicz nej.  

     – Na po lach naj bar dziej wi docz -

ny jest po zy tyw ny wpływ na wo że nia 

or ga nicz ne go. Wię cej jest dżdżow -

nic, któ re są naj lep szym ba ro me -

trem i nie za stą pio nym po moc ni -

kiem, pro du ku ją cym próch ni cę i głę -

bo szu ją cym gle bę. Po za tym bar -

dzo zmie ni ła się struk tu ra gle by, 

czy li uda ło się od bu do wać ży cie bio -

lo gicz ne gle by – wy zna je z du mą 

roz mów ca.  

     Rol nik wy ja śnił, że od wio sny 

2023 r. zre du ko wa ne zo sta ło na -

wo że nie mi ne ral ne, aż o 40%. 

Obec nie pod tra wy po każ dym 

po ko sie sto su je 150 kg azo tu mi -

ne ral ne go na hek tar. Na to miast 

nie ma na wo że nia po ta sem i fos -

fo rem, bo w ostat nich ba da niach 

za sob ność gleby w po tas by ła bar -

dzo wy so ka, a w fos for wy so ka. 

Nie ma tak że po trze by wap no wa -

nia pól, gdyż gno jo wi ca kom po -

sto wa na w wa run kach tle no wych 

uak tyw nia bio lo gię roz kła du od -

po wie dzial ną za utrzy ma nie na tu -

ral ne go pH gle by. 

     – Do gno jo wi cy w wo zie ase ni -

za cyj nym do da wa ny jest jesz cze je -

den pre pa rat fir my Plo cher – jest to 

śro dek na ba zie me la sy Plo cher hu -

mus gle ba (me) po pra wia ją cy 

Fot. 6. Ilość dżdżownic jest 

najlepszym barometrem życia 

glebowego. Głęboszują one glebę 

i produkują próchnicę. Trzeba im 

tylko stworzyć tlenowe warunki 

bytowe oraz udostępniać do 

odżywiania naturalne substancje 

– odpowiednio prze kom po sto wa -

ny obornik lub gnojowicę

Fot. 7. Najtańszą i najlepszą paszę hodowcy starają się wyprodukować 

na własnym polu

Fot. 9. W ubiegłym roku udało się 

zebrać sporo bardzo dobrej 

jakości siana

Fot. 8. Właściciele gospodarstwa w Złotej Górze czekają na pierwszy 

pokos traw. Będzie co kosić, trawa jest gęsta, intensywnie zielona, 

pełna wigoru i uprawiania w zgodzie z Kręgiem Natury
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właściwości gle by. Wio sną i po każ -

dym po ko sie sto su je my od 0,5 

do 1 l te go pre pa ra tu na hek -

tar, w za leż no ści od sta nu gle -

by. Oczy wi ście trze ba go za -

wsze roz cień czyć z wo dą. Jest 

to pro dukt za le ca ny do tle -

no wej ak ty wa cji gle by, wspie -

ra tak że roz kład resz tek po -

żniw nych – wy li cza rol nik. 

Najtańszą i najlepszą 

paszę produkujemy 

na polu  

Wła ści cie lom go spo dar stwa bar -

dzo za le ży na ja ko ści i war to ści 

po kar mo wej ki szo nek oraz sia na. 

Ilość hek ta rów, z któ rych moż na 

pro du ko wać pa sze dla by dła jest 

ogra ni czo na, dla te go mak sy mal -

nie trze ba za dbać o ich wy daj ność 

i ja kość. Tym bar dziej, że naj tań -

szą i naj lep szą pa szę mo że my wy -

pro du ko wać na wła snym po lu. 

Ilość sia na ja ką rol ni cy chcą wy -

pro du ko wać w cią gu ro ku jest uza -

leż nio na od ilo ści ze bra nej zie lo -

nej ma sy z prze zna cze niem na ki -

szon kę. A więc naj pierw ki szon ka, 

po tem sia no.  

     – W ubie głym ro ku zro bi li śmy 

spo ro sia na i chciał bym go mieć jak 

naj wię cej, że by kro wy w okre sie za -

su sze nia, cie lę ta oraz ja łów ki ca ły 

czas mia ły do nie go do stęp. Ze szło -

rocz ne sia no jest ide al ne, zie lo ne, 

su che, pach ną ce i za wie ra 17-18% 

biał ka. W nie za leż nym la bo ra to rium 

zba da no tak że za war tość wi ta min, 

m.in. β-ka ro te nu i in nych skład ni -

ków. Oka za ło się, że na sze sia no za -

wie ra mnó stwo skład ni ków proz -

dro wot nych. Je że li kro wa w za su -

sze niu bę dzie ja dła ta kie war to ścio -

we sia no, to uwa żam, że nie bę dzie 

po trze bo wa ła do dat ko wej su ple -

men ta cji – pod su mo wu je mło dy 

ho dow ca.  

Oce nie la bo ra to ryj nej pod -

da no tak że ki szon ki z traw 

wy pro du ko wa ne w go spo -

dar stwie. Oka za ło się, że 

ma ją wyż szą za war tość cu -

kru i lep szą straw ność. Są 

sma ko wi te i aro ma tycz ne, 

co spra wia, że chęt nie po -

bie ra ją je zwie rzę ta. Piotr Mły -

nar czyk de kla ru je, że je go ce -

lem nie jest mak sy mal na wy daj -

ność mle ka lecz za cho wa nie kom -

pro mi su po mię dzy wy daj no ścią, 

do brą opła cal no ścią, a zdro wot -

no ścią zwie rząt i gle by.  

     – My ślę, że jest do brze. Nie mo -

gę na rze kać, ale trze ba ca ły czas 

dą żyć do te go aby by ło jesz cze le -

piej, jesz cze bar dziej z zgo dzie z na -

tu rą i zdrowo. Nie pla nu je my po -

więk sze nia sta da, ale mo że zre du -

ku je my nie co ob sa dę, aby stwo rzyć 

zwie rzę tom jesz cze lep sze wa run ki 

by to wa nia. Wie my, że gdy za dba my 

o do bro stan zwie rząt w na tu ral ny 

spo sób, to od wdzię czą się nam swo -

ją wy daj no ścią – pod su mo wu je ho -

dow ca. ■ 

 

Monika Kopaczel-Radziulewicz 

Fot. 10. Po prawej zawartość cukrów w runi 

zebranej z pola nawożonego gnojowicą w formie 

płynnego humusu. Widać zdecydowaną różnicę 

Tab. 2. Zawartość związków karotenoidowych 

i chlorofili (w mg/100 g siana) w badanych próbkach 

siana wartości średnie ± odchylenie standardowe, n = 3

Badany parametr/ 
kombinacja

Siano 
z aktywatorem 

Plocher

Siano bez 
aktywatora

karotenoidy ogółem 120,96 ±8,07 146,54 ±2,55

zeaksantyna 49,20 ±1,56 72,01 ±0,42

luteina 63,87 ±6,34 70,94 ±2,29

beta-karoten 7,90 ±0,27 3,59 ±0,24

suma chlorofilu 411,85 ±6,67 35,26 ±2,14

chlorofil a 348,62 ±2,22 28,53 ±2,01

chlorofil b 63,23 ±5,33 6,72 ±0,24

chlorofil a : b 5,55 ±0,43 4,24 ±0,26

W zgodzie z Kręgiem Natury
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żywienie krów

S
a no Agrar In sti tut to naj -

więk sza w Pol sce fer ma li -

czą ca 1700 krów mlecz -

nych o wy daj no ści 13 tys. 

kg mle ka po ło żo na w Wiel ko pol -

sce w Lu bi niu ko ło Trze mesz na. 

Kro wy ma ją za pew nio ny peł ny 

kom fort i do bro stan pod wzglę -

dem wa run ków utrzy ma nia, ży -

wie nia i zdro wot no ści. Bar dzo du -

żą uwa gę przy wią zu je się do zdro -

wot no ści zwie rząt, gdyż tyl ko zdro -

we kro wy mo gą być wy so ko wy -

daj ne. Na to miast, kie dy ma my sy -

tu ację, że wy daj ność jest ni ska, to 

na pew no moż na być pew nym, że 

cze goś kro wom bra ku je, czy to 

pod wzglę dem ży wie nia, wa run -

ków utrzy ma nia, czy też zdro wot -

nym. Dla te go za wsze po żą da na 

jest wy so ka wy daj ność krów, z czym 

wią że się tak że wyż sza opła cal -

ność pro duk cji mle ka. Dzi siaj na -

wet wy daj ność 10 tys. kg mo że 

oka zać się nie za da wa la ją ca, gdyż 

ozna cza to, że po ten cjał pro duk -

cyj ny krów nie jest w peł ni wy ko -

rzy sta ny.  

      Sko ro w Pol sce naj więk sze fer -

my po sia da ją ce po nad 1000 krów 

uzy sku ją wy daj ność rzę du 13-14 tys. 

li trów mle ka, to tym bar dziej mniej -

sze sta da, ma ją ce po ni żej 100 krów 

ra sy holsz tyń sko -fry zyj skiej, nie po -

win ny za da wa lać się wy daj no ścią 

po ni żej 10 tys. kg mle ka. W ostat -

nich la tach wie le go spo darstw ro -

dzin nych ba zu jąc na spraw dzo -

nych pa szach Sa no znacz nie pod -

nio sło wy daj ność krów. Szcze gól -

nie w tym ro ku, dzię ki no wej, re -

we la cyj nej mie szan ce wi ta mi no -

wo -mi ne ral nej z sie mie niem lnia -

nym Su per Mix znacz nie wzro sła 

wy daj ność krów. Wpro wa dza na 

obec nie no wa pa sza tre ści wa Pro -

le na, któ rej pod sta wą jest Su per 

Mix, mo że za pew nić jesz cze wyż -

szą pro duk cję mle ka. Te raz wszy -

scy ho dow cy w Pol sce ma ją szan -

se znacz nie po pra wić swo je wy ni -

ki pro duk cyj ne, a tak że zwięk szyć 

opła cal ność pro duk cji mle ka. 

Pro le na sta no wi pod su mo wa nie wie lo let nich do świad czeń 

pro wa dzo nych w Sa no Agrar In sti tut na naj więk szej w Pol sce 

fer mie li czą cej oko ło 1700 krów mlecz nych o wy daj no ści 13 tys. 

kg mle ka. Z fer my w 2023 ro ku sprze da no do OSM Ko ło 

21,2 mln kg mle ka za wie ra ją ce go 4,0% tłusz czu i 3,5% biał ka, 

a tyl ko 200 tys. ko mó rek so ma tycz nych i 20 tys. bak te rii. Do uzy -

ska nia tak zna ko mi tych re zul ta tów przy czy ni ło się w du żej mie -

rze ży wie nie, w tym sto so wa nie pa szy tre ści wej Pro le na.

Prolena – najlepsza 
pasza treściwa dla krów

Ryszard Kujawiak  

Sano – Nowoczesne Żywienie Zwierząt 
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O wydajności 
i opłacalności 
decyduje żywienie 

Po nie waż po ten cjał ge ne tycz ny 

naj bar dziej mlecz nej na świe cie 

ra sy holsz tyń sko -fry zyj skiej się ga 

15-20 ty się cy li trów mle ka, dla te -

go w Sa no Agrar In sti tut pro wa -

dzi my licz ne do świad cze nia nad 

ży wie niem krów, po to, aby ten 

po ten cjał jak naj le piej wy ko rzy -

stać. A to, że na wie lu fer mach 

uzy ski wa ne są znacz nie niż sze wy -

daj no ści, wy ni ka głów nie z te go, 

że za tą wspa nia łą ge ne ty ką nie 

na dą ża od po wied nie ży wie nie i wa -

run ki utrzy ma nia, co po wo du je 

rów nież, że opła cal ność pro duk cji 

mle ka jest niż sza. W Sa no Agrar 

In sti tut już od 7 lat uzy sku je my 

wy daj ność 13 000 kg przy za cho -

wa niu bar dzo do brej zdro wot no -

ści i płod no ści krów. Na pew no je -

ste śmy zde cy do wa nym li de rem, 

i to nie tyl ko w Pol sce, je że li cho dzi 

o ja kość i wy ko rzy sta nie pasz, za -

rów no ob ję to ścio wych, jak i tre ści -

wych. Do Sa no Agrar In sti tut na le -

ży ofi cjal ny re kord Gu ines sa w za -

war to ści ener gii w ki szon ce z ku -

ku ry dzy wy no szą cy 7,1 MJ NEL/kg 

s.m. Dla te go przy wy daj no ści 40 kg 

mle ka dzien nie sto su je my w daw -

ce za le d wie 7,5-8,0 kg mie szan ki 

tre ści wej na kro wę. Na to miast 

w wie lu go spo dar stwach niepo -

sia da ją cych tak do brej ki szon ki po -

trze ba przy tej wy daj no ści aż 

10-12 kg pa szy tre ści wej.  

     Szcze gól nie obec nie, kie dy 

ce ny mle ka nie są zbyt wy so -

kie, na le ży dą żyć do jak i naj -

lep sze go wy ko rzy sta nia pasz 

i do jak naj wyż szej wy daj no ści, 

gdyż wpły wa to bez po śred nio 

na ob ni że nie kosz tów produkcji. 

A przy oka zji tak że na mniej szą 

pro duk cję ga zów cie plar nia nych, 

za co bez pod staw nie ob wi nia ne 

są głów nie kro wy. 

43  4/2024

żywienie krów

Prolena zawiera wszystkie najważniejsze potrzebne krowom składniki, 

takie jak śrutę rzepakową i śrutę sojową, jęczmień i kukurydzę, siemię 

lniane z kwasami tłuszczowymi omega-3 i omega-6, żywe kultury 

drożdży, dwuwęglan sodu, mocznik paszowy, a także bardzo duże ilości 

związków mineralnych i witamin. 

 

 

 

Specjalnie 

dobrane komponenty 

w paszy treściwej Prolena 

bardzo korzystnie wpływają 

na wydajność i płodność krów, 

co powoduje, że w Sano Agrar 

Institut przy wydajności 13 000 kg 

mleko zawiera 4,0% tłuszczu i 3,5% białka, 

a 57% krów jest cielnych. 
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Prolena pokrywa w 100% 
zapotrzebowanie krów  

Okre śle nie do kład ne go za po trze -

bo wa nie krów nie jest ła twe. Szcze -

gól nie je że li cho dzi o związ ki mi -

ne ral ne i wi ta mi ny. Po glą dy w tym 

za kre sie też się zmie nia ją. Przy kła -

dem niech bę dzie waż na cho ciaż -

by dla od por no ści or ga ni zmu wi -

ta mi na D3. Dla te go pod uwa gę 

wzię li śmy naj now sze za le ce nia Nie -

miec kie go To wa rzy stwa Fi zjo lo gii 

Ży wie nia opu bli ko wa ne przez DLG 

w ubie głym ro ku oraz wy ni ki wła -

snych do świad czeń prze pro wa dza -

nych w Sa no Agrar In sti tut. I tym 

naj now szym za le ce niom ży wie nio -

wym oraz wy ni kom wła snych do -

świad czeń od po wia da skład pa szy 

tre ści wej Pro le na, któ ra jest nie -

zwy kle bo ga ta w związ ki mi ne ral -

ne i wi ta mi ny (tab. 1). Pro le na po -

kry wa co naj mniej w 100% za po -

trze bo wa nie krów, co jest zgod ne 

z pra wem Lie bi ga, któ re mó wi, że 

o wy ko rzy sta niu ca łej daw ki po -

kar mo wej de cy du je skład nik, któ -

re go jest naj mniej w sto sun ku do 

za po trze bo wa nia. Wy cho dzi my z za -

ło że nia, że le piej mieć każ de go 

skład ni ka wię cej i mieć pew ność, 

że za po trze bo wa nie krów jest cał -

ko wi cie po kry te, niż mia ło by być 

któ re goś zbyt ma ło i przez to na -

ra żać or ga nizm na sze reg cho rób, 

ta kich jak cho ciaż by za le ga nia po -

po ro do we, za trzy ma nia ło ży ska, 

prze miesz cze nia tra wień ca i in ne. 

Śruta rzepakowa i śruta 
sojowa – źródła białka 

Do syn te zy mle ka kro wa po trze -

bu je też biał ka z pa szy. Głów nym 

kom po nen tem biał ko wym w pa -

szach dla krów jest po eks trak cyj -

na śru ta rze pa ko wa, któ ra w pa -

szy tre ści wej Pro le na uzu peł nio na 

zo sta ła tak że po eks trak cyj ną śru -

tą so jo wą. Bo wiem te dwie śru ty 

do sko na le się uzu peł nia ją, cho -

ciaż by dla te go, że rze pak za wie ra 

wię cej me tio ni ny, któ ra jest pierw -

szym ami no kwa sem ogra ni cza ją -

cym w daw kach dla krów. Z ko lei 

śru ta so jo wa za wie ra wię cej li zy -

ny, któ ra jest dru gim ami no kwa -

sem ogra ni cza ją cym. Obie śru ty 

uzu peł nia ją się też pod wzglę dem 

szyb ko ści roz kła du w żwa czu. 

Jęczmień i kukurydza 
– dodatkowa energia 
i białko 

Głów nym źró dłem ener gii dla krów 

są pa sze ob ję to ścio we, szcze gól -

nie ki szon ka z ku ku ry dzy. Ale nie -

zbęd ne jest też do dat ko we uzu -

peł nie nie ener gii, do cze go do sko -

na le na da ją się zbo ża, któ re po -

nad to też są źró dłem biał ka. Dla te -

go w pa szy tre ści wej Pro le na zna -

lazł się jęcz mień i ku ku ry dza. Po -

dob nie jak rze pak i so ja, zbo ża te 

wza jem nie się do sko na le uzu peł -

nia ją, szcze gól nie w szyb ko ści roz -

kła du w żwa czu. Jęcz mień roz kła -

da się bo wiem znacz nie szyb ciej 

niż ku ku ry dza, któ ra w znacz nej 

czę ści jest tra wio na do pie ro w dal -

szych od cin kach prze wo du po kar -

mo we go, dzię ki cze mu żwacz nie 

jest nad mier nie ob cią żo ny du ży mi 

ilo ścia mi ła two straw nych pasz. 

Siemię lniane 
poprawia rozród 

Za da niem pa szy uzu peł nia ją cej 

Pro le na jest wspie ra nie nie tyl ko 

wy daj no ści, ale tak że płod no ści 

krów. Dla te go oprócz wy so kie go 

po zio mu skład ni ków mi ne ral nych 

i waż nych dla roz ro du wi ta min (A, 

D, E) za wie ra ona tak że eks tru do -

wa ne sie mię lnia ne. Eks tru zja za -

bez pie cza przed roz kła dem w żwa -

czu, a tak że zwięk sza straw ność 

i sma ko wi tość. Sie mię lnia ne oprócz 

wy so kie go po zio mu tłusz czu (38%) 

i cen ne go biał ka (20%), za wie ra 

tak że cen ne kwa sy tłusz czo we 

ome ga -3 i ome ga -6. Przy czy nia ją 

się one do lep szej im plan ta cji za -

rod ków oraz po wo du ją, że ru je są 

bar dziej wi docz ne. Dzię ki te mu 

znacz nie wzra sta sku tecz ność in -

se mi na cji. Obec nie, mi mo wy so -

kiej wy daj no ści, ma my aż 57% 

ciel nych krów w sta dzie.  

     Sto so wa nie tłusz czów w daw -

ce dla krów nie jest ta nie, ale 

ich nie sto so wa nie jest jesz cze 

droż sze. 

44   4/2024

żywienie krów

Tab. 1. Zapotrzebowanie krów mlecznych na podstawowe witaminy 

i związki mineralne (GfE 2023 i Sano 2023)

Ilość w 1 kg 
s.m. paszy

Dawka s.m. 
(kg)

Ilość dzienna 
na krowę

Ilość w 8 kg 
Prolena

Witamina A (j.m.) 5 000 24 120 000 160 000

Witamina D3 (j.m.) 1 250 24 30 000 30 000

Witamina E (mg) 50 24 1 200 2 400

Wapń (g) 9 24 216 208

Fosfor (g) 3,5 24 84 64

Sód (g) 4 24 96 112

Magnez (g) 4 24 96 88
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Żywe drożdże i mocznik 

Dzię ki do dat ko wi spe cjal nych kul -

tur ży wych droż dży Sac cha ro my -

ces ce re vi siae zwięk sza się udział 

szcze pów bak te ryj nych i bio ma sy 

w żwa czu. Na to miast ogra ni czo -

ny zo sta je wzrost bak te rii pro du -

ku ją cych kwas mle ko wy (Lac to ba -

cil lus, Strep to coc cus), któ re po wo -

du ją ni ski po ziom war to ści pH 

w żwa czu. Wy ni kiem te go są bar -

dziej sta bil ne wa run ki w żwa czu, 

tak że przy ży wie niu pa sza mi bo -

ga ty mi w skro bię. Po przez sty mu -

la cję tra wią cych włók no bak te rii 

le piej wy ko rzy sty wa ne jest znaj -

du ją ce się w daw ce włók no struk -

tu ral ne. Oba te czyn ni ki po wo du -

ją więk szą pro duk cję mle ka przy 

du żej za war to ści tłusz czu. Ży we 

droż dże, dzię ki wspo ma ga niu na -

mna ża nia się bak te rii tak że znacz -

nie ob ni ża ją pro duk cję amo nia ku 

w żwa czu, co ma po zy tyw ny wpływ 

na śro do wi sko, mi mo że kro wy, 

wbrew obie go wym opi niom, ma -

ją nie wiel ki wpływ na pro duk cję 

ga zów cie plar nia nych. 

      Na to miast szyb ko do stęp ne dla 

bak te rii żwa cza cu kry i azot, po -

cho dzą cy ze spe cjal ne go mocz ni ka 

pa szo we go, po zwa la za osz czę dzić 

w daw ce dro gie kom po nen ty biał -

ko we, ta kie jak śru ta so jo wa, czy 

rze pa ko wa. Ma to szcze gól ne zna -

cze nie w obec nych cza sach, kie dy 

ce ny mle ka nie są zbyt wy so kie. 

Dwuwęglan sodu 
zabezpiecza przed kwasicą 

Wy so ka wy daj ność krów mlecz -

nych wią że się z ko niecz no ścią 

sto so wa nia więk szych ilo ści pasz 

tre ści wych w daw ce, co mo że wy -

wo łać u nich kwa si cę. Dwu wę glan 

so du, zwa ny po tocz nie so dą, za -

war ty w pa szy Pro le na chro ni or -

ga nizm przed po ja wie niem się 

kwa si cy żwa cza, a w przy pad ku jej 

wy stą pie nia ła go dzi jej skut ki nie 

do pusz cza jąc do przej ścia z po -

sta ci ła god nej do ostrej. Na stę pu -

je neu tra li za cja zgro ma dzo nych 

w żwa czu kwa sów oraz sta bi li za -

cja pro ce sów tra wien nych, co prze -

kła da się na wy so ką wy daj ność 

oraz na lep szą zdro wot ność i płod -

ność krów. 

Dużo związków 
mineralnych i witamin  

Nie zwy kle waż ne jest, aby by ły po -

da wa ne w od po wied niej ilo ści, po -

kry wa ją cej za po trze bo wa nie krów, 

do dat ki wi ta mi no wo -mi ne ral ne. 

W ży wie niu krów obo wią zu je też 

pra wo mi ni mum Lie bi ga mó wią -

ce, że je że li ja kiś skład nik wy stę -

pu je w ilo ści zbyt ma łej w sto sun -

ku do za po trze bo wa nia, to bę dzie 

on li mi to wał ich pro duk cyj ność. 

Dla te go nie na le ży ogra ni czać ilo -

ści po da wa nych do dat ków, gdyż 

od bi je się to ne ga tyw nie nie tyl ko 

na wy daj no ści, ale tak że na zdro -

wot no ści i płod no ści.  

      Wraz ze wzro stem wy daj no ści 

i ma sy cia ła za po trze bo wa nie na 

wi ta mi ny i mi ne ra ły wzra sta. Do tej 

po ry Sa no za le ca ło 10 g pre mik su 

na każ dy litr pro du ko wa ne go mle -

ka, czy li na 40 l po trze ba by ło 

400 g do dat ków na każ dą kro wę 

dzien nie. Do świad cze nia Sa no Agrar 

In sti tut po ka zu ją, że kro wy po -

trze bu ją ich wię cej. Po nad to za -

wsze le piej mieć ja kie goś skład ni -

ka o 10% wię cej, niż o 10% za ma -

ło. Dla te go na le ży je do dat ko wo 

po da wać, naj le piej w daw ce TMR 

wy mie sza ne wszyst kie ra zem w jed -

nym pro duk cie ja kim jest Prolena. 

Nie ma uza sad nie nia od dziel ne 

po da wa nie li za wek, kre dy, czy kwa -

śne go wę gla nu so du, szcze gól nie 

w obo rach wol no sta no wi sko wych. 

      Bez ce lo we jest od dziel ne po -

da wa nie kro wom li za wek i so -

dy, jak to się cza sa mi jesz cze 

zda rza, gdyż ni gdy nie wia do -

mo, ile i któ ra kro wa je zja dła.  

     No wa pa sza uzu peł nia ją ca 

Prolena za wie ra wszyst kie istot -

ne w ży wie niu krów skład ni ki mi -

ne ral ne i wi ta mi ny. Te raz mo że 

za sto so wać ją u sie bie każ dy ho -

dow ca. ■

45  4/2024

żywienie krów

Prawo Liebiga 

O wykorzystaniu całej dawki 

pokarmowej decyduje składnik, 

którego jest najmniej 

w stosunku do za po trze bo wa -

nia krów. Składniki zawarte 

w paszy treściwej Prolena 

pokrywają zapotrzebowanie 

krów w ponad 100%.  

(fot. Wikipedia)

Minimum
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nawozy naturalne

W
iel kość pro duk cji gno -

jo wi cy nie po zo sta je 

bez wpły wu na śro do -

wi sko na tu ral ne. Głów -

ny mi stru mie nia mi roz pra sza nia 

skład ni ków na wo zo wych z gno jo -

wi cy jest ich wy płu ki wa nie przez 

wo dy opa do we. Z ko lei głów ny 

kie ru nek uwal nia nia azo tu po za 

roz pra sza niem do gle by i wo dy 

grun to wej sta no wią emi sje ga zo -

we, w tym emi sja amo nia ku i pod -

tlen ku azo tu. Oka zu je się, że 

w XX wie ku ilość NH3 uwal nia ne go 

przez dzia łal ność czło wie ka wzro -

sła od dwóch do pię ciu ra zy w sto -

sun ku do okre su przed in du strial -

ne go. Przy czy ni ła się do te go głów -

nie pro duk cja zwie rzę ca oraz na -

wo że nie. W sa mej tyl ko Pol sce rol -

nic two od po wia da aż za 94% emi -

sji amo nia ku  

      Pro blem strat azo tu nie kon -

cen tru je się wy łącz nie na draż nią -

cym za pa chu od czu wal nym na te -

re nach o in ten syw nej pro duk cji 

zwie rzę cej, ale amo niak ja ko bar -

dzo re ak tyw ny gaz ma zna czą cy 

udział w two rze niu ma te rii za wie -

szo nej wy ra ża nej pa ra me trem 

PM10 i PM2,5. Emi sja amo nia ku 

do at mos fe ry jest głów nym źró -

dłem strat azo tu w rol nic twie i sta -

no wi za gro że nie dla śro do wi ska, 

przy czy nia jąc się do za kwa sze nia 

gle by i wo dy oraz eu tro fi za cji eko -

sys te mów wod nych i lą do wych. 

Wy emi to wa ny do at mos fe ry amo -

niak jest szyb ko z niej usu wa ny 

– w cza sie od kil ku go dzin do kil ku 

dni – po wra ca na po wierzch nię 

zie mi w for mie opa du su che go 

lub mo kre go. Su cha de po zy cja 

amo nia ku wy stę pu je za zwy czaj 

w po bli żu źró deł je go emi sji, na to -

miast mo kra de po zy cja mo że mieć 

miej sce na wet w od le gło ści se tek 

ki lo me trów od tych źró deł (Ry su -

nek 1). Tak więc, tak ogrom na in -

ge ren cja w na tu ral ny obieg azo tu 

stwa rza za gro że nie dla rów no wa -

gi eko sys te mów. 

      In nym pro ble mem zwią za nym 

z nie ra cjo nal nym go spo da ro wa -

niem gno jo wi cą jest za nie czysz -

cze nie po wie trza spo wo do wa ne 

emi sją ga zów odo ro wych i cie plar -

nia nych. Spo śród ga zów cie plar -

nia nych na uwa gę za słu gu je przede 

Na wo zy na tu ral ne, w tym gno jo wi ca, po wsta ją ce przy pro -

duk cji zwie rzę cej są do sko na łym źró dłem skład ni ków po kar -

mo wych po trzeb nych do na wo że nia upraw, jed nak przy bra ku 

pra wi dło we go prze cho wy wa nia i apli ka cji mo gą sta no wić za -

gro że nie dla śro do wi ska po przez wpro wa dza nie nad mier nej 

ilo ści azo tu, mię dzy in ny mi w po sta ci amo nia ku.

Renata Gabryszuk, Mirosław Gabryszuk

Zakwaszanie gnojowicy 
– sposób na redukcję amoniaku i metanu

Rys. 1. Losy amoniaku wyemitowanego do atmosfery  

po ulotnieniu się z gnojowicy
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wszyst kim me tan, któ ry w ogrom -

nym stop niu przy czy nia się do po -

głę bia nia efek tu cie plar nia ne go 

(Ry su nek 2.). Głów nym źró dłem 

je go emi sji są zwie rzę ta prze żu -

wa ją ce i od cho dy zwie rzę ce (wy -

ko rzy sty wa ne naj czę ściej ja ko na -

wóz na tu ral ny), na któ re przy pa da 

oko ło 20% cał ko wi tej emi sji me ta -

nu wy ni ka ją cej z rol nic twa. 

      Wo bec po wyż sze go, od cho dy 

zwie rzę ce w po sta ci gno jo wi cy wy -

ma ga ją nie tyl ko ra cjo nal ne go za -

go spo da ro wa nia, lecz tak że od -

po wied niej ob rób ki, ce lem ogra -

ni cze nia emi sji nie bez piecz nych 

ga zów do śro do wi ska na tu ral ne -

go. Ze wzglę du na po zy tyw ne 

aspek ty śro do wi sko we po le ca ną 

tech ni ką ob rób ki gno jo wi cy jest 

za kwa sza nie. 

Zmniej sze nie strat azo tu 

Pod sta wo wą funk cją pro ce su za -

kwa sza nia gno jo wi cy jest ogra ni -

cze nie strat azo tu pod czas jej prze -

cho wy wa nia oraz sto so wa nia na 

grun tach or nych, czy użyt kach zie -

lo nych. Za kwa sza nie gno jo wi cy re -

du ku je nie tyl ko emi sję amo nia ku, 

ale rów nież zmniej sza emi sję me -

ta nu i tlen ków azo tu. Po za tym 

zmniej szo ne emi sje ga zo we to 

rów nież mniej sza uciąż li wość dla 

oto cze nia po przez ogra ni cze nie 

trans mi sji sub stan cji odo ro wych. 

Ob ni że nie war to ści pH zmniej sza 

stra ty azo tu po przez prze su nię cie 

rów no wa gi che micz nej mię dzy jo -

na mi amo no wy mi i amo nia kiem 

w kie run ku więk szej ilo ści azo tu 

amo no we go, któ ry nie mo że się 

ulat niać w for mie ga zo wej. W gno -

jo wi cy amo niak (NH3) oraz jon 

amo no wy (NH4+), wy stę pu ją w sta -

nie rów no wa gi che micz nej, w któ -

rej rów no wa ga każ de go z tych ele -

men tów jest w znacz nym stop niu 

za leż na od pH. Przy pH wy no szą -

cym 6,4 azot za war ty w gno jo wi cy 

wy stę pu je jesz cze w for mie amo -

no wej. W mia rę, jak wzra -

sta pH, więk sza część amo -

nu prze cho dzi do amo nia -

ku, któ ry mo że zo stać utra -

co ny ja ko gaz. Ob ni że nie 

pH prze su wa rów no wa gę 

w kie run ku amo nu, któ ry 

jest roz pusz czal ny w wo -

dzie i nie od pa ro wu je, 

zmniej sza jąc ry zy ko emi sji 

(Ry su nek 3.). Przy pH wy -

no szą cym oko ło 4,5 prak -

tycz nie nie ma mie rzal ne -

go wol ne go amo nia ku. 

      W prak ty ce rol ni czej do 

za kwa sza nia gno jo wi cy naj -

czę ściej sto su je się stę żo -

ny kwas siar ko wy. W efek -

cie pH na wo zu ule ga ob ni że niu, 

a ca ła gno jo wi ca jest ujed no rod -

nio na. W wy ni ku re ak cji kwa su 

z gno jo wi cą wią za ny jest amo niak 

oraz po wsta je siar czan amo nu, 

a na stęp nie jo ny amo no we, któ re 

są ła two przy swa jal ne dla ro ślin, 

a re ak cje ma ją po stać: 

 

2NH3  +  H2SO4  ―›  (NH4) 2SO4  

(NH4) 2SO4  ‹―›  2NH4+  +  SO4
2- 

 

      Do świad cze nia z za kwa sza niem 

gno jo wi cy by ły prze pro wa dza ne 

z wy ko rzy sta niem róż ne go sub -

stan cji za kwa sza ją cych (Ta be la 1.). 

Oprócz kwa su siar ko we go, do te -

go ce lu sto so wa no m.in. kwas 

mrów ko wy, cy try no wy, mle ko wy, 

sol ny, fos fo ro wy i azo to wy. Jed nak 

naj lep szy oka zał się 96% kwas siar -

ko wy ze wzglę du na ła twą do stęp -

ność oraz re la tyw nie ni ską ce nę. 

W przy pad ku kwa su sol ne go (HCl) 

na stę po wa ło ko ro zyj ne od dzia ły -

wa nie na be ton, z któ re go są wy -

ko ny wa ne zbior ni ki do prze cho -

wy wa nia gno jo wi cy. Z ko lej kwas 

azo to wy (HNO3) re agu jąc z ma te -

rią or ga nicz ną uwal nia azot do at -

mos fe ry w po sta ci N2O. Kwas fos -

fo ro wy (H2P O3) przy czy nia się do 

zwięk sze nia ilo ści fos fo ru wpro -

wa dza ne go do gle by i je że li nie 

wy stę pu je je go de fi cyt w gle bie, 

do wy my wa nia i eu tro fi za cji zbior -

ni ków wod nych. Słab sze kwa sy 
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Rys. 2. Udział gazów 

cieplarnianych w krajowej emisji 

Rys. 3. Wpływ pH na równowagę amoniaku 

i amonu w roztworze wodnym
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rów nież nie są od po wied nie, po -

nie waż ule ga ją szyb kiej de gra da -

cji, któ rej to wa rzy szy two rze nie 

i uwal nia nie CO2 oraz wy ma ga ją 

sto so wa nia zbyt du żych ob ję to ści 

do za kwa sza nia gno jo wi cy. Za sto -

so wa nie kwa su siar ko we go za -

pew nia rów nież in ną ko rzyść, któ -

rej brak w przy pad ku in nych kwa -

sów, a mia no wi cie do gno jo wi cy 

wpro wa dza na jest siar ka, co ma 

szcze gól ne zna cze nie dla upraw, 

któ re w naj więk szym stop niu po -

trze bu ją te go pier wiast ka, np. ku -

ku ry dza, rze pak, ro śli ny bo bo wa -

te (lu cer na i ko ni czy na), tym bar -

dziej że w pol skich gle bach, np. 

w re jo nie pół noc no -wschod nim, 

wy stę pu je nie do bór te go pier -

wiast ka.  

Wzrost plo nów 

Ba da nia po lo we prze pro wa dzo ne 

w Pol sce wska za ły, że przy daw -

kach gno jo wi cy na po zio mie 150 

i 160 kg N·ha⁻¹ do da tek kwa su 

siar ko we go po wo du je zwięk sze -

nie plo nu zie lo nej ma sy o oko ło 

7-10% w przy pad ku sto so wa nia 

mie szan ki na wo zu w po łą cze niu 

z kwa sem siar ko wym. Daw ka 106 kg 

N·ha⁻¹ przy sto so wa niu na po lach 

ku ku ry dzia nych przed siew nie po -

pra wia efekt plo nu na wet o 45% 

w po rów na niu do sto so wa nia daw -

ki bez kwa su siar ko we go. 

      Tak więc, ta ka tech no lo gia uzdat -

nia nia gno jo wi cy przy no si rol ni -

kom ko rzy ści (Ry su nek 4.) po przez 

za trzy ma nie azo tu w gno jo wi cy 

i dzię ki te mu uzy ska nie więk szych 

plo nów (Ta be la 2.) oraz do dat ko -

wo, wzbo ga ce nie gno jo wi cy w siar -

kę. I mi mo kosz tów zwią za nych 

z wpro wa dza niem za kwa sza nia 

(Ry su nek 5.), mo że być opła cal na 

ze wzglę du na mniej sze wy dat ki 

na mi ne ral ne na wo zy siar ko we 

i azo to we, któ re w in nym wy pad -

ku na le ża ło by za ku pić. 

Tech ni ka za kwa sza nia 

Ist nie ją trzy głów ne tech ni ki za -

kwa sza nia gno jo wi cy: za kwa sza -

nie w bu dyn kach go spo dar skich, 

w zbior ni kach na gno jo wi cę oraz 

pod czas jej roz le wa nia na po la. 

Sub stan cja za kwa sza ją ca do da wa -

na do gno jo wi cy 

w zbior ni ku, po win -

na po wpro wa dza -

niu zo stać do brze 

z nią wy mie sza na. 

Za kwa sza nie moż -

na prze pro wa dzić 

krót ko przed apli -

ka cją gno jo wi cy na 

użyt ki rol ne lub też 

na kil ka mie się cy 

przed za sto so wa -

niem (mo że być ko -

niecz ne po now ne 

za kwa sze nie). 

      Pod czas sto so -

wa nia kwa su siar -

ko we go do ob ni ża -

nia pH gno jo wi cy 

prze zna czo nej do 

ce lów rol ni czych ja -

ko na wóz na tu ral -

ny, na le ży za cho wać szcze gól ną 

ostroż ność. Pa ry kwa su siar ko we -

go mo gą mieć bar dzo szko dli wy, 

kan ce ro gen ny wpływ na dro gi od -

de cho we i bło ny ślu zo we oso by 

prze pro wa dza ją cej ta ki za bieg, dla -

te go nie zbęd ne jest prze strze ga -

nie sto sow nych prze pi sów od no -

śnie ozna ko wa nia i prze cho wy wa -

nia po jem ni ków z kwa sem, ochro -

ny in dy wi du al nej, a tak że spo so -

bu po stę po wa nia z pu sty mi opa -

ko wa nia mi. 
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Tab. 1. Wpływ rodzaju substancji zakwaszającej  

na redukcję emisji amoniaku

Technika  
zakwaszania

Rodzaj substancji 
zakwaszającej

Redukcja  
amoniaku (%)

W budynkach 
gospodarskich

HNO3 
H2SO4

37 
50-70

W zbiornikach 
na gnojowicę

H2SO4 
HNO3 
Al2SO4 

kwas mlekowy 
Inne kwasy

50-88 
29-71 
60-98 
65-88 
27-71

Podczas aplikacji 
gnojowicy bydlęcej 

Różne kwasy 15 -80

Rys. 4. Korzyści wynikające z zastosowania 

technologii zakwaszania gnojowicy
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      Na le ży rów nież pa mię tać, że 

sto so wa nie do za kwa sze nia kwa -

su siar ko we go mo że przy czy nić 

się do zwięk sze nia stę że nia siar ki 

nie orga nicz nej w gno jo wi cy, co 

skut ku je zwięk sze niem emi sji siar -

ko wo do ru. Rów nież, za kwa sze nie 

spo wo do wa ne ni skim pH mo że 

ha mo wać dzia ła nie bak te rii w za -

wie si nie i ogra ni czać re duk cję siar -

cza nu. Dla te go też kon tro lo wa nie 

za war to ści jo nu siar cza no we go 

w gle bie po win no być przy ję tą po -

wszech ną prak ty ką w go spo dar -

stwach rol nych o mie sza nym pro -

fi lu pro duk cji ro ślin no -zwie rzę cym. 

      Do dat ko wo punk to we zmniej -

sze nie war to ści pH po ni żej 6,0 po -

wo du je uwal nia nie za war te go w gle -

bie fos fo ru, któ ry był nie do stęp ny 

dla ro ślin. 

Za kwa sza nie do pH 5,5 

Tech no lo gia za kwa sza nia mo że 

być sto so wa na za rów no do gno jo -

wi cy pod czas jej ma ga zy no wa nia 

w bu dyn ku in wen tar skim, jak rów -

nież w zbior ni ku na ze wnątrz. Za -

kła da nym ce lem jest wów czas ob -

ni że nie pH do war to ści 5,5. Jak wy -

ka za ły prze pro wa dzo ne ba da nia, 

emi sje amo nia ku mo gą zo stać na -

wet zmniej szo ne o 64%, na to miast 

trans mi sje odo rów o 29% w cią gu 

ro ku. Ob ni że nie pH z prze dzia łu 8-

6,4 do 5,5 mo że ogra ni czać o 60-

80% stra ty me ta nu (Ry su nek 6.). 

Zda niem nie któ rych au to rów im 

dłu żej gno jo wi ca jest prze cho wy -

wa na w wa run kach bez tle no wych 

i wyż szej tem pe ra tu rze, tym wyż -

sza jest emi sja me ta nu, po nie waż 

gaz ten po wsta je pod czas ma ga -

zy no wa nia. A po wsta ją cy ko żuch 

stwa rza ide al ne bez tle no we wa -

run ki do zaj ścia pro ce su fer men -

ta cji me ta no wej. Na to miast wpro -

wa dze nie sub stan cji za kwa sza ją -

cych po wo du je, że gno jo wi ca sta -

je się bar dziej jed no rod na. 

      Za kwa sza nie gno jo wi cy w zbior -

ni kach od by wa się przy uży ciu spe -

cjal nej pom py współ pra cu ją cej 

z cią gni kiem. Pom pa za sy sa su ro -

wą gno jo wi cę z gó ry zbior ni ka, 

a przez do dat ko wą dy szę kwas, 

któ ry jest mie sza ny z gno jo wi cą. 

Pod czas do zo wa nia kwa su siar ko -

we go do gno jo wi cy za cho dzi re -

ak cja che micz na, w wy ni ku któ rej 

po wsta je du ża ilość pia ny. Dla te -

go też na le ży zwró cić uwa gę, aby 

zbior nik, w któ rym znaj du je się 

gno jo wi ca, był wy peł nio ny mak sy -

mal nie w 2/3 swo jej ob ję to ści. Pia -

na wraz z za kwa szo ną gno jo wi cą 

uno si się na po wierzch ni zbior ni -

ka, a w przy pad ku wy dzie le nia się 

zbyt du żej ilo ści pia ny do zo wa nie 

kwa su po win no zo stać prze rwa ne 

do cza su jej opad nię cia. W trak cie 

pro ce su na le ży kon tro lo wać po -

ziom pH gno jo wi cy. Pro ces za kwa -

sza nia gno jo wi cy w zbior ni ku po -

wi nien być re ali zo wa ny z za cho -

wa niem wszel kich środ ków bez -

pie czeń stwa, tak aby unik nąć na -

ra że nia pra cow ni ków, zwie rząt i śro -

do wi ska. Moż li wość wdro że nia tej 

prak ty ki do ty czy tyl ko go spo darstw 

utrzy mu ją cych zwie rzę ta w sys te -

mach bez ściół ko wych. Jej za sto so -

wa nie wią że się z kosz ta mi in we -

sty cyj ny mi. Na le ży pod kre ślić, że 

me to da po win na być sto so wa na 

przez prze szko lo ne oso by w tym 

za kre sie, z uwa gi na nie bez pie -

czeń stwo pro ce su zwią za ne z uży -

ciem stę żo ne go kwa su. 

      Do pro wa dze nie za war to ści roz -

two ru do war to ści pH 5,5 wy ma ga 

za sto so wa nia 3,5 do 4,8 dm³ kwa -

su siar ko we go na metr sze ścien -

ny gno jo wi cy.  

Za kwa sza nie do pH 6,4 

Al ter na ty wą dla za kwa sza nia w bu -

dyn ku lub zbior ni ku ze wnętrz nym 

jest do da wa nie kwa su siar ko we -

go do gno jo wi cy bez po śred nio 

przed apli ka cją na po la. Sys tem 

ten jest mo bil ny i jed no cze śnie 

jest to je den z bar dziej bez piecz -

nych spo so bów do zo wa nia gno -

jo wi cy. W tej tech no lo gii uzdat -

nia nia gno jo wi cy wy star czy do -

pro wa dzić pH do war to ści 6,4. Na -

le ży jed nak pa mię tać, że aby ogra -

ni czyć nad mier ne zu ży cie kwa su 

siar ko we go, apli ka cję na wo zu na -

tu ral ne go na le ży roz po cząć tak 

szyb ko, jak to moż li we od mo -

men tu zmie sza nia kwa su z gno jo -

wi cą. Zwią za ne jest to z bu fo ro -

wo ścią gno jo wi cy, czy li pro ce sem 

stop nio we go po wra ca nia pH do 

pier wot ne go po zio mu wraz z upły -

wem cza su. Dla te go też tech no lo -

gia za kwa sza nia gno jo wi cy bez -

po śred nio przed apli ka cją na po la 

prze wi du je jed no cze sne do zo wa -

nie kwa su siar ko we go wraz z prze -

pro wa dza nym na wo że niem użyt -

ków rol nych. Sys tem ten two rzą: 

wóz ase ni za cyj ny wy po sa żo ny 
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Rys. 5. Koszty zakwaszania gnojowicy stężonym kwasem siarkowym
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w pom pę oraz ze staw wę ży wle -

czo nych do apli ka cji, pH-metr oraz 

cią gnik, któ ry jest in te gral ną czę -

ścią sys te mu. Za sa da dzia ła nia po -

le ga na uzu peł nia niu wo zu ase ni -

za cyj ne go gno jo wi cą za po mo cą 

pom py. Na stęp nie od by wa się do -

zo wa nie kwa su siar ko we go za po -

mo cą spe cjal nie przy sto so wa nej 

do te go ce lu pom py, któ ra umoż -

li wia je go prze pływ z bar dzo du żą 

do kład no ścią. Wtry ski wacz kwa -

su siar ko we go jest umiesz czo ny 

w tyl nej czę ści wo zu ase ni za cyj -

ne go i bez po śred nio po łą czo ny 

ze sta tycz nym mie szal ni kiem gno -

jo wi cy.  

      Na osią gnię cie mak sy mal nych 

ko rzy ści ze sto so wa nia gno jo wi cy 

za kwa szo nej ma wpływ nie tyl ko 

mo ment, w któ rym ono na stę pu -

je, ale tak że spo sób apli ka cji (Ta -

be la 2.). Naj lep sze efek ty w po sta -

ci re duk cji emi sji amo nia ku moż -

na uzy skać po przez za sto so wa nie 

wę ży wle czo nych za miast wo zu 

ase ni za cyj ne go z płyt ką roz bry -

zgo wą. Istot ne zna cze nie ma też 

po go da i wła ści wo ści gle by. Naj le -

piej do apli ka cji gno jo wi cy za kwa -

szo nej wy bie rać chłod niej sze i bez -

wietrz ne dni. Ba da nia wy ka za ły, 

że za kwa sza nie gno jo wi cy do pH 

6,4 pod czas jej roz le wa nia na po lu 

mo że zmniej szyć emi sję amo nia -

ku o 49% w po rów na niu z apli ka -

cją płyn nych na wo zów na tu ral -

nych bez do dat ku kwa su siar ko -

we go. Za ob ser wo wa no rów nież, 

że wyż sze pH nie wpły nę ło znacz -

nie na zmia nę emi sji me ta nu i siar -

ko wo do ru.  

Prewencyjne 

wapnowanie gleby  

Aby w peł ni sko rzy stać z efek tu, 

ja ki da je za kwa sza nie gno jo wi cy, 

w pierw szej ko lej no ści po win no 

być ure gu lo wa ne pH gle by. Szcze -

gól nie, że więk szość gleb w Pol sce 

ma od czyn kwa śny i w go spo dar -

stwach sto su ją cych za sa dy do brej 

prak ty ki rol nej rze czą oczy wi stą 

jest okre so we, w za leż no ści od po -

trzeb wap no wa nie gleb. W ce lu 

unik nię cia za kwa sze nia po za sto -

so wa niu gno jo wi cy uzdat nio nej 

kwa sem siar ko wym, wła ści we jest 

za sto so wa nie pre wen cyj ne go wap -

no wa nia gleb. Pro ces za kwa sza -

nia gno jo wi cy nie po wo du je ko -

niecz no ści znacz ne go zwięk sze nia 

daw ki wap na na gle by, po nie waż 

za kwa sze nie nie wpły wa w spo -

sób istot ny na war tość pH gle by, 

co gwa ran tu je, że te go ty pu tech -

no lo gia jest bez piecz na dla ro ślin 

i śro do wi ska gle bo we go. Za le ca -

ne daw ki wap na po win ny być po -

par te ana li zą za sob no ści gle by 

w wy spe cja li zo wa nych la bo ra to -

riach, a pa ra metr de cy du ją cy o za -

sto so wa niu od po wied niej daw ki 

wap na to war tość kwa so wo ści hy -

dro li tycz nej spe cy ficz nej dla da ne -

go ro dza ju gle by i sto so wa nej 

upra wy. Pre fe ren cyj ne wap no wa -

nie gleb (wap nem wę gla no wym, 

któ re jest wap nem wol no dzia ła ją -

cym) po win no być sto so wa ne je -

sie nią z za sto so wa niem od stę pów 

po mię dzy wap no wa niem a sto so -

wa niem za kwa szo nej gno jo wi cy. 

Okres ten nie po wi nien być krót -

szy niż dwa mie sią ce. Ide al nym 

ter mi nem jest sto so wa nie wap -

no wa nia w paź dzier ni ku, a gno jo -

wi cy za kwa szo nej w pierw szych 

dniach mar ca przy od po wied nim 

pod ło żu (brak prze ma rza nia oraz 

po kry wy lo do wej i śnież nej). 

      Ze wzglę du na po zy tyw ne aspek -

ty śro do wi sko we, w tym efekt re -

duk cyj ny emi sji amo nia ku, Ko mi -

sja Eu ro pej ska de cy zją z dnia 15 

lu te go 2017 ro ku za li czy ła za kwa -

sza nie gno jo wi cy do tzw. Naj lep -

szych Do stęp nych Tech nik. ■ 

 

Li te ra tu ra do stęp na u au to rów.
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Tab. 2. Wpływ sposobów aplikacji gnojowicy na TUZ na straty azotu

* dla daw ki 170 kg N·ha⁻¹

Rodzaj i sposób aplikacji 
gnojowicy

pH gleby
Plon  
(t/ha)

Straty azotu 
(%)*

Gnojowica bydlęca bez dodatku 
kwasu – aplikacja doglebowa

5,8 16 1,91

Gnojowica bydlęca bez dodatku 
kwasu – węże wleczone

5,8 16 10,45

Gnojowica bydlęca zakwaszona 
– węże wleczone

5,9 17-20 1,83

Rys. 6. Redukcja emisji gazów 

przy zakwaszeniu gnojowicy 

do pH 5,5

pH 5,5

metan 

80%

amoniak 

64%

gazy  

odorowe 

29%
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H
o dow la krów to jed nak 

nie ma te ma ty ka. Po mi -

mo naj szczer szych chę ci 

mo gą za ist nieć czyn ni ki 

nie za leż ne od ho dow cy, któ re bę -

dą rzu to wać na ja kość pro du ko -

wa nej pa szy (np. złe wa run ki po -

go do we, wa run ki gle bo we), a tym 

sa mym na za war tość skład ni ków 

od żyw czych w pa szach i po ziom 

ich wchła nia nia do or ga ni zmu. Tak 

du ża ilość zmien nych czyn ni ków 

po wo du je, że nie zwy kle ła two mo -

że do cho dzić do roz wo ju cho rób 

me ta bo licz nych. Do dat ko wo, je -

że li więk szość cho rób me ta bo licz -

nych roz wi ja się w wy ni ku błę dów 

ży wie nio wych, do ty czy za zwy czaj 

więk szej licz by zwie rząt w da nej 

obo rze. Do dat ko wym utrud nie -

niem w prze bie gu cho rób me ta -

bo licz nych jest to, że zde cy do wa -

na więk szość z nich prze bie ga 

w spo sób sub kli nicz ny. Ozna cza 

to, że nie wi dzi my ze wnętrz nych 

ob ja wów cho ro by, któ ra to czy się 

we wnątrz or ga ni zmu. Je dy ny mi 

symp to ma mi mo gą być ogra ni -

cze nie ilo ści pro du ko wa ne go przez 

kro wy mle ka, czy też za bu rze nia 

w roz ro dzie. Do sko na łym roz wią -

za niem w za kre sie opie ki nad sta -

dem są więc re gu lar nie prze pro -

wa dza ne ba da nia mo ni to rin go we 

sta da, któ rych in te gral ną czę ścią 

są wła śnie ba da nia bio che micz ne. 

Dzię ki prze pro wa dza nym ba da -

niom bio che micz nym krwi mo że -

my po znać, czy w sta dzie są obec -

ne cho ro by me ta bo licz ne, na wet 

By dło, w szcze gól no ści zaś kro wy mlecz ne, obar czo ne jest 

ry zy kiem sze re gu cho rób me ta bo licz nych. Współ cze sne kro wy 

ra sy H -F są ge ne tycz nie przy go to wa ne do pro duk cji bar dzo du -

żej ilo ści mle ka. Kro wy, któ re ma ją po ten cjał ge ne tycz ny, aby 

wy pro du ko wać po nad 11 tyś. li trów mle ka w lak ta cji, a re kor -

dzist ki na wet do 20 tyś. li trów mle ka, mu szą być ży wio ne z iście 

la bo ra to ryj ną pre cy zją, a ich or ga ni zmy mu szą pra co wać bez 

żad nych za kłó ceń. Przy tak wy so kiej wy daj no ści nie mo że być 

mo wy o roz wo ju ja kich kol wiek cho rób me ta bo licz nych.

Agnieszka Wilczek-Jagiełło

Monitoring stada i badania 

biochemiczne krwi u bydła

Krew do badań 

biochemicznych dobrze 

jest pobierać w okresie 

dwóch tygodni po zmianie 

dawki pokarmowej

Badania biochemiczne krwi 

bydła stanowią niezwykle 

cenne narzędzie dia gno -

stycz ne, wciąż jednak nie 

w pełni wykorzystywane
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wte dy gdy nie wi dzi my ze wnętrz -

nych ob ja wów kli nicz nych to czą -

ce go się scho rze nia.  

      Ba da nia bio che micz ne krwi by -

dła sta no wią nie zwy kle cen ne na -

rzę dzie dia gno stycz ne, wciąż jed -

nak nie w peł ni wy ko rzy sty wa ne. 

Dzie je się tak z po wo du kosz tów 

ja kie mu si po no sić ho dow ca w związ -

ku z po bie ra niem krwi do ana li zy, 

a tak że z kosz ta mi sa mej ana li zy. 

Aby zmi ni ma li zo wać kosz ty zwią -

za ne z prze pro wa dza ny mi ba da -

nia mi bio che micz ny mi na le ży 

przede wszyst kim do brze je za -

pla no wać, tak aby w peł ni wy ko -

rzy stać uzy ska ne in for ma cje. Do -

brze jest więc pra wi dło wo okre ślić 

czas po bra nia krwi, wy ty po wać 

od po wied nie zwie rzę ta do ba dań, 

wła ści we zin ter pre to wać wy ni ki 

i pod jąć ewen tu al ne dzia ła nia na -

praw cze. 

     Krew do ba dań bio che micz -

nych do brze jest po bie rać w okre -

sie dwóch ty go dni po zmia nie 

daw ki po kar mo wej, a więc wte dy 

gdy mi kro or ga ni zmy obec ne w żwa -

czu zdą żą się za adap to wać do no -

wej pa szy. W przy pad ku krów, 

u któ rych pa sza jest daw ko wa na, 

krew do ba dań bio che micz nych 

po bie ra się mi ni mum 2 go dzi ny 

po po da niu pa szy. Wszyst kie te 

za bie gi po zwa la ją na uzy ska nie 

bar dziej mia ro daj nych wy ni ków. 

Na to miast je że li kro wy są kar mio -

ne w sys te mie TMR, czas po bie ra -

nia krwi nie ma więk sze go zna -

cze nia dla uzy ski wa nych pra wi -

dło wych wy ni ków. Mo ment po -

bie ra nia pró bek do ba dań war to 

rów nież po wią zać z okre sem fi -

zjo lo gicz nym, w ja kim znaj du ją się 

kro wy.  

      Naj bar dziej trud nym okre sem 

dla krów jest za wsze okres oko ło -

po ro do wy. Prób ki do ba dań war to 

jest więc po bie rać od krów bę dą -

cych 2 ty go dnie przed po ro dem 

oraz tych bę dą cych 2 ty go dnie po 

po ro dzie. Prze ba da nie krów tuż 

przed po ro dem po zwa la na oce nę 

przy go to wa nia kro wy do lak ta cji 

oraz pod ję cie szyb szych, a po przez 

to tak że bar dziej efek tyw nych dzia -

łań pro fi lak tycz nych cho rób me ta -

bo licz nych. Rów nie istot ne jest po -

bra nie krwi od krów bę dą cych 2 ty -

go dnie po wy cie le niu – uzy ska na 

dzię ki te mu wie dza umoż li wia pod -

ję cie ewen tu al nych dzia łań na -

praw czych w die cie krów, któ re są 

jesz cze w okre sie za su sze nia. Po -

zo sta je jesz cze kwe stia ilo ści po -

bie ra nych pró bek oraz wy bór zwie -

rząt, od któ rych zo sta ną one po -

bra ne. War to przy tym wy raź nie 

za zna czyć, że ba da nie po je dyn -

czych sztuk w sta dzie jest zu peł nie 

nie mia ro daj ne i nie od zwier cie dla 

sy tu acji zdro wot nej sta da. Mi ni -

mal na ilość po bie ra nych pró bek 

to 10 -7 z każ dej ba da nej gru py 

zwie rząt. W przy pad ku stad bar -

dzo licz nych war to jest roz wa żyć 

prze ba da nie 5% zwie rząt w go -

spo dar stwie. Zde cy do wa nie nie 

jest za le ca ne, aby do ba dań wy -

bie rać kro wy w spo sób lo so wy. Ty -

po wa ne do ba dań po win ny być 

kro wy z tzw. „śred ni mi” ce cha mi 

dla da nej gru py tj. śred nia wy daj -

ność mlecz na w da nej gru pie, śred -

nia kon dy cja itp. Do ba dań nie po -

win ny być wy bie ra ne sztu ki nad -

mier nie chu de, o ob ni żo nej pro -

duk cyj no ści lub też tzw. osob ni ki 

pro ble ma tycz ne. Jest to szcze gól -

nie waż ne, gdy oce nie pod le ga 

tzw. pro fil ener ge tycz ny, a więc 

gdy ba da my po ziom glu ko zy, kwa -

su β-hy drok sy ma sło we go, czy też 

kwa sów tłusz czo wych. Przy ba da -

niach te go ty pu po bie ra nie pró -

bek od krów od bie ga ją cych od 

śred niej sta da mo że za fał szo wy -

wać „ener ge tycz ny” ob raz ca łej 

gru py zwie rząt.  

     U krów naj częst szy mi wy ko ny -

wa ny mi ba da nia mi pro fi lu bio -

che micz ne go są: pa ra me try prze -

mian ener ge tycz nych, ba da nia 

en zy mów wą tro bo wych, a tak że 

oce na po zio mu naj waż niej szych 

ma kro- i mi kro mi ne ra łów. Ba -

da nie pa ra me trów prze mian ener -

ge tycz nych po zwa la na oce nę pra -

wi dło wo ści ży wie nia krów i sta nu 

me ta bo licz ne go krów w okre sie 

oko ło po ro do wym. W tym bo wiem 

cza sie kro wy cier pią z po wo du 

ujem ne go bi lan su ener ge tycz -

ne go bę dą ce go re zul ta tem zwięk -

szo ne go zapotrzebowania na 
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Najbardziej trudnym 

okresem dla krów jest 

zawsze okres oko ło po -

ro do wy. Próbki do 

badań warto jest więc 

pobierać od krów 

będących 2 tygodnie 

przed porodem oraz 

tych będących 2 ty go -

dnie po porodzie
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energię zwią za ne go z roz wo jem 

pło du i po cząt kiem lak ta cji, a jed -

no cze śnie do świad cza ją zna czą -

cej utra ty ape ty tu. Ujem ny bi lans 

ener ge tycz ny pro wa dzi bo wiem 

do roz wo ju wie lu cho rób me ta bo -

licz nych tj. ke to za, stłusz cze nie 

wą tro by, za bu rze nia w roz ro dzie. 

W oce nie pra wi dło wo ści prze mian 

ener ge tycz nych bie rze się pod 

uwa gę zwłasz cza: kwas β-hy drok -

sy ma sło wy (BHB), wol ne, nie ze -

stry fi ko wa ne kwa sy tłusz czo we 

(NEFA) oraz glu ko zę. W oce nie 

pra wi dło wo ści ży wie nia du ży udział 

ma ją kwas β-hy drok sy ma sło wy 

oraz kwa sy NEFA, któ rych ilość 

w su ro wi cy pod le ga zna czą ce mu 

wpły wo wi ży wie nia, pod czas gdy 

glu ko za jest pa ra me trem ma ło 

przy dat nym, po nie waż wpływ ży -

wie nia na jej po ziom jest zde cy -

do wa nie niż szy. Jed nak że war to 

ba dać po ziom glu ko zy we krwi 

na wet z uży ciem glu ko me tru, aby 

wy kryć sztu ki z wy so kim po zio -

mem glu ko zy we krwi, co cha rak -

te ry stycz ne jest dla nie bez piecz -

nej in su li no opor no ści lub cu krzy -

cy. Kwas BHB jest cia łem ke to no -

wym i pa ra me trem in for mu ją cym 

o uwal nia niu ener gii z re zerw 

tłusz czo wych, a tym sa mym na 

zna czą cy de fi cyt ener ge tycz ny 

zwie rzę cia.  

      Ze wzglę du na to, że wą tro ba 

krów wy so ko wy daj nych jest bar -

dzo ob cią żo na za le ca się, aby wy -

ko ny wać tak że ba da nia pro fi lu 

wą tro bo we go, w skład któ re go 

wcho dzą: en zym ami no trans fe -

ra za aspa ra gi nia no wa (AST), γ-

glu ta my lo trans fe ra za (GGTP), 

ami no trans fe ra za ala ni no wa 

(ALT). Pod wyż szo ne war to ści tych 

pa ra me trów wska zu ją na uszko -

dze nia ko mó rek wą tro bo wych. 

      W Pol sce po pu lar ne są ba da -

nia mo ni to ru ją ce po ziom skład ni -

ków mi ne ral nych we krwi. Oka zu -

je się jed nak, że ana li zy te go ty pu 

ma ją ogra ni czo ne zna cze nie w za -

kre sie oce ny za war to ści tych skład -

ni ków w pa szy. Za war tość wie lu 

skład ni ków mi ne ral nych we krwi 

pod le ga w znacz nym stop niu pro -

ce som ho me osta zy, co ozna cza że 

or ga nizm re gu lu je po ziom tych 

ma kro – i mi kro ele men tów nie za -

leż nie od ich po zio mu w pa szy. 

Tak jest cho ciaż by w przy pad ku 

wap nia (Ca), że la za (Fe), mie dzi 

(Cu) i cyn ku (Zn). Ozna cza nie tych 

pier wiast ków jest jed nak cen ne 

u zwie rząt cier pią cych na scho rze -

nia nie do bo ro we i po zwa la cho -

ciaż by na od róż nie nie zwie rząt 

cier pią cych na hi po kal ce mię i hi -

po fos fa te mię. Je dy nie w przy pad -

ku pier wiast ków tj. se len (Se), ma -

gnez (Mg) i fos for (P) nie orga nicz -

ny za sad ne jest ich mo ni to ro wa -

nie we krwi zwie rząt. Są to bo -

wiem skład ni ki mi ne ral ne, któ rych 

po ziom we krwi w mniej szym stop -

niu za le ży od pro ce sów re gu la cyj -

nych w or ga ni zmie, a w więk szo -

ści od te go, ile tych skład ni ków 

zwie rzę po bie rze wraz z pa szą.  

     Ana li za krwi, w tym tak że pro -

fil bio che micz ny jest jed ną z naj -

lep szych me tod po zwa la ją cych na 

kon tro lę pra wi dło wo ści ży wie nia 

by dła, a tym sa mym tak że sta nu 

me ta bo licz ne go zwie rząt. Nie -

zbęd nym wa run kiem jest jed nak 

prze strze ga nie za sad pra wi dło -

we go po bie ra nia pró bek krwi do 

ba dań, a na stęp nie umie jęt ność 

pra wi dło we go in ter pre to wa nia ich 

wy ni ków. ■ 

 

Literatura dostępna u autorki.
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W Polsce popularne są 

badania monitorujące 

poziom składników 

mineralnych we krwi. Analizy 

te mają jednak ograniczone 

znaczenie w zakresie oceny 

zawartości tych składników 

w paszy. Zawartość wielu 

składników mineralnych 

we krwi podlega procesom 

homeostazy, co oznacza że 

organizm reguluje poziom 

tych makro-

 i mikroelementów 

niezależnie od ich 

poziomu w paszy.
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Definicja długowieczności 

Pro wa dząc roz wa ża nia do ty czą ce 
dłu go wiecz no ści na le ży wyjść od 
usta le nia te go czym ona w ogó le 
jest i w ja ki spo sób ją mie rzyć. 
Dłu go wiecz ność de fi nio wać moż -
na na wie le spo só bów. Naj pro -
ściej mó wiąc, że jest to zdol ność 
krów do unik nię cia wy bra ko wa -
nia z ja kie go kol wiek po wo du, któ -
re od no si się ocze ki wa nej lub spo -
dzie wa nej dłu go ści ży cia zwie rząt. 
Jed nak nie jest to je dy na moż li wa 
in ter pre ta cja, o czym prze ko nać 
się moż na po ni żej. 
      Dłu go wiecz ność moż na ka te go -
ry zo wać ja ko praw dzi wą (true), funk -
cjo nal ną (func tio nal) oraz re zy du al -
ną (re si du al lon ge vi ty). Mark (2004) 
wska zu je, że pierw sza in for mu je 
o zdol no ści krów do opóź nie nia ich 
bra ko wa nia, lecz nie jest ko ry go -
wa na ze wzglę du na wy daj ność 
mlecz ną. Dru ga mó wi o zdol no ści 

do unik nię cia nie pla no we go bra -
ko wa nia i bie rze pod uwa gę pro -
duk cję mle ka. Ostat nia z wy mie -
nio nych re pre zen tu je dłu go wiecz -
ność krów po sko ry go wa niu jej 
o wszyst kie in ne ce chy bra ne pod 
uwa gę w pro gra mie ho dow la nym. 
      De Vries (2013) mó wiąc o dłu -
go wiecz no ści dzie li ją z ko lei na 
dwa okre sy. Pierw szy, uwzględ nia -
ją cy czas od uro dze nia się kro wy 
do mo men tu pierw sze go wy cie le -

nia oraz na stę pu ją cy po nim, trwa -
ją cy do usu nię cia ze sta da, któ ry 
okre śla pro duk tyw ną dłu go ścią ży -
cia (pro duc ti ve li fe span). Ca łość 
cza su dzie lą ce go przyj ście zwie -
rzę cia na świat i je go wy bra ko wa -
nie ze sta da na zy wa cał ko wi tą dłu -
go ścią ży cia (to tal li fe span). 
      Róż ne wskaź ni ki dłu go wiecz no -
ści mo gą być kla sy fi ko wa ne ja ko 
mier ni ki prze trwa nia (stay abi li ty) 
lub mier ni ki ży cio we (li fe ti me me -
trics). Pierw sze z nich ma ją na tu rę 
bi nar ną i mó wią o tym, czy zwie rzę 
w da nym mo men cie jest ży we czy 
nie. Przy kła do wo wska zu ją, że kro -
wa osią gnę ła dru gą, trze cią lub ko -
lej ną la kta cję, nie da ją jed nak peł -
ne go ob ra zu dłu go wiecz no ści krów. 
Moż na za to zmie rzyć je w do wol -
nym mo men cie. Dru gie wskaź ni ki 
uwzględ nia ją na to miast ukoń czo -
ne eta py ży cia, tak jak ro bi to np. 
cy to wa ny wy żej De Vries (produkcyjne 
i nie pro duk cyj ne). Ze wzglę du na 

Dłu go wiecz ność jest w ho dow li by dła mlecz ne go ce chą 

waż ną za rów no z eko no micz ne go, jak i spo łecz ne go punk tu 

wi dze nia. W pierw szym przy pad ku od no si się do moż li wo ści 

efek tyw ne go wy ko rzy sta nia po sia da nych w po sta ci krów za -

so bów. Z dru giej stro ny dłu gość użyt ko wa nia mo że słu żyć ja -

ko waż ny mier nik do bro sta nu zwie rząt, na któ ry coraz więk -

szą uwa gę zwra ca ją kon su men ci. Z dłu go wiecz no ścią wią że 

się rów nież in ny waż ny dla opi nii spo łecz nej aspekt, ja kim jest 

wpływ cho wu by dła na śro do wi sko przy rod ni cze.

Kamil Siatka 

Politechnika Bydgoska im. J. J. Śniadeckich

Długowieczność krów rasy 
holsztyńsko-fryzyjskiej

Ryc. 1. Produkcja mleka w kolejnych laktacjach [Dickrell 2016]
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to, że uwzględ nia ją ca łe eta py ży cia, moż na ob li czyć je 
do pie ro po za koń cze niu ta kie go eta pu, co jest jed -
nym z głów nych ogra ni czeń te go ro dza ju miar. 
      Nie za leż nie od te go jak by nie by ła de fi nio wa na, 
punk tem koń co wym w roz wa ża niach do ty czą cych 
dłu go wiecz no ści, jest nie mal za wsze mo ment wy bra -
ko wa nia ze sta da lub śmier ci zwie rzę cia. Na to miast 
punkt po cząt ko wy do okre śla nia dłu go wiecz no ści sta -
no wi za zwy czaj dzień uro dze nia się kro wy lub uro dze -
nia przez nią pierw sze go cie lę cia (ta be la 1.). 

Znaczenie długowieczności bydła 

W ostat nich la tach dłu go wiecz ność zy sku je co raz 
więk szą uwa gę na ukow ców i ho dow ców, przez któ -
rych z kil ku po wo dów uwa ża na jest za jed ną z naj -
waż niej szych, je śli nie naj waż niej szą ce chę funk cjo -
nal ną krów mlecz nych. 
      Pierw szym z tych po wo dów są eko no micz ne kon -

se kwen cje krót kie go cza su prze by wa nia zwie rząt 
w sta dzie. Ba da nia ame ry kań skie prze pro wa dzo ne 
w dru giej de ka dzie XXI [De Vries 2013] wska zu ją, że 
opusz cze nie sta da przez kro wę we wcze snej lak ta cji 
kosz tu je ho dow cę 380 do 760 € za każ de zwie rzę, 
a nie uwzględ nio no w nich strat mle ka. Na du że stra -
ty w do cho dach wy ni ka ją ce z wcze sne go bra ko wa nia 
wska zu ją rów nież bliż sze nam z geo gra ficz ne go punk -
tu wi dze nia wy ni ki po cho dzą ce z Wiel kiej Bry ta nii, Da -
nii czy Nie miec [Or pin i Es sle mont, 2010; Wri ght 
i Rusk 2020, Grandl i in. 2019]. Uwa gę zwró cić na le ży 
przede wszyst kim na fakt, że śred nia ży wot ność krów 
w kra jach o wy so kiej pro duk cji wa ha się w prze dzia le 
od nie speł na 3 do oko ło 4,5 ro ku użyt ko wa nia, co 
ozna cza w prak ty ce oko ło 5-6 lat ży cia, za kła da jąc, że 
pierw sze wy ciel nie ma miej sce w wie ku oko ło 24 mie -
się cy. Bio rąc pod uwa gę, że kro wy do ży wa ją 20. lat, 

a re kor dzist ki prze kra cza ją 30. Jest to sto sun ko wo 
krót ki okres. Jest to waż na ob ser wa cja, je śli weź mie 
się pod uwa gę, że szczyt pro duk cyj no ści zwie rząt 

przy pa da w więk szo ści przy pad ków na okres mię -

dzy 3 a 5 lak ta cją, a we dług nie któ rych opra co wań 
naj wyż szy rocz ny zysk uzy sku je się w 6. okre sie pro -
duk cyj nym. Za tem je śli kro wy bra ko wa ne są zbyt 
wcze śnie, ho dow ca tra ci moż li wość peł ne go wy ko rzy -
sta nia ich po ten cja łu pro duk cyj ne go, gdyż nie zdą żą 
one osią gnąć swo jej mak sy mal nej wy daj no ści. W takim 
przy pad ku sta do ja ko ca łość, ze wzglę du na du ży 
udział osob ni ków mło dych rów nież nie osią ga peł ni 
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Tab. 1. De fi ni cje mier ni ków dłu go wiecz no ści [Hu et al., 2021; Dal la gao et al., 2021]

Termin 
oryginalny Definicja Źródło

Productive  
life

Dni od pierwszego wycielenia do wybrakowania Raguz et al., 2011

Rzeczywiste życie produkcyjne i głównie zależy od produkcyjności Vukasinovic et al., 1997

Całkowita liczba dni w doju do 84 miesiąca życia z ograniczeniem 305, 500 lub 999 
na laktację (PL305, PL500 lub PL999)

Tsuruta et al., 2005

Functional 
productiv life

Zdolność krowy od uniknięcia brakowania z niezamierzonych przyczyn takich jak 
bezpłodność lub choroby

Vukasinovic et al., 1997

Length of 
productiv life

Liczba dni od pierwszego wycielenia do wybrakowania lub ocenzurowania Caraviello et al., 2004

Dni pomiędzy pierwszym wycieleniem i usunięciem Martinez et al., 2004

Liczba ukończonych laktacji Yazdi et al., 1999

Długość czasu między pierwszym wycielenim i wybrakowaniem mierzona w latach
Ducrocq 1994; Schneider et 

al. 2007

Herd life

Dni od pierwszego wycielenia do wybrakowania Brickell  i Wathes, 2011

Całkowita liczba dni od pierwszego wycielenia do ostatniej daty (brakowania) Tsuruta et al., 2005

Długość czasu jaki poszczególne krowy pozostawały w stadach po ich pierwszym 
ocieleniu

Hare et al., 2006

Przetrwanie do kolejnej laktacji Jairath et al., 1998

Longevity

Całkowita liczba miesięcy w doju przy 84 miesiącu życia Vanraden i Klaaskate, 1993

Liczba dni od pierwszego wycielenia do wybrakowania lub ocenzurowania Sasaki et al., 2012

Długość czasu, przez który zwierzę jest w stanie produkować w stadzie i przeżyć Jamrozik et al., 2013

Rolnik indywidualnie eliminujący krowy ze względu na niską produkcję mleka 
(brakowanie dobrowolne)

Strapáková et al., 2019

True 
longevity

Możliwość opóźnienia jakiegokolwiek brakowania Jenko et al., 2013

Stayability

Miara przeżycia krów, która nie wymaga rejestrowania danych dotyczących uboju Handcock et al., 2020

Prawdopodobieństwo, że krowa pozostanie w stadzie na tyle długo, aby odchować 
określoną liczbę cieląt, które pokryją koszty jej rozwoju i utrzymania.

Costa et al., 2020

Zdolność krowy do co najmniej trzykrotnego ocielenia do 76. miesiąca życia. Ramos et al., 2020

Miara określająca, czy zwierzę pozostaje i produkuje w stadzie do określonego punktu 
w czasie

Jamrozik et al., 2013

Functional 
longevity

Liczba dni pomiędzy pierwszym wycieleniem a wybrakowaniem. Zavadilova et al., 2011

Różne długości przedziału czasu przeżycia. Pelt et al., 2015

Zdolność krowy do uniknięcia niezamierzonego brakowania lub brakowania 
nieskorelowanego z jej własną produkcją

Stanojević et al., 2018

Zdolność krów do opóźniania niezamierzonego uboju z powodu niepłodności lub chorób. Strapáková et al., 2019

Długość życia produkcyjnego skorygowana o poziom produkcji mleka w stadzie; od 
pierwszego wycielenia do wybrakowania/śmierci

Sewalem et al., 2008

Lifespan Liczba laktacji, jakie zwierzę zakończyło lub które ma zakończyć przed ubojem. Brotherstone et al., 1997

Length of life Długość czasu między urodzeniem się a wybrakowaniem mierzona w latach Haworth et al., 2008

Milking life
Dni od pierwszego wycielenia do uboju lub śmierci, ale z wyłączeniem wszystkich 
okresów zasuszenia.

Zhang et al., 2021

Lactation kumulowana liczba laktacji od pierwszego wycielenia do wybrakowania/śmierci Essl 1998

3+ lactation
Częstość występowania w stadzie określana jako procent krów w trzeciej i dalszych 
laktacjach, liczba w danym momencie 

Villettaz Robichaud et al. 

2019

Culling rate Częstość występowania w stadzie - procent brakowania, liczba w danym momencie
Villettaz Robichaud et al. 

2019

Longevity 
index

Życiowa liczba dni w doju podzielona przez długość życia, prezentowano jako %. Od 
urodzenia do wybrakowania/śmierci

Brickell i Wathes, 2011; 

Haworth et al., 2008
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swo ich moż li wo ści. Ja sno wska zu je 
to na to, że wy dłu że nie okre su użyt -
ko wa nia krów mo że efek tyw nie 
wpły wać na wzrost do cho dów go -
spo dar stwa. Na le ży tu jed nak za -

zna czyć, że po pra wa dłu go wiecz -
no ści w ce lu zwięk sze nia ren tow no -
ści pro duk cji po win na prze bie gać 
po przez re duk cję nie za mie rzo nych 
bra k owań wy ni ka ją cych m.in. z nie -

płod no ści czy za bu rzeń zdro wot -
nych, a za tem waż ną ro lę od gry wa -
ją tu kwe stie za rzą dza nia sta dem. 
      Nad mier ne bra ko wa nie pro -

wa dzi do ogra ni cze nia świa do -

mej se lek cji, a co za tym idzie jej 
spo wol nie nia i ob ni że nia sku tecz -
no ści pra cy ho dow la nej, co rów -
nież prze kła da się na efekt eko no -
micz ny pro wa dzo nych w tym za -
kre sie dzia łań. Po nad to, zbyt du że 
usu wa nie zwie rząt ze sta da, ogra -
ni cza moż li wo ści do dat ko we go za -
rob ko wa nia np. po przez sprze daż 
nad wyż ki ma te ria łu żeń skie go pro -
du ko wa ne go w sta dzie.  
      Ko lej ną waż ną kwe stią zwią za -
ną z dłu go wiecz no ścią jest jej aspekt 

spo łecz ny, któ ry moż na roz wa żać 
na przy naj mniej dwa spo so by. 
Po pierw sze, po sia da nie dłu go -
wiecz nych krów, któ re ze wzglę du 

hodowla i utrzymanie

SOMATYKA FLASH 
■ Bolus na somatykę w mleku 
■ Natychmiastowe działanie w przypadku 

zapalenia wymion 
■ Skutecznie i szybko obniża wysoki LKS 
■ Brak karencji na mleko 

WAPNIOWY 
■ Największa dawka WAPNIA w jednym bolusie 
■ Uzupełnia niedobory wapnia po OCIELENIU 
■ Zapobiega hipokalcemii 

■ Szybkie i efektywne działanie 

ENERGETYCZNY 
■ Zapobiega KETOZIE 
■ Duża dawka łatwo przyswajalnej energii 
■ Szybki rozkład w żwaczu 
■ Rekomendowany po ocieleniu

AGRI-VITALS 

ul. Szkolna 13 

59-930 Pieńsk

  

tel. +48 605 624 314 

e-mail: agrivitals@gmail.com

Masz więcej pytań? 
Zadzwoń do Nas!

Naturalne produkty 
dla hodowców bydła

VITAL POWDER  
■ Neutralizuje szkodliwe MYKOTOKSYNY 
■ Poprawia efektywność trawienia 
■ Skutecznie zatrzymuje biegunki 
■ 100% naturalnych składników 
■ Polski produkt 

Pozostałe nasze produkty znajdziesz na naszej stronie www.agrivitals.com

Po więcej produktów odwiedź 

nasz sklep internetowy: 

www.sklep.agrivitals.com
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60 
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cy
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Ryc. 2. Korelacje genetyczne cech pokroju i długowieczności [Hu et al. 2021]
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na swo ją pro duk cję ży cio wą od no -
to wy wa ne są w kro ni kach sta no wi 
swe go ro dza ju no bi li ta cję dla ho -
dow ców. Kto nie chciał by mieć 
w swoi sta dzie stu ty sięcz ni cy al bo 
dwu stu ty sięcz ni cy, wzo rem ho len -
drów? Jed nak, że by osią gnąć te re -
kor do we wy ni ki kro wy po trze bu ją 
cza su. Przy kła do wo jed nej z „ho -
len de rek” wy pro du ko wa nie po nad 
200 000 kg mle ka w cią gu ży cia za -
ję ło 9 lak ta cji, a in na do od da nia 
po nad 190 000 kg mle ka po trze bo -
wa ła 13 okre sów pro duk cyj nych. 
      Dru gi punkt wi dze nia to punkt 
wi dze nia kon su men ta i opi nii pu -
blicz nej. Wcze sne bra ko wa nie krów 
mo że być po strze ga ne ja ko po wód 
do tro ski o ich do bro stan, zwłasz cza 
tych utrzy my wa nych w in ten syw -
nych sys te mach pro duk cji. Po sia -
da nie zdro wych i płod nych zwie -
rząt, co ko rzyst nie prze kła da się na 
dłu gość użyt ko wa nia, mo że być od -
bie ra ne ja ko sy gnał wła ści we go, po -
strze ga ne go ja ko etycz ne po stę po -
wa nia ze zwie rzę ta mi i tro ski o nie. 
Nie moż na po mi nąć fak tu, że w oczach 
kon su men tów ze Sta nów Zjed no -
czo nych i Eu ro py cier pie nie zwie -
rząt sta ło się waż nym kry te rium 
przy do ko ny wa niu wy bo rów do ty -
czą cych pro duk tów po cho dze nia 
zwie rzę ce go. Zwłasz cza w Eu ro pie 
pod no szo ne są gło sy wska zu ją ce, 
że ko niecz ne jest ogra ni cze nie im -
por tu pro duk tów od zwie rzę cych 
z kra jów nie speł nia ją cych wy ma gań 
do bro sta nu obo wią zu ją cych w Unii 
Eu ro pej skiej. Cho ciaż czę sto de kla -
ra cje kon su men tów do ty czą ce go -
to wo ści pła ce nia wię cej za pro duk -
ty po cho dzą ce od „szczę śli wych 
krów” nie ma ją po kry cia w dzia ła -
niach, wpły wa ją one na eko no mię 
pro duk cji po przez wy mu sza nie wyż -
szych stan dar dów utrzy ma nia. 
      Roz wa ża jąc dłu go wiecz ność 
krów trud no w obec nych cza sach 

nie od nieść się do kwe stii zwią za -
nych z ochro ną śro do wi ska przy -
rod ni cze go. Wy dłu że nie okre su 
użyt ko wa nia po szcze gól nych zwie -
rząt sprzy ja ogra ni cze niu po trze by 
po sia da nia ja łó wek re mon to wych, 
któ re od po wia da ją za oko ło 21 
– 26% je li to wej emi sji me ta nu w sta -
dzie. Zmniej sze nie ich licz by w oczy -
wi sty spo sób re du ku je ob cią że nie 
śro do wi ska. Do dat ko wo tzw. emi -
sję je li to wą moż na zre du ko wać 
o kil ka pro cent sku pia jąc dzia ła nia 
na ob ni ża niu wie ku pierw sze go 
wy cie le nia (lep szy od chów mło -
dzie ży), a tym sa mym wy dłu ża niu 
okre su ży cia pro duk cyj ne go. Efek -
ty te su mu ją się, więc przy czy nia ją 
się tak że do ogra ni cze nia emi syj -
no ści zwią za nej z pro duk cją 1 kg 
mle ka. Wy dłu że nie okre su użyt ko -
wa nia nie tyl ko jest opła cal ne, ale 
po zwa la tak że na po pra wę po -

strze ga nia pro duk cji mle ka ja ko 
mniej ob cią ża ją ce go śro do wi sko. 

Czynniki wpływające 
na długowieczność 

Dłu go wiecz ność jest ce chą sła bo 
odzie dzi czal ną (h2 = 0,002 – 0,26), 
w związ ku z czym pra ca ho dow la na 
w tym kie run ku przy no sić bę dzie 
ogra ni czo ne efek ty. Ho dow cy dą -
żą cy to po sia da nia krów ce chu ją -
cych się dłu gim okre sem użyt ko -
wa nia po win ni zwró cić swo ją uwa -
gę na sze ro ko ro zu mia ne wa run ki 
utrzy ma nia zwie rząt, w tym pra wi -
dło we ży wie nie czy ogól ny kom fort 
ich ży cia. Czyn ni ki te w zde cy do wa -
nie więk szym stop niu de ter mi nu ją 
okres użyt ko wa nia zwie rząt niż ich 
za ło że nia ge ne tycz ne. Po twier dzają 
to m.in. ba da nia pol skich naukowców 
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Ryc. 4. Średnia długość życia produkcyjnego (dni od pierwszego 
wycielenia do wybrakowania) w Danii (1990-2017) [SEGES 2018]

Ryc. 3. Zmiany długości życia i użytkowania bydła polskiego 
holsztyńsko-fryzyjskiego czarno-białego (HO) i czerwono-białego (RW) 
będącego pod OWUB (opracowanie własne na podstawie danych PFHBiPM)
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wska zu ją ce, że dłu go wiecz ność 
krów za le ży od wie ku pierw sze go 
wy cie le nia.  
      Bio rąc pod uwa gę ni ską odzie -
dzi czal ność dłu go wiecz no ści, o czym 
wspo mnia no wy żej, ho dow cy chcą -
cy po pra wiać ją na dro dze se lek cji 
po win ni w pra cy ho dow la nej zwró -
cić uwa gę na ce chy, któ re wią żą się 
ze zdro wot no ścią i funk cjo nal ności 
zwie rząt (płod ność, ma sti tis, ku la -
wi zny), przez co po śred nio ją wa -
run ku ją. Na le żą do nich ce chy po -
kro ju, któ re cha rak te ry zu jąc się śred -
nim po zio mem odzie dzi czal no ści 
da ją moż li wość pro wa dze nia pra cy 
ho dow la nej ma ją cej na ce lu uzy -
ska nie zwie rząt dłu żej po zo sta ją -
cych w użyt ko wa niu. Po twier dza ją 
to wy ni ki ba dań ja sno wska zu ją ce 
na obec ność sze re gu ko re la cji po -
mię dzy ce cha mi po kro ju a dłu go -

ścią użyt ko wa nia (pro duc ti ve li fe -
span) i dłu go ścią po zo sta wa nia 
w sta dzie (herd li fe). 

Długowieczność krów 
rasy polskiej HF 

Pu bli ko wa ne co rocz nie przez 
PFHBiPM da ne w ra mach wy daw -
nic twa Oce na i Ho dow la By dła za 
ko lej ne la ta wska zu ją, że w przy -
pad ku by dła holsz tyń sko -fry zyj skie -
go, nie za leż nie od je go od mia ny 
barw nej, śred ni okres użyt ko wa nia 
krów w ostat niej de ka dzie wy no si 
oko ło 3 lat, a dłu gość ży cia prze cięt -
nej kro wy oscy lu je oko ło 5,5 ro ku. 
Ozna cza to, że znacz na część mlecz -
nic utrzy my wa nych nad Wi słą nie 
ma moż li wo ści za pre zen to wa nia 
w peł ni swo je go po ten cja łu pro -

duk cyj ne go, a czę sto też za le d wie 
po kry wa kosz ty swo je go od cho wu, 
któ re sza cu je się na oko ło 6 000 zł. 
Wy ni ki te nie od bie ga ją za sad ni czo 
od uzy ski wa nych w in nych, wio dą -
cych w pro duk cji mle ka, kra jach. 
Wło skie kro wy holsz tyń sko -fry zyj -
skie, we dług da nych przed sta wio -
nych przez tam tej szy zwią zek ho -
dow ców użyt ko wa ne są przez oko -
ło 2,3 lak ta cji, co od po wia da 2,6 ro -
ku ży cia. W Ho lan dii dłu gość ży cia 
kro wy w sta dzie sza co wa na jest na 
5,8 lat (4,9 do 7,1 lat). Zmia ny w dłu -
go ści użyt ko wa nia duń skich holsz -
ty nów przed sta wia ry ci na 4. Kro wy 
holsz tyń skie w Wiel kiej Bry ta nii, po -
dob nie jak nie miec kie pro du ku ją 
śred nio przez 3,5 lak ta cji, a ame ry -
kań skie 2,8 lak ta cji. ■ 
 

Li te ra tu ra dostępna u autora.
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KW NUTRITION  
Karol Pepliński Wojciech Barłóg s.c. 

Wałdowo 16, 86-120 Pruszcz 
tel. +48 697 495 289, +48 697 101 830 

e-mail: biuro@kw-nutrition.pl    www.kw-nutrition.pl

KW Energia  
KW Energia Max 

☑ Ogranicza ujemny bilans energii. 

☑ Poprawia smakowitość pasz. 

☑ Obniża ilość ciał ketonowych. 

☑ Pobudza apetyt zwierząt. 

☑ Zwiększa wydajność  
mleczną.

LIZAWKI 
MINERALNO- 

-WITAMINOWE

MELASA
99,5%

GLICERYNA 
FARMACEUTYCZNA 

MIN.

GLICERYNA 
ROŚLINNA  

MIN.

80%
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fizjologia doju

H
o dow cy, któ rzy w swo -

ich obo rach za in sta lo wa -

li au to ma tycz ne sys te my 

po zy ski wa nia mle ka mo -

gą szcze gó ło wo mo ni to ro wać pa -

ra me try do ju krów, co w sys te -

mach tra dy cyj nych nie jest moż li -

we. Au to ma tycz ny dój po zwa la na 

zwięk sze nie wy daj no ści mlecz nej, 

zmniej sze nie na kła dów pra cy, po -

pra wę do bro sta nu, po pra wę zdro -

wot no ści wy mion po przez wy eli -

mi no wa nie pu sto do jów oraz wy -

dłu że nie dłu go wiecz no ści krów. 

Zmiany w gospodarstwach 

W ostat nich kil ku na stu la tach do -

szło w Pol sce do wy raź ne go prze -

mo de lo wa nia for mu ły go spo darstw 

rol nych zaj mu ją cych się ho dow lą 

by dła mlecz ne go. Zna czą co zmniej -

szy ła się licz ba go spo darstw, a zwięk -

szy ła się wiel kość stad. W 2010 ro -

ku utrzy my wa no 5560 tys. sztuk 

by dła i 2636 tys. krów, w tym 

2529 tys. krów mlecz nych. Z ko lei 

w ro ku 2022 utrzy my wa no 6448 tys. 

sztuk by dła i 2172 tys. krów, w tym 

2037 tys. krów mlecz nych. Na prze -

strze ni te go okre su prze cięt na wy -

daj ność mlecz na sta ty stycz nej kro -

wy wzro sła z 4841 do 7425 kg mle -

ka, a kro wy oce nia nej z 6980 do 

9037 kg mle ka. Pol ska Fe de ra cja 

Ho dow ców By dła i Pro du cen tów 

Mle ka sza cu je, że prze cięt na pro -

duk cyj ność krów mlecz nych w go -

spo dar stwach nie ko rzy sta ją cych 

z jej usług wy nio sła w 2022 ro ku 

6324 kg mle ka od sztu ki. Po rów -

nu jąc da lej la ta 2010-2022 stwier -

dzo no:  

wzrost udzia łu krów oce nia nych ■

w po gło wiu krów mlecz nych 

ogó łem z 24% (598 402 sztu ki) 

do 40% (803 530 sztuk), 

ob ni że nie licz by obór bę dą cych ■

pod oce ną z 19 323 do 18 066, 

wzrost prze cięt nej wiel ko ści ■

sta da w tych obo rach z 31 do 

44 krów. 

Robotyzacja doju 

Ro bo ty są w co raz więk szym za -

kre sie uży wa ne w róż nych dzie -

dzi nach dzia łal no ści czło wie ka, 

a prze słan ka mi do ich sto so wa -

nia są przede wszyst kim ob ni ża -

nie na kła dów pra cy i ogra ni cze -

nie kosz tów pro duk cji. Jed ną 

z dzie dzin rol nic twa, w któ rej 

znaj du ją za sto so wa nie ro bo ty jest 

dój krów. Sta no wi on uciąż li wą 

czyn ność ze wzglę du na swo iste 

„przy wią za nie” cza so we czło wie -

ka, jak i ko niecz ność przestrzegania 

Od wie lu lat w cho wie i ho dow li by dła mlecz ne go dą ży się 

do mak sy ma li za cji pro duk cji, a przy tym do uzy ska nia jak naj -

więk szych ko rzy ści eko no micz nych. Do pro wa dzi ło to do zmian 

spo so bu za rzą dza nia sta dem, a tak że uspraw nie nia cza so -

chłon ne go i pra co chłon ne go pro ce su do ju. W 1992 ro ku w Ho -

lan dii za po cząt ko wa no dój au to ma tycz ny, wpro wa dza jąc do 

prak ty ki ro bo ty udo jo we.

Mariusz Bogucki 

Politechnika Bydgoska

Wpływ automatycznego 

systemu doju na cechy 

użytkowości mlecznej 

krów rasy polskiej 

holsztyńsko-fryzyjskiej
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re żi mu hi gie nicz ne go oraz ko lej -

no ści i do kład no ści wy ko ny wa -

nia po szcze gól nych czyn no ści 

zwią za nych z do jem. 

      Jak już wspo mnia no, w 1992 

ro ku w Ho lan dii za czął pra co wać 

pierw szy na świe cie ro bot udo jo -

wy. W Pol sce mia ło to miej sce 

w ro ku 2008, kie dy w jed nej z obór 

za in sta lo wa no dwu sta no wi sko we -

go ro bo ta udo jo we go. Obec nie 

ro bo ty udo jo we już na do bre za -

do mo wi ły się w Pol sce i z ro ku na 

rok zwięk sza się ich licz ba. We -

dług da nych Pol skiej Fe de ra cji Ho -

dow ców By dła i Pro du cen tów Mle -

ka w 2022 ro ku w sta dach pod 

oce ną pra co wa ło po nad 700 te go 

ro dza ju urzą dzeń, z cze go 255 na 

te re nie wo je wódz twa wiel ko pol -

skie go. Urzą dze nia mon to wa no 

fizjologia doju

Zmiana systemu doju może 

być stresująca dla krów 

i powodować krótkotrwałe 

obniżenie produkcyjności. 

W miarę upływu czasu zwykle 

zaczyna stopniowo wzrastać. 

Jest to spowodowane przede 

wszystkim zwiększoną liczbą 

dojów w ciągu doby. Badania 

wykazują wyższą wydajność 

laktacyjną na poziomie 

10-15%

Rys. 1. Pogłowie bydła i jego struktura w roku 2010 i 2022, tys. szt.

5560
BYDŁO

Krowy

Krowy 
mleczne

Rok
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2172

6448

2529
2037

20222010
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od po wied nio w po nad 400 i 140 

obo rach. We dług pi śmien nic twa 

na świe cie pra cu je po nad 60 tys. 

ro bo tów udo jo wych. 

Wpływ automatycznego 

systemu doju na 

użytkowość krów 

mlecznych 

Wy daj ność mlecz na i ja kość hi gie -

nicz na mle ka to jed ne z naj waż -

niej szych aspek tów w pro duk cji 

mle czar skiej. Wzrost wy daj no ści 

mlecz nej w go spo dar stwach wy -

po sa żo nych w au to ma tycz ne sys -

te mu do ju (au to ma tic mil king sys -

tems – AMS) jest moż li wy, lecz za -

le ży on od sze re gu czyn ni ków po -

wią za nych z pro ce sem pro duk cji 

mle ka. W wie lu ba da niach za ob -

ser wo wa no sta ty stycz ny wzrost 

wy daj no ści do bo wej krów i po -

pra wę ja ko ści su row ca w za kre sie 

ko mó rek so ma tycz nych po zmia -

nie sys te mu do ju z ha li udo jo wej 

na AMS. Za uwa żo no przy tym, że 

zmia na sys te mu do ju mo że być 

stre su ją ca dla krów i tym sa mym 

po wo do wać krót ko trwa łe ob ni że -

nie ich pro duk cyj no ści. Jed nak 

w mia rę upły wu cza su zwy kle za -

czy na stop nio wo wzra stać. Jest to 

spo wo do wa ne przede wszyst kim 

zwięk szo ną licz bą do jów w cią gu 

do by. Ba da nia wy ka zu ją wyż szą 

wy daj ność lak ta cyj ną na po zio -

mie 10-15%. 

      Rów nież pro duk cja mle ka wy -

so kiej ja ko ści jest w dal szym cią gu 

wy zwa niem współ cze snych pro -

du cen tów mle ka. Ja kość mle ka 

wpły wa na je go ce nę w sku pie, 

a dla kon su men tów jest ele men -

tem wpi su ją cym się w sze ro ko ro -

zu mia ne bez pie czeń stwo żyw no -

ści. Ro bo ty udo jo we po przez dój 

ćwiart ko wy, a tak że wy po sa że nie 

(np. moż li wość bie żą ce go po mia -

ru prze wod no ści elek trycz nej mle -

ka), po zwa la ją zbie rać da ne in dy -

wi du al nie dla po szcze gól nych ćwiar -

tek wy mie nia i tym sa mym kon -

tro lo wać ja kość mle ka. W kon se -

kwen cji w do brze za rzą dza nych 

sta dach zdro wot ność gru czo łu 

mlecz ne go krów mo że ulec po -

pra wie i przy czy nić się do po zy -

ska nia su row ca o wyż szej ja ko ści 

(drob no ustro je, ko mór ki so ma -

tycz ne) w po rów na niu do do ju tra -

dy cyj ne go. Efekt po pra wy zdro -

wia wy mion i ja ko ści mle ka nie za -

wsze jest za uwa żal ny na tych miast 

po wpro wa dze niu tech no lo gii do -

ju au to ma tycz ne go. W nie któ rych 

ba da niach od no to wa no wzrost licz -

by ko mó rek so ma tycz nych w mle -

ku po wpro wa dze niu au to ma ty -

za cji w pierw szym prób nym udo -

ju. Na to miast w ko lej nych ob ser -

wo wa no już ten den cję do ob ni ża -

nia się po zio mu ko mó rek so ma -

tycz nych w mle ku, by osta tecz nie 

wnio sko wać o dłu go fa lo wym, po -

zy tyw nym wpły wie do ju au to ma -

tycz ne go na licz bę ko mó rek so -

ma tycz nych w mle ku. 

      Nie pod wa żal ną za le tą au to ma -

tycz ne go sys te mu do ju jest moż li -

wość do pa so wy wa nia przez ho -

dow cę czę sto tli wo ści do je nia po -

szcze gól nych krów na pod sta wie 

ich po zio mu pro duk cyj ne go czy 

fa zy lak ta cji, bez po no sze nia do -

dat ko wych na kła dów pra cy. Usta -

le nie w ja kich od stę pach cza su i ile 

ra zy na do bę bę dą do jo ne kro wy 

to po dwój na za le ta, gdyż z jed nej 

stro ny po zwa la w peł ni wy ko rzy -

stać moż li wo ści pro duk cyj ne krów, 

a z dru giej za pew nia pra wi dło we 

roz da ja nie i za su sza nie zwie rząt. 

      Jak wy ka zu ją ba da nia zmien -

ność w od stę pach mię dzy ko lej ny -

mi do ja mi krów sko re lo wa na jest 

ze zmien no ścią w za kre sie wy daj -

no ści mlecz nej i skła du mle ka (za -

war tość tłusz czu i biał ka). Ko re la cja 

ta ozna cza, że kro wy cha rak te ry zu -

ją ce się wyż szą pro duk cyj no ścią 

osią ga ją ją po przez po łącze nie wyż -

szej wy daj no ści po je dyn cze go doju 
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fizjologia doju

Rys. 2. Wzrost wydajności krów HF po przejściu na dój automatyczny, 

kg/dobę

29,8 31,0

29,4 29,9

Wieloródki 
wydajność dobowa

Hale  
udojowe

Dój 
automatyczny

Pierwiastki 
wydajność dobowa

Zaletą automatycznego 

systemu doju jest 

możliwość dopasowywania 

częstotliwości dojenia 

na podstawie poziomu 

produkcyjnego i fazy 

laktacji bez ponoszenia 

dodatkowych nakładów 

pracy
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i więk szej czę sto tli wo ści do ju, na 

któ rą po zwa la swo bod ny do stęp 

do ro bo ta udo jo we go. W za leż no -

ści od sta da stwier dza się zróż ni co -

wa ną licz bę wi zyt kro wy w ro bo cie 

udo jo wym. W róż nych ba da niach 

licz ba ta wa ha ła się na przy kład 

mię dzy 1,97 a 2,67, 2,6 a 2,8 czy 2,5 

a 3,0. Przy zmia nie sys te mu po zy -

ski wa nia mle ka na au to ma tycz ny 

śred nia czę sto tli wość do ju krów 

nie prze kra cza zwy kle 3 na do bę. 

      W ba da niach wła snych nad pa -

ra me tra mi do ju krów ra sy pol skiej 

holsz tyń sko -fry zyj skiej stwier dzo -

no, że bez wzglę du na po ziom wy -

daj no ści do bo wej, naj wię cej pier -

wia stek do iło się 2,41-2,80 ra zy/do -

bę, na to miast wie lo ró dek >2,80 

ra zy/do bę. Wyż szą wy daj ność do -

bo wą oraz ko rzyst niej sze od dzia -

ły wa nie na nią ro sną cej czę sto tli -

wo ści do ju wy ka za no u wie lo ró -

dek – wzrost z 29,8 kg mle ka (przy 

krot no ści do ju ≤2,40 ra zy/do bę) 

do 31,0 kg (>2,80 ra zy/do bę). U pier -

wia stek wzrost ten był mniej szy 

i wy niósł 0,5 kg mle ka (z 29,4 do 

29,9 kg). Wie lo ród ki, w po rów na -

niu z pier wiast ka mi, cha rak te ry -

zo wa ły się więk szą sta bil no ścią 

cza su do ju, do iły się kró cej i mia ły 

wyż szy śred ni udój mi nu to wy. 

      Au to ma ty za cja pro ce su po zy -

ski wa nia mle ka umoż li wia rów nież 

ana li zę pro duk cyj no ści mlecz nej 

po szcze gól nych ćwiar tek gru czo -

łu mlecz ne go krów. To z ko lei po -

zwa la po dej mo wać traf ne kro ki 

se lek cyj ne ukie run ko wa ne na do -

sko na le nie bu do wy wy mie nia (eli -

mi no wa nie krów o du żej dys pro -

por cji ćwiar tek w pro duk cji mle ka) 

oraz ma ją du że zna cze nie w aspek -

cie za po bie ga nia sta nom za pal -

nym wy mion. Z punk tu wi dze nia 

do ju me cha nicz ne go naj bar dziej 

od po wied nie są wy mio na o rów -

no mier nie roz wi nię tych ćwiart -

kach, gwa ran tu ją ce po pra wę efek -

tyw no ści pro duk cji mle ka. Ba da -

nia wska zu ją, że róż ni ce w wy daj -

no ści mię dzy przed ni mi i tyl ny mi 

ćwiart ka mi więk sze niż 10-15%, 

a tak że róż ni ce cza su do ju dłuż sze 

niż 1 mi nu ta, ma ją ne ga tyw ny 

wpływ na wy daj ność i zdro wie wy -

mie nia. Pro duk cyj ność ćwiar tek 

przed nich i tyl nych u krów o bar -

dzo do brej przy dat no ści do do ju 

ma szy no we go po win na być w za -

kre sie 42-58% cał ko wi tej ilo ści po -

zy ska ne go mle ka. Wy ni ki ba dań 

nie za wsze są jed nak tak opty mi -

stycz ne. W nie któ rych z nich wy ni -

ka, że z ćwiar tek przed nich po zy -

sku je się 39%, a z tyl nych 61% 

mle ka wy pro du ko wa ne go przez 

kro wę. W ba da niach wła snych 

wśród pier wia stek ra sy pol skiej 

holsz tyń sko -fry zyj skiej udział ćwiar -

tek przed nich i tyl nych wy mie nia 

w do bo wej pro duk cji mle ka wy -

niósł 45,8-54,2%, na to miast u wie -

lo ró dek 41,8-58,2%. 

      Re asu mu jąc, w więk szo ści ba -

dań au to ma ty za cja do ju ko rzyst -

nie wpły wa na naj waż niej sze ce -

chy pro duk cyj ne i funk cjo nal ne 

krów – ich wy daj ność mlecz ną, 

licz bę ko mó rek so ma tycz nych 

w mle ku oraz płod ność. Wska zu je 

to jed no znacz nie, że dal sze wdra -

ża nie au to ma tycz ne go sys te mu 

do ju w wy so ko wy daj nych sta dach 

krów ra sy pol skiej holsz tyń sko -fry -

zyj skiej jest w peł ni uza sad nio ne. 

Jed nak osią gnię cie peł ne go suk -

ce su w pro duk cji mle ka, oprócz 

au to ma ty za cji do ju, wy ma ga rów -

nież szcze gól nej dba ło ści o wa -

run ki śro do wi sko we, w któ rych 

prze by wa ją zwie rzę ta. ■

fizjologia doju
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innowacje w oborze

Wie lu z nas ma rzy, aby czas się za trzy mał i aby śmy 

mo gli ode tchnąć. W dzi siej szym świe cie wszyst ko 

zmie nia się tak szyb ko, że cza sa mi bar dzo trud no 

za tym na dą żyć, dla te go po trze bu je my na szych 

„ko twic”. Ta ki mi ko twi ca mi są na sze tra dy cje – to, 

co ist nia ło przed na mi, to co na si ro dzi ce prze ka za -

li nam, a ich ro dzi ce prze ka za li im, i to co chce my 

prze ka zać po ko le niu po nas. Ale jak wszyst ko na 

tym świe cie, przy wią za nie do tra dy cji ma dwie 

stro ny me da lu. Na przy kład tra dy cja spo ty ka nia 

się w Bo że Na ro dze nie jest czymś, co roz grze wa 

na szą du szę, jest po zy tyw ną tra dy cją. Lub za wie -

ra nie ślu bu w ko ście le, przed Pa nem Bo giem. Ale 

są też tra dy cje, któ re nie są po zy tyw ne dla nas 

i na sze go roz wo ju. I wła śnie o te go ro dza ju tra dy -

cyj nym my śle niu chcę mó wić w tym ar ty ku le. 

Całkiem nowa technologia,  

bezpieczna dla krów 

Duń ska fir ma Cow We lfa re zde cy do wa ła, że po sta wi 

na cał kiem no wą tech no lo gię utrzy ma nia by dła. Zo -

sta ła ona opra co wa na we współ pra cy z prak ty ka mi 

i tech no lo ga mi, któ rzy wzię li pod uwa gę róż ne drob -

ne niu an se w obo rze, uwzględ nia ją ce in te re sy za rów -

no zwie rząt, jak i rol ni ków. Za pro jek to wa li ro dzaj wy -

gro dzeń w obo rze, któ re za pew nia ją kro wom mak sy -

mal ny kom fort, a jed no cze śnie są sta bil ne w dzia ła -

niu, dłu go trwa łe i nie wy ma ga ją ce żad nej do dat ko wej 

ob słu gi ze stro ny rol ni ka w co dzien nym użyt ko wa niu. 

Przyjazne  

wygrodzenia dla krów 

Co zwycięży – tradycja czy wydajność?

Aleksander Szuliakowski 

GF Dahmira

Kiedy zaczynamy rozmawiać z rolnikiem o oborze, 

automatycznie myśli on o tradycyjnym wyposażeniu 

– wygrodzenia boksów legowiskowych muszą być 

wykonane z metalu, aby były trwałe a krowa przy 

pobieraniu paszy musi być skrępowana rurą karkową. 

Ponieważ w ten właśnie sposób budujemy farmy 

mleczne od wielu lat...
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Miejsce do leżenia 

Głów nym py ta niem, na któ re prak ty cy chcie li zna leźć 

od po wiedź by ło to ja kie wa run ki utrzy ma nia krów 

w obo rze są naj bar dziej zbli żo ne do na tu ral nych? Mia -

no wi cie cho dzi ło o to, że tra dy cyj nie wy stę pu ją ce 

w bu dyn kach miej sca le go wi sko we mo gą być dla 

krów źró dłem stre su. Me ta lo we wy gro dze nia są sztyw -

ne pod czas kła dze nia się i wsta wa nia, twar de i mo gą 

po wo do wać ura zy cia ła i idą cy za tym ból.  

      Kro wa przez swo ją bu do wę cia ła nie jest w sta -

nie po ło żyć się pro sto bez prze wró ce nia się na 

bok, więc przy tej czyn no ści bę dzie za wsze w ja kiś 

spo sób ude rzać o me ta lo we wy gro dze nia. Przy 

mniej szych sta no wi skach, si ła ude rze nio wa jest jesz -

cze więk sza. Oka zu je się więc, że kro wa mu si do -

świad czać te go ro dza ju dzia łań kil ka ra zy dzien nie 

każ de go dnia, więc na tu ral nie ko ja rzy ten mo ment 

z bó lem i stre sem. Fakt, że kro wa pro du ku je mle ko 

gdy le ży, jest tym, co pod su nę ło po mysł stwo rze nia 

tech no lo gii wy gro dzeń Flex Stall. Wy ko na ne są one 

z wy so ce od por ne go pla sti ku, a za sto so wa na tech no -

lo gia pro duk cji za pew nia, że ru ry nie spłasz cza ją się 

ani nie pę ka ją. Sta no wi ska pla sti ko we są nie tyl ko 

przy jem niej sze dla zwie rząt, np. zi mą nie są tak zim ne 

jak me ta lo we, ale przede wszyst kim ich mo bil ność za -

pew nia kro wom bez pie czeń stwo, gdy się kła dą. Kie -

dy wy eli mi no wa ny zo sta nie czyn nik stre su i bó lu 

zwią za ny z ura za mi po wsta ły mi pod czas kła dze -

nia się i wsta wa nia z le go wi ska, kro wy znacz nie 

szyb ciej się kła dą i wy dłu żo ny zo sta je czas spę dza -

ny bez po śred nio w po zy cji le żą cej, a w re zul ta cie 

zwięk sza się czas pro duk cji mle ka.  

Ru cho ma bel ka szyj na na sta no wi skach jest do sko na -

łym kom pa sem dla kro wy, aby mo gła zna leźć się we 

wła ści wej po zy cji na le go wi sku, bez stre su i bó lu. Ca -

ła idea sto ją ca za tą tech no lo gią po le ga na pro wa dze -

niu kro wy we wła ści wym kie run ku, a nie ogra ni cza niu 

jej, przy jed no cze snym za cho wa niu mak sy mal ne go 

po czu cia wol no ści dla zwie rzę cia. Na przy kład, je śli 

kro wa nie po ło ży się pro sto i zaj mie część są sied niej 

prze strze ni, pla sti ko wa pro wad ni ca bę dzie na ci skać 

na jej bok, a ona po pro stu prze su nie się, aby unik nąć 

na ci sku, a tym sa mym po ło ży się do kład nie w wy zna -

czo nym miej scu, ale od bę dzie się to bez bó lu i stre su. 

Ko lej ną róż ni cą w tej tech no lo gii jest to, że me ta lo we 

bel ki od dzie la ją ce sta no wi ska od sie bie, nie są ze so -

bą po łą czo ne, co na pierw szy rzut oka mo że wy da wać 

się nie kom plet ną kon struk cją. Ale to wła śnie ten 

szcze gół zo stał prze my śla ny przez prak ty ków, któ rzy 

wie lo krot nie ob ser wo wa li, jak kro wa wy cho dzi ty łem 

z wła sne go sta no wi ska. Dla kro wy, po dob nie jak dla 

wie lu in nych zwie rząt, cho dze nie ty łem jest nie na tu -

ral ne i nie zbyt kom for to we. W tra dy cyj nych bok sach, 

któ re są za pę tlo ne, kro wa mu si przejść pra wie ca łą 

dłu gość swo je go cia ła, za nim bę dzie mo gła od wró cić 

gło wę, ale w Flex Stall mu si przejść tyl ko 60 cm do ty -

łu, aby wy ko nać ob rót. Ten aspekt jest nie tyl ko wy -

god ny dla krów, ale tak że dla ho dow cy, po nie waż 

zmniej sza sze ro kość ko ry ta rza nie zbęd ną do ma new -

ro wa nia, a je śli kro wy znaj du ją się na ściół ce wy ko na -

nej z pia sku, tro cin lub in nych luź nych ele men tów, 

ogra ni cza to ich usu wa nie do ko ry ta rza. 
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innowacje w oborze

Ruchoma belka szyjna na stanowiskach jest doskonałym 

kompasem dla krowy, aby mogła znaleźć się we właściwej 

pozycji na legowisku
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Zabezpieczenie stołu paszowego 

Dru gą kwe stią, o któ rej pa mię ta li twór cy no wej tech -

no lo gii, by ło od po wied nie, bez piecz ne za bez pie cze -

nie sto łu pa szo we go. W tra dy cyj nych obo rach, aby 

kro wy nie prze do sta ły się na stół pa szo wy sto so wa na 

jest ru ra kar ko wa. To pro ste roz wią za nie, ale czy sku -

tecz ne? Je śli na szym ce lem jest po wstrzy ma nie krów 

przed wyj ściem po za li nię sto łu pa szo we go, to oczy -

wi ście jest to sku tecz ne, ale je śli mó wi my o ja ko ści 

po bie ra nia pa szy i cza sie jej po bie ra nia, to praw do -

po dob nie – nie. Pierw szą rze czą, na któ rą na le ży 

zwró cić uwa gę, jest to, że bel ka ta nie ma re gu lo wa -

nej wy so ko ści, co ozna cza, że kro wy po wy żej mi ni -

mal nej wy so ko ści, na ja ką usta wio na jest bel ka, bę dą 

od czu wać co dzien ny dys kom fort znaj du jąc się przy 

sto le pa szo wym. Dys kom fort ten osta tecz nie do pro -

wa dzi do od czu wa nia stre su i pro ble mów przy po bie -

ra niu pa szy. 

In nym pro ble mem tra dy cyj ne go sto łu pa szo we go 

jest to, że kro wy nie mo gą pod no sić głów pod czas 

je dze nia, a więc kła dą gło wę pod bel ką, ale aby pod -

nieść gło wę, mu szą od su nąć się od sto łu pa szo we -

go. Je śli masz jed ną kro wę, oczy wi ście nie sta no wi 

to pro ble mu, ale je śli wię cej... wte dy ist nie je szan sa, 

że przy każ dym po dej ściu bę dzie mu sia ła po świę cić 

tro chę cza su, aby wy wal czyć swo je miej sce przy sto -

le pa szo wym, co po now nie wy ma ga cza su, wy sił ku 

i po wo du je stres. To z ko lei skra ca czas, w któ rym 

kro wa mo że się po ło żyć, zwięk sza stres i ob ra że nia 

oraz po wo du je, że ko lej ne ilo ści mle ka nie są wy -

twa rza ne. 

Pla sti ko we ba rie ry za pew nia ją in dy wi du al ne miej sca 

dla każ de go zwie rzę cia i za po bie ga ją wy pie ra niu 

mniej szych krów przez osob ni ki do mi nu ją ce. Dzię ki 

tej kon struk cji kro wy mo gą po zo stać przy sto le pa -

szo wym i spo ży wać ty le pa szy, ile chcą. Mo gą opusz -

czać i pod no sić gło wy, po nie waż nic nie ogra ni cza im 

swo bo dy i kom for tu. Kon struk cja ta ma rów nież bez -

po śred nią za le tę dla rol ni ka w je go co dzien nej pra cy! 

Dzię ki te mu, że stół pa szo wy mo że być po chy lo ny 

o 30 stop ni, kro wy mo gą do się gnąć wię cej pa szy, 

a ho dow cy znacz nie ogra ni cza ją swo ją pra cę, po nie -

waż nie mu szą już tak czę sto pod gar niać pa szy, aby 

zwie rzę ta mo gły do niej do się gnąć. 

Wszyst kie wy żej wy mie nio ne fak ty świad czą o tym że 

dzię ki za sto so wa niu tej tech no lo gii utrzy ma nia krów 

zmniej sza się ilość czyn ni ków stre so gen nych. Mniej 

jest si nia ków, otarć, stłu czeń itp. Po pra wia się kom -

fort ży cia, ze wzglę du na oszczęd ność cza su prze zna -

czo ne go na kar mie nie i cza su prze zna czo ne go na po -

ło że nie się kro wy, a to bez po śred nio pro wa dzi do 

wzro stu pro duk cji mle ka. 

Więcej czasu – to więcej mleka 

Na le ży wie dzieć, że w tej tech no lo gii, kro wa mo że za -

osz czę dzić co naj mniej 1,5-2 go dzi ny dzien nie. Czas 

ten mo że wy ko rzy stać na pro duk cję mle ka. Kie dy kro -

wa le ży do dat ko wą go dzi nę dzien nie, pro du ku je 1,5 kg 

mle ka wię cej, co przy 2 za osz czę dzo nych go dzi nach 

da je 2-3 li try mle ka wię cej na kro wę. Przy 100 kro -
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wach jest to już 200-300 li trów dzien nie, a rocz nie to 

73 000-109 500 li trów do dat ko we go mle ka. Eko no mia 

po li czo na na pal cach  . 

Wszy scy zna my po wie dze nie „wszyst ko ge nial ne jest 

pro ste”, ale bar dzo czę sto bo imy się pro sto ty i szu ka -

my skom pli ko wa nych roz wią zań. Moż na więc śmia ło 

użyć tej fra zy w od nie sie niu do te go sprzę tu, któ ry wy -

da je się być bar dzo pro sty w wy ko na niu, ale jed no -

cze śnie jest prze my śla ny w naj drob niej szych szcze -

gó łach. A jak wszy scy wie my, to wła śnie tam kry je się 

dia beł – w szcze gó łach. 

Dla naj bar dziej scep tycz nych mo gę do dać, że fir ma 

za pew nia 10 lat gwa ran cji na wszyst kie pla sti ko we 

ele men ty. ■

innowacje w oborze

Bariera Flex Feed 

została opracowana 

w oparciu o zasadę, 

aby krowa czuła się 

bezpiecznie i mogła 

zachowywać się tak, 

jak w swoim 

naturalnym 

środowisku
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N
a osta tecz ną ja kość pro -

duk tów po zy ski wa nych 

od by dła ma wpływ wie -

le czyn ni ków śro do wi -

sko wych, jak i nie zwią za nych bez -

po śred nio ze śro do wi skiem, na 

przy kład czyn ni ki o pod ło żu ge ne -

tycz nym. Dzię ki ge ne ty ce moż li -

we jest lep sze zro zu mie nie wpły -

wu ge nów na ce chy ja ko ścio we 

mle ka i mię sa. Czyn ni ki ge ne tycz -

ne wpły wa ją na wie le cech wo ło -

wi ny m.in., mar mur ko wa tość, tek -

stu ra, smak i za war tość tłusz czu 

śród mię śnio we go. Dla przy kła du 

róż ni ce mię dzy ra so we mo gą po -

wo do wać zmia ny w ja ko ści mię sa 

dla te go tak waż nym jest do bór 

od po wied niej ra sy, o pre fe ro wa -

nych przez pro du cen tów ce chach. 

Po dob nie du ży wpływ ma ją czyn -

ni ki ge ne tycz ne na mle ko, je go ja -

kość jest w du żej mie rze de ter mi -

no wa na przez ge ny. Ge ny wpły -

wa ją ce na za war tość tłusz czu, biał -

ka, lak to zy oraz in ne skład ni ki mle -

ka ma ją klu czo we zna cze nie dla 

pro duk cji mle ka o od po wied nich 

wła ści wo ściach ży wie nio wych i tech -

no lo gicz nych. 

     Ce lem te go ar ty ku łu jest omó -

wie nie wpły wu czyn ni ków ge ne -

tycz nych na ja kość mle ka i mię sa 

wo ło we go oraz pro duk tów z nich 

wy ra bia nych. Prze ana li zo wa ny zo -

sta nie wpływ i omó wio ne me cha -

ni zmy eks pre sji ge nów wpły wa -

ją cych na ja kość mle ka i mię sa. 

Do dat ko wo omó wio ne zo sta nie 

za sto so wa nie czyn ni ków ge ne -

tycz nych przy dat nych do po lep -

sza nia ja ko ści pro duk tów po zy -

ski wa nych od by dła. 

    Ter min „ja kość mię sa” obej mu -

je obiek tyw ną oce nę je go cech 

wy róż nia ją cych, opar tą na ana li -

zach fi zy ko che micz nych i te stach 

sen so rycz nych. Do ty czy to cech, 

któ rych kon su ment nie jest w sta -

nie okre ślić, ta kich jak skład che -

micz ny, war tość od żyw cza i pa ra -

Mó wiąc o ja ko ści dwóch klu czo wych pro duk tów po zy ski wa -

nych z ho dow li by dła czy li mle ka i mię sa na le ży pa mię tać 

o ogrom nym zna cze niu dla kon su men tów w kon tek ście ga -

stro no micz nym, zdro wot nym i kon sump cyj nym. Du ży wpływ 

ma rów nież ja kość tych pro duk tów na eko no mi kę pro duk cji 

mlecz nej i mię snej. 

Bartosz Szymik 

Zakład Hodowli Bydła  

Instytut Zootechniki Państwowy 

Instytut Badawczy

Czynniki  

genetyczne  

wpływające  

na jakość mięsa 

wołowego

Geny 

odpowiedzialne 

za rozwój tkanki 

tłuszczowej mogą 

wpływać na 

marmurkowanie 

mięśni, co ma 

znaczący wpływ na 

jego soczystość 

i smak
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me try ku li nar ne. Klient, oce nia jąc 

ja kość mię sa, zwy kle bie rze pod 

uwa gę ta kie ce chy jak bar wa, smak, 

wy ciek, mar mur ko wa tość, kru -

chość oraz za war tość tłusz czu 

i tkan ki łącz nej. Przyj mu je się, że 

naj waż niej szym wy róż ni kiem ja -

ko ści mię sa wo ło we go, oce nia nym 

wi zu al nie przez kon su men ta przy 

za ku pie, jest je go bar wa. Bar wa ta 

za le ży głów nie od stę że nia i for my 

che micz nej mię śnio we go biał ka 

barw ni ka he mo we go, ja kim jest 

mio glo bi na. Ra sa, wiek i ak tyw -

ność fi zycz na zwie rząt, oraz wa -

run ki ży wie nia i śro do wi sko, wpły -

wa ją na za war tość te go biał ka 

w mię śniach by dła, co mo że być 

mo dy fi ko wa ne przez skład die ty 

i tem pe ra tu rę oto cze nia. 

      Naj bar dziej po żą da ną bar wą 

mię sa wo ło we go jest in ten syw na, 

ja sno czer wo na bar wa. Jed nak wo -

ło wi na doj rze wa ją ca w chłod ni -

czych wa run kach mo że zmie niać 

swo ją bar wę na ciem no czer wo -

no bru nat ną z po wo du utle nia nia 

barw ni ków. Istot ną ce chą ja ko ści 

mię sa wo ło we go jest rów nież je -

go kru chość, so czy stość i smak. 

Ge ne ty ka, zwłasz cza wpływ ra sy 

by dła, wpły wa na te ce chy. Smak 

i aro mat mię sa kształ tu ją się pod -

czas ob rób ki ku li nar nej, a so czy -

stość jest istot na dla je go prze ro -

bu. Kru chość mię sa za le ży od struk -

tu ry bia łek mię śnio wych i mo że 

być mo dy fi ko wa na przez wie le 

czyn ni ków, w tym en zy my pro te -

oli tycz ne. 

      Za war tość tłusz czu mię dzy mię -

śnio we go, zwa na mar mur ko wa -

to ścią, jest istot nym czyn ni kiem 

wpły wa ją cym na ja kość mię sa wo -

ło we go, po nie waż wpły wa na je go 

so czy stość, smak i za pach. Nie do -

sta tecz na za war tość tłusz czu mo -

że pro wa dzić do po gor sze nia kru -

cho ści mię sa. Od kła da nie się tłusz -

czu w mię śniach za le ży od wie lu 

czyn ni ków, ta kich jak płeć, wiek, 

spo sób ży wie nia i ge ne ty ka. Ja -

kość mię sa jest jed nym z waż niej -

szych czyn ni ków de ter mi nu ją cych 

je go atrak cyj ność dla kon su men -

tów i pro du cen tów. Czyn ni ki ge -

ne tycz ne kształ tu ją w znacz nym 

stop niu ce chy ja ko ścio we mię sa, 

zwłasz cza pod wzglę dem mar mur -

ko wa to ści, tek stu ry i sma ku. Ge -

nem wpły wa ją cym na mar mur ko -

wa tość jest m.in., MSTN (mio sta -

ty na), któ ra wpły wa na roz miesz -

cze nie tłusz czu śród mię śnio we go 

w tkan ce mię śnio wej. Mu ta cje te -

go ge nu mo gą pro wa dzić do zwięk -

sze nia ma sy mię śnio wej oraz zmniej -

sze nia ilo ści tłusz czu, co prze kła da 

się na lep szą ja kość mię sa pod 

wzglę dem kon sy sten cji i so czy sto -

ści. Do dat ko wo, ge ny wpły wa ją ce 

na tek stu rę mię sa, ela stycz ność 

i ten den cję do utrzy my wa nia wil -

go ci są istot ne dla osta tecz nej ja -

ko ści pro duk tu mię sne go. Przy -

kła dy ta kich ge nów to ge ny ko du -

ją ce biał ka struk tu ral ne mię śni 

oraz en zy my od po wie dzial ne za 

roz kład tkan ki łącz nej. Do dat ko -

wo, ge ny kon tro lu ją ce pro ce sy me -

ta bo licz ne tłusz czów i bia łek, rów -

nież wpły wa ją na ja kość wo ło wi ny 

po przez re gu la cję ich za war to ści 

w mię sie. Róż ni ce ge ne tycz ne po -

mię dzy ra sa mi zwie rząt tak że ma -

ją klu czo we zna cze nie dla ja ko ści 

mię sa. Nie któ re ra sy, ta kie jak An -

gus czy Wa gyu, są zna ne z du żej 

za war to ści tłusz czu śród mię snio -

we go, a przez to od po wied niej 

mar mur ko wa to ści, co czy ni ta kie 

mię so bar dziej po żą da nym wśród 

pro du cen tów oraz kon su men tów 
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Rasa angus słynie 

z mięsa bardzo 

dobrej jakości, 

a skrzyżowanie jej 

z rasami o szybkim 

tempie wzrostu 

może dać dobry 

rezultat
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po szu ku ją cych pro duk tów wy so -

kiej ja ko ści. 

      Wiel kość osią gnię tej ma sy po 

ubo ju jest rów nież istot na dla ja -

ko ści mię sa wo ło we go, a wskaź -

nik wy daj no ści po ubo jo wej jest 

uży wa ny do okre śle nia ilo ści mię -

sa uzy ska nej z da ne go zwie rzę cia. 

      Wo ło wi na od gry wa zna czą cą 

ro lę w glo bal nej ży wie nio wej ludz -

ko ści. Jest trze cim naj czę ściej spo -

ży wa nym mię sem na świe cie po 

dro biu i wie przo wi nie, od po wied -

nio 6,4, 14,0 i 12,2 kg na oso bę. 

Spo ży cie wo ło wi ny na dal ro śnie 

wraz z wzro stem i zwięk sze niem 

licz by lud no ści oraz do cho dów go -

spo darstw do mo wych. Do 2027 

ro ku sza cu je się, że spo ży cie wo ło -

wi ny bę dzie o 8% i 21% wyż sze od -

po wied nio w kra jach roz wi nię tych 

i roz wi ja ją cych się, w po rów na niu 

z śred nią z lat 2015–2017. Wo ło wi -

na to żyw ność o wy so kiej za war to -

ści skład ni ków od żyw czych, któ ra 

do star cza lu dziom ko rzyst nych dla 

zdro wia ma kro - i mi kro skład ni ków. 

Wpływ rasy 

By dło jest kla sy fi ko wa ne pod wzglę -

dem kie run ku je go użyt ko wa nia, 

czy ho do wa ne jest głów nie do pro -

duk cji mię sa czy mle ka lub też 

mó wi my o tzw. dwu kie run ko wym 

wy ko rzy sta niu da nej ra sy. Ra sa by -

dła jest jed nym z naj waż niej szych 

czyn ni ków wpły wa ją cych na ja kość 

wo ło wi ny. By dło ras mię snych cha -

rak te ry zu je się zde cy do wa nie lep -

szą wy daj no ścią rzeź ną i ja ko ścią 

mię sa w sto sun ku do by dła ras 

mlecz nych. Wo ło wi na po cho dzą -

ca z by dła mię sne go jest bar dziej 

kru cha oraz za wie ra wię cej tłusz -

czu śród mię śnio we go, któ ry wpły -

wa na aro mat i so czy stość mię sa. 

Róż ni ce ra so we wy ni ka ją naj czę -

ściej ze spo so bu roz wo ju da nej ra -

sy, z od po wied niej se lek cji ho dow -

la nej i wa run ków śro do wi sko wych, 

w któ rych się roz wi ja ły. Nie któ re 

ra sy są zna ne z do sko na łej ja ko ści 

mię sa, jak np. ra sa An gus, któ rej 

mię so jest czę sto ce nio ne za in -

ten syw ny smak i do brą mar mur -

ko wa tość (roz miesz cze nie tłusz -

czu w mię śniach). In ne ra sy, ta kie 

jak he re ford czy wa gyu, rów nież 

są ce nio ne za uni kal ne ce chy ja -

ko ści. Róż ni ce mię dzy ra sa mi mo -

gą obej mo wać za rów no tek stu rę 

mię sa, jak i je go skład che micz ny, 

co wpły wa na wa lo ry sma ko we 

i war tość od żyw czą. Zna jo mość 

róż nic mię dzy ra so wych umoż li wia 

ho dow com wy bór ra sy o po żą da -

nych ce chach mię snych, co jest 

klu czo we dla opty ma li za cji pro -

duk cji wo ło wi ny w za leż no ści od 

lo kal nych pre fe ren cji kon su men -

tów i wa run ków ho dow la nych. 

Geny odpowiadające 

za mięsność 

Bę dą ce klu czo wym czyn ni kiem de -

ter mi nu ją cym ce chy mię sne u by -

dła. Ist nie je wie le ge nów, któ re 

wpły wa ją na róż ne aspek ty ja ko ści 

mię sa, ta kie jak tek stu ra, smak, 

ko lor, mar mur ko wa nie i za war tość 

tłusz czu. Na przy kład, ge ny od po -

wie dzial ne za roz wój tkan ki tłusz -

czo wej mo gą wpły wać na mar -

mur ko wa nie mię śni, co ma zna -

czą cy wpływ na je go so czy stość 

i smak. Nie któ re ra sy by dła po sia -

da ją ge ny od po wia da ją ce za mię -

sność, któ re są szcze gól nie po żą -

da ne ze wzglę du na ich wpływ na 

ja kość mię sa. Ho dow cy czę sto wy -

ko rzy stu ją se lek cję ge ne tycz ną, 

aby wy bie rać zwie rzę ta o po żą da -

nych ge nach mię snych do ho dow -

li, co po zwa la na stop nio we ulep -

sza nie cech mię snych w sta dach. 

Ist nie ją rów nież ba da nia nad iden -

ty fi ka cją kon kret nych ge nów od -

po wia da ją cych ce chy mię sno ści 

oraz ich wpły wem na mię so. Dzię -

ki za awan so wa nym tech ni kom ge -

ne tycz nym moż li we jest sto so wa -

nie od po wied nich mar ke rów ge -

ne tycz nych do iden ty fi ka cji zwie -

rząt o po żą da nych ce chach mię -

snych jesz cze przed osią gnię ciem 

doj rza ło ści płcio wej. W ten spo sób 

ho dow cy mo gą efek tyw niej se lek -

cjo no wać zwie rzę ta ho dow la ne, 

pro wa dząc do po pra wy ja ko ści 

mię sa i od po wia da jąc na po trze by 

ryn ku.  

Se lek cja ge ne tycz na 

Po le ga ona na świa do mym wy bo -

rze zwie rząt ho dow la nych o po żą -

da nych ce chach ge ne tycz nych w ce -

lu po pra wy tych cech w po pu la cji. 

W przy pad ku ja ko ści wo ło wi ny, 

ho dow cy mo gą sto so wać se lek cję 

ge ne tycz ną, aby wy bie rać zwie -

rzę ta o naj lep szych ce chach mię -

snych do dal szej ho dow li. 

      Pro ces ten mo że być pro wa -

dzo ny na róż ne spo so by. Na przy -

kład, ho dow cy mo gą wy bie rać 

zwie rzę ta na pod sta wie cech ta -

kich jak mar mur ko wa tość mię sa, 

je go smak, czy zdol no ści do szyb -

kie go przy ro stu ma sy mię śnio wej. 

W przy pad ku ho dow li by dła mię -

sne go, głów nym ce lem jest uzy -

ska nie mię sa wy so kiej ja ko ści, któ -

re speł ni ocze ki wa nia kon su men -

tów pod wzglę dem sma ku, kon sy -

sten cji i war to ści od żyw czej. 

      Za sto so wa nie za awan so wa nych 

tech nik ge ne tycz nych, ta kich jak 

ge no mi ka, po zwa la ho dow com na 

iden ty fi ka cję zwie rząt o po żą da -

nych ce chach mię snych już we 

wcze snym wie ku, co umoż li wia 
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bar dziej sku tecz ną se lek cję ho -

dow la ną. Se lek cja ge ne tycz na mo -

że być dłu go trwa łym pro ce sem, 

ale mo że przy nieść zna czą ce re -

zul ta ty w po sta ci po pra wy ja ko ści 

mię sa u by dła w od po wie dzi na 

zmie nia ją ce się pre fe ren cje ryn -

ko we i po trze by kon su men tów. 

Wykorzystywanie 

markerów genetycznych 

To za awan so wa na tech ni ka, któ ra 

umoż li wia iden ty fi ka cję kon kret -

nych mar ke rów ge ne tycz nych zwią -

za nych z po żą da ny mi ce cha mi mię -

sno ści u by dła. Dzię ki tej tech no lo -

gii ho dow cy mo gą do kład niej oce -

nić po ten cjal ne ce chy od po wia da -

ją ce za ja kość mię sa u zwie rząt już 

we wcze snym wie ku, jesz cze przed 

włą cze niem ich do ho dow li. Wy -

ko rzy stu jąc mar ke ry ge ne tycz ne 

ma my in for ma cje o ge no mie by -

dła i moż li wa jest iden ty fi ka cji spe -

cy ficz nych se kwen cji DNA, któ re 

są po wią za ne z ce cha mi mię sno -

ści. Ho dow cy mo gą wy ko rzy stać 

te in for ma cje do se lek cji zwie rząt 

ho dow la nych o po żą da nych ce -

chach ge ne tycz nych, co przy spie -

sza pro ces ho dow la ny i pro wa dzi 

do uzy ska nia zwie rząt o lep szej ja -

ko ści mię sa. 

He te ro zy go tycz ność 

Od no si się do sta nu, w któ rym or -

ga nizm po sia da róż ne al le le (wer -

sje ge nów) da ne go ge nu. W przy -

pad ku by dła, krzy żo wa nie róż nych 

ras lub li nii ho dow la nych mo że 

pro wa dzić do he te ro zy go tycz no -

ści ge ne tycz nej, któ ra mo że mieć 

wpływ na ce chy mię sno ści. W nie -

któ rych przy pad kach, krzy żo wa -

nie róż nych ras by dła mo że pro -

wa dzić do po lep sze nia ja ko ści mię -

sa po przez po łą cze nie po żą da nych 

cech ge ne tycz nych z róż nych po -

pu la cji. Na przy kład, krzy żo wa nie 

ras, któ re są zna ne z wy so kiej ja -

ko ści mię sa z ra sa mi o szyb szym 

przy ro ście ma sy cia ła, mo że pro -

wa dzić do uzy ska nia po tom stwa, 

któ re łą czy obie te ce chy. Jed nym 

z przy kła dów jest krzy żo wa nie ras 

An gus z ra sa mi mię sny mi, któ re 

cha rak te ry zu ją się szyb szym tem -

pem wzro stu, co mo że pro wa dzić 

do po tom stwa o do brej ja ko ści 

mię sa i efek tyw nym wzro ście. Jed -

nak że, he te ro zy go tycz ność mo że 

rów nież wpły wać na in ne ce chy, 

któ re mo gą być po żą da ne lub nie -

po żą da ne, w za leż no ści od ce lów 

ho dow la nych. W prak ty ce, ho dow -

cy by dła mo gą wy ko rzy sty wać wie -

dzę na te mat he te ro zy go tycz no -

ści, aby pla no wać sku tecz ne stra -

te gie ho dow la ne, któ re uwzględ -

nia ją za rów no róż no rod ność ge -

ne tycz ną, jak i po żą da ne ce chy 

mię sne.  

 

      Ba da nia nad ty mi czyn ni ka mi 

ma ją na ce lu zro zu mie nie me cha -

ni zmów ge ne tycz nych kon tro lu ją -

cych ce chy mię sne, co mo że pro -

wa dzić do dal szych udo sko na leń 

w ho dow li by dła oraz lep szej ja ko -

ści mię sa do stęp ne go dla kon su -

men tów. ■ 
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bydło rzeźne

 

Wagyu to rasa o mięsie 

wyjątkowej jakości 

 

Książka autorstwa

prof. Jana Szarka, 
która wywołuje emocje
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tel. 65 619 43 50 
www.foodworks.pl

tel. 25 640 83 34 
www.sokolow.pl

tel. 18 261 19 35 
www.kojs.com.pl

tel. 81 852 32 23 
www.agrostar.info

tel. 695 999 395 
www.zmkowalczyk.pl

tel. 63 28 96 333 
www.mckeen-beef.eu

SKUP I UBÓJ BYDŁA
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SKUP I UBÓJ BYDŁA

Agrostar Sp. J.  
A. Starownik J. Starownik 
Nowa Jedlanka 87, 21-109 Uścimów

tel. 81 852 32 23 
biuro@agrostar.info 
www.agrostar.info

Nowa JedlankaZapraszamy do współpracy rolników i producentów: 
q   skup, ubój, eksport bydła rzeźnego i mięsa wołowego 
q   lider w handlu bydłem ciężkim i hodowlanym  

rasy Limousine 

q   rzetelne rozliczenie zakupu i szybkie płatności 
q   stała współpraca i program opasu bydła

PONAD 25 LAT NA RYNKU

Dział skupu żywca:  tel. 695 999 395 
wolowina.kowalczyk@gmail.com 
www.zmkowalczyk.pl

P.P.U.H Henryk Kowalczyk 
Bargły ul. Śląska 95 
42-262 Poczesna

Dziewki
Firma istnieje od 1990 roku i składa się z Ubojni Bydła oraz Zakładu Rozbioru Mięsa. 
q   rozbiór ćwierci wołowych na elementy kulinarne 
q   sprzedaż ćwierci wołowych, elementów wołowych  

oraz wołowiny kulinarnej 

q   elementy kulinarne z mięsa wołowego  
pakowane lub luzem  

q   „mięsa wołowe sezonowane”

McKeen-Beef SH 
Linne 47, 62-730 Dobra 
tel. 63 28 96 333 
e-mail: zakup.linne@mckeen-beef.eu 
www.mckeen-beef.eu 

Oddział: 
McKeen-Beef SH II Sp. z o.o. 
Wydrzyn 3, 26-432 Wieniawa 
tel. 48 30 61 600 

Wydrzyn

Linne

tel./fax 18 261 19 35 
e-mail: biuro@kojs.com.pl     
www.kojs.com.pl

Ubojnia “KOJS” Mirosław Kojs  
Skup i ubój zwierząt rzeźnych 
ul. Spółdzielców 1, 34-480 Jabłonka

Jabłonka

Pawłowice

Dąbrówka

Liszkowo

Z firmą “KOJS” macie zagwarantowane: 
q   odbiór zwierząt naszym własnym transportem 

q   skup byków, jałówek, krów i trzody chlewnej 

q   dobre, konkurencyjne ceny skupu 

q   szybki termin płatności

SKUP BYDŁA RZEŹNEGO: 
q   pewna i terminowa płatność 
q   odbiór bydła transportem firmowym 

q   rzetelne i szybkie rozliczenia dostaw 
q   przejrzyste warunki współpracy  
q   możliwość negocjacji cen

tel. 25 640 83 34 
e-mail: bydlo@sokolow.pl 
www.sokolow.pl

Sokołów S.A. 
ul. Aleja 500-lecia 1 
08-300 Sokołów Podlaski 

Tarnów

Sokołów 
Podlaski

Koło

Gwarantujemy: 
q   stabilny zbyt (możliwość kontraktacji) 
q   rzetelną ocenę poubojową 
q   atrakcyjne ceny skupu 
q   pewną i terminową płatność 

q   możliwość atrakcyjnego  
sfinansowania zakupu cieląt 

q   pomoc w zorganizowaniu cieląt do opasu 
q   możliwość uzyskania gwarancji cen zbytu

ZAPRASZAMY  
DO WSPÓŁPRACY

OSI Poland Foodworks Sp. z o.o. 
Zakład Produkcyjny w Chróścinie 3a 
56-200 Chróścina 
tel. 65 619 43 50 
e-mail: CH.Kontraktacja@osieurope.com 
www.foodworks.pl

Krotoszyn

GórkaMieszałki 

Chróścina

SKUP BYDŁA 
Oferujemy: 
q   konkurencyjne ceny 
q   pewną i terminową płatność 
q   szczególną dbałość o dobrostan 
q   współpracę z terenowymi specjalistami ds skupu.

Zeskanuj kod QR i znajdź swojego specjalistę na mapie:

NR 1 ZAKUPU  
bydła w Polsce
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ZAPRENUMERUJ   

STUDENCI, 
SZKOŁY 

i SENIORZY 

PŁACĄ 
 MNIEJ* 

50% ZNIŻKI 
po okazaniu legitymacji

* Prezenty nie dotyczą prenumerat: 
CYFROWA, STUDENT, SENIOR, SZKOŁY

 
 PRENUMERATA ROCZNA:  
y1 Prenumeratę można rozpocząć od dowolnego numeru i trwa 12 miesięcy  

od momentu opłacenia zamówienia 

y2 Czytelnicy, którzy prenumerują nasz magazyn otrzymują w prezencie: 

 V  Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism – raz w roku 

 V  KALENDARZ – raz w roku 

 
 

 PRENUMERATĘ MOŻNA ZAMÓWIĆ:  
y1 opłacając przekaz  < 

y2 robiąc przelew internetowy na podany w przekazie numer konta 

y3 dzwoniąc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49 

y4 pisząc na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

ZAMÓW 
ONLINE

PRENUMERATA BEZ ZBĘDNYCH FORMALNOŚCI: 
Pro Agricola Sp.z o.o., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna 

PREMIUM 
170 zł 

Wersja papierowa + cyfrowa

Prenumerata 

ROCZNA 
150 zł 

Wersja papierowa lub cyfrowa

+/

/

Prenumerata roczna 

STUDENT / SENIOR 
75 zł 

Wersja cyfrowa

Egzemplarz 

POJEDYNCZY 

14 zł 
Wersja papierowa lub cyfrowa

Prenumerata_HB_2024.qxp  24.04.2024  12:08  Strona 1
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data i podpis  zlecajàcego

Op∏ata:

tytu∏emNIP zleceniodawcy

ulica telefon (pole obowiàzkowe)

kod pocztowy

nazwa firmy / imi´ i nazwisko zleceniodawcy

nr rachunku zleceniodawcy (przelew) / kwota s∏ownie (wp∏ata)

nr rachunku odbiorcy

nazwa odbiorcy

miejscowoÊç
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Pro Agricola Sp. z o.o. 
ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

Upowa˝niam firm´ Pro Agricola Sp. z o.o. do wystawiania faktury 
bez mojego podpisu. 
 
Niniejszym wyra˝am zgod´ na wykorzystywanie powy˝szych danych 
osobowych przez firm´ Pro Agricola Sp. z o.o., ul. Wernyhory 13, 02-
727 Warszawa w celu zrealizowania zamówienia, zgodnie z Ustawà o 
Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 z 1997r. ).

88571067-98179-27011-1110 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna HB

Prenumerata roczna premium HB

czytelny podpis zleceniodawcy

nr rachunku odbiorcy

kwota

tytu∏em*

NIP

D
ow

ód
 p

ok
w
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w

an
ia

 d
la

 w
p∏

ac
aj

àc
eg

o

Nazwa firmy / Imi´, nazwisko i adres zleceniodawcy

Podpis

Op∏ata

P r o  A g r i c o l a  S p . z   o . o .

ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

1 0 8 8 5 7 1 0 6 7 3 0 0 1 0 0 0 9 8 1 7 9 0 0 0 1

P L N
Prenumerata roczna STUDENT/SENIOR

*Właściwe zakreślić

  HODOWC¢ BYDŁA 

U

ELEGANCKI SEGREGATOR 
TRÓJDZIELNY KALENDARZ

Z prenumeratą  
co roku 

PREZENTY150
 ZŁ/ROK
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OFERTA DOMU WYDAWNICZEGO

WYDAWNICTWA ROLNICZE DO ZAKUPU W REDAKCJI

Hodowca Bydła 

Magazyn dla hodowców 

bydła, producentów mleka, 

żywca wołowego, 

zootechników i lekarzy 

weterynarii 

cena rocznej prenumeraty: 

150 zł 

Produkcja i rynek 
wołowiny w Polsce 

Numer specjalny 

Hodowcy Bydła 

rok wydania: 2017 

ilość stron: 300 

cena: 59 zł

Drobiarstwo 
niekonwencjonalnie 

autor: Teresa Majewska 
wydanie III – poprawione 

rok wydania: 2018 

dodruk: 2021 

ilość stron: 208 

cena: 45 zł

Vademecum chorób 
drobiu rzeźnego 

rok wydania: 2013 

ilość stron: 104 

cena: 30 zł 
cena dla prenumeratorów: 23 zł

Hodowla polskiego bydła 
czerwonego w Polsce 

autor: Jan Szarek 

rok wydania: 2024 

ilość stron: 108 

cena: 49,90 zł

Katalog Branżowy 
Trzoda Chlewna 

II edycja 2022 

ilość stron: 376 

cena: 70 zł

Żywienie zwierząt 
i paszoznawstwo 

tom 1 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 448, rok wyd.: 2023 

tom 2 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 594, rok wyd.: 2020 

tom 3 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 432, rok wyd.: 2015

Zalecenia 
żywieniowe 
i wartość 
pokarmowa 
pasz dla drobiu 

rok wydania: 2018 

ilość stron: 147 

cena: 70 zł

Zalecenia 
żywieniowe 
i wartość 
pokarmowa 
pasz dla świń 

rok wydania: 2020 

ilość stron: 126 

cena: 55 zł

Do zamówionych książek i suplementów doliczony zostanie koszt przesyłki: 

Kurier – 17 zł, Poczta Polska – 15 zł. 
W przypadku zamówienia większej ilości prosimy o kontakt z redakcją w celu 

ustalenia kosztów przesyłki.

Wydawnictwa można zamówić pod numerem telefonu: 89 512 35 13, -15 

Wpłaty można dokonywać na rachunek:  

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001   •   Pro Agricola Sp. z o.o.

Katalog Firm 
Drobiarskich 

V edycja 2021/2022 

ilość stron: 406 

cena: 70 zł

Katalog Firm 
Paszowych 

XII edycja 2024 

ilość stron: 340 

cena: 120 zł

OptiPasz Program optymalizacji pasz 

cena: 2 323,47 zł    |    aktualizacja: 2023

Hodowca Trzody Chlewnej 

Dwumiesięcznik dla hodowców 

i producentów trzody chlewnej, 

zootechników i lekarzy weterynarii 

cena rocznej prenumeraty:  

100 zł

Do
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Kontynuując tradycję spotkań lekarzy weterynarii 

i hodowców w Polanicy Zdroju serdecznie zapraszam 

na kolejną Międzynarodową Sesję Naukową, która 

odbędzie się w Polanicy-Zdroju w Teatrze 

Zdrojowym ul. Parkowa 2. 

 

Konferencja poświęcona będzie aktualnym 

problemom dotyczącym profilaktyki i terapii chorób 

bydła. Tym razem zwracamy szczególną uwagę na 

produkcję mleka – jego ilość i jakość, a to zależy od 

zdrowej krowy. 

W dniu 19.06.2024 r. odbędą się warsztaty, 

natomiast w dniach 20-21.06.2024 r. zapraszamy 

na seminarium oraz wykłady. 

Zapraszamy wszystkie osoby  

oraz firmy zainteresowane  

tą aktualną problematyką. 
 

 

Program konferencji, wszelkie informacje (karta 

zgłoszenia) są umieszczone na stronie internetowej: 

www.specjalizacje-konferencja-polanica.pl  

 

Sekretariat Komitetu Organizacyjnego:  

tel: 71 3205 306 /318/302, 607 577 710 

e-mail: konferencja-polanica@gmail.com; 

jan.twardon@upwr.edu.pl

Katedra Rozrodu z Kliniką Zwierząt Gospodarskich Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocławiu 

Polska Federacja Hodowców Bydła i Producentów Mleka 

Polskie Towarzystwo Nauk Weterynaryjnych – Sekcja Fizjologii i Patologii Przeżuwaczy 

Komitet Nauk Weterynaryjnych i Biologii Rozrodu  Polskiej Akademii Nauk 

Dolnośląska Izba Lekarsko - Weterynaryjna 

Teatr Zdrojowy w Polanicy Zdroju

mają zaszczyt zaprosić na 

XXVI MIĘDZYNARODOWĄ 
KONFERENCJĘ NAUKOWĄ 

ZDROWA KROWA – ZDROWE  MLEKO 

Polanica Zdrój 

19-21 czerwca 2024 roku

Z A P R O S Z E N I E

prof. Jan Twardoń 

Przewodniczący Komitetu Organizacyjnego

prof. Wojciech Niżański 

Kierownik Katedry Rozrodu z Kliniką Zwierząt Gospodarskich UPWr
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