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Jak uzyskac kiszonki bardzo
dobrej jakosci z porostu
uzytkow zielonych - cz. I

Wedtug danych GUS w naszym kraju, trwate uzytki
zielone, uzytki przemienne oraz trawy i motylkowate

w uprawie polowej, zajmuja okoto 3,5 min ha
powierzchni uzytkéw rolnych, czyli ok. 20%...

37

Udato sie odbudowac
zycie biologiczne gleby

O gospodarstwie panstwa Mtynarczykéw z miejscowosci
Ztota Géra w gminie tyse (pow. ostrotecki) pisalismy

w drugim numerze Hodowcy Bydta. Gospodarstwo
specjalizuje sie w produkcji mleka i od kilku lat
wilasciciele starajg sie postepowag, jak najbardziej

w zgodzie z naturg w codziennym zyciu...

64

Przyjazne wygrodzenia dla krow
Co zwyciezy - tradycja czy
wydajnosc?

Wiele przeprowadzonych dotychczas prac badawczych
udowodnito istnienie zwigzkéw pomiedzy pokrojem by-
dta mlecznego i jego przydatnoscig do doju w automa-
tycznych systemach udojowych. Eksterier kréw wptywa-
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Ceny skupu mleka i sprzedazy
produktéw mleczarskich

Ceny skupu bydta rzeznego
w Polsce

Ceny mleka w krajach UE

Ceny skupu mtodego bydfa
rzeznego w krajach UE

| uzytkizielone

12 Trawyzupraw
jednorocznych
i krétkotrwatych jako
alternatywa dla pasz
z uzytkéw zielonych

Iwona Radkowska
Adam Radkowski

I pasze objetosciowe

18 Jak uzyskac kiszonki
bardzo dobrej jakosci
Z porostu uzytkéw
zielonych-cz. I
Jozef Krzyzewski

I kiszonki

27 Jakosc kiszonek

w zaleznosci od sposobu

nawozenia gk
Barbara Wrébel

nawozy

33 Straty skladnikéw
Znawozow - cz.II

Renata Gabryszuk,
Mirostaw Gabryszuk
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30
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Prenumerata PREMIUM - 170 z/rok
Prenumerata ROCZNA - 150 zt/rok

Prenumerata STUDENT/SENIOR - 75 zt/rok

Egzemplarz POJEDYNCZY - 14 zt

nr konta: 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Ceny skupu zbdz i sprzedazy
materiatéw paszowych

[NOWOSC|
Katalog Firm Paszowych 2024

[NOWOSC|
Hodowla polskiego bydta
czerwonego w Polsce

reportaz

37 Udafo sie odbudowac
zycie biologiczne gleby
Monika Kopaczel-Radziulewicz

zywienie kréw

42 Prolena
- najlepsza pasza
tresciwa dla krow
Ryszard Kujawiak

nawozy naturalne

46 Zakwaszanie gnojowicy
- sposdb na redukcje
amoniaku i metanu

Renata Gabryszuk,
Mirostaw Gabryszuk

zdrowie i profilaktyka

51 Monitoring stada
i badania biochemiczne
krwi u bydta
Agnieszka Wilczek-Jagietto

- REKLAMY

Agri-Vitals

| Agro-Tech Junoszyn

= Bergophor

DSV

Dynamic Biogas
Geneu

KW Nutrition
Marma
Nanosens

Pfeifer & Langen

72

74
76
III

XY Zestawienie firm
zajmujgcych sie skupem
i ubojem bydfa

Warunki prenumeraty

Oferta ksigzkowa

Zaproszenie na konferencje
,Zdrowa krowa zdrowe mleko”

hodowla i utrzymanie
54 Diugowiecznos¢

krow rasy
holsztyrsko-fryzyjskiej
Kamil Siatka

I fizjologia doju
60 Wphyw automatycznego
systemu doju na cechy

uzytkowosci mlecznej
krow rasy polskiej
holsztyrisko-fryzyjskiej
Mariusz Bogucki

I innowacje w oborze

64 Przyjazne

wygrodzenia dla kréw
Co zwyciezy - tradycja
czy wydajnos¢?

I bydto rzezne

68

Czynniki genetyczne
wplywajace na jakosc
miesa wotowego

Bartosz Szymik

57 PFHBiPM 55
23 Polsil 21

63 Produkcja i rynek
13 wotowiny w Polsce 67
11 str. okt Sowul & Sowul 19
20 Saatbau 29
59 Sano 1V str. okt.
3 Star-Pak 26
36 Walter Polymers 25
Zetfol 24

61
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REKAW FOLIOWY
SILO-MARMA
CZARNO-BIALY

DO ZAKISZANIA PASZ
pozwala na magazynowanie
wiekszosci pasz
objetosciowych takich jak:
kukurydza, trawa, lucerna,
wystodki buraczane oraz
mokre i suche ziarno
zb6z i kukurydzy

MARMA

FOLIA

KISZONKARSKA

Nasze folie
kiszonkarskie

i pryzmowe
czarno-biate
dostepne s3
w jumborolach
o dlugosci
do 500 mb




rozmaitos$ci | rynek mleka - ceny PL

Ceny skupu mleka i sprzedazy
produktéw mleczarskich

Cena mleka surowego w skupie w ty-
godniu 8-14.04.2024 r. wyniosta 2,06
zH/litr. Oznaczato to spadek o 2 gro-
sze w porédwnaniu z ceng sprzed mie-
sigca (-0,96%). Rok temu, w drugim
tygodniu kwietnia mleko w skupie
kosztowato 2,28 zt/litr, co oznacza
ze obecnie jest ono tarfisze o 22 gro-
sze niz rok temu (-9,65%). Z kolei po-
réwnujgc aktualng cene z wartoscia
sprzed 2 lat jest to zwyzka o 21 gro-
szy (+11,35%).

Srednia cena wazona skupu
100 kg mleka w klasie extra bez Vat
w lutym 2024 roku wyniosta 206,11
zt/100 kg. Byta ona nizsza od ceny
sprzed miesigca o 1,81 zt (-0,87%).
W poréwnaniu do ceny sprzed roku
jest to mniej o 21,80 zt(-9,57%). W od-
niesieniu do ceny sprzed dwdch lat
jest to zwyzka 0 21,41 zt (+11,59%).

S "W

Ceny sprzedazy netto produktéw mleczarskich w tygodniu 8-14.04.2024 r.

]
T o g < £ T o> X
2 8w ¢ &% g€ g2 g RE s
O a2 N=X aE NE af NX a« N8
Mas*°k°“fe"°’°“§‘2’f,/“",:f 2526 2479 +190 2494 +128 2227 +1343 3243 -22,11
0 .
Mlekow proszku petne 1596 1645 -298 1630 -2,09 1654 -351 2232 -2849
Seredamski 1978 1930 +2,49 2032 -2,66 2170 -885 2092 -545
Mlekospozyweze 590 318 063 321 -031 331 -332 258 +2403
paster. 3,2%
Mlekodoskupu 2,06 206 000 208 -096 228 -965 1,85 +1135

Srednia wazona cena skupu mle-
ka ekologicznego w lutym wyniosta
273,48 z#/100 kg. Byto to o 3,00 zt
wiecej niz miesigc wczesniej (+1,11%).
Rok temu mleko ekologiczne koszto-
wato 290,00 zt/100 kg i byto to wie-
cej niz obecnie o 16,52 zt (-5,70%).

Ceny produktéw mleczarskich
Cena sprzedazy masta konfekcjono-
wanego w tygodniu 8-14.04.2024 r.

wyniosta 2526 zt/100 kg i byta wyz-
sza niz miesigc temu o 32 zi, czyli
0 1,28%. W odniesieniu do cen sprzed
roku jest to zwyzka o 299 zt, a wiec
0 13,43%.

Cena mleka petnego w proszku
w tygodniu w tygodniu 8-14.04.2024 .
wyniosta 1596 zt/100 kg i byta niz-
sza niz miesigc temu o 34 zt (-2,09%).
W odniesieniu do cen sprzed roku
jest to obnizka o 58 zt, a wiec 0 3,51%.

Ser edamski kosztowat w oma-
wianym okresie 1978 zt/100 kg, czyli
mniej niz miesigc wczesniej o 55 zt
(-2,66%). W odniesieniu do cen sprzed
roku jest to mniej o 192 zi, a wiec
0 8,85%.

Cena mleka spozywczego paste-
ryzowanego 3,2% oferowana za 100
litréw w ciggu miesigca spadtg o 1 zt,
a w ciggu roku spadta o 11 zt(-3,32%).

Sprawdz
aktualne ceny:

Ceny mleka i wybranych produktéw mleczarskich w okresie IV 2023 — IV 2024 r.

91V 161V 231V 301V 7V 14V 21V 28V 4VI 11VI 18VI 25VI 2VII 9VII 16VIl 23VIl 30VII 6VIII 13VIII 20VIIl 27VIll 31X 101X
Masto konfekcjonowane 82% tt. 2200 2227 2167 2222 2171 2107 2134 2177 2197 2203 2260 2232 2210 2164 2071 2096 2063 2070 2096 2101 2095 2112 2171

Mleko w proszku petne 1695 1654 1590 1574 1500 1527 1553 1555 1555 1584 1575 1564 1571 1623 1547 1592 1585 1597 1654 1665 1625 1646 1612
2199 2170 2022 1957 2033 1837 1878 1882 1815 1824 1875 1904 1946 1968 1800 1966 1945 1948 1926 1901 1884 1964 2034
336 331 329 334 328 331 328 327 326 326 327 327 325 320 330 326 319 324 320 320 320 319 319

Ser edamski

Mleko spozywcze paster. 3,2%

Mlekodoskupu 2,28 228 224 224 224 224 224 217 217 217 207 207 207 207 207 207 193 193 193 187 187 187 187
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SREDNIA WAZONA cena skupu mleka netto (bez VAT, kl. ekstra)

oraz mleka ekologicznego, zt/100 kg -0,87 -957 #Hm  -570
%, m/m %, rir %, m/m %, rir
— mleko kl. ekstra — mleko ekologiczne
310
300
290
280
270
260
250
240
230
220
210
200
190
180
170
160
150
140
130 —==>>S=-=XXxz=S == >>SS=XXxg=— == >>SSc=XXxgsS— == >>SS=XXxgsS— =
T=E=7>53 XX T ==7>53 XX TE==">53 XX TE==7>53=7Xx 7
2020 2021 2022 2023 2024
Ceny sprzedazy produktéw mlecznych, z+/100 kg ";64:"7:"8 +§:3:5 téor;fnz _:|'er1 _;I'r/grs _1%7rf3
— masto konf. 82% — mleko petne w proszku — ser edamski
3700
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3300
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2700
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\i
VIl
|
i
Vil
X
X
[
Vil
VIl
X
X
[
\i
VIl

171X 241X 1X 8X 15X 22X 29X 5XI 12Xl 19Xl 26XI 3XII 10Xl 17 Xl 31 XII 71 141 211 281 411 1111 1811 2511 311 101011 1711 2411 3111 71V 141V
2254 2360 2414 2551 2637 2641 2660 2719 2724 2748 2748 2790 2838 2800 2672 2558 2586 2519 2487 2422 2364 2388 2469 2485 2545 2494 2504 2485 2479 2526
1617 1594 1691 1682 1631 1584 1580 1632 1662 1627 1627 1659 1597 1650 1626 1652 1603 1612 1594 1602 1621 1591 1615 1617 1635 1630 1604 1618 1645 1596
2015 2039 2150 2182 2150 2089 2057 2034 1976 2042 2042 2138 2150 2139 2095 2096 2060 2013 2031 2038 2044 2014 2017 2002 2029 2032 1983 1908 1930 1978
319 321 320 320 319 323 323 323 324 322 322 325 324 324 321 323 323 326 323 323 323 319 321 321 322 321 322 318 318 320
187 187 187 186 186 186 189 189 189 189 189 198 198 198 210 210 2,10 2,10 2,14 214 2,14 2,14 2,08 2,08 208 208 206 206 206 2,06

Zrodto: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRIRW
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Ceny skupu bydta
rzeznego w Polsce

Tygodniowe ceny skupu bydta
rzeznego w Polsce

Srednia cena skupu bydta rzeznego
ogétem w tygodniu 8-14.04.2024 r.
wynosita 9,99 zt/kg i byta o 5 groszy
wyzsza niz przed miesigcem (+0,47%).
Cena skupu 1 kg bydta w wieku 8-12
m-cy wyniosta 10,11 zt/kg, byki w wie-
ku 12-24 m-ce kosztowaty 10,90 zt/kg,
a byki powyzej 24 m-cy 10,76 zt/kg.
Krowy osiggnety cene 8,26 zt/kg, a ja-
téwki 10,55 zt/kg. W stosunku do ubie-
gtego miesigca najbardziej podrozaty
krowy o 15 groszy za kg (+1,79%).
O 13 groszy drozsze byto bydto w wie-
ku 8-12 m-cy (+1,28%). Cena jatowek
spadta o 1 grosz/kg wagi zywej.

W odniesieniu do zesztorocznych
notowan ceny skupu bydta we wszyst-
kich kategoriach spadty. Obnizki te wy-
niosty w zaleznosci od kategorii 4-7%.
Najmniej potaniaty byki w wieku pow.
24 m-cy 0 42 grosze (-3,77%) oraz by-
dto w wieku 8-12 m-cy o 43 grosze
(-4,06%). Kategoria jatowki i krowy
w ciggu roku zanotowaty najwieksze
spadki — analogicznie 83 grosze/kg
i 64 grosze/kg.

Ceny skupu bydta rzeznego wg wagi zywej i

14V 21V 28V 4VI
Bydto ogétem

Bydto 8-12 m-cy (Z)
Byki 12-24 m-ce (A)
Byki > 24 m-cy (B)
Krowy (D)

Jatéwki > 12 m-cy (E)

10,92 10,63 1041 10,28

11,50 10,36 10,77 10,59

11,69 11,34 10,98 1084

11,70 11,30 1085 10,77

897 879 858 857

1156 11,37 11,24 1111

Bydto ogétem 21082 20519 20093 19843
Bydto 8-12 m-cy (Z)
Byki 12-24 m-ce (A)
Byki > 24 m-cy (B)
Krowy (D)

Jatéwki > 12 m-cy (E)

21335 19217 19976 19654

21941 21276 20606 20336

21956 21194 20356 20203

18410 18054 17618 17606

22324 21958 21689 21451

HODOWCA BYDEA 4/2024

Sprawdz
aktualne ceny:

Poréwnanie cen skupu bydta rzeznego wg wagi zywej
i masy poubojowej cieptej z tygodnia 8-14.04.2024 r.

2 5 o - B
O 42 NX &£E NE &2 N®¥ 4~ Nw
Skup, zt/kg

Bydto ogétem 9,99 9,90 +0,88 994 +0,47 10,62 -596 11,29 -11,54
Bydto8-12m-cy(Z) 10,11 982 +298 998 +128 1054 -406 1182 -1445
Byki 12-24 m-ce (A) 10,90 10,83 +066 1082 +0,72 1151 -528 12,13 -10,12
Byki>24m-cy(B) 10,76 10,67 +083 1069 +0,68 11,18 -377 12,18 -1167
Krowy (D) 8,26 8,10 +1,94 8,11 +1,79 8,90 -7,22 9,79 -15,66
Jatéwki>12m-cy(E) 10,55 1051 +0,37 1056 -0,11 11,38 -731 1144 -779

Masa bita ciepta, zt/tone
Bydto ogétem 19281 19115 +0,87 19192 +0,47 20508 -598 21787 -11,50
Bydto8-12m-cy(Z) 18761 18223 +2,95 18524 +1,28 19558 -4,07 21930 -14,45
Byki 12-24 m-ce (A) 20454 20311 +0,70 20308 +0,72 21600 -531 22752 -10,10
Byki>24m-cy(B) 20185 20028 +0,78 20049 +0,68 20973 -376 22852 -11,67
Krowy (D) 16955 16624 +199 16658 +1,79 18285 -7,27 20101 -15,65
Jatéwki>12m-cy (E) 20364 20283 +0,40 20387 -0,11 21976 -7,34 22089 -781

Miesieczne ceny skupu bydta
rzeznego w Polsce

Cena zakupu bydta ogétem w marcu
2024 r. wyniosta 9,92 zt/kg zywej
wagi. Byto to wiecej o 11 groszy niz
w lutym 2023 r. (+1,12%). W stosun-
ku natomiast do cen sprzed roku ce-
ny skupu bydta rzeznego spadty o 94
grosze (-8,66%).

Cena zakupu bykéw w wieku
12-24 m-cy wg masy poubojowej cie-
ptej wyniosta w marcu 2024 r. 20,33
zt/kg i byta wyzsza od cen sprzed
miesigca o 0,13 zt (+0,64%). W od-
niesieniu do ceny sprzed roku jest to
spadek o 1,67 zt (-7,59%).

masy poubojowej cieptej w okresie w okresie V 2023 — r.

11vi 18VI

10,39 10,44
10,97 10,61
1107 11,14
10,91 11,02
856 854
11,06 11,12
20058 20151
20357 19683
20770 20906
20461 20677
17586 17533

21360 21465

25VI

10,39
10,66
11,08
11,00

8,52

11,06

20054
19784
20788
20636
17496
21358

2vil

10,10
10,14
10,74
10,65

845

10,91

9VIl 16VII 23VII 30VIl 6éVIII 13VIII 20 VII 27 VIIl

978 961 973 970 969 982 993 1002

957 947 971 873 1033 947 10,14 1038

10,37 10,20 10,60 10,60 10,50 10,66 10,82 10,89

10,18 10,08 10,18 10,17 10,36 10,57 1046 108

818 805 801 802 805 810 805 819

10,56 10,43 1039 10,33 1045 1052 10,63 10,65

19503 18871 18553 18780 18720 18708 18 964 19179 19340

18817 17764 17571 18019 16 189 19168 17574 18813 19 250

20153 19448 19134 19886 19882 19704 20009 20309 20433

19975 19107 18 918 19091 19078 19428 19828 19631 20265

17359 16796 16538 16453 16473 16535 16 638 16 530 16 827

21066 20380 20138 20063 19936 20177 20300 20519 20560

31X

9,98
10,55
10,88
10,77

8,16

10,7

19258
19574
20411
20207
16755
20651

101X

9,86
10,19
10,69
10,52

821

10,59

19042
18909
20056
19737
16851
20450

171X

9,79
9,87
10,51
10,31
8,20

10,6

18896
18317
19720
19339
16837
20455

241X

9,75
9,32
10,63
10,45
8,09

10,57

18816
17285
19952
19614
16614
20405

1X

9,86
10,22
10,74
10,58

8,14

10,70

19034
18968
20146
19855
16719
20665

8X

9,93
10,23
10,94
10,79

8,19

10,66

19563
19367
20940
20657
17150
20984
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-8,66

%, t/r

112

%, m/m

Miesieczne $rednie ceny zakupu bydta ogétem w Polsce w latach 2017-2024, zt/kg wagi zywej

12,00
11,50
11,00
10,50
10,00
9,50
9,00
8,50
8,00
7,50
7,00
6,50
6,00
5,50
5,00

TEER>SIEXXRE T SER>SIIXXRE  TE2>SIINNRE T TE2>SIENXRE TSR >SIIANRE TSRS SRR SR> SIINNRE <S

2017 2019 2020 2022 2023

Miesieczne $rednie ceny zakupu bykéw w wieku 12-24 m-ce wg masy cieptej poubojowej
w Polsce w latach 2020-2024, zi/kg

-7.,59

%, rlr

+0,64

%, m/m

24,00
23,00
22,00
21,00
20,00
19,00
18,00
17,00
16,00
15,00
14,00
13,00
12,00
11,00
10,00

Vi
\Y
Vil
Vi

2020

15X 22X 29X 12XI 19X 26XI 3XII 10X 17XI1 31XII 411 11100 1810 250 31 1001 1700 2410 31101 7V 141V

9,86
10,59
10,96
10,80

7,94
10,62

9,81
10,36
10,82
10,77

7,88
10,59

9,80
9,75
10,72
10,57
8,05
10,56

9,81
10,75
10,78
10,56

8,03
10,49

9,83
9,73
10,73
10,54
8,13
10,54

9,87
9,89
10,76
10,57
8,07
10,59 10,56

9,94
9,98
10,82
10,69
811

9,96
10,2
10,88
10,76
8,18
10,54

9,91
10,69
10,87
10,77

8,21
10,53

9,90
9,82
10,83
10,67
8,10
10,51

9,99
10,11
10,90
10,76

8,26
10,55

10,01 975 9,69
10,06
10,83
10,7
7,61

10,57

9,87
10,02
10,94
10,83

7,87
10,72

9,90
9,56
10,97
10,89
7,86
10,75

9,99 986 977 974 9,71 9,68 9,58

10,32 10,53 10,29 949 10,02 7,68 872 10,12 10,34

11,01 1109 1089 1087 10,82 10,86 10,74 10,89 10,84

10,90 10,92 10,68 10,57 10,69 10,71 10,65 10,68 10,74

824 811 807 786 786 7,67 775 7,57 7,60

10,79 10,77 10,69 10,71 10,74 10,65 10,60 10,49 10,59

18930 18920 18938 18985 19054 19192 19218 19129 19115 19281

19317
19141
20653
20448
16919
20829

19281 19034

19544 19094
20803 20435
20482 20040
16657 16576

20783 20636

18863
17611
20397
19833
16133
20681

18810
18584
20295
20052
16147
20727

18800
17688
20295
20064
16079
20660

18737
14252
20367
20089
15742
20560

18682 18747
16187 18 684
20156 20262
19989 19842
15917 15580
20470 20522

18341 18491
18920 18779
19958 20425
19749 20041
15518 15544
20244 20250

18822
19185
20339
20149
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19228 18093 19946 18046 18354 18524 18917 19828 18223 18761

20307 20120 20232 20135 20185 20308 20420 20395 20311 20454
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16173 16540 16482 16684 16574 16658 16792 16863 16624 16955
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rozmaitosci | rynek mleka - handel UE

Ceny mleka
w krajach UE

Srednia cena skupu mleka w UE w lutym
2024 roku wyniosta 47,04 €/100 kg i nie-
znacznie wzrosta w poréwnaniu do stycz-
nia 2024 r. — 0 0,35 €/100 kg (+0,75%).
W odniesieniu do cen sprzed roku, $red-
nia cena mleka w UE spadta o 6,29
€/100 kg, czyli 0 11,79%. Cena skupu
mleka w Polsce w omawianym okresie
wyniosta 47,86 €/100 kg i byta wyzsza
od ceny ptaconej w styczniu o 0,46%.
Z takim poziomem cen znajdujemy sie
obecnie na 9 miejscu w tabeli krajow UE
uszeregowanych pod wzgledem wyso-

kosci cen mleka. W lutym 2024 r. ceny
mleka spadty w Finlandii (-1,57%), we
Frangji (-2,30%), w Holandii (-3,37%) oraz
w Chorwacji, Czechach, na Wegrzech,
na Litwie i na Stowacji. W Niemczech
u najwiekszego producenta mleka w UE
cena tego surowca nie zmienita sie.

W ciggu ostatniego roku we wszyst-
kich krajach UE ceny mleka spadty.
W Niemczech, w kraju gdzie produkuje
sie prawie 23% mleka, roczny spadek
cen wyniést 15,22%. We Frangji, ktéra
jest odpowiedzialna za kolejne 16,22%

Srednie ceny skupu mleka w krajach UE w lutym 2023 i 2024 r., €/100 kg
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produkgji mleka notowania tego surow-
ca spadty o 7,99%. W Holandii, u trze-
ciego producenta mleka w UE, ceny
mleka obnizyty sie w ciggu roku az
0 20,09%. W Polsce, roczny spadek cen
mleka byt stosunkowo niewielki, bo wy-
niést zaledwie 0,42%. Wtosi zanotowali
roczny spadek cen na poziomie 15,37%,
a Irlandczycy na poziomie 13,02%. Je-
dynym krajem, w ktérym zanotowano
roczng podwyzke cen mleka byta to-
twa (15,76%).
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na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Miesieczne ceny rynkowe mleka w Polsce i wybranych krajach UE w okresie | 2020 — 11 2024 r., €/100 kg
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Ceny skupu mtodego bydta
rzeznego w krajach UE

Srednia cena skupu mtodego bydta
rzeznego w krajach UE w trzecim ty-
godniu lutego wyniosta 497,47
€/100 kg, w klasie A, U+tR+0, 04,80 €
wiecej niz miesigc wczesniej (+0,97%).
Ceny mtodego bydta w ciggu roku
spadty w UE natomiast o 9,91
€/100 kg, czylio 1,86%.

Najwyzsze ceny bydta sg obec-
nie obserwowane w Butgarii (545,96
€/100 kg), w Szwecji (536,10 €/100
kg) oraz we Wtoszech (533,67 €/100
kg), a takze we Franc;ji (530,67 €/100

kg). Ponad 500 € kosztuje jeszcze
bydto rzezne w Chorwacji (512,89
€/100 kg) oraz w Hiszpanii (503,30
€/100 kg).

Najnizsze ceny bydia rzeznego
ponizej 300 €/100 kg w lutym 2024 r.
miaty miejsce w Holandii oraz na
Wegrzech.

U najwiekszego producenta wo-
towiny w UE, we Francji, mtode bydto
rzezne w poréwnaniu do poprzednie-
go miesigca podrozato o 7,61
€/100 kg (+1,46%). W Niemczech (dru-

rynek miesa - Handel UE | rozmaitosci

gi producent w UE) w ciaggu miesigca
ceny wzrosty o 3,89 € (+0,92%). We
Witoszech u trzeciego producenta ce-
ny wotowiny wzrosty o 8,59 € (+1,36%).
W odniesieniu do zesztorocznych
cen bydta do najwiekszych obnizek
doszto w Holandii (-19%) oraz w Bel-
gii (-8%). Zywiec wotowy potaniat tak-
ze w Danii (-6,5%), w Niemczech
(-5,6%). Roczne podwyzki z kolei do-
tyczyty takich krajow jak Rumunia,
Butgaria, Stowenia i Chorwacja.

Srednie ceny skupu mtodego bydta rzeznego w krajach UE w lutym 2023 i 2024 r., €/100 kg
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na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Miesieczne ceny rynkowe miodego bydta rzeznego w wieku 12-24 m-ce w Polsce i wybranych krajach UE

w okresie V 2020 - 11 2024 r., €/100 kg
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rozmaitosci | rynek materiatéw paszowych

Ceny skupu zbéz i sprzedazy

materiatéw paszowych

W tygodniu 8-14.04.2024 r. pszenica pa-
szowa w skupie kosztowata 796 zt/tone,
3 zt mniej niz przed miesigcem (-0,38%).
Cena zyta paszowego wyniosta 536
zt/tone, co oznacza spadek o 62 zt
(-10,37%). Za jeczmien paszowy ptacono
w analizowanym tygodniu 696 zt/tone,
czyli o 18 zt mniej niz przed miesigcem
(-2,58%). Kukurydza paszowa kosztowa-
ta 718 zi/tone i byta jedynym zbozem
ktére podrozato na przestrzeni miesigca
(+1,70%). Nie zanotowano dostatecznej
ilosci sprzedazy owsa paszowego. Ce-
na na 1tony pszenzyta paszowego wy-
niosta 619 zt i byta nizsza o 54 zt od cen
ptaconych miesigc temu (-8,02%).

Tona nasion rzepaku kosztowata w ty-
godniu 8-14.04.2024 r. 1913 z4, 13 zt wie-
cej niz miesigc temu.

Cena sprzedazy 1 tony Sruty rzepa-
kowej w analizowanym tygodniu wynio-
sta 1184 zt, a wiec o 7 zt wiecej niz przed
miesigcem (+0,59%). Natomiast cena $ru-
ty sojowej spadta o 10 zt do poziomu
1958 z#/tone (-0,51%).

Olej rzepakowy w tygodniu
8-14.04.2024 r. kosztowat 4501 zt/tone,
a wiec o 105 zt mniej niz miesigc temu
(-2,28%).

W pordéwnaniu do cen ptaconych rok
temu zboza sg obecnie tarfisze o 29 do
41%. Najmniej potaniat jeczmien paszo-
wy o 288 zt/tone, a najbardziej kukury-
dza o0 464 zt/tone. Cena pszenicy w dru-
gim tygodniu kwietnia 2023 r. byta wyz-
sza o0 405 zt/tone.

1 tona nasion rzepaku jest dzisiaj
tafnsza w skupie niz rok temu o 415 zt,
a wiec o 18%. Olej rzepakowy jest tan-
szy o 2409 zt/tonie, czyli o 35%, nato-

Sprawdz
aktualne ceny:

miast $ruta rzepakowa potaniata o 376 zt
(-24%) a sojowa 0 595 zt (-23%).

W poréwnaniu do cen sprzed dwéch
lat wszystkie zboza sa tarisze od 50
do 55%.

Nasiona rzepaku kosztujg o 51% mniej
niz w kwietniu 2022 r. Z kolei olej rzepa-
kowy jest tafiszy o 30%. Sruta rzepako-
wa kosztuje o 31% mniej niz 2 lata temu,
a Sruta sojowa jest tansza o 28%.

Ceny materiatéw paszowych w tygodniu 8-14.04.2024 r.

] o ®
8 3. o2 BB o.r oBE o BE .8
O a2 NS 4f NE a2 NT 4dn N&
Skup - zboza, zt/tone
Pszenica paszowa 796 813 -2,09 799 -0,38 1201 -33,72 1666 -5222
Zyto paszowe 536 549 -237 598 -10,37 907 -40,90 1190 -54,96
Jeczmieri paszowy 696 730 -4.66 714 -252 984 -29,27 1392 -50,00
Kukurydza paszowa 718 724 -0,83 706 +1,70 1182 -39,26 1433 -49,90
Owies paszowy - - - - - 943 - 1129 -
Pszenzyto paszowe 619 635 -252 673 -8,02 1002 -38,22 1421 -56/44
Skup - rosliny oleiste, zt/tone
Nasionarzepaku 1913 1911 +0,10 1900 +0,68 2328 -17,83 3875 -50,63
Sprzedaz, zt/tone
Olejrzepakowy 4501 4590 -194 4606 -228 6910 -3486 6346 -29,07
Srutarzepakowa 1184 1184 0,00 1177 +059 1560 -24,10 1718 -31,08
Srutasojowa 1958 1886 +3,82 1968 -0,51 2553 -23,31 2702 -27,54

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok

Srednie ceny netto (bez VAT) materiatéw paszowych w okresie IX 2023 — IV 2024 r.

3IX 101X 171X 241X

Pszenicapaszowa 965 940 929 953
Zytopaszowe 673 672 690 689
Jeczmien paszowy 763 767 753 759
Kukurydza mokra - - - -
Kukurydzapaszowa 918 895 889 896
Owies paszowy 739 755 746 -
Pszenzyto paszowe 749 792 836 788
Nasionarzepaku 2071 2024 1994 2013
Olejrzepakowy 5750 6273 6004 5778
Sruta rzepakowa 1274 1273 1239 1281
Sruta sojowa 2212 2317 2309 2297

HODOWCA BYDEA 4/2024

1X 8X 15X 22X 29X 5XI 12Xl 19Xl 26Xl 33X 10XI 17Xl 31Xl 71 141 211 281
919 888 946 970 962 936 967 929 938 920 906 899 881 873 888 880 870
700 719 627 741 730 725 681 696 640 688 678 692 715 642 641 610 604
760 783 798 786 772 768 755 784 779 766 771 772 762 754 748 751 757
485 488 482 473 457 449 453 460 443 453 - . - -
873 883 843 813 804 809 817 814 836 827 834 821 815 818 819 794 795
876 804 795 792 786 801 829 854 827 827 812 796 822 864 938 -
822 744 795 771 733 779 764 735 733 768 737 736 803 747 748 737 723
2022 2019 2008 2049 2038 2040 2037 2011 2013 2033 1990 2024 1984 2025 2036 2023 2009
5780 5640 5499 5476 5422 5305 5003 4874 4999 5023 4850 5116 4988 4913 4851 4921 4885
1272 1259 1252 1230 1233 1232 1218 1204 1164 1202 1205 1224 1220 1233 1239 1241 1241
2356 2297 2321 2453 2510 2494 2369 2428 2453 2391 2392 2310 2187 2082 2062 2056 2076
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Ceny $ruty sojowej w porcie w Gdyni okresie | 2020 —
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Zrédto: Agrolok

Kukurydza paszowa

— Pszenzyto paszowe

110 18w 2500 301 1000 17010 2411 3101 7IV 141V

834 833 853 818 818 799 804 792 813 796
615 579 585 598 598 598 612 566 549 536
736 739 725 719 719 714 694 711 730 696
758 739 757 749 749 706 722 729 724 718
920 879 870 869 869 850 745 840 nld nld

702 697 689 682 682 673 651 642 635 619

2004 1965 1952 1929 1929 1900 1902 1906 1911 1913

4598 3603 4599 4498 4498 4606 4549 4500 4590 4501
1211 1127 1187 1164 1164 1177 1169 1171 1184 1184
2053 2045 1977 1963 1963 1968 1988 1912 1886 1958

Wielko$¢ handlu ZBOZAMI | PRODUKTAMI ZBOZOWYMI
w 2021, 2022i 2023 r,, tys. ton
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uzytki zielone

Iwona Radkowska

Instytut Zootechniki - PIB, Zaktad Hodowli

Bydta w Balicach
Adam Radkowski

Katedra Agroekologii i Produkcji Roslinnej,

Uniwersytet Rolniczy im. H. Kottgtaja
w Krakowie

Trawy z upraV\r-
jednorocznych

I Pasze objetosciowe sg podstawg w zywieniu przezuwaczy,
powinny zatem cechowac sie wysokg jakoscig i optymalng za-
wartoscig sktadnikéw pokarmowych. Zielonki stanowig cenne
i tanie zrodto sktadnikéw pokarmowych zwtaszcza w zywieniu

przezuwaczy. I

artos¢ pokarmowa zie-

lonek zalezy przede

wszystkim od dwdch

elementéw: sktadu
chemicznego oraz strawnosci sktad-
nikéw pokarmowych, decydujg one
o koncentracji energii a tym sa-
mym o wartosci pokarmowej pa-
szy. Ponadto zielonki sg cennym
zrédtem sktadnikéw mineralnych
i witamin. Bogate sg zwtaszcza
w B-karoten - prekursor witami-
ny A. Jego zawartos¢ zalezna jest
od gatunku i moze wahac sie od
kilkunastu do ponad 100 mg/kg.
Zielonki zawierajg takze znaczne
ilosci witaminy E i kwasu askorbi-
nowego. Pasze pochodzgce z uzyt-
kow zielonych moga by¢ wykorzy-
stywane do bezposredniego skar-

HODOWCA BYDEA 4/2024

miania (wypas na pastwisku lub
skarmianie w oborze) oraz s3 su-
rowcem do produkgcji pasz kon-
serwowanych takich jak: kiszonki,
sianokiszonki, siano i susz. Aktual-
nie powszechnie stosowang me-
toda konserwowania zielonek jest
kiszenie.

Udziat uzytkow zielonych w struk-
turze uzytkéw rolnych w Polsce
jest jednym z najnizszych w Euro-
pie i wynosi okoto 21%. W ostat-
nich latach obserwowany jest spa-
dek produkcyjnosci tak i pastwisk.
Czesto dochodzi takze do ich cat-
kowitego zaprzestania uzytkowa-
nia. Zmienia sie takze wykorzysta-
nie uzytkéw zielonych z typowo
produkcyjnego na pozarolnicze.
Spora czes¢ uzytkow zielonych ule-

vy .=

i krétkotrwatych Jako"al"tef‘natywa
dla pasz z uzytkow zielonych

ga zalesieniu lub przeznaczana
jest pod zabudowe. Powoduje to
w wielu gospodarstwach wyste-
powanie niedoboru zielonek w sto-
sunku do zapotrzebowania na nie.
W niektérych wojewddztwach po-
wierzchnia trwatych uzytkéw zie-
lonych jest zbyt niska w stosunku
do pogtowia przezuwaczy. Takze
zmienne warunki klimatyczne wpty-
wajg na to, iz ilos¢ pozyskiwanej
z uzytkéw zielonych zielonki do
skarmiania czy tez konserwacji
moze by¢ niewystarczajgca. Stad
tez w gospodarstwach utrzymuja-
cych przezuwacze a posiadajgcych
zbyt matg powierzchnie uzytkéw
zielonych czy tez uzyskujgcych nie-
zadowalajgce plonowanie, dobrg
alternatywg uzupetnienia niedo-
boréw zielonki moze by¢ uprawa
traw i ich mieszanek na gruntach
ornych. Pozwala to na uzyskanie
wysokich plonéw zielonki w ciggu
sezonu letniego a takze na pozy-
skanie surowca do produkcji pasz
konserwowych. Uprawe zielonek
na gruntach ornych mozna stosowac



uzytki zielone ||

w réznych formach - w plonie gtéwnym, a takze
w formie poplonéw: ozimych, Scierniskowych lub
wsiewek poplonowych.

Trawy na uzytkowanie krotkotrwate moga by¢
wysiewane w siewie czystym lub jako wsiewki w zbo-
za lub rzepak. Praktykowana jest uprawa traw jako
wsiewki w zboza jare, sposob ten pozwala na zebra-
nie jednego pokosu jeszcze w roku siewu (Scier-
nianka), a petny plon uzyskuje sie w nastepnym ro-
ku lub jako poplon ozimy, stanowi on zrodto zielon-
ki w okresie wczesnowiosennym, kiedy jeszcze nie
ma wystarczajacej ilosci paszy z uzytkdw zielonych
lub gdy pierwszy pokos przeznaczany jest na siano
lub kiszonke.

Warunkiem uzyskania wysokich plonéw jest od-
powiedni dobdr gatunkdw, zaréwno rosliny ochron-
nej jak i wsiewki. Gatunki stosowane jako wsiewki
powinny charakteryzowac sie powolnym poczatko-
wym wzrostem, co ogranicza ich konkurencje, w sto-
sunku do gatunku uprawianego w plonie gtéwnym.
Natomiast najlepszymi roslinami ochronnymi sa:
zboza ozime (zyto i jeczmien), rzepak ozimy oraz
zboza jare (jeczmien, owies).

Optymalnym terminem siewu traw uprawianych
w siewie czystym jest termin wiosenny (marzec,
kwiecien) oraz poznoletni (koniec sierpnia, wrze-
sien). W okresie tym zazwyczaj wystepujg optymal-
ne warunki wilgotnosciowe sprzyjajgce kietkowaniu
i rozwojowi traw. Siew nasion wykonuje sie najcze-
Sciej siewnikiem zbozowym, optymalna gtebokos¢
siewu to okoto 1-2 cm a rozstaw rzedéw 10-15 cm.
Nawozenie traw w uprawie na gruntach ornych
w roku siewu zalezne jest od zastosowanej metody
siewu (wsiewka czy siew czysty). Jezeli trawy wysie-
wane byty jako wsiewka w rosline ochronng w roku
siewu stosujemy nawozenie fosforem i potasem
przedsiewnie w ilosci pokrywajgcej zapotrzebowa-
nie na te sktadniki przez rosline ochronng i trawy.
W przypadku stosowania nawozéw wielosktadniko-
wych zwiekszamy dawke co najmniej o potowe.
Wiosng stosujemy nawozenie azotowe w dawce ok.
60 kg N-ha-1, natomiast po skoszeniu rosliny ochron-
nej na trawy stosujemy azot w ilosci 30-50 kg N/ha.
Natomiast jezeli trawy wysiewane sg w siewie czy-
stym najlepiej jest przedsiewnie zastosowa¢ nawo-
zenie fosforem i potasem, uzupetnione o od 20 do
60 kg N/ha. Ilos¢ nawozenia w roku petnego uzytko-
wania uzalezniona jest od wymagan co do nawoze-
nia poszczegolnych gatunkdw oraz od ilosci pokoséw.

HODOWCA BYDEA 4/2024 13

Miedzyplony
pastewne:

Mieszanka Gorzowska DSV
COUNTRY 2053 Turbo
Futtertrio

v szybka produkcja paszy
s wysoki plon

v duzo biatka i energii

J/ poprawa struktury gleby

LUCERNY i lucerny z trawami:

/ bardzo dobre przezimowanie

/ plon biatka ok. 3 ton/ha

s/ otoczkowane w technologii DynaSeed
s doskonaty przedplon do innych upraw

g Nasiona motylkowych
‘ DynaSeed zaszczepione w technologii
J DynaSeed

&psv

www.dsv-polska.pl



uzytki zielone

Zaleca sie stosowac od 60 do 90 kg
N/ha wiosna, oraz od 40 do 60 kg
N/ha po zbiorze pierwszego i dru-
giego pokosu. O efektywnosci na-
wozenia miedzy innymi decyduje
odpowiedni odczyn gleby. Trawy
najlepiej rozwijajg sie na glebach
lekko kwasnych o odczynie pH 5,5-
6,5. Niestety, ponad 50% gleb uzyt-
kowanych rolniczo w Polsce zali-
czane jest do kwasnych i bardzo
kwasnych, dlatego konieczne jest
ich okresowe wapnowanie.
Bardzo istotnym elementem
agrotechniki traw na gruntach or-
nych, szczegdélnie w siewie czy-
stym, jest ochrona przed zachwasz-
czeniem. Jezeli wystepuje mniej-
sze zachwaszczenie lub zachwasz-
czenie roslinami jednolisciennymi
woéwczas stosujemy jedno lub dwu-
krotne przykoszenie. W przypad-
ku bardzo silnego zachwaszcze-
nia stosuje sie herbicydy, do zwal-
czania chwastéw dwulisciennych.
O wysokosci i jakosci plonu,
a zwiaszcza zasobnosci w sktadni-
ki pokarmowe, obok odmiany i na-
wozenia bardzo istotne znaczenie
ma termin zbioru. Zaleca sie aby
zbidér pierwszego pokosu wyko-
nac¢ w terminie od fazy strzelania
w ZdzZbto do fazy petni ktoszenia.
Kolejne pokosy zbiera sie w odste-
pach 30-35 dniowych.
Podstawowym kryterium do-
boru gatunkéw traw na grunty or-
ne jest ich wysoka plennos$¢, war-
tos¢ paszowa, szybkos¢ odrastania
po skoszeniu czy odporno$¢ na
choroby. Mieszanka traw wysiewa-
na na gruntach ornych najczesciej
sktada sie z 2-3 gatunkdéw traw,
praktykowane jest takze stosowa-
nie kilku odmian tego samego ga-
tunku. Sposrod wielu gatunkéw
traw, znaczenie gospodarcze i uzyt-
kowe ma tylko okoto 15 gatunkdw.
Na gruntu orne zalecane sg: zycica
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Fot. 1.
Pochwy

i jezyczki
lisciowe u zycicy
wielokwiatowej
i zycicy trwatej

wielokwiatowa, zycica trwata, ko-
strzewa tgkowa, kostrzewa trzci-
nowa, rajgras wyniosty, kupkéwka
pospolita, festulolium i tymotka ta-
kowa. Ze wzgledu na duze zrézni-
cowanie gatunkowe co do wyma-
gan glebowych i wilgotnosciowych
traw na gleby zyzne i wilgotne za-
lecany jest wysiew zycic i kostrze-
wy tgkowej, na gleby srednie nada-
je sie kupkdwka pospolita i rajgras
wyniosty, natomiast na glebach sta-
bych i suchych mozliwa jest upra-
wa kostrzewy trzcinowe;j.

Gatunki zalecane
do jednorocznego
lub krétkotrwatego
uzytkowania

Zycica wielokwiatowa

= rajgras wtoski

(Lolium multiflorum)

Jest jednym z kluczowych gatun-
kéw traw paszowych. Naturalny-
mi siedliskami tego gatunku s3
pétnocna Afryka, potudniowa Eu-
ropa i potudniowo-zachodnia Azja.
W Polsce zostata sprowadzona do-
piero w XIX wieku. Z uwagi na
swoje pochodzenie, preferuje sta-
nowiska ciepte i nastonecznione,

rosnie na zyznych i wilgotnych te-
renach, czesto porastajac miedze,
pastwiska, tgki, przydroza oraz po-
la uprawne. Jest trawg o bardzo
wysokiej wartosci pokarmowej,
sposrod traw uprawnych odzna-
Cza sie najwyzszg zawartoscig cu-
kréw rozpuszczalnych w wodzie.
Ze wzgledu na niewielki udziat [i-
gnin, celulozy i hemicelulozy po-
siada bardzo wysoka strawnosc¢.
Odznacza sie korzystnym sktadem
mineralnym. Ze wzgledu na swoj
skiad jest chetnie spozywana przez
bydto, co przektada sie na zwiek-
szenie poziomu mlecznosci. Gatu-
nek o bardzo wysokiej konkuren-
cyjnosci o szybkim tempie wzro-
stu i rozwoju. Idealnie nadaje sie
do krétkotrwatej uprawy, szcze-
gélnie na glebach ornych, w mie-
szankach z innymi trawami. Sto-
sowana jest w uprawie polowej
w siewie czystym i w mieszankach
z koniczynami. Zycica wielokwia-
towa, z uwagi na swoje wiasciwo-
$cii wszechstronne zastosowanie,
stanowi istotny element w rolnic-
twie, szczegdlnie w kontekscie
upraw paszowych. Jej wysoka plen-
nos¢, wartos¢ odzywcza i szybki
wzrost czynig jg cennym sktadni-
kiem mieszanki trawiastej, a takze



potencjalnym surowcem do pro-
dukcji biogazu. Wdrazajac odpo-
wiednie praktyki uprawy, mozliwe
jest wykorzystanie zycicy wielo-
kwiatowej jako alternatywy dla in-
nych roslin, przyczyniajac sie do
zréwnowazonego wykorzystania
zasobow naturalnych w rolnictwie.

Zycica Mieszaricowa

(Lolium x boucheanum Kunth)
Zycica mieszarcowa to tetraplo-
idalny gatunek powstaty w wyni-
ku krzyzowania zycicy wielokwia-
towej i trwatej. Jest to trawa wyso-
ka, luznokepkowa, ceniona za wy-
sokg produktywnosc i dobrg war-
tos¢ pokarmowa, dobrze plonuje
na zyznych stanowiskach z odpo-
wiednim nawodnieniem. Bogata
w weglowodany rozpuszczalne
w wodzie, wykorzystywana jest do
produkgji siana, sianokiszonki oraz
jako poplon, stanowi nosnik bez-
piecznej energii w mieszankach
trawiastych.

Zycica Westerwoldzka

(Lolium westerwoldicum)

To jednoroczny gatunek, dosko-
nale sprawdzajacy sie na uzytkach
przemiennych. Jest trawg wysoka,
luznokepkowa, silnie konkurencyj-
na. Charakteryzuje sie wysoka pro-
duktywnoscig oraz smakowitoscia,
dobrze plonuje na zyznych stano-
wiskach o odpowiednim nawod-
nieniu. Odznacza sie szybkim tem-
pem wzrostu, daje duzy przyrost
masy, osiggajac do 4 pokosow
rocznie. Zalecana do stosowana
w mieszankach przeznaczonych do
produkgji siana, sianokiszonki, jak
réwniez jako roslina poplonowa.

Festulolium

(xFestulolium Asch. & Graebn.)
Jest to mieszaniec miedzygatun-
kowy zycicy wielokwiatowej i ko-

strzewy takowej. Wykazuje wia-
Sciwosci posrednie pomiedzy ga-
tunkami, z ktérych powstat, po-
siada wysokga trwatos¢ odziedzi-
czong po kostrzewie oraz wysoki
poziom plonowania po zycicy. Po-
dobnie jak zycica, zawiera duzo
cukréw, jest paszg smakowitg i fa-
two sie zakisza. Jest to trawa wy-
soka, luznokepkowa, posiadajgca
duzy udziat lisci w zielonej masie
w stosunku do peddéw generatyw-
nych. Wyhodowano kilka typow
festulolium, réznigcych sie jako-
$cig i trwatoscig. Dobrze znosi in-
tensywne uzytkowanie, mozna
uzyskac¢ nawet 4 pokosy w ciggu
roku. Gatunek wykorzystywany ja-
ko komponent do mieszanek pa-
stewnych, ze wzgledu na wysoki
plon zielonej masy o bardzo do-
brych witasciwosciach jakoscio-
wych.

W mieszankach na uzytki
krétkotrwate wykorzysty-
wane sg takze:

Zycica trwata

(Lolium perenne L.)

Inaczej rajgras angielski - to ga-
tunek o bardzo duzym znaczeniu
gospodarczym. Najlepiej rozwija
sie na czarnych ziemiach i zyznych
glebach mineralnych, wystepuje
takze na stanowiskach ubogich
jednak wéwczas ostabia sie jej zy-
wotnos¢. Dodatnio reaguje na na-
wozenie i nawadnianie, ma wyso-
kie wymagania swietne. Szybko
rozwija sie po zasiewie i szybko
odrasta po defoliacji. Wiosng wcze-
$nie rozpoczyna wegetacje i utrzy-
muje sie w runi do pdznej jesieni.
Wymaga wysokiego nawozenia
azotowego. Trawa o bardzo wy-
sokiej wartosci paszowej i smako-
witosci, zawiera duze ilosci biatka

uzytki zielone

i weglowodandéw. Posiada bardzo
wysokag strawnos¢ oraz bogaty
sktad mineralny. Gatunek bardzo
cenny w zywieniu przezuwaczy ze
wzgledu na bark substancji anty-
zywieniowych. Nadaje sie na pa-
stwiska wieloletnie, pastwiska zy-
cicowo-koniczynowe, do uzytko-
wania ko$no-pastwiskowego oraz
na krotkotrwate uzytki zaktadane
na gruntach ornych.

Kupkéwka pospolita

(Dactylis glomerata L.)

Najlepiej rozwija sie na stanowi-
skach zyznych, zasobnych w sktad-
niki mineralne, zwfaszcza azot i po-
tas. Toleruje kazdy rodzaj gleby
oraz okresowe susze, natomiast
nie toleruje trwajacego dtuzej niz
5 dni zalewania woda. Jest trawg
o bardzo duzej konkurencyjnosci,
w sprzyjajacych warunkach po-
trafi dominowac, wypierajac inne
gatunki z runi tworzgc monokul-
ture kupkowki. Jest gatunkiem

&

|

Dactylis
glomerata L.
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azotolubnym. Po wysiewie rozwi-
ja sie szybko, wiosng wegetacje
rozpoczyna bardzo wczesnie i wcze-
$nie kwitnie. Kupkéwka pospolita
jest zasobna w biatko, natomiast
uboga w cukry. Po wyktoszeniu
szybko wysyca sie krzemionkg
i szybko drewnieje, w warunkach
opdznionego zbioru zmniejsza sie
jej strawnos¢. Jezeli jednak jest
wczesnie skoszona to daje wyso-
kie plony siana o dobrej jakosci.
Stosowana bywa w mieszankach
przeznaczonych na taki i pastwi-
ska wieloletnie i krétkotrwate, na
uzytki przemienne kosno-pastwi-
skowe, w mieszankach polowych
z bobowatymi oraz jako wsiewka
w zboza.

Tymotka tgkowa

(Phleum pratense L.)

Najlepiej rozwija sie na glebach
zyznych, dostatecznie uwilgotnio-
nych. Dobrze znosi zalewy. Jest
gatunkiem o malej konkurencyj-
nosci, w warunkach stosowania
wysokich dawek nawozéw azoto-
wych bywa wypierana z runi przez
inne gatunki. Po zasiewie rozwija
sie powoli, wiosng takze rozwija
sie dos$¢ pdzno, kwitnie dopiero
w czerwcu, po skoszeniu czy spa-
sieniu dobrze odrasta. Petne plo-
ny daje w 2-3 roku uzytkowania.
Stosowana bywa w mieszankach
na pastwiska i taki trwate, na uzyt-
ki przemienne oraz do mieszanek
polowych z koniczynami. Jej udziat
W mieszance z innymi trawami
moze siega¢ nawet 30%. Wyro6z-
nia sie duza zawartoscig weglo-
wodandw rozpuszczalnych w wo-
dzie. Kumuluje niewielkie iloSci
azotu azotanowego, dlatego uzna-
wana jest za trawe bezpieczng
W Zywieniu przezuwaczy. Jest tra-
wa wysokowartosciowg, dobrze
plonujaca.

Kostrzewa tgkowa

(Festuca pratensis Huds.)

Jest jedna z najwartosciowszych
traw paszowych, przystosowana
do réznego rodzaju gleb, jednak
najlepiej rozwija sie na glebach
dostatecznie wilgotnych i zyznych.
Dodatnio reaguje na nawozenie,
jednak przy zbyt obfitym nawoze-
niu azotowym moze by¢ wypiera-
na z runi przez inne gatunki. Po wy-
siewie rozwija sie dos¢ szybko, naj-
wyzsze plony daje w 2-3 roku po
zasiewie. Po skoszeniu lub spasie-
niu bujnie odrasta. Nalezy do bar-
dzo wartosciowych, dobrze plonu-
jacych traw pastewnych. Posiada
korzystny sktad chemiczny, ma du-
z3 koncentracje cukrow, biatka
i wapnia. Powoli odktada zwigzki
decydujace o strawnosci (ligniny,
celuloze, hemiceluloze). Wykorzy-
stywana bywa do wielu mieszanek
trawiastych, trawiasto-bobowatych,
na faki i pastwiska trwate, uzytki
przemienne, a takze do podsiewu
przy renowacji uzytkéw zielonych.

Kostrzewa trzcinowa

(Festuca arundinacea Schreb.)
Jest gatunkiem wybitnie trwatym,
wegetacje rozpoczyna wczesnie,
charakteryzuje sie szybkim tem-
pem wzrostu i rozwoju, po skosze-
niu dobrze odrasta. Ma mate wy-
magania co do rodzaju gleby, mo-
ze by¢ uprawiana na glebach mniej
zyznych, umiarkowanie suchych.
Jest odporna na czeste koszenie
i udeptywanie. Kostrzewa trzcino-
wa zaliczana jest do traw o Sred-
niej wartosci paszowej, w poréw-
naniu do kostrzewy tagkowej ma
nizsze walory paszowe, jest mniej
smakowita oraz ma sztywne, twar-
de i szorstkie blaszki lisciowe.
Moze by¢ stosowna na tagki, do
uprawy polowej w siewie czystym
lub w mieszankach z roslinami



bobowatymi, czesto wykorzysty-
wana jest takze do rekultywaciji
oraz umacniania skarp i poboczy.
Odmiany uzyskane w wyniku prac
hodowlanych cechujg sie wiekszg
wartoscig paszowa i sg wykorzy-
stywane gtéwnie na przemiennych
uzytkach zielonych i gruntach or-
nych.

Mieszanki z roslinami
bobowatymi

Trawy na gruntach ornych czesto
uprawiane sg w mieszankach ra-
zem z roslinami bobowatymi. Mie-
szanki stanowig doskonate zrédto
paszy w niskonaktadowej produk-
cji mleka i miesa. Ich wykorzysta-
nie pozwala na ograniczenie pasz
tresciwych oraz pozawala na znacz-
ne ograniczenie nawozenia azo-
towego. Pasza uzyskiwana z mie-
szanek w poréwnaniu do czystych
zasiewoOw traw jest lepiej zbilanso-
wana pod wzgledem energetycz-
nym i biatkowym, cechuje sie lep-
szg smakowitoscig i jest chetniej
pobierana przez zwierzeta. Do mie-
szanek najczesciej wykorzystywa-
ne sg koniczyna czerwona, lucer-
na siewna i mieszancowa.

Koniczyna tgkowa,

koniczyna czerwona

(Trifolium pratense L.)

Wymaga gleb zyznych, zasobnych
w wapn, umiarkowanie wilgotnych.
Wytwarza duzy plon zielonej i su-
chej masy, ktéry jest zasobny w biat-
ko, sole mineralne i witaminy. Wio-
sng rozwija sie wczesnie, po sko-
szeniu szybko odrasta. Jej uprawa
wzbogaca glebe w azot, polepsza
strukture, w skutek czego pozo-
stawia po sobie dobre stanowisko
dla innych roslin. Odmiany koni-
czyny czerwonej sg krétkotrwate.

Uprawia sie je czesto na gruntach
ornych w siewie czystym (jedno-
gatunkowym) lub w mieszankach
z trawami. Znajduje takze zastoso-
wanie na uzytkach przemiennych.
nie stosowana na pastwiska. W wy-
niku prac hodowlanych powstaty
wydajne odmiany tetraploidalne
i diploidalne. Réznig sie cechami
morfologicznymi, ale takze wtasci-
wosciami rolniczo - uzytkowymi.
Odmiany tetraploidalne cechuja
sie wyzszymi roslinami, ale takze
wiekszymi listkami i kwiatostana-
mi. Sg tez produktywniejsze i bar-
dziej trwate, szybciej odrastajg po
skoszeniu.

Lucerna mieszaricowa
(Medicago x vari Martyn)

Jest zrodtem wysokobiatkowej pa-
szy objetosciowej, stosowana jest
w postaci zielonki, siana lub sia-
nokiszonki. Pasza z lucerny, cha-
rakteryzuje sie korzystnym skta-
dem chemicznym oraz wysoka za-
wartoscig aminokwaséw egzogen-
nych, soli mineralnych, mikroele-
mentdéw i witamin. Korzystny efekt
daje uprawa lucerny w mieszan-
kach z trawami. W ten sposéb
zmniejsza sie zawodnos$¢ plono-
wania oraz zwieksza warto$¢ ener-
getyczng paszy poprzez lepsze zbi-
lansowanie sktadnikéw pokarmo-
wych mieszanki.

Trawy z upraw na gruntach or-
nych sg cennym zrédtem sktadni-
kow pokarmowych pokrywajgcych
potrzeby zywieniowe zwierzat. Cha-
rakteryzuja sie one duzg zawarto-
$cig biatka ogdlnego, w zaleznosci
od gatunku i warunkéw uprawy
moga go zawierac od 100 do 200
gkg's.m. Trawy cechujg sie takze
duzg zawartoscig cukréw rozpusz-
czalnych w wodzie, ktérych ilosci
wahajg sie od 30 do nawet 380

uzytki zielone

gkg”' s.m. Najmniej cukréw za-
wiera kupkéwka pospolita (30-100
gkg's.m.), a najwiecej zycica wie-
lokwiatowa $rednio 110-270 do
nawet 300 gkg' s.m. Zawarto$¢
sktadnikéw pokarmowych w trak-
cie cyklu rozwojowego roslin jest
zmienna, stad tez bardzo wazny
jest odpowiedni termin zbioru
traw. Opdznienie terminu pozwa-
la w prawdzie uzyska¢ wiekszy
plon suchej masy jednak o mniej-
szej zawartosci biatka i cukréw,
a wiekszej zawartosci wiokna, przez
co maleje strawnos¢ i wartosc
energetyczna paszy. W zaleznosci
od gatunku oraz nawozenia moz-
liwy jest parokrotny zbiér traw
w ciggu sezonu, ostatni zbidr na-
lezy wykona¢ najpézniej na po-
czatku pazdziernika, pozwala to
na prawidtowe przygotowanie sie
roslin do fazy spoczynku.

Uprawa traw na gruntach or-
nych jest ekonomicznie uzasad-
niona, jest ona stosunkowo tania,
nie wymaga duzych naktadéw na
zakup nasion czy srodkéw ochro-
ny roslin. Uprawa ta nie wymaga
takze specjalistycznego sprzetu do
uprawy czy zbioru. Przy zastoso-
waniu odpowiedniego nawozenia
trawy z uprawy na gruntach or-
nych w poréwnaniu do innych ga-
tunkéw pastewnych sg zrédtem
bardzo wartosciowej paszy o du-
zej zawartosci suchej masy, biatka
i energii. Odpowiednie zaplano-
wanie upraw w gospodarstwie da-
je mozliwosci zapewnienia zielon-
ki dla zwierzat od wczesnej wiosny
az do po6znej jesieni. Uprawa mie-
dzyplondéw czy wsiewek daje moz-
liwos¢ uzyskania dodatkowejilosci
pasz zielonych w gospodarstwach
o duzej obsadzie zwierzat, dzieki
czemu mozliwe jest podniesienie
wydajnosci przy jednoczesnym ob-
nizeniu kosztow produkcji. m

HODOWCA BYDEA 4/2024

17



| pasze objetosciowe

18

J6zef Krzyzewski
Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk w Jastrzebcu

Jak uzyskac kiszonki bardzo
dobrej jakosci z porostu
uzytkow zielonych-cz. I

I Wedtug danych GUS w naszym kraju, trwate uzytki zielone,
uzytki przemienne oraz trawy i motylkowate w uprawie polowe;j,
zajmujg okoto 3,5 miIn ha powierzchni uzytkéw rolnych, czyli ok.
20%. Optymalne ich zagospodarowanie moze dostarczy¢ zna-
czacej ilosci naturalnej, petnowartosciowej paszy dla bydta. I

orost z uzytkéw zielonych
charakteryzuje sie wyso-
kg wartoscig pokarmowa.
Pasza ta jest najbardziej
dostosowana do optymalnego tra-
wienia w przewodzie pokarmo-
wym przezuwaczy, poniewaz szyb-
kos¢ rozktadu sktadnikéw energe-
tycznych i biatka jest zblizona. Za-
pobiega to gromadzeniu sie nad-
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miernej ilosci amoniaku w tresci
zwacza i sprzyja optymalnemu wy-
korzystaniu sktadnikdw pokarmo-
wych przez organizm przezuwa-
cza. Udziat 20-40% roslin motylko-
watych w poroscie, pozwala na
zwiekszenie plonu biatka nawet
o 1000 kg/ha w poréwnaniu z po-
rostem ztozonym tylko z traw.
W poroscie takim wzrasta jedno-

cze$nie koncentracja biatka oraz
makro- i mikroelementdéw. Uzytki
zielone, obok dostarczania warto-
Sciowej paszy dla bydta, petnig
réwniez wazng funkcje w ochro-
nie Srodowiska naturalnego i ksztat-
towaniu krajobrazu oraz w reduk-
cji ilosci gazdéw cieplarnianych w po-
wietrzu atmosferycznym, poprzez
wigzanie znaczacych ilosci dwu-
tlenku wegla w procesie asymila-
cji roslin.

Okoto 2/3 uzyskanego plonu
z uzytkow zielonych jest konser-
wowana. Najbardziej racjonalng
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Tab. 1. Sktad chemiczny i warto$¢ pokarmowa mieszanki traw
z pierwszego pokosu w zaleznosci od fazy wegetacji

Faza wegetacji traw

Wyszczegdlnienie Przed Poczatek Poczatek Koniec
ktoszeniem ktoszenia kwitnienia kwitnienia
Sucha masa, % 17 18 21 23
Biatko ogdlne, % 19,5 17 14,5 121
Witdékno surowe, % 20,5 23,8 27,2 31,1
Strawnos¢, % 80 75 67 61
NEL/1/kg s.m., MJ 6,85 6,34 5,52 4,92

1/ - Energia netto laktacji, MJ (jedna jednostka NEL jest w przyblizeniu réwnowazna

energii zawartej w 1 kg ziarna jeczmienia)

i ekonomicznie uzasadniong me-

todg konserwacji porostu jest za-

kiszanie. Jakos¢ uzyskanej kiszon-

ki zalezy od:

= sktadu botanicznego zakiszane-
go porostu, czyli procentowego
udziatu poszczegdlnych gatun-
kow roslin w runi;

= fazy wegetacji poszczegolnych
gatunkdw roslin wystepujacych
w poroscie w momencie zbioru;

= zawartosci suchej masy i stop-
nia rozdrobnienia surowca przed
zakiszaniem;

= technologii zakiszania (pryzma
naziemna, trwaty silos przejaz-
dowy, baloty, rekaw silosowy);

= stopnia ugniecenia zakiszane-
go surowca;

= rodzaju stosowanych dodatkow
(konserwantéw) do zakiszanej
masy;

= szczelnego okrycia zakiszane-
go materiatu przed dostepem
powietrza

Termin koszenia

Obok skfadu botanicznego poro-
stu, jest istotnym czynnikiem de-
cydujgcym o jego wartosci pokar-
mowej. W przypadku traw odpo-
wiednim terminem zbioru pierw-
szego pokosu jest faza ktoszenia
i pojawiania sie wiech u dominuja-
cych gatunkdéw traw w poroscie,
za$ w przypadku roslin motylko-
watych, faza petnego paczkowa-
nia (tab. 1).

Koszenie kolejnych pokoséw,
w zaleznosci od przebiegu warun-
kéw atmosferycznych, przeprowa-
dza sie po uptywie 6-8 tygodni.
Opoznienie optymalnego terminu
sprzetu powoduje pogorszenie
wartosci pokarmowej roslin, obja-
wiajgce sie zmniejszeniem zawar-
tosci cukréw prostych i biatka ogél-
nego, przy jednoczesnym wzro-
Scie zawartosci wiékna surowego.
Opodznienie terminu koszenia o je-
den dzien, w zaleznosci od gatunku

Koszenie Koszenie Koszenie
za niskie = optymalne ===  z3 wysokie
ponizej 5 cm 5cm powyzej 6 cm
Rys. 1.
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trawy, powoduje zmniej-
szenie zawartosci biat-
ka o 0,1-0,2 jednostki
procentowej w s. ma-
sie. Najlepigj jest kosic
porost w warunkach

WYPOSAZENIE BUDYNKOW INWENTARSKICH

B6-DB1 Brzoza Bydgoska, ul. Powstadcow Wielkopolskich 14A
tel.[52] 38 10 277, fax (52) 38 10 278, www.geneu.pl, e-mail:geneu@wp.pl

Sklep internetowy www.geneusklep.pl

jej smakowitos¢ i straw-
nos¢ sktadnikéw pokar-
mowych. Po skoszeniu
gleba jest odstonieta.
W przypadku silnego

stonecznej pogody w go-
dzinach przedpotudnio-
wych, po zniknieciu ro-
Sy; W tym czasie zawar-
tos¢ cukrow w trawach
jest najwyzsza.

Wysokos¢
koszenia porostu

Wysokos¢ koszenia
wplywa na szybkos¢ ko-
lejnego odrostu oraz
wywiera bezposredni
wphlyw na wysokos¢ plo-
nu zbieranej masy, jej
wartos¢ odzywczg oraz
trwatos¢ uzytku zielo-
nego. Wiekszos¢ prak-
tykéw zaleca koszenie
porostu na wysokosci 5-6 cm. Za-
chodzg wéwczas najmniejsze zmia-
ny w sktadzie botanicznym poro-
stu i utrzymuije sie najwieksza sta-
bilnos¢ plonowania. Koszenie po-
nizej podanej granicy pozbawia
trawy zbyt duzej ilosci dolnych li-

ROZTRZASACZE
DO SIANOKISZONKI

POIDELA DLA BYDEA
IZOLOWANE | PODGRZEWANE

¢ POIDEA *WYGRODZENIA e KURTYNY ePOMPY D0 GNOJOWIGY

$ciitodyg, zawierajgcych substan-
cje zapasowe, ktore sg niezbedne
roslinom do regeneracji ich orga-
néw. W efekcie mamy wysoka za-
wartos¢ popiotu w zebranej zie-
lonce, co wptywa negatywnie na
niska jakos¢ uzyskanej kiszonki,

MIESZACZE POWIETRZA

nastonecznienia zbyt ni-
skie koszenie powodu-
je wieksze zanieczysz-
czenie Scietej zielonki
ziemig i znajdujgcymi
sie w niej bakteriami,
szczego6lnie z rodzaju
Clostridium, ktére wy-
wierajg szkodliwy wptyw
na przebieg proceséw
fermentacyjnych w pro-
cesie zakiszania. W przy-
padku zbyt niskiego
skoszenia, przy jedno-
czesnym braku opaddw
atmosferycznych i sil-
nym nastonecznieniu
w tym okresie, rosliny
moga hie odrosnac z po-
wodu zbyt matej iloci
cukrow w nadmiernie
skréconych zdzbtach.
Moga powstac place bez porostu;
w skrajnym przypadku moze za-
istnie¢ koniecznosc¢ odsiewu.
Koszenie za$ na wysokosci po-
wyzej 6 cm prowadzi do znacznej
straty zbieranego porostu, zwtasz-
Cza przy poroscie zageszczonym.
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Niskie koszenie Silne

ponizej 5 cm

Brak
opaddéw

Niskie koszenie
ponizej 5 cm

nastonecznienie

Wigksze zanieczyszczenie ziemia
i bakteriami (np. Clostridium)

Silne
nastonecznienie

Rys. 2. Konsekwencje niskiego koszenia runi tgkowe;j

Wysokie koszenie
powyzej 6 cm

Duze straty zbieranego porostu
(+1 cm to strata 80-100 kg zielonki)

Rys. 3. Konsekwencje zbyt wysokiego koszenia runi tgkowej

Zwiekszenie wysokosci cieciao 1 cm
powoduje strate 80-100 kg zie-
lonki/ha. Przy koszeniu tego sa-
mego rodzaju porostu na wyso-
kosci optymalnej, tj. 5 cm, otrzy-
mujemy wiecej o ok. 200 kg/ha
zielonki, w poréwnaniu do kosze-
nia na wysokosci 7 cm. Przy ko-
rzystnym przebiegu pogody i re-
latywnie krétkim odstepie miedzy
terminem sprzetu pierwszego i dru-
giego pokosu, mozemy kosi¢ go
réwniez na wysokosci 6 cm. Ostat-
ni pokos nalezy kosi¢ wyzej, na

wysokosci 7 cm, aby umozliwi¢
roslinom szybki odrost, ktéry jest
istotnym warunkiem nagroma-
dzenia dostatecznej ilosci skiad-
nikéw pokarmowych na okres zi-
my. Takie postepowanie jest wa-
runkiem dobrej trwatosci uzytku
i jego plonowania w kolejnych la-
tach. Doradcy zywieniowi zaleca-
ja koszenie porostu na wysokosci
6-8 cm. Oprdécz szybkiego odro-
stu traw, porost jest w minimal-
nym stopniu zanieczyszczony zie-
mig i znajdujgcymi sie w niej bak-
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Zaburzenie procesu
fermentac;ji

Problemy z odrastaniem, wypalanie
traw / gote place (mata ilos¢ cukréw)

Zalecany jedynie przy ostatnim
pokosie w sezonie (6-8 cm)

teriami, zwtaszcza z rodzaju Clo-
stridium.

Podsuszanie
skoszonego porostu

Przewiedniecie zielonki przed za-
kiszaniem do zawartosci 30-40%
suchej masy, wplywa na wzrost
zawartosci cukréw i sprzyja uzy-
skaniu kiszonki dobrej jakosci.
Dalsze podsuszanie porostu do
zawartosci suchej masy powyzej

Ukierunkowanie proceséw fermentacyjnych
w zakiszanej masie.

Wydtuzenie stabilnosci wyprodukowanej
kiszonki — opdznienie ,grzania sie” kiszonki.

Hamowanie rozwoju drozdzy i plesni
w zakiszanym materiale.

Kiszonka o wysokiej wartosci

Do zakiszania traw, pokarmowej i smakowitosci.
lucerny, zb6z GPS,
kukurydzy - cate rosliny,

ziarno i kolby CCM, LKS.

Specjalny do
zakiszania calych
roslin kukurydzy.

Bakteryjno-chemiczny do zakiszania
zielonek z lucerny, traw i kukurydzy.

Bogaty skfad bakteryjny: 5 gatunkéw

100% Lactobacillus bakterii w koncentracji 3 x 10" cfu/g plus Biuro Obstugi Klienta
Bogaty sktad bakteryjny: buchneri w koncentracji: 2 konserwanty chemiczne. Nie powoduje tel. 508 564 817
5 gatunkow bakterii 3x 10" cfu/g. korozji maszyn, bezpieczny w stosowaniu. e-mail: polsil@polsil.pl
w koncentradji Opakowanie: Opakowanie: www.microsile.pl p ® L S I L®

3 x 10" cfu/g.

Opakowanie: 100 g/50-75 ton
zakiszanego surowca.

www.polsil.pl
[/ polsil.biopreparaty

100 g/100-150 ton
zakiszanych catych roélin
kukurydzy.

5,19/100-150 ton
zakiszanego
surowca.

Podwadjna

A . BIOPREPARATY
sita dziatania!
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Bock Blue 9

Folia zbudowana z 9 warstw. Charakteryzuje sie elastycznoscia,
sprezystoscia i wytrzymatoscig oceniona na 28 MPa. Stanowi do-
skonate zabezpieczenie przed psuciem sie kiszonki. Posiada wyso-
ka bariere tlenowg). Gérna warstwa chroni przed sSwiattem i pro-
mieniowaniem UV przez 18 miesiecy. Zachowuje wtasciwosci przy
bardzo niskich i bardzo wysokich temperaturach (od -50 do +70°C)
oraz w petni nadaje sie do recyclingu. Folia Bock Blue 9 posiada
odpowiednig grubos¢, dzieki czemu kiszonka nie psuje sie nieza-

leznie od temperatury powietrza.

50% jest niekorzystne, poniewaz
ogranicza rozwoj wszystkich bak-
terii, uczestniczacych w procesie
fermentacyjnym. Przy zakiszaniu
w belach, zielonki mozna podsu-
sza¢ do wyzszej zawartosci suchej
masy, ale nie przekraczajgcej 50%.
Przyblizong zawartos$¢ suchej ma-
sy w zakiszanej zielonce mozemy
okresli¢ w warunkach polowych
metodg ,wyzymania”. Jezeli przy
skrecaniu w powrdésto w dtoniach
wigzki zielonki sok wycieka wyraz-
nie, rece sg mokre a zielonka $ci-
$nieta po wyzeciu nie rozpreza
sie, zawartos¢ suchej masy jest
ponizej 30%. Jezeli przy skrecaniu
dtonie s3 mokre, sok wycieka po-

Top folia V12

jedynczymi kroplami, wy-

zeta zielonka po Scisnie-
Ciu rozpreza sie (sprezy-
nuje), zdzbta traw nie pe-
kajg i sg jeszcze zielone,
wowczas zawartosc suchej
masy miesci sie w prze-
dziale 30-45%; taki porost
nadaje sie do zakiszania
dowolnym sposobem.

Koszenie

Zaleca sie koszenie kosiarkami
wyposazonymi w spulchniacze
lub zgniatacze pokoséw, co znacz-
nie przyspiesza podsuszanie. W po-

To pierwsza w Europie folia barierowa sktadajgca sie z 11 warstw. Kaz-
da warstwa ma inne zadanie. Pierwsza i ostatnia (srebrna i czarna) ma-
ja zapewnic¢ stabilnosc przed promieniowaniem UV. Druga i przed-
ostatnia (btekitne) majg zapewni¢ ekstremalng rozciggliwosc¢. Trzecia
niebieska warstwa od zewnatrz i od wewnatrz jest niezwykle odporna
na rozerwanie. Czwarta nadaje wyjatkowa elastycznos¢. Dwie z nich
majg za zadanie tgczy¢ warstwy ze sobg. Inne warstwy nadajg gietkosc.
Folie ktadzie sie na pryzmy srebrng strong do géry. Jest bardzo wytrzy-
mata na uszkodzenia mechaniczne. Folia V12 Jest nir—-~"-'~ ~===-=
czelna, bo przepuszczalnosé tlenu tej folii to ponizej 1 cm®/m?/24h,
podczas gdy rynkowej folii kiszonkarskiej to ok. 250 cm?,

Producent ocenia ochrone przed promieniami UV na

co najmniej 20 miesiecy, inne folie utrzymuijg stabil-
nos¢ na promieniowanie na poziomie 12 m-cy.

HODOWCA BYDEA 4/2024
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czatkowym okresie podsuszania,
straty suchej masy z powodu
oddychania roslin wynoszg 0,3 jed-
nostki procentowej/godzine. Sko-
szong zielonke nalezy podsuszyc
na polu, pozostawiajgc jg po sta-
rannym przetrzasnieciu do nastep-
nego dnia. Wzrost zawartosci su-
chej masy sprzyja rozwojowi ko-
rzystnych dla procesu kiszenia bak-
terii fermentacji mlekowej a utrud-
nia rozwgj niekorzystnych dla ja-
kosci kiszonki bakterii kwasu ma-
stowego i drobnoustrojéw gnil-
nych. Nalezy zaznaczy¢, ze podsu-
szanie porostu do zawartosci su-
chej masy powyzej 50%, jest réw-
niez niekorzystne, poniewaz ogra-
nicza rozwdj wszystkich bakterii

agrotech-junoszyn.pl



a sprzyja rozwojowi plesni. Ponad-
to nadmiernie podsuszony mate-
riat jest trudno dobrze ubi¢ w silo-
sie, co umozliwia zwiekszenie strat
sktadnikéw pokarmowych i pogor-
szenie jakosci kiszonki. Kiszonki
takie, po wyjeciu ich z silosu, bar-
dzo szybko ulegajg samo zagrze-
waniu sie. Jesli warunki atmosfe-
ryczne po skoszeniu ulegng po-
gorszeniu, wéwczas skoszonej zie-
lonki nie nalezy przetrzymywac na
polu diuzej niz 48 godzin. Takg zie-
lonke nalezy zakisi¢ z dodatkiem
konserwanta chemicznego. Zatem
sukces sporzgdzania kiszonki z po-
rostu traw w duzym stopniu zale-
zy od przebiegu pogody. Korzyst-
ny jej przebieg zapewnia:
= krotki odstep czasu miedzy ko-
szeniem a zbiorem zielonki do
zakiszania;
= niskie straty sktadnikéw pokar-
mowych, spowodowane oddy-
chaniem roslin po skoszeniu;
= ograniczenie liczby przetrzgsan
w procesie podsuszania zielonki;
= Mmniejsze zanieczyszczenie ze-
branej zielonki ziemig;
= ograniczenie ugniatania gleby,
na ktérej zbieramy zielonke do
kiszenia.

Zakiszanie w balotach

Technologia ta, wsréd hodowcéw
bydta, cieszy sie coraz wiekszg po-
pularnoscig. Utatwia bowiem skar-
mianie kiszonki, umozliwia zaki-
szanie zielonki zebranej z matych
areatéw oraz pozwala na elastycz-
ne terminy zbioru, w zaleznosci
od warunkéw pogodowych. Jest
to idealne rozwigzanie w gospo-
darstwach, utrzymujacych niewiel-
kie stada bydta. Umozliwia dokar-
mianie zwierzgt wypasanych na
pastwisku, w przypadku niedosta-
tecznej ilosci porostu pastwisko-
wego, co czesto zdarza sie w okre-
sie poznego lata i wczesnej jesie-
ni. Podsuszony porost do zakisza-
nia zbiera sie przy uzyciu pras ro-
lujgcych, wielkogabarytowych, przy-
czep samozatadowczych czy siecz-
karni samobieznych. Bele uformo-
wane przy uzyciu prasy rolujacej
wazg 500-800 kg. Przy formowa-
niu bel przydatne sg noze docina-
jgce, zamontowane w maszynie,
ktéra transportuje zielonke do ko-
mory zageszczajgcej. Uformowa-
ne bele sg owijane folig na owijar-
kach stacjonarnych lub mobilnych.
Baloty powinno sie ukfadac tylko
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w dwoch warstwach. Zauwazone
uszkodzenia folii na balotach na-
lezy natychmiast zakleja¢ specjal-
na tasma.

Rodzaj folii

Obok wiasciwego przygotowania
zielonki do zakiszania, ogromne
znaczenie ma rodzaj stosowanej
folii do owijania bel. Ten rodzaj fo-
lii produkuje sie metodg wylewa-
nia lub wydmuchiwania. Folia pro-
dukowana wg technologii wylewa-
nia charakteryzuje sie duzg ela-
stycznoscig, umozliwiajaca jej znacz-
ne wydtuzanie przy rozcigganiu,
ktéremu towarzysza niewielkie opo-
ry. Nalezy mie¢ na uwadze jej znacz-
ne zwezanie sie przy rozcigganiu,
co nalezy uwzgledni¢ przy maszy-
nowym owijaniu bel. Folia produ-
kowana metoda wydmuchiwania
charakteryzuje sie mniejszym zwe-
zaniem przy rozcigganiu pasa i wy-
kazuje tendencje do kurczenia sie
po rozciggnieciu. Ten rodzaj folii,
w poréwnaniu z folig produkowa-
n3a metodg wylewania, skuteczniej
ogranicza dostep powietrza do za-
kiszanego materiatu. Ponadto ten
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rodzaj folii zachowuje sie korzyst-
niej przy owijaniu beli. Dzieki wiek-
szemu oporowi, wystepujgcemu
przy rozcigganiu, jak réwniez ten-
dencji do kurczenia sie, osigga sie
lepsze owiniecie belifolig. Poszcze-
godlne warstwy folii sciéle przylega-
jg do siebie i rowniez scisle skleja-
ja sie ze sobg, co pozwala na bar-
dzo szczelne okrycie beli, nie prze-
puszczajgce powietrza z zewnatrz.
Niektére firmy reklamuja duzg ela-
stycznos¢ oferowanych folii, kté-
rych ,nacigg” wynosi nawet 300%.
Wiekszos¢ owijarek nacigga folie

do 50-70%. Reklamowany duzy na-
cigg nie Swiadczy o lepszej jakosci
folii i nie wptywa na jej wydajnosc.
Nalezy na biezgco kontrolowa¢ na-
cigg folii w nawijarce podczas pra-
cy. Zbyt duzy nacigg nie zapewnia
podwdjnego ,krycia” owijanego
materiatu roslinnego. Natomiast
nacigg zbyt maty powoduje, ze fo-
lia nie bedzie przylega¢ prawidto-
wo do beli i tym samym nie bedzie
gwarantowac hermetycznosci opa-
kowania. Kontrolowanie naciggu
folii jest szczegdlnie wazne w wa-
runkach panujacej wysokiej tem-

peratury otoczenia, poniewaz wow-
czas folia posiada tendencje do
nadmiernego rozciggania.

Waznym kryterium jakoscio-
wym folii do owijania bel jest licz-
ba warstw roboczych. Folie star-
szego typu byly produkowane na
bazie pojedynczej warstwy robo-
czej, co wigzato sie ze stosunkowo
niska wytrzymatoscig mechanicz-
ng i tym samym wiekszg podatno-
$cig na uszkodzenia mechanicz-
ne. Z przytoczonych wzgledéw te-
go typu folii nie zaleca sie uzywac
do owijania bel.

Na rynku sg dostepne folie
wielowarstwowe, charakteryzuja-
ce sie wyraznie korzystniejszymi
cechami funkcjonalnymi, przede
wszystkim wiekszg wytrzymato-
$cig mechaniczng. Dostepne na
rynku folie posiadajg z reguty trzy
warstwy. Kazda z tych warstw spet-
nia okreslong role. Warstwa ze-
wnetrzna, o charakterystycznym
kolorze, ma za zadanie zabezpie-
- : czanie pozostatych warstw i ochro-
Specyfikacja techniczna: . .

ne zakiszanego materiatu przed

Dlugoit Waga . .
T niekorzysym wptywem prormi-

0,018 niowania ultrafioletowego (UV).

Wewnetrzna warstwa folii jest po-
Grubodé Srerokodd Diugodé Waga
imm) {mm) {mb) (k)
0,025 TS50 1500 85

kryta klejem, co umozliwia tacze-
0,023 750 1650 285

silozet”

wysokie) jakosci 5-warstwowa folia
do bel wyprodukowana w Polsce metodg wydmuchu.

®

na STlozet

W kazdym sezonie juz od ponad 20 lat
silozet gwarantuje najlepsz3 folie

do owijania kiszonkl, idealng dla uzyskania
optymalnych wartosci pokarmowych
niezbednych do prawidtowega rozwoju

i produkeji bydta migsnego | mlecznego.

nie (sklejanie) naktadanych paséw
folii na bele i tworzenie nieprze-
puszczalnej dla powietrza war-
stwy izolujacej. Natomiast $rod-
kowa warstwa folii odpowiada za
wytrzymatos¢ mechaniczng i tym
samym odpornos¢ na wszelkiego

wartoscl: Silozet

1. wytrzymalosé rodzaju uszkodzenia. W wielu przy-
2. odpornosé na przebicie padkach warstwa ta jest wykony-
3. elastycznosc wana z polietylenu. Oprécz opisa-

4. stabilonoséc UV
5. idealne przywieranie

Dpatentowana formula 4G kisj aplikowany do crierech warstw foli
Zapytaj o Najlepszy produkt w swoim punkcie sprzedazy!

Centrum Folii Zetfol, ul. Lipnowska 63a, 87-100 Torun
tel. +48 56 654 83 82, e-mail: marketing@zetfol.pl, www.silozet.pl

#HupujSwisdomie!
[PRODUKT

POLSKI

Original 5-Layer Blown Film For Wrapping

Oryginaina 5-warsiwowa Folia Blown

AT,
ISO

g
9001.2015

nych folii 3-warstwowych, na ryn-
ku sg dostepne takze folie ztozo-
ne z pieciu warstw.

Warto podkresli¢, ze najwaz-
niejszymi cechami folii do owija-
nia balotéw jest wysoka odpor-
nos¢ na dziatanie promieni UV,



TRZYWARSTWOWA FOLIA

KISZONKARSKA

BIALO-CZARNA, CZARNA

e Odporna na warunki atmosferyczne
e Najwyzsza jakosc

e Stabilizacja UV
e Polski producent

WARTER POLYMERS Sp.z 0.0.  Zaklad produkcyiny:

ul. Koralowa 60 ul. Zglenickiego 5, 09-411 Plock

@ POIl_.]mEFS 02-967 Warszawa tel. +48 501 552 252

www.warterpolymers.pl e: bivro@warterpolymers.pl
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uszkodzenia mechaniczne oraz wy-
soka zdolnos¢ do klejenia i odpor-
nos¢ na przyklejanie sie do innych
materiatéw, nie wytaczajac zaki-
szanego materiatu roslinnego.
Nie bez znaczenia jest takze
zawartos¢ w folii niedopuszczal-
nych materiatéw toksycznych, po-
tencjalnie zagrazajacych zdrowiu
i zyciu zwierzat oraz fatwosc¢ jej
utylizacji po zuzyciu kiszonki.
Folia do owijania bel jest ofe-
rowana w réznych kolorach, naj-
czesciej biatym, jasnozielonym,
ciemnozielonym i czarnym. Do-
minujacym jest kolor biaty i rézne
odcienie zieleni. Kolor folii jest
cechg istotng, poniewaz obok
funkcji ochronnej przed promie-
niowaniem UV, wplywa na proces
fermentacji w zakiszanym mate-
riale. Od koloru folii zalezy tem-
peratura wewnatrz beli. Promie-

St-;\rpa K

)

*
*

Folfe do ﬂ'P-f!'!'!Iﬂf a baloldw

nie stoneczne od jasnej folii sg
odbijane, dzieki czemu tempera-
tura wewngatrz beli okrytej folig
biatg jest nawet o 5-7°C nizsza,
w poréwnaniu z temperaturg we-
wnatrz bel okrytych folig w kolo-
rach zielonych, poniewaz promie-
nie stoneczne sg pochtaniane przez
folie w kolorach ciemnych i za-
mieniane wewnatrz bel na ciepto.
W okresach duzego nastonecz-
nienia, nalezy dazy¢ do ograni-
czenia wzrostu temperatury w za-
kiszanej paszy i tym samym do
pogorszenia jej wartosci pokar-
mowej. Z przytoczonych informa-
cji wyptywa praktyczny wniosek.
Przy zakiszaniu traw z pierwsze-
go i drugiego pokosu nalezy do
owijania balotéw uzywac folii w ko-
lorach jasnych, najlepiej folii bia-
tej. Natomiast przy zakiszaniu zie-
lonki z pézniejszych pokoséw ko-
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rzystniej jest owijac bele folig w ko-
lorach ciemniejszych, np. ciem-
nej zieleni lub czerni. Folia biata,
ze wzgledu na to, ze w najwiek-
szym stopniu odbija promienie
stoneczne, charakteryzuje sie niz-
szg gestoscig filtra UV. Folie w ko-
lorach ciemniejszych charaktery-
zujg sie lepszg ochrong przed pro-
mieniowaniem UV oraz lepsza
przylepnoscig. Stosowanie folii
w réznych kolorach umozliwia tak-
ze segregowanie kiszonek, spo-
rzgdzonych z porostu, pochodza-
cego z roznych pokoséw. Nalezy
unika¢ stosowania folii bezbarw-
nych, przezroczystych, ktére wpraw-
dzie sg tansze, ale nie sg produ-
kowane do okrywania zakiszane-
go materiatu roslinnego. Stuzg
one do owijania réznych przed-
miotéw podczas transportu i prze-
chowywania. m

ah
Fond 4 e »
. L *.’gtjmstﬂ
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od sposobu nawozenia tgk

I Prawidtowo zbilansowane i racjonalne nawozenie jest nie-
odtgcznym elementem wptywajacym na wysokos¢ plondw
i wartosciowg pasze z trwatych uzytkéw zielonych. Coraz bar-
dziej popularnym sposobem konserwacji runi tgkowej jest jej
zakiszanie. Proces zakiszania polega na zakwaszaniu masy ro-
$linnej kwasem mlekowym, ktéry jest wytwarzany przez bak-
terie znajdujgce sie w zakiszanym surowcu. I

akiszanie jest procesem zto-
zonym. W procesie fermen-
tacji uczestniczg liczne mi-
kroorganizmy, z ktérych
najwiekszg role - obok bakterii
kwasu mastowego, bakterii kwa-
su octowego, bakterii gnilnych,
a takze drozdzy i plesni - odgry-
wajg bakterie kwasu mlekowego.
W poczatkowej fazie kiszenia, wraz
z bakteriami kwasu mlekowego,
moga rozwijac sie bakterie kwasu

octowego z grupy Enterobakterii
oraz bakterie coli. Jednak najbar-
dziej niebezpieczne dla rozwoju
bakterii kwasu mlekowego sg bak-
terie kwasu mastowego z grupy
Clostridium.

Przebieg procesu zakiszania ru-
ni tgkowej oraz jakos¢ uzyskanej
kiszonki w pewnym stopniu moga
zaleze¢ od zastosowanego nawo-
zenia, rodzaju i dawki nawozu.

Nawozenie azotem

Azot jest najbardziej plonotwdr-
czym czynnikiem produkgji roslin-
nej. Nawozenie azotowe, co praw-
da, prowadzi do wzrostu plonu,
ale jednoczes$nie obniza przydat-

Nawozenie azotowe
prowadzi do wzrostu
plonu, ale obniza
przydatnosc zielonek
do zakiszania.

nos¢ zielonek do zakiszania. Reak-
cja poszczegdlnych gatunkéw na
nawozenie azotem moze by¢ roz-
na (Rys. 1), jednak zazwyczaj wraz
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Rys. 1. Wplyw nawozenia azotem na zawartos¢ cukru i pojemnos¢
buforowa* w pierwszym pokosie wybranych zielonek

* Pojemno$¢ buforowa wyraza sig iloscig kwasu mlekowego, jakg nalezy zuzy¢, by obnizy¢
pH zakiszonego materiatu z poziomu wyjsciowego do 4,2.

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie: Podkéwka, Potkariski [1991, 1993]

ze wzrastajagcymi dawkami na-
wozenia azotem maleje zawar-
tos¢ cukréw prostych w zielon-
ce, a pojemnos¢ buforowa wzra-
sta. Jest to zjawisko niekorzystne,
poniewaz cukry sg niezbedne dla
prawidiowego przebiegu proce-
su fermentacji, w ktérym bakte-
rie kwasu mlekowego zamienia-
ja cukry proste na kwas mleko-
wy. Przyjmuje sie, ze zawartos¢

cukrow prostych na poziomie 3%
suchej masy pozwala na wytwo-
rzenie okoto 2% kwasu mlekowe-
go. Taka ilo$¢ kwasu zapewnia osig-
gniecie krytycznej wartosci pH, za-
ktadajac, ze zielonka nie jest silnie
zanieczyszczona glebg i nie wyka-
zuje silnych cech buforujgcych.
Drugorzedne znaczenie w sto-
sunku do poziomu cukréw odgry-
wajg azotany. Wysoka zawartos¢

Tab. 1. Wplyw terminu zbioru zielonki na jej przydatnos¢ do zakiszania

Zrédto: opracowanie wtasne np.: O’Kiely i in. 2002

Parametry zielonki

azotandw w zielonce zwieksza jej
pojemnosc¢ buforowa. Zielonka zo-
stanie poprawnie zakiszona, na-
wet przy zawartosci azotandw do-
chodzacej do 800 ppm, ale pod
warunkiem dostatecznie wysokiej
zawartosci cukréw. Niekorzystne-
mu wplywowi wysokiej zawartosci
azotandw w zielone zapobiega
podsuszenie zielonki do poziomu
>28% suchej masy.

Nawozenie nawozami
naturalnymi sprzyja
obecnosci w runi roslin
bobowatych. Z punktu
widzenia wartosci
pokarmowej jest to zjawisko
korzystne. Jednakze wysoki
udziat roslin bobowatych
W runi powoduje, ze
zakiszanie takiej zielonki
staje sie trudniejsze.

Istotny wptyw na ksztattowa-
nie sie parametrow swiadczacych
0 przydatnosci zielonki do zaki-
szania odgrywa czas od zastoso-
wania nawozu azotowego do zbio-
ru. Wraz z uptywem czasu od za-
stosowania nawozu pojemnosc
buforowa zielonki spada, co swiad-
czy o tym, ze zielonka ta bedzie ta-
twiej sie zakiszata (tab. 1).

Liczba dni od zastosowania nawozu do zbioru

30 dni 37 dni 43 dni 51 dni 58 dni 65 dni
Sucha masa [%] 15,4 16,3 15,1 17,8 18,9 16,6
Biatko ogélne [g/kg s.m.] 203 194 187 166 132 127
Cukry proste [g/kg s.m.] 102 110 100 76 95 99
Pojemnos¢ buforowa [mEqg/kg s.m.] 303 298 300 262 215 193
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Badania przeprowadzone na
zycicy wielokwiatowej (Lolium mul-
tiforum L) wykazaly, ze istnieje
Scista zalezno$¢ miedzy poziomem
nawozenia azotowego a przydat-
noscig zielonki do zakiszania oraz
jakoscig uzyskanej kiszonki (tab. 2).
Wraz ze wzrostem dawek nawo-
zenia azotem, stosowanym przed
siewem i po zbiorze I pokosu, ob-
serwowano wzrost zawartosci biat-
ka ogdlnego oraz spadek frakcji
wiokna NDF i ADF. Niestety, ja-
kos¢ kiszonki pogarszata sie wraz
z zwiekszaniem dawek azotu. We-
dtug autordéw tego badania opty-
malna dawka nawozenia azotem
dla zycicy wielokwiatowej upra-
wianej na zielonke do zakiszania
wynosi 150 kg na hektar.

Nawozenie nawozami
naturalnymi

W uzytkéw zielonych, oprécz na-
wozow mineralnych, wykorzystu-
je sie powszechnie nawozy natu-
ralne pochodzenia zwierzecego,
tj. obornik, gnojéwka i gnojowica.
Sg one waznym elementem pro-
dukgji roslinnej w wielu gospodar-
stwach, szczegdlnie w gospodar-
stwach ekologicznych, gdzie moz-
liwosci stosowania nawozenia na-
wozami mineralnymi, jest ograni-
czona. Nawozy naturalne oddzia-
tujg na srodowisko glebowo-ro-
slinne wielostronnie: uczestniczg
w zywieniu roslin i w ksztattowa-
niu zyznosci gleby. Zawierajg wszyst-
kie sktadniki pokarmowe tgcznie

kiszonki ||

z mikroelementami, ktérych nie
zawierajg nawozy mineralne sztucz-
ne. Ponadto nawozenie nawoza-
mi naturalnymi sprzyja obecnosci
w runi roslin bobowatych. Z punk-
tu widzenia wartosci pokarmowej
jest to zjawisko korzystne. Jednak-
ze wysoki udziat roslin bobowa-
tych w runi powoduje, ze zakisza-
nie takiej zielonki staje sie trud-
niejsze. Wynika to z faktu, ze ro$li-
ny bobowate, takie jak koniczyna
i lucerna, sg bogate w biatko, lecz
ubogie w cukry, co utrudnia pro-
ces zakiszania. Dodatkowo, wyso-
ka zawarto$¢ biatka przy stosun-
kowo mniejszej zawartosci cukrow
prostych w roslinach bobowatych
moze prowadzi¢ do zwiekszenia
pojemnosci buforowej zakiszanej
masy, a produkty rozktadu biatka
mogg podnosi¢ pH, co réwniez
wplywa na trudnosci w procesie
zakiszania.

W nawozach naturalnych po-
chodzenia zwierzecego, takich jak
obornik czy gnojowica, znajduje
sie wiele drobnoustrojéw, ktére
mogg negatywnie wplywaé na
proces fermentacji kiszonkowej
oraz stanowi¢ potencjalne zZrédto
skazenia mleka.

Obornik, podobnie jak i pozo-
state nawozy naturalne pocho-
dzenia zwierzecego, jest zrodtem
mikroorganizmdw odzwierciedla-
jacych naturalng mikroflore jelita
zwierzat. Nawozy naturalne mo-
ga by¢ rowniez siedliskiem réz-
nych patogendéw chorobotwér-
czych i pasozytéw. Najwazniejszy-
mi patogenami jakie wyizolowano

Najczesciej spotykang bakterig w kiszonkach jest Clostridium
tyrobutyricum. Zrédtem zanieczyszczenia kiszonki
przetrwalnikami Clostridium jest gleba. Warunki beztlenowe
panujgce w kiszonce sg sprzyjajace dla rozwoju Clostridium.
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Tab. 2. Wplyw dawki nawozenia N ma jakos¢ kiszonki z zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum)
Dawka N (kg/ha) zrédto; opracowanie wiasne np.: Ertekin i in. 2022
NH,-N

Kwas Kwas

Dawka N Biatko NDF ADF pH (% N miekowy octowy mlekowy/
(kg/ha) (% s.m.) (% s.m.) (% s.m.) ogélnego) (% s.m.) (% s.m.) octowy
0 7,0 66,4 41,5 4,47 5.36 4,18 1.14 3,83
50 8,5 66,9 42,4 4,61 5,51 3,73 1,27 2,99
100 11,1 66,0 40,3 4,66 5,53 3,48 1,44 2,43
150 12,4 62,4 38,5 4,71 6,55 3,40 1,56 2,20
200 13,0 62,6 38,4 4,96 8,47 3,23 1,66 1,91

z nawozoéw naturalnych sa: Sal-
monella, chorobotwércze kretki

Leptospira, mycobacterie, choro-
botwdrcze bakterie Escherichia co-
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cus spp., Streptococcus spp., Sal-
monella spp. i E. coli oraz grzyby
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Tab. 3. Liczebnos$¢ wybranych gru
Zrédto: Jankowska-Huflejt, Wrébel (2011)

p mikroorganizméw w nawozach

Nawdz
Obornik Gnojéwka
Enterobacteriaceae (jtk) <10 <10
E. coli (jtk) <10 <10
Bacillus cereus (jtk) 1,7 x 10% 1,6 x10°

Salmonella spp. (jtk)
Drozdze (jtk)
Plesnie (jtk)

pojemnos¢ buforowa. W dobrze
zakiszonej paszy stezenie kwa-
sow jest zbyt wysokie dla rozwoju
wegetatywnych form Clostridium.
Z dotychczasowych badan wia-
domo, ze ilos¢ przetrwalnikéw
Clostridium w mleku jest wyzsza
w gospodarstwach stosujgcych
nawozy naturalne.

Na roslinach nawozonych na-
wozami naturalnymi czesto wy-
stepuja bakterie z rodzaju Bacil-
lus. Z kiszonki wyizolowano okoto
dziesieciu gatunkéw bakterii z ro-
dzaju Bacillus w tym m.in. Bacil-
lus cereus. Mikroorganizmy te sg
odpowiedzialne na wydzielanie
sie energii cieplnej podczas po-
czatkowej fazy zakiszania sie oraz
podczas wybierania kiszonki z si-
losu. W okresie letnim przetrwal-

Nieobecne w25 g

Nieobecne w25 g
<100
1,4x10*

<100
1,0x 10°

niki Bacillus cereus sg czesto spo-
tykane w mleku. Maja one zdol-
nos$¢ przetrwania procesu paste-
ryzacji i powodujg wazenie sie
mleka.

Stosowanie nawozéw natural-
nych do nawozenia uzytkow zie-
lonych zwieksza wiec ryzyko za-
nieczyszczenia zielonki przezna-
czonej do zakiszania tymi mikro-
organizmami, co moze miec¢ nie-
korzystny wptyw na proces zaki-
szania i pogorszenie jakosci ki-
szonki.

Jak wynika z badan oceniaja-
cych wptyw wiosennego nawoze-
nia obornikiem i gnojéwka na war-
tos¢ pokarmowg i jakos¢ mikro-
biologiczng paszy z runi tgkowe;j,
zastosowane nawozenie miato
istotny wptyw na ksztattowanie

2,5

2,2

1,5

1,04 0,96

1,17

(@]

0,5

NPK Obornik |

Rys. 2. Stosunek cukréw prostych

Obornik 1 Gnojéwka |  Gnojowka Il

do biatka w zakiszanej runi tgkowej

Obornik I - 25 t/ha, Obornik II - 37 t/ha, Gnojéwka I- 30 m3/ha,
Gnojowka II - 45 m3/ha zrédio: jankowska-Huflejt, Wrdbel (2011)

kiszonki

sie sktadu chemicznego runi, sta-
nowigcej materiat kiszonkarski.
W runi nawozonej obornikiem za-
wartos¢ cukréw byta Srednio ni-
Sza niZ w runi nawozonej nawoza-
mi mineralnymi. Natomiast w ru-
ni nawozonej gnojéwka zawar-
tos¢ cukrow byta najwyzsza. Naj-
wyzszym i zarazem najkorzystniej-
szym dla procesu zakiszania sto-
sunkiem cukrow do biatka cha-
rakteryzowata sie run tagkowa po-
chodzaca z obiektu nawozonego
gnojowkg, najnizszg zas warto-
$cig - zielonka z obiektéw nawo-
zonych obornikiem, co wskazy-
wato na gorsza przydatnosc tego
materiatu roslinnego do zakisza-
nia (rys. 2).

Zarowno wartos¢ pokarmowa,
jak i jako$¢ uzyskanych kiszonek
z runi tgkowej zalezaty od rodzaju
zastosowanego nawozenia. Ki-
szonki z runi tgkowej nawozonej
obornikiem, podobnie jak i zie-
lonka, z ktdrej je sporzadzono, za-
wieraty istotnie wiecej biatka ogol-
nego niz kiszonki z runi nawozo-
nej nawozami mineralnymi NPK
czy gnojéwka. Obornik sprzyjat
tez wiekszej zawartosci frakcji NDF
i ADL wtokna. Zawartos¢ sktadni-
kéw pokarmowych w runi nawo-
zonej gnojowka byta zblizona do
ich zawartosci w kiszonce z runi
obiektu nawozonego nawozami
mineralnymi.

Oceniajgc jakos¢ mikrobiolo-
giczng kiszonek nie stwierdzono
istotnego wzrostu liczebnos¢ po-
szczegdélnych drobnoustrojéw w ki-
szonkach w wyniku zastosowane-
go nawozenia runi tgkowej nawo-
zami naturalnymi. Wykazano jed-
nak, ze zastosowane nawozenie
miato istotny wptyw na wiekszos¢
parametréw oceny chemicznej ki-
szonki. Kiszonki sporzgdzone z ru-
ni nawozonej obornikiem, bez
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Tab. 4. Wptyw nawozenia obornikiem i gnojéwka taki na jakos¢ kiszonki

z I pokosu runi tgkowej Zzrédio: jankowska-Huflejt, Wrébel (2011)

Nawozenie
Badane . .,
parametry mineralne Obornik Gnojoéwka
NPK 25t/ha  37t/ha  30m¥ha 45m’/ha
Sucha masa [%] 29 32 26 27 26,7
pH 4,2 4,4 4,26 4,07 4,01
Udziat amoniaku 9,37 10,83 9,17 7,92 6,91
w N ogdlnym [%]
Kwas mlekowy 3878 31,87 398 5005 56,48
[g/kg s.m.]
Lotne kwasy
thuszczowe 38,33 59,33 50,13 30,33 23,93
[g/kg s.m.]
Suma kwaséw 77,11 91,2 89,93 80,38 80,41
[9/kg s.m.]
0,
% kwasu miekowego 5 53 33,19 43,74 57,33 70,43

w sumie kwaséw

wzgledu na dawke zastosowane-
go nawozu, charakteryzowaly sie
istotnie wiekszg zawartoscia
amoniaku w azocie ogdlnym,
wiekszg iloscia lotnych kwaséw
tluszczowych oraz mniejszym
udziatem kwasu mlekowego w su-
mie kwaséw. Swiadczy to o gor-
szej jakosci kiszonek wyprodu-
kowanych z runi {gkowej nawo-
zonej obornikiem. Natomiast ki-
szonki z runi tagkowej nawozonej
gnojéwka byly dobrej jakosci,
lepszej nawet niz kiszonki z obiek-
tow nawozonych nawozami mi-
neralnymi (tab. 4).

Nawozenie
pofermentem

Alternatywnym Zrédtem sktadni-
koéw pokarmowych moze by¢ po-
ferment. Poferment, bedacy obok
wytwarzanego biogazu, produk-
tem kohcowym procesu fermen-
tacji metanowej z biogazowni rol-
niczych, stanowi potencjalny
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nawéz organiczny lub (w przy-
padku bardzo dogtebnego od-
fermentowania) organiczno-mi-
neralny. Sktad pofermentu zale-
zy wytacznie od stosowanych sub-
stratéw na danej biogazowni oraz
od przebiegu procesu technolo-
gicznego. Podejrzewa sie, ze na-
wozenie upraw przeznaczonych
na kiszonki pozostatosciami fer-
mentacyjnymi z biogazowni mo-
ze byc¢ pierwotng przyczyna
obecnosci Clostridium botuli-
num w zielonce, a w konse-
kwencji botulizmu bydta. Swiad-
€z o tym liczne przypadki prze-
wlektej postaci botulizmu bydta
w rejonach Europy, gdzie jest naj-
wyzsza koncentracja instalacji
biogazowych.

Zapobieganie
negatywnemu
wptywowi nawozenia

Szczego6lnie negatywny wplyw
na proces zakiszania i jakos¢ ki-

szonek potencjalnie wywiera na-
wozenie obornikiem sSwiezym
(nieprzefermentowanym). Jed-
nak patogeniczne bakterie i paso-
zyty generalnie ulegajg inaktywa-
Cji podczas kompostowania i na-
powietrzania nawozoéw. Stad zale-
cane jest stosowanie na uzytki zie-
lone, szczegdlnie na taki, z ktorych
zielonka bedzie konserwowana
w postaci kiszonki obornika prze-
fermentowanego. Réwniez w nie-
przefermentowanym oborniku czy
gnojowicy w miare uptywu czasu,
pomimo braku wzrostu tempera-
tury, liczba drobnoustrojow zmniej-
sza sie.

Istotny jest rowniez termin sto-
sowania nawozow naturalnych.
Wazne jest, aby czas pomiedzy
terminem nawozenia a terminem
zbioru zielonki byt w miare mozli-
wosci jak najdtuzszy, gdyz w mia-
re jego uptywu ilos¢ niekorzyst-
nych mikroorganizméw dla pro-
cesu zakiszania maleje. Stad naj-
lepszym terminem stosowania
obornika na uzytki zielone jest
jednak pdzna jesien albo wczesna
wiosna. Korzystny wptyw maja
réwniez opady.

W celu ograniczenia nieko-
rzystnego oddziatywania nawo-
zO6w naturalnych na proces fer-
mentacji zaleca sie takze wstep-
ne podsuszanie zakiszanej runi
takowej do poziomu co najmniej
30% s.m. i stosowanie roznych
dodatkéw utatwiajgcych proces
zakiszania np. inokulanty bakte-
ryjne zawierajace bakterie kwa-
su mlekowego. Co prawda za-
biegi te s3 w stanie poprawié
jakos¢€ kiszonek pod wzgledem
chemicznym, ale nie ogranicza-
ja ilosci przetrwalnikéw bakte-
ryjnych w kiszonce (np. Clostri-
dium), ktére dalej moga dosta-
wac sie do mleka. m
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sktadnikow z nawozow - cz.I1

Obszary wiejskie, a w szczegdlnosci rolnictwo, postrzegane
sg jako jedno z gtéwnych i istotnych Zzrodet zanieczyszczenia
Srodowiska. Produkcja zywnosci, pasz oraz surowcow do prze-
mystu zwigzana jest z wykorzystaniem znacznych ilosci sktadni-
kow nawozowych, z ktdrych tylko czes¢ zostaje przetworzona
na produkty roslinne i zwierzece. Natomiast reszta, ktéra zo-
staje niewykorzystana w produkcji rolnej ulega rozproszeniu
w Srodowisku i jest kumulowana w glebie bgdz migruje do wéd

powierzchniowych i podziemnych oraz do atmosfery.

Podniesienie odczynu gleby do
poziomu zblizonego do obojetne-
go mozna osiaggna¢ przez wapno-
wanie, ktore wptywa na przyspie-
szenie rozktadu substancji orga-
nicznej oraz procesu nitryfikacji,
ktore najefektywniej przebiegaja,
gdy odczyn jest stabo kwasny lub
obojetny. Proces ten prowadzi do
lepszej przewiewnosci gleb i w ten
sposob przeciwdziata bardzo nie-
korzystnym procesom denitryfi-
kacji, ktére prowadzg do strat azo-
tu. Wapnowanie przyczynia sie po-

nadto do lepszego pobierania przez
rosliny azotu w formie amonowe;j.
Regulacja odczynu gleby do stabo
kwasnego lub obojetnego jest bar-
dzo wazna réwniez ze wzgledu na
rozwoj bakterii wigzgcych wolny
azot z powietrza. Zwiekszenie pH
powoduje takze stopniowe uru-
chomienie przyswajalnego fosfo-
ru, a tym samym zwiekszenie wy-
korzystania go z nawozdéw i gleby.
W wyniku wapnowania niektére
rosliny pobierajg wiecej fosforu
niz bez tego zabiegu. Stwierdzo-
no, ze kukurydza pobiera fosforu
2-3-krotnie wiecej, natomiast owies

Zgodnie z koncepcjg zrownowazonego rozwoju produkcja
rolnicza, ktdrej celem jest produkcja zywnosci o dobrych
parametrach jakosciowych, musi by¢ prowadzona zgodnie
zwymogami ochrony srodowiska naturalnego. Jednym z nich
jest minimalizacja strat sktadnikow mineralnych, a w szczegdl-
nosci azotu i fosforu do Srodowiska wodnego. Warunek ten
moze byc spetniony wowczas, gdy nawozenie jest dobrze
dostosowane do potrzeb pokarmowych roslin i warunkow

glebowych.

ok. 60%, a koniczyny o ok. 10-20%
wiecej po przeprowadzeniu wap-
nowania.

Rolnicze zrédta zanieczyszczen
wod mozna podzieli¢ - w zalezno-
$ci od ksztaltu emisji - na obsza-
rowe i punktowe. Zanieczyszcze-
nia rolnicze majg przede wszyst-
kim charakter obszarowy (rozpro-
szony) i obejmujg straty skfadni-
koéw z nawozow mineralnych i or-
ganicznych stosowanych na uzyt-
kach rolnych, sptywy powierzch-
niowe z terenéw wiejskich i w wy-
niku erozji oraz z opad6éw atmos-
ferycznych. Stanowig one najtrud-
niejszg do kontrolowania, przy-
czyne degradacji wéd. Na skutek
obfitosci biogendw nastepuje gwat-
towny rozwdj glondw, prowadza-
cy do nagromadzenia sie nad-
miernej ilosci martwej substancji
organicznej i nadmiernego zuzy-
cia tlenu do jej rozktadu. Duza
czes$¢ masy organicznej ulega za-
tem rozktadowi w warunkach bez-
tlenowych, co skutkuje pojawie-
niem sie w zbiornikach siarkowo-
doru, amoniaku i metanu - zwigz-
kow szkodliwych dla ryb i roslin.
Symptomem eutrofizacji s zakwi-
ty wod (masowy rozwdj glonéw),
czyli wystagpienie specyficznych za-
barwien wody, pogorszenie jej
cech organoleptycznych - smaku
i zapachu, co utrudnia uzdatnianie
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odczyn pH gleby a dostgpnosc¢ skladnikow mineralnych
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Rys. 1. Dostepnos¢ elementéw mineralnych w zaleznosci od pH gleby

wody. Zaawansowana eutrofiza-
cja dyskwalifikuje wode do wszel-
kich celéw gospodarczych.
Intensywnos¢ migracji i dopty-
wu pierwiastkéw eutrofizujacych
do wdd ze zrodet rolniczych zalezy
od czynnikéw naturalnych i antro-
pogenicznych. Do czynnikéw na-
turalnych naleza: warunki pogo-
dowe, uksztaltowanie i nachyle-
nie powierzchni ternu, wiasciwo-
sci gleby, i biogenéw. Czynniki an-
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Utrata sktadnikéw nawozowych jest
zjawiskiem nieuniknionym, ze wzgledu
na wymogi ochrony srodowiska, jak

i ekonomike produkgji nalezy jg w jak
najwiekszym stopniu ograniczac

tropogeniczne to przede wszyst-
kim sposéb uzytkowania trenu
oraz zagospodarowania i przecho-
wywania nawozow.

Duzym zagrozeniem dla jako-
$ci wod sg sptywy powierzchnio-
we z uzytkédw rolnych, podwdrzy
gospodarskich i wybiegdéw dla zwie-
rzat. Sptyw powierzchniowy, czyli
sptywanie wdéd opadowych po po-
wierzchni gruntu nastepuje wow-
czas, gdy natezenie deszczu lub

szybko$¢ topnienia $niegu prze-
wyzsza wsigkanie wody w grunt,
powodujac zmywanie gleby, sptu-
kiwanie powierzchniowe, erozje
oraz wezbranie rzek. Jest on ele-
mentem rozchodu sktadnikéw, po-
niewaz przemieszcza zwigzki azo-
tu, fosforu i inne substancje, ktére
ulegly rozpuszczeniu w sptywaja-
cej wodzie, resztki nawozéw z pdl,
ktérych nie wymieszano z gleba,
resztki roslinne oraz zanieczysz-
czenia bakteriologiczne powstaja-
ce w zagrodach gospodarskich.

W okresleniu migracji biogenow
ze zrédet obszarowych podstawo-
we znaczenie majg warunki atmos-
feryczne, a szczegdlnie ilos¢ i roz-
ktad opaddw atmosferycznych oraz
glebowe. Wpltywajg one na nasile-
nie sptywu powierzchniowego.

Wieksze straty biogenéw wy-
stepuja po intensywnych opadach
i roztopach wiosennych, natomiast
po dtugim okresie suszy sptyw po-
wierzchniowy intensyfikuje trans-
port biogenéw ze zlewni do stru-
mienia.

O nasileniu sptywu powierzch-
niowego decyduje takze rzezba te-
renu, a znaczacy wptyw ma spadek
terenu. Przy wiekszym nachyleniu



W efektywnym nawozeniu
wazny jest termin i sposob
aplikacji nawozow, przede
wszystkim ze wzgledu
na straty azotu 2

terenu obserwuje sie szybszy i wiek-
szy splyw, a tym samym wiekszg
erozje, i migracje biogenow.

Z badan réznych autoréw wy-
nika, ze waznym czynnikiem jest
charakter dziatalnoscirolniczej, tj.:
gatunek uprawianej rosliny, sto-
pien pokrycia gleb roslinnoscia,
poziom nawozenia organicznego
i mineralnego.

Najwiekszg migracje biogenéw
obserwuje sie spod uprawy roslin
okopowych, nastepnie zb6z, nato-
miast najmniejsze straty wystepu-
ja na trwatych uzytkach zielonych
ilasach. Z danych przedstawionych
w tabeli wynika, ze im wiekszy jest
udziat uzytkéw rolnych w powierzch-
ni zlewni, tym wieksze sg tadunki
biogenéw doptywajgcych do wod
powierzchniowych. Lasy zmniejsza-
ja sptywy powierzchniowe i zapo-
biegajg erozyjnemu wymywaniu
materiatu, zatrzymujgc znaczng
ilos¢ wody w scidtce i glebie, ogra-
niczajac migracje biogendw do wod.

Natomiast w wyniku wylesia-
nia przez wycinke drzew lub tez
wypalania nastepuje zwiekszenie
sptywu powierzchniowego, przy
réwnoczesnym wzroscie uwalnia-
nia biogendw z gleby i Sciotki. Po-
krycie gleb roslinnoscig oraz faza
rozwojowa roslin maja duze zna-
czenie w migracji biogendw w spty-
wach powierzchniowych.

Mniejsze straty wystepuja w tych
fazach rozwojowych roslin, w kto-

rych powierzchnia lisci wyrazona
wskaznikiem powierzchni liscio-
wej - LAI (wielokrotnos¢ powierzch-
ni lisci w stosunku do powierzch-
ni zajmowanej przez rosline) osia-
ga najwiekszg wartosc.

Gesta roslinnos¢, szczegdlnie
takowa, dostarcza resztki roslin-
ne, ktére wymieszane z glebg na-
dajg wieksza trwatos¢ gruzetkom
glebowym i zwiekszajag pojem-
no$¢ wodng. Réwniez korzenie
roslin wigzg glebe, zapobiegajac
jej wymywaniu nawet w okresach
gwattownego sptywu powierzch-
niowego.

Duze natezenie migracji bioge-
néw obserwuje sie w okresach,
w ktorych gleba pozbawiona jest
okrywy roslinnej. Dobre warunki
do powstania zmywdw, obcigzo-
nych fadunkiem biogendw, istnieja
wiosng, kiedy niewyksztatcona jesz-
cze pokrywa roslinna i zamarznie-
ty po zimie grunt sprzyjaja sptywo-
wi powierzchniowemu. Wysiane
w tym czasie nawozy moga w znacz-

nawozy

nej czesci trafi¢ do rzek, przy wy-
stgpieniu intensywnych opaddw.

Aby przeciwdziata¢ stratom, na-
wozenie nalezy dostosowac do za-
potrzebowania uprawianych roslin
na azot i fosfor oraz zasobnosci
gleb w te sktadniki, przy czym w daw-
kach nawozéw trzeba uwzglednia¢
ilos¢ sktadnikéw mineralnych do-
starczanych tacznie w nawozach
naturalnych i mineralnych.

Nalezy mie¢ réwniez na uwa-
dze, ze zmniejszanie sie rezerw
fosforu glebowego jest procesem
powolnym i stopniowym. W razie
duzego nagromadzenia fosforu
w glebie osiggniecie w niej ocze-
kiwanej mniejszej zasobnosci mo-
ze nastapi¢ dopiero po dtuzszym
czasie (>10 lat).

W efektywnym nawozeniu waz-
ny jest termin i sposéb aplikacji
nawozow, przede wszystkim ze
wzgledu na straty azotu. Najbar-
dziej efektywne jest wprowadza-
nie bezposrednio do gleby lub wy-
mieszanie nawozdw z wierzchnig

Straty azotu i fosforu ze zlewni do wéd powierzchniowych,

kg/ha/rok

Lasy 0,04-0,2
taki i pastwiska 0,05-0,17
Uprawy rolne 2,6 -26,7 0,06-2,9
Czarny ugor 33-185 0,56-2,9
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nawozy

warstwg. W przypadku nawozoéw ptynnych skutecz-
niejszg metodg na ograniczenie strat amoniaku
w trakcie i po aplikacji jest bezposrednie wprowa-
dzenie gnojowicy lub gnojowki do gleby lub ich roz-
prowadzanie za pomocg zespotdw rozlewajgcych.

Bezposrednia aplikacja doglebowa zmniejsza emi-
sje amoniaku, ograniczajgc kontakt nawozu z powie-
trzem i zwiekszajac jego przenikanie do gleby dzieki
bezposredniemu umieszczeniu nawozu pod po-
wierzchnia. Aplikowane nawozy powinny by¢ catko-
wicie przykryte glebg w celu maksymalnego wyko-
rzystania zawartych w nich sktadnikéw odzywczych
przez rosliny oraz ograniczenia strat skfadnikéw na-
wozowych w wyniku sptywu, ulatniania lub erozji.

Utrata skfadnikéw nawozowych jest zjawiskiem
nieuniknionym, niemniej zaréwno ze wzgledu na
wymogi ochrony srodowiska, jak i ekonomike pro-
dukgji nalezy jg w jak najwiekszym stopniu ograni-
czad. Istnieje zatem potrzeba ksztattowania warun-
kow prowadzenia produkcji w gospodarstwie rol-
nym w sposéb zapewniajgcy efektywne gospodaro-
wanie sktadnikami nawozowymi. Pomocng role
w tym zakresie odgrywajg bilanse sktadnikéw na-
wozowych, ktére wykonywane sg najczesciej dla
azotu, fosforu i potasu.

Zgodnie z koncepcjg zréwnowazonego rozwoju
produkcja rolnicza, ktérej celem jest produkcja zyw-
nosci o dobrych parametrach jakosciowych, musi
by¢ prowadzona zgodnie z wymogami ochrony sro-
dowiska naturalnego. Jednym z nich jest minimali-
zacja strat sktadnikdéw mineralnych, a w szczegélno-
$ci azotu i fosforu do srodowiska wodnego. Waru-
nek ten moze by¢ spetniony wéwczas, gdy nawoze-
nie jest dobrze dostosowane do potrzeb pokarmo-
wych roslin i warunkéw glebowych. Mozna wow-
czas oczekiwac dobrego wykorzystania sktadnikéw
pokarmowych przez rosliny, co ogranicza ryzyko ich
strat z rolnictwa. Zarzgdzanie sktadnikami nawozo-
wymi powinno uwzgledniac i tgczy¢ takie elementy,
jak: gleba, rosliny uprawne, warunki pogodowe
i hydrologiczne z praktykami uprawowymi i iryga-
cyjnymi oraz ochrong gleby i wody w celu optymali-
zacji wykorzystania sktadnikdw nawozowych, wy-
dajnosci i jakosci upraw oraz rentownosci produkgji
rolnej, przy jednoczesnym ograniczeniu rozprosze-
nia sktadnikdw nawozowych mogacych negatywnie
oddziatywac na srodowisko.

Literatura dostepna u autoréw.
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odbudowac
zycie biologiczne gleby

I O gospodarstwie panstwa Mtynarczykdéw z miejscowosci
Ztota Gora w gminie tyse (pow. ostrotecki) pisaliSmy w drugim
numerze Hodowcy Bydta. Gospodarstwo specjalizuje sie w pro-
dukcji mleka i od kilku lat wtasciciele starajg sie postepowac,
jak najbardziej w zgodzie z naturg w codziennym zyciu i przy

prowadzeniu gospodarstwa.

Ze zdrowej gleby,
zdrowa zywnos¢

Piotr Miynarczyk podkresla, ze ich
celem jest maksymalne odejscie
od wszechobecnej chemii, nawo-

Fot. 1. Piotr Mtynarczyk
witasciciel rodzinnego
gospodarstwa w miejscowosci
Ztota Géra w gminie tyse (powiat
ostrotecki)

z6w mineralnych, srodkéw ochro-
ny roslin, a takze chemii w oborze
i podczas doju. Dziatania te zapo-
czatkowat 5 lat temu Andrzej Mty-
narczyk, ojciec mtodego hodowcy
zgtebiajac tajniki technologii Plo-
cher, tzw. ,Krag natury”. Po anali-
zach doszedt do wniosku, ze zga-
dza sie z jej zatozeniami i rozpo-
czat testowanie preparatéw w obo-
rze.Z czasem wprowadzat kolejne
rozwigzania tej technologii, m.in.
dotyczgce tlenowego komposto-
wania gnojowicy i obornika, za-
dbanie o zdrowg glebe i rosliny,
czy wprowadzenie naturalnej de-
zynfekgji i witalizacji wody.

Gleba, rosliny, zwierzeta i czto-
wiek - to cztery elementy ploche-
rowskiej technologii w ,Kregu Na-
tury”. Nasze zdrowie, dobre sa-
mopoczucie zalezy w znacznym
stopniu od tego, czym sie zywimy.
Z kolei nasza zywnos¢ pochodzi
przede wszystkim z gleby, na kté-
rej uprawiane sg rosliny. Od zwie-

‘ Tlenowa
PLO}* /Y Gospodarka
S

AGROTECHNOLOGIA
INACZEJ.

rzat hodowlanych, ktére dzieki gle-
bie sa zywione, uzyskujemy pro-
dukty pochodzenia zwierzecego,
takie jak: mleko, sery, jajka. Prio-
rytetem jest zatem zadbanie o zdro-
wie gleby, bo tylko zdrowa gleba
moze zapewni¢ nam zdrowg zyw-
nos¢. W tym artykule, zajmiemy
sie jakoscig gleby.

Z torfami trzeba
wspotpracowad

Panstwo Mtynarczykowie gospo-
darujg na 35 ha, gtéwnie stabych
gleb klasy V i VI, lekkich i bardzo
lekkich. Cata produkcja roslinna
podporzadkowana jest pod potrzeby

Fot. 2. Dobra gnojowica

to najlepszy nawéz organiczny
na trawy jesli jest po aktywacji
tlenowej. Aplikowana jest

po kazdym pokosie

HODOWCA BYDEA 4/2024




38

reportaz

Jako pierwsze - oceh stan swojej gleby

Prosta proba ze szpadlem
wyrainie wykaze strukture gleby

stada, dlatego co roku siana jest
kukurydza z przeznaczeniem na ki-
szonke. Reszte areatu zajmuja tra-
wy, z czego blisko 80% to trwate
uzytki o podtozu torfowym. taki
torfowe to trudny temat, z ktérym
trzeba byto sie zmierzy¢, ale roz-
méwca z dumg wyznaje, ze na-
uczyli sie gospodarowaé na tych
terenach.

- Powierzchnia naszego gospo-
darstwa nie jest duza, a bydfo trzeba
wykarmic, dlatego takze z torfowisk
musieliSmy pozyskiwac pasze. Decy-
dujqc sie na uprawe uzytkéw zielo-
nych na glebach torfowych zdawali-
smy sobie sprawe z tego, Ze nie jeste-
sSmy w stanie wszystkiego przewi-
dziec, Ze to co zaplanujemy nie zo-
wsze sie uda. Ale trzeba uzbroic sie
w cierpliwos¢, korzystac z chwili i by¢
gotowym na nagte zmiany decyzji.
Gleba torfowa nie jest fatwym i wdziecz-
nym stanowiskiem do uprawy. Do-
starczane sktadniki pokarmowe fa-
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Policz iloét didiownic/m?

two sie wyptukujq, ale dzieki naszej
pracy i doswiadczeniu wykorzystuje-
my gleby torfowe, jako doskonate
uzupetnienie bazy paszowej. Pod-
czas ubiegtorocznej suszy wielu ho-
dowcéw miato problem z paszami.
Nie bytfo surowca do zbioru, a my na
glebach torfowych zebralismy do-
statecznq ilos¢ paszy dla kréw. Na-
sze fgki torfowe pofozone sq na gle-
bach 1V klasy i zadne szlachetne ga-
tunki traw nie sq tutaj w stanie do-
brze plonowac. Po prostu rosng te
gatunki, ktére dajg sobie rade i lubig
torfy. Okazuje sie, Zze stanowiq one
naprawde dobrg pasze dla bydta
- podsumowuije Piotr Mtynarczyk.

Rozmoéwca dodaje, ze faki tor-
fowe nawozone sg organicznie,
nie wtedy kiedy to sobie zaplanu-
ja, ale wtedy kiedy uda sie wije-
chad. Torfy uczg cierpliwosci. Tutaj
niczego ,nie przeskoczymy”, nie
ominiemy i nie nadrobimy, natura
rzadzi sie swoimi prawami.

Dokonuj - regularnie

profesjonalnych
badan gleby

Czy gleba przyjemnie pachnie?

Fot. 3. Na torfach trudno

o szlachetne gatunki traw,

ale dzieki dobrej wilgotnosci

w warunkach suszy oraz tlenowej
aktywacji Srodowiska mozemy
liczy¢ na dobry plon



Fot. 4. Uzytek zielony po
pierwszej wiosennej aplikacji
gnojowicy w formie ptynnego
humusu

Gnojowica musi by¢
naprawde dobra

Mtody rolnik zdradza, ze jego zda-
niem gnojowica jest najlepsza do
nawozenia tak, ale musito by¢ na-
prawde dobra gnojowica po tle-
nowym kompostowaniu. W jego
gospodarstwie ten ptynny nawéz
stosowany jest na wszystkie tra-
wy, po kazdym pokosie i to jak
najszybciej po zbiorze, a najlepiej
przed deszczem. Rolnicy w ubie-
gtym roku zdecydowali sie na za-
kup wozu asenizacyjnego Modulo 2
JOSKIN o samonosnej konstrukgji
z podwdjng osig i pojemnoscia
16000 I. Zaletg tego modelu jest
modutowos¢, dzieki ktérej rolnik
moze zaprojektowac swojg ma-
szyne i dostosowac jg do wia-
snych potrzeb, korzystajac ze znor-
malizowanych modutéw.

- W6z asenizacyjny jest najwaz-
niejszym i najczesciej pracujgcym
W naszym gospodarstwie sprzetem.
Zdecydowalismy sie na zakup becz-
kowozu, Zeby jeszcze skuteczniej
i od poczqtku do korica na wia-
snych zasadach aplikowac gnojo-
wice. Trzeba to robi¢ w odpowied-
nim czasie na przyktad przed desz-
czem, wieczorem, czy w cieptfe dni

bardzo wczesnie rano. Po Scieciu
i zebraniu trawy trzeba wjezdzac
jak najszybciej, a przy korzystaniu
z ustug bywato z tym réznie - wyja-
$nia rozmdweca.

Hodowca podkresla, ze najwaz-
niejsze jest, aby wyla¢ gnojowice
od razu po zbiorze pokosu, i nie
czeka¢ tydzien lub dtuzej, bo juz
bedzie za pdzno. Gtéwnie dlatego,
ze trawa btyskawicznie zaczyna
odrasta¢ i gnojowica czesciowo
zostanie na lisciach, wiec trawa
bedzie mniej smaczna.

Wiasciciele gospodarstwa w Zto-
tej Gorze czekajg na pierwszy po-
kos traw i z tego co wida¢ bedzie
co kosi¢, trawa jest gesta, inten-
sywnie zielona, petna wigoru. Ma
takze silnie rozbudowany system
korzeniowy.

Udato sie odbudowaé
zycie biologiczne gleby

Sktad gnojowicy zalezy od rodzaju
zwierzat, ich wieku oraz sposobu

reportaz

zywienia, ale na pewno jest nawo-
zem naturalnym, bogatym w azot,
fosfor i potas. Znajdziemy w niej
takze liczne mikroelementy takie
jak: wapn, magnez, bor, mangan,
molibden, miedz, czy cynk. Warto
wspomnie¢, ze okoto 50% azotu
wystepujgcego w gnojowicy jest
tatwo dostepne dla roslin. Nawo-
z3c gnojowicg, czy obornikiem
trzeba pamietac o obnizeniu daw-
ki potasu w nawozach mineral-
nych, zeby nie doprowadzi¢ do
przenawozenia i skazenia gleby
tym sktadnikiem. Potasem nie na-
wozi sie na zapas. Potas na takach
torfowych powinno podawac sie
w dawkach dzielonych.
Gospodarstwo Panstwa Mty-
narczykéw produkuje gnojowice
bardzo dobrej jakosci. Potwierdza-
ja to badania wykonywane, co ja-
ki$ czas w laboratorium. Od kilku
lat do aktywacji i uszlachetniania
gnojowicy rolnicy stosujg aktywa-
tor Plocher humus ptynny. Dzieki
temu znacznie obnizyta sie emisja
szkodliwych gazéw m.in. amoniaku.

Fot. 5. Jednym z najczesciej pracujgcych w gospodarstwie urzagdzeniem
jest woz asenizacyjny Modulo 2 JOSKIN o samonosnej konstrukgji

z podwdjng osig i pojemnosciag 16000 |, ktéry w jednym przejezdzie
aplikuje gnojowice w formie ptynnego humusu z produktem

do tlenowej aktywacji gleby
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reportaz

Fot. 6. Ilos¢ dzdzownic jest
najlepszym barometrem zycia
glebowego. Gteboszujg one glebe
i produkujg préchnice. Trzeba im
tylko stworzy¢ tlenowe warunki
bytowe oraz udostepniac do
odzywiania naturalne substancje
- odpowiednio przekompostowa-
ny obornik lub gnojowice

W oborze panuje lepszy, zdrowszy
klimat i rzeczywiscie, $wiezos¢ te
Cczuje sie zaraz po wejsciu do obiek-
tu. Wiecej na ten temat w Hodow-
cy Bydta 2/2024.

W wynikach badan gnojowicy
z aktywatorem Plocher humus
ptynny, w poréwnaniu z gnojowi-
cg kontrolng (bez Plochera) wyraz-
nie widac¢, ze przy gnojowicy z ak-

Fot. 7. Najtanszg i najlepsza pasze hodowcy staraja sie wyprodukowac

na wiasnym polu

tywatorem nie wprowadza sie do
gleby materii zgnitej, poza tym
uzyskano o 20% wyzsze wartosci
mikro- i makroelementéw. Odno-
towano takze znacznie wyzszg za-
wartos¢ kwasow fulwowych i hu-
minowych, ktére odbudowujg
préchnice w glebie i pomagaja
wyprodukowaé pasze o wysokiej
wartosci biologiczne;j.

- Na polach najbardziej widocz-
ny jest pozytywny wpfyw nawozenia
organicznego. Wiecej jest dzdzow-
nic, ktére sq najlepszym barome-
trem | niezastqpionym pomocni-
kiem, produkujgcym préchnice i gte-
boszujgcym glebe. Poza tym bar-
dzo zmienita sie struktura gleby,
czyli udato sie odbudowac zycie bio-
logiczne gleby - wyznaje z duma
rozmoéwca.

Rolnik wyjasnit, ze od wiosny
2023 r. zredukowane zostato na-

Fot. 8. Whasciciele gospodarstwa w Ztotej Gérze czekajg na pierwszy
pokos traw. Bedzie co kosi¢, trawa jest gesta, intensywnie zielona,
petna wigoru i uprawiania w zgodzie z Kregiem Natury

HODOWCA BYDEA 4/2024

wozenie mineralne, az o 40%.
Obecnie pod trawy po kazdym
pokosie stosuje 150 kg azotu mi-
neralnego na hektar. Natomiast
nie ma nawozenia potasem i fos-
forem, bo w ostatnich badaniach
zasobnos¢ gleby w potas byta bar-
dzo wysoka, a w fosfor wysoka.
Nie ma takze potrzeby wapnowa-
nia pol, gdyz gnojowica kompo-
stowana w warunkach tlenowych
uaktywnia biologie rozktadu od-
powiedzialng za utrzymanie natu-
ralnego pH gleby.

- Do gnojowicy w wozie aseni-
zacyjnym dodawany jest jeszcze je-
den preparat firmy Plocher - jest to
srodek na bazie melasy Plocher hu-
mus gleba (me) poprawiajgcy

Fot. 9. W ubieglym roku udato sie
zebrac sporo bardzo dobrej
jakosci siana



wtasciwosci gleby. Wiosng i po kaz-
dym pokosie stosujemy od 0,5
do 11 tego preparatu na hek-
tar, w zaleznosci od stanu gle-

by. Oczywiscie trzeba go za-
wsze rozciericzy¢ z wodg. Jest

to produkt zalecany do tle-
nowej aktywadji gleby, wspie-

ra takze rozkfad resztek po-
Zniwnych - wylicza rolnik.

Najtanszg i najlepszg
pasze produkujemy
na polu

Wiascicielom gospodarstwa bar-
dzo zalezy na jakosci i wartosci
pokarmowej kiszonek oraz siana.
Illos¢ hektaréw, z ktérych mozna
produkowa¢ pasze dla bydta jest
ograniczona, dlatego maksymal-
nie trzeba zadbac o ich wydajnos¢
i jakos¢. Tym bardziej, ze najtan-
szg i najlepszg pasze mozemy wy-
produkowac¢ na wiasnym polu.
Ilos¢ siana jaka rolnicy chca wy-
produkowac w ciggu roku jest uza-
lezniona od ilosci zebranej zielo-
nej masy z przeznaczeniem na ki-
szonke. A wiec najpierw kiszonka,
potem siano.

W zgodzie z Kregiem Natury

ZASOBY

";,.f

- W ubiegtym roku zrobilismy
sporo siana i chciatbym go miec jak
najwiecej, Zeby krowy w okresie za-
suszenia, cieleta oraz jatowki cafy
czas miaty do niego dostep. Zeszto-
roczne siano jest idealne, zielone,
suche, pachngce i zawiera 17-18%
biatka. W niezaleznym laboratorium
zbadano takze zawartos¢ witamin,
m.in. B-karotenu i innych skfadni-
kéw. Okazato sie, ze nasze siano za-
wiera mnéstwo sktadnikéw proz-
drowotnych. Jezeli krowa w zasu-
szeniu bedzie jadta takie wartoscio-
we siano, to uwazam, Ze nie bedzie
potrzebowata dodatkowej suple-

\ _O.
\es

reportaz

mentogji - podsumowuje mtody
hodowca.

Ocenie laboratoryjnej pod-

dano takze kiszonki z traw
wyprodukowane w gospo-
darstwie. Okazato sie, ze
majg wyzszg zawartosc cu-
kru i lepszg strawnos¢. Sa
smakowite i aromatyczne,
co sprawia, ze chetnie po-
bierajg je zwierzeta. Piotr Mty-
narczyk deklaruje, ze jego ce-
lem nie jest maksymalna wydaj-
nos¢ mleka lecz zachowanie kom-
promisu pomiedzy wydajnoscia,
dobrg optacalnoscig, a zdrowot-
noscig zwierzat i gleby.

- Mysle, Ze jest dobrze. Nie mo-
ge narzekac, ale trzeba caly czas
dgzyc¢ do tego aby bylo jeszcze le-
piej, jeszcze bardziej z zgodzie z na-
turq i zdrowo. Nie planujemy po-
wiekszenia stada, ale mozZe zredu-
kujemy nieco obsade, aby stworzy¢
Zwierzetom jeszcze lepsze warunki
bytowania. Wiemy, ze gdy zadbamy
o0 dobrostan zwierzqt w naturalny
sposob, to odwdzieczq sie nam swo-
jg wydajnoscig - podsumowuje ho-
dowca. m

)
Q
z

=
-

Monika Kopaczel-Radziulewicz

Tab. 2. Zawartos¢ zwigzkéw karotenoidowych
i chlorofili (w mg/100 g siana) w badanych prébkach
siana wartosci Srednie + odchylenie standardowe, n=3

Siano .
Badany parametr/ Siano bez
kombinacja z aktywatorem aktywatora
Plocher

karotenoidy ogétem 120,96 +8,07 146,54 +2,55

zeaksantyna 49,20 +1,56 72,01 0,42

luteina 63,87 £6,34 70,94 £2,29

beta-karoten 7,90 +0,27 3,59 10,24

suma chlorofilu 411,85 6,67 35,26 2,14

chlorofil a 348,62 £2,22 28,53 £2,01
Fot. 10. Po prawej zawarto$¢ cukréw w runi

chlorofil b 63,23 5,33 6,72 £0,24 . P ) . L .
zebranej z pola nawozonego gnojowicg w formie

chlorofila:b 5,55 0,43 4,24 0,26 ptynnego humusu. Wida¢ zdecydowanga réznice
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zywienie kréw

Ryszard Kujawiak
Sano - Nowoczesne Zywienie Zwierzat

)

Q .

Y% Sano Agrar Institut .

‘lf Agriculture and more ﬁ
Zdrowe zwierzeta

- najlepsza
pasza tresciwa dla krow

Prolena stanowi podsumowanie wieloletnich doswiadczen
prowadzonych w Sano Agrar Institut na najwiekszej w Polsce
fermie liczacej okoto 1700 krow mlecznych o wydajnosci 13 tys.
kg mleka. Z fermy w 2023 roku sprzedano do OSM Koto
21,2 min kg mleka zawierajgcego 4,0% ttuszczu i 3,5% biatka,
a tylko 200 tys. komodrek somatycznych i 20 tys. bakterii. Do uzy-
skania tak znakomitych rezultatéw przyczynito sie w duzej mie-

rze zywienie, w tym stosowanie paszy tresciwej Prolena.

ano Agrar Institut to naj-

wieksza w Polsce ferma [i-

czaca 1700 kréw mlecz-

nych o wydajnosci 13 tys.
kg mleka potozona w Wielkopol-
sce w Lubiniu koto Trzemeszna.
Krowy majg zapewniony petny
komfort i dobrostan pod wzgle-
dem warunkéw utrzymania, zy-
wienia i zdrowotnosci. Bardzo du-
73 uwage przywiazuje sie do zdro-
wotnosci zwierzat, gdyz tylko zdro-
we krowy moga by¢ wysoko wy-
dajne. Natomiast, kiedy mamy sy-
tuacje, ze wydajnos¢ jest niska, to
na pewno mozna by¢ pewnym, ze
czego$ krowom brakuje, czy to
pod wzgledem zywienia, warun-
kéw utrzymania, czy tez zdrowot-
nym. Dlatego zawsze pozgdana
jest wysoka wydajnosc kréw, z czym
wigze sie takze wyzsza opfacal-
nos¢ produkcji mleka. Dzisiaj na-
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wet wydajnos¢ 10 tys. kg moze
okazac sie niezadawalajaca, gdyz
oznacza to, ze potencjat produk-
cyjny kréw nie jest w petni wyko-
rzystany.

Skoro w Polsce najwieksze fer-
my posiadajgce ponad 1000 kréw
uzyskujg wydajnosc¢ rzedu 13-14 tys.
litréw mleka, to tym bardziej mniej-
sze stada, majace ponizej 100 krow
rasy holsztynsko-fryzyjskiej, nie po-
winny zadawalac¢ sie wydajnoscig
ponizej 10 tys. kg mleka. W ostat-
nich latach wiele gospodarstw ro-
dzinnych bazujgc na sprawdzo-
nych paszach Sano znacznie pod-
niosto wydajnos¢ kréw. Szczegol-
nie w tym roku, dzieki nowej, re-
welacyjnej mieszance witamino-
wo-mineralnej z siemieniem Inia-
nym Super Mix znacznie wzrosta
wydajnos¢ kréw. Wprowadzana
obecnie nowa pasza tresciwa Pro-

lena, ktérej podstawg jest Super
Mix, moze zapewnic jeszcze wyz-
szg produkcje mleka. Teraz wszy-
scy hodowcy w Polsce maja szan-
se znacznie poprawi¢ swoje wyni-
ki produkcyjne, a takze zwiekszy¢
optacalnos¢ produkcji mleka.




Prolena zawiera wszystkie najwazniejsze potrzebne krowom sktadniki,
takie jak Srute rzepakowsg i Srute sojowa, jeczmien i kukurydze, siemie
Iniane z kwasami ttuszczowymi omega-3 i omega-6, zywe kultury
drozdzy, dwuweglan sodu, mocznik paszowy, a takze bardzo duze ilosci

O wydajnosci
i optacalnosci
decyduje zywienie

Poniewaz potencjat genetyczny
najbardziej mlecznej na Swiecie
rasy holsztynsko-fryzyjskiej siega
15-20 tysiecy litréw mleka, dlate-
go w Sano Agrar Institut prowa-
dzimy liczne doswiadczenia nad
zywieniem kréw, po to, aby ten
potencjat jak najlepiej wykorzy-
stat. A to, ze na wielu fermach

zwigzkéw mineralnych i witamin.

uzyskiwane sg znacznie nizsze wy-
dajnosci, wynika gtéwnie z tego,
ze za tg wspaniatg genetykg nie
nadaza odpowiednie zywienie i wa-
runki utrzymania, co powoduje
réwniez, ze optacalnos¢ produkgji
mleka jest nizsza. W Sano Agrar
Institut juz od 7 lat uzyskujemy
wydajnos¢ 13000 kg przy zacho-
waniu bardzo dobrej zdrowotno-
$ci i ptodnosci kréw. Na pewno je-
stesmy zdecydowanym liderem,
i to nie tylko w Polsce, jezeli chodzi

Specjalnie

dobrane komponenty

w paszy tresciwej Prolena
bardzo korzystnie wptywaja

zywienie kréw |

7
E;
3
&

0 jakos$¢ i wykorzystanie pasz, za-
réwno objetosciowych, jak i tresci-
wych. Do Sano Agrar Institut nale-
zy oficjalny rekord Guinessa w za-
wartosci energii w kiszonce z ku-
kurydzy wynoszacy 7,1 M) NEL/kg
s.m. Dlatego przy wydajnosci 40 kg
mleka dziennie stosujemy w daw-
ce zaledwie 7,5-8,0 kg mieszanki
tresciwej na krowe. Natomiast
w wielu gospodarstwach niepo-
siadajacych tak dobrej kiszonki po-
trzeba przy tej wydajnosci az
10-12 kg paszy tresciwej.
Szczeg6lnie obecnie, kiedy
ceny mleka nie sg zbyt wyso-
kie, nalezy dazy¢ do jak i naj-
lepszego wykorzystania pasz
i do jak najwyzszej wydajnosci,
gdyz wpltywa to bezposrednio

na wydajnos¢ i ptodnos¢ kréw,

co powoduje, ze w Sano Agrar

Institut przy wydajnosci 13000 kg

mleko zawiera 4,0% ttuszczu i 3,5% biatka,
a 57% kroéw jest cielnych.

na obnizenie kosztow produkcji.
A przy okazji takze na mniejszg
produkcje gazéw cieplarnianych,
za co bezpodstawnie obwiniane
sq gtéwnie krowy.
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zywienie kréw

Okreslenie doktadnego zapotrze-
bowanie kréw nie jest fatwe. Szcze-
golnie jezeli chodzi o zwigzki mi-
neralne i witaminy. Poglady w tym
zakresie tez sie zmieniaja. Przykia-
dem niech bedzie wazna chociaz-
by dla odpornosci organizmu wi-
tamina D;. Dlatego pod uwage
wzielisSmy najnowsze zalecenia Nie-
mieckiego Towarzystwa Fizjologii
Zywienia opublikowane przez DLG
w ubiegtym roku oraz wyniki wia-
snych doswiadczen przeprowadza-
nych w Sano Agrar Institut. I tym
najnowszym zaleceniom zywienio-
wym oraz wynikom wtasnych do-
Swiadczen odpowiada sktad paszy
tresciwej Prolena, ktoéra jest nie-
zwykle bogata w zwigzki mineral-
ne i witaminy (tab. 1). Prolena po-
krywa co najmniej w 100% zapo-
trzebowanie kréw, co jest zgodne
z prawem Liebiga, ktére mowi, ze
o wykorzystaniu catej dawki po-
karmowej decyduje sktadnik, kté-
rego jest najmniej w stosunku do
zapotrzebowania. Wychodzimy z za-
tozenia, ze lepiej mie¢ kazdego
sktadnika wiecej i mie¢ pewnos¢,
ze zapotrzebowanie kréw jest cat-
kowicie pokryte, niz miatoby by¢
ktéregos zbyt mato i przez to na-

raza¢ organizm na szereg chorob,
takich jak chociazby zalegania po-
porodowe, zatrzymania fozyska,
przemieszczenia trawienca i inne.

Do syntezy mleka krowa potrze-
buje tez biatka z paszy. Gtéwnym
komponentem biatkowym w pa-
szach dla kréw jest poekstrakcyj-
na $ruta rzepakowa, ktéra w pa-
szy treSciwej Prolena uzupetniona
zostata takze poekstrakcyjng sru-
tg sojowa. Bowiem te dwie Sruty
doskonale sie uzupetniajg, cho-
ciazby dlatego, ze rzepak zawiera
wiecej metioniny, ktdra jest pierw-
szym aminokwasem ograniczaja-
cym w dawkach dla kréw. Z kolei
$ruta sojowa zawiera wiecej lizy-
ny, ktéra jest drugim aminokwa-
sem ograniczajgcym. Obie Sruty
uzupetniajg sie tez pod wzgledem
szybkosci rozktadu w zwaczu.

Gtéwnym Zrédtem energii dla krow
sg pasze objetosciowe, szczegdl-

Zapotrzebowanie kréw mlecznych na podstawowe witaminy

i zwigzki mineralne (Gf£ 2023 i Sano 2023)

Witamina A (j.m.) 5000
Witamina D3 (j.m.) 1250
Witamina E (mg) 50
Wapn (g) 9
Fosfor (g) 33
Sod (g) 4
Magnez (g) 4
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24 120 000 160 000
24 30 000 30000
24 1200 2400
24 216 208
24 84 64
24 96 112
24 96 88

nie kiszonka z kukurydzy. Ale nie-
zbedne jest tez dodatkowe uzu-
petnienie energii, do czego dosko-
nale nadajg sie zboza, ktére po-
nadto tez sg zrédtem biatka. Dlate-
go w paszy tresciwej Prolena zna-
lazt sie jeczmien i kukurydza. Po-
dobnie jak rzepak i soja, zboza te
wzajemnie sie doskonale uzupet-
niajg, szczegodlnie w szybkosci roz-
ktadu w zwaczu. Jeczmien rozkta-
da sie bowiem znacznie szybciej
niz kukurydza, ktéra w znacznej
czesci jest trawiona dopiero w dal-
szych odcinkach przewodu pokar-
mowego, dzieki czemu zwacz nie
jest nadmiernie obcigzony duzymi
ilosciami tatwo strawnych pasz.

Zadaniem paszy uzupetniajgcej
Prolena jest wspieranie nie tylko
wydajnosci, ale takze ptodnosci
kréw. Dlatego oprécz wysokiego
poziomu sktadnikéw mineralnych
i waznych dla rozrodu witamin (A,
D, E) zawiera ona takze ekstrudo-
wane siemie Iniane. Ekstruzja za-
bezpiecza przed rozktadem w zwa-
czu, a takze zwieksza strawnos¢
i smakowitos¢. Siemie Iniane oprocz
wysokiego poziomu ttuszczu (38%)
i cennego biatka (20%), zawiera
takze cenne kwasy ttuszczowe
omega-3 i omega-6. Przyczyniajg
sie one do lepszej implantacji za-
rodkéw oraz powoduja, ze ruje sg
bardziej widoczne. Dzieki temu
znacznie wzrasta skutecznosc in-
seminacji. Obecnie, mimo wyso-
kiej wydajnosci, mamy az 57%
cielnych kréw w stadzie.

Stosowanie ttuszczéw w daw-
ce dla kréw nie jest tanie, ale
ich niestosowanie jest jeszcze
drozsze.



Dzieki dodatkowi specjalnych kul-
tur zywych drozdzy Saccharomy-
ces cerevisiae zwieksza sie udziat
szczepOw bakteryjnych i biomasy
w zwaczu. Natomiast ograniczo-
ny zostaje wzrost bakterii produ-
kujacych kwas mlekowy (Lactoba-

Prawo Liebiga

cillus, Streptococcus), ktére powo-
duja niski poziom wartosci pH
w zwaczu. Wynikiem tego sg bar-
dziej stabilne warunki w zwaczu,
takze przy zywieniu paszami bo-
gatymi w skrobie. Poprzez stymu-
lacje trawigcych widkno bakterii
lepiej wykorzystywane jest znaj-
dujace sie w dawce widkno struk-
turalne. Oba te czynniki powodu-
ja wieksza produkcje mleka przy
duzej zawartosci ttuszczu. Zywe
drozdze, dzieki wspomaganiu na-
mnazania sie bakterii takze znacz-
nie obnizajg produkcje amoniaku
W Zwaczu, co ma pozytywny wplyw
na srodowisko, mimo ze krowy,
wbrew obiegowym opiniom, ma-
jg niewielki wptyw na produkcje
gazéw cieplarnianych.

Natomiast szybko dostepne dla
bakterii zwacza cukry i azot, po-
chodzacy ze specjalnego mocznika
paszowego, pozwala zaoszczedzi¢
w dawce drogie komponenty biat-
kowe, takie jak Sruta sojowa, czy
rzepakowa. Ma to szczegdlne zna-
czenie w obecnych czasach, kiedy
ceny mleka nie sg zbyt wysokie.

Wysoka wydajnos¢ krow mlecz-
nych wigze sie z koniecznoscia
stosowania wiekszych ilosci pasz
tresciwych w dawce, co moze wy-
wotac u nich kwasice. Dwuweglan
sodu, zwany potocznie sodg, za-
warty w paszy Prolena chroni or-
ganizm przed pojawieniem sie
kwasicy zwacza, aw przypadku jej
wystapienia tagodzi jej skutki nie
dopuszczajac do przejscia z po-
staci tagodnej do ostrej. Nastepu-
je neutralizacja zgromadzonych
w zwaczu kwasow oraz stabiliza-
Cja procesow trawiennych, co prze-
klada sie na wysokg wydajnosc
oraz na lepszg zdrowotnos¢ i ptod-
nosc¢ kréw.

zywienie kréow

Niezwykle wazne jest, aby byty po-
dawane w odpowiedniej ilosci, po-
krywajacej zapotrzebowanie kréw,
dodatki witaminowo-mineralne.
W zywieniu krow obowigzuje tez
prawo minimum Liebiga mdwia-
ce, ze jezeli jakis$ sktadnik wyste-
puje w ilosci zbyt matej w stosun-
ku do zapotrzebowania, to bedzie
on limitowat ich produkcyjnos¢.
Dlatego nie nalezy ograniczac ilo-
$ci podawanych dodatkéw, gdyz
odbije sie to negatywnie nie tylko
na wydajnosci, ale takze na zdro-
wotnosci i ptodnosci.

Wraz ze wzrostem wydajnosci
i masy ciata zapotrzebowanie na
witaminy i mineraty wzrasta. Do tej
pory Sano zalecato 10 g premiksu
na kazdy litr produkowanego mle-
ka, czyli na 40 | potrzeba byto
400 g dodatkéw na kazdg krowe
dziennie. Doswiadczenia Sano Agrar
Institut pokazuja, ze krowy po-
trzebujg ich wiecej. Ponadto za-
wsze lepiej mie¢ jakiego$ sktadni-
ka o 10% wiecej, niz 0 10% za ma-
to. Dlatego nalezy je dodatkowo
podawac, najlepiej w dawce TMR
wymieszane wszystkie razem w jed-
nym produkcie jakim jest Prolena.
Nie ma uzasadnienia oddzielne
podawanie lizawek, kredy, czy kwa-
Snego weglanu sodu, szczegodlnie
w oborach wolnostanowiskowych.

Bezcelowe jest oddzielne po-
dawanie krowom lizawek i so-
dy, jak to sie czasami jeszcze
zdarza, gdyz nigdy nie wiado-
mo, ile i ktéra krowa je zjadta.

Nowa pasza uzupetniajaca
Prolena zawiera wszystkie istot-
ne w zywieniu krow sktadniki mi-
neralne i witaminy. Teraz moze
zastosowac jg u siebie kazdy ho-
dowca.
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nawozy naturalne

Renata Gabryszuk, Mirostaw Gabryszuk

- sposob na redukcje amoniaku i metanu

Nawozy naturalne, w tym gnojowica, powstajgce przy pro-
dukcji zwierzecej sg doskonatym zrédtem sktadnikéw pokar-
mowych potrzebnych do nawozenia upraw, jednak przy braku
prawidtowego przechowywania i aplikacji moga stanowic za-
grozenie dla srodowiska poprzez wprowadzanie nadmiernej
ilosci azotu, miedzy innymi w postaci amoniaku.

ielkos¢ produkcji gno-
jowicy nie pozostaje
bez wptywu na srodo-
wisko naturalne. Gtéw-
nymi strumieniami rozpraszania
sktadnikéw nawozowych z gnojo-
wicy jest ich wyptukiwanie przez
wody opadowe. Z kolei gtéwny
kierunek uwalniania azotu poza
rozpraszaniem do gleby i wody
gruntowej stanowig emisje gazo-
we, w tym emisja amoniaku i pod-
tlenku azotu. Okazuje sie, ze
w XX wieku ilo$¢ NH; uwalnianego
przez dziatalnos¢ cztowieka wzro-
sta od dwdch do pieciu razy w sto-
sunku do okresu przedindustrial-
nego. Przyczynita sie do tego gtéw-
nie produkcja zwierzeca oraz na-
wozenie. W samej tylko Polsce rol-
nictwo odpowiada az za 94% emi-
sji amoniaku
Problem strat azotu nie kon-
centruje sie wytgcznie na draznia-
cym zapachu odczuwalnym na te-
renach o intensywnej produkcji
zwierzecej, ale amoniak jako bar-
dzo reaktywny gaz ma znaczacy
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udziat w tworzeniu materii zawie-
szonej wyrazanej parametrem
PM10 i PM2,5. Emisja amoniaku
do atmosfery jest gtéwnym zré-
dfem strat azotu w rolnictwie i sta-
nowi zagrozenie dla srodowiska,
przyczyniajgc sie do zakwaszenia
gleby i wody oraz eutrofizacji eko-
systeméw wodnych i Igdowych.
Wyemitowany do atmosfery amo-
niak jest szybko z niej usuwany

Trwatos¢ w atmosferze

-w czasie od kilku godzin do kilku
dni - powraca na powierzchnie
ziemi w formie opadu suchego
lub mokrego. Sucha depozycja
amoniaku wystepuje zazwyczaj
w poblizu zrédet jego emisji, nato-
miast mokra depozycja moze miec
miejsce nawet w odlegtosci setek
kilometréw od tych Zrddet (Rysu-
nek 1). Tak wiec, tak ogromna in-
gerencja w naturalny obieg azotu
stwarza zagrozenie dla réwnowa-
gi ekosystemow.

Innym problemem zwigzanym
z nieracjonalnym gospodarowa-
niem gnojowicg jest zanieczysz-
czenie powietrza spowodowane
emisjg gazéw odorowych i cieplar-
nianych. Sposréd gazéw cieplar-
nianych na uwage zastuguje przede

1-3 godz. . . Opad
Przemiana amoniaku
HNO;
+
NH: NH,
g::> H,SO, aerozol
Mokra
depozycja
Sucha depozycja
Trwatosé
1-3 dni
NH3
BIOSFERA

Losy amoniaku wyemitowanego do atmosfery

po ulotnieniu sie z gnojowicy



co
80,7%

CO) - dwutlenek wegla

CH1- metan
N)O- podtlenek azotu

HFC- hydrofluroweglowodory

Udziat gazéw
cieplarnianych w krajowej emisji

wszystkim metan, ktéry w ogrom-
nym stopniu przyczynia sie do po-
gtebiania efektu cieplarnianego
(Rysunek 2.). Gtéwnym zrédtem
jego emisji sg zwierzeta przezu-
wajgce i odchody zwierzece (wy-
korzystywane najczesciej jako na-
woOz naturalny), na ktére przypada
okoto 20% catkowitej emisji meta-
nu wynikajgcej z rolnictwa.

Wobec powyzszego, odchody
zwierzece w postaci gnojowicy wy-
magajg nie tylko racjonalnego za-
gospodarowania, lecz takze od-
powiedniej obrobki, celem ogra-
niczenia emisji niebezpiecznych
gazéw do srodowiska naturalne-
go. Ze wzgledu na pozytywne
aspekty srodowiskowe polecang
technikg obrdbki gnojowicy jest
zakwaszanie.

Podstawowg funkcjg procesu za-
kwaszania gnojowicy jest ograni-
czenie strat azotu podczas jej prze-

chowywania oraz stosowania na
gruntach ornych, czy uzytkach zie-
lonych. Zakwaszanie gnojowicy re-
dukuje nie tylko emisje amoniaku,
ale réwniez zmniejsza emisje me-
tanu i tlenkdéw azotu. Poza tym
zmniejszone emisje gazowe to
réwniez mniejsza ucigzliwos¢ dla
otoczenia poprzez ograniczenie
transmisji substancji odorowych.
Obnizenie wartosci pH zmniejsza
straty azotu poprzez przesuniecie
réwnowagi chemicznej miedzy jo-
nami amonowymi i amoniakiem
w kierunku wiekszej ilosci azotu
amonowego, ktéry nie moze sie
ulatnia¢ w formie gazowej. W gno-
jowicy amoniak (NHs3) oraz jon
amonowy (NH*), wystepuja w sta-
nie réwnowagi chemicznej, w kté-
rej rownowaga kazdego z tych ele-
mentéw jest w znacznym stopniu
zalezna od pH. Przy pH wynosza-
cym 6,4 azot zawarty w gnojowicy
wystepuje jeszcze w formie amo-
nowej. W miare, jak wzra-
sta pH, wieksza cze$¢ amo-
nu przechodzi do amonia-
ku, ktéry moze zostac utra-
cony jako gaz. Obnizenie
pH przesuwa réwnowage
w kierunku amonu, ktéry
jest rozpuszczalny w wo-
dzie i nie odparowuje,
zmniejszajgc ryzyko emisji
(Rysunek 3.). Przy pH wy-
noszacym okoto 4,5 prak-
tycznie nie ma mierzalne-
go wolnego amoniaku.

W praktyce rolniczej do
zakwaszania gnojowicy naj-
czesciej stosuje sie stezo-
ny kwas siarkowy. W efek-
cie pH nawozu ulega obnizeniu,
a cafa gnojowica jest ujednorod-
niona. W wyniku reakcji kwasu
z gnojowicg wigzany jest amoniak
oraz powstaje siarczan amonu,
a nastepnie jony amonowe, ktére

% NH,*

nawozy naturalne

sg tatwo przyswajalne dla roslin,
a reakcje majg postac:

2NH; + H,S0, — (NH,) 250,
(NH,) 250, « 2NH* + SO,*

Doswiadczenia z zakwaszaniem
gnojowicy bylty przeprowadzane
z wykorzystaniem réznego sub-
stancji zakwaszajgcych (Tabela 1.).
Oprocz kwasu siarkowego, do te-
go celu stosowano m.in. kwas
mréwkowy, cytrynowy, mlekowy,
solny, fosforowy i azotowy. Jednak
najlepszy okazat sie 96% kwas siar-
kowy ze wzgledu na tatwg dostep-
nos¢ oraz relatywnie niskg cene.
W przypadku kwasu solnego (HCI)
nastepowato korozyjne oddziaty-
wanie na beton, z ktérego sg wy-
konywane zbiorniki do przecho-
wywania gnojowicy. Z kolej kwas
azotowy (HNO3) reagujac z mate-
rig organiczng uwalnia azot do at-
mosfery w postaci N,O. Kwas fos-

Wptyw pH na réwnowage amoniaku

i amonu w roztworze Wodnym

forowy (H,POs) przyczynia sie do
zwiekszenia ilosci fosforu wpro-
wadzanego do gleby i jezeli nie
wystepuje jego deficyt w glebie,
do wymywania i eutrofizacji zbior-
nikéw wodnych. Stabsze kwasy
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nawozy naturalne

réwniez nie s3 odpowiednie, po-
niewaz ulegajg szybkiej degrada-
cji, ktorej towarzyszy tworzenie
i uwalnianie CO, oraz wymagaja
stosowania zbyt duzych objetosci
do zakwaszania gnojowicy. Zasto-
sowanie kwasu siarkowego za-
pewnia rowniez inng korzys¢, kté-
rej brak w przypadku innych kwa-
séw, a mianowicie do gnojowicy
wprowadzana jest siarka, co ma
szczegoblne znaczenie dla upraw,
ktére w najwiekszym stopniu po-
trzebuja tego pierwiastka, np. ku-
kurydza, rzepak, rosliny bobowa-
te (lucerna i koniczyna), tym bar-
dziej ze w polskich glebach, np.
w rejonie pdétnocno-wschodnim,
wystepuje niedobdr tego pier-
wiastka.

Wzrost plonéw

Badania polowe przeprowadzone
w Polsce wskazaly, ze przy daw-
kach gnojowicy na poziomie 150
i 160 kg N-ha™ dodatek kwasu
siarkowego powoduje zwieksze-
nie plonu zielonej masy o okoto
7-10% w przypadku stosowania
mieszanki nawozu w potgczeniu
zkwasem siarkowym. Dawka 106 kg
N-ha™ przy stosowaniu na polach
kukurydzianych przedsiewnie po-
prawia efekt plonu nawet o 45%
w poréwnaniu do stosowania daw-
ki bez kwasu siarkowego.

Tak wiec, taka technologia uzdat-
niania gnojowicy przynosi rolni-
kom korzysci (Rysunek 4.) poprzez
zatrzymanie azotu w gnojowicy
i dzieki temu uzyskanie wiekszych
plonéw (Tabela 2.) oraz dodatko-
wo, wzbogacenie gnojowicy w siar-
ke. I mimo kosztéw zwigzanych
z wprowadzaniem zakwaszania
(Rysunek 5.), moze by¢ optacalna
ze wzgledu na mniejsze wydatki
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Tab. 1. Wplyw rodzaju substancji zakwaszajgcej

na redukcje emisji amoniaku

Technika Rodzaj substancji Redukcja
zakwaszania zakwaszajacej amoniaku (%)

W budynkach HNO; 37
gospodarskich H,SO, 50-70
H,S0, 50-88
W zbiornikach EINS% ég;;

na gnojowice I

kwas mlekowy 65-88
Inne kwasy 27-71
Podczas aplikacji Rozne kwasy 15-80

gnojowicy bydlecej

na mineralne nawozy siarkowe
i azotowe, ktére w innym wypad-
ku nalezatoby zakupic.

Technika zakwaszania

Istniejg trzy gtéwne techniki za-
kwaszania gnojowicy: zakwasza-
nie w budynkach gospodarskich,
w zbiornikach na gnojowice oraz
podczas jej rozlewania na pola.
Substancja zakwaszajaca dodawa-
na do gnojowicy
w zbiorniku, powin-
na po wprowadza-
niu zosta¢ dobrze
Z nig wymieszana.
Zakwaszanie moz-
na przeprowadzic
krétko przed apli-
kacjg gnojowicy na
uzytki rolne lub tez

wzrost
na kilka miesiecy zawartosci
azotu
przed zastosowa-  gostepnego
dla roslin

niem (moze by¢ ko-
nieczne ponowne
zakwaszenie).
Podczas stoso-
wania kwasu siar-
kowego do obniza-
nia pH gnojowicy
przeznaczonej do

zmniejszenie
emisji
amoniaku

zmniejszenie
emisji
tlenkéw
azotu

ny, nalezy zachowac szczegdlna
ostroznosc. Pary kwasu siarkowe-
go mogg mie¢ bardzo szkodliwy,
kancerogenny wptyw na drogi od-
dechowe i btony $luzowe osoby
przeprowadzajgcej taki zabieg, dla-
tego niezbedne jest przestrzega-
nie stosownych przepiséw odno-
$nie oznakowania i przechowywa-
nia pojemnikéw z kwasem, ochro-
ny indywidualnej, a takze sposo-
bu postepowania z pustymi opa-
kowaniami.

zmniejsznie wzrost
poziomu atrakcyjnosci
substancji terenéw

odorowych rolniczych

zwiekszenie
zawartosci zmniejszenie
jonu emisji
amonowego metanu
W hawozie

zwiekszenie

zawartosci
siarki w
glebie

stymulator
wzrostu
roslin

celéw rolniczych ja-
ko nawdz natural-

Rys. 4. Korzysci wynikajace z zastosowania
technologii zakwaszania gnojowicy



koszt ustug zakwaszania
gnojowicy

koszty inwestycyjne (zakup
mad Urzadzenia lub budowa
odpowiednich stanowisk)

Koszt zakwaszania
gnojowicy

zakup kwasu siarkowego

zakup $rodkéw ochrony
osobistej

Koszty zakwaszania gnojowicy stezonym kwasem siarkowym

Nalezy réwniez pamieta, ze
stosowanie do zakwaszenia kwa-
su siarkowego moze przyczynic
sie do zwiekszenia stezenia siarki
nieorganicznej w gnojowicy, co
skutkuje zwiekszeniem emis;ji siar-
kowodoru. Réwniez, zakwaszenie
spowodowane niskim pH moze
hamowac dziatanie bakterii w za-
wiesinie i ograniczac redukcje siar-
czanu. Dlatego tez kontrolowanie
zawartosci jonu siarczanowego
w glebie powinno by¢ przyjeta po-
wszechng praktyka w gospodar-
stwach rolnych o mieszanym pro-
filu produkcji roslinno-zwierzecym.

Dodatkowo punktowe zmniej-
szenie wartosci pH ponizej 6,0 po-
woduje uwalnianie zawartego w gle-
bie fosforu, ktéry byt niedostepny
dla roslin.

Technologia zakwaszania moze
by¢ stosowana zaréwno do gnojo-
wicy podczas jej magazynowania
w budynku inwentarskim, jak row-
niez w zbiorniku na zewnatrz. Za-
ktadanym celem jest wéwczas ob-
nizenie pH do wartosci 5,5. Jak wy-
kazaty przeprowadzone badania,
emisje amoniaku mogg zostac na-
wet zmniejszone 0 64%, natomiast
transmisje odoréw o 29% w ciggu
roku. Obnizenie pH z przedziatu 8-
6,4 do 5,5 moze ograniczac o 60-
80% straty metanu (Rysunek 6.).
Zdaniem niektérych autoréw im

dtuzej gnojowica jest przechowy-
wana w warunkach beztlenowych
i wyzszej temperaturze, tym wyz-
Sza jest emisja metanu, poniewaz
gaz ten powstaje podczas maga-
zynowania. A powstajacy kozuch
stwarza idealne beztlenowe wa-
runki do zajscia procesu fermen-
tacji metanowej. Natomiast wpro-
wadzenie substancji zakwaszaja-
cych powoduje, ze gnojowica sta-
je sie bardziej jednorodna.
Zakwaszanie gnojowicy w zbior-
nikach odbywa sie przy uzyciu spe-
cjalnej pompy wspotpracujacej
z ciggnikiem. Pompa zasysa suro-
wa gnojowice z gory zbiornika,
a przez dodatkowg dysze kwas,
ktéry jest mieszany z gnojowica.
Podczas dozowania kwasu siarko-
wego do gnojowicy zachodzi re-
akcja chemiczna, w wyniku ktérej
powstaje duza ilos¢ piany. Dlate-
go tez nalezy zwrdci¢ uwage, aby
zbiornik, w ktérym znajduje sie
gnojowica, byt wypetniony maksy-
malnie w 2/3 swojej objetosci. Pia-
na wraz z zakwaszong gnojowicg
unosi sie na powierzchni zbiorni-
ka, a w przypadku wydzielenia sie
zbyt duzej ilosci piany dozowanie
kwasu powinno zostac przerwane
do czasu jej opadniecia. W trakcie
procesu nalezy kontrolowac po-
ziom pH gnojowicy. Proces zakwa-
szania gnojowicy w zbiorniku po-
winien by¢ realizowany z zacho-
waniem wszelkich srodkéw bez-
pieczenstwa, tak aby unikng¢ na-
razenia pracownikéw, zwierzati Sro-

nawozy naturalne

dowiska. Mozliwos¢ wdrozenia tej
praktyki dotyczy tylko gospodarstw
utrzymujgcych zwierzeta w syste-
mach bezsciétkowych. Jej zastoso-
wanie wigze sie z kosztami inwe-
stycyjnymi. Nalezy podkresli¢, ze
metoda powinna by¢ stosowana
przez przeszkolone osoby w tym
zakresie, z uwagi na niebezpie-
czehstwo procesu zwigzane z uzy-
ciem stezonego kwasu.

Doprowadzenie zawartosci roz-
tworu do wartosci pH 5,5 wymaga
zastosowania 3,5 do 4,8 dm? kwa-
su siarkowego na metr szeScien-
ny gnojowicy.

Alternatywa dla zakwaszania w bu-
dynku lub zbiorniku zewnetrznym
jest dodawanie kwasu siarkowe-
go do gnojowicy bezposrednio
przed aplikacja na pola. System
ten jest mobilny i jednoczesnie
jest to jeden z bardziej bezpiecz-
nych sposobéw dozowania gno-
jowicy. W tej technologii uzdat-
niania gnojowicy wystarczy do-
prowadzi¢ pH do wartosci 6,4. Na-
lezy jednak pamietac, ze aby ogra-
niczy¢ nadmierne zuzycie kwasu
siarkowego, aplikacje nawozu na-
turalnego nalezy rozpocza¢ tak
szybko, jak to mozliwe od mo-
mentu zmieszania kwasu z gnojo-
wicg. Zwigzane jest to z buforo-
woscig gnojowicy, czyli procesem
stopniowego powracania pH do
pierwotnego poziomu wraz z upty-
wem czasu. Dlatego tez technolo-
gia zakwaszania gnojowicy bez-
posrednio przed aplikacjg na pola
przewiduje jednoczesne dozowa-
nie kwasu siarkowego wraz z prze-
prowadzanym nawozeniem uzyt-
kéw rolnych. System ten tworza:
wdéz asenizacyjny wyposazony
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pH 5,5

amoniak

64%

Redukcja emisji gazéw
przy zakwaszeniu gnojowicy
dopH5,5

W pompe oraz zestaw wezy wle-
czonych do aplikacji, pH-metr oraz
ciggnik, ktory jest integralng cze-
$cig systemu. Zasada dziatania po-
lega na uzupetnianiu wozu aseni-
zacyjnego gnojowicg za pomocg
pompy. Nastepnie odbywa sie do-
zowanie kwasu siarkowego za po-
mocg specjalnie przystosowanej
do tego celu pompy, ktéra umoz-
liwia jego przeptyw z bardzo duza
doktadnoscig. Wtryskiwacz kwa-
su siarkowego jest umieszczony
w tylnej czesci wozu asenizacyj-
nego i bezposrednio potgczony
ze statycznym mieszalnikiem gno-
jowicy.

Na osiggniecie maksymalnych
korzysci ze stosowania gnojowicy
zakwaszonej ma wptyw nie tylko
moment, w ktérym ono nastepu-
je, ale takze sposob aplikacji (Ta-
bela 2.). Najlepsze efekty w posta-
ci redukcji emisji amoniaku moz-
na uzyskac¢ poprzez zastosowanie
wezy wleczonych zamiast wozu
asenizacyjnego z ptytka rozbry-
zgowa. Istotne znaczenie ma tez
pogoda i wtasciwosci gleby. Najle-
piej do aplikacji gnojowicy zakwa-
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szonejwybierac chtodniejsze i bez-
wietrzne dni. Badania wykazaty,
ze zakwaszanie gnojowicy do pH
6,4 podczas jej rozlewania na polu
moze zmniejszy¢ emisje amonia-
ku 0 49% w poréwnaniu z aplika-
cja ptynnych nawozdéw natural-
nych bez dodatku kwasu siarko-
wego. Zaobserwowano réwniez,
ze wyzsze pH nie wptyneto znacz-
nie na zmiane emisji metanu i siar-
kowodoru.

Aby w petni skorzystac¢ z efektu,
jaki daje zakwaszanie gnojowicy,
w pierwszej kolejnosci powinno
by¢ uregulowane pH gleby. Szcze-
golnie, ze wiekszosc¢ gleb w Polsce
ma odczyn kwasny i w gospodar-
stwach stosujgcych zasady dobrej
praktyki rolnej rzeczg oczywistg
jest okresowe, w zaleznosci od po-
trzeb wapnowanie gleb. W celu
unikniecia zakwaszenia po zasto-
sowaniu gnojowicy uzdatnionej
kwasem siarkowym, wiasciwe jest
zastosowanie prewencyjnego wap-
nowania gleb. Proces zakwasza-
nia gnojowicy nie powoduje ko-
niecznosci znacznego zwiekszenia
dawki wapna na gleby, poniewaz
zakwaszenie nie wplywa w spo-

séb istotny na wartos¢ pH gleby,
co gwarantuje, ze tego typu tech-
nologia jest bezpieczna dla roslin
i srodowiska glebowego. Zaleca-
ne dawki wapna powinny by¢ po-
parte analizg zasobnosci gleby
w wyspecjalizowanych laborato-
riach, a parametr decydujacy o za-
stosowaniu odpowiedniej dawki
wapna to wartos¢ kwasowosci hy-
drolitycznej specyficznej dla dane-
go rodzaju gleby i stosowanej
uprawy. Preferencyjne wapnowa-
nie gleb (wapnem weglanowym,
ktére jest wapnem wolnodziataja-
cym) powinno by¢ stosowane je-
sienig z zastosowaniem odstepéw
pomiedzy wapnowaniem a stoso-
waniem zakwaszonej gnojowicy.
Okres ten nie powinien by¢ krét-
szy niz dwa miesigce. Idealnym
terminem jest stosowanie wap-
nowania w pazdzierniku, a gnojo-
wicy zakwaszonej w pierwszych
dniach marca przy odpowiednim
podtozu (brak przemarzania oraz
pokrywy lodowej i $niezne;j).

Ze wzgledu na pozytywne aspek-
ty Srodowiskowe, w tym efekt re-
dukcyjny emisji amoniaku, Komi-
sja Europejska decyzjg z dnia 15
lutego 2017 roku zaliczyta zakwa-
szanie gnojowicy do tzw. Najlep-
szych Dostepnych Technik.

Literatura dostepna u autoréw.

Wplyw sposobéw aplikacji gnojowicy na TUZ na straty azotu

Gnojowica bydleca bez dodatku
kwasu - aplikacja doglebowa

Gnojowica bydleca bez dodatku
kwasu - weze wleczone

Gnojowica bydleca zakwaszona
- weze wleczone

* dla dawki 170 kg N-ha™

58 16 1,91
58 16 10,45
59 17-20 1,83
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Agnieszka Wilczek-Jagietto

Monitoring stada i badania
biochemiczne krwi u bydta

I Bydto, w szczegdlnosci zas krowy mleczne, obarczone jest
ryzykiem szeregu chordob metabolicznych. Wspotczesne krowy
rasy H-F sg genetycznie przygotowane do produkcji bardzo du-
zej ilosci mleka. Krowy, ktére majg potencjat genetyczny, aby
wyprodukowac ponad 11 tys. litrow mleka w laktacji, a rekor-
dzistki nawet do 20 tys. litréw mleka, muszg by¢ zywione z iScie
laboratoryjng precyzja, a ich organizmy muszg pracowac bez
zadnych zaktdcen. Przy tak wysokiej wydajnosci nie moze byc
mowy o rozwoju jakichkolwiek choréb metabolicznych. I

odowla kréw to jednak
nie matematyka. Pomi-
mo najszczerszych checi
mog3a zaistnie¢ czynniki
niezalezne od hodowcy, ktére be-
da rzutowac na jako$¢ produko-
wanej paszy (np. zte warunki po-
godowe, warunki glebowe), a tym
samym na zawartos¢ sktadnikéw
odzywczych w paszach i poziom
ich wchtaniania do organizmu. Tak
duza ilo$¢ zmiennych czynnikéw

Krew do badan

biochemicznych dobrze
jest pobierac w okresie

powoduje, ze niezwykle tatwo mo-
ze dochodzi¢ do rozwoju choréb
metabolicznych. Dodatkowo, je-
zeli wiekszos$¢ choréb metabolicz-
nych rozwija sie w wyniku btedow
zywieniowych, dotyczy zazwyczaj
wiekszej liczby zwierzat w danej
oborze. Dodatkowym utrudnie-
niem w przebiegu choréb meta-
bolicznych jest to, ze zdecydowa-
na wiekszos¢ z nich przebiega
w sposéb subkliniczny. Oznacza

dwach tygodni po zmianie
dawki pokarmowej

to, ze nie widzimy zewnetrznych
objawdw choroby, ktéra toczy sie
wewnatrz organizmu. Jedynymi
symptomami mogg by¢ ograni-
czenie ilodci produkowanego przez
krowy mleka, czy tez zaburzenia
w rozrodzie. Doskonatym rozwig-
zaniem w zakresie opieki nad sta-
dem sg wiec regularnie przepro-
wadzane badania monitoringowe
stada, ktérych integralng czescia
sg whasnie badania biochemiczne.
Dzieki przeprowadzanym bada-
niom biochemicznym krwi moze-
my pozna¢, czy w stadzie sg obec-
ne choroby metaboliczne, nawet

Badania biochemiczne krwi
bydta stanowig niezwykle
cenne narzedzie diagno-
styczne, wcigz jednak nie

w petni wykorzystywane
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wtedy gdy nie widzimy zewnetrz-
nych objawdw klinicznych tocza-
cego sie schorzenia.

Badania biochemiczne krwi by-
dfa stanowig niezwykle cenne na-
rzedzie diagnostyczne, wcigz jed-
nak nie w petni wykorzystywane.
Dzieje sie tak z powodu kosztow
jakie musi ponosi¢ hodowca w zwigz-
ku z pobieraniem krwi do analizy,
a takze z kosztami samej analizy.
Aby zminimalizowa¢ koszty zwig-
zane z przeprowadzanymi bada-
niami biochemicznymi nalezy
przede wszystkim dobrze je za-
planowag, tak aby w petni wyko-
rzysta¢ uzyskane informacje. Do-
brze jest wiec prawidtowo okresli¢
czas pobrania krwi, wytypowac
odpowiednie zwierzeta do badan,
wiasciwe zinterpretowa¢ wyniki
i podjg¢ ewentualne dziatania na-
prawcze.

Krew do badan biochemicz-
nych dobrze jest pobierac w okre-
sie dwdéch tygodni po zmianie
dawki pokarmowej, a wiec wtedy
gdy mikroorganizmy obecne w zwa-
czu zdazg sie zaadaptowac do no-
wej paszy. W przypadku kréw,
u ktérych pasza jest dawkowana,
krew do badan biochemicznych
pobiera sie minimum 2 godziny
po podaniu paszy. Wszystkie te
zabiegi pozwalajg na uzyskanie
bardziej miarodajnych wynikéw.
Natomiast jezeli krowy sg karmio-
ne w systemie TMR, czas pobiera-
nia krwi nie ma wiekszego zna-
czenia dla uzyskiwanych prawi-
dtowych wynikéw. Moment po-
bierania probek do badan warto
réwniez powigza¢ z okresem fi-
zjologicznym, w jakim znajduja sie
krowy.

Najbardziej trudnym okresem
dla kréw jest zawsze okres okoto-
porodowy. Prébki do badan warto
jest wiec pobierac¢ od krow beda-
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cych 2 tygodnie przed porodem
oraz tych bedacych 2 tygodnie po
porodzie. Przebadanie kréw tuz
przed porodem pozwala na ocene
przygotowania krowy do laktacji
oraz podjecie szybszych, a poprzez
to takze bardziej efektywnych dzia-
tan profilaktycznych choréb meta-
bolicznych. Réwnie istotne jest po-
branie krwi od kréw bedacych 2 ty-
godnie po wycieleniu - uzyskana
dzieki temu wiedza umozliwia pod-
jecie ewentualnych dziatan na-
prawczych w diecie krow, ktdre sg
jeszcze w okresie zasuszenia. Po-
zostaje jeszcze kwestia ilosci po-
bieranych probek oraz wybér zwie-
rzat, od ktérych zostang one po-
brane. Warto przy tym wyraznie
zaznaczy¢, ze badanie pojedyn-
czych sztuk w stadzie jest zupetnie
niemiarodajne i nie odzwierciedla
sytuacji zdrowotnej stada. Mini-
malna ilos¢ pobieranych prébek
to 10 -7 z kazdej badanej grupy
zwierzat. W przypadku stad bar-
dzo licznych warto jest rozwazyc
przebadanie 5% zwierzagt w go-
spodarstwie. Zdecydowanie nie
jest zalecane, aby do badan wy-
biera¢ krowy w sposob losowy. Ty-
powane do badan powinny by¢
krowy z tzw. ,$rednimi” cechami

rodowy. Prébki do
badan warto jest wie
pobierac od kréw ¢
bedacych 2 tygod
przed porodem ora ‘
tych bedacych 2 ty
dnie po porodzie

00 00 0000000000000 0O0C0OCGKCONGNOSIOINIGIO

dla danej grupy tj. srednia wydaj-
nos$¢ mleczna w danej grupie, Sred-
nia kondycja itp. Do badan nie po-
winny by¢ wybierane sztuki nad-
miernie chude, o obnizonej pro-
dukcyjnosci lub tez tzw. osobniki
problematyczne. Jest to szczegdl-
nie wazne, gdy ocenie podlega
tzw. profil energetyczny, a wiec
gdy badamy poziom glukozy, kwa-
su B-hydroksymastowego, czy tez
kwasow ttuszczowych. Przy bada-
niach tego typu pobieranie proé-
bek od kréw odbiegajacych od
Sredniej stada moze zafatszowy-
wac ,energetyczny” obraz catej
grupy zwierzat.

U kréw najczestszymi wykony-
wanymi badaniami profilu bio-
chemicznego s3: parametry prze-
mian energetycznych, badania
enzyméw watrobowych, a takze
ocena poziomu najwazniejszych
makro- i mikromineratéw. Ba-
danie parametréw przemian ener-
getycznych pozwala na ocene pra-
widtowosci zywienia kréw i stanu
metabolicznego kréw w okresie
okotoporodowym. W tym bowiem
czasie krowy cierpia z powodu
ujemnego bilansu energetycz-
nego bedacego rezultatem zwiek-
szonego zapotrzebowania na




W Polsce popularne sg
badania monitorujgce
poziom sktadnikow
mineralnych we krwi. Analizy
te majg jednak ograniczone
znaczenie w zakresie oceny
zawartosci tych sktadnikow
W paszy. Zawartosc wielu
sktadnikéw mineralnych

we krwi podlega procesom
homeostazy, co oznacza ze
organizm reguluje poziom
tych makro-

i mikroelementéw
niezaleznie odich

pOZiomu W paszy.

energie zwigzanego z rozwojem
ptodu i poczatkiem laktacji, a jed-
noczesnie doswiadczajg znacza-
cej utraty apetytu. Ujemny bilans
energetyczny prowadzi bowiem
do rozwoju wielu choréb metabo-
licznych tj. ketoza, sttuszczenie
watroby, zaburzenia w rozrodzie.
W ocenie prawidtowosci przemian
energetycznych bierze sie pod
uwage zwtaszcza: kwas B-hydrok-
symastowy (BHB), wolne, nieze-

stryfikowane kwasy ttuszczowe
(NEFA) oraz glukoze. W ocenie
prawidtowosci zywienia duzy udziat
majg kwas B-hydroksymastowy
oraz kwasy NEFA, ktérych ilos¢
w surowicy podlega znaczgcemu
wptywowi zywienia, podczas gdy
glukoza jest parametrem mato
przydatnym, poniewaz wplyw zy-
wienia na jej poziom jest zdecy-
dowanie nizszy. Jednakze warto
bada¢ poziom glukozy we krwi
nawet z uzyciem glukometru, aby
wykry¢ sztuki z wysokim pozio-
mem glukozy we krwi, co charak-
terystyczne jest dla niebezpiecz-
nej insulinoopornosci lub cukrzy-
cy. Kwas BHB jest ciatem ketono-
wym i parametrem informujacym
o uwalnianiu energii z rezerw
tluszczowych, a tym samym na
znaczacy deficyt energetyczny
zZwierzecia.

Ze wzgledu na to, ze watroba
kréw wysokowydajnych jest bar-
dzo obcigzona zaleca sie, aby wy-
konywac¢ takze badania profilu
watrobowego, w skiad ktérego
wchodzg: enzym aminotransfe-
raza asparaginianowa (AST), y-
glutamylotransferaza (GGTP),
aminotransferaza alaninowa

zdrowie i profilaktyka

(ALT). Podwyzszone wartosci tych
parametréw wskazujg na uszko-
dzenia komérek watrobowych.

W Polsce popularne sg bada-
nia monitorujgce poziom sktadni-
kéw mineralnych we krwi. Okazu-
je sie jednak, ze analizy tego typu
majg ograniczone znaczenie w za-
kresie oceny zawartosci tych sktad-
nikéw w paszy. Zawartos¢ wielu
sktadnikéw mineralnych we krwi
podlega w znacznym stopniu pro-
cesom homeostazy, co oznacza ze
organizm reguluje poziom tych
makro - i mikroelementdéw nieza-
leznie od ich poziomu w paszy.
Tak jest chociazby w przypadku
wapnia (Ca), zelaza (Fe), miedzi
(Cu) i cynku (Zn). Oznaczanie tych
pierwiastkow jest jednak cenne
u zwierzat cierpigcych na schorze-
nia niedoborowe i pozwala cho-
ciazby na odroéznienie zwierzat
cierpigcych na hipokalcemie i hi-
pofosfatemie. Jedynie w przypad-
ku pierwiastkow tj. selen (Se), ma-
gnez (Mq) i fosfor (P) nieorganicz-
ny zasadne jest ich monitorowa-
nie we krwi zwierzat. Sq to bo-
wiem sktadniki mineralne, ktérych
poziom we krwi w mniejszym stop-
niu zalezy od procesow regulacyj-
nych w organizmie, a w wiekszo-
$ci od tego, ile tych sktadnikéw
zwierze pobierze wraz z pasza.

Analiza krwi, w tym takze pro-
fil biochemiczny jest jedna z naj-
lepszych metod pozwalajgcych na
kontrole prawidtowosci zywienia
bydta, a tym samym takze stanu
metabolicznego zwierzat. Nie-
zbednym warunkiem jest jednak
przestrzeganie zasad prawidto-
wego pobierania prébek krwi do
badan, a nastepnie umiejetnos¢
prawidtowego interpretowania ich
wynikow. m

Literatura dostepna u autorki.
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Kamil Siatka
Politechnika Bydgoska im. . ). Sniadeckich

Dtugowiecznosc krow rasy
holsztynsko-fryzyjskiej

I Dtugowiecznos¢ jest w hodowli bydta mlecznego cechg
wazng zarowno z ekonomicznego, jak i spotecznego punktu
widzenia. W pierwszym przypadku odnosi sie do mozliwosci
efektywnego wykorzystania posiadanych w postaci kréw za-
sobéw. Z drugiej strony dtugos¢ uzytkowania moze stuzyc ja-
ko wazny miernik dobrostanu zwierzat, na ktéry coraz wiek-

szg uwage zwracajg konsumenci. Z dtugowiecznoscig wigze

sie rowniez inny wazny dla opinii spotecznej aspekt, jakim jest

wptyw chowu bydta na srodowisko przyrodnicze. I

Definicja dtugowiecznosci

Prowadzac rozwazania dotyczace
dtugowiecznosci nalezy wyjs¢ od
ustalenia tego czym ona w ogdle
jest i w jaki sposob jg mierzyc.
Dtugowiecznos¢ definiowaé moz-
na na wiele sposébéw. Najpro-
Sciej mowigc, ze jest to zdolnosc
kréw do unikniecia wybrakowa-
nia z jakiegokolwiek powodu, kté-
re odnosi sie oczekiwanej lub spo-
dziewanej dtugosci zycia zwierzat.
Jednak nie jest to jedyna mozliwa
interpretacja, o czym przekonac
sie mozna ponize;.
Dtugowieczno$¢ mozna katego-
ryzowac jako prawdziwg (true), funk-
cjonalng (functional) oraz rezydual-
ng (residual longevity). Mark (2004)
wskazuje, ze pierwsza informuje
o0 zdolnosci kréw do opdznienia ich
brakowania, lecz nie jest korygo-
wana ze wzgledu na wydajnosé
mleczna. Druga méwi o zdolnosci
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do unikniecia nieplanowego bra-
kowania i bierze pod uwage pro-
dukcje mleka. Ostatnia z wymie-
nionych reprezentuje dtugowiecz-
nos¢ kréow po skorygowaniu jej
o wszystkie inne cechy brane pod
uwage w programie hodowlanym.

De Vries (2013) méwigc o dtu-
gowiecznosci dzieli jg z kolei na
dwa okresy. Pierwszy, uwzglednia-
jacy czas od urodzenia sie krowy
do momentu pierwszego wyciele-

nia oraz nastepujacy po nim, trwa-
jacy do usuniecia ze stada, ktéry
okresla produktywng dtugoscia zy-
cia (productive lifespan). Catosc
czasu dzielgcego przyjscie zwie-
rzecia na Swiat i jego wybrakowa-
nie ze stada nazywa catkowitg dtu-
goscig zycia (total lifespan).

R6zne wskazniki dtugowieczno-
sci mogg byc¢ klasyfikowane jako
mierniki przetrwania (stayability)
lub mierniki zyciowe (lifetime me-
trics). Pierwsze z nich majg nature
binarng i méwig o tym, czy zwierze
w danym momencie jest zywe czy
nie. Przyktadowo wskazujg, ze kro-
wa osiggneta drugag, trzecig lub ko-
lejng laktacje, nie dajg jednak pet-
nego obrazu diugowiecznosci kréw.
Mozna za to zmierzy¢ je w dowol-
nym momencie. Drugie wskazniki
uwzgledniajg natomiast ukonczo-
ne etapy zycia, tak jak robi to np.
cytowany wyzej De Vries (produkcyjne
i nieprodukcyjne). Ze wzgledu na

PRODUKCJA MLEKA W KOLEJNYCH LAKTACJACH
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Ryc. 1. Produkcja mleka w kolejnych laktacjach [pickrell 2016]
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to, ze uwzgledniajg cate etapy zycia, mozna obliczyc je
dopiero po zakoriczeniu takiego etapu, co jest jed-
nym z gtéwnych ograniczen tego rodzaju miar.

Niezaleznie od tego jakby nie byta definiowana,
punktem korcowym w rozwazaniach dotyczacych
dlugowiecznosci, jest niemal zawsze moment wybra-
kowania ze stada lub $mierci zwierzecia. Natomiast
punkt poczatkowy do okreslania dtugowiecznosci sta-
nowi zazwyczaj dzien urodzenia sie krowy lub urodze-
nia przez nig pierwszego cielecia (tabela 1.).

Znaczenie dtugowiecznosci bydta

W ostatnich latach dtugowiecznos¢ zyskuje coraz
wiekszg uwage naukowcow i hodowcow, przez kto-
rych z kilku powoddéw uwazana jest za jedng z naj-
wazniejszych, jesli nie najwazniejszg ceche funkcjo-
nalng kréw mlecznych.

Pierwszym z tych powodéw sg ekonomiczne kon-
sekwencje krétkiego czasu przebywania zwierzat
w stadzie. Badania amerykanskie przeprowadzone
w drugiej dekadzie XXI [De Vries 2013] wskazuja, ze
opuszczenie stada przez krowe we wczesnej laktacji
kosztuje hodowce 380 do 760 € za kazde zwierze,
a nie uwzgledniono w nich strat mleka. Na duze stra-
ty w dochodach wynikajgce z wczesnego brakowania
wskazuja rowniez blizsze nam z geograficznego punk-
tu widzenia wyniki pochodzace z Wielkiej Brytanii, Da-
nii czy Niemiec [Orpin i Esslemont, 2010; Wright
i Rusk 2020, Grandl i in. 2019]. Uwage zwrdci¢ nalezy
przede wszystkim na fakt, ze Srednia zywotnos$¢ kréw
w krajach o wysokiej produkcji waha sie w przedziale
od niespetna 3 do okoto 4,5 roku uzytkowania, co
oznacza w praktyce okoto 5-6 lat zycia, zaktadajac, ze
pierwsze wycielnie ma miejsce w wieku okoto 24 mie-
siecy. Biorac pod uwage, ze krowy dozywajg 20. lat,
a rekordzistki przekraczajg 30. Jest to stosunkowo
krotki okres. Jest to wazna obserwacja, jesli wezmie
sie pod uwage, ze szczyt produkcyjnosci zwierzat
przypada w wiekszosci przypadkéw na okres mie-
dzy 3 a 5 laktacjg, a wedtug niektérych opracowan
najwyzszy roczny zysk uzyskuje sie w 6. okresie pro-
dukcyjnym. Zatem jesli krowy brakowane sg zbyt
wczesnie, hodowca traci mozliwos¢ petnego wykorzy-
stania ich potencjatu produkcyjnego, gdyz nie zdaza
one o0siggngc¢ swojej maksymalnej wydajnosci. W takim
przypadku stado jako cato$¢, ze wzgledu na duzy
udziat osobnikéw mtodych réwniez nie osigga petni
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Tab. 1. Definicje miernikéw dtugowiecznosci [Hu et al,, 2021; Dallagao et al.,, 2021]

Termin
oryginalny

Productive
life

Functional
productiv life

Length of
productiv life

Herd life

Longevity

True
longevity

Stayability

Functional
longevity

Lifespan

Length of life
Milking life
Lactation

3+ lactation

Culling rate

Longevity
index

Definicja
Dni od pierwszego wycielenia do wybrakowania

Rzeczywiste zycie produkcyjne i gtdwnie zalezy od produkcyjnosci

Catkowita liczba dni w doju do 84 miesigca zycia z ograniczeniem 305, 500 lub 999
na laktacje (PL305, PL500 lub PL999)

Zdolnos¢ krowy od unikniecia brakowania z niezamierzonych przyczyn takich jak
bezptodnos¢ lub choroby

Liczba dni od pierwszego wycielenia do wybrakowania lub ocenzurowania
Dni pomiedzy pierwszym wycieleniem i usunieciem

Liczba ukoriczonych laktacji
Dlugos$¢ czasu miedzy pierwszym wycielenim i wybrakowaniem mierzona w latach

Dni od pierwszego wycielenia do wybrakowania
Catkowita liczba dni od pierwszego wycielenia do ostatniej daty (brakowania)

Dtugos¢ czasu jaki poszczegélne krowy pozostawaty w stadach po ich pierwszym
ocieleniu

Przetrwanie do kolejnej laktacji

Catkowita liczba miesiecy w doju przy 84 miesigcu zycia

Liczba dni od pierwszego wycielenia do wybrakowania lub ocenzurowania
Dlugos$¢ czasu, przez ktéry zwierze jest w stanie produkowac w stadzie i przezy¢
Rolnik indywidualnie eliminujacy krowy ze wzgledu na niska produkcje mleka
(brakowanie dobrowolne)

Mozliwos¢ opdznienia jakiegokolwiek brakowania

Miara przezycia kréw, ktéra nie wymaga rejestrowania danych dotyczacych uboju

Prawdopodobienstwo, ze krowa pozostanie w stadzie na tyle dtugo, aby odchowac
okreslong liczbe cielat, ktére pokryja koszty jej rozwoju i utrzymania.

Zdolnos¢ krowy do co najmniej trzykrotnego ocielenia do 76. miesigca zycia.

Miara okreslajaca, czy zwierze pozostaje i produkuje w stadzie do okreslonego punktu

w czasie
Liczba dni pomiedzy pierwszym wycieleniem a wybrakowaniem.
Rézne dtugosci przedziatu czasu przezycia.

Zdolnos¢ krowy do unikniecia niezamierzonego brakowania lub brakowania
nieskorelowanego z jej wtasna produkcja

Zdolnos¢ kréw do opdzniania niezamierzonego uboju z powodu nieptodnosci lub choréb.

Dtugos$¢ zycia produkcyjnego skorygowana o poziom produkcji mleka w stadzie; od
pierwszego wycielenia do wybrakowania/smierci

Liczba laktacji, jakie zwierze zakonczyto lub ktére ma zakonczy¢ przed ubojem.
Dtugos$¢ czasu miedzy urodzeniem sie a wybrakowaniem mierzona w latach

Dni od pierwszego wycielenia do uboju lub Smierci, ale z wytgczeniem wszystkich
okreséw zasuszenia.

kumulowana liczba laktacji od pierwszego wycielenia do wybrakowania/$mierci

Czestos¢ wystepowania w stadzie okreslana jako procent kréw w trzeciej i dalszych
laktacjach, liczba w danym momencie

Czesto$¢ wystepowania w stadzie - procent brakowania, liczba w danym momencie

Zyciowa liczba dni w doju podzielona przez dtugo$¢ zycia, prezentowano jako %. Od
urodzenia do wybrakowania/$mierci
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Zawieszenie srodkowe wymienia
Kaliber

Masa ciala

Nogi i racice

Charakter mleczny

Glebokosé wymienia

Dlugosd strzykow

Szeroksd wymienia z tylu
Zawieszenie tylne wymienia
Ustawienie strzykow tylnych
Ustawienie strzykdw przednich
Zaiwszenie przednie wymienia
Postawa nog tylnych, widok z tylu
Postawa ndég tylnych, widok z boku
Budowa kodci

Kat racicy

Szerokoés zadu

Ustawienie zadu

Grzbiet

Glebokosé tulowia

Szerokosc klatki piersiowej

Linia grzbietu

Wysokosc ciala
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Korelacje genetyczne

Ryc. 2. Korelacje genetyczne cech pokroju i dtugowiecznosci [Hu et al. 2021]

swoich mozliwosci. Jasno wskazuje
to nato, ze wydtuzenie okresu uzyt-
kowania kréw moze efektywnie
wptywac na wzrost dochodéw go-
spodarstwa. Nalezy tu jednak za-

znaczy¢, ze poprawa dlugowiecz-
nosciw celu zwiekszenia rentowno-
$ci produkcji powinna przebiegac
poprzez redukcje niezamierzonych
brakowar wynikajgcych m.in. z nie-

hodowla i utrzymanie

ptodnosci czy zaburzen zdrowot-
nych, a zatem wazng role odgrywa-
ja tu kwestie zarzadzania stadem.

Nadmierne brakowanie pro-
wadzi do ograniczenia Swiado-
mej selekcji, a co za tym idzie jej
spowolnienia i obnizenia skutecz-
nosci pracy hodowlanej, co réw-
niez przektada sie na efekt ekono-
miczny prowadzonych w tym za-
kresie dziatan. Ponadto, zbyt duze
usuwanie zwierzat ze stada, ogra-
nicza mozliwosci dodatkowego za-
robkowania np. poprzez sprzedaz
nadwyzki materiatu zenskiego pro-
dukowanego w stadzie.

Kolejng wazna kwestig zwigza-
na z dlugowiecznoscia jest jej aspekt
spoteczny, ktéry mozna rozwazac
na przynajmniej dwa sposoby.
Po pierwsze, posiadanie dtugo-
wiecznych kréw, ktdre ze wzgledu

Naturalne produkty
dla hodowcow bydta
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na swojg produkcje zyciowg odno-
towywane sg w kronikach stanowi
swego rodzaju nobilitacje dla ho-
dowcow. Kto nie chciatby miec
w swoi stadzie stutysiecznicy albo
dwustutysiecznicy, wzorem holen-
dréw? Jednak, zeby osiggnac te re-
kordowe wyniki krowy potrzebujg
czasu. Przykladowo jednej z ,ho-
lenderek” wyprodukowanie ponad
200000 kg mleka w ciggu zycia za-
jeto 9 laktacji, a inna do oddania
ponad 190000 kg mleka potrzebo-
wata 13 okreséw produkcyjnych.
Drugi punkt widzenia to punkt
widzenia konsumenta i opinii pu-
blicznej. Wczesne brakowanie kréw
moze by¢ postrzegane jako powod
do troski o ich dobrostan, zwtaszcza
tych utrzymywanych w intensyw-
nych systemach produkgji. Posia-
danie zdrowych i ptodnych zwie-
rzat, co korzystnie przektada sie na
dtugos¢ uzytkowania, moze by¢ od-
bierane jako sygnatwtasciwego, po-
strzeganego jako etyczne postepo-
wania ze zwierzetami i troski o nie.
Nie mozna poming¢ faktu, ze w oczach
konsumentéw ze Standéw Zjedno-
czonych i Europy cierpienie zwie-
rzat stato sie waznym kryterium
przy dokonywaniu wyboréw doty-
czacych produktéw pochodzenia
zwierzecego. Zwilaszcza w Europie
podnoszone sg gtosy wskazujace,
ze konieczne jest ograniczenie im-
portu produktéw odzwierzecych
zkrajow niespetniajgcych wymagan
dobrostanu obowigzujgcych w Unii
Europejskiej. Chociaz czesto dekla-
racje konsumentéw dotyczace go-
towosci ptacenia wiecej za produk-
ty pochodzace od ,szczesliwych
kréw"” nie majg pokrycia w dziata-
niach, wptywajg one na ekonomie
produkcji poprzez wymuszanie wyz-
szych standarddw utrzymania.
Rozwazajgc dtugowiecznosc
kréw trudno w obecnych czasach
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Ryc. 3. Zmiany dtugosci zycia i uzytkowania bydta polskiego
holsztyrisko-fryzyjskiego czarno-biatego (HO) i czerwono-biatego (RW)
bedgcego pod OWUB (opracowanie wiasne na podstawie danych PFHBiPM)

3 1100

:- 1050 ¢

Z i -

- |_|'|(N'n.:: -

R0 ¢ e, —r

E, =2 — ——

_: onn | ._.. "-‘-‘-

= -

g - 7

= §50 4 . :
P S o

= son | “n-‘_,..r‘“_"‘/

TS0

-

A gy

-‘-""-..-'."
"\ -4 A
A
A -

o 4

1980 1002 999 1996 1098 2000

02 200y

2006 2008 2010 2012 2014 2006

Rok

M Jesey I Holsicin & Danish Red

Ryc. 4. Srednia dtugo$¢ zycia produkcyjnego (dni od pierwszego
wycielenia do wybrakowania) w Danii (1990-2017) [SEGES 2018]

nie odniesc¢ sie do kwestii zwigza-
nych z ochrong srodowiska przy-
rodniczego. Wydtuzenie okresu
uzytkowania poszczegdélnych zwie-
rzat sprzyja ograniczeniu potrzeby
posiadania jatdwek remontowych,
ktére odpowiadajg za okoto 21
- 26% jelitowej emisji metanu w sta-
dzie. Zmniejszenie ich liczby w oczy-
wisty sposéb redukuje obcigzenie
Srodowiska. Dodatkowo tzw. emi-
sje jelitowg mozna zredukowac
o kilka procent skupiajgc dziatania
na obnizaniu wieku pierwszego
wycielenia (lepszy odchéw mto-
dziezy), a tym samym wydtuzaniu
okresu zycia produkcyjnego. Efek-
ty te sumujg sie, wiec przyczyniajg
sie takze do ograniczenia emisyj-
nosci zwigzanej z produkcja 1 kg
mleka. Wydtuzenie okresu uzytko-
wania nie tylko jest opfacalne, ale
pozwala takze na poprawe po-

strzegania produkcji mleka jako
mniej obcigzajgcego Srodowisko.

Czynniki wptywajace
na dtugowiecznos¢

Dtugowiecznos¢ jest cechg stabo
odziedziczalng (h, = 0,002 - 0,26),
w zwigzku z czym praca hodowlana
w tym kierunku przynosi¢ bedzie
ograniczone efekty. Hodowcy da-
z3cy to posiadania kréw cechuja-
cych sie dtugim okresem uzytko-
wania powinni zwrdci¢ swojg uwa-
ge na szeroko rozumiane warunki
utrzymania zwierzat, w tym prawi-
dtowe zywienie czy ogélny komfort
ich zycia. Czynniki te w zdecydowa-
nie wiekszym stopniu determinujg
okres uzytkowania zwierzat niz ich
zatozenia genetyczne. Potwierdzajg
to m.in. badania polskich naukowcdow



wskazujgce, ze dlugowiecznos¢
kréw zalezy od wieku pierwszego
wycielenia.

Biorgc pod uwage niska odzie-
dziczalno$¢ dlugowiecznosci, o czym
wspomniano wyzej, hodowcy chca-
cy poprawiac jg na drodze selekg;ji
powinni w pracy hodowlanej zwré-
ci¢ uwage na cechy, ktére wigza sie
ze zdrowotnoscig i funkcjonalnosci
zwierzat (ptodnos¢, mastitis, kula-
wizny), przez co posrednio jg wa-
runkuja. Nalezg do nich cechy po-
kroju, ktére charakteryzujac sie Sred-
nim poziomem odziedziczalnosci
daja mozliwos¢ prowadzenia pracy
hodowlanej majacej na celu uzy-
skanie zwierzat diuzej pozostajs-
cych w uzytkowaniu. Potwierdzajg
to wyniki badan jasno wskazujgce
na obecnos¢ szeregu korelacji po-
miedzy cechami pokroju a dtugo-

Scig uzytkowania (productive life-
span) i dtugoscig pozostawania
w stadzie (herd life).

Dtugowiecznosé kréw
rasy polskiej HF

Publikowane corocznie przez
PFHBiIPM dane w ramach wydaw-
nictwa Ocena i Hodowla Bydta za
kolejne lata wskazujg, ze w przy-
padku bydta holsztyhsko-fryzyjskie-
go, niezaleznie od jego odmiany
barwnej, Sredni okres uzytkowania
kréow w ostatniej dekadzie wynosi
okoto 3 lat, a dtugosc zycia przeciet-
nej krowy oscyluje okoto 5,5 roku.
Oznacza to, ze znaczna czeS¢ mlecz-
nic utrzymywanych nad Wistg nie
ma mozliwosci zaprezentowania
w pelni swojego potencjatu pro-

hodowla i utrzymanie

dukcyjnego, a czesto tez zaledwie
pokrywa koszty swojego odchowu,
ktdére szacuje sie na okoto 6 000 zt.
Wyniki te nie odbiegajg zasadniczo
od uzyskiwanych w innych, wioda-
cych w produkcji mleka, krajach.
Wioskie krowy holsztyrisko-fryzyj-
skie, wedtug danych przedstawio-
nych przez tamtejszy zwigzek ho-
dowcow uzytkowane sg przez oko-
to 2,3 laktacji, co odpowiada 2,6 ro-
ku zycia. W Holandii dtugos¢ zycia
krowy w stadzie szacowana jest na
5,8l1at(4,9do 7,1 lat). Zmiany w dtu-
gosci uzytkowania dunskich holsz-
tynoéw przedstawia rycina 4. Krowy
holsztynskie w Wielkiej Brytanii, po-
dobnie jak niemieckie produkujg
Srednio przez 3,5 laktacji, a amery-
kanskie 2,8 laktacji. m

Literatura dostepna u autora.
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Mariusz Bogucki
Politechnika Bydgoska

Wptyw automatycznego.
systemu doju na cechy
uzytkowosci mlecznej
krow rasy polskiej
holsztynsko-fryzyjskiej /

I Od wielu lat w chowie i hodowli bydta mlecznego dazy sie
do maksymalizacji produkgji, a przy tym do uzyskania jak naj-

wiekszych korzysci ekonomicznych. Doprowadzito to do zmian
sposobu zarzgdzania stadem, a takze usprawnienia czaso-
chtonnego i pracochtonnego procesu doju. W 1992 roku w Ho-
landii zapoczgtkowano doj automatyczny, wprowadzajgc do

praktyki roboty udojowe. I

odowcy, ktorzy w swo-
ich oborach zainstalowa-
li automatyczne systemy
pozyskiwania mleka mo-
g3 szczegdtowo monitorowac pa-
rametry doju kréw, co w syste-
mach tradycyjnych nie jest mozli-
we. Automatyczny déj pozwala na
zwiekszenie wydajnosci mlecznej,
zmniejszenie naktaddw pracy, po-
prawe dobrostanu, poprawe zdro-
wotnosci wymion poprzez wyeli-
minowanie pustodojow oraz wy-
dtuzenie dtugowiecznosci kréw.

Zmiany w gospodarstwach

W ostatnich kilkunastu latach do-
szto w Polsce do wyraznego prze-
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modelowania formuty gospodarstw
rolnych zajmujacych sie hodowlg
bydta mlecznego. Znaczgco zmniej-
szyfa sie liczba gospodarstw, a zwiek-
szyta sie wielkosc¢ stad. W 2010 ro-
ku utrzymywano 5560 tys. sztuk
bydta i 2636 tys. krow, w tym
2529 tys. kréw mlecznych. Z kolei
w roku 2022 utrzymywano 6448 tys.
sztuk bydta i 2172 tys. kréw, w tym
2037 tys. kréw mlecznych. Na prze-
strzeni tego okresu przecietna wy-
dajnos$¢ mleczna statystycznej kro-
wy wzrosta z 4841 do 7425 kg mle-
ka, a krowy ocenianej z 6980 do
9037 kg mleka. Polska Federacja
Hodowcéw Bydta i Producentéw
Mleka szacuje, ze przecietna pro-
dukcyjnosc¢ kréw mlecznych w go-
spodarstwach niekorzystajgcych

z jej ustug wyniosta w 2022 roku

6324 kg mleka od sztuki. Poréw-

nujac dalej lata 2010-2022 stwier-

dzono:

= wzrost udziatu kréw ocenianych
w pogtowiu kréw mlecznych
ogoétem z 24% (598 402 sztuki)
do 40% (803 530 sztuk),

= obnizenie liczby obdr bedacych
pod oceng z 19 323 do 18 066,

= wzrost przecietnej wielkosci
stada w tych oborach z 31 do
44 kréw.

Robotyzacja doju

Roboty sa w coraz wiekszym za-
kresie uzywane w réznych dzie-
dzinach dziatalnosci cztowieka,
a przestankami do ich stosowa-
nia sg przede wszystkim obniza-
nie naktadéw pracy i ogranicze-
nie kosztéow produkcji. Jedng
z dziedzin rolnictwa, w ktérej
znajdujg zastosowanie roboty jest
doj krow. Stanowi on ucigzliwa
czynnos¢ ze wzgledu na swoiste
«Przywigzanie” czasowe cztowie-
ka, jak i koniecznos¢ przestrzegania
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Rys. 1. Pogtowie bydta i jego struktura w roku 2010 i 2022, tys. szt.

rezimu higienicznego oraz kolej-
nosci i doktadnosci wykonywa-
nia poszczegolnych czynnosci
zwigzanych z dojem.

Jak juz wspomniano, w 1992
roku w Holandii zaczat pracowac

NAJLEPSI HODOWCY

pierwszy na $wiecie robot udojo-
wy. W Polsce miato to miejsce
w roku 2008, kiedy w jednejz obér
zainstalowano dwustanowiskowe-
go robota udojowego. Obecnie
roboty udojowe juz na dobre za-

fizjologia doju [

Zmiana systemu doju moze
by¢ stresujgca dla krow

i powodowac krotkotrwate
obnizenie produkcyjnosci.

W miare uptywu czasu zwykle
zaczyna stopniowo wzrastac.
Jest to spowodowane przede
wszystkim zwiekszong liczbg
dojow w ciggu doby. Badania
wykazujg wyzszg wydajnosc
laktacyjng na poziomie
10-15%

domowity sie w Polsce i z roku na
rok zwieksza sie ich liczba. We-
dtug danych Polskiej Federacji Ho-
dowcoéw Bydta i Producentéw Mle-
ka w 2022 roku w stadach pod
oceng pracowato ponad 700 tego
rodzaju urzadzen, z czego 255 na
terenie wojewodztwa wielkopol-
skiego. Urzadzenia montowano

WYBIERAJA TOFI

Zamow produkt u naszych dystrybutorow

lub na stronie:

(w www.sklep.diamant.pl

Producent: Pfeifer & Langen Polska S.A.

ul. Mickiewicza 35, 60-837 Poznan tel. (23) 675 0174, Nr lenalrcmr: BDO 7693

PRODUKT

POLSKI

Z POLSKICH @
BURAKOW

W zgodzle ze GMO
srodowiskiem w

.........

www.diamant, Pl
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odpowiednio w ponad 400 i 140
oborach. Wedtug pismiennictwa
na Swiecie pracuje ponad 60 tys.
robotéw udojowych.

Wptyw automatycznego
systemu doju na
uzytkowos¢ kréw
mlecznych

Wydajnos¢ mlecznaii jakos¢ higie-
niczna mleka to jedne z najwaz-
niejszych aspektow w produkgji
mleczarskiej. Wzrost wydajnosci
mlecznej w gospodarstwach wy-
posazonych w automatyczne sys-
temu doju (automatic milking sys-
tems - AMS) jest mozliwy, lecz za-
lezy on od szeregu czynnikéw po-
wigzanych z procesem produkgji
mleka. W wielu badaniach zaob-
serwowano statystyczny wzrost
wydajnosci dobowej kréw i po-
prawe jakosci surowca w zakresie
komodrek somatycznych po zmia-
nie systemu doju z hali udojowe;j
na AMS. Zauwazono przy tym, ze
zmiana systemu doju moze by¢
stresujgca dla kréw i tym samym
powodowac krétkotrwate obnize-
nie ich produkcyjnosci. Jednak
w miare uptywu czasu zwykle za-
czyna stopniowo wzrastac. Jest to
spowodowane przede wszystkim
zwiekszong liczbg dojoéw w ciggu
doby. Badania wykazujg wyzszg
wydajnos$¢ laktacyjng na pozio-
mie 10-15%.

Réwniez produkcja mleka wy-
sokiej jakosci jest w dalszym ciggu
wyzwaniem wspétczesnych pro-
ducentéw mleka. Jakos$¢ mleka
wplywa na jego cene w skupie,
a dla konsumentdw jest elemen-
tem wpisujgcym sie w szeroko ro-
zumiane bezpieczenstwo zywno-
$ci. Roboty udojowe poprzez ddj
¢wiartkowy, a takze wyposazenie

HODOWCA BYDEA 4/2024

Hale
udojowe

n

=

Wielorodki

wydajnos¢ dobowa

yy

Pierwiastki
wydajnos¢ dobowa

Déj
automatyczny

Rys. 2. Wzrost wydajnosci kréw HF po przejsciu na d6j automatyczny,

kg/dobe

(np. mozliwos¢ biezagcego pomia-
ru przewodnosci elektrycznej mle-
ka), pozwalajg zbiera¢ dane indy-
widualnie dla poszczegdlnych ¢wiar-
tek wymienia i tym samym kon-
trolowa¢ jakos¢ mleka. W konse-
kwencji w dobrze zarzadzanych

Zaletg automatycznego
systemu doju jest
mozliwos¢ dopasowywania
czestotliwosci dojenia

na podstawie poziomu
produkcyjnego i fazy
laktacji bez ponoszenia
dodatkowych naktaddw

pracy

stadach zdrowotnos$¢ gruczotu
mlecznego kréw moze ulec po-
prawie i przyczyni¢ sie do pozy-
skania surowca o wyzszej jakosci
(drobnoustroje, komorki soma-
tyczne) w poréwnaniu do doju tra-
dycyjnego. Efekt poprawy zdro-
wia wymion i jakosci mleka nie za-
wsze jest zauwazalny natychmiast
po wprowadzeniu technologii do-
ju automatycznego. W niektorych
badaniach odnotowano wzrost licz-
by komérek somatycznych w mle-

ku po wprowadzeniu automaty-
zacji w pierwszym prébnym udo-
ju. Natomiast w kolejnych obser-
wowano juz tendencje do obniza-
nia sie poziomu komérek soma-
tycznych w mleku, by ostatecznie
wnioskowac o dtugofalowym, po-
zytywnym wpltywie doju automa-
tycznego na liczbe komorek so-
matycznych w mleku.
Niepodwazalng zaletg automa-
tycznego systemu doju jest mozli-
wos¢ dopasowywania przez ho-
dowce czestotliwosci dojenia po-
szczegblnych kréw na podstawie
ich poziomu produkcyjnego czy
fazy laktacji, bez ponoszenia do-
datkowych naktaddw pracy. Usta-
lenie w jakich odstepach czasuiile
razy na dobe bedg dojone krowy
to podwdjna zaleta, gdyz z jednej
strony pozwala w petni wykorzy-
sta¢ mozliwosci produkcyjne kréw,
a z drugiej zapewnia prawidtowe
rozdajanie i zasuszanie zwierzat.
Jak wykazujg badania zmien-
nos¢ w odstepach miedzy kolejny-
mi dojami kréw skorelowana jest
ze zmiennoscig w zakresie wydaj-
nosci mlecznej i sktadu mleka (za-
wartosc ttuszczu i biatka). Korelacja
ta oznacza, ze krowy charakteryzu-
jace sie wyzszg produkcyjnoscig
0siggaja jg poprzez potaczenie wyz-
szejwydajnosci pojedynczego doju



i wiekszej czestotliwosci doju, na
ktérg pozwala swobodny dostep
do robota udojowego. W zalezno-
$ci od stada stwierdza sie zréznico-
wang liczbe wizyt krowy w robocie
udojowym. W réznych badaniach
liczba ta wahata sie na przyktad
miedzy 1,97 a2,67,2,6a2,8czy2,5
a 3,0. Przy zmianie systemu pozy-
skiwania mleka na automatyczny
Srednia czestotliwo$¢ doju krow
nie przekracza zwykle 3 na dobe.
W badaniach wiasnych nad pa-
rametrami doju krow rasy polskiej
holsztynsko-fryzyjskiej stwierdzo-
no, ze bez wzgledu na poziom wy-
dajnosci dobowej, najwiecej pier-
wiastek doito sie 2,41-2,80 razy/do-
be, natomiast wielorédek >2,80
razy/dobe. Wyzszg wydajnos¢ do-
bowga oraz korzystniejsze oddzia-
tywanie na nig rosngcej czestotli-
wosci doju wykazano u wieloré-
dek - wzrost z 29,8 kg mleka (przy
krotnosci doju <2,40 razy/dobe)
do 31,0 kg (>2,80 razy/dobe). U pier-
wiastek wzrost ten byt mniejszy
i wyniost 0,5 kg mleka (z 29,4 do
29,9 kg). Wielorodki, w poréwna-
niu z pierwiastkami, charaktery-
zowaly sie wiekszg stabilnoscig

czasu doju, doity sie krécej i miaty
wyzszy Sredni uddj minutowy.
Automatyzacja procesu pozy-
skiwania mleka umozliwia réwniez
analize produkcyjnosci mlecznej
poszczegodlnych ¢wiartek gruczo-
tu mlecznego kréw. To z kolei po-
zwala podejmowacd trafne kroki
selekcyjne ukierunkowane na do-
skonalenie budowy wymienia (eli-
minowanie krow o duzej dyspro-
porgcji ¢wiartek w produkcji mleka)
oraz majg duze znaczenie w aspek-
cie zapobiegania stanom zapal-
nym wymion. Z punktu widzenia
doju mechanicznego najbardziej
odpowiednie sg wymiona o réw-
nomiernie rozwinietych ¢wiart-
kach, gwarantujace poprawe efek-
tywnosci produkcji mleka. Bada-
nia wskazuja, ze réznice w wydaj-
nosci miedzy przednimi i tylnymi
¢wiartkami wieksze niz 10-15%,
a takze réznice czasu doju dtuzsze
niz 1 minuta, majg negatywny
wplyw na wydajnos¢ i zdrowie wy-
mienia. Produkcyjnos¢ cwiartek
przednich i tylnych u kréw o bar-
dzo dobrej przydatnosci do doju
maszynowego powinna by¢ w za-
kresie 42-58% catkowitej ilosci po-

Lizawki mineralne

fizjologia doju

zyskanego mleka. Wyniki badan
nie zawsze sg jednak tak optymi-
styczne. W niektérych z nich wyni-
ka, ze z ¢wiartek przednich pozy-
skuje sie 39%, a z tylnych 61%
mleka wyprodukowanego przez
krowe. W badaniach wiasnych
wsréd pierwiastek rasy polskiej
holsztyrisko-fryzyjskiej udziat ¢wiar-
tek przednich i tylnych wymienia
w dobowej produkcji mleka wy-
niost 45,8-54,2%, natomiast u wie-
lorédek 41,8-58,2%.

Reasumujac, w wiekszosci ba-
dan automatyzacja doju korzyst-
nie wptywa na najwazniejsze ce-
chy produkcyjne i funkcjonalne
kréw - ich wydajnos¢ mleczna,
liczbe komérek somatycznych
w mleku oraz ptodnos¢. Wskazuje
to jednoznacznie, ze dalsze wdra-
zanie automatycznego systemu
doju w wysoko wydajnych stadach
kréw rasy polskiej holsztyrnsko-fry-
zyjskiej jest w petni uzasadnione.
Jednak osiggniecie petnego suk-
cesu w produkcji mleka, oprocz
automatyzacji doju, wymaga row-
niez szczegodlnej dbatosci o wa-
runki srodowiskowe, w ktérych
przebywajg zwierzeta. m

W
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do samodzielnego pobrania t
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Lizawki w wiaderku lub wannie do uzupelnienia mineratow,
witamin i mikroelementdw dla: krow, jalowek i mlodziezy
oraz bydta miesnego.
Teraz opcjonalnie z dodatkiem czosnku. ..L
Olejki eteryczne i zapach czosnku odstraszaja muchy,
komary i gzy, dlatego trzymaja sie one od zwierzat
z daleka.
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Aleksander Szuliakowski
GF Dahmira

wygrodzenia dla kréw
Co zwyciezy - tradycja czy wydajnosc?

Wielu z nas marzy, aby czas sie zatrzymat i abysmy
mogli odetchnaé. W dzisiejszym swiecie wszystko
zmienia sie tak szybko, ze czasami bardzo trudno
za tym nadazy¢, dlatego potrzebujemy naszych
Lkotwic”. Takimi kotwicami sa nasze tradycje - to,
co istniato przed nami, to co nasi rodzice przekaza-
li nam, a ich rodzice przekazali im, i to co chcemy
przekazac pokoleniu po nas. Ale jak wszystko na
tym Swiecie, przywigzanie do tradycji ma dwie
strony medalu. Na przyktad tradycja spotykania
sie w Boze Narodzenie jest czyms, co rozgrzewa
naszg dusze, jest pozytywng tradycja. Lub zawie-
ranie $lubu w kosciele, przed Panem Bogiem. Ale
sg tez tradycje, ktore nie sg pozytywne dla nas
i naszego rozwoju. I wiasnie o tego rodzaju trady-
cyjnym mysleniu chce méwic¢ w tym artykule.

Kiedy zaczynamy rozmawiac z rolnikiem o oborze,
automatycznie mysli on o tradycyjnym wyposazeniu
- wygrodzenia bokséw legowiskowych muszg by¢
wykonane z metalu, aby byty trwate a krowa przy
pobieraniu paszy musi by¢ skrepowana rurg karkowa.
Poniewaz w ten wiasnie sposéb budujemy farmy
mleczne od wielu lat...

HODOWCA BYDEA 4/2024

Catkiem nowa technologia,
bezpieczna dla kréow

Dunska firma Cow Welfare zdecydowata, ze postawi
na catkiem nowg technologie utrzymania bydta. Zo-
stata ona opracowana we wspotpracy z praktykami
i technologami, ktérzy wzieli pod uwage rézne drob-
ne niuanse w oborze, uwzgledniajgce interesy zarow-
no zwierzat, jak i rolnikdw. Zaprojektowali rodzaj wy-
grodzen w oborze, ktére zapewniajg krowom maksy-
malny komfort, a jednoczesnie s3 stabilne w dziata-
niu, dtugotrwate i niewymagajgce zadnej dodatkowej
obstugi ze strony rolnika w codziennym uzytkowaniu.




Miejsce do lezenia

Gtéwnym pytaniem, na ktére praktycy chcieli znalez¢
odpowiedz byto to jakie warunki utrzymania krow
w oborze sq najbardziej zblizone do naturalnych? Mia-
nowicie chodzito o to, ze tradycyjnie wystepujace
w budynkach miejsca legowiskowe moga by¢ dla
kréw zrédtem stresu. Metalowe wygrodzenia sg sztyw-
ne podczas ktadzenia sie i wstawania, twarde i moga
powodowac urazy ciata i idgcy za tym bdél.

Krowa przez swojg budowe ciata nie jest w sta-
nie polozy¢ sie prosto bez przewrdcenia sie na
bok, wiec przy tej czynnosci bedzie zawsze w jakis
sposéb uderza¢ o metalowe wygrodzenia. Przy
mniejszych stanowiskach, sita uderzeniowa jest jesz-
cze wieksza. Okazuje sie wiec, ze krowa musi do-
Swiadczac tego rodzaju dziatan kilka razy dziennie
kazdego dnia, wiec naturalnie kojarzy ten moment
z bélem i stresem. Fakt, ze krowa produkuje mleko
gdy lezy, jest tym, co podsuneto pomyst stworzenia
technologii wygrodzenh Flex Stall. Wykonane sg one
z wysoce odpornego plastiku, a zastosowana techno-
logia produkcji zapewnia, ze rury nie sptaszczajg sie
ani nie pekajg. Stanowiska plastikowe sg nie tylko
przyjemniejsze dla zwierzat, np. zima nie sg tak zimne
jak metalowe, ale przede wszystkim ich mobilnosc za-
pewnia krowom bezpieczenstwo, gdy sie ktada. Kie-
dy wyeliminowany zostanie czynnik stresu i bélu
zwigzany z urazami powstatymi podczas kladze-
nia sie i wstawania z legowiska, krowy znacznie
szybciej sie kladg i wydtuzony zostaje czas spedza-
ny bezposrednio w pozycji lezacej, a w rezultacie
zwieksza sie czas produkcji mleka.

innowacje w oborze

Ruchoma belka szyjna na stanowiskach jest doskonatym
kompasem dla krowy, aby mogta znalez¢ sie we wtasciwej
pozycji na legowisku

Ruchoma belka szyjna na stanowiskach jest doskona-
tym kompasem dla krowy, aby mogta znalez¢ sie we
wiasciwej pozycji na legowisku, bez stresu i bdlu. Ca-
ta idea stojgca za tg technologig polega na prowadze-
niu krowy we wiasciwym kierunku, a nie ograniczaniu
jej, przy jednoczesnym zachowaniu maksymalnego
poczucia wolnosci dla zwierzecia. Na przyktad, jesli
krowa nie potozy sie prosto i zajmie czes¢ sgsiedniej
przestrzeni, plastikowa prowadnica bedzie naciskac
na jej bok, a ona po prostu przesunie sie, aby unikngc
nacisku, a tym samym potozy sie doktadnie w wyzna-
czonym miejscu, ale odbedzie sie to bez bélu i stresu.

Kolejng réznica w tej technologii jest to, ze metalowe
belki oddzielajgce stanowiska od siebie, nie sg ze so-
ba potaczone, co na pierwszy rzut oka moze wydawac
sie niekompletng konstrukcjg. Ale to wtasnie ten
szczegot zostat przemyslany przez praktykéw, ktérzy
wielokrotnie obserwowali, jak krowa wychodzi tytem
z wiasnego stanowiska. Dla krowy, podobnie jak dla
wielu innych zwierzat, chodzenie tytem jest nienatu-
ralne i niezbyt komfortowe. W tradycyjnych boksach,
ktére s zapetlone, krowa musi przejs¢ prawie catg
dtugosc swojego ciata, zanim bedzie mogta odwrdci¢
gtowe, ale w Flex Stall musi przejs¢ tylko 60 cm do ty-
tu, aby wykona¢ obroét. Ten aspekt jest nie tylko wy-
godny dla kréw, ale takze dla hodowcy, poniewaz
zmniejsza szerokos$¢ korytarza niezbedng do manew-
rowania, a jesli krowy znajduja sie na scidtce wykona-
nej z piasku, trocin lub innych luznych elementdw,
ogranicza to ich usuwanie do korytarza.

HODOWCA BYDEA 4/2024
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Innym problemem tradycyjnego stotu paszowego jest to, ze krowy nie moga podnosi¢ gtéw podczas jedzenia
a wiec ktada gtowe pod belkg, ale aby podnies¢ gtowe, muszg odsungc sie od stotu paszowego

Zabezpieczenie stotu paszowego

Druga kwestig, o ktérej pamietali twdrcy nowej tech-
nologii, byto odpowiednie, bezpieczne zabezpiecze-
nie stotu paszowego. W tradycyjnych oborach, aby
krowy nie przedostaly sie na stét paszowy stosowana
jest rura karkowa. To proste rozwigzanie, ale czy sku-
teczne? Jesli naszym celem jest powstrzymanie krow
przed wyjsciem poza linie stotu paszowego, to oczy-
wiscie jest to skuteczne, ale jesli mowimy o jakosci
pobierania paszy i czasie jej pobierania, to prawdo-
podobnie - nie. Pierwszg rzecza, na ktorg nalezy
zwrocic¢ uwage, jest to, ze belka ta nie ma regulowa-
nej wysokosci, co oznacza, ze krowy powyzej mini-
malnej wysokosci, na jakg ustawiona jest belka, beda
odczuwac codzienny dyskomfort znajdujac sie przy
stole paszowym. Dyskomfort ten ostatecznie dopro-
wadzi do odczuwania stresu i probleméw przy pobie-
raniu paszy.

Innym problemem tradycyjnego stotu paszowego
jest to, ze krowy nie mogg podnosi¢ gtow podczas
jedzenia, a wiec ktadg gtowe pod belka, ale aby pod-
nies¢ gtowe, muszg odsungac sie od stotu paszowe-
go. Jesli masz jedng krowe, oczywiscie nie stanowi
to problemu, ale jesli wiecej... wtedy istnieje szansa,
ze przy kazdym podejsciu bedzie musiata poswiecic¢
troche czasu, aby wywalczy¢ swoje miejsce przy sto-
le paszowym, co ponownie wymaga czasu, wysitku
i powoduje stres. To z kolei skraca czas, w ktérym
krowa moze sie potozy¢, zwieksza stres i obrazenia
oraz powoduje, ze kolejne ilosci mleka nie sg wy-
twarzane.
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Plastikowe bariery zapewniajg indywidualne miejsca
dla kazdego zwierzecia i zapobiegaja wypieraniu
mniejszych kréw przez osobniki dominujgce. Dzieki
tej konstrukcji krowy mogg pozostac przy stole pa-
szowym i spozywac tyle paszy, ile chcg. Moga opusz-
czac i podnosi¢ gtowy, poniewaz nic nie ogranicza im
swobody i komfortu. Konstrukcja ta ma réwniez bez-
posrednig zalete dla rolnika w jego codziennej pracy!

Dzieki temu, ze stot paszowy moze by¢ pochylony
o 30 stopni, krowy moga dosiegna¢ wiecej paszy,
a hodowcy znacznie ograniczajg swojg prace, ponie-
waz nie muszg juz tak czesto podgarniac paszy, aby
zwierzeta mogty do niej dosiegnac.

Wszystkie wyzej wymienione fakty Swiadcza o tym ze
dzieki zastosowaniu tej technologii utrzymania kréw
zmniejsza sie ilos¢ czynnikéw stresogennych. Mniej
jest siniakdw, otar¢, sttuczen itp. Poprawia sie kom-
fort zycia, ze wzgledu na oszczedno$¢ czasu przezna-
czonego na karmienie i czasu przeznaczonego na po-
tozenie sie krowy, a to bezposrednio prowadzi do
wzrostu produkcji mleka.

Wiecej czasu - to wiecej mleka

Nalezy wiedzie¢, ze w tej technologii, krowa moze za-
oszczedzi¢ co najmniej 1,5-2 godziny dziennie. Czas
ten moze wykorzysta¢ na produkcje mleka. Kiedy kro-
wa lezy dodatkowg godzine dziennie, produkuje 1,5 kg
mleka wiecej, co przy 2 zaoszczedzonych godzinach
daje 2-3 litry mleka wiecej na krowe. Przy 100 kro-
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Bariera Flex Feed
zostata opracowana
w oparciu o zasade,
aby krowa czuta sie
bezpiecznie i mogta
zachowywac sie tak,

jak w swoim
naturalnym
Srodowisku

wach jest to juz 200-300 litréw dziennie, a rocznie to daje sie by¢ bardzo prosty w wykonaniu, ale jedno-

73000-109500 litréw dodatkowego mleka. Ekonomia czesnie jest przemyslany w najdrobniejszych szcze-

policzona na palcach @, gotach. A jak wszyscy wiemy, to wtasnie tam kryje sie
diabet - w szczegétach.

Wszyscy znamy powiedzenie ,wszystko genialne jest

proste”, ale bardzo czesto boimy sie prostoty i szuka- Dla najbardziej sceptycznych moge dodac, ze firma
my skomplikowanych rozwigzan. Mozna wiec $miato zapewnia 10 lat gwarancji na wszystkie plastikowe
uzyc tej frazy w odniesieniu do tego sprzetu, ktory wy- elementy. m
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wydanie ksiazkowe o rynku wotowiny w Polsce
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I Mowigc o jakosci dwdch kluczowych produktéw pozyskiwa-

nych z hodowli bydta czyli mleka i miesa nalezy pamietac
0 ogromnym znaczeniu dla konsumentéw w kontekscie ga-
stronomicznym, zdrowotnym i konsumpcyjnym. Duzy wptyw
ma rowniez jakos¢ tych produktéw na ekonomike produkcji

mlecznej i miesnej.

a ostateczng jakos¢ pro-

duktéw pozyskiwanych

od bydta ma wptyw wie-

le czynnikéw Srodowi-
skowych, jak i nie zwigzanych bez-
posrednio ze Srodowiskiem, na
przyktad czynniki o podtozu gene-
tycznym. Dzieki genetyce mozli-
we jest lepsze zrozumienie wpty-
wu gendéw na cechy jakosciowe
mleka i miesa. Czynniki genetycz-
ne wptywajg na wiele cech woto-
winy m.in., marmurkowatos¢, tek-
stura, smak i zawartosc¢ ttuszczu

HODOWCA BYDEA 4/2024

Srédmiesniowego. Dla przyktadu
réznice miedzyrasowe mogg po-
wodowac zmiany w jakosci miesa
dlatego tak waznym jest dobor
odpowiedniej rasy, o preferowa-
nych przez producentéw cechach.
Podobnie duzy wptyw majg czyn-
niki genetyczne na mleko, jego ja-
kosc jest w duzej mierze determi-
nowana przez geny. Geny wpty-
wajgce na zawartos¢ ttuszczu, biat-
ka, laktozy oraz inne skfadniki mle-
ka majg kluczowe znaczenie dla
produkcji mleka o odpowiednich

ttuszczowej moga

marmurkowanie
mies$ni, co ma
znaczacy wplyw na
jego soczystos¢

i smak

wiasciwosciach zywieniowych i tech-
nologicznych.

Celem tego artykutu jest omé-
wienie wptywu czynnikéw gene-
tycznych na jakos¢ mleka i miesa
wotowego oraz produktéw z nich
wyrabianych. Przeanalizowany zo-
stanie wptyw i omoéwione mecha-
nizmy ekspresji genéw wptywa-
jacych na jakos$¢ mleka i miesa.
Dodatkowo omowione zostanie
zastosowanie czynnikéow gene-
tycznych przydatnych do polep-
szania jakosci produktéw pozy-
skiwanych od bydta.

Termin ,jakos¢ miesa” obejmu-
je obiektywng ocene jego cech
wyrézniajacych, oparta na anali-
zach fizykochemicznych i testach
sensorycznych. Dotyczy to cech,
ktérych konsument nie jest w sta-
nie okresli¢, takich jak sktad che-
miczny, wartos¢ odzywcza i para-

- wplywacna

i GEty e
odpowiedzialne
za rozwoj tkanki

- T

:'. gl h""' |




Rasa angus stynie
z miesa bardzo
dobrej jakosdi,

a skrzyzowanie jej
z rasami o szybkim
tempie wzrostu
moze dac dobry

rezultat

]
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metry kulinarne. Klient, oceniajac
jako$¢ miesa, zwykle bierze pod
uwage takie cechy jak barwa, smak,
wyciek, marmurkowatos$¢, kru-
chos$¢ oraz zawartos¢ ttuszczu
i tkanki tacznej. Przyjmuje sie, ze
najwazniejszym wyréznikiem ja-
kosci miesa wotowego, ocenianym
wizualnie przez konsumenta przy
zakupie, jest jego barwa. Barwa ta
zalezy gtéwnie od stezenia i formy
chemicznej miesniowego biatka
barwnika hemowego, jakim jest
mioglobina. Rasa, wiek i aktyw-
nos¢ fizyczna zwierzat, oraz wa-
runki zywienia i Srodowisko, wpty-
wajg na zawartos¢ tego biatka
w miesniach bydta, co moze by¢
modyfikowane przez sktad diety
i temperature otoczenia.
Najbardziej pozadang barwa
miesa wotowego jest intensywna,
jasnoczerwona barwa. Jednak wo-
towina dojrzewajgca w chtodni-
czych warunkach moze zmieniac
swojg barwe na ciemnoczerwo-
nobrunatng z powodu utleniania
barwnikéw. Istotng cecha jakosci
miesa wotowego jest réwniez je-
go kruchos¢, soczystos¢ i smak.
Genetyka, zwitaszcza wptyw rasy

;.'r"ﬁ“"_.‘r'w i iz
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bydta, wptywa na te cechy. Smak
i aromat miesa ksztattujg sie pod-
czas obrébki kulinarnej, a soczy-
stos¢ jest istotna dla jego przero-
bu. Krucho$¢ miesa zalezy od struk-
tury biatek miesniowych i moze
by¢ modyfikowana przez wiele
czynnikdw, w tym enzymy prote-
olityczne.

Zawartosc ttuszczu miedzymie-
$niowego, zwana marmurkowa-
toscig, jest istotnym czynnikiem
wptywajgcym na jako$¢ miesa wo-
towego, poniewaz wptywa na jego
soczystos¢, smak i zapach. Niedo-
stateczna zawartos¢ ttuszczu mo-
ze prowadzi¢ do pogorszenia kru-
chosci miesa. Odktadanie sie ttusz-
czu w miesniach zalezy od wielu
czynnikow, takich jak pte¢, wiek,
spos6b zywienia i genetyka. Ja-
kos$¢ miesa jest jednym z wazniej-
szych czynnikéw determinujgcych
jego atrakcyjnos¢ dla konsumen-
tow i producentéw. Czynniki ge-
netyczne ksztattujg w znacznym
stopniu cechy jakosciowe miesa,
zwiaszcza pod wzgledem marmur-
kowatosci, tekstury i smaku. Ge-
nem wplywajgcym na marmurko-
watos¢ jest m.in., MSTN (miosta-

bydto rzezne

tyna), ktéra wptywa na rozmiesz-
czenie ttuszczu Srédmiesniowego
w tkance miesniowej. Mutacje te-
go genu mogg prowadzi¢ do zwiek-
szenia masy miesniowej oraz zmniej-
szenia ilosci tluszczu, co przektada
sie na lepszg jako$¢ miesa pod
wzgledem konsystencji i soczysto-
$ci. Dodatkowo, geny wptywajgce
na teksture miesa, elastycznosc
i tendencje do utrzymywania wil-
goci sg istotne dla ostatecznej ja-
kosci produktu miesnego. Przy-
ktady takich genéw to geny kodu-
jace biatka strukturalne miesni
oraz enzymy odpowiedzialne za
rozktad tkanki tgcznej. Dodatko-
wo, geny kontrolujgce procesy me-
taboliczne ttuszczéw i biatek, row-
niez wptywaja na jakos¢ wotowiny
poprzez regulacje ich zawartosci
w migsie. Roznice genetyczne po-
miedzy rasami zwierzat takze ma-
ja kluczowe znaczenie dla jakosci
miesa. Niektdre rasy, takie jak An-
gus czy Wagyu, sg znane z duzej
zawartosci ttuszczu srédmiesnio-
wego, a przez to odpowiedniej
marmurkowatosci, co czyni takie
mieso bardziej pozadanym wsrod
producentéw oraz konsumentow
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poszukujgcych produktéw wyso-
kiej jakosci.

Wielkos$¢ osiggnietej masy po
uboju jest rowniez istotna dla ja-
kosci miesa wotowego, a wskaz-
nik wydajnosci poubojowej jest
uzywany do okreslenia ilosci mie-
sa uzyskanej z danego zwierzecia.

Wotowina odgrywa znaczaca
role w globalnej zywieniowej ludz-
kosci. Jest trzecim najczesciej spo-
Zywanym miesem na $wiecie po
drobiu i wieprzowinie, odpowied-
nio 6,4, 14,0 i 12,2 kg na osobe.
Spozycie wotowiny nadal rosnie
wraz z wzrostem i zwiekszeniem
liczby ludnosci oraz dochoddéw go-
spodarstw domowych. Do 2027
roku szacuje sie, ze spozycie woto-
winy bedzie 0 8% i 21% wyzsze od-
powiednio w krajach rozwinietych
i rozwijajgcych sie, w poréwnaniu
z $rednig z lat 2015-2017. Wotowi-
na to zywnos¢ o wysokiej zawarto-
$ci sktadnikéw odzywczych, ktéra
dostarcza ludziom korzystnych dla
zdrowia makro- i mikrosktadnikéw.

Wptyw rasy

Bydlo jest klasyfikowane pod wzgle-
dem kierunku jego uzytkowania,
czy hodowane jest gtéwnie do pro-
dukcji miesa czy mleka lub tez
madwimy o tzw. dwukierunkowym
wykorzystaniu danej rasy. Rasa by-
dfa jest jednym z najwazniejszych
czynnikow wptywajacych na jakosc
wotowiny. Bydto ras miesnych cha-
rakteryzuje sie zdecydowanie lep-
szg wydajnoscig rzezng i jakoscia
miesa w stosunku do bydta ras
mlecznych. Wotowina pochodza-
ca z bydta miesnego jest bardziej
krucha oraz zawiera wiecej ttusz-
czu Srodmiesniowego, ktéry wpty-
wa na aromat i soczysto$¢ miesa.
Réznice rasowe wynikajg najcze-
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Sciej ze sposobu rozwoju danejra-
sy, zodpowiedniej selekcji hodow-
lanej i warunkéw Srodowiskowych,
w ktorych sie rozwijaty. Niektore
rasy sg znane z doskonatej jakosci
miesa, jak np. rasa Angus, ktdrej
mieso jest czesto cenione za in-
tensywny smak i dobrg marmur-
kowatos$¢ (rozmieszczenie ttusz-
czu w miesniach). Inne rasy, takie
jak hereford czy wagyu, réwniez
sg cenione za unikalne cechy ja-
kosci. R6znice miedzy rasami mo-
gg obejmowac zaréwno teksture
miesa, jak i jego sktad chemiczny,
co wptywa na walory smakowe
i warto$¢ odzywczg. Znajomosc
réznic miedzyrasowych umozliwia
hodowcom wybor rasy o pozgda-
nych cechach miesnych, co jest
kluczowe dla optymalizacji pro-
dukcji wotowiny w zaleznosci od
lokalnych preferencji konsumen-
téw i warunkdéw hodowlanych.

Geny odpowiadajgce
za miesnos¢

Bedace kluczowym czynnikiem de-
terminujgcym cechy miesne u by-
dfa. Istnieje wiele gendw, ktore
wptywajg na rézne aspekty jakosci
miesa, takie jak tekstura, smak,
kolor, marmurkowanie i zawartos¢
thuszczu. Na przykfad, geny odpo-
wiedzialne za rozwoj tkanki ttusz-
czowej mogg wplywa¢ na mar-
murkowanie miesni, co ma zna-
czacy wplyw na jego soczystosc
i smak. Niektdre rasy bydta posia-
daja geny odpowiadajgce za mie-
snos¢, ktdre sg szczegdlinie poza-
dane ze wzgledu na ich wplyw na
jakos¢ miesa. Hodowcy czesto wy-
korzystujg selekcje genetyczng,
aby wybiera¢ zwierzeta o pozada-
nych genach miesnych do hodow-
li, co pozwala na stopniowe ulep-

szanie cech miesnych w stadach.
Istniejg réwniez badania nad iden-
tyfikacjg konkretnych gendéw od-
powiadajacych cechy miesnosci
oraz ich wptywem na mieso. Dzie-
ki zaawansowanym technikom ge-
netycznym mozliwe jest stosowa-
nie odpowiednich markeréw ge-
netycznych do identyfikacji zwie-
rzat o pozadanych cechach mie-
snych jeszcze przed osiggnieciem
dojrzatosci ptciowej. W ten sposob
hodowcy mogg efektywniej selek-
cjonowac zwierzeta hodowlane,
prowadzac do poprawy jakosci
miesa i odpowiadajgc na potrzeby
rynku.

Selekcja genetyczna

Polega ona na swiadomym wybo-
rze zwierzat hodowlanych o poza-
danych cechach genetycznych w ce-
lu poprawy tych cech w populacji.
W przypadku jakosci wotowiny,
hodowcy moga stosowac selekcje
genetyczng, aby wybieraé zwie-
rzeta o najlepszych cechach mie-
snych do dalszej hodowli.

Proces ten moze by¢ prowa-
dzony na rozne sposoby. Na przy-
ktad, hodowcy moga wybierac
zwierzeta na podstawie cech ta-
kich jak marmurkowatos¢ miesa,
jego smak, czy zdolnosci do szyb-
kiego przyrostu masy miesniowe;j.
W przypadku hodowli bydta mie-
snego, gtéwnym celem jest uzy-
skanie miesa wysokiej jakosci, kto-
re spetni oczekiwania konsumen-
téw pod wzgledem smaku, konsy-
stencji i wartosci odzywczej.

Zastosowanie zaawansowanych
technik genetycznych, takich jak
genomika, pozwala hodowcom na
identyfikacje zwierzat o pozgda-
nych cechach miesnych juz we
wczesnym wieku, co umozliwia



bardziej skuteczng selekcje ho-
dowlana. Selekcja genetyczna mo-
ze by¢ dtugotrwatym procesem,
ale moze przynie$¢ znaczace re-
zultaty w postaci poprawy jakosci
miesa u bydta w odpowiedzi na
zmieniajgce sie preferencje ryn-
kowe i potrzeby konsumentdw.

Wykorzystywanie
markeréw genetycznych

To zaawansowana technika, ktéra
umozliwia identyfikacje konkret-

Wagyu to rasa o miesie
wyjatkowej jakosci

nych markeréw genetycznych zwia-
zanych z pozgdanymi cechami mie-
snosci u bydta. Dzieki tej technolo-
gii hodowcy moga doktadniej oce-
ni¢ potencjalne cechy odpowiada-
jgce za jakos¢ miesa u zwierzat juz
we wczesnym wieku, jeszcze przed
wigczeniem ich do hodowli. Wy-
korzystujac markery genetyczne
mamy informacje o genomie by-
dfai mozliwa jest identyfikacji spe-
cyficznych sekwencji DNA, ktore
sg powigzane z cechami miesno-
$ci. Hodowcy mogg wykorzystac
te informacje do selekgcji zwierzat
hodowlanych o pozadanych ce-
chach genetycznych, co przyspie-
sza proces hodowlany i prowadzi
do uzyskania zwierzat o lepszej ja-
kosci miesa.

Heterozygotycznos¢

Odnosi sie do stanu, w ktérym or-
ganizm posiada rdzne allele (wer-
sje gendw) danego genu. W przy-
padku bydta, krzyzowanie réznych
ras lub linii hodowlanych moze
prowadzi¢ do heterozygotyczno-
$ci genetycznej, ktéra moze miec
wptyw na cechy miesnosci. W nie-
ktérych przypadkach, krzyzowa-
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nie réznych ras bydta moze pro-
wadzi¢ do polepszenia jakosci mie-
sa poprzez potgczenie pozadanych
cech genetycznych z réznych po-
pulacji. Na przykfad, krzyzowanie
ras, ktére sg znane z wysokiej ja-
kosci miesa z rasami o szybszym
przyroscie masy ciata, moze pro-
wadzi¢ do uzyskania potomstwa,
ktdre tgczy obie te cechy. Jednym
z przyktadow jest krzyzowanie ras
Angus z rasami miesnymi, ktére
charakteryzujg sie szybszym tem-
pem wzrostu, co moze prowadzic
do potomstwa o dobrej jakosci
miesa i efektywnym wzroscie. Jed-
nakze, heterozygotyczno$¢ moze
réwniez wptywac na inne cechy,
ktére mogg byc¢ pozadane lub nie-
pozadane, w zaleznosci od celow
hodowlanych. W praktyce, hodow-
cy bydta moga wykorzystywac wie-
dze na temat heterozygotyczno-
$ci, aby planowac skuteczne stra-
tegie hodowlane, ktore uwzgled-
niajg zaréwno réznorodnos¢ ge-
netyczna, jak i pozadane cechy
miesne.

Badania nad tymi czynnikami
majg na celu zrozumienie mecha-
nizméw genetycznych kontroluja-
cych cechy miesne, co moze pro-
wadzi¢ do dalszych udoskonalen
w hodowli bydta oraz lepszej jako-
$ci miesa dostepnego dla konsu-
mentéw. m

prof. Jana Szarka,
ktora wywotuje emocije

HODOWCA BYDEA 4/2024

71



SKUP | UBOJ BYDtLA

pomarskie

warminisko-mazurskie

An @SS Group Company

podlaskie

mazowieckie

AGR(&) STAR

An @SS Group Company
lubelskie

dolnoslgskie

opolskie Swigtokrzyskie

SOKOLOW

matopolskie podkarpackie

tel. 81852 32 23
www.agrostar.info

UBOJNIA ZWIERZAT RZEZNYCH

tel. 695 999 395
www.zmkowalczyk.pl

tel. 6328 96 333
www.mckeen-beef.eu

% KOJS

tel. 18 26119 35 tel. 65 619 43 50 OKOLOW tel. 25 640 8334
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SKUP | UBOJ BYDt A

tel. 818523223

- : Agrostar Sp. |.
AGR ) STAR A. Starownik ). Starownik biuro@agrostar.info
=

Nowa Jedlanka 87, 21-109 Usciméw ~ www.agrostar.info

Zapraszamy do wspotpracy rolnikéw i producentow:
e skup, uboj, eksport bydta rzeznego i miesa wotowego e rzetelne rozliczenie zakupu i szybkie ptatnosci
e lider w handlu bydtem ciezkim i hodowlanym e stata wspotpraca i program opasu bydta

rasy Limousine PONAD 25 LAT NA RYNKU|

P.P.U.H Henryk Kowalczyk  Dziat skupu zywca: tel. 695 999 395

OWALCZyK Bargty ul. Slgska 95 wolowina.kowalczyk@gmail.com

TT—— 42-262 Poczesna www.zmkowalczyk.pl
UBOJNIA ZWIERZAT RZEZNYCH
Firmaistnieje od 1990 roku i sktada sie z Ubojni Bydta oraz Zaktadu Rozbioru Miesa.
o rozbidr ¢wierci wotowych na elementy kulinarne e elementy kulinarne z miesa wotowego
e sprzedaz ¢wierci wotowych, elementow wotowych pakowane lub luzem
oraz wotowiny kulinarnej e ,miesa wotowe sezonowane”

g | —
Ubojnia “KOJS” Mirostaw Kojs tel./fax 18 26119 35
f l(O] S Skup i uboj zwierzat rzeznych e-mail: biuro@kojs.com.pl

ul. Spotdzielcow 1, 34-480 Jabtonka www.kojs.com.pl

——

Z firma “KOJS"” macie zagwarantowane:

e odbior zwierzat naszym wtasnym transportem e dobre, konkurencyjne ceny skupu
o skup bykdw, jatéwek, krow i trzody chlewnej e szybki termin ptatnosci
McKeen-Beef SH Oddziat:

Linne 47, 62-730 Dobra McKeen-Beef SH Il Sp. z 0.0.

Mc l ‘ KEEN-BEEF tel. 63 28 96 333 Wydrzyn 3, 26-432 Wieniawa

e-mail: zakup.linne@mckeen-beef.eu  tel. 48 30 61600
www.mckeen-beef.eu

SKUP BYDLA RZEZNEGO: o rzetelne i szybkie rozliczenia dostaw

e pewna i terminowa ptatnos¢ e przejrzyste warunki wspotpracy ZAPRASZAMY

e odbiér bydta transportem firmowym e mozliwos¢ negocjacji cen DO WSPOLPRACY
0SI Poland Foodworks Sp. z 0.0. SKUP BYDLA
Zaktad Produkcyjny w Chréscinie 3a Oferujemy:

56-200 Chradscina
tel. 65619 43 50
e-mail: CH.Kontraktacja@osieurope.com

www.foodworks.pl

e konkurencyjne ceny
pewng i terminowa ptatnos¢
szczegolna dbatosc o dobrostan

An @SS Group Company Zeskanuj kod QR i znajdz swojego specjaliste na mapie:

Sokotow S.A. tel. 25 640 83 34
ul. Aleja 500-lecia 1 e-mail: bydlo@sokolow.pl
08-300 Sokotéw Podlaski ~ www.sokolow.pl

Gwarantujemy:
stabilny zbyt (mozliwoéé¢ kontraktacji) e mozliwos¢ atrakcyjnego
rzetelng ocene poubojowa sfinansowania zakupu cielat
atrakcyjne ceny skupu e pomoc w zorganizowaniu cielat do opasu
pewnga i terminowa ptatnos¢ e mozliwos¢ uzyskania gwarancji cen zbytu

GOKOEOW
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Prenumerata Prenumerata roczna
ROCZNA PREMIUM
150 zt 170 zt
Wersja papierowa lub cyfrowa Wersja papierowa + cyfrowa

Prenumerata roczna Egzemplarz
STUDENT /SENIOR POJEDYNCZY
75 zt 14 zt
Wersja cyfrowa Wersja papierowa lub cyfrowa
\. AN y
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El Prenumerate mozna rozpocza¢ od dowolnego numeru i trwa 12 miesiecy
od momentu optacenia zaméwienia -

STUDENCI,
SZKOLY
i SENIORZY

PLAC

E1 Czytelnicy, ktorzy prenumerujg nasz magazyn otrzymujg w prezencie:
> Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism - raz w roku
> KALENDARZ - raz w roku

El optacajac przekaz w-

E robigc przelew internetowy na podany w przekazie numer konta
El dzwoniagc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49

B piszac na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

50% ZNIZKI

po okazaniu legitymacji

PRENUMERATA BEZ ZBEDNYCH FORMALNOSCI: ZAMOW e ’

Pro Agricola Sp.Z 0.0., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 o N LI N E * Prezenty nie dotyczg prenumerat:
\ CYFROWA, STUDENT, SENIOR, SZKOLY
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Dowdd pokwitowania dla wptacajgcego

7 °

nazwa odbiorcy

Pro Agricola Sp..z 0. 0.
ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

nr rachunku odbiorcy

10885710673001000981790001

wjPl  PLN

nr rachunku zleceniodawcy (przelew) / kwota stownie (wptata)

Pro Agricola Sp. z o.0.
ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

nr rachunku odbiorcy

[10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 I

[ kwota |

tytutem” I:l Prenumerata roczna HB
Pr ata roczna premium HB
[] renumerata roczna STUDENT/SENIOR
*Wiasciwe zakreslic

NIP

IIIIIIIIIIIII

Upowazniam firme Pro Agricola Sp. z 0.0. do wystawiania faktury
bez mojego podpisu.

nazwa firmy / imie i nazwisko zleceniodawcy

Polecenie przelewu/wptata gotéwkowa
Odcinek dla banku odbiorcy

Niniejszym wyrazam zgode na wykorzystywanie powyzszych danych kod pocztowy miejscowosé
osobowych przez firme Pro Agricola Sp. z 0.0., ul. Wernyhory 13, 02-
727 celu i i éwienia, zgodnie z Ustawa o -
Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 z 1997r. ).
ulica telefon (pole obowigzkowe)
czytelny podpis Zieceniodawcy
Nazwa firmy / Imie, nazwisko i adres zleceniodawcy NIP zleceniodawcy tytufem

Optata: :

data i podpis zlecajacego

T o o i e B B e B e e
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Hodowca Trzody Chlewnej

HODOWCA Hodowca Bydta
11{))

. Magazyn dla hodowcéw
bydta, producentéw mleka,
7ywca wotowego,
zootechnikéw i lekarzy
weterynarii

Dwumiesiecznik dla hodowcéw
i producentéw trzody chlewnej,
zootechnikéw i lekarzy weterynarii

cena rocznej prenumeraty:
100 zt

cena rocznej prenumeraty:
150 z¢

DOSTEPNOSE |/

Drobiarstwo
JROBIARSTWO niekonwencjonalnie

:L*NWEHGJOFFQI.HIE

Produkcja i rynek
wotowiny w Polsce

1512024

Numer specjalny
Hodowcy Bydta
rok wydania: 2017
ilos¢ stron: 300

autor: Teresa Majewska
wydanie III - poprawione
rok wydania: 2018

dodruk: 2021

ilos¢ stron: 208

cena: 59 zt .-
OptiPasz

ALk RALIANEE I AR

cena: 45 zt

' . Vademecum choré6b

12 e drobiu rzeznego
Vademecum 9

choeid deobiu rrefnege

"

Hodowla polskiego bydta
czerwonego w Polsce

rok wydania: 2013
ilos¢ stron: 104

autor: Jan Szarek
rok wydania: 2024

30zt ilos¢ stron: 108
cena: 30 z

cena dla prenumeratoréw: 23 zt cena: 49,90 zt

Katalog Branzowy CATALOIG EIRM
Trzoda Chlewna DROBIARSKICH

Katalog Firm
Drobiarskich

Katalog Firm
Paszowych

WOG BRANZOWY |
DA CHLEWNA

II edycja 2022
ilos¢ stron: 376

V edycja 2021/2022
ilos¢ stron: 406

XII edycja 2024
ilos¢ stron: 340

cena: 70 zt cena: 70 zt cena: 120 zt

F el e Zywienie zwierzat ¥ ... Zalecenia Zalecenia
| PASRLEIINSLVD i paszoznawstwo = Zywieniowe Zywieniowe
e T o i wartosc i wartosc
' fiom.1 - cena: 952} — okarmowa okarmowa
ilo$¢ stron: 448, rok wyd.: 2023 p . P L.,
tom 2 - cena: 95 z4 pasz dla drobiu pasz dla $wir

ilo$¢ stron: 594, rok wyd.: 2020 rok wydania: 2018
tom 3 - cena: 95 zt, K ilo¢ stron: 147
ilo$¢ stron: 432, rok wyd.: 2015 g cena: 70 z¢

rok wydania: 2020
ilos¢ stron: 126
cena: 55zt

przesytki: -> 895123513, -15
Kurier - 17 zt, Poczta Polska - 15 zt.

Wptaty mozna dokonywac na rachunek:

W przypadku zaméwienia wiekszej ilosci prosimy o kontakt z redakcjg w celu o o )
10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 « Pro Agricola Sp.zo.0.

ustalenia kosztéw przesytki.
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Katedra Rozrodu z Klinikg Zwierzat Gospodarskich Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
Polska Federacja Hodowcéw Bydta i Producentéw Mleka
Polskie Towarzystwo Nauk Weterynaryjnych - Sekcja Fizjologii i Patologii Przezuwaczy
Komitet Nauk Weterynaryjnych i Biologii Rozrodu Polskiej Akademii Nauk
Dolnoslaska Izba Lekarsko - Weterynaryjna
Teatr Zdrojowy w Polanicy Zdroju

majg zaszczyt zaprosic na

XXVI MIEDZYNARODOWA
KONFERENCJE NAUKOWA

ZDROWA KROWA - ZDROWE MLEKO

Polanica Zdrgj
19-21 czerwca 2024 roku

|
Zapraszamy wszystkie osoby
Kontynuujac tradycje spotkan lekarzy weterynarii

i hodowcéw w Polanicy Zdroju serdecznie zapraszam oraz f irmy zainteresogggiie

na kolejng Miedzynarodowg Sesje Naukowa, ktdra tq aktualng problematykq.
odbedzie sie w Polanicy-Zdroju w Teatrze
Zdrojowym ul. Parkowa 2.
Program konferencji, wszelkie informacje (karta

Konferencja poswiecona bedzie aktualnym zgtoszenia) s3 umieszczone na stronie internetowej:
problemom dotyczacym profilaktyki i terapii choréb www.specjalizacje-konferencja-polanica.pl
bydta. Tym razem zwracamy szczegdlng uwage na

produkcje mleka - jego ilo$¢ i jakos¢, a to zalezy od Sekretariat Komitetu Organizacyjnego:

zdrowej krowy. tel: 71 3205 306 /318/302, 607 577 710

W dniu 19.06.2024 r. odbed3 sie warsztaty, e-mail: konferencja-polanica@gmail.com;
natomiast w dniach 20-21.06.2024 r. zapraszamy jan.twardon@upwr.edu.pl

na seminarium oraz wyktady.

prof. Jan Twardon prof. Wojciech Nizanski
Przewodniczqcy Komitetu Organizacyjnego Kierownik Katedry Rozrodu z Klinikqg Zwierzqt Gospodarskich UPWr



40 litrow mleka dziennie od krowy
Wysoka wydajnosc, ptodnosc i zdrowotnosc

System Sano zywienia krow

Korzysci stosowania:

* wysoka wydajnosc przez cafa
laktacje

* duzo biatka i thuszczu w mleku
® lepsze wykorzystanie paszy

*® dobra ptodnosc i cykliczne
ruje

® bardzo dobra zdrowotnos¢

* bez zalegari poparodowych
i przemieszczen trawienca

* wysoka wydajnosc zyciowa

9
3
0
1
5

. Zeskanuj kod QR,
by dowiedried sie wiecej

Prolena
pasza tresciwa

do 8 kg na krowe

dziennie
e e e

Koszt 1 kg Prolena
to zaledwie
cena ponad 1 kg mleka

Przykiadowe dawki*:
Dawka TMR dla krow na 40 | mleka

(tylko kiszonka z kukurydzy)
Komponenty

| Prolena 7.5 kg
Whystodki buraczane |9 kg
Stoma 0,5 kg

| Kiszonka z kukurydzy| 36 kg
Dawka razem 53 kg
Sucha masa 24 ke
Energia w s.m. 7  MINEL
Biatko w s.m. 16 %

Dawka TMR dla kréw na 40 | mleka
{kiszonka z kukurydzy | kiszonka z traw)

| Komponenty i

Prolena 7.5 kg
Wystodki buraczane |9 kg
Kiszonka z traw 14 kg
Kiszonka z kukurydzy| 24 kg

Dawka razem 54.5kg
Sucha masa 24 kg
Energia w s.m. 7  MJNEL
Biatko w s.m. 16 %

* dlawki modna uzyskad u doradodw ywieniowych Sano

Zawiera wszystko, czego potrzebuje
krowa w laktacji:

® poekstrakcyjna sruta rzepakowa
i sojows oraz jeczmien i kukurydza
- Zrodta biatka i energii

® ekstrudowane siemie Iniane z kwasa-
mi tluszczowymi omega-3 i omega-6
- wieksza wydajnosc i ptodnosc

= witaminy A,D,E K, a takze z grupy B,
w tym biotyna i niacyna
- lepsza zdrowotnosc i ochrona
przed kulawiznami

® zwiazki mineralne: Ca, P, Mg, Na oraz
chelaty cynku, miedzi i manganu
- mocna budowa kosci | lepsza
przemiana materii

® wodoroweeglan sodu
- chroni przed kwasica

® szybko dostepny azot i cukry
- pozywka dla bakterii 2wacza

® 7ywe drozdze
- wigksza strawnosc wtdkna
® granulowana Prolena G jest smaczna

i chetnie pobierana w robotach udojo-
wych | ze stacji paszowych

Zapytaj Twojego dealera lub zadaj pytanie sano@sano.pl

www.sano.pl





