
www.PortalHodowcy.pl

cena 14,00 zł

5/2024 Rok wyd. XXIX   •   nr 300

okl.qxp  27.05.2024  13:53  Strona 1



scanvet.qxp  24.05.2024  14:32  Strona 1



w numerze HODOWCA BYDŁA 5/2024

46 

Stres temperaturowy u bydła 

Aby w pełni wykorzystać potencjał genetyczny 

współczesnego bydła, należy zapewnić zwierzętom takie 

warunki bytowe, w których czynniki środowiskowe nie 

będą miały negatywnego wpływu na zwierzęta. 

Niezależnie od systemu utrzymania bydła, zapewnienie 

optymalnych warunków mikroklimatycznych 

w pomieszczeniach inwentarskich gwarantuje...

84 

Odchów cieląt mięsnych 

Zdrowie oraz właściwy wzrost i rozwój cieląt to jeden 

z głównych czynników osiągnięcia sukcesu w chowie 

bydła. Ze względu na system odchowu cieląt bydło 

mięsne różni się znacząco od bydła mlecznego. U bydła 

mlecznego cielęta są zwykle zabierane od krowy tuż po 

urodzeniu. W stadach bydła mięsnego krowy użytkuje 

się głównie do odchowu cieląt...

55 

Skuteczność  
pierwszej inseminacji u krów 
holsztyńsko-fryzyjskich 

Pra wi dło we funk cjo no wa nie sek to ra roz ro du w sta dzie 

by dła mlecz ne go jest jed nym z klu czo wych ele men tów 

ren tow nej pro duk cji mle ka. Błę dy i nie do cią gnię cia 

w za kre sie za rzą dza nia re pro duk cją prze ja wia ją się 

przede wszyst kim w kosz tach, któ re ge ne ru ją...
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w numerze HODOWCA BYDŁA 5/2024

użytki zielone 

Wpływ terminu zbioru  

runi łąkowej i warunków  

pogodowych na 

zawartość składników 

pokarmowych w zielonej 

masie  

Bar ba ra Wró bel  
 

pasze objętościowe 

Jak uzyskać kiszonki 

bardzo dobrej jakości 

z porostu użytków 

zielonych – cz. II 

Józef Krzyżewski  
 

reportaż 

Pod kukurydzę tylko 

najefektywniejsze nawozy 

z natury 

Monika Kopaczel-Radziulewicz  
 

żywienie krów 

Kiszonki z traw – dobra 

pasza dla krów 

Ryszard Kujawiak 
 

prezentacje 

Jak możemy zaradzić 

na stres suszy w uprawie 

kukurydzy? 

Sebastian Wojtkowiak 
 

cielęta 

Jakie pasze stałe wybrać 

dla cieląt? 

Józef Krzyżewski 
 

prezentacje 

Kulawizna u bydła 

mlecznego  

(Choroba Mortellaro) 

Edouard de Caffarelli,  Anne Relun, 
Patryk Kamiński 

 

fizjologia 

Stres temperaturowy 

u bydła 

Renata Gabryszuk, 
Mirosław Gabryszuk 

 

zarządzanie stadem 

Skuteczność pierwszej 

inseminacji u krów 

holsztyńsko-fryzyjskich 

Kamil Siatka 
 

rozród 

Metody seksowania 

nasienia – rzeczywistość 

czy fantazja? 

Alicja Kowalczyk 
 

genetyka 

Czynniki genetyczne 

wpływające na jakość 

mleka 

Bartosz Szymik 
 

hodowla 

Metody biometryczne 

jako narzędzie do 

poprawy wartości 

hodowlanej i użytkowej 

bydła 

Piotr Wójcik 
 

projekty 

Nowoczesne technologie 

chowu i hodowli bydła ras 

mięsnych 

Agata Karpowicz 
 

genetyka 

BLAD, CVM, DUMP i CD 

czyli jak oswoić choroby 

genetyczne bydła? 

Agniesz ka Wil czek-Ja gieł ło 
 

wydarzenia 

Absolwenci WHiBZ 

w świecie innowacji 

i zrównoważonego 

rozwoju 

Agniesz ka Wil czek-Ja gieł ło 
 

okiem doświadczonego 

zootechnika 

Co z tą długowiecznością 

krów? 

Jerzy Ziółkowski 
 

bydło rzeźne 

Odchów cieląt mięsnych 

Ewa Januś, Piotr Stanek  
 

Ceny skupu mleka i sprzedaży 

produktów mleczarskich 

Ceny skupu bydła rzeźnego 

w Polsce 

Ceny mleka w krajach UE 

Ceny skupu młodego bydła 

rzeźnego w krajach UE 

Handel mięsem wołowym  

w 2023 r. 

Ceny skupu zbóż i sprzedaży 

materiałów paszowych 

Studia UWM: Produkcja pasz 

przemysłowych i doradztwo 

żywieniowe 

 NOWOŚĆ   Hodowla polskiego 

bydła czerwonego w Polsce 

 MAPA   Zestawienie firm 

zajmujących się skupem 

i ubojem bydła 

Warunki prenumeraty 

Oferta książkowa

A
K
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U

A
L

N
O

Ś
C

I

Agri-Vitals                         59 

Bergophor                        65 

Blattin                                51 

Cargill                          37, 85 

Certis Belchim                  29 

DSV                                    17 

Duraumat                         53 

Faska                                 43 

Geneu                               22 

Granum                             15 

Katalog Firm  
Paszowych 2024              54 

KW Nutrition                     41 

Marma                  III str. okł. 

Noack                                49 

Pfeifer & Langen              39 

PFHBiPM                          83 

Plocher                              16 

Polsil                                  21 

Produkcja i rynek 
wołowiny w Polsce           77 

Przedsiębiorstwo BIS      57 

Sano                      IV str. okł. 

ScanVet                  II str. okł. 

Star-Pak                            23 

Walter Polymers                3 

Zetfol                                 25 

Zinpro                               47 

Sowul & Sowul                  19

REKLAMY

nr konta: 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata PREMIUM – 170 zł/rok 

Prenumerata ROCZNA – 150 zł/rok 

Prenumerata STUDENT/SENIOR – 75 zł/rok 

Egzemplarz POJEDYNCZY – 14 zł

A
R

T
Y

K
U

Ł
Y

Spis HB.qxp  27.05.2024  14:58  Strona 2



warter polymers.qxp  24.05.2024  14:34  Strona 1



4   5/2024

rozmaitości  |  rynek mleka – ceny PL

Ce na mle ka su ro we go w sku pie w ty -

go dniu 13-19.05.2024 r. wy nio sła 

2,06 zł/litr, a więc ty le sa mo co przed 

mie sią cem. Rok te mu, w trze cim ty -

go dniu ma ja mle ko w sku pie kosz to -

wa ło 2,24 zł/litr, co ozna cza że obec -

nie jest ono tań sze o 18 gro szy niż 

rok te mu (-8,04%). Z ko lei po rów nu -

jąc ak tu al ną ce nę z war to ścią sprzed 

2 lat jest to spa dek o 4 gro sze (-1,90%). 

Śred nia ce na wa żo na sku pu 100 kg 

mle ka w kla sie extra bez Vat w mar -

cu 2024 ro ku wy nio sła 206,10 

zł/100 kg i nie zmie ni ła się w po rów -

na niu z po przed nim mie sią cem. W po -

rów na niu do ce ny sprzed ro ku jest to 

mniej o 17,53 zł (-7,84%). W od nie -

sie niu do ce ny sprzed dwóch lat jest 

to zwyż ka o 8,94 zł (+4,53%). 

     Śred nia wa żo na ce na sku pu mle -

ka eko lo gicz ne go w mar cu wy nio sła 

270,36 zł/100 kg. By ło to o 3,12 zł 

mniej niż mie siąc wcze śniej (-1,14%). 

Rok te mu mle ko eko lo gicz ne kosz to -

wa ło 278,90 zł/100 kg i by ło to wię -

cej niż obec nie o 8,54 zł (-3,06%).  

 

Ceny produktów mleczarskich 

Ce na sprze da ży ma sła kon fek cjo no -

wa ne go w ty go dniu 13-19.05.2024 r. 

wy nio sła 2528,83 zł/100 kg i by ła 

wyż sza niż mie siąc te mu o 24,84 zł, 

czy li o 0,99%. W od nie sie niu do cen 

sprzed ro ku jest to zwyż ka o 320,63 zł, 

a więc o 14,52%.  

      Ce na mle ka peł ne go w prosz ku 

w ty go dniu 13-19.05.2024 r. wy nio sła 

1600 zł/100 kg i by ła niż sza niż mie -

siąc te mu o 20 zł (-1,23%). W od nie -

sie niu do cen sprzed ro ku jest to ob -

niż ka o 10 zł, a więc o 0,62%.  

     Ser edam ski kosz to wał w oma -

wia nym okre sie 1928,25 zł/100 kg, 

czy li mniej niż mie siąc wcze śniej 

o 58,06 zł (-2,92%). W od nie sie niu 

do cen sprzed ro ku jest to mniej 

o 121,56 zł, a więc o 5,93%. 

     Ce na mle ka spo żyw cze go pa ste -

ry zo wa ne go 3,2% ofe ro wa na za 100 

li trów w cią gu mie sią ca spa dła o 12 zł 

(-3,77%), a w cią gu ro ku o 22 zł 

(-6,71%).

Ceny skupu mleka i sprzedaży 
produktów mleczarskich

Ceny sprzedaży netto produktów mleczarskich w tygodniu 13-19.05.2024 r.
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Masło konfekcjonowane 
82% tł.

2548 2500 +1,92 2 554 −0,23 2134 +19,40 3223 −20,94

Mleko w proszku pełne 1605 1568 +2,36 1 594 +0,69 1553 +3,35 2232 −28,09

Ser edamski 1874 1849 +1,35 1928 −2,80 1878 −0,21 2275 −17,63

Mleko spożywcze  
paster. 3,2%

306 313 −2,24 318 −3,77 328 −6,71 278 +10,07

Mleko do skupu 2,06 2,06 0,00 2,06 0,00 2,24 −8,04 2,10 −1,90

Sprawdź 
aktualne ceny:

7 V 14 V 21 V 28 V 4 VI 11 VI 18 VI 25 VI 2 VII 9 VII 16 VII 23 VII 30 VII 6 VIII 13 VIII 20 VIII 27 VIII 3 IX 10 IX 17 IX 24 IX 1 X 8 X

 C E N Y  S P R Z E DA Ż Y  N E T TO  W Y B R A N YC H  P RO D U K TÓ W  M L E C Z A R S K I C H ,  z ł / 1 0 0  k g

Masło konfekcjonowane 82% tł. 2171 2107 2134 2177 2197 2203 2260 2232 2210 2164 2071 2096 2063 2070 2096 2101 2095 2112 2171 2254 2360 2414 2551

Mleko w proszku pełne 1500 1527 1553 1555 1555 1584 1575 1564 1571 1623 1547 1592 1585 1597 1654 1665 1625 1646 1612 1617 1594 1691 1682

Ser edamski 2033 1837 1878 1882 1815 1824 1875 1904 1946 1968 1800 1966 1945 1948 1926 1901 1884 1964 2034 2015 2039 2150 2182

Mleko spożywcze paster. 3,2% 328 331 328 327 326 326 327 327 325 320 330 326 319 324 320 320 320 319 319 319 321 320 320

 C E N Y  S K U P U  M L E K A ,  z ł / k g  

Mleko do skupu 2,24 2,24 2,24 2,17 2,17 2,17 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 1,93 1,93 1,93 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,86

Ceny mleka i wybranych produktów mleczarskich w okresie V 2023 – V 2024 r.
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rynek mleka – ceny PL  |  rozmaitości

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

ŚREDNIA WAŻONA cena skupu mleka netto (bez VAT, kl. ekstra)  
oraz mleka ekologicznego, zł/100 kg

+0,99 
%, m/m

+14,52 
%, m/m

−1,23 
%, m/m

−0,62 
%, r/r

−2,92 
%, r/r

−5,93 
%, r/r

−1,14 
%, m/m

−3,06 
%, r/r

−0,005 
%, m/m

−7,84 
%, r/r

Ceny sprzedaży produktów mlecznych, zł/100 kg

15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II 11 II 18 II 25 II 3 III 10 III 17 III 24 III 31 III 7 IV 14 IV 21 IV 5 V 12 V 19 V

2637 2641 2660 2719 2724 2748 2748 2790 2838 2800 2672 2558 2586 2519 2487 2422 2364 2388 2469 2485 2545 2494 2504 2485 2479 2526 2554 2507 2500 2548

1631 1584 1580 1632 1662 1627 1627 1659 1597 1650 1626 1652 1603 1612 1594 1602 1621 1591 1615 1617 1635 1630 1604 1618 1645 1596 1594 1600 1568 1605

2150 2089 2057 2034 1976 2042 2042 2138 2150 2139 2095 2096 2060 2013 2031 2038 2044 2014 2017 2002 2029 2032 1983 1908 1930 1978 1928 1858 1849 1874

319 323 323 323 324 322 322 325 324 324 321 323 323 326 323 323 323 319 321 321 322 321 322 318 318 320 318 318 313 306

1,86 1,86 1,89 1,89 1,89 1,89 1,89 1,98 1,98 1,98 2,10 2,10 2,10 2,10 2,14 2,14 2,14 2,14 2,08 2,08 2,08 2,08 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06
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rozmaitości  |  rynek mięsa – ceny PL

Ceny skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej i masy poubojowej ciepłej w okresie w okresie VI 2023 – V 2024 r.

11 VI 18 VI 25 VI 2 VII 9 VII 16 VII 23 VII 30 VII 6 VIII 13 VIII 20 VIII 27 VIII 3 IX 10 IX 17 IX 24 IX 1 X 8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI

C E N Y  S K U P U  B Y D Ł A  R Z E Ź N E G O,  zł/kg wagi żywej

Bydło ogółem 10,39 10,44 10,39 10,10 9,78 9,61 9,73 9,70 9,69 9,82 9,93 10,02 9,98 9,86 9,79 9,75 9,86 9,93 10,01 9,99 9,86 9,77

Bydło 8-12 m-cy (Z) 10,97 10,61 10,66 10,14 9,57 9,47 9,71 8,73 10,33 9,47 10,14 10,38 10,55 10,19 9,87 9,32 10,22 10,23 10,32 10,53 10,29 9,49

Byki 12-24 m-ce (A) 11,07 11,14 11,08 10,74 10,37 10,20 10,60 10,60 10,50 10,66 10,82 10,89 10,88 10,69 10,51 10,63 10,74 10,94 11,01 11,09 10,89 10,87

Byki > 24 m-cy (B) 10,91 11,02 11,00 10,65 10,18 10,08 10,18 10,17 10,36 10,57 10,46 10,8 10,77 10,52 10,31 10,45 10,58 10,79 10,90 10,92 10,68 10,57

Krowy (D) 8,56 8,54 8,52 8,45 8,18 8,05 8,01 8,02 8,05 8,10 8,05 8,19 8,16 8,21 8,20 8,09 8,14 8,19 8,24 8,11 8,07 7,86

Jałówki > 12 m-cy (E) 11,06 11,12 11,06 10,91 10,56 10,43 10,39 10,33 10,45 10,52 10,63 10,65 10,7 10,59 10,6 10,57 10,70 10,66 10,79 10,77 10,69 10,71

M A S A  B I TA  C I E P Ł A ,  zł/tonę

Bydło ogółem 20058 20151 20054 19503 18 871 18 553 18 780 18 720 18 708 18 964 19 179 19 340 19258 19042 18896 18816 19034 19563 19317 19281 19034 18863

Bydło 8-12 m-cy (Z) 20357 19683 19784 18817 17 764 17 571 18 019 16 189 19 168 17 574 18 813 19 250 19574 18909 18317 17285 18968 19367 19141 19544 19094 17611

Byki 12-24 m-ce (A) 20770 20906 20788 20153 19 448 19 134 19 886 19 882 19 704 20 009 20 309 20 433 20411 20056 19720 19952 20146 20940 20653 20803 20435 20397

Byki > 24 m-cy (B) 20461 20677 20636 19975 19 107 18 918 19 091 19 078 19 428 19 828 19 631 20 265 20207 19737 19339 19614 19855 20657 20448 20482 20040 19833

Krowy (D) 17586 17533 17496 17359 16 796 16 538 16 453 16 473 16 535 16 638 16 530 16 827 16755 16851 16837 16614 16719 17150 16919 16657 16576 16133

Jałówki > 12 m-cy (E) 21360 21465 21358 21066 20 380 20 138 20 063 19 936 20 177 20 300 20 519 20 560 20651 20450 20455 20405 20665 20984 20829 20783 20636 20681

Ty go dnio we ce ny sku pu by dła 

rzeź ne go w Pol sce 

Śred nia ce na sku pu by dła rzeź ne go 

ogó łem w ty go dniu 13-19.05.2024 r. 

wy no si ła 9,98 zł/kg i by ła o 5 gro szy 

wyż sza niż przed mie sią cem (+0,49%). 

Ce na sku pu 1 kg by dła w wie ku 8-12 

m -cy wy nio sła 9,85 zł/kg, by ki w wie -

ku 12-24 m -ce kosz to wa ły 10,81 

zł/kg, a by ki po wy żej 24 m -cy 10,60 

zł/kg. Kro wy osią gnę ły ce nę 8,30 

zł/kg, a ja łów ki 10,40 zł/kg. W sto -

sun ku do ubie głe go mie sią ca po dro -

ża ły je dy nie kro wy o 6 gro szy za kg 

(+0,83%). Ce ny po zo sta łych ka te go rii 

by dła spa dły. 

      W od nie sie niu do ze szło rocz nych 

no to wań ce ny sku pu by dła we wszyst -

kich ka te go riach spa dły. Ob niż ki te wy -

nio sły śred nio 6%. Naj bar dziej spa dły 

ce ny ja łó wek o 8,50%. Naj mniej po ta -

nia ło by dło w wie ku 8-12 m -cy i by ki 

12-24 m -ce (-5%).  

Mie sięcz ne ce ny sku pu by dła 

rzeź ne go w Pol sce 

Ce na za ku pu by dła ogó łem w kwiet -

niu 2024 r. wy nio sła 9,95 zł/kg ży wej 

wa gi. By ło to wię cej o 3 gro sze niż 

w mar cu 2024 r. (+0,3%). W sto sun ku 

na to miast do cen sprzed ro ku ce ny 

sku pu by dła rzeź ne go spa dły o 78 

gro szy (-7,27%). 

     Ce na za ku pu by ków w wie ku 12-

24 m -cy wg ma sy po ubo jo wej cie płej 

wy nio sła w kwiet niu 2024 r. 20,38 

zł/kg i by ła wyż sza od cen sprzed 

mie sią ca o 0,05 zł (+0,25%). W od -

nie sie niu do ce ny sprzed ro ku jest to 

spa dek o 1,42 zł (-6,51%). 

Ceny skupu bydła 
rzeźnego w Polsce

Sprawdź 
aktualne ceny:

Porównanie cen skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej  
i masy poubojowej ciepłej z tygodnia 13-19.05.2024 r.
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Skup, zł/kg

Bydło ogółem 9,98 9,89 +0,92 9,93 +0,49 10,63 −6,12 11,52 −13,38

Bydło 8-12 m-cy (Z) 9,85 9,35 +5,36 9,93 −0,76 10,36 −4,91 11,63 −15,29

Byki 12-24 m-ce (A) 10,81 10,78 +0,36 10,83 −0,16 11,34 −4,63 12,33 −12,29

Byki >24 m-cy (B) 10,60 10,59 +0,09 10,68 −0,79 11,3 −6,21 12,21 −13,20

Krowy (D) 8,30 8,22 +1,04 8,24 +0,83 8,79 −5,53 10,03 −17,21

Jałówki >12 m-cy (E) 10,40 10,42 −0,14 10,48 −0,69 11,37 −8,50 11,62 −10,47

Masa bita ciepła, zł/tonę

Bydło ogółem 19 265 19 090 +0,92 19 170 +0,49 20 519 −6,11 22 242 −13,39

Bydło 8-12 m-cy (Z) 18 278 17 348 +5,36 18 417 −0,76 19 217 −4,89 21 571 −15,27

Byki 12-24 m-ce (A) 20 290 20 218 +0,36 20 324 −0,16 21 276 −4,63 23 124 −12,25

Byki >24 m-cy (B) 19 884 19 866 +0,09 20 041 −0,79 21 194 −6,18 22 910 −13,21

Krowy (D) 17 052 16 876 +1,04 16 911 +0,83 18 054 −5,55 20 604 −17,24

Jałówki >12 m-cy (E) 20 085 20 112 −0,14 20 224 −0,69 21 958 −8,53 22 429 −10,45
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12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II 11 II 18 II 25 II 3 III 10 III 17 III 24 III 31 III 7 IV 14 IV 21 IV 5 V 12 V 19 V

9,74 9,74 9,71 9,68 9,71 9,50 9,58 9,75 9,69 9,87 9,90 9,86 9,81 9,80 9,81 9,83 9,87 9,94 9,96 9,91 9,90 9,99 9,93 9,91 9,89 9,98

10,02 9,53 7,68 8,72 10,07 10,20 10,12 10,34 10,06 10,02 9,56 10,59 10,36 9,75 10,75 9,73 9,89 9,98 10,2 10,69 9,82 10,11 9,93 9,95 9,35 9,85

10,82 10,82 10,86 10,74 10,80 10,64 10,89 10,84 10,83 10,94 10,97 10,96 10,82 10,72 10,78 10,73 10,76 10,82 10,88 10,87 10,83 10,90 10,83 10,86 10,78 10,81

10,69 10,69 10,71 10,65 10,58 10,53 10,68 10,74 10,7 10,83 10,89 10,80 10,77 10,57 10,56 10,54 10,57 10,69 10,76 10,77 10,67 10,76 10,68 10,64 10,59 10,60

7,86 7,83 7,67 7,75 7,59 7,56 7,57 7,60 7,61 7,87 7,86 7,94 7,88 8,05 8,03 8,13 8,07 8,11 8,18 8,21 8,10 8,26 8,24 8,23 8,22 8,30

10,74 10,70 10,65 10,60 10,63 10,49 10,49 10,59 10,57 10,72 10,75 10,62 10,59 10,56 10,49 10,54 10,59 10,56 10,54 10,53 10,51 10,55 10,48 10,44 10,42 10,40

18810 18800 18737 18682 18 747 18341 18 491 18822 18716 19053 19106 19042 18930 18920 18938 18985 19054 19192 19218 19129 19115 19281 19170 19131 19090 19265

18584 17688 14252 16187 18 684 18920 18 779 19185 18671 18592 17734 19657 19228 18093 19946 18046 18354 18524 18917 19828 18223 18761 18417 18462 17348 18278

20295 20295 20367 20156 20 262 19958 20 425 20339 20322 20533 20575 20565 20307 20120 20232 20135 20185 20308 20420 20395 20311 20454 20324 20377 20218 20290

20052 20064 20089 19989 19 842 19749 20 041 20149 20068 20321 20437 20271 20212 19839 19804 19782 19836 20049 20185 20215 20028 20185 20041 19963 19866 19884

16147 16079 15742 15917 15 580 15518 15 544 15602 15621 16156 16148 16313 16173 16540 16482 16684 16574 16658 16792 16863 16624 16955 16911 16891 16876 17052

20727 20660 20560 20470 20 522 20244 20 250 20437 20412 20686 20746 20507 20435 20378 20243 20342 20436 20387 20350 20324 20283 20364 20224 20150 20112 20085

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne średnie ceny zakupu byków w wieku 12-24 m-ce wg masy ciepłej poubojowej  
w Polsce w latach 2020-2024, zł/kg

Miesięczne średnie ceny zakupu bydła ogółem w Polsce w latach 2017-2024, zł/kg wagi żywej
−0,30 

%, m/m

−7,27 
%, r/r

+0,25 
%, m/m

−6,51 
%, r/r
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8   5/2024

rozmaitości  |  rynek mleka – handel UE

Śred nia ce na sku pu mle ka w UE w mar -

cu 2024 ro ku wy nio sła 46,39 €/100 kg 

i prak tycz nie nie zmie ni ła się w od nie -

sie niu cen no to wa nych w lu tym 2024 r. 

(-0,06%). W od nie sie niu do cen sprzed 

ro ku, śred nia ce na mle ka w UE spa dła 

o 3,99 €/100 kg, czy li o 7,92%. Ce na 

sku pu mle ka w Pol sce w oma wia nym 

okre sie wy nio sła 47,83 €/100 kg i by ła 

wyż sza od ce ny pła co nej w lu tym 

o 0,38%. Z ta kim po zio mem znaj du je -

my się obec nie na 8 miej scu w ta be li 

kra jów UE usze re go wa nych pod wzglę -

dem wy so ko ści cen mle ka. 

      W mar cu 2024 r. ce ny mle ka by ły 

w mia rę sta bil ne we wszyst kich kra jach 

UE. Nie znacz ne pod wyż ki za no to wa no 

w Au strii (+0,99%), w Ho lan dii (+1,09%) 

oraz w Da nii (+2,03%). Naj wyż szy spa dek 

ce ny za no to wa no w Ir lan dii (-3,47%) oraz 

na Sło wa cji (-2,92%). W Niem czech, u naj -

więk sze go pro du cen ta mle ka w UE, ce na 

te go su row ca prak tycz nie nie zmie ni ła się.  

      W cią gu ostat nie go ro ku we wszyst -

kich kra jach UE ce ny mle ka spa dły. We -

dług ana liz Ko mi sji Eu ro pej skiej je dy -

nie w czte rech kra jach ce ny mle ka w cią -

gu ro ku wzro sły. Do ty czy to Pol ski 

(+0,36%), Bel gii (+2,06%), Li twy (+10,85%) 

oraz Ło twy (+14,93). W Niem czech, 

w kra ju gdzie pro du ku je się pra wie 23% 

mle ka, rocz ny spa dek cen wy niósł 

7,72%. We Fran cji, któ ra jest od po wie -

dzial na za ko lej ne 16,22% pro duk cji 

mle ka, no to wa nia te go su row ca spa dły 

o 4,00%. W Ho lan dii, u trze cie go pro -

du cen ta mle ka w UE, ce ny mle ka ob ni -

ży ły się w cią gu ro ku o 7,92%. Wło si 

za no to wa li rocz ny spa dek cen na po -

zio mie 11,27%, a Ir land czy cy na po zio -

mie 9,56%. 

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny mleka w krajach UE

Średnie ceny skupu mleka w krajach UE w marcu 2023 i 2024 r., €/100 kg

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne ceny rynkowe mleka w Polsce i wybranych krajach UE w okresie I 2020 – III 2024 r., €/100 kg

−0,06 
%, m/m

−7,92 
%, r/r
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rynek mięsa – Handel UE  |  rozmaitości

Śred nia ce na sku pu mło de go by dła 

rzeź ne go w kra jach UE w trze cim ty -

go dniu ma ja wy nio sła 496,33 

€/100 kg, w kla sie A, U+R+O, nie -

znacz nie mniej niż kwiet niu (-0,14%).  

Naj wyż sze ce ny by dła są obec nie 

ob ser wo wa ne we Wło szech (531, 47 

€/100 kg), w Szwe cji (528,88 €/100 

kg) oraz w Hisz pa nii (525,71 €/100 

kg). Po nad 500 € za 100 kg mło dej 

wo ło wi ny kosz tu je tak że w Chor wa -

cji, we Fran cji oraz w Por tu ga lii. 

     Pol ska z po zio mem ce ny 486,13 

€/100 znaj du je się na ósmym miej -

scu w ran kin gu kra jów usze re go wa -

nych pod wzglę dem wy so ko ści cen 

wo ło wi ny. 

     Naj niż sze ce ny by dła rzeź ne go 

po ni żej 300 €/100 kg no to wa ne są 

obec nie na Wę grzech i w Ho lan dii.  

     W od nie sie niu do ze szło rocz nych 

cen by dła do naj więk szych ob ni żek 

do szło w Buł ga rii oraz w Ho lan dii 

(-19%). Wyż sze niż rok te mu ce ny no -

to wa ne są w Chor wa cji (+3,50%), 

w Sło we nii (+5,99), w Niem czech 

(+2,79%) oraz w Ru mu nii (+7,49%).

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny skupu młodego bydła 
rzeźnego w krajach UE

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne ceny rynkowe młodego bydła rzeźnego w wieku 12-24 m-ce w Polsce i wybranych krajach UE 
w okresie V 2020 – V 2024 r., €/100 kg

Średnie ceny skupu młodego bydła rzeźnego w krajach UE w maju 2023 i 2024 r., €/100 kg

−0,14 
%, m/m

+0,22 
%, r/r
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rozmaitości  |  rynek mięsa – handel Polska

Handel mięsem wołowym  
w 2023 r.

Polski handel mięsem wołowym w 2022 i 2023 r.

go. By ło to wię cej o 9,63% od eks -

por tu do ko na ne go w 2022 r. War -

tość sprze da ne go po za gra ni ce Pol -

ski mię sa by ła tak że wyż sza niż rok 

wcze śniej – o 4,93% w wa lu cie eu ro. 

     Naj więk szy mi od bior ca mi na sze -

go mię sa wo ło we go po zo sta ją kra je 

UE, gdzie kie ro wa nych jest 82% te go 

su row ca. Wło chy w 2023 r. ku pi li 

w Pol sce 78,6 ton te go ro dza ju mię -

sa, co sta no wi ło 19,7% ca łe go su -

row ca wo ło we go wy eks por to wa ne -

go z Pol ski. Ich za ku py w ana li zo wa -

nym okre sie by ły wyż sze niż rok wcze -

śniej o 13%. W mi nio nym ro ku dru -

gim od bior cą mię sa wo ło we go z Pol -

ski by ły Niem cy, z 16% udzia łem, ale 

by ło to mniej o 8,6% niż rok wcze -

śniej. Trze cim od bior cą mię sa wo ło -

we go z Pol ski by ła w ze szłym ro ku 

Ho lan dia – 9% w cał ko wi tym wo lu -

me nie wy sła nej wo ło wi ny. Tur cja jest 

no wym kra jem na ma pie kra jów, gdzie 

wy sy ła my to czer wo ne mię so. W 2022 

ro ku by ły to zni ko me ilo ści (12 ton) 

a w 2023 by ło to już 32,6 tys. ton, co 

ozna cza, że kraj ten zna lazł się na 

czwar tym miej scu w ta be li od bior ców 

mię sa wo ło we go. Z Polski po dob ne 

ilo ści mię sa wo ło we go wy sy ła my do 

Hisz pa nii. Ko lej nym du żym od bior cą 

jest Fran cja z pra wie 7% udzia łem 

w ryn ku eks por to wa ne go mię sa wo -

ło we go z Pol ski, ale kraj ten ob ni żył 

do sta wy te go mię sa w sto sun ku do 

po przed nie go ro ku o pra wie 8%. 

Na ryn ki po za unij ne pol ska wo ło wi -

na wy je cha ła w ze szłym ro ku wła -

śnie do Tur cji, do Wiel kiej Bry ta nii, 

Izra ela oraz do Ja po nii. Jak do no si 

So ko łów S.A. od te go ro ku moż li wy 

bę dzie eks port mię sa wo ło we go do 

Chin, co mo że nie co po sze rzyć na -

sze ryn ki eks por to we.

EKS PORT MIĘ SA WOŁOWEGO 
W 2023 RO KU 

Eks port mię sa wo ło we go świe że go i mro -

żo ne go z Pol ski w 2023 r. zbli żył się do 

re kor du z 2017 r., kie dy to wy eks por to -

wa li śmy 406,6 tys. ton mię sa te go ga tun -

ku mię sa. W ca łym 2023 r. Pol ska wy eks -

por to wa ła 399,3 tys. ton mię sa wo ło we -

Wielkość eksportu mięsa wołowego w 2016-2023 r., tys. ton

Wielkość importu mięsa wołowego w 2016-2023 r., tys. ton

2022 2023 Różnica Zmiana r/r

Ilość, tony

Eksport 364 262 399 344 35 082 +9,63%

Import 25 632 26 935 1 304 +5,09%

Bilans 338 630 372 408 33 778 +9,97%

Wartość, tys. €

Eksport 2 089 304 2 192 316 103 012 +4,93%

Import 119 905 121 141 1 236 +1,03%

Bilans 1 969 399 2 071 175 101 776 +5,17%

+12,0%

+5,7%

−13,9%

−1,7%−13,3%

+6,8%
+14,3%

+5,1%

−2,8%

−26,6%

−3,5%−2,6%

+9,6%

+33,6%
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rynek mięsa – handel Polska  |  rozmaitości

IM PORT MIĘ SA WOŁOWEGO W 2023 RO KU 

Im port mię sa wo ło we go do Pol ski w 2023 ro ku wy niósł 

26,9 tys. ton i był wyż szy 5,09% niż w ro ku 2022. Za to za ku -

pio ne mię so za pła ci li śmy o 1,03% więcej niż rok te mu. Naj -

wię cej mię sa te go ga tun ku im por tu je my z Nie miec. W 2023 r. 

by ło to 29,38% cał ko wi tej ilo ści mię sa wo ło we go spro wa -

dzo ne go do kra ju. Zna cze nia w im por cie mię sa wo ło we go 

na bra ła Bel gia, skąd spro wa dzi li śmy 8% mię sa wo ło we go 

– by ło to sześć ra zy wię cej niż 2022 r. Trze cim do staw cą 

mię sa wo ło we go na kra jo wy ry nek w 2023 r. by ła Au stria 

z 7,97% udzia łem, czwar tym Cze chy 7,37%, a pią tym Ho lan -

dia 7,14%. W ub. ro ku szcze gól nie zna czą co wzro sły do sta -

wy mię sa wo ło we go z Włoch (+698 ton).  

      Do dat ni bi lans han dlu mię sem wo ło wym w po rów na niu 

do ro ku 2022 wzrósł o ko lej ne 33,8 tys. ton, co ozna cza 

wzrost o 9,97%. 

Wielkość EKSPORTU mięsa wołowego w 2022 i 2023 r., tys. ton

Wielkość IMPORTU mięsa wołowego w 2022 i 2023 r., tys. ton

Kierunki EKSPORTU mięsa wołowego w 2023 r. Kierunki IMPORTU mięsa wołowego w 2023 r.
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rozmaitości  |  rynek materiałów paszowych

Po raz pierw szy od wie lu ty go dni moż na 

by ło za ob ser wo wać wzrost cen nie któ -

rych zbóż. W ty go dniu 6-12.05.2024 r. 

psze ni ca pa szo wa w sku pie kosz to wa ła 

819 zł/to nę. Był to wzrost na po zio mie 

23 zł w od nie sie niu do ce ny sprzed mie -

sią ca (+2,89%). Ku ku ry dza kosz to wa ła 

761 zł/to nę, a więc o 43 zł wię cej niż mie -

siąc wcze śniej (+5,99%). Pszen ży to kosz -

to wa ło 630 zł/to nę, a więc o 11 zł wię cej 

niż po ło wie kwiet nia (+1,78%). Jęcz mień 

pa szo wy po dro żał nie znacz nie, bo o 3 zł 

(+0,43%). Je dy nym zbo żem, któ re w sku -

pie osią gnę ło niż szą ce nę niż w po ło wie 

kwiet nia było żyto,  o 5 zł mniej (-0,93%). 

1 to na owsa paszowego kosz to wa ła 754 zł 

– nie moż na jed nak tej ce ny po rów nać, 

gdyż w ostat nich ty go dniach nie by ło wy -

star cza ją cej ilo ści sprze da ży do osza co -

wa nia śred niej ce ny.  

     To na na sion rze pa ku kosz to wa ła 

w ty go dniu 6-12 ma ja 2024 r. 1944 zł, 

31 zł wię cej niż mie siąc te mu (+1,62%). 

     Ce na sprze da ży 1 to ny śru ty rze pa -

ko wej w ana li zo wa nym ty go dniu wy -

nio sła 1191 zł, a więc o 7 zł wię cej niż 

przed mie sią cem (+0,59%). Na to miast 

ce na śru ty so jo wej wzro sła o 98 zł do 

po zio mu 2056 zł/to nę (+5,01%).  

     Olej rze pa ko wy w ty go dniu 6-

12.05.2024 r. kosz to wał 4758 zł/to nę, 

a więc o 257 zł wię cej niż mie siąc te -

mu (+5,71%).  

      W po rów na niu do cen pła co nych rok 

te mu zbo ża są obec nie tań sze o 9 do 

29%. Naj mniej po ta niał owies pa szo wy 

o 73 zł/to nę (-9%). Naj wyż szy, śred nio -

rocz ny spa dek cen za no to wa no w przy -

pad ku ży ta pa szo we go i ku ku ry dzy (-28%).  

     1 to na na sion rze pa ku jest dzi siaj 

tań sza w sku pie niż rok te mu o 175 zł, 

a więc o 8%. Olej rze pa ko wy jest tań -

szy o 2067 zł/to nie, czy li o 30%, na to -

miast śru ta rze pa ko wa po ta nia ła o 301 zł 

(-20%) a so jo wa o 334 zł (-14%).  

      W po rów na niu do cen sprzed dwóch 

lat wszyst kie zbo ża są tań sze od 49-61%.  

      Na sio na rze pa ku kosz tu ją o 59% 

mniej niż w ma ju 2022 r. Z ko lei olej rze -

pa ko wy jest tań szy o 30%. Śru ta rze pa -

ko wa kosz tu je o 32% mniej niż 2 la ta te -

mu, a śru ta so jo wa jest tań sza o 19%. 

Sprawdź 
aktualne ceny:

Średnie ceny netto (bez VAT) materiałów paszowych w okresie IX 2023 – V 2024 r.

Ceny skupu zbóż i sprzedaży 
materiałów paszowych

24 IX 1 X 8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II 11 II 18 II 25 II

C E N Y  S K U P U  Z B ÓŻ ,  zł/tonę

Pszenica paszowa 953 919 888 946 970 962 936 967 929 938 920 906 899 881 873 888 880 870 844 834 833 853

Żyto paszowe 689 700 719 627 741 730 725 681 696 640 688 678 692 715 642 641 610 604 622 615 579 585

Jęczmień paszowy 759 760 783 798 786 772 768 755 784 779 766 771 772 762 754 748 751 757 743 736 739 725

Kukurydza mokra - 485 488 482 473 457 449 453 460 443 453 - - - - - - - - - - -

Kukurydza paszowa 896 873 883 843 813 804 809 817 814 836 827 834 821 815 818 819 794 795 765 758 739 757

Owies paszowy - 876 804 795 792 786 801 829 854 827 827 812 796 822 864 938 - - 840 920 879 870

Pszenżyto paszowe 788 822 744 795 771 733 779 764 735 733 768 737 736 803 747 748 737 723 717 702 697 689

C E N Y  S K U P U  N A S I O N  O L E I S T YC H ,  zł/tonę

Nasiona rzepaku 2013 2022 2019 2008 2049 2038 2040 2037 2011 2013 2033 1990 2024 1984 2025 2 036 2023 2009 1975 2004 1965 1952

C E N Y  S P R Z E DA Ż Y,  zł/tonę

Olej rzepakowy 5778 5780 5640 5499 5476 5422 5305 5003 4874 4999 5023 4850 5116 4988 4913 4 851 4921 4885 4575 4598 3603 4599

Śruta rzepakowa 1281 1272 1259 1252 1230 1233 1232 1218 1204 1164 1202 1205 1224 1220 1233 1239 1241 1241 1221 1211 1127 1187

Śruta sojowa 2297 2356 2297 2321 2453 2510 2494 2369 2428 2453 2391 2392 2310 2187 2082 2062 2056 2076 2129 2053 2045 1977

Ceny materiałów paszowych w tygodniu 6-12.05.2024 r.
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Skup – zboża, zł/tonę

Pszenica paszowa 819 787 +4,07 796 +2,89 1043 −21,48 1704 −51,94

Żyto paszowe 531 544 −2,39 536 −0,93 743 −28,53 1367 −61,16

Jęczmień paszowy 699 700 −0,14 696 +0,43 890 −21,46 1459 −52,09

Kukurydza paszowa 761 734 +3,68 718 +5,99 1061 −28,28 1484 −48,72

Owies paszowy 754 827 −8,83 1188 −36,53

Pszenżyto paszowe 630 633 −0,47 619 +1,78 849 −25,80 1493 −57,80

Skup – rośliny oleiste, zł/tonę

Nasiona rzepaku 1944 1936 +0,41 1913 +1,62 2119 −8,26 4720 −58,81

Sprzedaż, zł/tonę

Olej rzepakowy 4758 4756 +0,04 4501 +5,71 6825 −30,29 6820 −30,23

Śruta rzepakowa 1191 1191 0,00 1184 +0,59 1492 −20,17 1753 −32,06

Śruta sojowa 2056 2086 −1,44 1958 +5,01 2390 −13,97 2530 −18,74

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok
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rynek materiałów paszowych  |  rozmaitości

Ceny śruty sojowej w porcie w Gdyni okresie I 2020 – IV 2024 r., zł/tonę 

Ceny skupu zbóż w okresie I 2020 – IV 2024 r.

źródło: Agrolok

Wielkość handlu ZBOŻAMI I PRODUKTAMI ZBOŻOWYMI  
w 2021, 2022 i 2023 r., tys. ton
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3 III 10 III 17 III 24 III 31 III 7 IV 14 IV 21 IV 5 V 12 V

818 818 799 804 792 813 796 795 787 819

598 598 598 612 566 549 536 543 544 531

719 719 714 694 711 730 696 701 700 699

- - - - - - - - - -

749 749 706 722 729 724 718 727 734 761

869 869 850 745 840 nld nld 836 bd 754

682 682 673 651 642 635 619 616 633 630

1929 1929 1900 1902 1906 1911 1913 1936 1936 1944

4498 4498 4606 4549 4500 4590 4501 4813 4756 4758

1164 1164 1177 1169 1171 1184 1184 1193 1191 1191

1963 1963 1968 1988 1912 1886 1958 1970 2086 2056
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użytki zielone

Dlaczego termin koszenia 

łąki jest tak ważny? 

Opóź nia jąc zbiór pierw sze go po -
ko su moż na co praw da ze brać wię -
cej bio ma sy z jed nost ki po wierzch -
ni ale o gor szej war to ści po kar mo -
wej. Wy ni ka to z zmian ilo ścio wych 

i ja ko ścio wych, ja kie za cho dzą 
w trak cie wzro stu i roz wo ju ro ślin -
no ści łą ko wej. Wio sną, na po cząt -
ku se zo nu we ge ta cyj ne go, tem po 
przy ro stu bio ma sy jest naj szyb sze. 
W póź niej szym okre sie tem po przy -
ro stu ma sy nad ziem nej stop nio -
wo ma le je, a pod ko niec kwit nie -

nia traw cał ko wi cie usta je. Zmia -
nom tym to wa rzy szą zmia ny w skła -
dzie che micz nym ro ślin.  
      O war to ści po kar mo wej zbie ra -
nej zie lon ki de cy du je udział bla szek 
li ścio wych. Mło da ruń skła da się 
głów nie z li ści, któ re za wie ra ją du żo 
biał ka ogól ne go, be ta -ka ro te nu, cu -
krów i skład ni ków mi ne ral nych. 
Rów no cze śnie ruń ta ka za wie ra ma -
łą ilość wę glo wo da nów struk tu ral -
nych (NDF, ADF, ADL), przez co jest 
ła two straw na. W mia rę roz wo ju 
ro ślin na stę pu je stop nio we zmniej -
sza nie się udzia łu li ści w zbie ra nej 
bio ma sie (ta be la 1), co ma ni fe stu je 
się zwięk sza niem się ilo ści włók na 
su ro we go kosz tem biał ka ogól ne -
go. Po wo du je to spa dek straw no -
ści i war to ści po kar mo wej zie lon ki. 
To wła śnie dla te go zie lon ka z dru -
gie go po ko su znacz nie róż ni się od 
tej z pierw sze go od ro stu. La tem 

War tość po kar mo wa pasz z trwa łych użyt ków zie lo nych za -

le ży od wie lu czyn ni ków, a jed nym z klu czo wych jest ter min ko -

sze nia, zwłasz cza pierw sze go po ko su. To wła śnie on de cy du je 

o ilo ści oraz war to ści po kar mo wej ze bra nych pasz w po sta ci 

sia na lub sia no ki szon ki. Za le ca się, aby pierw szy po kos był 

prze pro wa dza ny w mo men cie, gdy ro śli ny osią gną fa zę peł ne -

go roz wo ju we ge ta tyw ne go, lecz jesz cze przed kwit nie niem. 

W tej fa zie ro śli ny są naj bar dziej ob fi te w skład ni ki od żyw cze, 

ta kie jak biał ko, wi ta mi ny i mi ne ra ły. Po zy sku jąc pa szę w tym 

okre sie, moż li we jest uzy ska nie ma te ria łu o naj wyż szej war to -

ści po kar mo wa.

Wpływ terminu zbioru  
runi łąkowej i warunków  
pogodowych na zawartość składników 

pokarmowych w zielonej masie

Bar ba ra Wró bel  

ITP-PIB Fa len ty
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więk szość ro ślin wy kształ ca mniej 
pę dów ge ne ra tyw nych, a wię cej bo -
ga to ulist nio nych pę dów we ge ta -
tyw nych. Wy ją tek sta no wią nie któ -
re ga tun ki ta kie jak raj gras wy nio -
sły czy ty mot ka łą ko wa, któ re w dru -
gim od ro ście two rzą wię cej pę dów 
kwia to wych. 

Spa da za war tość biał ka  

Naj cen niej szym skład ni kiem po -
kar mo wym do star cza nym zwie -
rzę tom w pa szach ob ję to ścio wych 
z trwa łych użyt ków zie lo nych jest 

użytki zielone

Grupa roślin Faza rozwojowa Udział liści w plonie, %

Trawy

strzelanie w źdźbło >50

początek kłoszenia 40-50

kłoszenie 30-40

kwitnienie 20-30

Rośliny  
bobowate

stadium wegetatywne 40-50

początek pąkowania 35-45

początek kwitnienia 25-40

kwitnienie <30

Tab. 2. Wpływ terminu zbioru na plonowanie i wartość żywieniową 

zielonki   (źródło: badania własne)

Termin 
zbioru

Plon 
biomasy 

[t s.m./ha]

Zawartość w zbieranej 
biomasie [g/kg]

Pobranie 
suchej 

masy [% 
masy ciała]

Strawność 
suchej 

masy [%]ADF NDF

14 V 2,87 283,9 457,2 2,63 66,8

28 V 4,09 317,5 522,7 2,30 64,2

11 VI 4,22 349,8 563,1 2,15 61,6

25 VI 5,00 363,8 572,2 2,10 60,6

Tab. 1. Udział liści w plonie 

w zależności od fazy rozwojowej 

w momencie zbioru    

(źródło: opracowanie własne na 

podstawie różnych źródeł) 
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biał ko. Wio sną, przed kwit nie niem 
ro ślin, za war tość biał ka w zie lon ce 
jest wy so ka. W za leż no ści od skła -
du bo ta nicz ne go i po zio mu na wo -
że nia azo tem mo że osią gać na wet 
18-20%. Wraz z roz wo jem we ge ta -
cji ro ślin za war tość biał ka sys te ma -
tycz nie spa da, co jest nie ko rzyst -
nym zja wi skiem. Nie do bór biał ka 
w pa szy pro wa dzi do zwięk sze nia 
jej zu ży cia na jed nost kę wy twa rza -
ne go przez zwie rzę pro duk tu, co 
skut ku je stra tą ener gii za war tej 
w pa szy. Spad ki te są więk sze we 
wcze śniej szej fa zie roz wo ju i w wa -
run kach wyż sze go na wo że nia azo -
to we go. W póź niej szym okre sie 
wzro stu ro ślin za war tość biał ka 
w tra wach ob ni ża się bar dzo wol -
no. W tym okre sie tra wy już drew -
nie ją i nie zwięk sza ją swo je go plo -
nu z jed nost ki po wierzch ni. Na stę -
pu je nie wiel kie „roz cień cze nie” azo -
tu po bra ne go z gle by. We dług ba -
dań, w okre sie pierw sze go po ko su 
łąk spad ki kon cen tra cji biał ka wa -
ha ją się od pra we 1% na do bę 
(w sta dium wcze sne go roz wo ju) do 
oko ło 0,1% (w póź niej szych sta -
diach). Zmia ny te za cho dzą w róż -
nym tem pie u róż nych ga tun ków. 
Na przy kład bobowate wy ka zu ją 

użytki zielone

Rys. 2. Stężenie α-tokoferolu i β-karotenu oraz udział blaszek liściowych 

w zbieranej biomasie (w przeliczeniu na s.m.) w trzech terminach 

zbioru pierwszego odrostu runi łąkowej 

(źródło: opracowanie własne np. Nadeau i in. 2013)

Rys. 1. Zawartość fosforu i wapnia w kolejnych terminach zbioru 

pierwszego odrostu runi łąkowej 

(źródło: opracowanie własne np. Normy żywienia bydła, owiec i kóz, Wartość pokarmowa 

dla przeżuwaczy, 2001)
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wyż szą za war tość biał ka ogól ne go, od oko ło 3% we 
wcze snych sta diach roz wo ju do oko ło 6-7% w fa zach 
póź niej szych, niż tra wy zbie ra ne w tym sa mym ter -
mi nie ka len da rzo wym, na tym sa mym sie dli sku gle -
bo wym i po zio mie na wo że nia.  

Ma le je straw ność pa szy 

Wraz ze spad kiem za war to ści biał ka w ro śli nach 
ma le je straw ność su chej ma sy. Naj niż szą straw ność 
ro śli ny osią ga ją w sta dium peł nej doj rza ło ści fi zjo lo -
gicz nej, czy li pod ko niec kwit nie nia i na po cząt ku 
wy kształ ca nia na sion. We wcze snych fa zach roz wo -
jo wych straw ność mo że do cho dzić do 85% przy 
15% za war to ści włók na su ro we go. Na to miast w fa -
zie prze kwi ta nia traw, gdy po ziom włók na su ro we -
go osią ga po ziom 35%, ich straw ność ob ni ża się do 
60% (tab. 2). Śred nio przyj mu je się, że do bo wy spa -
dek straw no ści su chej ma sy traw wa ha się od 0,3 do 
0,5% i za le ży m.in. od ga tun ku, a na wet od mia ny.  
     Ze straw no ścią pa szy jest dość ści śle zwią za na 
za war tość włók na su ro we go. We wcze snych fa zach 
roz wo jo wych wszyst kie ro śli ny wcho dzą ce w skład 
ru ni łą ko wej ma ją za zwy czaj ni ską za war tość włók -
na su ro we go, a więc i wy so ką war tość po kar mo wą. 
W mia rę sta rze nia się ru ni, czy li cza su od ro stu, na -
stę pu je róż ni co wa nie się ja ko ści jej po szcze gól nych 
skład ni ków. Nie któ re ga tun ki drew nie ją szyb ciej, 
jak na przy kład kup ków ka po spo li ta, sto kło sa unio -
lo wa ta, in ne wol niej, jak na przy kład ko strze wa łą -
ko wa i ty mot ka łą ko wa, a naj wol niej ży ci ca trwa ła. 
Z po wyż sze go wy ni ka, że uzy ska nie wy so ko war to -
ścio wej pa szy z pierw sze go od ro stu jest moż li we 
tyl ko z wcze śnie ko szo nej kup ków ki, na to miast ko -
strze wę moż na prze trzy mać do póź niej szej fa zy 
roz wo jo wej. W na stęp nych od ro stach sy tu acja wy -
glą da ina czej, gdyż ży ci ca trwa ła do pie ro w dru gim 
od ro ście wy twa rza du żo zdrew nia łych ło dyg z kwia -
to sta na mi, a ma ło li ści.  
      Ro śli ny bo bo wa te, któ re są sil nie ulist nio ne, oraz 
dwu li ścien ne chwa sty we wcze snych sta diach roz -
wo jo wych za wie ra ją o oko ło 2-3% mniej włók na su -
ro we go niż tra wy. W mia rę sta rze nia się ru ni, opa -
da nia mię si stych li ści i zwięk sza nia się ma sy zdrew -
nia łych ło dyg ko ni czyn, róż ni ce te mo gą za ni kać 
w po rów na niu do po dob nie drew nie ją cych tka nek 
ro ślin tra wia stych. Oprócz róż nic ga tun ko wych wy -
stę pu ją też róż ni ce od mia no we. Od mia ny póź ne 
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traw dłu żej utrzy mu ją wy so ką 
straw ność niż od mia ny wcze sne. 
      Spa dek po zio mu straw no ści su -
chej ma sy naj szyb ciej prze bie ga 
wio sną, w pierw szym od ro ście, 
wol niej na to miast la tem i je sie nią. 
Zmia ny te są po wo do wa ne przede 
wszyst kim zwięk sza niem się ilo ści 
li gnin. Naj szyb ciej ule ga ją li gni fi -
ka cji źdźbła traw, do pie ro w dal -
szej ko lej no ści li ście. Tak więc war -
to ściow szą ruń two rzą ga tun ki i od -
mia ny ob fi ciej ulist nio ne. 

Spada zawartość witamin 

i składników mineralnych 

W mia rę sta rze nia się ru ni, oprócz 
spad ku za war to ści biał ka i po gor -
sze nia się straw no ści zie lon ki, ob -
ser wu je się tak że spa dek za war -
to ści skład ni ków mi ne ral nych (rys. 1) 
i wi ta min (rys. 2) Jest to istot ne, 
gdyż zie lon ka czę sto jest głów -
nym źró dłem na tu ral ne go α-to -
ko fe ro lu (wi ta mi ny E) i β-ka ro te -
nu (pro wi ta mi ny A) dla krów mlecz -
nych. Li ście za wie ra ją wię cej α-to -
ko fe ro lu i β-ka ro te nu niż ło dy gi, 
a zie lon ka o wy so kim sto sun ku li -
ści do ło dyg za zwy czaj do star cza 
wyż sze stę że nia wi ta min niż ta 
o ni skim sto sun ku li ści do ło dyg. 
Z te go po wo du za war tość wi ta -

min w ro śli nach za zwy czaj ma le je 
wraz z ich doj rze wa niem, głów nie 
ze wzglę du na ma le ją cy sto su nek 
li ści do ło dyg. 

Późne koszenie pogarsza 

jakość kiszonek 

Opóź nie nie ter mi nu zbio ru wpły -
wa nie ko rzyst nie na zdol ność za ki -
sza nia się zie lo nek. Po wo do wa ne 
jest to wzro stem po jem no ści bu -
fo ro wej wy ni ka ją cym ze spad ku 
za war to ści cu krów pro stych w zie -
lon kach (rys. 3). Do bo wy spa dek 

za war to ści cu krów pro stych wa ha 
się od 0,25% (kup ków ka po spo li ta) 
do 0,5% (ży ci ce). 
      Jak już wspo mnia no, zie lon ki 
ko szo ne w póź niej szych ter mi nach 
za wie ra ją wię cej włók na su ro we -
go. Jest to czyn nik utrud nia ją cy 
za gęsz cze nie za ki sza ne go su row -
ca w si lo sie oraz uzy ska nie wa run -
ków bez tle no wych ko niecz nych do 
pra wi dło we go prze bie gu pro ce su 
fer men ta cji. Ki szon ki spo rzą dzo -
ne z ta kich zie lo nek cha rak te ry zu -
ją się wyż szym od czy nem, mniej -
szą za war to ścią kwa su mle ko we -
go oraz wyż szą za war to ścią kwa -

18   5/2024
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Tab. 3. Wpływ terminu zbioru na jakość kiszonki z runi łąkowej  

(źródło: opracowanie własne np. Podkówka W., Podkówka Z. 2017)

Data zbioru/faza wegetacji

20 V 10 VI 15 VI 25 VI 5 VII

koniec wy -
rzu ca nia 

wiech
kwit nienie

ko niec 
kwit nie nia

za wią zy wa -
nie nasion

za sy cha nie 
łodyg  
i li ści

Sucha masa, % 20,3 25,8 30,1 34,8 39,1

Włókno 
surowe, % s.m.

24,1 28,8 32,5 36 39,4

pH 4,2 4,3 4,5 4,9 5,1

N-NH3 w N 
ogólnym, %

12 14 14 15 18

Kwas mlekowy, 
% św.m.

2,4 2,2 2,2 1,1 0,7

Kwas octowy, 
% św.m.

1,1 1,0 0,9 0,4 0,3

Kwas masłowy, 
% św.m.

0,05 0,05 0,1 0,1 0,2

Rys. 3. Wpływ terminu zbioru na przydatność zielonki do zakiszania 

(źródło: opracowanie własne np. Podkówka W., Podkówka Z. 2017)
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su ma sło we go i więk szym udzia -
łem amo nia ku w azo cie ogól nym, 
co ozna cza, że są niż szej ja ko ści 
(tab. 3). 
      Opóź nie nie ter mi nu zbio rów 
wpły wa na gor szą ja kość ki szon ki 
i ob ni żo ną war tość po kar mo wą 
co w efek cie prze kła da się na niż -
szą efek tyw ność pro duk cji. 
      W fa zie peł ni kwit nie nia traw 
ilość ener gii w pa szy spa da po ni -
żej 6 MJ w 1 kg s.m., co ogra ni cza 
po bra nie od po wied niej ilo ści pa -
szy i nie za pew nia po kry cia po -
trzeb by to wo -pro duk cyj nych prze -
żu wa czy. Po wo du je to spa dek wy -
daj no ści mlecz nej (tab. 3). Ozna -
cza to, że ko sze nie łąk w okre sie 
kwit nie nia traw jest mar no traw -
stwem pa szy. 
      Aby po zy skać od po wied nią pa -
szę dla wy so ko wy daj nych krów 
mlecz nych łą ki na le ży ko sić sto -
sun ko wo wcze śnie, tzn. w fa zie 
kło sze nia się traw. Re zy gnu je się 
wte dy z więk szej ilo ści zie lo nej ma -
sy na ko rzyść więk szej za war to ści 
w niej biał ka i lep szej straw no ści 
pa szy. Sto so wa nie lep szych pasz 
ob ję to ścio wych w po sta ci np. sia -
no ki szon ki wy ma ga wów czas mniej -
sze go do dat ku pa szy tre ści wej, co 
ob ni ża kosz ty ży wie nia. 

Kiedy zbierać pierwszy 

pokos aby uzyskać 

jak najlepszą paszę? 

Dla te go istot ne jest od po wied nie 
wy bra nie mo men tu na prze pro -
wa dze nie zbio ru zie lon ki, zwłasz -
cza pierw sze go od ro stu. Za pew -
nia to wy so ką war tość po kar mo -
wą pasz z trwa łych użyt ków zie lo -
nych oraz po pra wia ja kość ży wie -
nia dla zwie rząt ho dow la nych. 
      Uwzględ nia jąc je dy nie war tość 
po kar mo wą zie lon ki, czy li wy so ką 
za war tość biał ka ogól ne go i ni ską 
za war tość włók na, ko sze nie na le -
ża ło by roz po cząć już w fa zie strze -
la nia traw w źdźbło. Jed nak że plon 
zie lo nej ma sy z jed nost ki po wierzch -
ni, któ ry moż na w tym mo men cie 
ze brać, jest sto sun ko wo nie wiel ki. 
Im póź niej szy ter min zbio ru zie -
lon ki na pa szę, tym więk szy plon 
zie lon ki z hek ta ra (rys. 4). Tym czę -
sto kie ru ją się rol ni cy po dej mu jąc 
de cy zję o sia no ko sach. Dla te go, 
bio rąc pod uwa gę wy so kość plo -
nu i je go ja kość, na le ży zna leźć 
naj ko rzyst niej szy mo ment, w któ -
rym naj więk sza wy daj ność zie lo -
nej ma sy łą czy się z jesz cze wy so -
ką war to ścią po kar mo wą. Po nad -
to ważne jest sko re lo wa nie tych 

19  5/2024
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Tab. 4. Wpływ terminu zbioru pierwszego odrostu runi łąkowej 

na produkcję mleka (źródło: opracowanie własne np. Rieder 1996)

Termin koszenia

kłoszenie
początek 

kwitnienia
pełnia 

kwitnienia

Koncentracja energii 
w paszy (MJ/kg s. sm)

6,4 6,0 5,8

Plon energii z jednostki 
powierzchni (MJ/ha)

22 400 24 000 26 560

Dzienne pobranie paszy 
podstawowej (kg s.m.)

13 12 11

Wydajność mleczna z paszy 
podstawowej (kg/dzień)

14,3 11,3 8,5

Produkcja mleka z paszy 
podstawowej (kg/210 dni)

3003 2373 1785
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dwóch nad rzęd nych war to ści z prze -
bie giem wa run ków me te oro lo -
gicz nych. 
      Uwzględ nia jąc wiel kość plo nu 
ru ni i jej skład che micz ny, przyj -
mu je się, że opty mal nym ter mi -
nem zbio ru pierw sze go po ko su 
z prze zna cze niem na sia no jest 
okres od koń ca kło sze nia lub wy ła -
nia nia się wiech do po cząt ku kwit -
nie nia do mi nu ją cych ga tun ków 
traw w ru ni. W przy pad ku ru ni łą -
ko wej prze zna czo nej do za ki sza -
nia, opty mal ny ter min ko sze nia 
przy pa da na wet wcze śniej, na fa zę 
strze la nia w źdźbło lub po czą tek 
kło sze nia się traw. W tym okre sie 
uzy sku je się sto sun ko wo wy so ki 
plon zie lo nej ma sy za sob nej w ła -
two straw ne skład ni ki po kar mo we  
      Ruń łą ko wa jest zbio ro wi skiem 
wie lo ga tun ko wym, z któ rych każ -
dy ga tu nek cha rak te ry zu je się nie -
co in nym tem pem roz wo ju. Na łą -
kach z prze wa ża ją cym udzia łem 
traw wcze śnie kło szą cych się przy -
rost plo nu w okre sie kwiet nia i ma -
ja jest szyb ki. Ruń z prze wa gą traw 
póź no kło szą cych się dłu żej za cho -
wu je wy so ką kon cen tra cję ener gii, 
na wet po ich peł nym wy kło sze niu 
się, czy li w koń cu ma ja – na po -
cząt ku czerw ca. Dla te go też w prak -
ty ce rol ni czej ter mi ny ko sze nia 
pierw sze go i ko lej nych po ko sów 

na le ży do sto so wać do skła du bo -
ta nicz ne go użyt ku. Naj wcze śniej, 
bo już w po ło wie ma ja, na le ży ko -
sić łą ki wy czyń co we, nie co póź niej 
– łą ki z udzia łem kup ków ki po spo -
li tej, mo zgi trzci no wa tej i raj gra su 
wy nio słe go, a naj póź niej łą ki ty pu 
ty mot ki łą ko wej i mie tli cy. Do sto -
so wa nie ter mi nu ko sze nia do skła -
du bo ta nicz ne go łą ki jest bar dzo 
waż ne z in nych po wo dów. Ko sze -
nie po szcze gól nych ga tun ków traw 
w nie od po wied nim mo men cie ich 
roz wo ju – zbyt wcze sny lub zbyt 
póź ny – mo że być przy czy ną ich 
ustę po wa nia z ru ni.  

Wpływ warunków 

meteorologicznych  

Oprócz ter mi nu zbio ru na ilość 
i ja kość zbie ra nej bio ma sy ma ją 
wpływ czyn ni ki agro me te oro lo -
gicz ne. Dla ro ślin no ści łą ko wej 
szcze gól ne zna cze nie ma nie do -
bór opa dów, zwłasz cza w klu czo -
wych okre sach po cząt ko we go roz -

wo ju ro ślin. W efek cie skut ku je to 
niż szym plo nem su chej ma sy i ob -
ni że niem za war to ści frak cji włók -
na ADF i NDF.  
     W wa run kach kli ma tycz nych 
Pol ski na te re nach ni żo wych, przy 
nor mal nym prze bie gu se zo nu we -
ge ta cyj ne go, ka len da rzo we ter -
mi ny ko sze nia łąk w ko lej nych 
po ko sach w za leż no ści od in ten -
syw no ści użyt ko wa nia przed sta -
wia ta be la 5.  
      W prak ty ce ter mi ny te mo gą 
ule gać pew nym prze su nię ciom 
w za leż no ści od prze bie gu wa run -
ków po go do wych w da nym ro ku 
oraz ter mi nu po cząt ku i koń ca we -
ge ta cji w da nym re gio nie. W cie -
płych i do sta tecz nie wil got nych 
sta no wi skach przy rost zie lon ki jest 
buj niej szy i szyb szy. Dla te go w la -
tach, gdy wio sna cha rak te ry zu je 
się wyż szy mi od śred niej wie lo let -
niej śred ni mi tem pe ra tu ra mi do -
bo wy mi, tra wy osią ga ją wcze śniej 
sta dium kło sze nia. Wy so kie tem -
pe ra tu ry za zwy czaj zwięk sza ją tem -
po wzro stu ro śli ny, zmniej sza ją 
sto su nek liść/ło dy ga oraz straw -
ność. Mniej ko rzyst ny prze bieg 
wa run ków po go do wych mo że ne -
ga tyw nie wpły nąć na roz wój ro -
ślin i przy rost bio ma sy. W la tach, 
kie dy wio sną dłu go utrzy mu ją się 
chło dy, ro śli ny roz wi ja ją się wol -
niej. Mi mo że ro śli ny po tra fią nad -
ro bić opóź nie nia we ge ta cji spo -
wo do wa ne chło da mi wcze sną wio -
sną, róż ni ce w ter mi nie wy kło sze -
nia się traw do cho dzą nie kie dy do 
10 dni mię dzy skraj ny mi la ta mi 
we ge ta cji. ■
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użytki zielone

Tab. 5. Kalendarzowe terminy koszenia łąk

Częstotliwość koszenia

łąki dwukośne łąki trzykośne łąki czterokośne

1-10 czerwca 15-25 maja 10-20 maja

Rys. 4. Zmiany jakościowe i ilościowe runi łąkowej w różnych 

terminach zbioru I pokosu
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pasze objętościowe

Zakiszanie w silosach 

przejazdowych i pryzmach 

naziemnych 

Ja kość ki szon ki w du żym stop niu 

za le ży od cza su na peł nia nia si lo -

su, któ ry nie po wi nien prze kra -

czać 3 dni. Na le ży więc do sto so -

wać wiel kość si lo sów lub pryzm 

na ziem nych do ilo ści ki szon ki. Wiel -

kość si lo su rów nież ma wpływ na 

wy so kość strat skład ni ków po kar -

mo wych w trak cie jej skar mia nia. 

Je że li si los prze jaz do wy (lub pry -

zmę) na peł nia my w cią gu kil ku 

dni, to na noc na le ży ca łą po -

wierzch nię przy kryć fo lią, co za po -

bie gnie nad mier ne mu do stę po wi 

po wie trza oraz w okre sie opa dów 

desz czu przed za la niem wo dą. 

Pod sta wo wym wa run kiem uzy ska -

nia do brej ja ko ści ki szon ki jest bar -

dzo sta ran ne ugnia ta nie w trak cie 

na peł nia nia zbior ni ka. Ko lej ne ukła -

da ne war stwy nie mo gą być grub -

sze niż 20 cm, a do ugnia ta nia naj -

le piej na da ją się cią gni ki ko ło we 

z do dat ko wym ob cią że niem (a nie 

gą sien ni co we!). Ufor mo wa ny si los 

na le ży bar dzo sta ran nie okryć, naj -

le piej spe cjal ną fo lią ki szon kar ską, 

wy ko na ną z po li ety le nu, o gru bo -

ści 0,2 mm. Moż na też okry wać 

dwie ma war stwa mi fo lii, z któ rych 

W pierw szej czę ści ar ty ku łu zo sta ły omó wio ne czyn ni ki wpły -

wa ją ce na ja kość uzy ska nej ki szon ki, w tym ter min i wy so kość 

ko sze nia, pod su sza nie sko szo ne go po ro stu, spo sób ko sze nia 

a tak że wpływ ro dza ju fo lii uży tej do za ki sza nia zie lo nej ma sy. 

W tej czę ści omó wi my tech no lo gię za ki sza nia w si lo sach, pry -

zmach, rę kach fo lio wych oraz to ja ki wpływ na to ma ją do dat ki 

uła twia ją ce za ki sza nie. 

Józef Krzyżewski  

Instytut Genetyki i Hodowli Zwierząt 

Polskiej Akademii Nauk w Jastrzębcu

Jak uzyskać kiszonki bardzo 

dobrej jakości z porostu użytków 

zielonych – cz. II
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ta, któ rą kła dzie my na za ki sza ną 

ma sę, mo że być cien ka (0,04 mm), 

dru ga zaś – ze wnętrz na znacz nie 

grub sza (0,1-0,2 mm). Aby za po -

biec uszko dze niu fo lii przez pta ki 

lub in ne zwie rzę ta, do brze jest na 

fo lię po ło żyć spe cjal ną siat kę ki -

szon kar ską, a na niej uło żyć szczel -

nie be le pra so wa nej sło my w for -

mie ko stek, zu ży te opo ny lub na -

sy pać war stwę zie mi tak, aby do -

stęp do fo lii był unie moż li wio ny. 

Ki szon ka jest go to wa do skar mia -

nia po upły wie 6 ty go dni od na -

peł nie nia i okry cia si lo su lub pry -

zmy. Obec nie na ryn ku są do stęp -

ne in oku lan ty, przy śpie sza ją ce pro -

ces fer men ta cji, co umoż li wia otwar -

cie si lo su i roz po czę cie skar mia nia 

ki szon ki na wet po upły wie jed ne -

go ty go dnia od za koń cze nia za ki -

sza nia.  

Zakiszanie w rękawach 

silosowych 

Wpro wa dze nie na ry nek fo lii do 

za ki sza nia pasz, przy czy ni ło się do 

opra co wa nia no wej tech no lo gii 

z uży ciem tzw. rę ka wów si lo so -

wych. Za pre zen to wa ła ją w na -

szym kra ju fir ma BAG Pol ska w 1997 

ro ku. W rę ka wach si lo so wych moż -

na za ki szać zie lon kę z ca łej ro śli ny 

ku ku ry dzy, kol by ku ku ry dzia ne, 

wy słod ki bu ra cza ne oraz róż ne go 

ro dza ju zie lon ki z traw i ro ślin mo -

tyl ko wa tych, a tak że młó to bro -

war nia ne oraz wil got ne ziar no zbóż 

i ku ku ry dzy. 

      Do za ki sza nia pasz we dług tej 

tech no lo gii nie zbęd ne są pra sy si -

lo su ją ce do ła do wa nia zie lon ki do 

rę ka wów. God ne po le ce nia są pra -

sy Bu dis sa Bag ger, w któ rych ele -

men tem ro bo czym jest spe cjal nej 

kon struk cji ro tor, umoż li wia ją cy 

bar dzo moc ne ubi cie zie lon ki w rę -

ka wie i rów no mier ne jej wpy cha -

nie do rę ka wów bez na ru sza nia 

tej par tii pa szy, któ ra jest już w rę -

ka wie. Dzię ki ta kie mu na peł nie -

niu rę ka wa ki szon ka mo że być 

bez piecz nie prze cho wy wa nia przez 

okres ca łe go ro ku. Wy daj ność tech -

no lo gicz na ma szy ny wy no si oko ło 

70 t/h, przy zu ży ciu 0,5 li tra ole ju 

na pę do we go na to ną za ki sza nej 

zie lon ki.  

       Rę ka wy si lo so we są wy ko na ne 

z wy so kiej ja ko ści ma te ria łów, naj -

czę ściej z fo lii po li ety le no wej, któ -

ra jest od por na na dzia ła nie kwa -

sów, za sad, so li oraz ni ską tem pe -

ra tu rę. Fo lia ta jest gięt ka i nie 

prze pusz cza rów nież pa ry wod nej.  

      Do za ki sza nia sto su je się rę ka -

wy fo lio we o dłu go ści 30, 45, 60, 

75 i 90 m i śred ni cy 1,65; 1,95; 2,40 

i 2,70 m. Zróż ni co wa ne roz mia ry 

rę ka wów umoż li wia ją za ki sza nie 

w nich pasz za rów no w go spo dar -

stwach du żych jak i śred nich oraz 

w mniej szych go spo dar stwach in -

dy wi du al nych. No wo ścią jest za ki -

sza nie pasz w rę ka wach „bliź nia -

czych”. Spe cjal ny ada pter, za mon -

to wa ny na pra sie si lo su ją cej, po -

zwa la na pa ko wa nie pa szy jed no -

cze śnie do dwóch mniej szych, rów -

no le gle uło żo nych rę ka wów. Me -

to da ta jest ad re so wa na do rol ni -

22   5/2024
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ków in dy wi du al nych, któ rzy wy -

bie ra ją dzien nie nie wiel kie ilo ści 

ki szon ki. Mniej sza po wierzch nia 

wy bie ra nia ki szon ki z rę ka wów za -

po bie ga wy stę po wa niu wtór nej 

fer men ta cji i zwią za nych z nią strat 

po je go otwar ciu. 

      Rę ka wy si lo so we są po waż ną 

al ter na ty wą w sto sun ku do si lo -

sów prze jaz do wych. Szyb kie na -

peł nia nie rę ka wa po zwa la na uzy -

ska nie ki szon ki prak tycz nie bez 

strat; wy no szą one 1-2%. No wo -

cze sne pra sy si lo su ją ce wtła cza ją 

i ubi ja ją za ki sza ny ma te riał z wy -

daj no ścią 120-130 ton/go dzi nę. 

Dla przy kła du war to po dać, że za -

ki sze nie zie lo nek z tra wy, lu cer ny 

lub ca łych ro ślin ku ku ry dzy, ze -

bra nych z po wierzch ni 10 ha, trwa 

za le d wie 2-3 go dzi ny, jed nak że 

pod wa run kiem, że bę dą one sko -

szo ne i do star czo ne do miej sca 

za ki sza nia. Nie któ re fir my ofe ru ją 

usłu gi za ki sza nia w si lo so wych rę -

ka wach przy kosz tach w gra ni cach 

25-30 zł/to nę (wraz z rę ka wem). 

      Z przy to czo nych in for ma cji wy -

ni ka, że za ki sza nie pasz w rę ka -

wach fo lio wych po sia da wie le za -

let, któ re moż na pod su mo wać na -

stę pu ją co: 

bar dzo do bre ubi cie za ki sza ne -■

go ma te ria łu za po mo cą pra sy 

si lo su ją cej i dzię ki te mu za pew -

nie nie opty mal nych wa run ków 

pasze objętościowe

Tab. 1. Kryteria oceny kiszonek z traw i z traw w mieszance 

z roślinami motylkowatymi

Zawartość suchej masy, % 35-40

Zawartość włókna surowego, % s.m. 23-25

Zawartość białka surowego, % s.m. 14-17

Stopień zanieczyszczenia ziemią, % świeżej masy 2

Stopień ugniecenia w silosie lub na pryzmie, kg s.m./m3 240

Liczba punktów w skali Fliega-Zimmera >60

Stosunek N-NH3 : Nog, % 8

Zawartość kwasu masłowego, % świeżej masy <0,2

Koncentracja NEL, MJ/kg s.m.
z I pokosu 6,2

z II pokosu 5,7
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do prze bie gu pro ce sów fer men -

ta cyj nych; 

mi ni mal ne stra ty skład ni ków po -■

kar mo wych, tj. ener gii i biał ka; 

na peł nia nie rę ka wa z ogrom ną ■

wy daj no ścią przez jed ne go pra -

cow ni ka; 

do wol ne miej sce do uło że nia ■

rę ka wa, np. bli sko obo ry;  

moż li wość za ki sza nia sze ro kie -■

go asor ty men tu pasz; 

ła twość pre cy zyj ne go sto so wa -■

nia i wy mie sza nia do dat ków do 

za ki sza nia; 

nie wiel kie kosz ty jed nost ko we.  ■

 

     Do dat ko we na kła dy zwią za ne 

z za ki sza niem pasz w rę ka wach 

są przy naj mniej czę ścio wo, a czę -

sto i cał ko wi cie re kom pen so wa ne 

przez mi ni mal ne stra ty war to ści 

po kar mo wej uzy ska nej ki szon ki 

(ta be la 2). Dla po rów na nia, stra ty 

war to ści po kar mo wej ki szon ki 

z traw, przy za ki sza niu ma te ria łu 

w si lo sach prze jaz do wych lub pry -

zmach na ziem nych wy no szą 10-

20%, czy li 15-30 zł/to nę za ki sza -

ne go ma te ria łu.  

     Wy bie ra nie ki szon ki do skar -

mia nia. Ki szon kę z si lo su be to no -

we go lub pry zmy na ziem nej naj -

le piej jest wy bie rać przy po mo cy 

od po wied nich wy ci na ków lub wy -

bie ra ków szczę ko wych. Przy wo -

zach pa szo wych do wy bie ra nia ki -

szon ki za in sta lo wa ne są spe cjal -

ne fre zy. Ge ne ral na za sa da przy 

wy bie ra niu ki szon ki do skar mia -

nia po le ga na tym, aby tzw. po -

wierzch nia czo ło wa si lo su by ła jak 

naj mniej sza a są sied nie par tie ki -

szon ki nie zo sta ły na ru szo ne. 

W prze ciw nym ra zie ki szon ka bę -

dzie ule ga ła szko dli wej wtór nej 

fer men ta cji, pro wa dząc do strat 

skład ni ków po kar mo wych. 

     Aby nie do pu ścić do psu cia się 

ki szon ki w wa run kach do stę pu 

po wie trza, gru bość war stwy ki -

szon ki zbie ra nej co dzien nie z tzw. 

czo ło wej po wierzch ni si lo su (prze -

kro ju po przecz ne go) po win na wy -

no sić 15-20 cm. Do brze jest po 

wy bra niu ki szon ki spry ski wać fron -

to wą stro nę si lo su roz two rem kwa -

su pro pio no we go lub mocz ni ka, 

bądź ich mie sza ni ną. W ten spo -

sób ki szon ka bę dzie chro nio na 

przed sa mo za grze wa niem się, 

po nie waż wy mie nio ne środ ki che -

micz ne bę dą sku tecz nie ha mo -

wać roz wój szko dli wych grzy bów 

ple śnio wych i róż ne go ro dza ju nie -

po żą da nych drob no ustro jów. 

Do wy bie ra nia ki szon ki naj bar -

dziej przy dat ne są ma szy ny wy ci -

na ją ce blo ki ki szon ki oraz sa mo -

za ła dow cze przy cze py pa szo we 

z fre zem wy ci na ją cym.  

Do dat ki do za ki sza nia 

Jed nym z istot nych wa run ków uzy -

ska nia ki szo nek wy so kiej ja ko ści 

i war to ści po kar mo wej, jest sto -

so wa nie od po wied nich do dat ków, 

uła twia ją cych prze bieg pro ce sów 

fer men ta cyj nych. Obec nie na ryn -

ku jest bar dzo sze ro ka ofer ta 

różnego ro dza ju ta kich do dat ków. 

24   5/2024

pasze objętościowe

Tab. 2. Wysokość kosztów i strat oraz jakość uzyskiwanej kiszonki 

przy różnych sposobach zakiszania

Ob ja śnie nia: $ – ni skie, $$ – śred nie, $$$ – wy so kie, $$$$ – bar dzo wy so kie

Parametry
Pryzmy 

naziemne
Silosy 

przejazdowe
Rękawy 
foliowe

Bele 

Koszty całkowite $ $$ $$ $$$

Koszt zbiorników $ $$$ $ $

Koszt maszyn $ $ $$ $$$$

Nakłady pracy $$$ $$$ $ $

Straty wartości 
pokarmowej 

$$$$ $$$ $$ $
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Aby wy brać naj lep szy pre pa rat do 

za ki sza nia w kon kret nym go spo -

dar stwie, su ge ro wa nym roz wią -

za niem jest za się gnię cie opi nii do -

rad ców, za trud nio nych w fir mach 

ofe ru ją cych kon ser wan ty. Na le ży 

przy ich sto so wa niu bez względ -

nie prze strze gać wska zó wek po -

da wa nych przez pro du cen tów. 

Na ryn ku do stęp ne są do dat ki, 

któ re sprzy ja ją osią gnię ciu szyb -

kiej sta bi li za cji tle no wej, dzię ki cze -

mu pro ces ki sze nia ule ga 

skró ce niu.  

      Ce chy or ga no lep tycz -

ne do brej ja ko ści ki szon ki 

z po ro stu z użyt ków zie lo -

nych: 

przy jem ny za pach świe -■

że go chle ba; 

struk tu ra ki szon ki po -■

dob na do za ki sza ne go 

su row ca; 

do bra sma ko wi tość uwa -■

run ko wa na lek ko kwa -

śnym sma kiem; 

brak za pa chu amo nia -■

ku i kwa su ma sło we go 

(za pach zjeł cza łe go ma -

sła). 

 

      Po szcze gól ne me to dy 

za ki sza nia pasz róż nią się 

mię dzy so bą pod wzglę -

dem wy so ko ści po no szo -

nych na kła dów przy ich 

spo rzą dza niu oraz wy so -

ko ścią wy stę pu ją cych strat, 

zwią za nych ze zmniej sze -

niem war to ści po kar mo -

wej ki szon ki. Trud no jest 

wska zać w spo sób jed no -

znacz ny, któ ra z tych tech -

no lo gii jest naj lep sza, po -

nie waż jest to uza leż nio -

ne od ist nie ją cych wie lu 

uwa run ko wań w da nym 

go spo dar stwie. 

      Wy ni ka że za ki sza nie w rę ka -

wach fo lio wych jest opty mal nym 

spo so bem kon ser wa cji pasz. 

      W pod su mo wa niu na le ży pod -

kre ślić, że prze strze ga nie okre ślo -

nych za sad przy pro duk cji ki szo -

nek z po ro stu użyt ków zie lo nych, 

jest gwa ran tem uzy ska nia wy so -

kiej ich ja ko ści i war to ści po kar -

mo wej. Ta kie po stę po wa nie prze -

kła da się bez po śred nio ko rzyst nie 

na wy ni ki eko no micz ne pro wa dzo -

ne go go spo dar stwa. Na le ży bo -

wiem pa mię tać, że w ogól nych 

kosz tach pro duk cji mle ka, kosz ty 

pasz sta no wią głów ną po zy cję, 

w gra ni cach 45-75%. Z tych wzglę -

dów pro duk cja ki szo nek wy so kiej 

ja ko ści, w po łą cze niu z wy so ką ich 

war to ścią po kar mo wą, mo że 

w znacz nym stop niu przy czy nić 

się do po pra wy opła cal no ści pro -

duk cji mle ka. ■

pasze objętościowe

kiszonki cz2.qxp  27.05.2024  12:23  Strona 25



26   5/2024

reportaż

Szybkie i wyrównane 

wschody  

Ca ła pro duk cja ro ślin na pod po -

rząd ko wa na jest w go spo dar stwie 

pań stwa Mły nar czy ków pod po -

trze by sta da by dła. Go spo da ru ją 

oni na głów nie sła bych gle bach 

V i VI kla sy, lek kich i bar dzo lek kich. 

Od kil ku lat w swo ich dzia ła niach 

opie ra ją się na sys te ma tycz nie roz -

bu do wy wa nej tech no lo gii Plo cher.  

      26 kwiet nia na 12 ha zo sta ła 

za sia na ku ku ry dza. Rol nik wspo -

mi na, że był mi le za sko czo ny, że 

już 8 dni po sie wie ku ku ry dza za -

czę ła wscho dzić. Wscho dy by ły bar -

dzo wy rów na ne. Ho dow ca z po -

mo cą do rad ców wy bie ra i spraw -

dza róż ne od mia ny ku ku ry dzy 

i w ko lej nych la tach sie je te, któ re 

spraw dzą się naj le piej na sła bych, 

lek kich i bar dzo lek kich, gle bach.  

     – Być mo że po wo dem tak szyb -

kich wscho dów by ło to, że w tym ro -

ku za sto so wa łem płyt szy sie wu. Gle -

ba by ła wil got na, tem pe ra tu ra od -

po wied nia, a pro gno zy po go dy tak -

że sprzy ja ły wcho dom. Na sio na po -

sia li śmy na głę bo kość ok. 4-5 cm. 

Przy sie wie ku ku ry dzy i in nych pra -

cach po lo wych współ pra cu je my z ku -

zy nem i ko le gą. Każ dy z nas ma 

Wra ca my do go spo dar stwa pań stwa Mły nar czy ków z miej -

sco wo ści Zło ta Gó ra w gmi nie Ły se (pow. ostro łęc ki), że by 

spraw dzić, czy uda je się upra wiać ku ku ry dzę i uzy ski wać za -

do wa la ją ce plo ny dzia ła jąc, w jak naj więk szym stop niu w zgo -

dzie z na tu rą.

Pod kukurydzę tylko 

najefektywniejsze nawozy z natury

Fot. 1. Piotr Młynarczyk 
właściciel rodzinnego 
gospodarstwa w miejscowości 
Złota Góra w gminie Łyse (powiat 
ostrołęcki)

Fot. 2. Całe stado liczy ok. 80 szt. w tym 45 krów, mleko odbiera 
Okręgowa Spółdzielnia Mleczarska w Piątnicy
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swój sprzęt i po ma ga my so bie przy 

na tę że niu prac po lo wych. Dzię ki ta -

kiej współ pra cy wszyst ko ro bi my 

szyb ko, spraw nie i jest to bar dziej 

eko no micz ne. Ma my ma ły czte ro -

rzę do wy siew nik, któ ry na na sze po -

trze by w zu peł no ści wy star cza, więc 

sa mi sie je my ku ku ry dzę – wy ja śnia 

roz mów ca.  

Odmiany o podwyższonej 

tolerancji na okresowe 

niedobory wody  

Po raz pierw szy wła ści cie le go -

spo dar stwa zde cy do wa li się prze -

te sto wać ku ku ry dzę od mia ny 

P8904, P9241 i P9255 z ho dow li 

Pio ne er. Ko lej ną wy sia ną od mia -

ną jest Sta lo ne fir my Sa aten Union 

o FAO 250, do sko na le spraw dza -

ją ca się na sta no wi skach o ni -

skim po ten cja le plo no twór czym 

i w wa run kach stre so wych. Wy -

sia ne od mia ny ma ją róż ne FAO 

od 250 do 280, bę dzie to tak że 

cen na wska zów ka na ko lej ne la -

ta, któ re FAO bę dzie plo no wa ło 

naj le piej.  

      Wy bra ne przez rol ni ka od mia -

ny ku ku ry dzy fir my Pio ne er zo sta -

ły przy go to wa ne w tech no lo gii 

Opti mum AquaMax, co we dług fir -

my ho dow la nej ma za pew nić in -

ten syw ne kwit nie nie, lep szy efekt 

stay – gre en, czy li dłuż szy czas 

i moż li wość wzro stu. Mie szań ce te 

wy róż nia ją się tak że pod wyż szo ną 

to le ran cją na okre so we nie do bo -

ry wo dy, dzię ki te mu, że ro śli ny te 

ma ją jesz cze bar dziej roz bu do wa -

ny sys tem ko rze nio wy, któ ry mo -

że czer pać wo dę głę bo ko z gle by. 

Od mia na P8 904 jest nu me rem je -

den w ba da niach COBORU 2022. 

W gru pie śred nio wcze snej uzy -

ska ła 106% wzor ca. Jej ro śli ny po -

sia da ją moc ne ło dy gi są bar dzo 

zdro we i wy so ko to le ran cyj ne na 

głow nie py lą ce. Po za tym do brze 

plo nu ją w wa run kach stre su zwią -

za ne go z su szą i do sko na le ad op -

tu ją się do róż nych wa run ków kli -

ma tycz no -gle bo wych.  

27  5/2024

reportaż

  5/2024

reportaż

Fot. 3. Priorytetem jest odbudowanie życia biologicznego i hodowcy 
doskonale wiedzą co są w stanie wyprodukować sami z własnych 
zasobów

Fot. 4. Właściciele gospodarstwa zdecydowali się przetestować 
kukurydzę z hodowli Pioneer, wybrano odmiany P8904, P9241 i P9255
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Dia beł tkwi w szcze gó łach 

Po le pod upra wę ku ku ry dzy zo -

sta ło po dzie lo ne na dwie czę ści. 

Na jed nej z nich wio sną za sto so -

wa no na wo że nie or ga nicz ne obor -

ni kiem w ilo ści 25 ton/ha, któ ry 

na stęp nie zo stał wy mie sza ny bro -

ną ta le rzo wą. Tam gdzie nie by ło 

obor ni ka, czy li na dru giej czę ści, 

gle ba zo sta ła spulch nio na bro ną 

ta le rzo wą, a przed sa mym sie wem 

rol nik wy lał gno jo wi cę. 

      – Przy apli ka cji gno jo wi cy trze ba 

pa mię tać o szcze gó łach, czy li o tym, 

aby jesz cze te go sa me go dnia wy -

mie szać ją z gle bą. Cho dzi o to, że 

war stwa wy la nej gno jo wi cy jest cien -

ka, więc szyb ko wy sy cha. Po za tym 

ucie ka ją z niej cen ne skład ni ki po -

kar mo we. Dzię ki współ pra cy z in ny -

mi rol ni ka mi, je ste śmy w sta nie wy -

mie szać gno jo wi cę z gle bą w cią gu 

1 go dzi ny od apli ka cji, a po ko lej -

nych 2 go dzi nach po le jest wa ło wa -

ne. Siew od by wa się więc na dru gi 

dzień po wy la niu gno jo wi cy na po le 

– wy ja śnia rol nik.  

      Roz mów ca pod kre śla, że pod 

ku ku ry dzę od kil ku lat nie sto su je 

na wo że nia mi ne ral ne go, gdyż nie 

ma ta kiej po trze by. Re gu lar ne ba -

da nia gle by po zwa la ją na bie żą co 

mo ni to ro wać za sob ność gle by 

w skład ni ki po kar mo we. Oka zu je 

się, że dzię ki na wo zom or ga nicz -

nym gle ba ma wy star cza ją cą ilość 

fos fo ru i po ta su.  

      – Tak na praw dę, jak by rze tel nie 

po li czyć obor nik i gno jo wi cę, któ ry -

mi za si lam po la pod ku ku ry dzę, to 

skład ni ków jest wy star cza ją co, grze -

chem by ło by coś tam jesz cze sy pać. 

Po za tym eks per ci po da ją, że 50% 

azo tu wy stę pu ją ce go w gno jo wi cy 

jest ła two do stęp ne dla ro ślin, a po -

tas i fos for przy swa ja ny jest w po -

dob nym stop niu, jak ten z na wo zów 

mi ne ral nych – wy li cza Piotr Mły -

nar czyk.  

      War to wspo mnieć, że skład 

che micz ny gno jo wi cy za le ży od ro -

dza ju zwie rząt, ich wie ku oraz spo -

so bu ży wie nia. Przyj mu je się, że 

w 1 m3 gno jo wi cy znaj du je się 

prze cięt nie 3-4 kg azo tu, 2-3 kg 

fos fo ru (P2O5), 3-4 kg po ta su (K2O), 

oko ło 2 kg wap nia (CaO) i oko ło 

1 kg ma gne zu (MgO).  

      Za bieg her bi cy do wy wy ko na -

no po sie wie pre pa ra tem Aden go 

315 SC, wa run ki po go do we i uwil -

got nie nie gle by by ło od po wied nie, 

więc rol nik ma na dzie ję, że nie wy -

stą pi za chwasz cze nie wtór ne. 

      – W ubie głym ro ku ku ku ry dzę 

od chwasz cza łem po wscho dach. Po -

go da śred nio sprzy ja ła i chwa sty 

wy rzą dzi ły mi spo ro szkód, dla te go 

w tym ro ku zde cy do wa łem się na 

za bieg do gle bo wy. Ale je stem też 

przy go to wa ny na ewen tu al ną po -

praw kę her bi cy da mi dzia ła ją cy mi 

na list nie – de kla ru je roz mów ca.  

      Ze spe cjal nych do dat ków w fa -

zie 5-6 li ści plan ta tor sto su je pre -

pa rat Plo cher spe cjal ny – liść (me), 

któ re go za da niem jest wspie ra nie 

wła snej ak tyw no ści li ści. Pre pa rat 

uak tyw nia tak że bio lo gię gle by ko -

rzy sta ją cą z wol ne go azo tu.  

Tab. 1. Wartości nawozowe Plocher gnojowicy na makro-mikro oraz 
kwasy humusowe w Gospodarstwie Rolnym Parzych. 2 lata we 
współpracy z Plocherem – całościowym konceptem do hodowli i uprawy

* cena za 02.2024 r.

Parametry
Zawartość 
w świeżej 

masie (kg/m3)

Cena 1 kg 
składnika 

w nawozie*

Wartość 
w gnojowicy 

(zł)

pH 6,90 - -

Sucha masa 55,20 - -

Materia organiczna 42,90 - -

Azot (N) 3,00 4,41 zł 13,24 zł

Fosfor (P2O5) 0,60 4,17 zł 2,50 zł

Potas (K2O) 2,40 3,78 zł 9,08 zł

Kwasy humusowe 1,80 433,00 zł 779,40 zł

Kwasy fulwowe 1,90 433,00 zł 822,70 zł

Suma kwasów 3,70 - -

Wapń (Ca) 0,76 2,22 zł 1,69 zł

Magnez (Mg) 0,61 5,95 zł 3,61 zł

Siarka (S) 0,25 3,47 zł 0,86 zł

Mangan (Mn) 0,0118680 140,63 zł 1,67 zł

Żelazo (Fe) 0,1062048 273,33 zł 29,03 zł

Bor (B) 0,0013966 80,41 zł 0,11 zł

Miedź (Cu) 0,0010102 287,50 zł 0,29 zł

Cynk (Zn) 0,0057408 175,00 zł 1,00 zł

Węgiel organiczny (C) 19,17 - -

Próchnica (%) 3,31 - -

R A Z EM

w 1 m3 1 665,19 zł

w 10 m3 16 651,93 zł

w 100 m3 166 519,26 zł
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Własna fabryka 

najefektywniejszych 

nawozów z natury 

Sys te ma tycz ne ba da nia po twier -

dza ją wzrost war to ści na wo zo wych 

gno jo wi cy i obor ni ka, któ re w pro -

sty spo sób moż na prze li czyć na 

kon kret ne war to ści wy ra żo ne w zło -

tych. Do mo men tu wy sła nia ar ty -

ku łu do dru ku ho dow ca ze Zło tej 

Gó ry, nie otrzy mał jesz cze wy ni -

ków ba dań war to ści na wo zo wej 

Plo cher gno jo wi cy. Ale że by zo -

bra zo wać o ja kich pa ra me trach 

i war to ściach mo wa po słu ży my się 

wy ni ka mi ba dań z są sied nie go go -

spo dar stwa An drze ja i Ad ria na Pa -

rzych z pow. ostro łęc kie go. Go -

spo dar stwo tak że pra cu je w po -

wyż szej tech no lo gii, dzię ki te mu 

uda ło się do pro wa dzić gle bę do 

wy so kiej ży zno ści po zwa la ją cej na 

znacz ne ob ni że nie na wo że nia mi -

ne ral ne go oraz czę ścio we wy eli -

mi no wa nie środ ków ochro ny ro -

ślin. Prio ry te tem jest od bu do wa -

nie ży cia bio lo gicz ne go i ho dow cy 

do sko na le wie dzą co są w sta nie 

wy pro du ko wać sa mi z wła snych 

za so bów. A ko lej nym eta pem jest 

pro duk cja zdro wych ro ślin za pew -

nia ją ca wy so kiej ja ko ści pa sze dla 

zwie rząt. ■ 

 

Monika Kopaczel-Radziulewicz 

Fot. 5. Kukurydza zaczęła 
wschodzić 8 dni po siewie, 
wschody były bardzo 
wyrównane, rolnik ma nadzieję, 
że nie będzie już przymrozków
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P
rze żu wa cze po trze bu ją 
w daw ce po kar mo wej pa -
szy ob ję to ścio wej za wie -
ra ją cej włók no struk tu ral -

ne ko niecz ne do wła ści wej pra cy 
żwa cza. Źró dłem włók na dla krów 
jest głów nie sło ma oraz ki szon ki 
z traw, a ostat nio tak że ki szon ka 
z ku ku ry dzy zbie ra na w tech no lo -

gii shre dla ge. Cho ciaż tra wy mo -
gą być wy ko rzy sty wa ne w ży wie -
niu by dła na wie le spo so bów, to 
naj bar dziej po żą da ne są ki szon ki, 
gdyż po sia da ją wyż szą war tość 
po kar mo wą i bar dziej sta bil ny 
skład niż sia no, zie lon ki, czy pa -
stwi sko. Zie lon ki i pa stwi sko ma ją 
tę nie ko rzyst ną ce chę, że z ty go -

dnia na ty dzień zmie nia się ich 
skład. Na po cząt ku skar mia nia, 
a więc wio sną, za wie ra ją bar dzo 
du żo biał ka, ale ma ło włók na. 
Na koń cu wy cho dze nia na pa stwi -
sko – je sie nią, jest od wrot nie – du -
żo włók na i ma ło biał ka. Stąd przez 
ca ły czas trze ba do pa so wy wać pa -
szę tre ści wą do zmie nia ją ce go się 
skła du ru ni pa stwi sko wej, aby skład 
daw ki był w mia rę sta ły. Wy so kiej 
ja ko ści ki szon ki mo gą za pew nić 
wy daj ność po nad 20 l mle ka dzien -
nie i je że li bę dą uzu peł nio ne do -
brą pa szą tre ści wą, ta ką jak Pro le -
na, to bez więk szych pro ble mów 
moż na uzy skać wy daj ność po nad 
40 l mle ka od kro wy dzien nie.  

Kiszonki lepsze 

niż zielonki, siano, 

czy pastwisko  

Pa stwi sko, wbrew po zo rom nie 
jest naj lep szym spo so bem ży wie -
nia krów wy so ko wy daj nych. Stwa -
rza ono znacz nie wię cej pro ble -
mów niż skar mia nie ki szon ki, a na -
wet zie lon ki, czy sia na. Przy ży -
wie niu pa stwi sko wym trze ba mieć 
też na uwa dze ochro nę zwie rząt 
przed zgub ny mi skut ka mi pro -
mie ni sło necz nych, nę ka ją cy mi je 
owa da mi, a tak że za pew nić dobre 

Pod sta wą ży wie nia prze żu wa czy po win ny być smacz ne ki -

szon ki za wie ra ją ce jak naj wię cej skład ni ków po kar mo wych. Ki -

szon ka z traw to jed na z naj czę ściej, obok ki szon ki z ku ku ry dzy, 

sto so wa nych pasz ob ję to ścio wych w ży wie niu krów. Aby za pew -

nić wy so ką ja kość ki szon ki na le ży za sto so wać pre pa ra ty do za -

ki sza nia La bac sil Gras Acid i La bac sil Gras Bak te rie. 

Kiszonki z traw – dobra pasza 
dla krów

Wbrew pozorom, pastwisko nie jest najlepszym sposobem żywienia 

krów wysokowydajnych

Ryszard Kujawiak  

Sano – Nowoczesne Żywienie Zwierząt 
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zaopatrzenie w czy stą, chłod ną 
wo dę. Rów nież na pa stwi sku kro -
wy pro du ku ją znacz nie wię cej ga -
zów cie plar nia nych niż przy ży wie -
niu w obo rze zbi lan so wa ną daw -
ką TMR. Po nie waż tra wa na ki -
szon kę jest zbie ra na w sto sun ko -
wo krót kim okre sie, to ła twiej zro -
bić to w cza sie, kie dy jej war tość 
po kar mo wa jest naj wyż sza. Na to -
miast ja kość sia na za le ży głów nie 
od po go dy w cza sie zbio ru, a ta 
z re gu ły pod czas sia no ko sów nie 
jest sprzy ja ją ca. Tra wę na ki szon -
kę jest ła twiej ze brać i jej skład jest 
bar dziej sta bil ny, a war tość po kar -
mo wa wyż sza niż sia na.  
      Tra wy na ki szon kę nie mo gą 
być zbie ra ne zbyt wcze śnie, ani 
zbyt póź no, bo wów czas skład ni -
ków po kar mo wych jest mniej i pro -
ces za ki sza nia prze bie ga go rzej. 
Zbyt mło da tra wa bę dzie da wa ła 
mniej szy plon, a po nad to bę dzie 
wy cie kać z niej wię cej so ków ki -
szon ko wych. Ko szo na zbyt póź no, 
mi mo wyż sze go plo nu, bę dzie mia -
ła mniej skład ni ków po kar mo wych 
i bę dzie trud niej ją ugnieść, a przez 
to do brze za ki sić. Su cha ma sa traw 
zbie ra nych na ki szon kę po win na 

wy no sić ok. 35% i nie po win na 
prze kra czać 40%. Dla te go błę dem 
jest zbyt póź ne ko sze nie traw i pro -
duk cja tak zwa nych sia no ki szo -
nek, w któ rych su cha ma sa prze -
kra cza na wet 50%. 

UWA GA: 

Wła ści wa na zwa to ki szon ka 

z traw. Na to miast sia no ki -

szon ka ozna cza zbyt su chą 

ki szon kę z traw, ze bra ną zbyt 

póź no, o wyż szej su chej ma -

sie i mniej szej war to ści po -

kar mo wej. 

Labacsil Gras Acid 

i Labacsil Gras Bakterie 

zapewniają wysoką 

jakość kiszonki 

Ki sze nie pasz jest na tu ral nym pro -
ce sem fer men ta cji bez tle no wej, 
któ ra roz po czy na się w krót kim 
cza sie po zbio rze. Po le ga on na 
prze kształ ca niu, za war te go w ro -
śli nach, cu kru w kwas mle ko wy. 
Mi kro or ga ni zmy znaj du ją ce się 
w ki szon ce pro du ku ją kwas mle -
ko wy, kwas octo wy, kwas ma sło -

wy, eta nol, dwu tle nek wę gla i amo -
niak. W za leż no ści od te go ja kie 
wa run ki pa nu ją w si lo sie i ja kie 
mi kro or ga ni zmy się w nim znaj -
du ją bę dą pro du ko wa ne róż ne 
związ ki, rów nież te nie po żą da ne. 
Aby ta kiej sy tu acji unik nąć naj le -
piej za sto so wać pre pa rat bio lo -
gicz ny do za ki sza nia traw i lu cer ny 
La bac sil Gras Bak te rie za wie ra ją -
cy 5 róż nych szcze pów ho mo fer -
men ta tyw nych bak te rii kwa su mle -
ko we go. Na to miast pre pa rat che -
micz ny La bac sil Gras Acid chro ni 
przed stra tą skład ni ków po kar mo -
wych, za grze wa niem się i ple śnie -
niem ki szon ki po otwar ciu si lo su. 
A stra ty po otwar ciu si lo su mo gą 
być du żo więk sze niż pod czas za -
ki sza nia. 

Niezbędne dobre 

ugniecenie i przykrycie  

Dzię ki szyb kie mu two rze niu się 
kwa su mle ko we go spa da war -
tość pH ki szon ki i za ha mo wa ny 
zo sta je roz wój szko dli wych bak -
te rii bez tle no wych, przede wszyst -
kim Clo stri dium, któ re roz kła da -
ją kwas mle ko wy oraz biał ko pa -
szy i two rzą kwas ma sło wy, przez 

31 5/2024

żywienie krów

Krowy żywione w oborze zbilansowaną dawką TMR z kiszonką z traw 

osiągają znacznie wyższą wydajność, a także produkują mniej gazów 

cieplarnianych

Tylko z traw o dużej wartości 

pokarmowej można uzyskać 

wysokiej jakości kiszonkę
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co powodują psu cie się ki szon ki. 
Z tych po wo dów nie zwy kle waż ne 
jest, aby w ki szon ce jak naj szyb ciej 
po wsta wał kwas mle ko wy. W tym 
ce lu w si lo sie mu szą być za pew -
nio ne wa run ki bez tle no we. Ozna -
cza to ko niecz ność po zby cia się 
z za ki sza nych traw tle nu. Na stę pu -
je to po przez do bre ugnie ce nie ki -
szon ki za po mo cą cięż kich trak to -
rów do cią żo nych do dat ko wo blo -
ka mi be to no wy mi. Do ugnia ta nia 
na da je się też ze staw kół wa go -
nów ko le jo wych. Moż na użyć też, 
jak to ro bi my w Sa no Agrar In sti -
tut, cięż kich 28-to no wych ko ło wych 
spy cha czy woj sko wych. Po ugnie -
ce niu, aby za po biec na mna ża niu 
się szko dli wych bak te rii tle no wych 
na le ży jak naj szyb ciej si los przy -
kryć war stwą cien kiej trans pa rent -
nej fo li o gru bo ści 40 µm, a na -
stęp nie grub szej czar no -bia łej o gru -
bo ści 125-150 µm. W ten spo sób 
od ci na się do pływ tle nu i zo sta ją 
stwo rzo ne opty mal ne wa run ki ży -
cio we dla bez tle no wych bak te rii 
kwa su mle ko we go. Moż na za sto -

so wać też do przy kry cia tyl ko 1-
war stwo wą spe cjal ną fo lię, łą czą -
cej za le ty obu. Pod wzglę dem ja -
ko ści i war to ści po kar mo wej ta ka 
ki szon ka nie róż ni się od tej, przy -
kry tej dwo ma fo lia mi.  

Decyduje jakość kiszonki 

Ki szon ki mu szą być przed wszyst -
kim smacz ne. Bo co da nam wy so -
ka war tość po kar mo wa, je że li zwie -
rzę ta nie bę dą chcia ły jej jeść? Do -
brą ki szon kę po da wa ną kro wom 
po win ni śmy sa mi spró bo wać. Je -
że li nam sma ku je, bę dzie też chęt -
nie zja da na przez zwie rzę ta. Do -
brą ki szon kę cha rak te ry zu je lek ko 
kwa sko wy smak, bar wa zbli żo na 
do ze bra nej do za ki sza nia ro śli ny, 
aro ma tycz ny za pach i nie zmie nio -
na kon sy sten cja. Przy oce nie ja ko -
ści za wsze naj waż niej sza jest oce -
na or ga no lep tycz na, do pie ro po -
tem moż na ewen tu al nie wy ko nać 
ana li zę che micz ną. Naj le piej w do -
brym la bo ra to rium, co do wy ni -
ków któ re go ma my za ufa nie. Moż -
na też wy ko nać szyb kie ba da nia 

prze no śny mi apa ra ta mi NIRS, pa -
mię ta jąc jed nak, że błąd ana li zy 
mo że być tu du żo więk szy.  

Wartość pokarmowa 

kiszonki z traw 

War tość po kar mo wa ki szon ki za -
le ży głów nie od ja ko ści za ki sza nej 
tra wy, a więc od skła du bo ta nicz -
ne go ru ni, od na wo że nia azo tem, 
od fa zy roz wo jo wej ro ślin w cza -
sie zbio ru oraz od spo so bu za ki -
sza nia. Wraz z roz wo jem traw ma -
le je ich straw ność osią ga jąc naj -
niż szą war tość na ko niec kwit nie -
nia i osa dza nia się na sion. Tra wa 
ze bra na na ki szon kę na po cząt ku 
kło sze nia za wie ra ok. 35% s.m., 
16% biał ka i 6,8 MJ NEL i 1 kg wy -
star cza na pro duk cję po nad 2 l 
mle ka (tab. 1). Ta sa ma tra wa ze -
bra na póź niej na po cząt ku kwit -
nie nia, mi mo wyż sze go plo nu, za -
wie ra o 25% mniej skład ni ków po -
kar mo wych, a ze bra na w peł ni 
kwit nie nia aż o 50% mniej i 1 kg 
ta kiej ki szon ki już nie wy star czy 
na wet na pro duk cję 1 l mle ka.  

32  5/2024

żywienie krów

Aby uzyskać wysoką jakość kiszonki z traw należy podczas zakiszania 

zastosować w silosie preparaty do zakiszania Labacsil Gras Acid 

i Labacsil Gras Bakterie

Kiszonka musi być przede 

wszystkim smaczna, jeżeli nam 

smakuje, będzie też smakować 

krowom
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      Ki szon ka wy pro du ko wa na, ze 
sko szo nej w opty mal nym ter mi -
nie, tra wy ma wyż szą war tość po -
kar mo wą, jest bar dziej smacz na 
i chęt niej po bie ra na, co ko rzyst nie 
wpły wa na wzrost wy daj no ści. 
Obec nie w Sa no Agrar In sti tut nie 
ro bi my już ki szon ki z traw, gdyż 
wa run ki po go do we nie po zwa la ją 
nam ze brać i do brze za ki sić trzech 
po ko sów. Na ogół do brze nam 
uda wa ła się je dy nie ki szon ka z pierw -
sze go po ko su, któ ra mia ła znacz -
nie wyż szą war tość po kar mo wą 
niż nor mal ne ki szon ki (tab. 2). Nie -
ste ty, dru gi po kos był już znacz nie 
gor szy, a trze cie go nie za wsze uda -
wa ło się nam ze brać. W związ ku 
z tym za pa dła de cy zja, aby cał ko -
wi cie zre zy gno wać z upra wy traw 

i po prze stać je dy nie na ki szon ce 
z ku ku ry dzy. 
      Wraz z póź niej szym zbio rem 
traw ma le je za war tość związ ków 
mi ne ral nych i wi ta min. Co praw da 
opóź nia nie ter mi nu ko sze nia pro -

wa dzi do wzro stu plo nu, jed nak 
jest on znacz nie gor szej ja ko ści, 
a plon straw nej su chej ma sy wca le 
się nie zwięk sza. Stąd też mię dzy 
in ny mi na le ży wy strze gać się pro -
duk cji tak zwa nych sia no ki szo nek, 
gdy za war tość su chej ma sy wy no -
si wię cej niż 50%. Ze bra ną zbyt 
póź no i zbyt moc no prze su szo ną 
tra wę bę dzie trud no ugnieść i za ki -
sić, a skład ni ków po kar mo wych bę -
dzie w niej znacz nie mniej. Po nad -
to po wsta ją ce ple śnie bę dą tak że 
źró dłem szko dli wych mi ko tok syn 
i sub stan cji an ty ży wie nio wych, przez 
to wy daj ność, zdro wot ność i płod -
ność krów bę dzie gor sza.  

      Mi mo że za zwy czaj ki szon ka 
z traw trak to wa na jest ja ko pa sza 
biał ko wa, a ki szon ka z ku ku ry dzy 
ja ko pa sza ener ge tycz na (tab. 3), 
to mu si my pa mię tać, że do bra ki -
szon ka z traw mo że mieć tak że 
wię cej ener gii (6,69 MJ NEL) niż 
sła ba ki szon ka z ku ku ry dzy (5,97 
MJ NEL). Ale mo że być też od wrot -
nie. Sła ba ki szon ka z traw mo że 
mieć mniej biał ka uży tecz ne go 
(119 g), a więc biał ka wy ko rzy sty -
wa ne go przez prze żu wa cze, a bę -
dą ce go su mą biał ka pa szo we go 
i bak te ryj ne go, niż do bra ki szon ka 
z ku ku ry dzy (135 g). Dla te go tak 
waż na jest upra wa od po wied nich, 

naj lep szych dla da ne go go spo dar -
stwa, ga tun ków traw, a tam gdzie 
moż li we tak że z wsiew ką in nych 
ro ślin, ta kich jak np. lu cer na, któ re 
mo gą znacz nie pod nieść war tość 
po kar mo wą ru ni. Za ki sza nie jest 
na pew no naj lep szym spo so bem 
kon ser wa cji bio ma sy ro ślin nej 
z trwa łych i po lo wych użyt ków zie -
lo nych. Zwie rzę ta chęt nie zja da ją 
ki szon ki, pod wa run kiem, że zo -
sta ną one do brze zro bio ne. A do 
spo rzą dze nia do brej ki szon ki nie -
zbęd ne są pre pa ra ty do za ki sza -
nia La bac sil Gras Acid i La bac sil 
Gras Bak te rie. ■

33 5/2024

żywienie krów

Tab. 2. Wartość pokarmowa 

kiszonki z traw w Sano Agrar 

Institut

Tab. 1. Plony i wartość pokarmowa pierwszego pokosu traw 

w zależności od terminu zbioru

Tab. 3. War tość po kar mo wa pasz ob ję to ścio wych (wg DLG)

* LUFA – Rolniczy Instytut Badawczo-
Rozwojowy w Bonn

Termin zbioru
Plon s.m., 

t/ha
Energia, 
MJ NEL

Białko og., 
%

Włókno sur., 
%

Stożek wzrostu 10 cm 5 7,2 20 18

Strzelanie w źdźbło 7 7,0 18 20

Początek kłoszenia 8 6,8 16 22

Pełnia kłoszenia 8 6,4 14 26

Początek kwitnienia 9 6,1 12 30

Wartości 
refer.  

wg. LUFA*

Sano 
Agrar 

Institut

Sucha 
masa, %

30-40 34,3

Energia, 
MJ NEL

6,2 6,3

Białko, % >17,0 19,6

Włókno, % <25 24

Popiół, % <10,0 9,9

Potas, % <3,0 2,8

Pasza 

Energia 
NEL, 

MJ/ kg 
s.m.

Białko 
surowe, 

g/kg s.m.

Białko 
użyteczne 

nXP, 
g/kg s.m.

Biał ko nie 
ule ga ją ce 
roz kła do -
wi w żwa -
czu UDP,%

Włókno 
surowe, 

g/kg s.m.

Kiszonka z trawy

zbiór optymalny 6,69 165 145 15 221

zbiór zbyt późny 5,38 110 119 15 334

Kiszonka z kukurydzy

bardzo dobra 6,71 80 135 25 177

średnia 5,97 86 127 25 248
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W
ystę pu ją ca w ostat nich 

la tach w Pol sce wy so -

ka tem pe ra tu ra po wie -

trza zwięk sza pa ro wa -

nie i w kon se kwen cji ob ni ża ilość 

wo dy wy ko rzy sty wa nej rol ni czo. 

Wzmo żo ne pro mie nio wa nie sło -

necz ne zwięk sza pro ces pa ro wa -

nia wo dy, ale wzma ga tak że prze -

su sza nie się gle by, a tym sa mym 

po głę bia pro ces hy dro fo bo wo ści 

(nie prze pusz czal no ści wo dy). Na -

grza na, wy su szo na gle ba nie utrzy -

mu je re zer wu aru wo dy, zwłasz cza 

w war stwie upraw nej, ale ma też 

pro ble my z ab sorp cją wo dy w okre -

sie burz i gwał tow nych opa dów.  

     W cią gu ostat nich lat zja wi sko 

hy dro fo bo wo ści gle by po głę bia 

się. Me te oro lo dzy od no to wu ją co -

raz bar dziej skraj ne wa run ki po -

go do we, któ re fi nal nie pro wa dzą 

do su szy. Na stro nie IUNG Pu ła wy 

moż na obej rzeć map ki ob ra zu ją -

ce po głę bia ją cy się pro blem.  

     Ta ki prze bieg wa run ków agro -

me te oro lo gicz nych nie ko rzyst nie 

wpły wa na roz wój ro ślin upraw -

nych. Ogra ni czo na ilo ści wo dy 

upo śle dza pra wi dło wy roz wój ro -

ślin i w kon se kwen cji ob ni ża ilość 

i ja kość plo nu.  

     W rol nic twie zna ne są i sto so -

wa ne róż ne za bie gi, któ re w pew -

nym stop niu ogra ni cza ją pa ro wa -

nie wo dy z gle by, np. je sien na or -

ka, wio sen ne wa ło wa nie czy bro -

no wa nie po la. Za bie gi te ma ją na 

ce lu wy rów ny wa nie nie rów no ści 

na po lu, zmniej sze nie po wierzch -

ni pa ro wa nia oraz za my ka nie po -

rów, przez któ re jak przez ko min 

ucie ka wo da po przez pa ro wa nie.  

     No wo cze sne tech no lo gie 

w upra wie ro li wy ko rzy stu ją na tu -

ral ne pro ce sy fi zjo lo gicz ne ro śli -

ny, aby spro wo ko wać ją do dzia -

łań ogra ni cza ją cych uby tek wo dy.  

     Jed nym z ta kich roz wią zań jest 

Best -a, pro dukt fir my Eli cit ofe ro -

wa ny przez Cer tis Bel chim. Pre pa -

rat opar ty jest na fi to ste ro lach 

wpły wa ją cych na fi zjo lo gię roz wo -

ju ro śli ny. Pro dukt de dy ko wa ny 

jest upra wie ku ku ry dzy ki szon ko -

wej i ziar no wej. 

      Fir ma Eli cit opra co wa ła roz twór 

wy ko rzy stu ją cy wła ści wo ści fi to -

ste ro li, po wo du ją ce u ro ślin okre -

ślo ne re ak cje fi zjo lo gicz ne na czyn -

ni ki stre so gen ne, w tym np. na 

brak wo dy. Po apli ka cji, ro śli ny są 

bar dziej od por ne i le piej przy sto -

so wu ją się do zmian kli ma tycz -

nych. Pod czas okre su we ge ta cyj -
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prezentacje

Waż nym czyn ni kiem de cy du ją cych o wy so ko ści plo nów są 

wa run ki po go do we, a zwłasz cza ilość i roz kład opa dów w trak -

cie okre su we ge ta cji. Wy stę pu ją ce w okre sie wio sen no -let nim 

opa dy są czę sto gwał tow ne, bu rzo we, co czy ni je mniej efek -

tyw ny mi. Do dat ko wo ist nie ją re jo ny Pol ski, gdzie do tkli wie da -

je o so bie znać su sza.

Jak możemy  

zaradzić na stres 

suszy w uprawie kukurydzy?
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ne go fi to ste ro le po ma ga ją ro śli -

nom roz wi jać się w mniej szym stre -

sie i ogra ni czać stra ty w plo nie.  

      Fi to ste ro le dzia ła ją ja k czą stecz -

ki sy gna li za cyj ne. Są to li pi dy po -

cho dze nia ro ślin ne go, zna ne i ba -

da ne od wie lu lat. W prze ci wień -

stwie do zwie rząt, któ re ma ją tyl ko 

cho le ste rol, ro śli ny syn te ty zu ją  du -

żą licz bę fi to ste ro li, ele men tów bu -

dul co wych błon ko mór ko wych. Czą -

stecz ki te sta no wią część pier wot -

ne go me ta bo li zmu or ga ni zmów 

ży wych i dla te go są nie zbęd ne do 

ich prze trwa nia. 

      Fi to ste ro le są obec ne w bło -

nach ko mór ko wych ro ślin i od gry -

wa ją klu czo wą ro lę w re gu la cji płyn -

no ści i ich prze pusz czal no ści. Czą -

stecz ki sy gna li za cyj ne wy ko rzy stu -

ją te me cha ni zmy do prze ka zy wa -

nia in for ma cji i sty mu lo wa nia wzro -

stu ro ślin i/lub do sto so wy wa nia re -

ak cji ro ślin do zmie nia ją cych się 

wa run ków śro do wi sko wych. 

      W prze pro wa dzo nych do świad -

cze niach udo wod nio no, że sto so -

wa nie fi to ste ro li w upra wie wpły wa 

na re gu la cję go spo dar ki wod nej 

przez ro śli nę. Dzie je się to przez 

przy my ka nie apa ra tów szpar ko -

wych oraz uszczel nia nie błon ko -

mór ko wych, co zmniej sza ewa po -

tran spi ra cję*. Dzię ki te mu ro śli na, 

do pra wi dło we go roz wo ju, wy ko -

rzy stu je na wet do 20% mniej wo dy.  

     Do dat ko wo fi to ste ro le wpły -

wa ją ko rzyst nie na roz wój ko rze ni 

ku ku ry dzy, któ re umoż li wia ją po -

bra nie więk szej ilo ści wo dy i skład -

ni ków po kar mo wych z głęb szych 

warstw gle by. Wpły wa ją rów nież 

na po pra wę wskaź ni ków za py le -

nia kolb, dzię ki lep szej ja ko ści pył -

ku i mniej szych uszko dzeń (mi -

kro pęk nięć) zna mion ku ku ry dzy. 

     Ba da nia wy ka za ły, że w wa -

run kach stre su su szo we go BEST-a 

zwięk sza plon ziar na ku ku ry dzy 

o ok. 600-800 kg/ha i ok. 2 ton/ha 

świe żej ma sy ki szon ki, w od nie -

sie niu do gru py kon tro l nej.  

      W za leż no ści od ro dza ju po sia -

da ne go opy ski wa cza pro dukt apli -

ku je się jed no krot nie w daw ce 

1 litr/ha w for mie opry sku na ro śli -

ny w fa zie od 6 do 10 li ści. Pre pa -

rat po bie ra ny jest tyl ko przez li -

ście, dla te go waż ne jest jak naj -

więk sze po kry cie po wierzch ni po -

la przez li ście ku ku ry dzy. 1 litr 

BEST-a KU KU RY DZA za wie ra w swo -

im skła dzie 25 g fi to ste ro li. Opra -

co wa na, uni ka to wa for mu ła da je 

moż li wo ść wchło nię cia cie czy ro -

bo czej przez ro śli nę w cią gu 10 

mi nut. Jest pro duk tem sys te micz -

nym o for mu la cji SE. Mo że być 

mie sza ny z fun gi cy da mi, in sek ty -

cy da mi oraz nie któ ry mi her bi cy -

da mi i na wo za mi do list ny mi.  

      Aby w peł ni wy ko rzy stać po ten -

cjał pro duk tu BEST-a KU KU RY DZA, 

na le ży prze strze gać za le ceń pro -

du cen ta. Pre pa rat naj le piej dzia ła 

przy od po wied niej wil got no ści po -

wie trza, tzn. pow. 70% oraz w tem -

pe ra tu rze od 6 do 25°C. Je śli nie 

ma ta kiej wil got no ści na le ży użyć 

środ ka zwil ża ją ce go. Wszel kie in ne 

wa run ki spo rzą dza nia i apli ka cji 

cie czy ro bo czej po win ny być zgod -

ne z Do brą prak ty ką rol ni czą. ■ 

 
Sebastian Wojtkowiak 

Crop Manager - Arable Crops
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prezentacje

* Ewa po tran spi ra cja – pro ces pa ro wa nia 

te re no we go (np. w ob rę bie użyt ku zie -

lo ne go), obej mu ją cy trans pi ra cję (pa ro -

wa nie z ko mó rek ro ślin nych) oraz ewa -

po ra cję (pa ro wa nie z grun tu). 

certis art.qxp  24.05.2024  15:19  Strona 35



36   5/2024

cielęta

T
yl ko pra wi dło wo od cho wa -

ne cie lę ta, w przy szło ści, 

już ja ko do ro słe kro wy, bę -

dą de cy do wać o po zio mie 

wy daj no ści mle ka, do brym sta nie 

zdro wia i wy so ko ści wskaź ni ka bra -

ko wa nia. Ży wie nie cie ląt mu si być 

rów nież uza sad nio ne eko no micz -

nie, a od chów po wi nien być opła -

cal ny. Aby osią gnąć za mie rzo ne 

ce le, na le ży prak tycz nie od po -

cząt ku ży cia cie ląt, wpro wa dzać 

do ży wie nia, obok pasz płyn nych, 

od po wied nie ro dza je pasz sta łych.  

      

War to za uwa żyć, że z bie giem 

lat, po glą dy do ty czą ce ży wie nia 

mło dych cie ląt ule gły ra dy kal nej 

zmia nie. Za czę to pro wa dzić ob ser -

wa cje po rów naw cze nad roz wo -

jem żwa cza u cie ląt, ży wio nych róż -

ny mi pa sza mi. W wy ni ku tych po -

rów nań usta lo no, ze u 6. ty go dnio -

we go cie lę cia, ży wio ne go wy łącz -

nie mle kiem lub pre pa ra tem mle -

ko za stęp czym, roz wój żwa cza był 

du żo słab szy niż u cie ląt ży wio nych 

do wo li ca łym ziar nem zbóż, po -

cząw szy już od 3. dnia ży cia. U tak 

ży wio nych cie ląt bro daw ki żwa cza 

oka zu je się być le piej roz wi nię te, 

a ścia na żwa cza znacz nie grub sza, 

ciem niej sza i bar dziej ukrwio na, 

dzię ki więk szej sie ci na czyń krwio -

no śnych. Róż ni ce te wy ni ka ją z róż -

ne go prze bie gu pro ce sów fer men -

ta cyj nych w żwa czu. W przy pad ku 

ży wie nia ziar nem, w wy ni ku je go 

fer men ta cji, po wsta je m.in. kwas 

ma sło wy, któ ry wpły wa ko rzyst nie 

na roz wój ko sm ków w je li cie oraz 

kwas pro pio no wy, sty mu lu ją cy wy -

twa rza nie na po wierzch ni żwa cza 

bro da wek żwa czo wych. Od ilo ści 

tych bro da wek i ich wiel ko ści za le -

ży efek tyw ność wchła nia nia skład -

ni ków po kar mo wych, co wpły wa 

w istot ny spo sób na tem po roz wo -

ju or ga ni zmu zwie rzę cia.  

     

Oce nia no rów nież roz wój żwa -

cza cie ląt, któ re oprócz mle ka 

otrzy my wa ły do wo li sia no łą ko -

we. Wy ka za no, że mi mo spożywania 

Pod sta wo wym ce lem ho dow cy by dła jest uzy ska nie cie ląt, 

cha rak te ry zu ją cych się do brym zdro wiem, wy so ki mi przy ro -

sta mi do bo wy mi ma sy cia ła, pra wi dło wym roz wo jem gru czo łu 

mle ko we go u cie li czek oraz skró co nym okre sem, któ ry upły wa 

od ży wie nia mle kiem lub pre pa ra ta mi mle ko za stęp czy mi, do 

uzy ska nia w peł ni roz wi nię te go prze wo du po kar mo we go, jak 

u do ro słe go prze żu wa cza.

Józef Krzyżewski 

 Instytut Genetyki i Hodowli Zwierząt  
Polskiej Akademii Nauk w Jastrzębcu

Jakie  
pasze stałe  
wybrać 
dla cieląt?

Jeśli zależy nam na szybko 

i zdrowo rozwijających się 

cielętach, z dobrze 

funkcjonującym żwaczem, 

powinniśmy wprowadzać 

do diety, obok pasz 

płynnych, całe ziarno 

zbóż, najlepiej kukurydzy
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umiar ko wa nych ilo ści sia na, bro -

daw ki żwa cza nie roz wi ja ły się, 

a ścia na żwa cza po zo sta wa ła dość 

cien ka. Dzie je się tak dla te go, po -

nie waż pro duk ty tra wie nia sia na 

za wie ra ją wię cej kwa su octo we -

go, któ ry nie sprzy ja roz wo jo wi 

bro da wek żwa cza.  

      

Pod su mo wu jąc wy ni ki ba dań 

po rów naw czych nad sto so wa niem 

róż nych pasz sta łych w ży wie niu 

cie ląt w okre sie ży wie nia pa sza mi 

płyn ny mi, na le ży jed no znacz nie 

stwier dzić, że je śli za le ży nam na 

szyb ko i zdro wo roz wi ja ją cych się 

cie lę tach, z do brze funk cjo nu ją -

cym żwa czem, po win ni śmy wpro -

wa dzać do die ty, obok pasz płyn -

nych, ca łe ziar no zbóż, naj le piej 

ku ku ry dzy. Za pew ni to w przy szło -

ści u tak od cho wa nych zwie rząt 

wy so kie wskaź ni ki pro duk cyj ne 

i tym sa mym ko rzyst ne wy ni ki eko -

no micz ne.  

Całe ziarno zbóż 

Pra wi dło wy od chów cie ląt do ty czy 

za rów no spo so bu i dłu go ści okre -

su po je nia sia rą, mle kiem lub pre -

pa ra tem mle ko za stęp czym, jak 

rów nież skar mia nia w tym sa mym 

cza sie pasz sta łych. Okres po je nia 

cie ląt pa sza mi płyn ny mi po wi nien 

być skró co ny do nie zbęd ne go mi -

ni mum. Cie lę po win no po bie rać 

prak tycz nie od dru gie go ty go dnia 

ży cia pa sze sta łe. Od po bie ra nej 

ich ilo ści uwa run ko wa ny jest roz -

wój przed żo łąd ków, głów nie żwa -

cza, któ re de cy du ją o ilo ści przy -

swa ja nych przez cie lę ta skład ni -

ków po kar mo wych, po cho dzą cych 

z tra wie nia pasz sta łych.  

     

U do ro słe go prze żu wa cza, z pra -

wi dło wo roz wi nię tym żwa czem, 

wchło nię te przez ko sm ki kwa sy 

tłusz czo we, aż w 70-85% po kry -

wa ją za po trze bo wa nie or ga ni zmu 

na ener gię. Do tych czas sto so wa -

na stra te gia od cho du cie ląt po le -

ga na po da wa niu w okre sie po je -

nia mle kiem już od pierw szych 

dni ży cia mie szan ki ty pu Star ter, 

po cho dzą cej z za ku pu lub spo rzą -

dza nej we wła snym za kre sie w go -

spo dar stwie. Na le ży pa mię tać, że 

wszyst kie przy go to wy wa ne we 

wła snym za kre sie mie szan ki pasz 

sta łych dla cie ląt, po win ny za wie -

rać 19-21% biał ka ogól ne go w su -

chej ma sie. 

      Udo wod nio no, że ko rzyst ny 

wpływ na wy kształ ca nie ko sm ków 

w bło nie ślu zo wej żwa cza wy wie ra 

do da tek do pa szy tre ści wej ca łe go 

ziar na ku ku ry dzy. W wy ni ku pro -

ce sów fer men ta cyj nych, po wsta je 

kwas pro pio no wy, któ ry wy wie ra 

ko rzyst ny wpływ na roz wój funk -

cjo nal ny żwa cza oraz kwas ma sło -

wy, sprzy ja ją cy wy kształ ca niu się 

ko sm ków w je li tach. Bło na ślu zo -

wa, wy ście ła ją ca wnę trze żwa cza, 

jest po cząt ko wo gład ka, ale pod 

wpły wem kwa su pro pio no we go, 

wy twa rza ją się bro daw ki żwa czo -

we, któ re w istot ny spo sób zwięk -

sza ją jej po wierzch nię chłon ną, 

przez któ rą jest wchła nia na do krwi 

znacz nie więk sza ilość pro duk tów 

tra wie nia, co sprzy ja lep sze mu od -

ży wie niu or ga ni zmu cie lę cia.  

      Po da wa nie cie lę tom ca łe go ziar -

na ku ku ry dzy, oprócz ko rzyst ne -

go wpły wu na roz wój bro da wek 

żwa czo wych, po sia da jesz cze do -

dat ko wo tę za le tę, że cie lę mo że 

gryźć. Ma jąc do dys po zy cji ca łe 

ziar no ku ku ry dzy, usi łu je go roz -

cie rać, co sprzy ja wzmac nia niu 

mię śni żu chwy. Po nad to ca łe ziar -

no ku ku ry dzy, po do sta niu się do 

żwa cza, dzia ła w pew nym sen sie 

draż nią co, po bu dza jąc od ruch bar -

dzo po dob ny do od ru chu wy miot -

ne go. Wia do mo, że cie lę nie wy -

mio tu je, ale to od dzia ły wa nie na 

ścian kę żwa cza, wy mu sza ją ce je -

go skur cze, przy czy nia się do 

wzmac nia nia je go mię śni. Tak roz -

wi ja ny żwacz od pierw szych dni 

ży cia cie lę cia bę dzie bar dzo spraw -

nie dzia ła ją cym or ga nem u do ro -

słe go zwie rzę cia. Od spraw nie, 

pra wi dło wo roz wi nię te go żwa cza, 

w de cy du ją cym stop niu za le ży 

zdro wie prze żu wa cza i je go ce chy 

pro duk cyj ne, a więc ilość i ja kość 

pro du ko wa ne go mle ka u krów 

oraz przy ro sty ma sy cia ła zwie rząt 

ro sną cych i opa so wych.  

      Ziar no ku ku ry dzy, spo śród 

wszyst kich zbóż, cha rak te ry zu je 

się naj więk szą za war to ścią ener -

gii, co sprzy ja lep sze mu po kry ciu 

za po trze bo wa nia cie lę cia na skład -

ni ki ener ge tycz ne.  

      W świe tle przy to czo nych po glą -

dów, jest rze czą oczy wi stą, że ho -

dow ca mo że mieć zna czą cy wpływ 

na przy śpie sze nie roz wo ju ana to -

micz ne go i funk cjo nal ne go przed -

żo łąd ków cie lę cia, przede wszyst -

kim żwa cza, wpro wa dza jąc już na -

wet od 3. dnia ży cia pa szę sta łą.  

Nie tylko rozwój 

przedżołądków 

Do tych cza so we ob ser wa cje zwią -

za ne z od cho wem cie ląt, ży wio -

nych star te ra mi, z udzia łem ca łe -

go ziar na ku ku ry dzy, wska zu ją jed -

no znacz nie na na stę pu ją ce ko rzy -

ści: szyb ki roz wój mor fo lo gicz ny 

i funk cjo nal ny żwa cza, lep sze wy -

ko rzy sta nie pasz sta łych w okre sie 

po je nia mle kiem, har mo nij ny wzrost 

cie ląt, pra wi dło wy roz wój ko ści 

oraz wy two rze nie sil ne go ukła du 

od por no ścio we go.  

      Za sto so wa nie w od cho wie cie -

ląt star te ru, za wie ra ją ce go ca łe ziar -

no ku ku ry dzy, oprócz przyśpieszenia 
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roz wo ju żwa cza, sprzy ja zmniej sze -

niu ilo ści sto so wa ne go mle ka lub 

pój ła z pre pa ra tu mle ko za stęp cze -

go, zwięk sza do bo we przy ro sty ma -

sy cia ła, co w kon se kwen cji po cią ga 

za so bą ob ni że nie kosz tów od cho -

wu. Przy spie sze nie roz wo ju żwa cza 

skra ca okres po je nia mle kiem lub 

pre pa ra tem mle ko za stęp czym, któ -

re są pa sza mi naj droż szy mi w ży -

wie niu cie ląt.  

Pasze własne  

czy pasze z zakupu? 

Obec nie ry nek pa szo wy po sia da 

bar dzo sze ro ką ofer tę róż ne go ro -

dza ju mie sza nek tre ści wych dla 

cie ląt. W póź niej szym okre sie od -

cho wu cie ląt, ho dow ca mo że wy -

brać, czy peł nopor cjo we mie szan -

ki tre ści we dla cie ląt bę dą po cho -

dzić z za ku pu, czy też bę dą przy -

go to wy wa ne we wła snym za kre -

sie w go spo dar stwie. O wy bo rze 

de cy do wać bę dzie ra chu nek eko -

no micz ny.  

      Ze wszech miar god nym po le -

ce nia jest pre star ter ty pu mu sli 

lub kru szon ka, pro du ko wa ne przez 

prze mysł pa szo wy. Pre star ter ty -

pu mu sli skła da się z gnie cio ne go 

ziar na ku ku ry dzy i psze ni cy oraz 

su szu owo co we go i or ki szu. Za le -

tą tak przy go to wa ne go pre star te -

ru jest ko rzyst ny za pach i smak, 

co za chę ca cie lę do po bra nia ta -

kiej pa szy. Gdy cie lę bę dzie po bie -

rać 30-40 dag/do bę ta kie go pre -

star te ru, moż na wpro wa dzać mie -

szan ki ty pu star ter. Moż na je ku pić 

lub spo rzą dzić we wła snym go -

spo dar stwie.  

      Mie szan ki ty pu star ter za wie ra -

ją ca łe ziar no ku ku ry dzy oraz ca łe 

ziar na in nych zbóż. Ta ką mie szan -

kę moż na przy go to wać na ba zie 

za ku pio ne go kon cen tra tu KCJ (50%), 

ca łe go ziar na ku ku ry dzy (25%) oraz 

ca łe go ziar na owsa lub jęcz mie nia 

(25%). Skład kom po nen to wy in ne -

go star te ru mo że być na stę pu ją cy 

(%): kon cen trat wy so ko biał ko wy, 

(po cho dzą cy z za ku pu, spo rzą dzo -

ny na ba zie pro duk tów mlecz nych, 

macz ki lnia nej i śru ty owsia nej) – 30, 

ca łe ziar no ku ku ry dzy – 20, ca łe 

ziar no jęcz mie nia – 30, otrę by pszen -

ne – 10 oraz ziar no pszen ży ta – 10. 

W przy pad ku pro duk cji wła snej mie -

szan ki dla cie ląt na le ży bez względ -

nie uży wać wy łącz nie zbóż wy so -

kiej ja ko ści, po nie waż or ga nizm 

mło dych cie ląt jest szcze gól nie wraż -

li wy na mi ko tok sy ny, któ re mo gą 

zna leźć się w ziar nie niedo su szo -

nym, zwłasz cza zbie ra nym w okre -

sie po go dy desz czo wej. 
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      Mie szan ki star te ro we dla cie -

ląt, pro du ko wa ne przez prze mysł 

pa szo wy, w po rów na niu do mie -

sza nek pro du ko wa nych we wła -

snym za kre sie, po sia da ją pew ne 

do dat ko we za le ty. Nie któ re spo -

śród nich za wie ra ją m.in. bio sty -

mu la to ry wzro stu, któ re ochra nia -

ją ko sm ki je li to we, wzmac nia ją ak -

tyw ność en zy mów tra wien nych 

oraz re gu lu ją skład mi kro flo ry je li -

to wej. Nie któ re star te ry prze my -

sło we, oprócz ca łe go ziar na ku ku -

ry dzy i in nych zbóż, za wie ra ją tak -

że ta kie skład ni ki jak zmie lo ne, 

eks tru do wa ne sie mię lnia ne, biał -

ka mle ka, susz z traw oraz kom -

plet po trzeb nych wi ta min i mi ne -

ra łów, dzię ki te mu są aro ma tycz -

ne i smacz ne. Star ter o zbli żo nym 

skła dzie do opi sa ne go moż na tak -

że przy go to wać w go spo dar stwie 

z na stę pu ją cych kom po nen tów 

(%): ca łe ziar no psze ni cy (20), ca łe 

ku ku ry dzy (15), ca łe ziar no owsa 

(10), ca łe ziar no pszen ży ta (12), 

otrę by pszen ne (15), sie mię lnia ne 

(6), śru ta so jo wa (20) oraz spe cja -

li stycz na mie szan ka mi ne ral no -wi -

ta mi no wa dla cie ląt w okre sie wy -

cho wu, zwie ra ją ca sub stan cje po -

pra wia ją ce ape tyt i ak tyw ność en -

zy mów tra wien nych (2). Nie któ re 

star te ry prze my sło we są wzbo ga -

ca ne do dat ka mi gli ce ry ny oraz 

biał kiem mle ka i soi. Mie szan ki 

tre ści we gra nu lo wa ne są pro du -

ko wa ne z do dat kiem me la sy oraz 

mie szan ki mi ne ral no -wi ta mi no wej, 

do sto so wa nej do za po trze bo wa -

nia cie ląt na ma kro - i mi kro ele -

men ty oraz wi ta mi ny. Na ryn ku 

pa szo wym są rów nież do stęp ne 

spe cja li stycz ne star te ry, prze zna -

czo ne dla cie ląt od cho wy wa nych 

w sys te mie skró co nym, zło żo ne 

z ca łe go ziar na ku ku ry dzy i jęcz -

mie nia oraz gra nu lo wa ne go kon -

cen tra tu biał ko we go. 

Mieszanki, które chronią 

przes skutkami biegunek 

Ży wie nie cie ląt oma wia ny mi star -

te ra mi, za wie ra ją cy mi ca łe ziar no 

ku ku ry dzy (po cho dzą cy mi z za ku -

pu lub spo rzą dza ny mi we wła -

snym za kre sie w go spo dar stwie), 

za pew nia ją szyb ki i pra wi dło wy 

roz wój przed żo łąd ków, zwłasz cza 

do bre umię śnie nie żwa cza oraz 

na mna ża nie po żą da nej mi kro flo -

ry prze wo du po kar mo we go. W wa -

run kach szcze gól nie wy so kie go ry -

zy ka wy stę po wa nia bie gu nek u cie -

ląt, do pre star te rów są wpro wa -

dza ne kom plek so we do dat ki prze -

ciw bie gun ko we, któ re tak że sty -

mu lu ją wzrost ko sm ków je li to -

wych, zwięk sza ją wchła nia nie skład -

ni ków po kar mo wych, dzia ła ją an -

ty bak te ryj nie po przez za po bie ga -

nie ko lo ni za cji ko mó rek na błon -

ko wych je lit przez bak te rie cho ro -

bo twór cze oraz in ten sy fi ku ją re -

ge ne ra cję bło ny ślu zo wej je li ta. 

Im mu no glo bu li ny, za war te w tych 

do dat kach, zwięk sza ją od por ność 

cie ląt i chro nią przed za tru ciem 

or ga ni zmu tok sy na mi bak te ryj ny -

mi, zaś kwa sy or ga nicz ne sta no -

wią pierw szą ba rie rę prze ciw pa -

to ge nom oraz zwięk sza ją straw -

ność biał ka w tra wień cu. Star te ry 

pro du ko wa ne przez prze mysł pa -

szo wy z do dat kiem ca łe go ziar na 

ku ku ry dzy i owsa, za wie ra ją czę -

sto tak że pro duk ty mlecz ne oraz 

ma ślan so du. Ca łe ziar no ku ku ry -

dzy, sty mu lu je roz wój bro da wek 

żwa czo wych a ma ślan przy czy nia 

się do lep sze go wy kształ ce nia ko -

sm ków je li to wych w dal szych od -

cin kach prze wo du po kar mo we go. 

Zgod nie z za le ce nia mi, star te ry 

z ca łym ziar nem ku ku ry dzy na le ży 

po da wać cie lę tom do mo men tu, 

gdy w od cho dach za czną po ja -

wiać się nie stra wio ne ca łe ziar na, 

któ rych obec ność w ka le świad czy 

o pra wi dło wo wy kształ co nym żwa -

czu. Nie któ re star te ry za wie ra ją 

tak że in ne, spe cjal ne do dat ki, któ -

re two rzą kom plek sy z bak te ria mi 
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Przykład startera 
wzbogaconego o czynniki 
biologicznie czynne:  

20%
całe ziarno 
pszenicy 

20%
śruta sojowa 

15%
całe kukurydzy 

15%
otręby pszenne 

12%
całe ziarno 
pszenżyta 

10%
całe ziarno owsa 

  6%
siemię lniane 

  2%
specjalistyczna 
mieszanka 
mineralno-
witaminowa

Przykład  
startera podstawowego:  

30%
koncentrat 
wysokobiałkowy 

     (np. produkty mleczne, mączka 

lniana, śruta owsiania) 

30%
całe ziarno 
jęczmienia 

20%
całe ziarno 
kukurydzy 

10%
otręby 
pszenne 

10%
ziarno 
pszenżyta
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cho ro bo twór czy mi prze wo du po -

kar mo we go i w ten spo sób istot -

nie zmniej sza ją czę stość wy stę po -

wa nia bie gu nek u cie ląt. 

      Do tych cza so we ob ser wa cje, 

zwią za ne z od cho wem cie ląt, ży -

wio nych star te ra mi z udzia łem ca -

łe go ziar na ku ku ry dzy, wska zu ją 

jed no znacz nie na na stę pu ją ce ko -

rzy ści: szyb ki roz wój mor fo lo gicz -

ny i funk cjo nal ny żwa cza, lep sze 

wy ko rzy sta nie pasz sta łych w okre -

sie po je nia mle kiem, har mo nij ny 

wzrost cie ląt, pra wi dło wy roz wój 

ko ści oraz wy two rze nie sil ne go 

ukła du od por no ścio we go. Za sto -

so wa nie w od cho wie cie ląt star te -

ru, za wie ra ją ce go ca łe ziar no ku -

ku ry dzy, oprócz przy śpie sze nia roz -

wo ju żwa cza, sprzy ja zmniej sze -

niu ilo ści sto so wa ne go mle ka lub 

pój ła z pre pa ra tu mle ko za stęp -

cze go, zwięk sza do bo we przy ro -

sty ma sy cia ła, co w kon se kwen cji 

po cią ga za so bą ob ni że nie kosz -

tów od cho wu. 

Suchy TMR 

W ostat nich la tach po ja wi ła się 

pro po zy cja sto so wa nia w ży wie -

niu cie ląt w okre sie ży wie nia pa -

sza mi płyn ny mi „su che go TMR-u”, 

o okre ślo nym skła dzie kom po nen -

to wym i che micz nym. Stra te gia ta 

zy sku je co raz więk szą po pu lar -

ność. Oka za ło się bo wiem, że cie -

lę ta bar dzo do brze ak cep tu ją po -

da wa nie pa szy struk tu ral nej w po -

sta ci siecz ki ze sło my lub sia na 

z lu cer ny, w po łą cze niu z od po -

wied nią dla swo je go wie ku daw ką 

pa szy tre ści wej, z do dat kiem mie -

szan ki mi ne ral no -wi ta mi no wej. Po -

da wa nie cie lę tom su che go TMR-u, 

przy czy nia się do wcze sne go, pra -

wi dło we go po bie ra nia pa szy, wy -

so kich przy ro stów do bo wych ma -

sy cia ła oraz do pra wi dło we go roz -

wo ju przed żo łąd ków, szcze gól nie 

żwa cza. Du ża ilość pa szy ob ję to -

ścio wej w TMR-ze po bu dza mo to -

ry kę przed żo łąd ków oraz prze żu -

wa nie, a kom po nen ty pa szy tre -

ści wej wy wie ra ją ko rzyst ny wpływ 

na roz wój bro da wek żwa cza i wy -

dzie la nie zwięk szo nej ilo ści śli ny. 

Po nad to wcze sny roz wój żwa cza 

za pew nia skró ce nie okre su po je -

nia pa sza mi płyn ny mi, któ re są 

wy raź nie droż sze w po rów na niu 

z pa sza mi sta ły mi.  

      Obec nie na ryn ku pa szo wym 

znaj du je się bo ga ta ofer ta go to -

wych su chych TMR-ów, w skład 
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któ rych wcho dzi naj czę ściej siecz -

ka z sia na lu cer ny, skład ni ki ener -

ge tycz ne o wy so kiej war to ści od -

żyw czej i biał ko wej, wszyst kie nie -

zbęd ne skład ni ki mi ne ral ne i wi ta -

mi ny oraz pro bio ty ki. W nie któ -

rych sy tu acjach mo że oka zać się, 

że go to wy TMR jest pa szą zbyt 

dro gą. Po dej mo wa ne są więc róż -

ne pró by przy go to wa nia ta kiej mie -

szan ki we wła snym za kre sie. Trze -

ba jed nak że uczci wie przy znać, że 

mi mo naj lep szych chę ci ze stro ny 

ho dow ców, w wie lu przy pad kach 

nie ma moż li wo ści przy go to wa -

nia do bre go TMR-u we wła snym 

za kre sie z kil ku po wo dów. Po pierw -

sze, nie za wsze są do stęp ne 

wszyst kie nie zbęd ne kom po nen -

ty do je go przy go to wa nia. Po dru -

gie – w go spo dar stwie nie ma 

moż li wo ści za pew nie nia od po -

wied nie go skła du che micz ne go 

(za war to ści ener gii i biał ka), ze 

wzglę du na brak moż li wo ści wy -

ko na nia nie zbęd nych ana liz che -

micz nych. Do spo rzą dze nia TMR-

u we wła snym za kre sie, na le ży 

mieć do dys po zy cji na stę pu ją ce 

kom po nen ty pa szo we: po eks trak -

cyj ne śru ty (so jo wa, rze pa ko wa, 

lnia na), ca łe ziar no zbóż (ku ku ry -

dza, owies, jęcz mień, pszen ży to), 

otrę by pszen ne, wy wa ry zbo żo -

we, droż dże, me la sę, pro duk ty 

ubocz ne prze my słu mle czar skie -

go (su szo na ser wat ka), pro bio ty -

ki, do dat ki sma ko wo -za pa cho we, 

pre miks mi ne ral no -wi ta mi no wy 

oraz siecz kę z do brej ja ko ści sło -

my. Naj waż niej szym kom po nen -

tem jest ca łe ziar no ku ku ry dzy, 

dzię ki któ re mu cie lę ta ma ją wyż -

sze pH żwa cza, co zmniej sza praw -

do po do bień stwo wy stą pie nia kwa -

si cy w ich or ga ni zmie. Po nad to 

w go spo dar stwie nie ma moż li -

wo ści pod da nia ziar na dzia ła niu 

wy so kich tem pe ra tur, w po łą -

cze niu z wy so kim ci śnie niem. 

Pro ces ta ki przy czy nia się do wy -

raź ne go zwięk sze nia straw no ści 

skar mia ne go ziar na.  

      Przy spo rzą dza niu su che go 

TMR-u na le ży prze strze gać okre -

ślo nych za sad. Udział pa szy ob ję -

to ścio wej po wi nien wy no sić oko ło 

20%. Pa sza ob ję to ścio wa po win -

na być po cię ta na krót ką siecz kę. 

Wszyst kie kom po nen ty wcho dzą -

ce w skład przy go to wy wa nej mie -

szan ki po win ny cha rak te ry zo wać 

się za war to ścią su chej ma sy na 

po zio mie oko ło 80%. Sło ma, ja ko 

kom po nent pa szy ob ję to ścio wej, 

po win na być bar dzo do brej ja ko -

ści, bez grzy bów ple śnio wych i nie 

py lą ca. Po zo sta łe 80% przy go to -

wy wa nej mie szan ki mo gą sta no -

wić skład ni ki do da wa ne po je dyn -

czo lub ja ko go to wa mie szan ka. 

Kon cen tra cja ener gii w kg TMR-

u po win na wy no sić 12 MJ, a za -

war tość biał ka w gra ni cach 150-

160 g. Do przy go to wy wa ne go TMR-

u, moż na do dać oko ło 5% me la sy 

oraz 1-2% ole ju ro ślin ne go. Do -

dat ki te, oprócz po pra wy sma ko -

wi to ści pa szy, są le pisz czem, wią -

żą cym wszyst kie skład ni ki, co za -

po bie ga se lek tyw ne mu wy bie ra -

niu po szcze gól nych skład ni ków 

przez cie lę ta. Tak przy go to wa ny 

TMR po wi nien być po da wa ny cie -

lę tom po ukoń cze niu 2. ty go dnia 

ży cia. Ilość po bie ra ne go TMR-

u przez cie lę ta z każ dym dniem 

wzra sta i w 12. ty go dniu do cho dzi 

do 3 kg/szt/dz. Zgod nie z za le ce -

niem ży wie niow ców, su chy TMR 

na le ży po da wać przy naj mniej do 

ukoń cze nia przez cie lę ta 8 ty go -

dni ży cia. Przej ście na ży wie nie 

„kro wim” TMR-em po win no od by -

wać się stop nio wo. 

      Bez wzglę du na ro dzaj skar -

mia nych pasz, cie lę ta po win ny mieć 

za pew nio ny sta ły do stęp do wo dy 

pit nej. Brak do stę pu do wo dy, 

zwłasz cza w przy pad ku ży wie nia 

pa sza mi su chy mi, wpły wa na ogra -

ni cze nie ilo ści po bie ra nej pa szy 

i roz wój drob no ustro jów żwa cza.  

Przykłady z terenu 

War to zwró cić uwa gę na wy ni ki 

od cho wu cie ląt w jed nym z pry -

wat nych go spo darstw w Wiel ko -

pol sce, utrzy mu ją cych ok. 220 krów 

doj nych, któ rych wy daj ność rocz -

na wy no si oko ło 12 000 kg mle ka. 

Od cho wy wa ne w tym go spo dar -

stwie cie lę ta płci żeń skiej, uży wa -

ne są do re mon tu sta da krów 

mlecz nych. Cie lę ta są po jo ne sia rą 

a na stęp nie pre pa ra tem mle ko za -

stęp czym. Ja ko pierw szą pa szę sta -

łą otrzy mu ją mu sli a od oko ło 20. 

dnia, za miast mu sli, otrzy mu ją su -

chy TMR, w skład któ re go wcho dzi 

siecz ka ze sło my, ca łe ziar no ku -

ku ry dzy oraz mie szan ka ca łych zia -

ren in nych ga tun ków zbóż, gli ce -
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Tab. 1. Przykładowe receptury suchego TMR-u z udziałem śruty 
sojowej NON GMO

Składniki Udział  (%)

Śruta sojowa NON GMO 35 35 35 35

Ziarno zbóż 65 40 35 32

Wysłodki suszone - 25 - -

Ziarno kukurydzy - - 30 -

Siano/melasa - - - 25/8
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ry na i mie szan ka uzu -

peł nia ją ca dla cie ląt. 

Dzię ki wa lo rom sma -

ko wym i za pa cho wym, 

cie lę ta bar dzo chęt nie 

po bie ra ją tak przy go -

to wa ny TMR. W skład 

mie szan ki uzu peł nia -

ją cej wcho dzi kon cen -

trat biał ko wy na ba zie 

po eks trak cyj nej śru ty 

lnia nej, wzbo ga co ny 

w kom pleks mi ne ral -

no -wi ta mi no wy, ży we 

sta bi li zo wa ne kul tu ry 

droż dży oraz pa kiet 

sub stan cji ak tyw nych. 

Skład nik proz dro wot -

ny, wy stę pu ją cy w tym 

do dat ku, dzia ła sta bi -

li zu ją co prze ciw ko szko -

dli wym drob no ustro -

jom w prze wo dzie po -

kar mo wym, dzię ki cze -

mu nie ob ser wu je się 

żad nych ne ga tyw nych 

skut ków przej ścia z pasz 

płyn nych na sta łe. Ży wie nie cie ląt 

tak przy go to wa nym su chym TMR-

em, aż do cał ko wi te go przej ścia 

na tra dy cyj ny „kro wi” TMR, wpły -

wa ko rzyst nie na zdro wot ność 

zwie rząt, ilość po bie ra nej pa szy 

i przy ro sty do bo we ma sy cia ła. 

W oma wia nym TMR-ze istot ną ro -

lę od gry wa też obec ność w nim 

ca łe go ziar na ku ku ry dzy i in nych 

ga tun ków zbóż. W skła dzie kom -

po nen to wym oma wia ne go TMR-

u znaj du je się siecz ka ze sło my, 

któ ra peł ni przede wszyst kim ro lę 

do star czy cie la włók na su ro we go. 

Brak jest na to miast sia na, któ re 

do nie daw na jesz cze by ło pod sta -

wo wą pa szą sta łą w ży wie niu od -

cho wy wa nych cie ląt w okre sie po -

je nia mle kiem.  

      Jak już wy żej wspo mnia no, obo -

wią zy wał po gląd, że obok pa szy 

tre ści wej, na le ży po da wać cie lę -

tom sia no. W ostat nich la tach po -

glą dy na ten te mat ule gły wy raź -

nej zmia nie. Wy ka za no bo wiem, 

że skar mia nie sia na, obok wspo -

mnia ne go wy żej nie ko rzyst ne go 

wpły wu na roz wój żwa cza, utrud -

nia two rze nie się ry nien ki prze ły -

ko wej, słu żą cej do trans por tu płyn -

nych pasz bez po śred nio do tra -

wień ca oraz przy czy nia się do ogra -

ni cze nia ilo ści zja da nej przez cie -

lę ta mie szan ki pasz tre ści wych, 

w związ ku z czym kon cen tra cja 

skład ni ków po kar mo wych w ta -

kiej daw ce jest nie wy star cza ją ca 

do peł ne go po kry cia za po trze bo -

wa nia po kar mo we go cie lę cia. Wy -

ni ki naj now szych ba dań wska zu -

ją, że sia no na le ży po da wać cie lę -

tom do pie ro po ukoń cze niu 3. mie -

sią ca ży cia.  

Dlaczego nie 

należy stosować 

siana dla cieląt? 

War to sko rzy stać z wy -

ni ków, uzy ski wa nych 

w prak ty ce, nad sto -

so wa niem su che go 

TMR-u u na szych za -

chod nich są sia dów. Jed -

nym z przy kła dów mo -

że być ho dow ca nie -

miec ki z Sak so nii, utrzy -

mu ją cy 30 krów hf o wy -

daj no ści ok. 11 500 kg 

mle ka. Far mer ten sto -

su je su chy TMR w od -

cho wie cie ląt na re -

mont wła sne go sta da. 

Re cep tu ra sto so wa ne -

go TMR-u wy da je się 

dość pro sta. Skła da się 

on z wy so kiej ja ko ści 

sło my pa stew nej – 20%, 

pa szy tre ści wej ze śru -

ty zbóż, pro du ko wa -

nych we wła snym go -

spo dar stwie – 74%, me la sy 5% 

oraz ole ju rze pa ko we go – 1%. Su -

chy TMR jest przy go to wy wa ny co 

6 ty go dni, w mo bil nym mie sza dle 

i prze cho wy wa ny w wor kach do 

ki szo nek. Naj pierw w mie sza dle 

mie sza się sło mę z me la są i ole -

jem przez 10-20 mi nut. Na stęp nie 

do da je się śru tę z pa szy tre ści wej. 

Okres prze cho wy wa nia wy no si 

mak si mum 3 mie sią ce. We dług 

kal ku la cji far me ra wy pro du ko wa -

nie 100 kg su che go TMR-u (łącz -

nie z kosz ta mi pa szy) to 30 eu ro 

przy nie wiel kim na kła dzie pra cy.  

      W skład in nej peł no por cjo wej 

prze my sło wej pa szy dla cie ląt sto -

so wa nej od 50. dnia ży cia wcho -

dzą susz z lu cer ny, eks tru do wa ne 

ziar na zbóż oraz gra nu lat, za wie -

ra ją cy wi ta mi ny A, D, E i C, któ re 

pod no szą od por ność i zwięk sza ją 
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wi tal ność oraz ma kro - i mi kro ele -

men ty, nie zbęd ne do pra wi dło we -

go wzro stu i roz wo ju mło dych zwie -

rząt. Na szcze gól ną uwa gę za słu -

gu je eks tru do wa ne ziar no zbóż 

(pod da ne dzia ła niu wy so kiej tem -

pe ra tu ry i ci śnie nia), któ re go straw -

ność jest znacz nie lep sza w po rów -

na niu z ziar nem, nie pod da nym 

ta kiej ob rób ce oraz tzw. sys tem 

ochro ny je li ta, któ ry jest uni ka to -

wym pa kie tem pre bio ty ków, pro -

bio ty ków i związ ków or ga nicz nych, 

uzu peł nio nym do dat kiem es trów 

kwa sów tłusz czo wych, po lep sza ją -

cych od por ność i zdro wie mło dych 

zwie rząt. Mie szan ka ta w peł ni za -

stę pu je kla sycz ną pa szę star ter, 

sty mu lu jąc pra wi dło wy roz wój żwa -

cza, jest pa szą tre ści wą i ob ję to -

ścio wą w jed nym. Dzię ki od po -

wied niej struk tu rze i sma ko wi to -

ści kom po nen tów, jest pa szą chęt -

nie po bie ra ną przez zwie rzę ta.  

      Przy prze cho dze niu z die ty 

mlecz nej na su chy TMR, aby za -

chę cić zwie rzę ta do po bie ra nia 

więk szej je go ilo ści, czę sto sto su je 

się do da tek me la sy, w ilo ści do 5% 

ma sy ca łej mie szan ki. Sto so wa nie 

pro duk tów aro ma ty zu ją cych, m.in. 

olej ków ete rycz nych, mo że za chę -

cić zwie rzę ta do szyb sze go przej -

ścia z die ty płyn nej na sta lą w po -

sta ci TMR-u. God nym po le ce nia są 

rów nież fi to ge nicz ne do dat ki pa -

szo we, któ re za wie ra ją olej ki ete -

rycz ne i zio ła. Jest to je den ze spo -

so bów, któ ry mo że po móc w utrzy -

ma niu do bre go wzro stu cie ląt.  

      W USA prze pro wa dzo no do -

świad cze nie, w ce lu wy ka za nia 

ewen tu al nej przy dat no ści sto so -

wa nia świe że go TMR-u, ja ki sto su -

je się w ży wie niu krów mlecz nych, 

ja ko pa szy sta łej w ży wie niu cie ląt 

w okre sie po je nia mle kiem. Wszyst -

kie cie lę ta czte rech grup do 38. 

dnia ży cia otrzy my wa ły tyl ko po 

12 li trów ukwa szo ne go mle ka. 

W okre sie ko lej nych 12 dni wy co -

fy wa no po jed nym li trze mle ka 

dzien nie i wpro wa dza no w gru pie 

pierw szej świe ży TMR do wo li, zaś 

w po zo sta łych gru pach sto so wa -

no od po wied nio: tyl ko mie szan kę 

tre ści wą, mie szan kę tre ści wą i sia -

no skar mia ne po zmie sza niu ra -

zem oraz mie szan kę tre ści wą i sia -

no skar mia ne od dziel nie. W okre -

sie 12 dni trwa nia do świad cze nia 

do bo we przy ro sty ma sy cia ła cie -

ląt w gru pie pierw szej wy no si ły 

za le d wie 190 g/szt/dz, zaś w po zo -

sta łych gru pach by ły zbli żo ne i wy -

no si ły oko ło 700 g/szt/dz. Uzy ska -

ne wy ni ki wska zu ją jed no znacz -

nie, że nie ma moż li wo ści sto so -

wa nia świe że go TMR-u, przy go -

to wy wa ne go dla krów mlecz -

nych, ja ko pa szy sta łej w ży wie -

niu cie ląt w okre sie po je nia mle -

kiem. Do rad cy ży wie nio wi z Uni -

wer sy te tu Al ber ta (Ka na da), za -

miast sia na, ja ko do dat ku pa szy 

sta łej w ży wie niu cie ląt w okre sie 

po je nia mle kiem, pro po nu ją sto -

so wa nie su che go TMR-u (nie po -

da ją jed nak że do kład nie je go skła -

du kom po nen to we go). Zwra ca ją 

je dy nie uwa gę na za war tość w tym 

su chym TMR-ze sło my i sia na, cha -

rak te ry zu ją ce go się nie zbyt wy so -

ką war to ścią po kar mo wą, po cię -

tych na siecz kę o dłu go ści czą stek 

ok. 2,5 cm. Zda niem cy to wa nych 

do rad ców, je śli cie lę ta w okre sie 

po je nia mle kiem nie bę dą mia ły 

do stę pu do pa szy ob ję to ścio wej, 

mo gą zja dać ściół kę (sło mę lub 

tro ci ny za nie czysz czo ne od cho da -

mi), co bę dzie pro wa dzić do wy -

stę po wa nia bie gu nek. Na le ży za -

wsze kon tro lo wać ilość po bie ra -

ne go, su che go TMR-u i do dat ko -

wo skar mia nej mie szan ki tre ści -

wej. W okre sie za koń cze nia po je -

nia mle kiem cie lę ta po win ny po -

bie rać ok. 20% TMR-u (wa go wo) 

w sto sun ku do cał ko wi tej ilo ści 

skar mia nych pasz. 

      W pod su mo wa niu na le ży pod -

kre ślić, że okres po je nia cie ląt mle -

kiem lub pre pa ra ta mi za stęp czy -

mi oraz wcze sne wpro wa dze nie 

od po wied nich mie sza nek, naj le -

piej w po sta ci su che go TMR-u, 

z udzia łem ca łe go ziar na zbóż, 

zwłasz cza ku ku ry dzy, de cy du je o ja -

ko ści przy szłej do ro słej kro wy lub 

bu ha ja. Oka zu je się, że cie lę ta bar -

dzo do brze ak cep tu ją po da wa nie 

pa szy struk tu ral nej w po sta ci siecz -

ki ze sło my lub sia na z lu cer ny, 

w po łą cze niu z od po wied nią ilo -

ścią pa szy tre ści wej oraz do dat -

ków mi ne ral no -wi ta mi no wych. Po -

da wa nie su che go TMR-u, za pew -

nia wcze sne po bie ra nie pa szy, wy -

so kie do bo we przy ro sty ma sy cia -

ła oraz pra wi dło wy roz wój żwa cza. 

Błę dy po peł nia ne w tym okre sie 

są nie od wra cal ne. Nie wol no więc 

prze sad nie oszczę dzać na od cho -

wie cie ląt, po nie waż ta po zor na 

oszczęd ność mo że za mie nić się 

w przy szło ści w stra tę. Nie wła ści -

wie od cho wa ne cie lę ta, już ja ko 

kro wy, koń czą z re gu ły swój ży wot 

za nim osią gną peł ną wy daj ność 

pro duk cyj ną. ■
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Jakie istnieją rozwiązania 

w zakresie zwalczania 

zapalenia skóry palca 

(Dermatitis Digitalis)? 

Kla sycz ne me to dy le cze nia DD czę -

sto obej mu ją uciąż li we ką pie le ra cic 

lub sto so wa nie sprayów. Me to dy te 

są rzad ko sku tecz nie sto so wa ne przez ca ły czas trwa nia cho ro by. 

      Dla te go fir ma Bio de vas La bo ra to ires opra co wa ła pre pa rat 

PIETIX, roz wią za nie po cho dze nia ro ślin ne go, w 100% na tu ral ne, 

ma ją ce na ce lu zmniej sze nie wpły wu ku la wi zny zwią za nej z DD i po -

pra wę do bro sta nu zwie rzę cia. Ten in no wa cyj ny pro dukt zo stał opa -

ten to wa ny. Je go wy jąt ko wy spo sób dzia ła nia, po przez ogra ni cza nie 

stre su oksy da cyj ne go i bó lu w po łą cze niu z rów no cze sną sty mu la -

cją na tu ral nej obro ny zwie rzę cia, umoż li wia zmniej sze nie uci sku 

na wet o 80% i po pra wę do bro sta nu. Ła twy do sto so wa nia (dro gą 

do ust ną) i nie bio bój czy pre pa rat PIETIX zo stał prze ba da ny w Uni -

wer sy te cie Me dy cy ny We te ry na ryj nej w Liège, a wy ni ki zo sta ły 

przed sta wio ne pod czas ostat nie go Eu ro pej -

skie go Kon gre su Ku la wi zny w ro ku 2019 w ‘s -

-Her to gen bosch (Holandia) przez dr Ar nauda 

Sar te le ta. Pro dukt jest do stęp ny w róż nych 

for mach (płyn nej i sta łej) i kom pa ty bil ny z in -

ny mi skład ni ka mi (ta ki mi jak droż dże i pro -

bioty ki). Moż na go po da wać w pa szy, z mi ne -

ra ła mi, w wo dzie do pi cia lub pod czas kar -

mie nia uzu peł nia ją ce go (top fe eding). PIETIX 

jest z pew no ścią do stęp ny u najbliższego le -

ka rza we te ry na rii.

Ja kie zna cze nie ma DD u krów mlecz nych? 

Mi mo wy sił ków po dej mo wa nych w ostat nich la tach 

w ce lu zna le zie nia no wych roz wią zań w za kre sie le -

cze nia DD, po zo sta je ono jed ną z głów nych przy czyn 

ku la wi zny krów mlecz nych. Za ob ser wo wa no wy stę -

po wa nie ku la wizn w 94% stad w sta nie Al ber ta w Ka -

na dzie4 i u oko ło 1/3 krów pod czas 2 ba dań o du żym 

za się gu we Fran cji3, 5. 

       Ze wzglę du na po waż ne 

skut ki, ma ją one sil ny wpływ 

eko no micz ny na do tknię te sta -

da. Kosz ty osza co wa no na 

55-133 € dla po je dyn cze go 

przy pad ku1, 2, 6. 

       Choć wy le cze nie sta da jest 

trud ne, za sto so wa nie od po -

wied nich środ ków mo że po -

zwo lić na ogra ni cze nie cho ro by 

do ak cep to wal ne go po zio mu.

Przed zastosowaniem  

PIETIX

Po zastosowaniu  

PIETIX

Anne Relun 

DMV i PhD, Szkoła 

weterynaryjna Oniris 

w Nantes

Kulawizna u bydła mlecznego  
(Choroba Mortellaro)

Edouard de 

Caffarelli 

kierownik ds. rynku 

przeżuwaczy, 

Biodevas

Skuteczniejsze zwalczanie zapalenia skóry palca dzięki 

naturalnemu rozwiązaniu

Mia łem oka zję wy pró bo wać pro dukt Pie tix z Bio de vas dzię ki pol skie mu dys try bu to ro wi 

– Hur tow ni We te ry na ryj nej Pro -wet Gro up. Uży wam Pie tix w go spo dar stwach, gdzie wy -

stę po wał du ży pro blem z za pa le niem skó ry pal ca. Wi dać zna ko mi tą po pra wę już po 3 mie -

sią cach sto so wa nia. Skó ra jest mniej za czer wie nio na, no gi mniej bo le sne, kro wy prze sta ją 

ku leć. Ilość in ter wen cji do ty czą cych ku la wizn zma la ła prak tycz nie do ze ra, wzro sła pro duk -

cja mle ka. Pod su mo wu jąc, klu czem do suk ce su jest sta łe uży wa nie PIETIX wraz z re gu lar -

ną ko rek cją i pie lę gna cją ra cic.  
Polecam, lek. wet. Patryk Kamiński, Dobre Miasto

dr Patryk 

Kamiński 

specjalista 

chorób bydła
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N
ie za leż nie od sys te mu 

utrzy ma nia by dła, za -

pew nie nie opty mal nych 

wa run ków mi kro kli ma -

tycz nych w po miesz cze niach in -

wen tar skich gwa ran tu je utrzy ma -

nie wy daj no ści i zdro wot no ści zwie -

rząt na wy so kim po zio mie. Ale nie -

ste ty jest to o wie le trud niej sze 

w sta rych bu dyn kach w po rów na -

niu z no wo cze sny mi obiek ta mi in -

wen tar ski mi. Na war to ści po szcze -

gól nych skład ni ków mi kro kli ma tu 

zde cy do wa ny wpływ ma ją rów nież 

po ry ro ku, z któ rych każ da ge ne -

ru je in ne, spe cy ficz ne pro ble my. 

Ina czej trze ba za rzą dzać obo rą 

pod czas upa łów, a ina czej pod -

czas mro zów. 

      Tem pe ra tu ra sta no wi je den 

z waż niej szych czyn ni ków kształ -

tu ją cych mi kro kli mat w bu dyn ku 

in wen tar skim. Opty mal ny za kres 

tem pe ra tur, czy li ta ki, w któ rym 

by dło od czu wa kom fort ter micz ny 

i jed no cze śnie wy ka zu je się naj -

wyż szą pro duk cją, mie ści się w prze -

dzia le 8-16°C. Je dy nie w po ro dów -

kach za le ca się utrzy my wa nie nie -

co wyż szej tem pe ra tu ry, w gra ni -

cach 16-20°C. 

Stres cieplny 

By dło jest ga tun kiem sto sun ko wo 

ma ło od por nym na wy so kie tem -

pe ra tu ry po wie trza, po nie waż po -

ci się oko ło 10 ra zy mniej niż czło -

wiek i nie jest w sta nie sku tecz nie 

usu wać nad mia ru cie pła z or ga ni -

zmu. Już w tem pe ra tu rze po wy żej 

22°C i jed no cze śnie wy so kiej wil -

got no ści po wie trza, zwie rzę ta mo -

gą od czu wać stres ciepl ny, któ ry 

mo że po ja wić się za rów no w obiek -

tach go spo dar skich, jak i na ze -

wnątrz po miesz czeń. Po gar sza się 

wów czas wy ko rzy sta nie pa szy i osła -

bio ne jest prze żu wa nie. Gdy na to -

miast tem pe ra tu ra wy no si po wy -

żej 25°C, zwie rzę ta je dzą co raz 

mniej, spa da też wy daj ność mlecz -

na i/lub przy rost ma sy cia ła zwie -

rząt. Zmia nie ule ga tak że skład 

mle ka – zmniej sza się po ziom biał -

ka i tłusz czu, a ro śnie ilość ko mó -

rek so ma tycz nych. Przy tem pe ra -

tu rze po wy żej 30°C wy daj ność 

mlecz na ob ni ża się o 20% i czę sto 

to wa rzy szy jej pod wyż szo na licz -

ba ko mó rek so ma tycz nych w mle -

ku. Ujem ny wpływ upa łów na wy -

daj ność pro duk cji mle ka jest szcze -

gól nie wy raź ny u naj bar dziej wy -

daj nych krów, któ re z po wo du wy -

so kiej wy daj no ści mle ka cha rak te -

ry zu ją się zwięk szo nym tem pem 

prze mian. Re ak cja kro wy na stres 

ciepl ny za le ży też od jej sta nu fi -

zjo lo gicz ne go i jest więk sza w okre -

sie szczy tu lak ta cji. Naj bar dziej nie -

ko rzyst ne jest po łą cze nie wy so -

kiej tem pe ra tu ry z du żą wil got no -

ścią po wie trza (>80%) oraz ni ską 

je go wy mia ną. Sy tu acja ta ka mo -

że wy wo łać stres u by dła na wet 

w tem pe ra tu rach niż szych niż kry -

tycz ne. Szcze gól nie wraż li we na 

stres ciepl ny są cie lę ta ze wzglę du 

na nie roz wi nię ty ośro dek ter mo -

re gu la cji i ogra ni czo ną zdol ność 

Aby w peł ni wy ko rzy stać po ten cjał ge ne tycz ny współ cze -

sne go by dła, na le ży za pew nić zwie rzę tom ta kie wa run ki by to -

we, w któ rych czyn ni ki śro do wi sko we nie bę dą mia ły ne ga tyw -

ne go wpły wu na zwie rzę ta.

Renata Gabryszuk, Mirosław Gabryszuk

Stres temperaturowy u bydła
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do sto so wa nia się do eks tre mal nych wa run ków. Wy -

so ka tem pe ra tu ra oto cze nia po wo du je przy spie sze -

nie tęt na i od dy cha nia u cie ląt, co ozna cza więk sze 

za po trze bo wa nie na wo dę i utra tę elek tro li tów. To 

z ko lei pro wa dzi do od wod nie nia, któ re jest znacz -

nym za gro że niem dla zdro wia i roz wo ju cie ląt. 

      Do czyn ni ków sprzy ja ją cych po ja wie niu się stre -

su ciepl ne go na le żą: 

tem pe ra tu ra, ■

wil got ność względ na po wie trza ■

pręd kość ru chu po wie trza, ■

na tę że nie pro mie nio wa nia sło necz ne go, ■

ob sa da zwie rząt w obo rze, ■

gę stość okry wy wło so wej zwie rząt, ■

ilość wy twa rza ne go przez zwie rzę ta cie pła. ■

 

     Stres ciepl ny róż ni się też w za leż no ści od ra sy 

by dła. Do dat ko wo, czyn ni ki ta kie jak ilość i ja kość 

za da wa nej pa szy oraz stan zdro wia zwie rzę cia 

mo gą wzmoc nić ne ga tyw ne dzia ła nie wy so kich 

tem pe ra tur. Wpływ go rą cych i wil got nych wa run -

ków po go do wych mo że być spo tę go wa ny rów nież 

sła bą wen ty la cją w obo rach, bra kiem za cie nie nia 

na pa stwi skach i nie do sta tecz nym do stę pem do 

świe żej wo dy. 

      Ob ja wy stre su ciepl ne go u by dła są na stę pu ją ce: 

nad mier na po tli wość i wy dzie la nie śli ny, ■

wzrost czę sto tli wo ści od de chów, ■

zwięk szo ne po bra nie wo dy, ■

spa dek ape ty tu, ■

zmniej szo na ak tyw ność, ■

ospa łość, ■

spa dek pro duk cji mle ka.  ■

      U zwie rząt, któ re dłu go trwa le prze by wa ły w stre -

sie ciepl nym do cho dzi do za bu rze nia me ta bo li zmu 

i funk cjo no wa nia ca łe go or ga ni zmu. Ob ser wu je 

się wów czas ob ni że nie płod no ści o 30%, trud niej -

sze jest wy kry wa nie rui, ro śnie śmier tel ność cie ląt 

oraz spa da od por ność zwie rząt. 

Wychłodzenie 

Ze wzglę du na kom fort ter micz ny, dla by dła ko -

rzyst niej szą po rą ro ku jest zi ma ani że li la to, kie dy 

to zwie rzę ta zma ga ją się ze stre sem ciepl nym. By -

dło nie boi się ni skich tem pe ra tur, jed nak wa run -

kiem jest ogra ni cze nie wy stę po wa nia prze cią gów 

w budynku. Wbrew po zo rom, dla krów w zi mie 
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wyjątkowo groźna nie jest ni ska 

tem pe ra tu ra, ale wła śnie prze cią -

gi. Zi mo we chło dy kro wy zno szą 

do brze, o ile w po miesz cze niach 

go spo dar czych nie hu la wiatr. 

W obo rze po win no być mak sy -

mal nie 10 stop ni wię cej niż na 

dwo rze zi mą, ni gdy jed nak tem -

pe ra tu ra w bu dyn ku nie po win na 

być niż sza niż 0°C. Na le ży przede 

wszyst kim za dbać o to, by w bu -

dyn kach in wen tar skich nie by ło 

zbyt du żych wa hań wa run ków mi -

kro kli ma tycz nych. Na głe spad ki 

tem pe ra tu ry i wa ha nia wil got no -

ści mo gą spo wo do wać wy zię bie -

nie i prze cią gi w obo rze. Je że li ta -

kie wa run ki trwać bę dą przez dłuż -

szy czas, na stą pi zmniej sze nie wy -

daj no ści by dła, zwięk szy się po -

bie ra nie pa szy, po ja wią się też 

pro ble my z cho ro ba mi me ta bo -

licz ny mi, jak choć by za pa le nia wy -

mion. 

     Ter mo re gu la cja u by dła, czy li 

zdol ność zwie rząt do przy sto so -

wy wa nia się do wa run ków kli ma -

tycz nych za pew nia wy trzy my wa -

nie przez nie tem pe ra tur 

wykraczających po za prze dział od 

-10°C do 25°C, jed nak że na le ży 

pa mię tać, że pod czas sil nych mro -

zów ro śnie spo ży cie pa szy oraz 

gę stość okry wy wło so wej. Już przy 

war to ściach po ni żej -10°C na stę -

pu je zwięk szo ny po bór pasz z uwa -

gi na do dat ko wą ener gię nie -

zbęd ną do ogrza nia or ga ni zmu, 

a tak że ob ser wu je się roz rost 

okry wy wło so wej. 

     Dru gim waż nym ele men tem 

mi kro kli ma tu, któ ry wraz z tem -

pe ra tu rą de cy du je o kom for cie 

ter micz nym oraz ja ko ści po wie -

trza we wnątrz obo ry jest wil got -

ność. Pa ra metr ten naj bar dziej 

opty mal ny dla by dła mie ści się 

w za kre sie 50-80%. Naj czę ściej 

pro ble my z nad mier nym po zio -

mem wil got no ści po wie trza wy -

stę pu ją je sie nią i zi mą. Nad miar 

wil go ci mo że wy ni kać z nad mier -

nej ob sa dy by dła, któ re wy twa rza 

pod czas od dy cha nia du że ilo ści 

pa ry wod nej two rzą cej się w ni -

skiej tem pe ra tu rze. Z dru giej zaś 

stro ny wy so ki po ziom wil got no ści 

po wie trza mo że być skut kiem źle 

dzia ła ją cej wen ty la cji i w efek cie 

po wsta wa nia du żych róż nic w tem -

pe ra tu rze na ze wnątrz i we wnątrz 

bu dyn ku.  

      Pręd kość po wie trza w tych czę -

ściach bu dyn ku, gdzie trzy ma ne 

jest by dło, nie po win na prze kra -

czać 0,2-0,5 m/s. Je śli zda rzy się, że 

pręd kość bę dzie więk sza, mo że to 

spo wo do wać wzmo żo ne wy chło -

dze nie po wierzch ni cia ła zwie rzę -

cia. Oczy wi ście pręd kość po wie trza 

więk sza niż po da na po wy żej w okre -

sach wyż szej tem pe ra tu ry po wie -

trza oto cze nia mo że być od bie ra na 

po zy tyw nie przez by dło. W ta kiej 

sy tu acji wzmo żo na pręd kość po -

wie trza spo wo du je po żą da ne ob -

ni że nie tem pe ra tu ry po wierzch ni 

cia ła zwie rząt. Prze cią gi mo gą wy -

stę po wać w po miesz cze niach o du -

żej pręd ko ści po wie trza w ob sza -

rach prze by wa nia by dła. Re zul ta -

tem ta kiej sy tu acji mo że być in ten -

syw ne wy chło dze nie. Przy rost pręd -

ko ści po wie trza o war to ści 1 m/s 

od po wia da spad ko wi tem pe ra tu ry 

o 1,5-2°C dla zwie rząt o dłu giej 

okry wie wło so wej (30 mm) i 3-4°C 

dla zwie rząt z okry wą krót ką. Ochro -

na przed prze cią ga mi oraz przy go -

to wa nie po miesz czeń do zi my w du -

żym stop niu za le ży od ro dza ju obo -

ry. Nie co ina czej przy go to wu je się 

zwie rzę ta do zi my w obo rze wol -

no sta no wi sko wej, a ina czej w obo -

rze uwię zio wej. 

      W obo rach wol no sta no wi sko -

wych kro wy mo gą swo bod nie się 

prze miesz czać i cał kiem do brze 

zno szą chło dy. Na wet, je śli tem -

pe ra tu ra na ze wnątrz wy no si -10°C, 

wy daj ność mlecz na i kon dy cja zwie -

rząt nie spad ną, pod wa run kiem, 

że bę dą mia ły sta ły do stęp do wo -

dy i więk szych ilo ści pasz ener ge -

tycz nych, a tak że za pew nio ną od -

po wied nią ilość ściół ki. Aby wo da 

w po idłach nie za ma rza ła, bar dzo 

do brym roz wią za niem są nie za -

ma rza ją ce po idła. Mo gą być one 

al bo pod grze wa ne, al bo po pro -

stu bar dzo do brze izo lo wa ne ter -

micz nie.  

      Z ko lei w obo rach uwię zio wych 

kro wy ma ją ogra ni czo ne moż li wo -

ści po ru sza nia się, dla te go mu si 
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być w nich przede wszyst kim cie -

plej. W obo rze uwię zio wej bar -

dzo waż na jest rów nież spraw na 

wen ty la cja, po nie waż du ża ilość 

wy so ko wy daj nych zwie rząt na 

nie wiel kiej po wierzch ni prze kła -

da się na wyż szą wil got ność po -

wie trza. Spraw na wen ty la cja to 

przede wszyst kim od po wied nia 

ilość otwo rów wlo to wych i wy lo -

to wych. Zda rza się czę sto, że wła -

ści cie le go spo dar stwa w stra chu 

przed nad cho dzą cy mi chło da mi 

część otwo rów za ty ka ją. W ten 

spo sób po wo du ją za bu rze nia 

w prze pły wie po wie trza, a w obo -

rze w jed nym miej scach po ja wia -

ją się prze cią gi, a w in nych za sto -

je po wie trza. Za ty ka nie jest więc 

złym po my słem i nie po pra wi wa -

run ków by to wych krów, a wręcz 

je po gor szy. 

      Na le ży rów nież pa mię tać, że 

wy so ka względ na wil got ność 

w obo rze, szcze gól nie w cza sie 

zi my, wy ma ga uzu peł nie nia ściół -

ki. Su cha, nie za grzy bio na sło ma 

bar dzo do brze po chła nia wil goć, 

za pa chy i zmniej sza pre sję bak -

te rii by tu ją cych w le go wi sku. 

      Ba da nia wy ka za ły, iż utrzy my -

wa nie by dła na otwar tej prze -

strze ni rów nież w zi mie po zy tyw -

nie wpły wa na ich zdro wot ność 

oraz be ha wior. Przy tym jed nak 

na le ży pa mię tać o za pew nie niu 

zwie rzę tom moż li wo ści scho wa -

nia się pod za da szo ny mi wy bie -

ga mi lub otwar ty mi bu dyn ka mi 

oraz ogra ni cze nie wy stę po wa nia 

prze cią gów. 

Komfort termiczny 

Kom fort ter micz ny zde cy do wa -

nie o wie le ła twiej za pew nić by -

dłu w no wo cze snych obiek tach 

w po rów na niu ze star szy mi obo -

ra mi. No we obo ry bu do wa ne są 

naj czę ściej ja ko lek kie kon struk -

cje o du żej ku ba tu rze, prze zna -

czo ne do utrzy ma nia wol no sta -

no wi sko we go. Izo la cja ter micz na 

da chu i czę ścio wo od sło nię te ścia -

ny ogra ni cza ją ry zy ko nad mier -

ne go na grze wa nia się bu dyn ku. 

Zauto ma ty zo wa nie wie lu funk cji, 

któ re po ma ga ją w co dzien nej ob -

słu dze, ta kie jak wen ty la cja, otwie -

ra nie i za my ka nie drzwi, czy au -

to ma tycz ne ste ro wa nie ro le ta mi 

i ża lu zja mi (za miast tra dy cyj nych 

ścian) re agu ją cy mi na wa run ki 

po go do we nie za prze czal nie pod -

no si nie tyl ko kom fort w obo rze, 

ale rów nież funk cjo nal ność bu -

dyn ku dla ob słu gi zwie rząt 

     W bu dyn ku do brze wy po sa -

żo nym w róż ne go ro dza ju czuj -

ni ki i au to ma tycz ne urzą dze nia 

zde cy do wa nie ła twiej jest za pew -

nić zwie rzę tom kom for to wą tem -

pe ra tu rę niż w tra dy cyj nej obo -

rze. Przyj mu je się, że w obo rze 

tem pe ra tu ra zi mą po win na być 

mak sy mal nie o 10°C wyż sza niż 

na ze wnątrz oraz o 10°C niż sza 

la tem. Ge ne ral nie, by dło naj le -

piej czu je się w prze dzia le tem -

pe ra tur od +16 do +22°C, któ ry 

okre śla ny jest stre fą obo jęt no -

ści ciepl nej. Cie lę ta w wie ku po -

ni żej 3 ty go dni ma ją stre fę neu -

tral ną ter micz nie po mię dzy 

15-25,6°C, pod czas gdy cie lę ta 

star sze niż 3 ty go dnie za czy na ją 

do świad czać stre su ciepl ne go 

w tem pe ra tu rze 20-21°C. By dło 

do brze so bie ra dzi w niż szych 

tem pe ra tu rach, tak że ujem nych, 

na to miast ma pro ble my z ter -

mo re gu la cją w tem pe ra tu rze po -

wy żej +22°C. Dzie je się tak dla -

te go, po nie waż wy twa rza nie mle -

ka zwią za ne jest z uwal nia niem 

du żej ilo ści cie pła. Z te go wzglę -

du opty mal na tem pe ra tu ra dla 
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wy so ko pro duk cyj nych krów mlecz -

nych jest niż sza i przyj mu je się, że 

po win na mie ścić się w gra ni cach 

od +8 do +16°C, przy wil got no ści 

po wie trza 60-80%. Od bie ra nie cie -

pła za le ży nie tyl ko od tem pe ra -

tu ry otoczenia, ale rów nież od tak 

zwa nej tem pe ra tu ry efek tyw nej. 

Ta z ko lei jest wy ni kiem od dzia ły -

wa nia sze re gu czyn ni ków ta kich 

jak tem pe ra tu ra po wie trza, względ -

na wil got ność, wen ty la cja i pro -

mie nio wa nie sło necz ne. Aby utrzy -

mać opty mal ne wa run ki i nie do -

pu ścić do wy stą pie nia stre su ciepl -

ne go, ko niecz ne jest m.in.:  

Ca ło do bo we kon tro lo wa nie pa -1.

ra me trów we wnątrz bu dyn ków 

in wen tar skich (tem pe ra tu ra, wil -

got ność, wen ty la cja), 

Cią głe mo ni to ro wa nie tem pe -2.

ra tu ry cia ła zwie rząt, 

Zauto ma ty zo wa ne chło dze nie 3.

zwie rząt: 

za pew nie nie za cie nie nia (au -■

to ma tycz nie ste ro wa ne ro le -

ty i ża lu zje), 

wy ko rzy sta nie sys te mów na -■

try sko wych (np. sys tem zra -

sza nia krów gru bą kro plą wo -

dy przy sto le pa szo wym na -

prze mien nie z su sze niem 

przez pio no we wen ty la to ry), 

wen ty la cja (np. au to ma tycz -■

nie ste ro wa ne na wie wy, ro -

le ty, ża lu zje, kur ty ny oraz 

wen ty la to ry po zio me nad le -

go wi ska mi), 

Zop ty ma li zo wa nie spo ży cia wo dy.  4.

 

      Moż li wość prze by wa nia zwie -

rząt w za cie nio nym i chłod nym 

miej scu jest nie oce nio na w wal ce 

ze stre sem ciepl nym. Dla te go na -

le ży za pew nić by dłu za da sze nia 

na wy bie gach oraz miej sca za cie -

nio ne na pa stwi skach. W przy pad -

ku wy pa su pa stwi sko we go war to 

za dbać o wcze śniej sze wy pę dza -

nie krów na pa stwi sko lub też moż -

na prze dłu żyć wy pas wie czo rem 

lub wy pa sać w no cy. Na to miast 

w obo rach głę bo kich na le ży zwięk -

szyć ilość ściół ki, aby stwo rzyć 

grub szą war stwę izo la cyj ną od cie -

płe go obor ni ka oraz zmniej szyć 

za gęsz cze nie zwie rząt. 

      Trze ba rów nież do pil no wać, aby 

obo ry by ły do brze wen ty lo wa ne 

i nie wol no do pusz czać do ich nad -

mier ne go, ani bez po śred nie go na -

sło necz nie nia. Na to miast spraw -

na wen ty la cja mo że być wspar ta 

do dat ko wym sys te mem chło dze -

nia krów, ja kim są zra sza cze, któ re 

roz py la ją wo dę bez po śred nio nad 

zwie rzę ta mi. 

      Naj czę ściej w bu dyn kach dla 

by dła sto so wa na jest wen ty la cja 

na tu ral na (gra wi ta cyj na) lub gra -

wi ta cyj no -me cha nicz na. Wen ty la -

cja gra wi ta cyj na to sys tem dzia ła -

ją cy na za sa dzie róż ni cy tem pe ra -

tur i ci śnień po mię dzy wnę trzem 

bu dyn ku, a wa run ka mi at mos fe -

rycz ny mi pa nu ją cy mi na ze wnątrz. 

W wen ty la cji gra wi ta cyj nej głów -

ne ro lę peł nią ka na ły, otwo ry lub 

szcze li ny (np. ka le ni co we) wy wiew -

ne (usu wa ją zu ży te po wie trze) oraz 

otwo ry na wiew ne (czer pią świe że 

po wie trze z ze wnątrz). Kon tro lę 

prze pły wu po wie trza za zwy czaj 

wy ko nu je się po przez re gu la cję 

otwo rów na wiew nych lub prze -

pust ni cy w ka na le wy wiew nym, 

do mknię cie (otwar cie) otwo rów 

wy wiew nych w świe tli ku da cho -

wym, a w przy pad ku bu dyn ków 

z tzw. ścia na mi kur ty no wy mi przez 

ich od po wied nią re gu la cję. Sto so -

wa nie wen ty la to rów jest sku tecz -

ne wów czas, kie dy stru mień po -

wie trza jest skie ro wa ny na miej -

sca, w któ rych kro wy pod czas upa -

łów spę dza ją więk szość cza su w cią -

gu dnia. Jak wspo mi na no wcze -

śniej moż na rów nież mon to wać 

wen ty la to ry nad sto łem pa szo -

wym, któ re są uru cha mia ne, gdy 

wzra sta tem pe ra tu ra w bu dyn ku. 

Chłod niej sze po wie trze z wen ty la -

to rów schła dza kro wy i za chę ca je 

do częst sze go prze by wa nia przy 

sto le pa szo wym. Wen ty la to ry in -

sta lu je się tak że nad le go wi ska mi. 

Du ży wen ty la tor, o śred ni cy 1 m, 

za mon to wa ny 2,5 m nad zie mią 

i mak sy mal nym stru mie niu po -

wie trza oko ło 2000 m3/go dzi nę, 

wy star cza dla 20 krów.  

      Bar dzo ta nim i po moc nym roz -

wią za niem w za pew nie niu pra wi -

dło wej wen ty la cji jest mon taż sia -

tek prze ciw wietrz nych (tka ni ny wia -

tro chłon ne) za miast okien. Siat ki 

wy ko na ne są z po lie stru po łą czo -

ne go z ela stycz nym PCV. Są bar -

dzo od por ne na uszko dze nia me -

cha nicz ne i pro mie nio wa nie UV. 

Zmniej sza ją szyb kość prze pły wu 

po wie trza w po nad 90% i tym sa -

mym ogra ni cza ją prze cią gi. Za sto -

so wa nie sia tek sku tecz nie eli mi -

nu je wil goć i za bez pie cza obo rę 

przed wo dą skra pla ją cą się na ścia -

nach. Te go ty pu roz wią za nie, wbrew 

po zo rom, do sko na le spraw dza się 

rów nież w cza sie mro zów. 
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Łagodzenie 

stresu cieplnego 

Stra te gie zwal cza nia stre su ciepl -

ne go (Ry su nek 1.) po win ny uwzględ -

niać chło dze nie zwie rząt (za pew -

nie nie cie nia, wy ko rzy sta nie sys te -

mów na try sko wych i wen ty la cji), 

mo dy fi ka cję ży wie nia, opty ma li za -

cję spo ży cia wo dy oraz wzmoc nie -

nie od por no ści by dła. Aby na to -

miast nie do pu ścić do wy stą pie nia 

stre su ciepl ne go, ko niecz na jest 

cią gła kon tro la pa ra me trów we -

wnątrz bu dyn ków in wen tar skich 

(tem pe ra tu ra, wil got ność, wen ty -

la cja) oraz tem pe ra tu ry i wil got no -

ści po wie trza na pa stwi sku i tem -

pe ra tu ry cia ła zwie rząt. 

      Ze wzglę du na sła be me cha ni -

zmy ra dze nia so bie ze stre sem 

ciepl nym u by dła, ko niecz na jest 

cią gła kon tro la pa ra me trów we -

wnątrz bu dyn ków in wen tar skich 

(tem pe ra tu ra, wil got ność, wen ty -

la cja), ob ser wa cja tem pe ra tu ry 

i wil got no ści na ze wnątrz oraz 

tem pe ra tu ry cia ła zwie rząt, aby 

moż na by ło szyb ko re ago wać, gdy 

po ja wią się wa run ki wy wo łu ją ce 

stres ciepl ny. W tym ce lu mo że 

być po moc ne umiesz cze nie w obo -

rze czuj ni ków kli ma tycz nych, któ -

re in for mu ją o za gro że niu.  

      Waż ne jest rów nież mo ni to ro -

wa nie tem pe ra tu ry cia ła krów. 

Przyj mu je się, że pra wi dło wa tem -

pe ra tu ra cia ła do ro słej kro wy mlecz -

nej mie ści się w prze dzia le 

38,0-39,3°C (u by dła mię sne go 

tem pe ra tu ra jest nie co niż sza i wy -

no si od 36,7 do 39,1°C). Jed ną 

z me tod au to ma tycz ne go po mia -

ru tem pe ra tu ry u by dła jest po -

miar tem pe ra tu ry po wierzch ni cia -

ła. Słu żą do te go bio sen so ry in sta -

lo wa ne przy po wierzch ni skó ry by -

dła, np. w po sta ci kol czy ka czy 

opa ski za kła da nej na koń czy ny. 

Na ryn ku do stęp ne są rów nież bo -

lu sy do żwa czo we mie rzą ce tem -

pe ra tu rę pa nu ją cą we wnątrz przed -

żo łąd ka. Za kła da się, że je że li wię -

cej niż 5% krów w sta dzie ma tem -

pe ra tu rę po wy żej 40°C, sta do do -

świad cza stre su ciepl ne go. i na le -

ży wów czas pod jąć na tych mia sto -

we dzia ła nia. 

      Aby zła go dzić stres ciepl ny na -

le ży zmo dy fi ko wać pro gram ży -

wie nia sta da (Ry su nek 2.), za da jąc 

kro wom pa szę czę ściej (4-5 ra zy 

na do bę), po nie waż w cza sie upa -

łów zwie rzę ta po bie ra ją pa szy mniej 

w cza sie jed ne go od pa su, ale czę -

ściej pod cho dzą do żło bu czy sto -

łu pa szo we go. Po da wać pa szę na -

le ży w chłod niej szych po rach dnia 

i „na noc”. czy li 70-80% dzien nej 
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daw ki po win no być za da wa ne wie -

czo rem. Moż na rów nież za mon to -

wać wen ty la to ry nad sto łem pa -

szo wym, co za chę ca zwie rzę ta do 

po bie ra nia pa szy. Do brze spraw -

dza się też po le wa nie TMR-u wo dą 

lub do da wa nie me la sy do TMR-u, 

w ilo ści 1-2 kg/sztu kę, co po wo du -

je, że mie sza ni na wol niej wy sy -

cha. Zaś me la sa do dat ko wo jest 

do brym źró dłem po ta su. Naj le -

piej, je że li zwie rzę ta ma ją do stęp 

do pa szy przez ca łą do bę, szcze -

gól nie że w cza sie upa łów wię cej 

pa szy po bie ra ją no cą. 

      W przy pad ku by dła wy pa sa ne -

go na pa stwi sku, na le ży w naj go -

ręt szej po rze trzy mać zwie rzę ta 

w bu dyn kach go spo dar skich i tam 

za da wać im pa szę, a wy pusz czać 

je na ze wnątrz do pie ro no cą lub 

wcze snym ran kiem. 

      Stres ciepl ny zła go dzić mo że 

rów nież sto so wa nie do dat ków pa -

szo wych:  

tłusz czu pa szo we go, ■

elek tro li tów, ■

do dat ków za po bie ga ją cych sub -■

kli nicz nej kwa si cy żwa cza (kwa -

śny wę glan so du, droż dże pa -

szo we).  

 

      Aby ogra ni czyć wpływ upa łów 

na ape tyt kro wy, oprócz wła ści we -

go skła du daw ki po kar mo wej na -

le ży za pew nić zwie rzę tom sta ły 

do stęp do wo dy, dbać o sta ran ne 

mie sza nie pasz w wo zie pa szo -

wym, co zmniej sza moż li wość sor -

to wa nia pasz i ry zy ko kwa si cy, sta -

ran nie czy ścić żło by czy sto ły pa -

szo we i usu wać psu ją ce się nie do -

ja dy, sta ran nie wy bie rać ki szon ki 

z si lo sów, co za po bie ga ich psu ciu 

się. oraz kar mić kro wy za wsze 

świe ży mi pa sza mi, czy świe żo 

wymieszanym TMR-em. Pod sta -

wo wą za sa dą po win no być spraw -

dza nie czy pa sza ma nor mal ny za -

pach, czy się nie za grze wa oraz 

czy nie ma w niej grzy bów i ple śni. 

      Pierw szym symp to mem stre -

su ciepl ne go jest zwięk szo ny po -

bór wo dy przez by dło. Dla te go tak 

waż ne jest, aby na po idłach w obo -

rach mon to wać wo do mie rze re je -

stru ją ce, ile wo dy pi ją zwie rzę ta. 

W nor mal nych wa run kach kro wy 

zu ży wa ją oko ło 130 li trów wo dy 

na do bę, zaś w cza sie wy so kich 

tem pe ra tur, ilość ta wzra sta do 

200-250 li trów na do bę. Aby ogra -

ni czyć wpływ upa łów na by dło, na -

le ży za pew nić zwie rzę tom sta ły 

i swo bod ny do stęp do du żej ilo ści 

świe żej i czy stej wo dy pit nej. Na le -

ży mieć rów nież na uwa dze, że 

w po rów na niu z wo dą zim ną, kro -

wy mo gą wy pić jej wię cej w krót -

szym cza sie, je śli wo da ma tem pe -

ra tu rę oko ło 20ºC. 

      Stres ciepl ny sprzy ja rów nież 

stre so wi oksy da cyj ne mu, czy li gro -

ma dze niu się w or ga ni zmie krów 

wol nych rod ni ków na sku tek za -

bu rze nia an ty ok sy da cyj nej ochro -

ny ko mór ko wej, cze go wy ni kiem 

jest ob ni żo na od por ność. Aby 

wzmoc nić od por ność zwie rząt 

w tym okre sie, na le ży uzu peł nić 

daw ki po kar mo we w an ty ok sy -

dan ty, a zwłasz cza w se len, wi ta -

mi nę E oraz be ta -ka ro ten. Po kry -

cie wy so kie go za po trze bo wa nia 

krów wy so kom lecz nych na skład -

ni ki mi ne ral ne i wi ta mi ny umoż li -

wia ją spe cja li stycz ne mie szan ki mi -

ne ral no -wi ta mi no we prze zna czo -

ne na upa ły. Moż na też po da wać 

spe cjal ne pre pa ra ty umoż li wia ją -

ce ła go dze nie skut ków stre su ciepl -

ne go po przez wspo ma ga nie ukła -

du od por no ścio we go oraz po pra -

wę me ta bo li zmu by dła. Po da ne 

w od po wied nim cza sie, re gu lu ją 

tem pe ra tu rę cia ła zwie rząt oraz 

za po bie ga ją od wod nie niu i utra -

cie śli ny. Zwięk sza ją też po bra nie 

pa szy oraz ko rzyst nie wpły wa na 

utrzy ma nie wy so kiej wy daj no ści 

roz rod czej u krów i sta bi li za cję 

pro duk cji mle ka. 

      W okre sie, kie dy ist nie je ry zy -

ko wy stą pie nia stre su ciepl ne go 

na le ży zde cy do wa nie uni kać po -

da wa nia szcze pio nek by dłu, aby 

do dat ko wo nie ob cią żać ukła du 

od por no ścio we go zwie rząt. Trze -

ba też mieć na uwa dze, że w go rą -

cych i wil got nych obo rach ła twiej 

na mna ża ją się bak te rie, więc ry zy -

ko roz wo ju cho rób za kaź nych, np. 

ma sti tis czy nie któ rych cho rób ra -

cic, mo że wzro snąć.  
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Zimny wychów cieląt 

Nie dba łość w kwe stii kom for tu 

ter micz ne go cie ląt ne ga tyw nie 

wpły wa na eko no mi kę od cho wu 

po przez niż sze przy ro sty i częst -

sze in fek cje, war to więc za dbać 

o od po wied nie wa run ki oto cze nia 

mło dych zwie rząt w sta dzie. Za -

pew nie nie pra wi dło wych wa run -

ków śro do wi sko wych po mo że unik -

nąć strat zwią za nych z nad mier -

nym wy chło dze niem cie ląt, szcze -

gól nie je śli jest sto so wa ny zim ny 

wy chów. Cie lę ta nie ma jąc w peł ni 

roz wi nię te go żwa cza, nie ko rzy -

sta ją w na tu ral ne go „grza nia” w wy -

ni ku fer men ta cji, po sia da ją rów -

nież nie wiel ką re zer wę tłusz czo -

wą, a dol ną gra ni cą ich stre fy kom -

for tu ter micz ne go jest sto sun ko -

wo wy so ka tem pe ra tu ra, dla te go 

ła two się wy chła dza ją. W kon se -

kwen cji wie le ener gii za miast na 

przy ro sty i roz wój mu szą prze zna -

czać na utrzy ma nie pra wi dło wej 

tem pe ra tu ry cia ła. 

      W Pol sce do pie ro jest wpro wa -

dza ny sys tem tzw. zim ne go wy -

cho wu, w któ rym zwie rzę ta prze -

by wa ją sta le na ze wnątrz. Ich koj -

ce wy po sa żo ne są w dom ki lub 

bud ki ty pu „igloo” wy ko na ne z drew -

na lub two rzy wa sztucz ne go, za -

pew nia ją ce go schro nie nie przed 

nie ko rzyst ny mi wa run ka mi at mos -

fe rycz ny mi. Bud ki z two rzy wa 

sztucz ne go le piej za trzy mu ją cie -

pło i uła twia ją czysz cze nie i de zyn -

fek cję przy wy mia nie ob sa dy mło -

dych. Cie lę ta bar dzo do brze zno -

szą ni skie tem pe ra tu ry, je śli są do 

nich przy sto so wy wa ne od pierw -

szych dni ży cia. Oka zu je się rów -

nież, że prze by wa nie zwie rząt na 

świe żym po wie trzu wpły wa do -

brze na ape tyt i pra wi dło wą pra cę 

ukła du po kar mo we go. W zim nym 

wy cho wie istot ne jest, aby cie lę ta 

otrzy my wa ły mle ko lub pre pa rat 

mle ko za stęp czy o tem pe ra tu rze 

nie niż szej niż 35ºC. 

      Du że zna cze nie w utrzy ma niu 

cie pła u cie ląt ma sierść, któ ra za -

trzy mu jąc na grza ne po wie trze przy 

skó rze w pew nym stop niu za pew -

nia izo la cję od chło du. Wil got na, 

po kry ta ka łem lub bło tem sierść 

nie speł nia tej funk cji, a do dat ko -

wo sta je się prze wod ni kiem cie pła 

przy spie sza jąc je go utra tę. Dla te -

go pod sta wo wą spra wą w utrzy -

my wa niu cie ląt na ze wnątrz jest 

do kład ne osu sze nie sier ści przed 

umiesz cze niem zwie rząt w dom -

kach. Aby ogra ni czyć wychładzanie 
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cie ląt na le ży przede wszyst kim za -

pew nić im su chą ściół kę, któ ra po -

win na, szcze gól nie w dom kach po -

kry wać pod ło gę gru bą war stwą 

sło my. Tak więc, re gu lar ne usu wa -

nie obor ni ka i sys te ma tycz ne do -

ście la nie są nie zwy kle waż ne w cho -

wie mło dych zwie rząt. Po za tym 

od po wied nia ilość sło my w stre fie 

le go wi sko wej po zwa la cie lę tom na 

przy kry cie koń czyn w cza sie le że -

nia i ogra ni cze nie utra ty cie pła. 

Do oce ny ilo ści ma te ria łu ścio ło -

we go słu ży tzw. ska la „gniaz do -

wa nia”. W okre sie ni skich tem pe -

ra tur naj lep sza jest „trój ka”, czy li 

ilość ma te ria łu po zwa la ją ca cie lę -

ciu po rząd nie się za gnieź dzić, tak 

aby ściół ka za kry ła je go no gi. Do -

pusz czal na jest rów nież „dwój ka”, 

jed nak nie ko niecz ne dla cie ląt 

w bud kach. Wy nik ten ozna cza, że 

tyl ko część koń czyn jest za kry ta. 

Z ko lei „je dyn ka”, gdy koń czy ny 

po zo sta ją od kry te, w okre sie zi -

mo wym mo że pro wa dzić do nad -

mier ne go wy chło dze nia i świad -

czy o zbyt ma łej ilo ści ściół ki.  

      Ko lej ną waż ną kwe stią jest wen -

ty la cja. W przy pad ku zim ne go wy -

cho wu nie ma z tym zbyt wie lu 

pro ble mów. War to jed nak pa mię -

tać o usta wie niu bu dek, tak by 

w mia rę moż li wo ści ogra ni czyć 

wpływ po dmu chów wia tru – np. 

przy ścia nie bu dyn ku. Otwo ry wej -

ścio we po win ny znaj do wać się od 

stro ny za wietrz nej. Trze ba rów -

nież pa mię tać, aby pod czas ni -

skich tem pe ra tur za my kać wen ty -

la cję na da chu bud ki, aby za po -

biec nad mier nej utra cie cie pła. 

W cie lęt ni kach jest nie co trud niej, 

gdyż prze sad nie ogra ni czo na wen -

ty la cja sprzy ja wy stę po wa niu cho -

rób ukła du od de cho we go, zaś nad -

mier na wią zać się mo że z prze cią -

ga mi, któ re pro wa dzą do nad mier -

ne go wy chło dze nia cie ląt. 

      Mi mo iż każ de go spo dar stwo 

po sia da swo ją spe cy fi kę wy ni ka ją -

cą z wa run ków cho wu by dła i nie 

za wsze, cho ciaż by ze wzglę dów 

tech nicz nych czy fi nan so wych, moż -

na zwie rzę tom za pew nić naj wyż -

sze stan dar dy w za kre sie do bro sta -

nu, to jed nak prio ry te tem po win no 

być utrzy ma nie w bu dyn kach, gdzie 

prze by wa by dło od po wied niej tem -

pe ra tu ry, wil got no ści po wie trza 

i wen ty la cji. I wów czas, gdy po -

szcze gól ne pa ra me try są pra wi dło -

we, zwie rzę ta czu ją się w ta kim mi -

kro kli ma cie bar dzo do brze. Waż ne 

jest rów nież, aby cie lę ta do dat ko -

wo by ły ob ję te in dy wi du al ną, co -

dzien ną opie ką i ob ser wa cją. ■ 

 

Literatura dostępna u autorów.
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zarządzanie stadem

S
kut ka mi nie pra wi dło wo ści 
w roz ro dzie są niż sza wy -
daj ność sta da (więk sza licz -
ba zwie rząt w póź niej szych 

okre sach lak ta cji), wyż sze kosz ty 
uzy ska nia cią ży (ko niecz na więk -
sza licz ba za bie gów una sie nia), 
kosz ty le cze nia nie płod no ści i bra -
ko wa nia krów. Nie na le ży za po mi -
nać rów nież o utra co nych moż li -
wo ściach, któ re do ty czą do dat ko -
wych zy sków ze sprze da ży cie ląt 
lub opa sów, czy ogra ni czo nej moż -
li wo ści pro wa dze nia pra cy ho dow -
la nej w sta dzie. Utrzy ma nie pra -
wi dło we go po zio mu roz ro du w sta -
dzie nie jest za da niem ła twym, 
gdyż wa run ko wa ne jest przez wie -
le czyn ni ków za rów no fi zjo lo gicz -
nych, jak i śro do wi sko wych, a do -
dat ko wo ce chy roz ro du cha rak te -
ry zu ją się na ni ską odzie dzi czal no -
ścią (0,20-0,15), co po wo du je, że 
po pra wa pa ra me trów roz ro du 
w opar ciu o se lek cję nie jest rze -
czą ła twą i szyb ką. 

      W prak ty ce ho dow la nej sto su -
je się wie le mier ni ków słu żą cych 
do oce ny efek tyw no ści re pro duk -
cji by dła mlecz ne go. Wskaź ni ki te 
moż na po dzie lić na in dy wi du al ne 
(np. okres mię dzy ocie le nio wy, okres 
usłu gi, okres prze sto ju po po ro do -
we go, okres mię dzy cią żo wy i in -
ne) oraz zbior cze (np. wskaź nik 
ocie leń, wskaź nik nie po wta rzal no -
ści rui, pro cent ja ło wo ści w sta -
dzie), do któ rych za li czyć moż na 
tak że sku tecz ność pierw szej in se -
mi na cji. Wskaź nik ten in for mu je 
o od set ku krów w sta dzie, któ re 
zo sta ły ciel ne po pierw szym za -
bie gu sztucz ne go una sie nia. Sku -
tecz ność pierw szej in se mi na cji 
okre śla na mo że być za rów no dla 
ja łó wek, jak i krów. Ocze ki wa na 
efek tyw ność róż ni się jed nak w przy -
pad ku wy żej wy mie nio nych grup 
zwie rząt. W do brze za rzą dza nych 
sta dach po win na ona oscy lo wać 
w gra ni cach 50-60% w przy pad ku 
krów i 70-80% w przy pad ku ja ło -

wic. War to za uwa żyć, że są to war -
to ści bli skie do nie sie niom au to -
rów an glo sa skich, któ rzy wska zu -
ją, że w przy pad ku kry cia na tu ral -
ne go od pierw sze go sko ku ciel -
nych zo sta je 60-75% krów, a na tu -
ral ny wskaź nik kry cia (śred nia licz -
ba sko ków wy ma ga na do zaj ścia 
w cią żę przez kro wę) wy no si 1,5-1,7. 
Fak tem jest, że ak tu al nie w wie lu 
miej scach na świe cie sku tecz ność 
pierw szej in se mi na cji wy so ko wy -
daj nych holsz ty nów jest znacz nie 
niż sza od ocze ki wa nej i wa ha się 
w gra ni cach oko ło 40-47%. Po -
dob ne wy ni ki uzy sku je się rów -
nież w przy pad ku pol skie go by dła 
holsz tyń sko-fry zyj skie go. 

Produkcyjność zwierząt 

Do brze opi sa nym w li te ra tu rze na -
uko wej czyn ni kiem wa run ku ją cym 
sku tecz ność pierw szej in se mi na -
cji jest pro duk cyj ność zwie rząt mie -
rzo na do bo wą ilo ścią wy pro du ko -
wa ne go mle ka. Wie le prac spój nie 
do wo dzi, że wzro sto wi in dy wi du -
al nej wy daj no ści krów to wa rzy szy 
spa dek sku tecz no ści pierw sze go 
una sie nia nia. Ob ser wa cje te do ty -
czą w du żej mie rze krów w dru giej 
i ko lej nych lak ta cjach, co przypisuje 

Pra wi dło we funk cjo no wa nie sek to ra roz ro du w sta dzie by -

dła mlecz ne go jest jed nym z klu czo wych ele men tów ren tow -

nej pro duk cji mle ka. Błę dy i nie do cią gnię cia w za kre sie za rzą -

dza nia re pro duk cją prze ja wia ją się przede wszyst kim w kosz -

tach, któ re ge ne ru ją.

Kamil Siatka 

Politechnika Bydgoska im. 
J. J. Śniadeckich

Skuteczność pierwszej 
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się ro sną cej w ko lej nych okre sach 
pro duk cyj nych wy daj no ści zwie -
rząt. Z dru giej stro ny nie brak wy -
ni ków wska zu ją cych, że niż sze go 
od set ka ciąż po pierw szym una sie -
nia niu moż na spo dzie wać się w przy -
pad ku pier wia stek niż wie lo ró dek, 
co z ko lei tłu ma czo ne jest więk szy -
mi pro ble ma mi z utrzy ma niem pra -
wi dło we go bi lan su ener ge tycz ne -
go przez młod sze zwie rzę ta.  
      Wyż sza wy daj ność po szcze gól -
nych krów w obo rze prze kła da się 
na tu ral nie na wyż szą śred nią sta -
da. Do stęp na w tym kon tek ście li -
te ra tu ra in for mu je, że za zwy czaj 
sta da o wyż szej śred niej pro duk -
cyj no ści lak ta cyj nej ce chu ją się niż -
szą efek tyw no ścią pierw sze go za -
bie gu una sie nia nia. Po bliż szym 
przyj rze niu się te mu za gad nie niu, 
oka zu je się, iż w ob rę bie po szcze -
gól nych stad wy ni ki mo gą róż nić 

się istot nie w za leż no ści od in dy -
wi du al nej wy daj no ści po szcze gól -
nych zwie rząt. Część prac na uko -
wych wska zu je, że im wyż sza jest 
wy daj ność in dy wi du al na przy ogól -
nie ni skiej wy daj no ści ca łe go sta -
da, tym wy raź niej szy jest spa dek 
sku tecz no ści pierw sze go za bie gu 
in se mi na cyj ne go u zwie rząt o naj -
wyż szej pro duk cji do bo wej. Mo że 
on wy no sić na wet dwa dzie ścia kil -
ka pro cent, pod czas gdy w sta -
dach wy so ko pro duk cyj nych od no -
to wu je się za le d wie kil kupro cen -
to we ob ni że nie te go wskaź ni ka 
(przy kład w ta be li 1).  
      Przy czyn po wyż szych ob ser wa -
cji upa tru je się w zdol no ściach wy -
so ko pro duk cyj nych krów do mo -
bi li za cji re zerw ener ge tycz nych 
z tkan ki tłusz czo wej i mię śnio wej, 
a tak że zwięk szo nym wy ko rzy sta -
niu ami no kwa sów, mi ne ra łów i wi -

ta min w kry tycz nym, po cząt ko -
wym okre sie lak ta cji. Efek tem te -
go są ob ser wo wa ne zmia ny funk -
cjo no wa nia ukła du roz rod cze go 
tych zwie rząt, któ re pro wa dzą do 
ob ni że nia sku tecz no ści in se mi na -
cji, a tak że zwięk sze nia ry zy ka utra -
ty cią ży we wcze snym jej sta dium. 
Skut kiem te go mier ni ki efek tyw -
no ści roz ro du, ta kie jak sku tecz -

ność pierw szej in se mi na cji czy wskaź -

nik nie po wta rzal no ści rui, przyj mu -
ją war to ści niż sze od ocze ki wa -
nych przez ho dow ców.  

Kluczem jest 

zarządzanie stadem 

Wy so ka wy daj ność sta da jest kon -
se kwen cją wła ści we go nim za -
rzą dza nia. Ni ska wska zy wać bę -
dzie z ko lei na pew ne bra ki w tej 
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Tab. 1. Skuteczność pierwszej inseminacji (Siatka i in. 2018)

*** p < 0,01

Czynnik n
ogółem  

(%)

Dzienna produkcja mleka (kg)

<_ 20 20-30 30-40 > 40 istotność

Laktacja
1 55 685 43,9 49,2 43,3 41,3 41,7 ***

2 33 060 44,3 53,5 46,9 41,6 37,3 ***

Poziom  
produkcji  
stada (kg)

<_ 7000 34 869 46,2 50,8 44,7 38,6 26,9 ***

7000-9000 36 708 42,5 48,3 44,0 40,8 36,2 ***

> 9000 17 168 42,7 46,3 45,4 43,4 40,2 ***

Okres  
inseminacji

zima 20 384 44,4 49,0 45,1 42,2 39,5 ***

wiosna 24 811 44,4 50,2 45,4 42,1 40,1 ***

lato 21 339 42,1 49,9 42,5 39,0 36,6 ***

jesień 22 211 45,1 51,9 44,6 42,2 38,2 ***

Okres  
laktacji  

(dni)

<_ 60 35 022 40,0 44,7 40,8 38,3 35,9 ***

61-90 27 047 45,3 52,5 45,8 42,7 40,9 ***

91-120 15 199 47,2 52,2 47,5 45,2 40,1 ***

121-150   7 638 48,9 53,3 48,5 45,2 43,9 ***

151-180   3 839 49,5 52,9 49,6 45,1 37,5 ***

Wielkość  
stada  

(liczba krów)

<_ 20 14 976 47,6 51,8 46,5 41,6 35,8 ***

21-50 32 270 46,3 51,0 46,1 43,3 39,0 ***

51-200 20 691 41,9 47,3 42,0 41,1 38,3 ***

> 200 20 808 40,0 43,4 40,5 40,1 38,8
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materii. Znacz ny spa dek sku tecz -
no ści pierw szej in se mi na cji wraz 
ze wzro stem wy daj no ści, zwłasz -
cza w sta dach ce chu ją cych się 
naj niż szą pro duk cyj no ścią, na le -
ży trak to wać ja ko sy gnał wska zu -
ją cy na pew ne nie pra wi dło wo ści 
w nich wy stę pu ją ce. Ma jąc to na 
uwa dze war to się gnąć po wy ni ki 
ba dań ame ry kań skich, z któ rych 
do wie dzieć się moż na, że nad -

mier na utra ta kon dy cji cia ła 

(BCS) przez wie lo ród ki w pierw -

szym mie sią cu po wy cie le niu 

jest w ich przy pad ku czyn ni -

kiem sil niej ogra ni cza ją cym sku -

tecz ność pierw szej in se mi na cji 

w ko lej nym cy klu niż me tri tis, 

ku la wi zny, za trzy ma nie ło ży -

ska, go rącz ka mlecz na, dys to -

cja, czy prze miesz cze nie tra -

wień ca. War to mieć to na uwa -

dze po dej mu jąc de cy zje za rząd -
cze do ty czą ce stra te gii ży wie nia.  
      Bę dąc przy kwe stiach ży wie nia 
wspo mnieć na le ży, że z punk tu wi -
dze nia or ga ni zmu kro wy po czą tek 
lak ta cji jest swe go ro dza ju okre -
sem „na tu ral nej kon ku ren cji o za -
so by” po mię dzy pro duk cją mle ka 
a funk cja mi roz rod czy mi. W związ -
ku z tym, że or ga ni zmy roz po czy -
na ją cych lak ta cję zwie rząt po bra -
ne skład ni ki po kar mo we w pierw -
szej ko lej no ści wy ko rzy stu ją na 
pro duk cję mle ka, te dru gie mu szą 
ucier pieć. Wy ni kiem nad mier ne go 
chud nię cia krów, a za tem wspo -
mnia nej wy żej utra ty kon dy cji, mo -
gą być zmia ny me ta bo licz ne pro -
wa dzą ce do zmian funk cjo nal nych 
ukła du roz rod cze go i po gor sze nia 
płod no ści. Wy stę pu ją cy w tym okre -
sie ujem ny bi lans ener ge tycz ny 

blo ku je se kre cję hor mo nów płcio -
wych, m.in. lu tro pi ny (LH), w wy ni -
ku cze go ha mo wa ny jest wzrost 
pę che rzy ków jaj ni ko wych i do cho -
dzi do opóź nie nia owu la cji. Wpły -
wa jąc na se kre cję pro ge ste ro nu, 
od po wie dzial ne go za po ja wie nie 
się ob ja wów ru jo wych i im plan ta -
cję za rod ków, przy czy nia się do 
zmian w prze bie gu pro ce sów zwią -
za nych z za po cząt ko wa niem i utrzy -
ma niem cią ży. 
      Ja ko po wód nie po wo dzeń 
w kwe stiach zwią za nych z roz ro -
dem wska zu je się tak że ni ski po -
ziom glu ko zy we krwi, któ re mu 
to wa rzy szy wy so ki po ziom wol -
nych nie na sy co nych kwa sów tłusz -
czo wych, prze kształ ca nych w sze -
re gu prze mian bio che micz nych  
w związ ki ke to no we (kwas β-hy -
drok sy ma sło wy, octan, ace ton). 

zarządzanie stadem

www.bis.poznan.pl

Skup jałowic hodowlanych cielnych  
od 3-7 miesiąca ciąży

Przedsiębiorstwo BIS 
O 698 894 159 
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Znacz na ilość tych sub stan cji w or -
ga ni zmie nie po zo sta je bez wpły -
wu na ja kość oocy tów. Wy so ka za -
war tość nie ze stry fi ko wa nych kwa -
sów tłusz czo wych oraz kwa su β-
hy drok sy ma sło we go jest tak że sil -
nie zwią za na z ry zy kiem wy stą pie -
nia scho rzeń ma ci cy (kli nicz ne me -
tri tis i sub kli nicz ne en do me tri tis), 
prze miesz cze nia tra wień ca, za trzy -
ma nia ło ży ska, ke to zy, czy cho rób 
wą tro by, przez co mo że przy czy -
niać się do ob ni że nia sku tecz no ści 
pierw szej in se mi na cji. 

Pora roku decyduje 

o skuteczności inseminacji 

Czyn ni kiem wpły wa ją cym na sku -
tecz ność pierw sze go una sie nia -
nia, co do któ re go więk szość wy -
ni ków pro wa dzo nych w róż nych 
miej scach na świe cie ba dań po zo -
sta je spój na jest po ra ro ku, w któ -
rej kro wa by ła in se mi no wa na. 
W pol skich wa run kach kli ma tycz -
nych naj niż szej efek tyw no ści roz -
ro du moż na spo dzie wać się la -
tem. Szcze gól nie wraż li we na wy -
so kie tem pe ra tu ry są zwie rzę ta 
ce chu ją ce się naj wyż szą pro duk -
cyj no ścią, w przy pad ku któ rych 
no to wa na jest naj niż sza sku tecz -
no ści pierw sze go una sie nia nia. 
Pra wi dło wość stwier dzo na nad Wi -
słą zna la zła swo je po twier dze nie 
w in nych ob sza rach świa ta o kli -
ma cie umiar ko wa nym, m.in. w Sta -
nach Zjed no czo nych. Nie mniej do -
nie sie nia po cho dzą ce z ta kich za -
kąt ków ku li ziem skiej jak Izra el, 
Ar gen ty na, Re pu bli ka Po łu dnio -
wej Afry ki czy Egipt rów nież zgod -
nie wska zu ją, że ła twiej jest uzy -
skać cią że w okre sach niż szych 
tem pe ra tur do bo wych, do któ rych 
za li cza się zi mę, wio snę i je sień. 
Róż ni ce w sku tecz no ści pierw szej 

in se mi na cji po mię dzy po szcze gól -
ny mi chłod niej szy mi okre sa mi ro -
ku a la tem mo gą się gać od kil ku 
do kil ku na stu pro cent. Jed no z ba -
dań izra el skich wska zu je przy kła -
do wo, że efek tyw ność pierw szej 
in se mi na cji w tym kra ju w okre sie 
zi my wy no si ła 38,7%, je sie nią 28,9%, 
na to miast la tem spa dła do 22%.  
      In tere su ją co w po wyż szym kon -
tek ście przed sta wia ją się wy ni ki po -
cho dzą ce z Egip tu. Tam tej sze ja -
łów ki ra sy holsz tyń skiej utrzy my -
wa ły po dob ny po ziom wskaź ni ka 
pre gan n cy ra te (wskaź nik ciel no ści) 
nie za leż nie od mie sią ca i po ry ro -
ku, w któ rym pro wa dzo no ob ser -
wa cję (ana li zo wa no ca ły rok). Po -
nad to do uzy ska nia cią ży po trze bo -
wa ły one o po ło wę mniej por cji na -
sie nia niż wie lo ród ki – 1,6 vs 3,2. 
Au to rzy te go opra co wa nia ja ko moż -
li we wy tłu ma cze nie wska zu ją po -
ten cjal nie lep szą ter mo re gu la cję or -
ga ni zmu w przy pad ku ja łó wek. Dla 
po rów na nia, ana li zy prze pro wa dzo -
ne w cen tral nej czę ści Flo ry dy wy -
ka za ły, że tam tej sze ja łów ki in se mi -
no wa ne la tem mia ły czte ro krot nie 
mniej sze szan se by zo stać ciel ny mi 
po pierw szym za bie gu w po rów na -
niu ze zwie rzę ta mi in se mi no wa ny -
mi w po zo sta łych okre sach ro ku. 
Wię cej o wpły wie wy so kich tem pe -
ra tur na funk cjo no wa nie ukła du 
roz rod cze go mo gą prze czy tać Pań -
stwo m.in. w nr 5/2023 oraz 6-
7/2023 Ho dow cy By dła. 

Wielkość stada 

Wiel kość sta da jest ko lej nym czyn -
ni kiem wpły wa ją cym na sku tecz -
ność pierw szej in se mi na cji. Na pod -
sta wie róż nych prac stwier dzić moż -
na, że ko rzyst niej sze wskaź ni ki roz -
ro du ła twiej jest uzy skać w mniej -
szych sta dach. W tym przy pad ku 

au to rzy do nie sień po raz ko lej ny 
wska zu ją na kwe stie zwią za ne z za -
rzą dza niem zwie rzę ta mi i obiek ta -
mi, w któ rych one prze by wa ją. Fak -
tem jest też, że w więk szych sta -
dach na ob ser wa cję po je dyn czej 
kro wy prze zna cza się mniej cza su 
niż w mniej szych obo rach, przez 
co np. ła twiej prze oczyć ru ję i trud -
niej wy zna czyć opty mal ny ter min 
kry cia zwie rzę cia. Z dru giej stro ny 
wy da je się, że za rząd cy du żych 
obiek tów nie ko niecz nie mu szą być 
na stra co nej po zy cji, gdyż do stęp -
ne obec nie na ryn ku roz wią za nia 
tech nicz ne (opro gra mo wa nie, bio -
sen so ry, itp.) słu żą ce wspar ciu ho -
dow ców w po dej mo wa niu de cy zji, 
mo gą być uży tecz nym na rzę dziem 
pod wa run kiem wła ści we go ich 
wy ko rzy sty wa nia.  

Termin inseminacji 

Au to rzy wie lu prac na uko wych po -
dej mu ją rów nież pró bę wy zna cze -
nia opty mal ne go ter mi nu pierw -
szej in se mi na cji. Ter min una sie -
nia nia krów po po ro dzie wska zy -
wa ny jest ja ko klu czo wy dla ta kich 
pa ra me trów jak sku tecz ność pierw -
szej in se mi na cji, okres usłu gi czy 
in deks in se mi na cji. Zbyt wcze sne 
kry cie po po ro dzie okre śla ne jest 
ja ko nie ko rzyst ne, na to miast pew -
ne od su nię cie go w cza sie mo że 
przy no sić ho dow com ko rzyst ne 
wy ni ki. Na uwa gę za słu gu ją tu do -
nie sie nia wska zu ją ce, że opty mal -
ny ter min kry cia mo że przy pa dać 
dwa mie sią ce (8 ty go dni) po ocie -
le niu, nie mniej in ne mó wią o ko -
rzy ściach wy ni ka ją cych z prze su -
nię cia te go za bie gu na wet do 3 
mie sią ca. Au to rzy te go dru gie go 
twier dze nia wska zu ją, że każ de do -
dat ko we 20 dni mię dzy ocie le niem 
i pierw szą in se mi na cją w okresie 
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do 100. dnia lak ta cji sprzy ja uzy -
ska niu wyż sze go wskaź ni ka sku -
tecz no ści in se mi na cji o 2,4%. Z dru -
giej stro ny pa mię tać trze ba, że 
zbyt póź ne in se mi no wa nie pro wa -
dzi do wy dłu ża nia się okre su mię -
dzy wy cie le nio we go, a tak że trak -
to wa ne jest ja ko zja wi sko ne ga -
tyw ne za rów no z ho dow la ne go, 
jak i eko no micz ne go punk tu wi -
dze nia. Fer gu son i Skid mo re [2013] 
po da ją, że ko rzyst ne eko no micz -
nie, w przy pad ku więk szo ści krów 
mlecz nych jest uzy ska nie cią ży 

w pierw szych 10 ty go dniach lak ta -
cji, choć już od 6 jej ty go dnia wy nik 
ten za czy na ule gać po gor sze niu. 
De cy du jąc o ter mi nie pierw szej in -
se mi na cji war to roz wa żyć rów nież 
wy ni ki ba dań wska zu ją ce, że po -
mi mo niż szej sku tecz no ści pierw -
szej in se mi na cji we wcze snych okre -
sach lak ta cji, ta kie po dej ście po -
zwa la osią gnąć wyż szy od se tek 
krów cię żar nych w 100., 150. czy 
250. dniu do ju, co z punk tu wi dze -
nia sta da ja ko ca ło ści mo że być 
roz wią za niem ko rzyst niej szym niż 

opóź nia nie de cy zji o kry ciu w ce lu 
uzy ska nia wyż sze go od set ka sku -
tecz nych pierw szych una sie nień. 
      Przy to czo ne wy żej przy kła dy 
wska zu ją na zło żo ność oma wia ne -
go w ni niej szej pra cy za gad nie nia, 
a nie są to wszyst kie roz pa try wa ne 
przez na ukow ców czyn ni ki suk ce -
su. W licz nych ba da niach do ty czą -
cych efek tyw no ści roz ro du, obej -
mu ją cych swo im za kre sem sku tecz -
ność pierw szej in se mi na cji ana li zo -
wa no rów nież wpływ ta kich zmien -
nych jak ro dzaj pod ło gi w obo rze, 
ko rek cja ra cic, róż ne me to dy in se -
mi na cji, spo so by po stę po wa nia z na -
sie niem (prze cho wy wa nie, przy go -
to wa nie), a zna cze nie ma ją tak że 
efek tyw ność wy kry wa nia rui i usta -
le nie opty mal ne go mo men tu kry -
cia, kon dy cja zwie rząt, czy sto so -
wa nie pro gra mów hor mo nal nych. ■

zarządzanie stadem

SOMATYKA FLASH 
■ Bolus na somatykę w mleku 
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rozród

W
y ko rzy sta nie plem ni ków 

sor to wa nych we dług 

płci do sztucz nej in se -

mi na cji i za płod nie nia 

in vitro uwa ża ne jest za cen ne na -

rzę dzie po pra wy efek tyw no ści pro -

duk cji i opty ma li za cji za rzą dza nia 

roz ro dem zwie rząt go spo dar skich. 

      Po mi mo swo ich za let, kon cen -

tra cja plem ni ków w na sie niu sek -

so wa nym jest znacz nie niż sza niż 

w przy pad ku kon wen cjo nal nej 

słom ki in se mi na cyj nej, a pro ce du -

ra sor to wa nia zwy kle po wo du je 

sze reg uszko dzeń fi zycz nych i bio -

che micz nych ko mó rek, po gar sza -

jąc wy ni ki za płod nie nia.  

     Przez la ta zba da no nie zli czo ną 

licz bę tech nik, któ re nie mia ły po -

ten cjal ne go za sto so wa nia w świe -

cie rze czy wi stym. Jed nak w la tach 

80. XX wie ku ba da cze USDA w Law -

ren ce Li ver mo re La bo ra to ry w Ka -

li for nii do ko na li prze ło mu w tech -

no lo gii okre śla nia płci na sie nia. 

Sek so wa ne na sie nie cha rak te ry zu je się obec no ścią plem ni -

ków (po pu la cji) z chro mo so mem X lub Y w daw ce in se mi na cyj -

nej, co po zwa la na otrzy ma nie po tom stwa po żą da nej płci. Ma -

ni pu lo wa nie płcią zwie rząt wzbu dzi ło du że za in te re so wa nie 

bran ży ze wzglę du na wie le za let zwią za nych wła śnie z płcią, 

jak choć by zwięk sze nie licz by zwie rząt po trzeb nych na re mont 

sta da, po dwo je nie licz by ma tek w sta dzie, czy zwie lo krot nie nie 

od set ka uro dzo nych sam ców, któ re to w przy pad ku bran ży 

mię snej cha rak te ry zu ją się od po wied nim tem pem wzro stu.

Alicja Kowalczyk 

Uniwersytet Przyrodniczy 

we Wrocławiu 

Metody seksowania nasienia 

– rzeczywistość czy fantazja?
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Li cen cja na pa ten ty na tę tech no -

lo gię zo sta ła udzie lo na fir mie XY, 

Inc. z Fort Col lins, Ko lo ra do, któ ra 

w la tach 90. prze pro wa dzi ła sze -

ro ko za kro jo ne ba da nia w ce lu 

opty ma li za cji wy daj no ści pro ce -

dur sor to wa nia. W 2001 ro ku fir -

ma Se lect Si res na wią za ła współ -

pra cę z XY, Inc. w ce lu prze pro wa -

dze nia te stów te re no wych na sie -

nia sor to wa ne go za po mo cą cy to -

me tru prze pły wo we go. Do dziś 

jest to je dy na, ko mer cyj nie wy ko -

rzy sty wa na me to da sor to wa nia 

na sie nia.  

Metoda sortowania 

w cytometrze 

przepływowym  

Jed na z nie wie lu po wta rzal nych 

tech nik sor to wa nia plem ni ków we -

dług płci przy wy so kim po zio mie 

czy sto ści wy ko rzy stu je urzą dze -

nie zwa ne cy to me trem prze pły -

wo wym, któ re wy kry wa 3-4% róż -

ni cę w za war to ści DNA mię dzy 

plem ni ka mi „mę ski mi” i „żeń ski -

mi” oraz sor tu je je z czy sto ścią 

prze kra cza ją cą 85%. Pierw szym 

kro kiem w tej pro ce du rze jest roz -

cień cze nie plem ni ków do bar dzo 

ni skiej kon cen tra cji i za bar wie nie 

ich barw ni kiem flu ore scen cyj nym. 

Prób kę na stęp nie prze pusz cza się 

przez cy to metr prze pły wo wy z od -

po wied nią szyb ko ścią i pod okre -

ślo nym ci śnie niem. Gdy plem ni ki 

prze cho dzą przez we wnętrz ną 

wiąz kę la se ra, barw nik flu ore scen -

cyj ny zo sta je wzbu dzo ny. Ze wzglę -

du na więk szy chro mo som X plem -

ni ki żeń skie emi tu ją nie co wię cej 

świa tła niż plem ni ki mę skie, któ re 

po sia da ją mniej szy chro mo som Y. 

De tek to ry mie rzą wiel kość flu ore -

scen cji i przy pi su ją ła dun ki do dat -

nie lub ujem ne każ dej kro pli za -

wie ra ją cej po je dyn czy plem nik. 

Na stęp nie plem ni ki roz dzie la ne 

są na trzy frak cje, „żeń ską”, „mę -

ską” oraz nie zi den ty fi ko wa ną (lub 

zmie sza ną). Czy stość po se pa ra cji 

od dzie lo nych plem ni ków po twier -

dza się na stęp nie po przez hy bry -

dy za cję in situ. Na prę że nia me -

cha nicz ne wy wie ra ne na plem ni ki 

pod czas sor to wa nia i wi ro wa nia 

nie ste ty zwięk sza ją licz bę mar -

twych lub uszko dzo nych plem ni -

ków o pra wie 20%. Co wię cej, sor -

to wa nie we dług płci za po mo cą 

cy to me trii prze pły wo wej zmie nia 

mor fo ki ne ty kę plem ni ków w spo -

sób, któ ry utrzy mu je się pod czas 

za płod nie nia, co po twier dza fakt, 

że ja kość na sie nia od gry wa klu -

czo wą ro lę we wcze snym roz wo ju 

za rod ków. Do dat ko wo en zy my bio -

rą ce udział w gli ko li zie, fos fo ry la -

cji oksy da cyj nej i za cho wa niu sta -

łe go ła dun ku ener ge tycz ne go rów -

nież ule ga ją zmia nie w na sie niu 

sor to wa nym we dług płci. Po dob -

nie w od nie sie niu do bia łek bio rą -

cych udział w ka pa cy ta cji, re ak cji 

akro so mal nej, a na stęp nie fu zji 

plem ni ka z ko mór ką ja jo wą na le -

ży pod kre ślić, że i one są mniej 

obec ne w na sie niu sor to wa nym 

we dług płci, co mo że wy ja śniać 

niż szy po ten cjał płod no ści tak przy -

go to wa nej daw ki.  

Techniki określania płci 

oparte na kinetyce 

i właściwościach 

fizycznych plemników X i Y 

Pierw sze me to dy wzbo ga ca nia 

daw ki na sie nia w plem ni ki X lub Y 
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Tab. 1. Różnica w koncentracji 
DNA w plemnikach 
z chromosomem X i Y 
u różnych gatunków

Gatunek Różnica

Bydło 3,8%

Człowiek 3,0%

Świnie 3,7%

Konie 4,1%

Psy 3,9%

Króliki 4,2%

Owce 4,2%

metody seksowania nasienia.qxp  27.05.2024  08:29  Strona 61



opie ra ły się na po ten cjal nych róż -

ni cach w ki ne ty ce i wła ści wo ściach 

fi zycz nych (ilość DNA, wiel kość, 

gę stość i ru chli wość plem ni ka). 

Tech ni ki te za kła da ją, że plem nik Y 

ma mniej DNA, jest mniej szy, ma 

więk szą ru chli wość i mniej szą gę -

stość niż plem nik X. W szcze gól -

no ści tech ni ka wi ro wa nia w gra -

dien cie Per coll® umoż li wia od -

dzie le nie plem ni ków X i Y w opar -

ciu o róż ni cę w ich gę sto ści. Z ko -

lei me to da gra dien tu al bu mi ny 

opie ra się na róż ni cach w sa mej 

ru chli wo ści plem ni ków w roz two -

rach al bu mi ny su ro wi cy by dlę cej 

o róż nych stę że niach. Róż ni ce 

w szyb ko ści pły wa nia plem ni ków 

X i Y wy ko rzy sta no tak że do sor to -

wa nia plem ni ków we dług płci za 

po mo cą me to dy zwa nej swim -up. 

Wresz cie ko lum ny Se pha dex ogra -

ni cza ły dy fu zję ko mó rek przez pew -

ną po ro wa tość, umoż li wia jąc od -

dzie le nie plem ni ków X i Y w opar -

ciu o róż ni ce w ich wiel ko ści. 

      Po cząt ko wo pro sto ta tych tech -

no lo gii i sto so wa ne go sprzę tu, któ -

re wią za ły się z ni ski mi kosz ta mi, 

by ła atrak cyj na dla wie lu na ukow -

ców. Tech ni ki te nie da ły jed nak 

za do wa la ją cych wy ni ków do od -

two rze nia i za sto so wa nia na ryn -

ku ko mer cyj nym ze wzglę du na 

zmien ność wy ni ków i sła bą efek -

tyw ność se pa ra cji plem ni ków. Opra -

co wa no kil ka prób opty ma li za cji 

tych me tod, z mak sy mal ną do -

kład no ścią rzę du 65-75%.  

Metoda immunologicznej 

separacji plemników 

Za sto so wa nie FACS (ang. flu ore -

scen ce -ac ti va ted cell sor ting) do 

sor to wa nia ko mó rek we dług płci 

za pew ni ło no we moż li wo ści ba -

da nia po pu la cji plem ni ków X i Y, 

umoż li wia jąc ana li zę wła ści wo ści 

mo le ku lar nych, któ re moż na wy -

ko rzy stać do pro jek to wa nia no -

wych me tod se lek cji płci. Po ja wi -

ły się me to dy im mu no lo gicz ne 

słu żą ce okre śla niu płci plem ni -

ków, opar te na róż ni cach w eks -

pre sji bia łek plem ni ków X i Y. Ta 

obie cu ją ca tech no lo gia opie ra się 

na za ło że niu, że róż ni ce ge no -

mo we mię dzy plem ni ka mi X i Y 

mo gą skut ko wać rów nież róż ni -

ca mi biał ko wy mi i funk cjo nal ny -

mi oraz, że pro dukt ge no wy ogra -

ni cza się do plem ni ka nio są ce go 

ten chro mo som.  

     Ist nie ją do wo dy na to, że an -

ty ge ny po wierzch nio wo spe cy ficz -

ne wy stę pu ją ce w plem ni kach X i Y 

moż na po ten cjal nie wy ko rzy stać 

do ich roz dzie le nia. Po mysł ten 

wy ni ka z ob ser wa cji, że an ty gen 

HY, któ ry wy stę pu je wy łącz nie 

w tkan kach ssa ków, mo że zo stać 

za sto so wa ny ja ko mar ker im mu -

no lo gicz ny. Kil ku ba da czy wy ka -

za ło ko re la cję mię dzy wią za niem 

prze ciw ciał an ty -HY a obec no ścią 

plem ni ków za wie ra ją cych chro -

mo som Y. Jed nak że w li te ra tu rze 

moż na zna leźć sprzecz ne wy ni ki 

na te mat róż ni cy w eks pre sji te go 

an ty ge nu w plem ni kach X i Y, 

a na wet ist nie ją ba da nia, któ re 

po twier dzi ły obec ność te go an ty -

ge nu w obu plem ni kach. Za tem 

me to da usta la nia płci opar ta na 

prze ciw cia łach an ty -HY sta je się 

ma ło wia ry god na i nie moż na 

uznać jej za wła ści wą do osią -

gnię cia ce lu. 

     Biał ka plem ni ków X lub Y zlo -

ka li zo wa ne na po wierzch ni bło ny 

plem ni ko wej sta no wią naj lep szych 

kan dy da tów do se lek cji im mu no -

lo gicz nej. Je śli jed no biał ko moż -

na zi den ty fi ko wać wy łącz nie na 

po wierzch ni plem ni ka X lub Y, 

wów czas moż na wy two rzyć prze -

ciw ko nie mu prze ciw cia ła. Jest to 

szcze gól nie waż ne, po nie waż biał -

ka znaj du ją ce się we wnątrz plem -

ni ków nie są roz po zna wa ne przez 

prze ciw cia ła, chy ba że w pro ce du -

rze zo sta nie uwzględ nio ny etap 

per me abi li za cji, co za gra ża ży wot -

no ści tych ko mó rek i ich wy ko rzy -

sta niu w pro ce du rach za płod nie -

nia. Na stęp nie moż na za sto so wać 

kul ki ma gne tycz ne, chro ma to gra -

fię po wi no wac twa lub FACS, aby 

za pew nić roz dzie le nie par tii. Ostat -

nio opi sa no za sto so wa nie prze -

ciw ciał prze ciw ko an ty ge no wi po -

wierzch nio we mu re gio nu de ter -

mi nu ją ce go płeć Y (SRY), zlo ka li -

zo wa ne go spe cy ficz nie w by dlę -

cym plem ni ku Y, do okre śla nia 

płci na sie nia. 

Elektroforeza 

w swobodnym przepływie 

Pod sta wą tej me to dy są zmia ny 

ła dun ku elek trycz ne go na po -

wierzch ni plem ni ków za wie ra ją -

cych chro mo so my X i Y. Plem ni ki 

z chro mo so mem X ma ją ujem ny 

ła du nek po wierzch nio wy, pod -

czas gdy plem ni ki z chro mo so -

mem Y ma ją do dat ni. Ta róż ni ca 

w ła dun kach po wierzch nio wych 

jest wy ko rzy sty wa na do se pa ra -

cji ko mó rek w po lu elek tro -ma -

gne tycz nym.  

Spektroskopia Ramana 

Spek tro sko pia Ra ma na to tech ni -

ka nie wy ma ga ją ca znacz ni ków np. 

flo re scen cyj nych, któ ra wy ko rzy -

stu je roz pra sza nie świa tła do wy -

kry wa nia wi bra cji wią zań che micz -

nych w czą stecz kach znaj du ją cych 

się np. na po wierzch ni plem ni ka. 

Tę me to dę wy ko rzy stu je się do 
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ana liz in vi vo lub in si tu ma te ria -

łów płyn nych, ta kich jak prób ki 

bio lo gicz ne. Brak ko niecz no ści 

zna ko wa nia pró bek po zwa la na 

szyb ką i nie in wa zyj ną ana li zę ma -

te ria łów w cza sie rze czy wi stym. 

By dlę ce plem ni ki X i Y są z po wo -

dze niem se lek tyw nie i czu ło roz -

róż nia ne przy uży ciu tej tech ni ki. 

W plem ni kach nio są cych X lub Y 

spek tro sko pia Ra ma na umoż li wia 

ba da nie licz nych skład ni ków bia -

łek bło no wych zwią za nych z płcią. 

Mó wiąc do kład niej, wid ma plem -

ni ków Y są bar dziej in ten syw ne 

niż wid ma plem ni ków nio są cych X. 

Fluorescencyjna 

hybrydyzacja in situ (FISH) 

Do bez po śred nie go spraw dze nia 

chro mo so mów płcio wych w każ -

dym plem ni ku moż na za sto so wać 

me to dę FISH jed no - i dwu zna ko -

wą. Uży wa jąc wy spe cja li zo wa nych 

sond w po łą cze niu z czą stecz ka mi 

flu ore scen cyj ny mi dla plem ni ków 

X i Y, FISH pre cy zyj nie okre śla 

chro mo som płcio wy każ de go po -

je dyn cze go plem ni ka. Me to da ta 

umoż li wia iden ty fi ka cję spe cy ficz -

nych se kwen cji ge nu by dlę ce go 

biał ka pro te oli pi do we go (ZFX) zlo -

ka li zo wa ne go w chro mo so mie 

X i ge nu SRY zlo ka li zo wa ne go 

w chro mo so mie Y. Ge ny ZFX i SRY 

obec ne w ge no mie by dlę cym w po -

sta ci po je dyn czych ko pii i za zwy -

czaj wy ko rzy sty wa ne ja ko mar ke -

ry DNA do iden ty fi ka cji płci słu żą 

do róż ni co wa nia ko mó rek przy 

uży ciu re al -ti me PCR. Jed nak że 

głów nym pro ble mem zwią za nym 

z me to dą FISH jest ilość kon den -

sa cji DNA w plem ni kach, co utrud -

nia od na le zie nie nie któ rych miejsc 

hy bry dy za cji. Aby umoż li wić wej -

ście mar ke rów DNA do chro ma ty -

ny plem ni ka pod czas FISH, ją dra 

plem ni ków mu szą zo stać zde kon -

den so wa ne. Me to da ta wy ma ga 

nie ste ty du że go na kła du pra cy 

i jest cza so chłon na.  

Technologia 

ablacji laserowej 

Po dob nie jak w przy pad ku kon -

wen cjo nal nej me to dy sor to wa nia 

w cy to me trze prze pły wo wym me -

to da abla cji la se ro wej rów nież wy -

ko rzy stu je (po cząt ko wo) zna ko wa -

nie plem ni ków barw ni kiem flu ore -

scen cyj nym wią żą cym DNA pod -

czas okre śla nia płci, barw nik ten 

wy twa rza świa tło po ak ty wa cji la -

se rem. Po zi den ty fi ko wa niu płci 

ko mó rek, nie po żą da ne plem ni ki 

są se lek tyw nie eli mi no wa ne z pro -

ce su przy go to wa nia za po mo cą 

wiąz ki la se ra, któ ry uszka dza je 

przez od cię cie wit ki i czy ni nie ru -

cho my mi.  

     Do sek so wa nia na sie nia moż -

na wy ko rzy stać róż ne tech ni ki 

(Tab. 2), nie mniej jed nak je dy ną 

me to dą za pew nia ją cą wy so ką efek -

tyw ność na dal jest sor to wa nie ko -

mó rek w cy to me trze prze pły wo -

wym. Po mi mo 20 lat ba dań wciąż 

współ czyn nik płod no ści przy in -

se mi na cji na sie niem sor to wa nym 

we dług płci oraz od se tek strat 

plem ni ków w wy ni ku pro ce su tech -

no lo gicz ne go po zo sta je nie za do -

wa la ją cy.  

      Bio rąc pod uwa gę wy so ki współ -

czyn nik płod no ści ja łó wek, w ce lu 

uzy ska nia lep sze go wskaź ni ka za -

płod nień za le ca się sto so wa nie na -

sie nia sek so wa ne go wy łącz nie u ja -

łó wek. Moż na go jed nak sto so wać 

rów nież u krów do trze ciej lak ta cji 

z do sko na ły mi wy ni ka mi roz ro du. 

Na le ży tu taj pod kre ślić, że nie ma 

stan dar do wej pro ce du ry ope ra -

cyj nej prze pro wa dza nia in se mi na -

cji na sie niem sek so wa nym. Jest to 

ko lej ny ob szar bu dzą cy pro ble my, 

po nie waż kon cen tra cja plem ni ków 

w na sie niu sek so wa nym wa ha się 

od 2 do 4 mi lio nów na daw kę, 

pod czas gdy w na sie niu kon wen -

cjo nal nym wy no si 20 mi lio nów 

w słom ce in se mi na cyj nej.  

     Uży cie sek so wa ne go na sie nia 

w sta dach na te re nie Pol ski wzra -

sta z ro ku na rok. Ko niecz ne jest 

za tem opra co wa nie no wych tech -

no lo gii usta la nia płci, któ re nie 

wy ma ga ją dro gie go sprzę tu i wy -

so ce wy spe cja li zo wa nych za so -

bów ludz kich. Dal sze ba da nia po -

win ny sku piać się na spe cy fi ce 

każ de go ga tun ku, a tak że na spe -

cy ficz nych ce chach osob ni ków, 

aby po pra wić do kład ność tej me -

to dy i prze kształ cić ją w pro dukt 

do stęp ny na ryn ku. ■ 

 

Literatura dostępna u autora.
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Tab. 2. Różnice między plemnikami z chromosomem X i Y

Parametr Różnica

Zawartość DNA Mniejsza w plemnikach z chromosomem Y

Ruchliwość Wyższa u plemników z chromosomem Y

Wielkość Większa u plemników z chromosomem X

Ładunek powierzchniowy Plemniki z chromosomem X mają ładunek ujemny

Powierzchnia plemnika Specyficzne białka dla plemników X i Y
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Mleko 

Skład i ja kość mle ka za le ży od dwóch 

grup czyn ni ków – ge ne tycz nych 

i śro do wi sko wych. Ja kość mle ka nie 

jest war to ścią sta łą, za le ży ona od 

sze re gu czyn ni ków, z któ ry mi bez -

po śred ni kon takt ma zwie rzę lub 

mle ko. Zmia ny mo gą na stą pić w or -

ga ni zmie zwie rzę cia, pod czas do ju, 

lub w po miesz cze niach, w któ rych 

prze cho wu je się mle ko, pod czas 

trans por tu do mle czar ni.  

      Naj waż niej szy mi z czyn ni ków 

wpły wa ją cych na ja kość i skład 

mle ka są czyn ni ki śro do wi sko we 

ta kie jak ży wie nie, pie lę gna cja, 

zdro wot ność sta da, spo sób utrzy -

ma nia, hi gie na do ju, do stęp do 

pa stwi ska, po ra ro ku, tem pe ra tu -

ra, wil got ność i wie le in nych. W tym 

ar ty ku le sku pi my się jed nak na 

czyn ni kach ge ne tycz nych wpły wa -

ją cych na ja kość i skład mle ka. Ich 

wpły wu na mle ko rów nież nie moż -

na po mi nąć. 

      Ja kość wpły wa przede wszyst -

kim na przy dat ność tech no lo gicz -

ną mle ka i moż li wo ści do je go 

prze ro bu. Ba da nie pod wzglę dem 

ja ko ści okre śla ta kie ce chy jak bar -

wa, kon sy sten cja, za pach, kwa so -

wość czyn na, gę stość, ozna cze nie 

ogól nej licz by drob no ustro jów oraz 

licz by ko mó rek so ma tycz nych. 

W Pol skiej Nor mie „Mle ko su ro we 

do sku pu” usta lo no kry te ria do ty -

czą ce wy glą du mle ka, za pa chu, 

tem pe ra tu ry i świe żo ści. Wszel kie 

od stęp stwa od tej nor my dys kwa -

li fi ku ją mle ko. Bar dzo waż ne są 

okre so we ba da nia su row ca, tzw. 

„prób ny udój” okre śla ją ce skład 

i pa ra me try ja ko ścio we mle ka. 

Skład mle ka 

Mle ko skła da się z bia łek (biał ka 

ser wat ko we, ka ze ina, al fa i be ta -

Skład i ja kość mle ka za le ży od dwóch grup czyn ni ków – ge ne -

tycz nych i śro do wi sko wych. Ja kość mle ka nie jest war to ścią sta -

łą, za le ży ona od sze re gu czyn ni ków, z któ ry mi bez po śred ni kon -

takt ma zwie rzę lub mle ko. Zmia ny mo gą na stą pić w or ga ni zmie 

zwie rzę cia, pod czas do ju, lub w po miesz cze niach, w któ rych 

prze cho wu je się mle ko, pod czas trans por tu do mle czar ni.

Czynniki genetyczne  

wpływające na jakość mleka

Bartosz Szymik 

Zakład Hodowli Bydła  

Instytut Zootechniki Państwowy 
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-lak to glo bu li na, lak to fe ry na, li zo -

zym, im mu no glo bu li ny), tłusz czów 

(wie lo nie na sy co ne oraz na sy co -

ne), lak to zy, wi ta min oraz mi ne -

ra łów. Roz bież no ści w skła dzie 

mle ka są za leż ne od sze re gu wy -

żej wy mie nio nych czyn ni ków. Mle -

ko kro wie za wie ra od 3,0-4,3% 

biał ka; 3,9-5,7% tłusz czu; 4,5-4,9% 

lak to zy.  

      Za war tość biał ka i tłusz czu jest 

ce chą wy so ko odzie dzi czal ną, dzię -

ki cze mu moż na ją do sko na lić po -

przez krzy żo wa nie ras o niż szej 

za war to ści tych skład ni ków z ra sa -

mi o wyż szej za war to ści (np. ra sa 

jer sey po sia da wy so ką za war tość 

tłusz czu w mle ku).  

      Udo wod nio no zna czą cy wpływ 

ży wie nia zwie rząt na wy daj ność, 

zdro wot ność, zwięk sze nie za war -

to ści tłusz czu w mle ku i w mniej -

szym stop niu za war to ści biał ka. 

Ogrom ny wpływ na skład i ja kość 

mle ka ma pra wi dło wy bi lans daw ki 

pa szo wej za da wa nej zwie rzę tom. 

      Za war tość skład ni ków od żyw -

czych mle ka moż na mo dy fi ko wać 

po przez sys tem utrzy ma nia. Ko -

rzyst niej szy pro fil kwa sów tłusz -

czo wych mle ka moż na uzy skać 

utrzy mu jąc zwie rzę ta na zróż ni co -

wa nym pod wzglę dem skła du ro -

ślin, pa stwi sku w se zo nie wio sen -

no -let nim. Na ryn ku wy stę pu je bar -

dzo wie le do dat ków pa szo wych 

zmie nia ją cych w ko rzyst ny spo sób 

skład mle ka (mocz nik, ole je ro ślin -

ne, ami no kwa sy). Po przez zmia ny 

w skła dzie mle ka moż na wy kryć 

rów nież wie le nie pra wi dło wo ści tj. 

cho ro by me ta bo licz ne czy za bu -

rze nia go spo dar ki mi ne ral nej. 

      Wśród czyn ni ków ge ne tycz nych 

mo gą cych mieć wpływ na skład 

i ja kość mle ka moż na wy mie nić: 

ra sę, biał ka mle ka i wa rian ty ge -

ne tycz ne, biał ka mle ka i mo dy fi -

ka cje post -trans la cyj ne, ko agu la -

cja mle ka i in ne wła ści wo ści funk -

cjo nal ne, kwa sy tłusz czo we i skład -

ni ki mle ka o ni skim stę że niu, pa -

ra me try ge ne tycz ne. 

1. Ra sa 

Dzi siaj, wy so ko wy daj ne ra sy ta kie 

jak ra sa holsz tyń sko -fry zyj ska są 

po wszech ne i w wie lu re gio nach 

sta no wią ra sę wy bie ra ną do no -

wo cze snej pro duk cji mle czar skiej. 

Jed nak od cza su udo mo wie nia by -

dła oko ło 11 000 lat te mu, zróż ni -

co wa nie za so bów ge ne tycz nych 

do pro wa dzi ło do po wsta nia po nad 

1000 ras by dła na ca łym świe cie, 

któ re po przez se lek cję i izo la cję re -

pre zen tu ją uni kal ny ma te riał ge -

ne tycz ny. Mię dzy na ro do we zo bo -

wią za nia i pro wa dzo ne pro gra my 

genetyka
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ho dow la ne są klu czo we dla za cho -

wa nia tych za so bów ge ne tycz nych 

na przy szłość, jed nak do ku men ta -

cja cech fe no ty po wych i wy daj no -

ścio wych ras jest rów nież istot na. 

W wie lu ob sza rach lo kal ne ra sy są 

głów nie wy ko rzy sty wa ne w mniej -

szych go spo dar stwach rol nych. 

Z uwa gi na ich uni kal ną zmien ność 

ge ne tycz ną, te ra sy mo gą mieć od -

ręb ny skład mle ka z moż li wo ścia -

mi wy ko rzy sta nia do wy ro bu spe -

cja li stycz nych pro duk tów mle czar -

skich, w ce lu pro mo wa nia świa do -

mo ści kon su men tów, po bu dze nia 

go spo dar cze go i tym sa mym zrów -

no wa żo ne go wy ko rzy sta nia tych 

za so bów ge ne tycz nych. Oprócz lo -

kal nych ras by dła, ko mer cyj ne no -

wo cze sne ra sy mlecz ne, ta kie jak 

jer sey, ayr shi re i sim men tal, rów -

nież wy ka zu ją róż ni ce w skła dzie 

mle ka. 

2. Białka mleka 

i warianty genetyczne 

Mle ko kro wie za wie ra sześć głów -

ny mi biał ka mi mle ka, w tym czte -

ry ka ze iny (αS1 -CN, αS2 -CN, β-CN 

i κ-CN) oraz dwa głów ne biał ka 

ser wat ko we, α-LA i β-LG. Na po -

zio mie DNA mu ta cje sy no ni micz -

ne są mu ta cja mi ci chy mi, któ re 

nie zmie nia ją se kwen cji biał -

ka, pod czas gdy mu ta -

cje non sy no ni micz ne pro -

wa dzą do zmian ami no -

kwa so wych. Po li mor fi zmy 

funk cjo nal ne pro wa dzą ce do 

zmian ami no kwa so wych w szkie -

le cie pep ty do wym lub na wet de -

le cje po wo du ją zróż ni co wa nie głów -

nych bia łek mle ka. Wa rian ty bia -

łek mle ka zo sta ły zba da ne w wie -

lu ra sach. Dla αS1 -CN naj częst -

szym i naj bar dziej roz po wszech -

nio nym wa rian tem jest wa riant B; 

dla αS2 -CN jest to wa riant A; pod -

czas gdy dla β-CN za rów no A1, A2, 

jak i B są po wszech ne i czę ste 

w więk szo ści ras; na to miast dla κ-

CN wa rian ty A i B są naj częst sze. 

3. Białka mleka i modyfikacje 

post-translacyjne 

Oprócz zmien no ści ge ne tycz nej, 

he te ro ge nicz ność bia łek mle ka jest 

wy so ka ze wzglę du na mo dy fi ka -

cje po st tran sla cyj ne (PTM), w tym 

wią za nia di sul fi do we, fos fo ry la cje 

i gli ko zy la cje. 

4. Koagulacja mleka i inne 

właściwości funkcjonalne 

Krzep nię cie mle ka to istot na ce -

cha eko no micz na w pro duk cji se -

ra, istot na za rów no dla ja ko ści, jak 

i wy daj no ści pro duk cji se ro war -

skiej, a tak że dla kon tro li te go pro -

ce su w mle czar niach. Dla te go moż -

li wo ści po pra wy ge ne tycz nej tej 

wła ści wo ści mle ka są szcze gó ło wo 

ba da ne. Zi den ty fi ko wa no sze reg 

bez po śred nich i po śred nich efek -

tów ge ne tycz nych wpły wa ją cych 

na wła ści wo ści krzep nię cia mle -

ka. Obej mu ją one ra sę, 

wa rian ty ge ne tycz ne 

(szcze gól nie ka ze inę κ) 

głów nych bia łek i in ne 

ge ny.  
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Wyk. 1. Skład mleka u różnych gatunków zwierząt gospodarskich 

(Roy i in. 2022)
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5. Kwasy tłuszczowe 

i składniki mleka 

o niskim stężeniu 

Zwięk sze nie udzia łu kwa sów tłusz -

czo wych nie na sy co nych mo że być 

ce lem ho dow li se lek cyj nej, jed nak 

dys ku sja na te mat ko rzyst ne go 

i nie ko rzyst ne go wpły wu kwa sów 

tłusz czo wych na zdro wie czło wie -

ka ca ły czas trwa. 

 

     W ostat nich la tach za rów no 

na ukow cy, jak i kon su men ci, co -

raz bar dziej zwra ca ją uwa gę na 

żyw ność o zwięk szo nej za war to -

ści skład ni ków od żyw czych. W od -

po wie dzi na ocze ki wa nia kon su -

men tów po szu ku ją cych pro duk -

tów o ob ni żo nej za war to ści tłusz -

czu, mle ko sta je się przed mio tem 

za in te re so wa nia. Za rów no ilość, 

jak i skład che micz ny mle ka są 

wy ni kiem od dzia ły wa nia czyn ni -

ków śro do wi sko wych oraz uwa -

run ko wań ge ne tycz nych. Współ -

cze sna ho dow la co raz czę ściej wy -

ko rzy stu je naj now sze moż li wo ści 

oce ny pro duk cyj no ści zwie rząt. 

Ba da nia ge ne tycz ne umoż li wia ją 

iden ty fi ka cję ko rzyst nych ge no ty -

pów dla po pra wie nia ja ko ści i skła -

du mle ka. ■

genetyka

Wyk. 2. Skład mleka u różnych ras bydła mlecznego  (Var gas G. 2004)
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■ Doradztwo w żywieniu trzody chlewnej 
■ Doradztwo w żywieniu drobiu 
■ Biotechnologia w produkcji pasz przemysłowych dla przeżuwaczy

■ Regulacje prawne w przemyśle paszowym 
■ Wartość odżywcza materiałów paszowych 
■ Dodatki paszowe 
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W
 ho dow li by dła mlecz -

ne go jak i mię sne go 

bio me tria głów nie słu -

ży do po mia ru eks te -

rie ru zwie rzę cia, okre śla nia ma sy 

cia ła i w ślad za tym wiel ko ści 

przy ro stów ma sy cia ła, oce ny doj -

rza ło ści i roz wo ju na rzą dów roz -

rod czych, wy mie nia oraz w roz ro -

dzie do oce ny ru chli wo ści i mor fo -

lo gii plem ni ków. Za sto so wa nie bio -

me trii po zwa la na wła ści wy do bór 

par ro dzi ciel skich je że li pro wa dzi -

my pra ce nad do sko na le niem wy -

bra nych cech fe no ty po wych, de -

cy du je my o ter mi nie kry cia krów 

a póź niej mo ni to ru je my cią że za 

po mo cą ul tra so no gra fu, ale tak że 

umoż li wia iden ty fi ka cję zwie rząt 

po cha rak te ry stycz nych ce chach 

fe no ty po wych. Ce chy bio me trycz -

ne da ne go osob ni ka to ko pal nia 

wie dzy na te mat je go roz wo ju so -

ma tycz ne, żer no ści, czy zdro wot -

no ści. Umie jęt ne wy ko rzy sta nie 

wy ko na nych po mia rów zoo me -

trycz nych, zwłasz cza tam gdzie nie 

ma moż li wo ści do ko na nia te go 

au to ma tycz nie, po zwa la na osza -

co wa nie nie tyl ko ma sy zwie rzę -

cia, ale przede wszyst kim okre śle -

nie efek tu np. opa sa nia. Oczy wi -

ście naj lep szą i nie za wod ną me to -

dą jest po miar ma sy cia ła, jed nak 

jak u ma łych zwie rząt jest on ła twy 

do wy ko na nia, tak u do ro słych 

stwa rza znacz ne pro ble my tech -

nicz ne i oczy wi ście ob ni ża bez pie -

czeń stwo ob słu gi. W tej sy tu acji 

sta le po szu ku je się al ter na tyw nych 

me tod okre śla nia ma sy, a jed nym 

ze spo so bów jest tzw. me to da 

Pres sle ra po cho dzą ca aż z 1854 

ro ku. W tym ce lu do ko nu je się po -

mia ru sko śne go (p) ob wo du klat ki 

pier sio wej oraz po dłuż ne go (z) 

a na stęp nie mno ży przez współ -

czyn nik (c), któ ry wy no si 0,39-0,42 

dla zwie rząt mło dych lub 0,42-0,44 

dla star szych (Rys. 1). 

Bio me tria naj czę ściej wy ko rzy sty wa na jest do opi su cech 

so ma tycz nych osob ni ka. Pod sta wo wym ce lem jest jak naj do -

kład niej sze wy ko na nie po mia ru a na stęp nie opi sa nie bu do wy 

osob ni ka. Roz róż nia my co naj mniej trzy me to dy: an tro po me -

tria – po miar cia ła przy rzą da mi, mor fo me tria – po miar cech na 

zdję ciu i fo to gra me tria – po miar osob ni ka ze zdjęć.

Piotr Wójcik 

Zakład Hodowli Bydła 

Instytut Zootechniki PIB 

Metody biometryczne jako 

narzędzie do poprawy wartości 

hodowlanej i użytkowej bydła

W   =   3,14   ×   ( p / 2 )2   ×   z   ×   c

Rys. 1.
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      Dostępna jest tak że in na me -

to da – Tru cha now skie go, gdzie do 

okre śla nia ma sy ciała bie rze się 

dłu gość tu ło wia li czo ną od kłę bu 

do na sa dy ogo na, a ob wód klat ki 

pier sio wej mie rzy się za ło pat ka -

mi. Sta ły współ czyn nik – K to 2,0 

– dla ras mlecz nych, 2,25 – dla ras 

o użyt ko wo ści kom bi no wa nej, 2,50 

– dla ras mię snych (Rys. 2).  

      Mi mo iż obie me to dy uwa ża 

się za dość sta re, jed nak są obiek -

tyw ne i do kład ne. Zde cy do wa nie 

do naj pow szech niej sto so wa nych 

na le żą te opar te o po miar ob wo -

du klat ki pier sio wej ta śmą zoo me -

trycz ną (mier ni czą) i od czyt na tej 

pod sta wie ma sy cia ła z od po wied -

nio opra co wa nych ta bel. Ogra ni -

cze nie się tyl ko do po mia ru ob wo -

du klat ki pier sio wej wy ni ka z fak tu 

wy so kiej ko re la cji (za leż no ści) po -

mię dzy ob wo dem klat ki pier sio -

wej a ma są cia ła, szcze gól nie w sto -

sun ku do mło de go by dła róż nych 

grup ge ne tycz nych (r = 0,7-0,9). 

Jed nak, naj lep szą re ko men da cją 

tej me to dy jest po wszech ność i do -

stęp ność w jej sto so wa niu. Pa mię -

taj my, że gra ni ca błę du dla tej me -

to dy jest na wet na po zio mie 10% 

w przy pad ku ta śmy, na to miast 

przy wspo mnia nych dwóch me to -

dach po mia ro wych mu si my opie -

rać się o spe cjal ne ta be le prze li -

cze nio we, któ re moc no się zdez -

ak tu ali zo wa ły ze wzglę du na zmia -

nę fe no ty pu by dła mlecz ne go.  

Badania termowizyjne 

Obec nie co raz po pu lar niej sze jest 

wy ko rzy sty wa nie w bio me trii tak -

że me tod opar tych o ter mo wi zję. 

Jak po da je Ra ce wicz i wsp. (2018), 

ba da nie ter mo wi zyj ne (IRT) jest 

tech ni ką bez do ty ko wej i zdal nej 

oce ny roz kła du tem pe ra tu ry na po -

wierzch ni cia ła zwie rząt i mo że być 

wy ko rzy sty wa na nie tyl ko do cha -

rak te ry sty ki zdro wot nej zwie rzę cia, 

ale do okre śla nia stop nia za cho ro -

wal no ści np. wy mie nia lub uszko -

dzeń po włok skór nych. Na ukow cy 

twier dzą, że w zdro wym or ga ni -

zmie wy stę pu je wy so ki sto pień sy -

me trii roz kła du tem pe ra tur po mię -

dzy po szcze gól ny mi czę ścia mi cia -

ła. Po rów nu jąc te sa me czę ści cia ła 

moż na ła two zi den ty fi ko wać cie -

plej sze punk ty, a dzię ki do dat ko -

wej wie dzy uzy ska nej pod czas szer -

szej dia gno sty ki le kar sko -we te ry -

na ryj nej wzra sta szan sa usta le nia 

przy czy ny ta kie go sta nu Ra ce wicz 

i wsp. (2018). Tym sa mym w opar -

ciu o ww. sys tem nie tyl ko opi su je -

my pro fil zdro wot ny osob ni ka, ale 

tak że do bro sta no wy.  

      Au to rzy pra cy prze strze ga ją 

jed nak, że „Wia ry god ność ba da nia 

ter mo wi zyj ne go jest uza leż nio na od 

pa ra me trów tech nicz nych ka mer, 

wa run ków śro do wi sko wych, do świad -

cze nia ope ra to ra, in dy wi du al nych 

cech zwie rząt oraz me to do lo gii ba -

da nia. Po nie waż wie le czyn ni ków 

mo że mieć wpływ na po wierzch nio -

wy roz kład tem pe ra tu ry cia ła zwie -

rząt, a tym sa mym na wy nik po mia -

ru ter mo gra ficz ne go, pod czas ba -

dań ter mo wi zyj nych na le ży zmi ni -

ma li zo wać wpływ wszel kich bodź -

ców za kłó ca ją cych po mia ry”.  

Paszport biometryczny 

Nie zmier nie in te re su ją ce sta je się 

tak że wy ko rzy sta nie fo to gra fii cy -

fro wej w iden ty fi ka cji osob ni czej 

i two rze niu pasz por tu bio me trycz -

ne go u by dła. Obec ne pra ce ba -

daw cze (Ku mar i wsp. 2016 – fot. 2) 

w du żym stop niu po kła da ją na -

dzie ję w „li nii pa pi lar nej” ja ką jest 

ubruz do wie nie ślu za wi cy, któ re jest 

nie po wta rzal ne jak od cisk pal ca 
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W   =   ( D   ×   O   ×   K ) / 100

O
D

Rys. 2.

Fot. 1. Badania termowizyjne (Racewicz i wsp. 2018)
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u czło wie ka. W tym ce lu two rzy się 

ba zy da nych cha rak te ry stycz nych 

ukła dów ko ra li ków i grzbie tów ja -

ko ce chy in dy wi du al nej zwie rzę cia.  

     Pro po no wa ne roz wią za nia co -

raz czę ściej wpro wa dza się w je -

den kom plet ny sys tem iden ty fi -

ka cji i bio me trii zwie rząt w ce lu 

okre śle nia cha rak te ry stycz nych 

cech fe no ty po wych zwie rzę cia bez -

po śred nio zwią za nych z wy bra ny -

mi pa ra me tra mi pro duk cyj ny mi. 

Bramka identyfikacyjna 

Cie ka wym roz wią za niem jest obec -

nie two rzo na w kra ju, w ra mach 

pro jek tu ba daw cze go Farm In no -

va tions, bram ka iden ty fi ka cyj na 

(Fot. 3). Nie tyl ko za czy tu je nu me -

ry osob ni cze z kol czy ków po przez 

układ ka mer, ale tak że z chi pów 

i trans pon de rów. Moż na otrzy -

mać in for ma cje o sta tu sie zdro -

wot nym zwie rzę cia po przez po -

miar tem pe ra tu ry jak rów nież 

w przy pad ku za kła dów ubo ju sto -

pień lo ko mo cji zwie rzę cia (ruch 

sa mo dziel ny, brak ru chu).  

Automatyczna 

ocena pokroju 

Sys tem oce ny po kro ju by dła wy ra -

ża ny w no tach od 1-9 pkt funk cjo -

nu je w Pol sce od lat 90. XX wie ku 

(Tre la i wsp. 2006). Był on wie lo -

krot nie mo dy fi ko wa ny, jed nak na -

dal jest wy ko ny wa ny przez se lek -

cjo ne rów w by dle mlecz nym. Jest 

to me to da su biek tyw na, opar ta 

o opra co wa ne wzor ce ra so we, do 

któ rych od no si my się przy oce nie 

po szcze gól nych par tii cia ła zwie -

rząt w za kre sie co naj mniej 18 

cech. Sys tem ten jest czę ścią oce -

ny war to ści ho dow la nej sa mic i bu -

ha jów. Chcąc uspraw nić sam pro -

ces oce ny, jak i nadać mu cha rak -

ter oce ny obiek tyw nej, au to ma -

tycz nej, od wie lu lat na świe cie 

pra cu je się nad mo de la mi de tek cji 

fo to gra ficz nej i oce ny na jej pod -

sta wie wspo mnia nych cech bu do -

wy. Już w 2009 ro ku w In sty tu cie 
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Fot. 2. „Linie papilarne” na śluzawicy bydła (Kumar i wsp. 2016)

beads

beads

ridges

ridges

Fot. 3. Bramka identyfikacyjna dla bydła
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Zoo tech ni ki pro wa dzo no ba da nia 

nad wy ko rzy sta niem ob ra zu cy -

fro we go do ana li zy fe no ty pu by -

dła i oce ny po kro ju. Ze spół ba -

daw czy szu kał opty mal ne go roz -

wią za nia umoż li wia ją ce go po bie -

ra nie wy mia rów rze czy wi stych 

zwie rzę cia z fo to gra fii, w opar ciu 

o róż ne ska le od nie sie nia i do ko -

ny wa nie na tej pod sta wie oce ny 

po kro ju (Wój cik i wsp. 2009). Po -

dob ne ba da nia pro wa dzo no w IGHZ 

PAN w Ja strzęb cu już 1993, gdzie 

pró bo wa no sza co wać wy daj ność 

rzeź ną ży wych bu ha jów na pod -

sta wie cy fro wej ana li zy ob ra zu. 

Ob raz ten two rzo no w uję ciu bocz -

nym oraz z gó ry zwie rzę cia (Sa -

kow ski i wsp. 2000).  

      Ob raz cy fro wy wy ko rzy sty wa -

ny jest tak że w sys te mie oce ny tusz 

wo ło wych pod ką tem nie tyl ko 

umię śnie nia, ale przede wszyst kim 

otłusz cze nia. Nie cho dzi tyl ko o zwięk -

sze nie i uspraw nie nie prze bie gu 

oce ny na ha li roz bio ru w rzeź ni, ale 

wpro wa dze nie obiek tyw nej oce ny. 

Jak po da ją au to rzy (Da niel i wsp. 

2020), kom pu te ro wy sys tem wi zyj -

ny w po łą cze niu z sys te mem sen -

so rycz nym do kla sy fi ka cji tusz wo -

ło wych wy ko nu je czyn no ści w cza -

sie rze czy wi stym. W pierw szym eta -

pie, sto so wa ne są tech ni ki wy kry -

wa nia punk tów orien ta cyj nych w ce -

lu seg men ta cji tu szy wo ło wej. W dru -

giej fa zie, na ob ra zie wy ko rzy sty -

wa ne są róż ne fil try i war to ści pro -

go we, aby seg men to wać tłuszcz 

i przy stą pić do kla sy fi ka cji tusz. 

      Obec nie ba da nia w tym za kre -

sie, pro wa dzą nie tyl ko Duń czy cy, 

ale tak że Fran cu zi, Au stra lij czy cy 

czy Niem cy. Wy ko rzy sta nie sys te -

mu WHVIA do obiek tyw nej oce ny 

tusz wo ło wych obec nie sto su je się 

w wie lu kra jach Eu ro py i Ame ry ki 

Po łu dnio wej.  

Przyżyciowa ocena 

wartości użytkowej 

bydła mięsnego 

W oce nie war to ści użyt ko wej by dła 

mię sne go od wie lu lat powszechnie 
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Fot. 4. Zwierzęta przygotowane do cyfrowej analizy pokroju (widok z boku)

Fot. 5. Cyfrowa ocena półtuszy (Daniel i wsp. 2020)

Fot. 6. Obraz ultrasonograficzny: oka polędwicy (lewe) między 12-13 

żebrem, do pomiaru procentowego udziału tłuszczu śródmięśniowego
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sto su je się me to dę przy ży cio wej 

oce ny umię śnie nia w opar ciu 

o apa rat USG. Po mia ry USG wy -

ko ny wa ne są na bu ha jach w wie -

ku 390-465 dni. Apa ra ty USG wy -

ko rzy stu ją zja wi sko roz cho dze nia 

się fal ul tra dź wię ko wych – fa le 

prze cho dząc z  jed ne go ośrod ka 

do dru gie go ule ga ją czę ścio we -

mu roz pro sze niu. Zna jo mość stop -

nia od bi cia i szyb ko ści roz cho dze -

nia się fal, po zwa la wy zna czyć 

gru bość warstw tka nek w  okre -

ślo nych par tiach cia ła zwie rzę cia 

oraz spo rzą dzić ob raz ich prze -

kro ju. Przy tak wy ko na nym zdję -

ciu, po uprzed nim je go za mro że -

niu moż na do ko nać po mia ru po -

wierzch ni i  gru bo ści nie któ rych 

tka nek, nie zbęd nych do osza co -

wa nia udzia łu wy rę bów i  skła du 

tkan ko we go zwie rzę cia. 

     U  by dła po mia rom pod da je 

się naj czę ściej gru bość tkan ki pod -

skór nej i po wierzch nię prze kro ju 

mię śnia naj dłuż sze go grzbie tu na 

wy so ko ści 12/13 że bra, które mogą 

być uzu peł nia ne o  po mia ry gru -

bo ści mię śni i tłusz czu na za dzie, 

w  ce lu zwięk sze nia do kład no ści 

sza co wa nia. Za sto so wa nie me to -

dy ul tra so no gra ficz nej da je więc, 

moż li wość obiek tyw nej oce ny za -

war to ści mię sa i tłusz czu w tu szy 

na ży wym zwie rzę ciu. Uwa ża się, 

że in for ma cje o skła dzie tu szy eli -

mi nu ją czas i kosz ty zwią za ne z ich 

uzy ska niem na pod sta wie użyt -

ko wo ści rzeź nej po tom stwa. Po -

nad to, ho dow ca mo że ła two okre -

ślać efek tyw ność opa su i w ra zie 

po trze by sko ry go wać ży wie nie, 

a tak że wy brać mo ment sprze da -

ży zwie rząt, gdy uzna, że dal szy 

opas nie bę dzie miał eko no micz -

ne go uza sad nie nia. Ist nie je rów -

nież moż li wość stwier dze nia, w ja -

kiej kla sie zo sta nie za ku pio ne by -

dło, a więc ja ki bę dzie przy bli żo ny 

zysk.  

 

     Pre zen to wa ne po wy żej roz -

wią za nia ho dow la ne opar te o po -

wszech nie zna ne i ni sko na kła do -

we dzia ła nia po wy so ko spe cja li -

stycz ne, bę dą ce jesz cze w fa zach 

do sko na le nia, słu żą nie tyl ko do 

bez po śred niej ana li zy efek tów ho -

dow la nych w sta dach, ale tak że 

po moc ne są w po dej mo wa niu 

de cy zji co do kie run ku i kształ tu 

ho dow li. Słu żą tak że do obiek -

tyw nych, nie za leż nych me tod oce -

ny, mo gą cych jesz cze bar dziej 

pre cy zyj nie sza co wać war tość ho -

dow la ną by dła, a tym sa mym 

szyb ciej pod no sić ich war tość 

użyt ko wą. ■

hodowla

Fot. 7. Specjalista dokonujący pomiaru oraz wynik pomiaru na ekranie 

aparatu USG

Autor Jan Szarek, profesor Katedry Hodowli Bydła UR 

w Krakowie, jest uznanym autorytetem w dziedzinie hodowli 

bydła. Swoimi pionierskimi badaniami oraz działalnością 

wdrożeniową wywarł znaczący wpływ na rozwój chowu 

i hodowli bydła w Polsce. 

Zamówienia:  
www.sklep.portalhodowcy.pl      tel. 89 512 35 13 

e-mail: sekretariat@proagricola.com.pl

Wydawca: 

Wpłaty:  
Pro Agricola Sp. z o.o., ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa   •   z tytułem PC24 

nr konta: 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001   •   kwota 59,90 zł (w tym 10 zł przesyłka) 

prof. Jana Szarka 
świadka historii polskiego bydła czerwonego

BARDZO 
OSOBISTA KSIĄŻKA

metody biometryczne.qxp  27.05.2024  09:00  Strona 72



73  5/2024

projekty

P
ro jekt, współ fi nan so wa ny 

przez Unię Eu ro pej ską ze 

środ ków Eu ro pej skie go 

Fun du szu Rol ne go na Rzecz 

Roz wo ju Ob sza rów Wiej skich 

(EFRROW) w la tach 2023-2024, re -

ali zo wa ny jest w ra mach kon sor -

cjum utwo rzo ne go przez In sty tut 

Zoo tech ni ki PIB ra zem z Cen trum 

Do radz twa Rol ni cze go w Brwi no -

wie, wo je wódz ki mi ośrod ka mi do -

radz twa rol ni cze go oraz Szko łą 

Głów ną Go spo dar stwa Wiej skie -

go w War sza wie. Ce lem za da nia 

jest pro mo wa nie no wo cze snych 

tech no lo gii cho wu i ho dow li by dła 

mię sne go oraz umoż li wie nie ho -

dow com bio rą cym udział w ope -

ra cji, spraw dze nie funk cjo nal no -

ści i przy dat no ści wy bra nych sys -

te mów i urzą dzeń w rze czy wi stych 

wa run kach pro wa dzo nych go spo -

darstw. W pro jek cie bie rze udział 

łącz nie 15 go spo darstw z wo je -

wództw: pod kar pac kie go, ma ło -

pol skie go, ślą skie go, dol no ślą skie -

go, świę to krzy skie go, opol skie go, 

lu bu skie go i pod la skie go. De mon -

stra cja obej mu je mi ni mum 20 sztuk 

czy sto ra so wych zwie rząt znaj du -

ją cych się pod oce ną użyt ko wo ści 

mię snej, pro wa dzo ną wspól nie 

przez Pol ski Zwią zek Ho dow ców 

i Pro du cen tów By dła Mię sne go 

oraz In sty tut Zoo tech ni ki. W ra -

mach pro jek tu go spo dar stwa wy -

po sa żo no w no wo cze sne po skro -

my z wa gą in wen ta rzo wą, sys tem 

elek trycz nych, ła two prze no śnych 

wy gro dzeń kro czą cych słu żą cych 

do wy dzie la nia mniej szych prze -

strze ni na wy pa sa nych kwa te rach, 

nie za ma rza ją ce, izo lo wa ne po idła 

prze zna czo ne za rów no do obór 

jak i na pa stwi ska, mo bil ny za da -

szo ny pa śnik na pa sze ob ję to ścio -

we oraz sys tem mi kro chi pów słu -

żą cych do mo ni to ro wa nia tem pe -

ra tu ry cia ła zwie rząt oraz ich prze -

miesz cza nia w ob rę bie bu dyn ków 

oraz na pa stwi skach. 

Technologia mikrochipów 

Tech no lo gia mi kro chi pów opie ra 

się o, w peł ni bez piecz ne dla zwie -

rzę cia, czuj ni ki mo ni to ru ją ce jed -

no cze śnie ak tyw ność do bo wą, tem -

pe ra tu rę cia ła zwie rząt, jak i ich 

bez po śred nie go oto cze nia, tem -

pe ra tu rę i wil got ność po wie trza 

w obo rze, po zwa la ją ce na śle dze -

nie dróg prze miesz cza nia się zwie -

rząt w ob rę bie pa stwisk i bu dyn -

ków in wen tar skich oraz mie rzą ce 

ak tyw ność do bo wą by dła. Wszcze -

pia ne pod skór nie chi py sta no wią 

pod sta wo wy ele ment sys te mu 

SAiND (skrót od Sys tem Ana li zy 

i Nad zo ru Da nych), któ ry w cza sie 

rze czy wi stym do ko nu je sta łe go 

po mia ru tem pe ra tu ry cia ła by -

dła i je go naj bliż sze go oto cze nia, 

w ce lu okre śle nia stre su/kom for -

tu ter micz ne go zwie rząt pod czas 

wy pa su, co w przy pad ku za re je -

stro wa nia zmian umoż li wia stwier -

dze nie wy stę po wa nia sta nów 

cho ro bo wych na bar dzo wcze -

snym eta pie roz wo ju scho rze nia.  

      W tech no lo gii tej każ de zwie -

rzę wy po sa żo ne jest w in dy wi du -

al ny mi kro chip gwa ran tu ją cy trwa -

łość zna ko wa nia przez ca ły cykl 

ży cia zwie rzę cia, w któ rym za ko -

do wa ne są tak że da ne od no śnie 

nu me rów i dat uro dze nia, dzię ki 

cze mu moż li wa jest je go peł na 

iden ty fi ka cja, za rów no w go spo -

dar stwie, jak i po je go opusz cze -

niu, np. do in nej ho dow li, czy za -

kła du ubo jo we go.  

      Po miar tem pe ra tu ry cia ła zwie -

rzę cia do ko ny wa ny jest mi ni mum 

Pod ta ką na zwą Za kład Ho dow li By dła In sty tu tu Zoo tech -

ni ki PIB re ali zu je pro jekt obej mu ją cy utwo rze nie go spo -

darstw de mon stra cyj nych i cykl szko leń w ra mach pod dzia ła -

nia 1.2. „Wspar cie dla pro jek tów de mon stra cyj nych i dzia łań 

in for ma cyj nych”.

Agata Karpowicz 

Instytut Zootechniki PIB 

Zakład Hodowli Bydła

Nowoczesne technologie 
chowu i hodowli bydła ras mięsnych
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2 razy w cią gu do by, ale urzą dze -

nie za pro gra mo wa ne mo że być 

tak, aby re je stro wać zmia ny cie -

pło ty cia ła co 60 mi nut w przy pad -

ku wy kry cia jej nie pra wi dło wo ści. 

Uru cho mio ny zo sta je wów czas al -

go rytm spraw dza ją cy od czy ty i wy -

sy ła ją cy po wia do mie nie do ho -

dow cy o po dej rze niu roz wi ja ją ce -

go się stan za pal ne go, go rącz ki, 

osła bie nia lub wy stą pie niu stre su 

ciepl ne go. Tech no lo gia ta da je ho -

dow com moż li wość re ak cji we 

wcze snym sta dium cho ro by, po -

zwa la na szyb ką izo la cję cho rych 

osob ni ków, mi ni ma li zu jąc tym sa -

mym kosz ty le cze nia i ogra ni cza -

jąc czas wy łą cze nia zwie rzę cia z cy -

klu pro duk cyj ne go.  

      Technologia mikrochipów umoż -

li wia rów nież po przez pro gram 

Sta do.pl gro ma dze nie i wgląd do 

peł nej hi sto rii zdro wia, zda rzeń 

we te ry na ryj nych i le cze nia po szcze -

gól nych zwie rząt w sta dzie, a tak -

że śle dze nie prze miesz cza nia by -

dła i re je stro wa nie je go lo ka li -

za cji. Jest to obec nie nie zwy kle 

waż ne w aspek cie tzw. pasz por ty -

za cji i iden ty fi ko wal no ści po cho -

dze nia zwie rząt go spo dar skich, jak 

i po zy ski wa nej od nich żyw no ści.  

      Mi kro chi py wcho dzą ce w skład 

sys te mu SAiND otrzy ma ły cer ty fi -

ka cję Mię dzy na ro do we go Ko mi te -

tu ds. Re je stra cji Zwie rząt ICAR 

(In ter na tio nal Com mit tee for Ani -

mal Re cor ding), co jest gwa ran cją 

bez pie czeń stwa pro duk tu i je go 

ja ko ści speł nia ją cej mię dzy na ro -

do we stan dar dy. Po za mi kro chi -

pa mi, sys tem skła da się z trans -

pon de ra re je stru ją ce go tem pe ra -

tu rę w bez po śred nim oto cze niu 

zwie rzę cia, któ ry od po wie dzial ny 

jest za ko mu ni ka cję chi pa z tzw. 

Lo kal nym Kon cen tra to rem Da nych 

(LKD). Trans pon der zbu do wa ny 

jest z trwa łe go ma te ria łu od por -

ne go na znisz cze nia pa nu ją ce 

w trud nych wa run kach użyt ko wa -

nia, po sia da ba te rię o okre sie ży -

wot no ści 6. lat.  

      Chip oraz wbu do wa ny w trans -

pon der układ ży ro sko pów umoż -

li wia ją tak że śle dze nie ru chów 

i ak tyw no ści zwie rzę cia, co jest 

nie zmier nie istot nym ele men tem 

prze wi dy wa nia wy stą pie nia rui 

u krów i ja łó wek. Lo kal ny kon cen -

tra tor da nych jest kom pu te rem 

wy po sa żo nym w czuj ni ki, któ rych 

74   5/2024
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MIKROCHIP

Pomiar 
temperatury 

zwierzęcia
w razie 

nieprawidłowości 

powiadamia hodowcę

umożliwia 

identyfikację 

zwierzęcia po uboju

umożliwia śledzenie 

ruchów i aktywności 

zwierzęcia

Pomiar 
temperatury 

otoczenia

Zawiera dane 
o numerze zwierzęcia 

i dacie urodzenia

Wbudowany 
układ 

żyroskopów

Fot. 1, 2. Mikrochip  

i transponder wchodzące  

w skład systemu SAiND

wytrzymała 
obudowa 

odporna na 
czynniki 

zewnętrzne
ergonomiczny 
kształt

czujnik temp. 
otoczenia

uniwersalny uchwyt

dioda informacyjna 
– stan urządzenia 
– alert temperaturowy
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za da niem jest po miar tem pe ra tu -

ry oraz wil got no ści w obiek cie lub 

po za nim. Po nad to jest on od po -

wie dzial ny za ko mu ni ka cję i wy -

mia nę da nych po mię dzy trans -

pon de ra mi a ser we rem Sta do.pl, 

z któ re go ho dow cy mo gą ko rzy -

stać w do wol nym cza sie i miej scu.  

      Ser wer i apli ka cja Sta do.pl po -

zwa la ją na kom plek so wy re jestr 

sta da wraz z pasz por ta mi zwie -

rząt. Wy po sa żo ne są w ka len darz 

zda rzeń i po zwa la ją na ob słu gę 

peł nej do ku men ta cji zgod nie z wy -

mo ga mi ARiMR. Umoż li wia ją im -

ple men ta cję da nych z sys te mów 

udo jo wych (dla stad by dła mlecz -

ne go) i ge ne ro wa nie ra por tów. Po -

sia da ją in ter fejs dla tech no lo gii 

SAiND. Apli ka cja we bo wa i mo bil -

na do za rzą dza nia sta dem roz wią -

zu je pro blem pro wa dze nia kom -

plek so wej do ku men ta cji w ho dow -

li oraz przy po mi na o waż nych zda -

rze niach ta kich jak szcze pie nia, 

ter mi ny rui i kry cia, po ro dów, za -

su sze nia itp. Sys tem SAiND opra -

co wa ny zo stał wspól nie przez przed -

się bior stwo Farm In no va tions we 

współ pra cy z In sty tu tem Zoo tech -

ni ki PIB w Balicach. 

Wspar cie wy pa su 

Ko lej ną tech no lo gią wpro wa dzo -

ną do go spo darstw jest sys tem 

elek trycz nych, prze no śnych wy -

gro dzeń kro czą cych, któ rych za -

da niem jest uła twie nie wy pa su 

kwa te ro we go, szyb kie go prze -

miesz cza nia zwie rząt na no we kwa -

te ry, czy na wet wy dzie la nie mniej -

szych prze strze ni w ob rę bie ist -

nie ją cych już kwa ter, ja ko ele men -

tów in ten syw ne go wy pa su daw -

ko wa ne go. Wy ko rzy sta nie tej tech -

no lo gii po zwa la na ra cjo nal ną go -

spo dar kę pa stwi ska mi, szcze gól -

nie w re jo nach o znacz nym ich 

nie do bo rze. W ra mach de mon -

stra cji do rad cy i ho dow cy wy po sa -

że ni zo sta li rów nież w sprzęt słu -

żą cy do po bie ra nia i wa że nia zie -

lon ki pa stwi sko wej, w ce lu sza co -

wa nia wy daj no ści pa stwisk me to -

dą Ró życ kie go. 

Z wi zy ta mi u ho dow ców 

W pro jek cie, po za In sty tu tem Zoo -

tech ni ki PIB ja ko opie ku nem na -

uko wym pro wa dzo nych szko leń 

w go spo dar stwach de mon stra cyj -

nych zlo ka li zo wa nych w róż nych 

czę ściach kra ju, udział bio rą wo je -

wódz kie Ośrod ki Do radz twa Rol -

ni cze go. Po za wy po sa że niem go -

spo darstw w oma wia ne sys te my 

i urzą dze nia, któ rych ce lem jest 

uspraw nie nie ob słu gi zwie rząt, po -

pra wa ich do bro sta nu i umoż li -

wie nie ho dow com pre cy zyj ne go 

po zy ski wa nia, moż li wie jak naj -

więk szej ilo ści, da nych o zwierzętach 
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Fot. 3, 4. Szkolenie doradców ODR z zakresu stosowania wygrodzeń kroczących

Stado.pl

gromadzenie i wgląd do pełnej historii zdrowia

śledzenie przemieszczania bydła i rejestr lokalizacji

prowadzenie pełnej dokumentacji zgodnie z wymogami ARiMR

możliwy import danych z systemów udojowych
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oraz pa stwi skach wspie ra ją cych 

po dej mo wa nie de cy zji pro duk cyj -

nych, jest prze pro wa dze nie po ka -

zo wych szko leń pod czas wi zyt rol -

ni ków w go spo dar stwach ob ję -

tych pro jek tem. Wi zy ty de mon -

stra cyj ne re ali zo wa ne są w ce lu 

pre zen ta cji wy bra nych tech no lo -

gii i sys te mów funk cjo nu ją cych 

w prak ty ce, po pu la ry za cji no wo -

cze snych roz wią zań rol nic twa pre -

cy zyj ne go, ja ko ele men tów wspie -

ra ją cych efek tyw ne za rzą dza nie 

pro duk cją by dła ras mię snych.  

      W ra mach pro gra mu za pla no -

wa no trzy krot ny przy jazd rol ni ków 

do go spo darstw demonstracyjnych 
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Fot. 5-8. Wizyta hodowców i doradców w gospodarstwie hodowlanym p. Zbigniewa Kołoszyca w Nowinach 

Wielkich (woj. lubuskie)  fot. Andrzej Majerski (główny zootechnik)

Fot. 9-11. Gospodarstwo 

demonstracyjne p. Jana Łysia 

– hodowla bydła rasy salers 

w Chyżnem (woj. małopolskie)
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w cią gu ro ku, któ re w za leż no ści 

od re jo nu kra ju, re ali zo wa ne są 

od ma ja 2023 do li sto pa da 2024 r. 

De mon stra cje zło żo ne są z czę ści 

prak tycz nej oraz teo re tycz nej. 

W czę ści prak tycz nej pre zen to wa -

ne są za rów no go spo dar stwa, jak 

i wdra ża ne tech no lo gie wraz 

z przed sta wie niem ich dzia ła nia 

w prak ty ce i omó wie niem ich funk -

cjo nal no ści. Część teo re tycz na 

obej mu je wy kła dy z za kre su ho -

dow li, w tym do bo ru ras i krzy żo -

wa nia, roz ro du, ży wie nia, pro fi -

lak ty ki we te ry na ryj nej, bez piecz -

nej pra cy ze zwie rzę ta mi, sys te -

mów pro duk cji, go spo dar ki pa -

stwi sko wej oraz roz wią zań rol nic -

twa pre cy zyj ne go w ho dow li by -

dła mię sne go. Wy kła dy pro wa -

dzo ne są przez pra cow ni ków In -

sty tu tu Zoo tech ni ki PIB we wszyst -

kich go spo dar stwach bio rą cych 

udział w przed się wzię ciu.  

     Pod su mo wa niem pro jek tu ma 

być ogól no pol ska kon fe ren cja, 

pod czas któ rej pre zen to wa ne bę -

dą wy ni ki wpro wa dzo nych do go -

spo darstw tech no lo gii oraz wy -

mia na do świad czeń po mię dzy 

uczest ni ka mi de mon stra cji, na -

ukow ca mi i do rad ca mi rol ni czy -

mi. Kon fe ren cja za pla no wa na jest 

na rok 2025. ■

projekty

Fot. 12. Gospodarstwo Mikołaja Sambóra  

(Czarnocin, woj. świętokrzyskie)

Zamówienia 
tel.  89 512 35 13        e-mail:  sekretariat@proagricola.com.pl

Wpłaty 
Pro Agricola Sp. z o.o., ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa        z tytułem PW2017 
nr konta: 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001        kwota 59 zł + koszt przesyłki

Najnowsze i najbardziej wyczerpujące  
wydanie książkowe o rynku wołowiny w Polsce 
i technologii produkcji bydła opasowego

Praca zbiorowa pod redakcją prof. Stanisława Wajdy
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DZIAŁÓW TEMATYCZNYCH: 
    1. Produkcja wołowiny w Polsce i na świecie 

    2. Pasze i żywienie bydła opasowego 

    3. Wartość rzeźna oraz jakość mięsa wołowego 

    4. Utrzymanie, nadzór weterynaryjny i rozród 

    5. Rynek i ekonomika produkcji żywca wołowego
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genetyka

W
 zde cy do wa nej więk -
szo ści mu ta cje w ob -
rę bie ge nów i po wo -
do wa ne ni mi cho ro by 

ge ne tycz ne są zja wi skiem nie po -
żą da nym i ge ne ru ją stra ty w pro -
duk cji zwie rzę cej. O cho ro bach ge -
ne tycz nych by dła wciąż nie wie le 
się mó wi, a w każ dym ra zie zde cy -
do wa nie mniej ani że li w przy pad -
ku cho rób me ta bo licz nych, czy też 
in fek cyj nych. Być mo że po wo dem 
jest le tal ny cha rak ter więk szo ści 

cho rób ge ne tycz nych w okre sie 
za rod ko wym lub wcze snym no -
wo rod ko wym. Z te go po wo du część 
cho rób ge ne tycz nych mo że po zo -
stać nie roz po zna na.  

      

Wa run kiem wy stą pie nia ob ja -
wów kli nicz nych czę ści cho rób ge -
ne tycz nych jest ho mo zy go tycz ność 
or ga ni zmu (po sia da nie iden tycz -
nych al le li da ne go ge nu np. aa lub 
AA). Z du żym uprosz cze niem moż -
na więc po wie dzieć, że osob ni ki 

ho mo zy go tycz ne zy sku ją zmu -

to wa ny gen za rów no od oj ca, 

jak rów nież od mat ki. W przy -
pad ku mu ta cji re ce syw nych (zmie -
nio na ce cha po ja wia się je dy nie 
je śli zwie rzę bę dzie mieć dwie ko -
pie zmu to wa ne go al le lu da nej ce -
chy) i osob ni ków he te ro zy go tycz -
nych, ob ja wy kli nicz ne mu ta cji ge -
nu mo gą po zo stać zu peł nie nie -
zau wa żo ne. Z te go wzglę du zwie -

rzę ta bę dą ce no si cie la mi wad 

ge ne tycz nych dzie dzi czo nych re -

ce syw nie po win ny być iden ty fi -

ko wa ne po przez prze pro wa dza -

ne ba da nia ge ne tycz ne. Zwie rzę -

ta ta kie po win ny być na stęp nie 
eli mi no wa ne z roz ro du. Ist nie je 
bar dzo wie le po zna nych i opi sa -
nych cho rób ge ne tycz nych by dła. 
Ze wzglę du na ogra ni czo ne ra my 
te goż tek stu, po sta ram się przed -
sta wić je dy nie kil ka, naj waż niej -
szych i naj czę ściej spo ty ka nych 
cho rób ge ne tycz nych u by dła.  

BLAD 

Cie lę ta, u któ rych ob ser wu je my na -
wra ca ją ce in fek cje, bie gun ki, owrzo -
dze nia we wnątrz i wo kół ja my ust -
nej, opóź nio ny wzrost i roz wój mo -
gą cier pieć z po wo du osła bie nia 
funk cjo no wa nia ukła du od por no -
ścio we go. Przy czy ną im mu no su -
pre sji mo gą być cho ciaż by róż no ra -
kie nie do bo ry ży wie nio we, a tak że 
wro dzo ny brak od por no ści. Dokładna 

Heterozygotyczni 

nosiciele mutacji BLAD 

charakteryzują się często 

większą wartością 

hodowlaną, aniżeli 

zwierzęta o genotypie 

prawidłowym. Rodzi to 

jednocześnie obawy, że 

zwierzęta takie będą 

celowo wybierane do 

dalszego rozrodu

O wy stę po wa niu cho rób ge ne tycz nych mó wi my, gdy do -

cho dzi do zmian w ob rę bie ge nów or ga ni zmu. Dla więk szo ści 

z nas cho ro by ge ne tycz nie ko ja rzą się jed no znacz nie ne ga tyw -

ne, pod czas gdy – co mo że za ska ki wać – nie kie dy mo gą one 

pro wa dzić do ko rzyst nych re zul ta tów. Do brym przy kła dem są 

tu taj cho ciaż by: mu ta cje po wo du ją ce po dwój ne umię śnie nie 

u bel gij skie go by dła błę kit no - bia łe go, czy też nie któ re mu ta cje 

ge nów bia łek mle ka.

Agniesz ka Wil czek-Ja gieł ło

BLAD, CVM, DUMP i CD  
czyli jak oswoić choroby genetyczne bydła?
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na zwa tej ge ne tycz nej cho ro by to: 
wro dzo ny nie do bór leu ko cy tar -

nych czą stek ad he zyj nych (BLAD 
– Bo vi ne Leu ko cy te Ad he sion De fi -
cien cy). Jest to le tal na cho ro ba ge -
ne tycz na o re ce syw nym cha rak te -
rze dzie dzi cze nia. Spo ty ka na głów -
nie u by dła ra sy holsz tyń sko-fry zyj -
skiej. Ob ja wy wska zu ją ce na brak 
od por no ści koń czą ce się upad ka mi 
zwie rząt spo ty ka się u cie ląt ho mo -
zy go tycz nych (otrzy mu ją cych zmie -
nio ne al le le ge nu za rów no od oj ca, 
jak i od mat ki). U he te ro zy got nie 
ob ser wu je się z ko lei ob ja wów, któ -
re wska zy wa ły by na upo śle dze nie 
funk cjo no wa nia ukła du od por no -
ścio we go. Nie zwy kle cie ka we jest 
to, że he te ro zy go tycz ni no si cie le 
mu ta cji BLAD cha rak te ry zu ją się 
nie kie dy więk szą war to ścią ho dow -
la ną, ani że li zwie rzę ta o ge no ty pie 
pra wi dło wym (Sur dy ka M., Nisz -
tuk-Pa cek S. 2015). Przy kła do wo, 
do tknię te de fek tem ge ne tycz nym 
kro wy pro du ku ją wię cej mle ka i biał -
ka ani że li sa mi ce w peł ni zdro we. 
Nie ste ty, ro dzi to jed no cze śnie oba -
wy o to, że zwie rzę ta ta kie (zwłasz -
cza w mniej szych, ro dzin nych go -
spo dar stwach) bę dą ce lo wo wy bie -
ra ne do dal sze go roz ro du.  
      Pro wa dzo ny w Pol sce mo ni to -
ring no si ciel stwa zmu to wa ne go 

ge nu u roz pło do wych bu ha jów mo -
że sku tecz nie za po bie gać roz prze -
strze nia niu się tej cho ro by w pol -
skich sta dach by dła H -F.  

CVM 

Cho ro bą ge ne tycz ną o du żym zna -
cze niu ze wzglę du na swo je roz po -
wszech nie nie w świe cie jest CVM 
(ang. Com plex Ver te bral Mal for -
ma tion). Ten ze spół de for ma cji krę -
gów to cho ro ba dzie dzi czo na au -
to so mal nie i re ce syw nie. Osob ni ki 
ho mo zy go tycz ne ro dzą się mar -
twe lub też do cho dzi do po ro nień 
przed 260 dniem cią ży. Wśród ty -
po wych zmian w ob rę bie ukła du 
kost ne go moż na za uwa żyć: skró -
ce niem od cin ka szyj ne go i pier sio -
we go krę go słu pa, ze sztyw nie nie 
śród rę cza, śród sto pia i nad garst -
ków, wy krę ce nie pę cin, brak nie -
któ rych krę gów, nie pra wi dło we po -
łą cze nie że ber z krę ga mi. Od no to -
wu je się tak że wa dy ser ca.  
      W wy ni ku ba dań pol skich stad 
by dła wy ka za no, że no si cie la mi 
zmu to wa ne go ge nu CVM mo że 
być na wet 10% po gło wia. Cha rak -
te ry stycz ne dla he te ro zy go tycz -
nych bu ha jów – no si cie li ge nu jest 
to, że za zwy czaj są to wy bit ne pod 

wzglę dem re pro duk cyj nym sztu ki 
w sta dzie.  
      Czy po win ni śmy się szcze gól -
nie oba wiać eko no micz nych skut -
ków wy stę po wa nia CVM w sta -
dzie? Oka zu je się, że nie ko niecz -
nie. Waż ne jest jed nak, aby nie ko -

ja rzyć bu ha jów – zna nych no si -

cie li CVM z kro wa mi bę dą cy mi 

cór ka mi lub wnucz ka mi no si cie -

li CVM. Trzy ma nie się tej za sa dy 
da efekt w po sta ci ogra ni cze nia 
wy stę po wa nia CVM w sta dzie. Przy -
kła do wo, w sta dzie 100 krów (przyj -
mu jąc, że ma my 5-10% no si cie lek 
CVM) z kli nicz ny mi skut ka mi CVM 
mo że my spo tkać się raz na 20-50 lat. 
Jest więc też prze słan ka, aby nie 
re zy gno wać z cen nych pod wzglę -
dem ho dow la nym bu ha jów – no si -
cie li ge nu CVM, co wią za ło by się 
rów nież z pew nym spo wol nie niem 
w za kre sie po stę pu ho dow la ne go 
w sta dzie (Osten-Sac ken A.).  

DUMP 

Ko lej ną cho ro bą ge ne tycz ną by -
dła, o któ rej war to wspo mnieć jest 
DUMPS (ang. De fi cien cy of Uri di -
ne Mo no pho spha te Syn tha se). 
DUMPS jest uzna wa na za naj le -
piej po zna ną cho ro bę ge ne tycz ną 
by dła. W du żym uprosz cze niu jest 
to le tal na, re ce syw na mu ta cja ge -
nu syn te ta zy mo no fos fo ra nu ury -
dy ny – en zy mu uczest ni czą ce go 
w syn te zie DNA i RNA. Wy stę pu je 
u by dła czer wo no -bia łe go i czar -
no -bia łe go HF. Osob ni ki ho mo zy -
go tycz ne ob umie ra ją naj czę ściej 
w kil ku dniach po za płod nie niu 
(oko ło 35 dnia po za płod nie niu). 
Cho ro ba ob ja wia się więc w po -

sta ci po ro nień. Po po rod nie niu 
kro wy wcho dzą za zwy czaj w ko lej -
ny cykl ru jo wy, a ze wzglę du na 
róż no rod ność przy czyn le żą cych 
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BLAD spotykany jest głównie 

u bydła rasy holsztyńsko-

fryzyjskiej
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u pod staw wcze snej za mie ral no ści za rod ków, za wsze trud -
ne jest do kład ne okre śle nie przy czyn te go zja wi ska. Z ko lei, 
osob ni ki he re to zy go tycz ne nie wy ka zu ją żad nych ob ja -

wów obec no ści zmu to wa ne go ge nu. Obec nie, pro wa -
dzo ne są pro gra my mo ni to ru ją ce obec ność zmu to wa ne go 
ge nu u by ków, a na stęp nie eli mi no wa nie ta kich zwie rząt 
z roz ro du. 
      Wśród 250 po zna nych do tych czas de fek tów ge ne tycz -
nych u by dła war to zwró cić uwa gę tak że na cho ro bę na zy -
wa ną: de fi cy tem cho le ste ro lu CD. Tę cho ro bę ge ne tycz ną 
po dej rze wa się u cie ląt, któ re ce chu je nie do sta tecz ny roz -
wój, utra ta ape ty tu i wy stę po wa nie prze wle kłych, nie pod -
da ją cych się le cze niu bie gu nek. Te sty na obec ność pa to ge -
nów wy cho dzą u ta kich zwie rząt ujem nie, co na su wa po dej -
rze nie in nej, nie in fek cyj nej przy czy ny scho rze nia. U zwie -
rząt z de fi cy tem cho le ste ro lu w ba da niu sek cyj nym od no to -
wu je się brak tkan ki tłusz czo wej za pa so wej, na wet w ob rę -
bie rdze nia krę go we go, co zwią za ne jest z wa run ko wa nym 
mu ta cją ge ne tycz ną za bu rzo nym me cha ni zmem wchła nia -
nia cho le ste ro lu. 

Czynnik XI 

Jed ną z częst szych za bu rzeń ge ne tycz nych by dła jest rów -
nież nie do bór czyn ni ka XI – biał ka oso cza nie zbęd ne go do 
pra wi dło we go funk cjo no wa nia ukła du krzep nię cia krwi. 
Cho ro ba dzie dzi czy się w spo sób au to so mal ny re ce syw ny. 
U osob ni ków ho mo zy go tycz nych, po ziom biał ka – czyn ni ka 
XI jest ni ski, co po wo du je wy dłu że nie cza su krzep nię cia 
krwi. Cho re zwie rzę ta są ane micz ne, wzra sta ich po dat ność 
na cho ro by in fek cyj ne, tra cą du że ilo ści krwi w wy ni ku krwa -
wie nia z pę po wi ny, a po tem tak że w wy ni ku prze pro wa dza -
nych za bie gów we te ry na ryj no-zoo tech nicz nych tj. ka stra cja, 
czy też de kor ni za cja. 
      Jest bar dzo wie le cho rób ge ne tycz nych u by dła. Ze 
wzglę du na to, że część z nich ma cha rak ter mu ta cji re ce -
syw nych mo że po zo sta wać nie zau wa żo na. Do dat ko wo, 
w przy pad ku osob ni ków ho mo zy go tycz nych obar czo nych 
wa da mi ge ne tycz ny mi, czę sto gi ną one wkrót ce po po ro -
dzie lub też ta kie pło dy ule ga ją po ro nie niu we wcze snych 
eta pach roz wo ju cią ży. To wszyst ko de cy du je o tym, że cho -
ro by ge ne tycz ne mo gą po zo stać nie wy kry te, a ich wpływ 
na eko no mię pro duk cji nie do ce nia ny. Wiel ką ro lę do speł -
nie nia w za kre sie ogra ni cze nia wy stę po wa nia cho rób ge -
ne tycz nych ma ją ho dow le za ro do we, któ re po win ny wy ko -
ny wać ob szer ne ba da nia ge ne tycz ne bu ha jów, któ rych na -
sie nie ofe ru ją. ■ 

Literatura dostępna u autorki.
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S
e mi na rium by ło do sko na łą oka zją do 
spo tka nia się z ko le ga mi z bar dziej 
lub mniej od le głych cza sów i gro nem 
wy kła dow ców daw ne go Wy dzia łu 

Pod po wyż szym ty tu łem 23 lu te go 

2024 w mu rach Wy dzia łu Ho dow li 

i Bio lo gii Zwie rząt Po li tech ni ki Byd -

go skiej im. J. J. Śnia dec kich, z ini cja ty -

wy byd go skie go Ko ła Pol skie go To -

wa rzy stwa Zoo tech nicz ne go oraz Sto -

wa rzy sze nia Ab sol wen tów i Sym pa ty -

ków WHiBZ zor ga ni zo wa ne zo sta ło 

se mi na rium na uko we, któ re go ce lem 

by ło spo tka nie ab sol wen tów -prak ty -

ków byd go skiej uczel ni ze stu den ta -

mi, ucznia mi szkół śred nich, ho dow -

ca mi i przed sta wi cie la mi sze ro ko ro -

zu mia ne go oto cze nia ho dow li i rol -

nic twa. 

Kamil Siatka

Absolwenci WHiBZ 
w świecie innowacji 
i zrównoważonego 
rozwoju

wydarzenia
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wydarzenia

Zoo tech nicz ne go. Za pro po no wa -
na, zróż ni co wa na te ma ty ka wy stą -
pień oraz hy bry do wa for ma kon fe -
ren cji za owo co wa ły uczest nic twem 
bli sko 300, zgro ma dzo nych w sa li 
przy ul. Ma zo wiec kiej oraz przed 
ekra na mi kom pu te rów i urzą dzeń 
mo bil nych osób. 
      Po ofi cjal nym otwar ciu Se mi -
na rium ja ko pierw sza głos za bra ła 
pa ni Edy ta Za krzew ska – dy rek tor 
byd go skie go od dzia łu te re no we -
go Kra jo we go Ośrod ka Wspar cia 
Rol nic twa (KOWR), któ ra omó wi ła 
sto ją ce przed kie ro wa ną przez sie -
bie in sty tu cją ce le, za da nia i wy -
zwa nia na przy szłość. Na stęp nie 
dr inż. An na Ham mer me ister – dy -
rek tor biu ra PZHiPTCh „POLSUS” 
za po zna ła uczest ni ków z wy zwa -
nia mi, przed któ ry mi sto ją ho dow -
cy i pro du cen ci trzo dy chlew nej 
w na szym kra ju. Ko lej na część spo -
tka nia po świę co na by ła te ma ty ce 
se lek cji ge no wej w Pol sce oraz 
współ pra cy mię dzy na ro do wej w za -

kre sie pro wa dze nia pro gra mów 
ho dow la nych by dła mlecz ne go, 
któ rą omó wi li dr inż. Mo ni ka Skar -
wec ka z Za kła du Ho dow li By dła IZ 
PIB Ba li ce i mgr inż. Piotr Au gu -
sty niak – dy rek tor ope ra cyj ny SHiUZ 
w Byd gosz czy. No wo cze sne me -
to dy klu cia broj le rów by ły te ma -
tem wy stą pie nia pa na Pa try ka 
Klecz ki, spe cja li sty z BroMargo Hat -
che ry. Ostat nim za bie ra ją cym te -
go dnia głos ab sol wen tem byd go -
skie go Wy dzia łu by ła, pra cu ją ca 
na co dzień w Sta nach Zjed no czo -
nych (Wa shing ton Uni ver si ty w St. 
Lo uis) dr Ewa Ziół kow ska, któ ra 
po dzie li ła się z uczest ni ka mi se mi -
na rium swo imi do świad cze nia mi 
w pra cy nad me to da mi le cze nia 
cho rób ge ne tycz nych u lu dzi. 
      Dzię ki za pro po no wa nej for mu -
le spo tka nia – se mi na rium, moż li -
we by ło za pre zen to wa nie sze ro -
kie go spek trum moż li wo ści roz -
wo ju ka rie ry za wo do wej ab sol -
wen tów wy dzia łów kształ cą cych 

na kie run kach zwią -
za nych z pro duk cją 
zwie rzę cą. Ab sol wen -
ci zoo tech ni ki i kie -
run ków po krew nych, 
na co wska zu ją ka -
rie ry za wo do we ab -
sol wen tów, mo gą nie 
tyl ko kre ować wa run -
ki cho wu i ho dow li 
róż nych ga tun ków 
zwie rząt, czy wpły wać 

na eko no mię pro duk cji zwie rzę -
cej, ale tak że przy czy niać się do 
roz wią zy wa nia in nych pro ble mów 
do ty ka ją cych ludz kość. 
      W imie niu or ga ni za to rów Se -
mi na rium prze ka zu je my po dzię -
ko wa nia dla firm i in sty tu cji, któ re 
wspar ły to wy da rza nie, a tak że za -
chę ca my do śle dze nia pro fi lu byd -
go skie go Ko ła PTZ na fa ce bo oku, 
gdzie można znaleźć in for ma cje 
o ko lej nych or ga ni zo wa nych spo -
tka niach i wy da rze niach. ■
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W
 ostat nich la tach bar -
dzo wie le na pi sa no 
pu bli ka cji o dłu gim 
użyt ko wa niu krów. 

Śred ni okres użyt ko wa nia krów 
mlecz nych w go spo dar stwach ho -
dow li ro ślin i zwie rząt nad zo ro wa -
nych przez KOWR wy no si 2,7 ro ku, 
czy li w wie ku 4,7 lat, kro wy są li -
kwi do wa ne. To do brze, czy źle? 
      De cy zje o dłu go ści użyt ko wa -
nia krów są po dej mo wa ne wzglę -
da mi eko no micz ny mi. Naj czę ściej 
przy czy ną bra ko wa nia krów jest 
ja ło wość, cho ro by ra cic, czy scho -
rze nia wy mion. Z lat mo jej mło do -
ści do sko na le pa mię tam jak dłu go 
utrzy my wa no kro wy wno szo ne 
w po sa gu do no wo za kła da nej ro -
dzi ny przez cór ki go spo da rzy. Wie -

lo krot nie spo ty ka łem się z go spo -
dar stwa mi, w któ rych utrzy my wa -
no kil ku na sto let nie kro wy pro du -
ku ją ce za le d wie po kil ka li trów 
mle ka dzien nie. Py ta łem po co ta -
ką kro wę jesz cze trzy mać, sko ro 
nie chce się za cie lić i da je nie wiel -
kie ilo ści mle ka. Oka zy wa ło się, że 
z sen ty men tu – „że to kro wa od 

mo jej ma tu li i ma u nas do ży wo cie”. 
Wów czas kie ro wa no się emo cja mi 
a nie eko no mią.  
      Już wie le lat te mu w księ gach 
ho dow la nych, pro wa dzo nych przez 
ho dow ców by dła ra sy brown swiss 
w Szwaj ca rii, kro wy o wy daj no ści ży -
cio wej pow. 80 tys. kg i 100 tys. kg 
ozna cza ne by ły sto sow nymi „stem -
pla mi”. Dłu gość użyt ko wa nia krów 
ra sy brown swiss wy no si po nad 6 lat.  

      Obec nie w go spo dar stwach, 
gdzie na du żą ska lę sto su je się na -
sie nie „sek sowa ne” ro dzi się 70-
80% cie li czek (np. w ZZD Koł bacz). 
Po zwa la to na zu peł nie in ne spoj -
rze nie na dłu gość użyt ko wa nia 
krów. Do dat ko wym czyn ni kiem 
sprzy ja ją cym skra ca niu użyt ko wa -
nia krów jest ko rzyst na ce na uzy -
ski wa na w sku pie za sprze daż krów 
do rzeź ni. W go spo dar stwie, z któ -
rym współ pra cu ję od pra wie 30 lat, 
sprze da no ostat nio 6 krów o wa -
dze ży wej 735 kg, uzy sku jąc po 
8 tys. zło tych za kro wę, tj. 22 zł/kg 
wg ma sy bi tej cie płej. W tym go -
spo dar stwie prze cięt na wy daj ność 
mlecz na 148 krów wy nio sła w ro -
ku 2021 – 11 752 kg. Kro wy, któ re 
da ją mniej niż 15 li trów mle ka 

Co z tą  
długowiecznością krów?
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dzien nie i nie są ciel ne prze zna cza się na rzeź. 
Kro wy, któ re dość czę sto ma ją pro ble my z wy -
mio na mi nie są za cie la ne i pro du ku ją ok. 15-16 li -
trów mle ka dzien nie (ce na mle ka 2,35 zł/kg w Po -
lm lek). Sprze da jąc kro wę na rzeź za 8 tys. zło tych, 
moż na w za mian ku pić ja łów kę ciel ną, któ ra obec -
nie kosz tu je ok. 8-9 tys. zło tych (np. w ZDD Koł -
bacz 8200 + VAT).  
      Pra gnę też po dzie lić się mo im po glą dem na 
te mat po stę po wa nia z cie lę ciem i kro wą po wy -
cie le niu. Je stem zda nia, że cie lę po win no po zo -
sta wać z mat ką przez 2-3 dni i mieć moż li wość 
po bie ra nia sia ry 8-9 ra zy dzien nie. Ho dow ca nie 
bę dzie mu siał do ić ta kiej świe żo wy cie lo nej kro -
wy. Nie bę dzie też na ra żo ny na wi dok prze ra żo -
nej kro wy, któ rej się od bie ra dziec ko. Pra cu jąc 
swe go cza su w Ko mi sji Eu ro pej skiej do ty czą cej 
do bro sta nu zwie rząt na ma wia łem Duń czy ków, 
aby wpro wa dzić ta ki obo wią zek. Bez skut ku.  
      Na to miast mam ne ga tyw ny po gląd na te mat 
apli ka cji cie lę tom sia ry za po mo cą son dy żo łąd ko -
wej. Jest to sprzecz ne za rów no z na tu rą, jak i z wy -
dzie la niem en zy mów tra wien nych. Amy la za nie -
zbęd na do tra wie nia mle ka wy dzie la się już w ja -
mie usta nej, a sprzy ja te mu od ruch ssa nia. Wle wy 
moż na za sto so wać kie dy cie lę nie chce ssać lub 
kie dy kro wa na to nie po zwa la. W RZD SGGW Obo -
ry, cie lę po zo sta je z kro wą wła śnie te 48 go dzin.  
     Prze pro wa dzi łem ba da nia do ty czą ce wpły wu 
po zo sta wie nia cie lę cia z kro wą przez okres 3 ty -
go dni. Po nie waż cie lę nie jest w sta nie wy pić tak 
du żej ilo ści mle ka, jak pro du ku je kro wa, za sto so -
wa łem do dat ko wo 3 razy dzien nie do da ja ne. Do -
świad cze nie wy ka za ło po zy tyw ny wpływ ta kie go 
po stę po wa nia na zdro wie kro wy oraz wy so kość 
przy ro stów ma sy cia ła u cie ląt, a tak że na za war -
tość bia łek ser wat ko wych (pra ca ma gi ster ska 
Aga ty Pe tryk na gro dzo na II na gro dą PTZ Lu blin). 
      Pod czas mo ich po by tów w Ho lan dii spo tka -
łem się z go spo dar stwa mi, któ re po zo sta wia ły 
cie le ta z kro wą przez 2-3 dni. Pro po zy cję Ko mi sji 
Do bro sta no wej UE, aby trwa ło to 3 ty go dnie 
uwa żam za prze sad ne. Na to miast po pie ram za -
kaz prze wo zu cie ląt po ni żej 26. dnia ży cia. Od -
por ność „bier na” prze ka za na przez ło ży sko i sia -
rę usta je po oko ło 21 dniach ży cia. Od te go cza su 
po wsta je od por ność czyn na. ■ 

 

Dr Jerzy Ziółkowski, SGGW
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bydło rzeźne

W
 sta dach by dła mię sne -

go kro wy użyt ku je się 

głów nie do od cho wu 

cie ląt, a mle ko jest wy -

ko rzy sty wa ne przez po tom stwo, 

któ re prze by wa na pa stwi sku ra -

zem z mat ką i ca łym sta dem przez 

okres kil ku mie się cy. W związ ku 

z tym od chów cie ląt ras mię snych 

jest zde cy do wa nie ła twiej szy niż 

u ras mlecz nych. 

Zadbaj o cielę przed 

jego urodzeniem 

Od po wied nie po stę po wa nie z kro -

wą już pod czas cią ży de cy du je 

o przyj ściu na świat ży wot ne go, 

zdro we go cie lę cia. Tro ska, ja ką 

oto czy my przy szłą mat kę, dba łość 

o jej zdro wie i wła ści wą kon dy cję 

przed po ro dem gwa ran tu je opty -

mal ną ma sę uro dze nio wą i tem po 

wzro stu cie lę cia, sprzy ja je go więk -

szej wi tal no ści i prze ży wal no ści 

oraz zmniej sza ry zy ko wy stą pie -

nia cho rób. Szcze gól nie waż ne są 

ostat nie dwa mie sią ce przed po -

ro dem, kie dy to wzrost i roz wój 

pło du jest naj bar dziej in ten syw ny. 

      Istot ne jest, by kro wa wy so -

ko ciel na nie by ła ani zbyt wy -

chu dzo na, ani nad mier nie otłusz -

czo na. Zbyt wy so ka kon dy cja krów 

przed wy cie le niem ozna cza więk -

sze otłusz cze nie dróg rod nych, 

któ re zwięk sza praw do po do bień -

stwo wy dłu że nia ak cji po ro do wej, 

cze go efek tem mo że być ro dze nie 

się cie ląt sła bych i mar twych. Nad -

mier ne otłusz cze nie to rów nież 

więk sze ry zy ko pro ble mów za raz 

po po ro dzie (za trzy ma nie ło ży ska, 

wy pad nię cie ma ci cy, opóź nio na 

re ge ne ra cja ma ci cy). Na to miast 

kro wy zbyt chu de przed wy cie -

le niem czę sto ro dzą cie lę ta z ni -

ską ma są uro dze nio wą oraz ob -

ni żo ną ży wot no ścią. Utrzy mu ją -

ce się przez dłuż szy czas znacz ne 

nie do ży wie nie ener ge tycz ne i biał -

ko we krów w okre sie póź nej cią ży 

mo że przy czy nić się tak że do ob -

ni że nia wy daj no ści mlecz nej krów 

ma tek oraz po gor sze nia ja ko ści 

sia ry i mle ka. To z ko lei zmniej sza 

prze ży wal ność i tem po wzro stu 

cie ląt. Mniej sza prze ży wal ność cie -

ląt mo że być rów nież kon se kwen -

cją częst szych kom pli ka cji przy po -

ro dzie u krów nie do ży wio nych i ich 

gor szej opie ki nad po tom stwem. 

Szcze gól nie nie bez piecz ne jest 

nie do ży wie nie ja łó wek cie lą cych 

się w wie ku ok. dwóch lat, czy li 

jesz cze ro sną cych, gdyż od bi ja 

się to ujem nie na ma sie cia ła 

Zdro wie oraz wła ści wy wzrost i roz wój cie ląt to je den z głów -

nych czyn ni ków osią gnię cia suk ce su w cho wie by dła. Ze wzglę -

du na sys tem od cho wu cie ląt by dło mię sne róż ni się zna czą co 

od by dła mlecz ne go. U by dła mlecz ne go cie lę ta są zwy kle za -

bie ra ne od kro wy tuż po uro dze niu.

Ewa Januś, Piotr Stanek  

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 

Katedra Hodowli i Ochrony Zasobów 

Genetycznych Bydła

Odchów cieląt mięsnych
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cie ląt, głów nie z po wo du współ -

za wod nic twa mię dzy za po trze -

bo wa niem na skład ni ki po kar -

mo we na cią żę i wzrost. Bez po -

śred nim skut kiem nie do ży wie nia 

krów ma tek w okre sie póź nej cią -

ży jest rów nież opóź nie nie w za -

płod nie niu i ob ni że nie sku tecz no -

ści kry cia. Za tem od po wied nie 

w sto sun ku do za po trze bo wa nia 

po kar mo we go ży wie nie oraz oce -

na kon dy cji cia ła krów przed wy -

cie le niem od gry wa istot ną ro lę 

w roz ro dzie krów mię snych. Waż -

na jest rów nież bu do wa i wiel kość 

kro wy. Przy szła mat ka po win na 

osią gnąć od po wied nią ma sę cia ła 

(min. 400-450 kg) i po sia dać sze -

ro ką mied ni cę. 

      Na le ży zwró cić szcze gól ną uwa -

gę, by kro wom wy so ko ciel nym za -

pew nić wła ści we wa run ki utrzy -

ma nia i ży wie nia (pra wi dło wy do -

bro stan) oraz za dbać o od po wied -

nią pro fi lak ty kę cho rób me ta bo -

licz nych i scho rzeń wy mion, po -

nie waż od te go za le ży ja kość sia -

ry, któ ra bę dzie pierw szym po kar -

mem cie lę cia. De fi cyt wi ta min A, 

D i E oraz ma kro- i mi kro ele men -

tów w daw kach sto so wa nych 

w ostat nich mie sią cach ciel no ści 

pro wa dzi do ich mniej szej po da ży 

w sia rze. Zwłasz cza nie do bór wi -

ta mi ny A mo że zna czą co wpły nąć 

na zdro wie cie ląt, po nie waż jest 

ona od po wie dzial na za wy kształ -

ce nie się na błon ków je li to wych 

cie lę cia, co za pew nia póź niej lep -

sze wchła nia nie ciał od por no ścio -

wych z po bie ra nej sia ry. 

      Do bre prak ty ki w od cho wie cie -

ląt po win ny uwzględ niać wła ści -

wą hi gie nę po ro du oraz po stę -

po wa nie z kro wą i cie lę ciem po 

je go za koń cze niu. Po ród po wi -

nien od by wać się w miej scu do te -

go wy dzie lo nym (po ro dów ce), gdzie 

kro wa po win na być prze pro wa -

dzo na dwa ty go dnie przed spo -

dzie wa nym ter mi nem po ro du. W po -

ro dów ce na le ży za dbać o bar dzo 

do bre wa run ki hi gie nicz ne. W cza -

sie po ro du na le ży sto so wać za sa -

dy naj wyż szej hi gie ny, uży wać jed -

no ra zo wych rę ka wi czek i zde zyn -

fe ko wa ne go sprzę tu. Bez po śred -

nio po wy cie le niu na le ży usu nąć 

śluz i bło ny z ja my ust nej i no sa 

cie lę cia i spraw dzić, czy cie lę od dy -

cha (po bez pro ble mo wym po ro -

dzie po win no za cząć od dy chać 

w cią gu ok. 30 sek.) i oce nić je go 

ży wot ność oraz zde zyn fe ko wać pę -

po wi nę cie lę cia, co za po bie gnie in -

fek cji. Czę stą prak ty ką sto so wa ną 

po uro dze niu się cie lę cia jest pod -

no sze nie go za tyl ne no gi i umoż li -

wie nie wy pły nię cia ślu zu z dróg 

od de cho wych, ale nie po win no to 

trwać dłu żej niż 60 se kund. Znacz -

nie lep szym roz wią za niem jest nie -

znacz ne pod nie sie nie cie lę cia, tak 

że by gło wa znaj do wa ła się ni żej 

od resz ty cia ła i umoż li wi ła wy pły -

nię cie pły nów owo dnio wych. Aby 

po bu dzić krą że nie na le ży po zwo lić 

mat ce wy li zać cie la ka (moż na ją 

za chę cić do te go po sy pu jąc grzbiet 

cie lę cia odro bi ną śru ty np. ku ku ry -

dzia nej), bądź sa me mu wy trzeć go 

do su cha (moż na użyć do te go 

wiech cia z mięk kiej sło my, sia na 

lub ście recz ki). 

Siara – natura wie, 

co dobre 

Cie lę ta wy ma ga ją tro skli wej uwa -

gi i ogrom nej wie dzy od pierw -

szych go dzin ży cia. Na le ży za pew -

nić im do bre wa run ki – przede 

wszyst kim głę bo ką, su chą ściół kę 

i od po wied nio wy so ką tem pe ra tu -

rę po miesz cze nia. Szcze gól ną opie -

ką na le ży oto czyć cie lę ta w pierw -

szych dniach od cho wu, w któ rych 

na by wa ją od por no ści oraz w okre -

sie ży wie nia po kar mem płyn nym, 

gdy nie ma ją jesz cze w peł ni roz wi -

nię tych przed żo łąd ków. 

      Pierw szym, je dy nym i nie za -

stą pio nym po kar mem cie lę cia po 

uro dze niu jest sia ra (co lo strum). 

Jest to gę sta, swo ista, wy so ko -

ener ge tycz na wy dzie li na gru czo łu 

mle ko we go, o żół tej bar wie i skła -

dzie zna czą co róż nią cym się od 

skła du mle ka (ta be la 1), przy czym 

w cią gu ko lej nych go dzin po po ro -

dzie skład ten zmie nia się (ta be -

la 2). Nie tyl ko po kry wa ona w peł -

ni za po trze bo wa nie no wo rod ka 

na skład ni ki od żyw cze, ale jest źró -

dłem ciał od por no ścio wych (im -

mu no glo bu lin Ig), któ re za pew -

nia ją ochro nę prze ciw ko róż nym 

czyn ni kom in fek cyj nym znaj du ją -

cym się w śro do wi sku. Dzię ki bo -

gac twu skład ni ków od żyw czych 
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Tab. 1. Porównanie składu siary i mleka krów

Składniki siary 
[w %]

Skład siary
Skład mleka

średni zakres

Sucha masa 23,98 16,86–28,33 12,85

Białko ogólne w tym 
białka serwatkowe

14,56 
10,87

9,36–17,70 
7,76–13,30

3,3 
0,6

Tłuszcz 5,35 3,71–6,59 4

Laktoza 2,03 1,02–2,56 4,8

Związki mineralne 1,2 0,95–1,32 0,65
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i im mu no glo bu lin sia ra okre śla na 

jest ja ko „elik sir ży cia”. Sia ra z pierw -

sze go udo ju za wie ra w po rów na -

niu z mle kiem pię cio krot nie wię -

cej biał ka ogól ne go, w tym aż 15-

krot nie wię cej al bu min i glo bu lin 

oraz kil ku dzie się cio krot nie wię cej 

im mu no glo bu lin. Jest tak że dwu -

krot nie bo gat sza w tłuszcz oraz 

w so le mi ne ral ne i po nad 10-krot -

nie bo gat sza w wi ta mi nę A. Je dy -

nie lak to za wy stę pu je w sia rze 

w niż szym stę że niu niż w mle ku. 

      W sia rze wy stę pu ją trzy kla sy 

im mu no glo bu lin: IgG (G1 i G2), 

IgM i IgA. Im mu no glo bu li ny IgG 

sta no wią 65-90% ogól nej za war -

to ści im mu no glo bu lin w sia rze, 

a ich za war tość jest głów nym kry -

te rium jej ja ko ści. Za war tość po -

zo sta łych klas im mu no glo bu lin wy -

no si: IgM – 8-10%, a IgA – 7-10%. 

      Kon cen tra cja prze ciw ciał w sia -

rze za leż na jest przede wszyst kim 

od ży wie nia krów, ra sy oraz wa -

run ków utrzy ma nia. Skut kiem ne -

ga tyw ne go od dzia ły wa nia tych 

czyn ni ków na ja kość pro du ko wa -

nej przez kro wy sia ry jest ob ni żo -

na po daż im mu no glo bu lin dla no -

wo rod ka, ogra ni cze nie ich przy -

swa jal no ści, a w na stęp stwie ob -

ni żo na od por ność, pod wyż szo na 

po dat ność na scho rze nia i wzrost 

ich śmier tel no ści. War to pod kre -

ślić, że sia ra po cho dzą ca od krów 

ras mię snych cha rak te ry zu je się 

zwy kle wyż szą kon cen tra cją Ig (68-

177 g/l) w po rów na niu z sia rą krów 

ras mlecz nych (48,8-90,0 g/l). Sia -

ra wie lo ró dek po 3-4 wy cie le niu 

i krów ocie lo nych w okre sie pa -

stwi sko wym za wie ra naj wię cej wi -

ta min i ciał od por no ścio wych. 

      Kon cen tra cja im mu no glo bu lin 

w sia rze ma le je z upły wem cza su 

(ta be la 3). W ko lej nych go dzi nach 

po uro dze niu zmniej sza ją się tak że 

moż li wo ści wchła nia nia prze ciw ciał 

przez cie lę ta (ta be la 4). Jest to zwią -

za ne ze słab ną cą z cza sem prze -

pusz czal no ścią ścian je li ta cien kie -

go cie ląt dla im mu no glo bu lin oraz 

wy twa rza niem en zy mów pro te oli -

tycz nych (ka ta li zu ją roz kła da nie wią -

zań pep ty do wych w biał kach), przez 

co im mu no glo bu li ny tra cą swo je 

wła ści wo ści (ule ga ją sta wie niu tak 

jak in ne biał ka). Istot ne jest za tem, 

aby cie lę jak naj szyb ciej po przyj -

ściu na świat otrzy ma ło sia rę. Opóź -

nie nie pierw sze go i na stęp nych po -

jeń cie lę cia sia rą po wo du je, że 

w mniej szym stop niu ko rzy sta ono 

z jej wa lo rów od żyw czych i zdro -

wot nych. W sta dach mię snych zda -

rza się, że ja łów ki (czę ściej) lub kro -

wy (rza dziej) po po ro dzie po rzu ca -

ją po tom stwo. Za le ca się, by ta kie 

zwie rzę ta zła pać i uwią zać, by umoż -

li wić cie lę ciu na pi cie się sia ry. 

      Cha rak te ry stycz ne dla sia ry jest 

tak że wy so kie stę że nie lak to fe ry -

ny i li zo zy mu. Lak to fe ry na jest biał -

kiem zna nym z wła ści wo ści prze -

ciw aza pal nych. Jej ilość w sia rze 

mo że być na wet 100-krot nie wyż -

sza w po rów na niu z mle kiem. Li -

zo zym to biał ko o wła ści wo ściach 

bak te rio bój czych, któ re go ak tyw -

ność zwięk sza się w obec no ści im -

mu no glo bu lin. Je go za war tość 

w sia rze mo że do cho dzić do 1g/litr. 

Odpajanie siarą – dobre 

praktyki i problemy 

Za le ca się, by cie lę przy ję ło w cią -

gu do by sia rę w ilo ści ok. 8-10% 

ma sy cia ła. W pierw szych go dzi -

nach ży cia po win no ono po brać 

co naj mniej 150-200 g, a jesz cze 

le piej na wet 300 g im mu no glo bu -

lin. Dla te go jak naj wcze śniej po -

win no ono otrzy mać 2-2,5 li trów 

pierw szej sia ry do brej ja ko ści, a po -

zo sta łą ilość w cią gu 6-8 go dzin 

(w 2-3 por cjach). Je że li cie lę jest 

zbyt sła be, aby sa mo dziel nie wstać 

i po dejść do mat ki, na le ży mu po -

móc przy pierw szym ssa niu. Można 
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Tab. 2. Skład siary w poszczególnych godzinach po ocieleniu i skład 

mleka krów (g/100 g) [źródło: Kuczyńska i in. 2009]

Siara 
(godz.)

Sucha 
masa

Białko 
ogólne

Kazeina
Albuminy, 
globuliny

Tłuszcz Laktoza

0 27,7 16,8 4,1 12,7 6,7 2,9

6 22,4 11,7 3,5 8 6,1 3,5

12 15,5 6,3 3,1 3,2 4,4 3,9

24 14,6 5,5 2,9 2,6 4,1 4,1

48 13,7 4,8 2,8 2 3,9 4,2

120 12,7 3,6 2,7 0,9 0,8 4,5

Mleko 12,5 3,2 2,6 0,6 3,8 4,6
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też zdo ić sia rę i po dać ją cie lę ciu 

z bu tel ki lub z wia dra za opa trzo -

ne go w smo czek (u cie ląt sła bych, 

le żą cych lub bez od ru chu ssa nia 

sia ra mo że być po da na przy uży -

ciu son dy). Za sad ni czo jest to bar -

dziej efek tyw ny spo sób do star -

cze nia cie lę ciu w od po wied nim 

cza sie sto sow nej ilo ści sia ry w po -

rów na niu ze ssa niem. Wy ssa nie 

sia ry przez cie lę nie da je bo wiem 

moż li wo ści peł nej kon tro li nad 

tym, w ja kiej ilo ści zo sta ła po bra -

na. War to pod kre ślić, że cie lę ta 

zwy kle pi ją z bu tel ki wię cej niż 

pod czas ssa nia strzy ka. 

      Po da jąc ose sko wi sia rę z bu -

tel ki lub z wia dra ze smocz kiem 

na le ży umoż li wić mu jej pi cie w po -

zy cji zbli żo nej do tej, ja ką przyj -

mu je pod czas ssa nia (ry ci na 1). 

Dzię ki te mu sia ra „omi ja” nie roz -

wi nię te przed żo łąd ki przez ry nien -

kę prze ły ko wą i tra fia wprost do 

tra wień ca. Waż ną kwe stią przy od -

pa ja niu cie ląt jest za dba nie o to, 

by wy pływ sia ry przez smocz ki nie 

był zbyt szyb ki. W na tu ral nych wa -

run kach ssa nie mat ki wy ma ga od 

nich znacz ne go wy sił ku, więc pi ją 

sia rę sto sun ko wo wol no, wy dzie -

la jąc przy tym du żo śli ny, któ ra 

sta bi li zu je pH żo łąd ka i po pra wia 

wy ko rzy sta nie skład ni ków po kar -

mo wych z sia ry. Zła po zy cja oraz 

szyb kie pi cie po wo du ją, że po -

karm prze le wa jąc się w ry nien ce 

prze ły ko wej do sta je się do nie roz -

wi nię te go żwa cza i za le ga jąc tam 

ule ga fer men ta cji, co jest czę sto 

przy czy ną wy stą pie nia bie gu nek. 

Po nad to szyb ki wy pływ sia ry mo -

że sprzy jać jej prze do sta wa niu się 

do ukła du od de cho we go, w efek -

cie cze go mo że dojść do roz wo ju 

za chły sto we go za pa le nia płuc. 

      U cie ląt, któ re nie wła ści wie od -

pa ja ne są sia rą, ob ser wu je się 

zwięk szo ne ry zy ko roz wo ju bie gu -

nek. Wy ni ka ono z nie do sta tecz -

nej dys try bu cji ciał od por no ścio -

wych. Do roz wo ju bie gu nek przy -

czy nia ją się za ka że nia wy wo ły wa -

ne przez wi ru sy, bak te rie lub pa -

so ży ty. Bie gun ki po wo du ją od wod -

nie nie or ga ni zmu, utra tę elek tro -

li tów, uszko dze nie na błon ków je -

lit, a tak że trwa łe zmia ny pa to lo -

gicz ne na rzą dów we wnętrz nych 

(ser ce, płu ca wą tro ba, ner ki), co 

mo że mieć wpływ na fi zjo lo gicz ną 

spraw ność or ga ni zmu. Ich skut -

kiem są słab sze przy ro sty cie ląt, 

utra ta ma sy cia ła, osła bie nie or -

ga ni zmu pro wa dzą ce do wtór nych 

in fek cji, więk sze kosz ty pro duk cji 

wy ni ka ją ce z na kła dów fi nan so -

wych na le cze nie oraz zwięk szo na 

śmier tel ność cie ląt. Wy stę pu ją ce 

czę sto ostre bie gun ki cie ląt sta no -

wią du ży pro blem, zwłasz cza w sta -

dach, w któ rych kro wy cie lą się 

w nie od po wied nich po wzglę dem 

wa run ków hi gie nicz nych po miesz -

cze niach. Bie gun ki cie ląt nie sta -

no wią na to miast więk sze go pro -

ble mu w tych sta dach, w któ rych 

kro wy cie lą się po za po miesz cze -

nia mi in wen tar ski mi. Pro fi lak ty ka 

bie gu nek po win na uwzględ niać 

przede wszyst kim za pew nie nie od -

po wied niej ilo ści i ja ko ści sia ry 

w cią gu pierw szych kil ku go dzin 

po uro dze niu oraz wa run ków śro -

do wi sko wych za pew nia ją cych do -

bro stan cie lę tom. God nym po le -

ce nia środ kiem za po bie gaw czym 

jest rów nież po da wa nie pro bio ty -

ków. W pro fi lak ty ce prze ciw bie -

gun ko wej sto su je się tak że szcze -

pie nie krów ciel nych i wy two rze -

nie w ich or ga ni zmach prze ciw ciał 

od por no ścio wych, któ re prze ka -

za ne zo sta ną wraz z sia rą no wo 

na ro dzo nym cie lę tom. 
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Ryc. 1. Schemat picia mleka przez cielę:  

a) picie ze smoczka – pozycja prawidłowa, 

b) picie z wiadra – pozycja nieprawidłowa;  

1 – trawieniec, 2 – przedżołądki [źródło: Szulc, 2005]

a) b)

Tab. 3. Zawartość immunoglobulin w siarze krów w kolejnych 

wycieleniach w zależności od terminu jej pobrania [źródło: Guliński i in. 2006]

Laktacja
Zawartość immunoglobulin (g/l), godziny po wycieleniu

2 24 48 72 96

1 81,3 36,4 20,5 17,3 16

2 101 50,2 26,5 19,1 16,2

3 i następne 97,6 55,5 29,5 19,3 16,2
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Przez żołądek krowy 

do zdrowego 

i witalnego cielęcia 

O zdro wiu i roz wo ju cie lę cia w du -

żej mie rze de cy du je ży wie nie kro -

wy mam ki nie tyl ko w cią ży, ale 

rów nież po po ro dzie w okre sie 

kar mie nia mle kiem. Po za nie licz -

ny mi mo men ta mi kro wie mię snej 

za zwy czaj wy star cza ją pa sze ob ję -

to ścio we – w zi mie ki szon ka, sia no 

i sło ma, a w okre sie let nim zie lon -

ka pa stwi sko wa.  Przy nie wy star -

cza ją cym po zio mie ener gii oraz 

ilo ści i ja ko ści biał ka w pa szy ob ję -

to ścio wej, bra ki te moż na po kryć 

sto su jąc do da tek nie wiel kiej ilo ści 

pa szy tre ści wej (1-2 kg/dzień). Ma 

to miej sce głów nie w okre sach, 

w któ rych za po trze bo wa nie na 

skład ni ki po kar mo we jest wyż sze, 

tj. w szczy cie lak ta cji (2. mie siąc po 

wy cie le niu) dla utrzy ma nia wy daj -

no ści, gdy cie lę ta po trze bu ją mle -

ka, w okre sie kry cia oraz w ostat -

nim okre sie cią ży (w ce lu za pew -

nie nia do brej ja ko ści sia ry i do brej 

zdro wot no ści cie ląt). Za le ca się, by 

wów czas skar miać pa sze ob ję to -

ścio we do brej ja ko ści, z ewen tu al -

nym do dat kiem nie wiel kiej ilo ści 

pa szy tre ści wej (zbo żo wej lub wy -

so ko biał ko wej), a pa sze gor szej 

ja ko ści prze zna cza my na okre sy 

ni skie go za po trze bo wa nia ży wie -

nio we go (np. na po cząt ku za su -

sza nia). 

      Daw ki po kar mo we dla ma mek 

po win ny być uzu peł nio ne bra ku -

ją cy mi skład ni ka mi mi ne ral ny mi 

i wi ta mi na mi. Za le ca się, by za -

rów no w bu dyn kach, jak i pod czas 

wy pa su na pa stwi skach sto so wać 

mie szan ki mi ne ral ne lub li zaw ki 

sol ne z udzia łem mi kro ele men -

tów de dy ko wa ne dla krów ma -

mek. Mie szan ki mi ne ral ne po win -

ny za wie rać od po wied ni po ziom 

so li pa stew nej (naj le piej jo do wa -

nej). Nie do bór te go skład ni ka kro -

wy pró bu ją po kryć zja da jąc kurz, 

pi jąc mocz i ob li zu jąc przed mio ty 

znaj du ją ce się w ich oto cze niu. 

W okre sie ży wie nia pa stwi sko we -

go oraz w cza sie lak ta cji kro wy 

mię sne po trze bu ją rów nież do dat -

ku mie szan ki mi ne ral nej z udzia -

łem ma gne zu, aby za cho wać wy -

ma ga ny po ziom te go pier wiast ka 

we krwi i za po biec wy stą pie niu tę -

życz ki pa stwi sko wej. W póź nym 

okre sie cią ży i we wcze snej lak ta cji 

na le ży sto so wać do da tek wi ta mi -

ny A (40 000 j.m./dzień).  

Co po siarze? 

Mle ko krów ma mek sta no wi nie -

mal wy łącz ny po karm cie ląt ras 

mię snych w pierw szych 2 mie sią -

cach ży cia. W tym cza sie stop nio -

wo, w mia rę po bie ra nia przez cie -

lę ta pasz sta łych, roz wi ja się żo łą -

dek wie lo ko mo ro wy. Za da niem 

każ de go ho dow cy w tym okre sie 

jest ste ro wa nie roz wo jem ukła du 

po kar mo we go mło dych prze żu -

wa czy po przez od po wied nio do -

bie ra ne pa sze. Aby do kar mia nie 

cie ląt pa sza mi sta ły mi spraw dzi ło 

się w prak ty ce, na le ży je za in te re -

so wać no wą pa szą. Je śli sys tem 

ży wie nia bę dzie za chę cał cie lę do 

spo ży wa nia po kar mów sta łych, 

roz wój żwa cza jest przy spie szo ny, 

a cie lę zmniej szy swo ją za leż ność 

od płyn ne go mle ka ja ko źró dła 

nie zbęd nych skład ni ków od żyw -

czych. Waż ne jest, by po da wa na 

pa sza by ła sma ko wi ta, bo wiem ta -

ka wzbu dzi ich cie ka wość. Na stęp -

nie na le ży wy dzie lić im ko jec wy -

po sa żo ny w po idła z wo dą, do któ -

re go nie bę dą mia ły do stę pu kro -

wy (tzw. cre ep fe eding). Dzię ki te -

mu cie lę ta bę dą mo gły w spo ko ju 

po brać pa szę sta łą i świe żą wo dę 

oraz w ra zie ko niecz no ści wy po -

cząć. Wo da dla cie ląt po win na być 

do stęp na już od 3-4 dnia ich ży cia, 

a jesz cze le piej by ło by, aby mia ły 

89  5/2024

bydło rzeźne

Tab. 4. Wpływ terminu pobrania pierwszej siary na wchłanianie 

przeciwciał u cieląt [źródło: Matte i in. 1982]

Termin pobrania siary 
przez cielę [godz. po 

urodzeniu]

Zawartość przeciwciał 
w surowicy 24 godz. po 
pobraniu siary [mg/ml]

Wchłanianie  
[%]

6 52,7 66

12 37,5 47

24 9,2 11

36 5,4 7

48 4,8 6
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do niej wol ny do stęp już od uro -

dze nia. Stwier dzo no, że cie lę ta wy -

pi ja ją ok. 5 l wo dy na każ dy po bra -

ny kg star te ra. Wo da sty mu lu je do 

więk sze go po bra nia su chej ma sy 

(co zwięk sza ich przy ro sty), zmniej -

sza ry zy ko bie gu nek, a przez to, że 

tra fia bez po śred nio do żwa cza, 

two rzy ide al ne śro do wi sko do fer -

men ta cji. 

      Pra wi dło wy roz wój prze wo -

du po kar mo we go cie lę cia jest 

uwa run ko wa ny stop nio wym 

wpro wa dza niem do daw ki po -

kar mo wej – już od czwar te go 

dnia ży cia – nie wiel kiej ilo ści pa -

szy sta łej o du żej za war to ści 

skro bi i biał ka i wy so kiej straw -

no ści (np. star te ry – peł ne ziar -

no ku ku ry dzy lub owsa). Dzię ki 

te mu w prze wo dzie po kar mo wym 

cie lę cia po wsta ją pro pio nia ny i ma -

ślan, któ re sty mu lu ją roz wój funk -

cjo nal ny żwa cza i wy kształ ca nie 

się ko sm ków w je li tach. Do nie -

daw na za naj waż niej szą pa szę w ży -

wie niu cie ląt uzna wa no sia no. 

Do zmia ny te go po dej ścia przy -

czy ni ło się wy ka za nie, że skar mia -

nie sia na przy czy nia się do ogra ni -

cze nia ilo ści zja da nej przez cie lę ta 

mie szan ki pasz tre ści wych, a po -

wsta ją cy w wy ni ku fer men ta cji sia -

na kwas octo wy nie sty mu lu je roz -

wo ju funk cjo nal ne go żwa cza. 

     Cie lę ta nie chęt nie je dzą pa -

szę drob no zmie lo ną i py lą cą. 

Po nad to drob ne czą stecz ki w pa -

szy mo gą sta no wić pro blem zdro -

wot ny, pro wa dząc do zwięk szo -

nej za cho ro wal no ści na cho ro by 

ukła du od de cho we go i czę stość 

wy stę po wa nia za bu rzeń tra wien -

nych. Dla te go ziar no zbóż po -

win no być gnie cio ne, a ziar no 

ku ku ry dzy po da wa ne w ca ło ści. 

Po da wa nie cie lę tom ca łe go ziar -

na zbóż po bu dza je do gry zie nia, 

co sprzy ja wzmac nia niu mię śni 

żu chwy i sty mu lu je wy dzie la nie 

śli ny. Po nad to ziar no po do sta niu 

się do żwa cza dzia ła draż nią co na 

ścian ki żwa cza, co wy mu sza je go 

skur cze i przy czy nia się do wzmac -

nia nia je go mię śni. War to pod kre -

ślić, że cie lę ta kar mio ne mie szan -

ką w po sta ci gru bo ziar ni ste go 

star te ra po bie ra ją wię cej pa szy, 

a w kon se kwen cji cha rak te ry zu ją 

się więk szy mi przy ro sta mi ma sy, 

niż te kar mio ne gra nu la ta mi. Na po -

cząt ku garść pa szy po win na być 

po da wa na cie lę ciu bez po śred nio 

po od po ju mle kiem. W dru gim ty -

go dniu ży cia ilość po da wa nej pa -

szy na le ży zwięk szyć do 2 gar ści 

i zwięk szać ją sys te ma tycz nie i stop -

nio wo, by zbyt gwał tow nym zwięk -

sze niem skar mia nia pa sza mi sta -

ły mi nie do pro wa dzić do wy stą -

pie nia bie gu nek u cie ląt. Za le ca 

się, by star te ry gra nu lo wa ne wpro -

wa dzać stop nio wo po kil ku ty go -

dniach. 

     Na ryn ku pa szo wym do stęp -

na jest bar dzo sze ro ka ga ma 

mie sza nek tre ści wych dla cie -

ląt w okre sie po je nia mle kiem. 

War tym po le ce nia jest pre star ter 

ty pu mu sli, któ re go ko rzyst ny 

smak i za pach za chę ca cie lę do 

po bra nia. W je go skład wcho dzi 

gnie cio ne ziar no ku ku ry dzy i psze -

ni cy oraz susz owo co wy i or kisz. 

Gdy cie lę bę dzie po bie rać 30-40 

dag/do bę ta kie go pre star te ru, 

moż na wpro wa dzać mie szan ki ty -

pu star ter, po cho dzą ce z za ku pu 

lub przy go to wa ne we wła snym 

za kre sie na ba zie kon cen tra tu wy -

so ko biał ko we go z do dat kiem ca -

łych zia ren ku ku ry dzy, ca łych zia -

ren in nych zbóż – owsa, jęcz mie -

nia, pszen ży ta oraz otrąb pszen -

nych. Do bry star ter dla cie ląt po -

wi nien za pew niać nie tyl ko ener -

gię (na roz wój i funk cje, ta kie jak 

od dy cha nie, cho dze nie i wy pas), 

biał ko (co naj mniej 18%) i błon nik 

(za war tość włók na su ro we go po -

win na kształ to wać się w za kre sie 

8–10%), ale rów nież wi ta mi ny A, D 

i E (od po wied nio 4 000 IU/kg, 600 

IU/kg i 25 IU/kg), mi ne ra ły: wapń 

i fos for (sto su nek Ca : P po wi nien 

wy no sić oko ło 2 : 1), se len (0,3 ppm), 

miedź (10 ppm) oraz do dat ki pa -

szo we, po pra wia ją ce tra wie nie 

i zdro wie cie ląt oraz wspie ra ją ce 

ich wzrost i wy daj ność. 

      W mia rę roz wo ju ukła du po -

kar mo we go cie ląt na le ży stop -

nio wo ogra ni czać ilość spo ży -

wa nych pasz tre ści wych i sty -

mu lo wać cie lę ta do zja da nia pasz 

ob ję to ścio wych. Zi mą moż na po -

da wać do brej ja ko ści ki szon kę 

z traw pod więd nię tych, a w okre -

sie wio sen no -let nim bę dzie to świe -

ży po rost pa stwi sko wy. Przy wła -

ści wym ży wie niu w pierw szych ty -

go dniach ży cia, już u dwu mie sięcz -

nych cie ląt in ten syw ność prze żu -

wa nia jest po dob na, jak u do ro -

słych prze żu wa czy i jest to naj lep -

szy mo ment wyj ścia na pa stwi sko. 

Dla te go ze wzglę dów eko no micz -

nych i or ga ni za cyj nych naj bar dziej 

po żą da na dla ho dow cy jest sy tu -

acja, kie dy cie lę ta uro dzą się na 1-

2 mie sią ce przed wyj ściem krów 

na pa stwi sko. Cie lę ta bę dą na dal 

ko rzy sta ły z mle ka mat ki, ale rów -

nież za czną po bie ra nie traw, czy li 

naj tań szej i bar dzo do brej ja ko -

ścio wo pa szy. O dal szym do kar -

mia niu cie ląt po wi nien de cy do -

wać ra chu nek eko no micz ny. Bę -

dzie ono uza sad nio ne, gdy spo -

dzie wa ne przy cho dy z ty tu łu 

wyż szej ma sy od sa dze nio wej cie -

ląt bę dą wyż sze niż kosz ty wy -

ko rzy sta nych su ple men tów i na -

kła dów si ły ro bo czej. Prze słan ką 

do łą cze nia wy pa su z do kar mia -

niem jest rów nież wy so ka ce na 

od sad ków, okre so wo występująca 
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su sza i zwią za na z tym ma ła ilość 

po ro stu pa stwi sko we go, a tak że 

nie do bo ry skład ni ków po kar mo -

wych w dru giej po ło wie se zo nu 

pa stwi sko we go, wy ni ka ją ce z gor -

szej ja ko ści po ro stu i zwięk sza ją -

cych się po trzeb ro sną cych in -

ten syw nie cie ląt. Nie wska za ne 

jest do kar mia nie cie ląt ja łó wek, 

któ re ma ją w przy szło ści sta no -

wić ma te riał re mon to wy. Jest to 

zwią za ne z tym, że in ten syw ne 

ży wie nie ja łó wek w okre sie osią -

ga nia przez nie doj rza ło ści płcio -

wej po wo du je znacz ne od kła da -

nie tłusz czu w wy mie niu. To z ko -

lei po wo du je, że ta kie sztu ki cha -

rak te ry zu ją się gor szą użyt ko wo -

ścią, niż szą mlecz no ścią oraz kró -

cej po zo sta ją w sta dzie. 

Nie zapominajmy 

o pomieszczeniach 

dla cieląt 

Cie lę ta ras mię snych utrzy my wa -

ne z mat ka mi przed wyj ściem na 

pa stwi sko w bu dyn kach in wen tar -

skich po win ny mieć po miesz cze -

nia su che, czy ste i o od po wied -

nich pa ra me trach, zbu do wa ne 

z ma te ria łów nie szko dli wych dla 

ich zdro wia. Da chy, stro py i ścia ny 

wy ko na ne po win ny być z ta kie go 

ma te ria łu, któ ry się nie na grze wa 

w okre sie upa łów. Pod ło gi po win -

ny być gład kie i rów ne, tak aby za -

pew nia ły sta bil ność i kom fort prze -

miesz cza nia się cie ląt.  

      Mi ni mal na gru bość ściół ki po -

win na wy no sić 15 cm i po win na 

ca ły czas być su cha. Cie lę ta wy ma -

ga ją 20 kg sło my na sztu kę na ty -

dzień, aby za pew nić im su che i czy -

ste le go wi ska. W trak cie użyt ko -

wa nia koj ce po win ny być re gu lar -

nie de zyn fe ko wa ne, aby za po biec 

gro ma dze niu się or ga ni zmów cho -

ro bo twór czych. Za le ca ne jest, aby 

le go wi ska by ły ście lo ne co dzien -

nie, a koj ce czysz czo ne co ty dzień. 

Na le ży rów nież uni kać prze cią gów 

w bu dyn kach. Nie ko rzyst nie na 

cie lę ta wpły wa ją na głe zmia ny mi -

kro kli ma tu. Dla cie ląt utrzy my wa -

nych na ściół ce za le ca na tem pe ra -

tu ra to 12-16°C, na to miast w sys -

te mie bez ścio ło wym opti mum ter -

micz ne mie ści się w gra ni cach 12-

20°C. Na le ży zwró cić uwa gę na 

spraw ność sys te mu wen ty la cyj ne -

go. Przy wy so kiej tem pe ra tu rze 

i ni skiej wil got no ści mo że dojść do 

wy su sze nia błon ślu zo wych, co wy -

wo łu je in fek cje dróg od de cho wych. 

      Cie lę tom prze by wa ją cym w bu -

dyn kach w godz. od 9:00 do 17:00 

na le ży za pew nić oświe tle nie na tu -

ral ne bądź sztucz ne, któ re bę dzie 

od po wia da ło świa tłu dzien ne mu. 

Sto su nek po wierzch ni okien do 

po wierzch ni pod ło gi po wi nien wy -

no sić 1 : 18-20, a na tę że nie świa tła 

sztucz ne go – 15-30 lx. Stę że nie 

dwu tlen ku wę gla nie mo że prze -

kra czać 3 000 ppm, amo nia ku 

– 20 ppm, a siar ko wo do ru – 5 ppm. 

Po miesz cze nia z cie lę ta mi po win -

ny być kon tro lo wa ne przy naj mniej 

dwu krot nie w cią gu dnia, a gdy są 

one utrzy my wa ne w sys te mie 

otwar tym wy star czy kon tro la jed -

no krot na. 

Podsumowanie 

Wśród czyn ni ków de cy du ją cych 

o efek tach od cho wu cie ląt mię -

snych na pierw szy plan wy su wa ją 

się: war tość od żyw cza sia ry i mle -

ka mat ki, wa run ki za pew nio ne 

kro wom w koń co wym eta pie cią -

ży oraz w cza sie po ro du i pra wi -

dło we po stę po wa nie z cie lę ciem 

po po ro dzie. Na le ży ta uwa ga po -

świę co na cie lę tom w okre sie od -

cho wu da je ho dow cy wy mier ne 

ko rzy ści w po sta ci mniej szej czę -

sto tli wo ści upad ków cie ląt, wy stę -

po wa nia bie gu nek i pro ble mów 

zdro wot nych, co prze kła da się 

m.in. na więk szą licz bę do brze od -

cho wa nych cie ląt w cią gu ro ku, 

szyb ciej od cho wa nych, zdro wych 

i ła two za cie la ją cych się ja łó wek 

oraz bar dziej efek tyw ny opas mło -

de go by dła rzeź ne go. ■
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Minimalna 

grubość ściółki 

powinna wynosić 

15 cm i powinna 

cały czas być 

sucha. Cielęta 

wymagają 20 kg 

słomy na sztukę 

na tydzień
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tel. 65 619 43 50 
www.foodworks.pl

tel. 25 640 83 34 
www.sokolow.pl

tel. 18 261 19 35 
www.kojs.com.pl

tel. 81 852 32 23 
www.agrostar.info

tel. 695 999 395 
www.zmkowalczyk.pl

tel. 63 28 96 333 
www.mckeen-beef.eu

SKUP I UBÓJ BYDŁA

mapa skup i uboj.qxp  27.05.2024  09:32  Strona 92



93  5/2024

SKUP I UBÓJ BYDŁA

Agrostar Sp. J.  
A. Starownik J. Starownik 
Nowa Jedlanka 87, 21-109 Uścimów

tel. 81 852 32 23 
biuro@agrostar.info 
www.agrostar.info

Nowa JedlankaZapraszamy do współpracy rolników i producentów: 
q   skup, ubój, eksport bydła rzeźnego i mięsa wołowego 
q   lider w handlu bydłem ciężkim i hodowlanym  

rasy Limousine 

q   rzetelne rozliczenie zakupu i szybkie płatności 
q   stała współpraca i program opasu bydła

PONAD 25 LAT NA RYNKU

Dział skupu żywca:  tel. 695 999 395 
wolowina.kowalczyk@gmail.com 
www.zmkowalczyk.pl

P.P.U.H Henryk Kowalczyk 
Bargły ul. Śląska 95 
42-262 Poczesna

Dziewki
Firma istnieje od 1990 roku i składa się z Ubojni Bydła oraz Zakładu Rozbioru Mięsa. 
q   rozbiór ćwierci wołowych na elementy kulinarne 
q   sprzedaż ćwierci wołowych, elementów wołowych  

oraz wołowiny kulinarnej 

q   elementy kulinarne z mięsa wołowego  
pakowane lub luzem  

q   „mięsa wołowe sezonowane”

McKeen-Beef SH 
Linne 47, 62-730 Dobra 
tel. 63 28 96 333 
e-mail: zakup.linne@mckeen-beef.eu 
www.mckeen-beef.eu 

Oddział: 
McKeen-Beef SH II Sp. z o.o. 
Wydrzyn 3, 26-432 Wieniawa 
tel. 48 30 61 600 

Wydrzyn

Linne

tel./fax 18 261 19 35 
e-mail: biuro@kojs.com.pl     
www.kojs.com.pl

Ubojnia “KOJS” Mirosław Kojs  
Skup i ubój zwierząt rzeźnych 
ul. Spółdzielców 1, 34-480 Jabłonka

Jabłonka

Pawłowice

Dąbrówka

Liszkowo

Z firmą “KOJS” macie zagwarantowane: 
q   odbiór zwierząt naszym własnym transportem 

q   skup byków, jałówek, krów i trzody chlewnej 

q   dobre, konkurencyjne ceny skupu 

q   szybki termin płatności

SKUP BYDŁA RZEŹNEGO: 
q   pewna i terminowa płatność 
q   odbiór bydła transportem firmowym 

q   rzetelne i szybkie rozliczenia dostaw 
q   przejrzyste warunki współpracy  
q   możliwość negocjacji cen

tel. 25 640 83 34 
e-mail: bydlo@sokolow.pl 
www.sokolow.pl

Sokołów S.A. 
ul. Aleja 500-lecia 1 
08-300 Sokołów Podlaski 

Tarnów

Sokołów 
Podlaski

Koło

Gwarantujemy: 
q   stabilny zbyt (możliwość kontraktacji) 
q   rzetelną ocenę poubojową 
q   atrakcyjne ceny skupu 
q   pewną i terminową płatność 

q   możliwość atrakcyjnego  
sfinansowania zakupu cieląt 

q   pomoc w zorganizowaniu cieląt do opasu 
q   możliwość uzyskania gwarancji cen zbytu

ZAPRASZAMY  
DO WSPÓŁPRACY

OSI Poland Foodworks Sp. z o.o. 
Zakład Produkcyjny w Chróścinie 3a 
56-200 Chróścina 
tel. 65 619 43 50 
e-mail: CH.Kontraktacja@osieurope.com 
www.foodworks.pl

Krotoszyn

GórkaMieszałki 

Chróścina

SKUP BYDŁA 
Oferujemy: 
q   konkurencyjne ceny 
q   pewną i terminową płatność 
q   szczególną dbałość o dobrostan 
q   współpracę z terenowymi specjalistami ds skupu.

Zeskanuj kod QR i znajdź swojego specjalistę na mapie:

NR 1 ZAKUPU  
bydła w Polsce
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ZAPRENUMERUJ   

STUDENCI, 
SZKOŁY 

i SENIORZY 

PŁACĄ 
 MNIEJ* 

50% ZNIŻKI 
po okazaniu legitymacji

* Prezenty nie dotyczą prenumerat: 
CYFROWA, STUDENT, SENIOR, SZKOŁY

 
 PRENUMERATA ROCZNA:  
y1 Prenumeratę można rozpocząć od dowolnego numeru i trwa 12 miesięcy  

od momentu opłacenia zamówienia 

y2 Czytelnicy, którzy prenumerują nasz magazyn otrzymują w prezencie: 

 V  Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism – raz w roku 

 V  KALENDARZ – raz w roku 

 
 

 PRENUMERATĘ MOŻNA ZAMÓWIĆ:  
y1 opłacając przekaz  < 

y2 robiąc przelew internetowy na podany w przekazie numer konta 

y3 dzwoniąc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49 

y4 pisząc na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

ZAMÓW 
ONLINE

PRENUMERATA BEZ ZBĘDNYCH FORMALNOŚCI: 
Pro Agricola Sp.z o.o., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna 

PREMIUM 
170 zł 

Wersja papierowa + cyfrowa

Prenumerata 

ROCZNA 
150 zł 

Wersja papierowa lub cyfrowa

+/

/

Prenumerata roczna 

STUDENT / SENIOR 
75 zł 

Wersja cyfrowa

Egzemplarz 

POJEDYNCZY 

14 zł 
Wersja papierowa lub cyfrowa
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data i podpis  zlecajàcego
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tytu∏emNIP zleceniodawcy

ulica telefon (pole obowiàzkowe)

kod pocztowy

nazwa firmy / imi´ i nazwisko zleceniodawcy

nr rachunku zleceniodawcy (przelew) / kwota s∏ownie (wp∏ata)

nr rachunku odbiorcy

nazwa odbiorcy
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Pro Agricola Sp. z o.o. 
ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

Upowa˝niam firm´ Pro Agricola Sp. z o.o. do wystawiania faktury 
bez mojego podpisu. 
 
Niniejszym wyra˝am zgod´ na wykorzystywanie powy˝szych danych 
osobowych przez firm´ Pro Agricola Sp. z o.o., ul. Wernyhory 13, 02-
727 Warszawa w celu zrealizowania zamówienia, zgodnie z Ustawà o 
Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 z 1997r. ).

88571067-98179-27011-1110 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna HB

Prenumerata roczna premium HB

czytelny podpis zleceniodawcy

nr rachunku odbiorcy

kwota

tytu∏em*

NIP

D
ow

ód
 p

ok
w

ito
w

an
ia

 d
la

 w
p∏

ac
aj

àc
eg

o

Nazwa firmy / Imi´, nazwisko i adres zleceniodawcy

Podpis

Op∏ata

P r o  A g r i c o l a  S p . z   o . o .

ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

1 0 8 8 5 7 1 0 6 7 3 0 0 1 0 0 0 9 8 1 7 9 0 0 0 1

P L N
Prenumerata roczna STUDENT/SENIOR

*Właściwe zakreślić

  HODOWC¢ BYDŁA 

U

ELEGANCKI SEGREGATOR 
TRÓJDZIELNY KALENDARZ

Z prenumeratą  
co roku 

PREZENTY150
 ZŁ/ROK
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OFERTA DOMU WYDAWNICZEGO

WYDAWNICTWA ROLNICZE DO ZAKUPU W REDAKCJI

Hodowca Bydła 

Magazyn dla hodowców 

bydła, producentów mleka, 

żywca wołowego, 

zootechników i lekarzy 

weterynarii 

cena rocznej prenumeraty: 

150 zł 

Produkcja i rynek 
wołowiny w Polsce 

Numer specjalny 

Hodowcy Bydła 

rok wydania: 2017 

ilość stron: 300 

cena: 59 zł

Drobiarstwo 
niekonwencjonalnie 

autor: Teresa Majewska 
wydanie III – poprawione 

rok wydania: 2018 

dodruk: 2024 

ilość stron: 208 

cena: 45 zł

Vademecum chorób 
drobiu rzeźnego 

rok wydania: 2013 

ilość stron: 104 

cena: 30 zł 
cena dla prenumeratorów: 23 zł

Hodowla polskiego bydła 
czerwonego w Polsce 

autor: Jan Szarek 

rok wydania: 2024 

ilość stron: 108 

cena: 49,90 zł

Katalog Branżowy 
Trzoda Chlewna 

II edycja 2022 

ilość stron: 376 

cena: 70 zł

Żywienie zwierząt 
i paszoznawstwo 

tom 1 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 448, rok wyd.: 2023 

tom 2 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 594, rok wyd.: 2020 

tom 3 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 432, rok wyd.: 2015

Zalecenia 
żywieniowe 
i wartość 
pokarmowa 
pasz dla drobiu 

rok wydania: 2018 

ilość stron: 147 

cena: 70 zł

Zalecenia 
żywieniowe 
i wartość 
pokarmowa 
pasz dla świń 

rok wydania: 2020 

ilość stron: 126 

cena: 55 zł

Do zamówionych książek i suplementów doliczony zostanie koszt przesyłki: 

Kurier – 17 zł, Poczta Polska – 15 zł. 
W przypadku zamówienia większej ilości prosimy o kontakt z redakcją w celu 

ustalenia kosztów przesyłki.

Wydawnictwa można zamówić pod numerem telefonu: 89 512 35 13, -15 

Wpłaty można dokonywać na rachunek:  

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001   •   Pro Agricola Sp. z o.o.

Katalog Firm 
Drobiarskich 

V edycja 2021/2022 

ilość stron: 406 

cena: 70 zł

Katalog Firm 
Paszowych 

XII edycja 2024 

ilość stron: 340 

cena: 120 zł

OptiPasz Program optymalizacji pasz 

cena: 2 323,47 zł    |    aktualizacja: 2023

Hodowca Trzody Chlewnej 

Dwumiesięcznik dla hodowców 

i producentów trzody chlewnej, 

zootechników i lekarzy weterynarii 

cena rocznej prenumeraty:  

100 zł
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