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Żywieniowe możliwości redukcji 
gazów emitowanych 

przez bydło 

W niniejszym artykule przedstawimy charakterystykę 

żwacza i jego rolę w produkcji metanu, omówimy 

przyczyny rosnącego zainteresowania redukcją gazów 

cieplarnianych oraz zaprezentujemy skuteczne metody...

66 

Sytuacja na rynku wołowiny 
w Europie i na świecie 

i perspektywy jego rozwoju 

Ostatnie wydarzenia w Europie i Polsce związane 

z protestami rolników, o różnym podłożu, dają dużo do 

myślenia zwłaszcza, że opłacalność produkcji rolnej jest 

coraz mniejsza. W sytuacji otwartych rynków...

46 

Mobilne cielętniki jako 
najlepsza alternatywa 

Gospodarstwa stają się coraz większe, ale chętnych do 

pracy na ich terenie jest coraz mniej. To oznacza, że 

hodowcy muszą wykonać więcej pracy, ponieważ mają 

do obsługi więcej krów i cieląt. Dlatego organizacja pracy 

jest kluczowa. Czasem nawet trzeba przeprowadzić 

rewolucję organizacyjną...
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rozmaitości  |  rynek mleka – ceny PL

Ce na mle ka su ro we go w sku pie w ty -

go dniu 17-23.06.2024 r. wy nio sła 

1,98 zł/litr. By ło to mniej o 7 gro szy 

niż przed mie sią cem (-3,41%). Rok te -

mu, w trze cim ty go dniu czerw ca mle -

ko w sku pie kosz to wa ło 2,07 zł/litr, 

co ozna cza że obec nie jest ono tań -

sze o 9 gro szy (-4,35%). Z ko lei po -

rów nu jąc ak tu al ną ce nę z war to ścią 

sprzed 2 lat jest to spa dek o 18 gro -

szy (-8,33%). 

     Śred nia wa żo na ce na net to sku -

pu 100 kg mle ka w kla sie extra bez 

Vat w ma ju 2024 ro ku wy nio sła 

198,34 zł/100 kg i spa dła o 6,34 zł 

w po rów na niu z po przed nim mie sią -

cem (-3,10%). W po rów na niu do ce -

ny sprzed ro ku jest to mniej o 8,74 zł 

(-4,22%). W od nie sie niu do ce ny 

sprzed dwóch lat jest to spa dek 

o 18,03 zł (-8,33%). 

      Śred nia wa żo na ce na sku pu mle -

ka eko lo gicz ne go w ma ju 2024 r. wy -

nio sła 258,96 zł/100 kg. By ło to 

o 5,74 zł mniej niż mie siąc wcze śniej 

(-2,17%). Rok te mu mle ko eko lo gicz ne 

kosz to wa ło 264,40 zł/100 kg i by ło 

droż sze o 5,44 zł (-2,06%).  

Ceny produktów mleczarskich 

Ce na sprze da ży ma sła kon fek cjo no -

wa ne go w ty go dniu 17-23.06.2024 r. 

wy nio sła 2572,42 zł/100 kg i by ła 

wyż sza niż mie siąc te mu o 43,59 zł, 

czy li o 1,72%. W od nie sie niu do cen 

sprzed ro ku jest to zwyż ka o 416,28 zł, 

a więc o 19,31%.  

     Ce na mle ka peł ne go w prosz ku 

w ty go dniu w ty go dniu 17-23. 

06.2024 r. wy nio sła 1580 zł/100 kg 

i by ła niż sza niż mie siąc te mu o 20 zł 

(-1,25%). W od nie sie niu do cen sprzed 

ro ku jest to wię cej o 40 zł, a więc 

o 2,60%.  

     Ser edam ski kosz to wał w oma -

wia nym okre sie 1853,26 zł/100 kg, 

czy li mniej niż mie siąc wcze śniej 

o 74,99 zł (-3,89%). W od nie sie niu 

do cen sprzed ro ku jest to mniej 

o 16,81 zł, a więc o 0,90%.

Ceny skupu mleka i sprzedaży 
produktów mleczarskich

Ceny sprzedaży netto produktów mleczarskich w tygodniu 17-23.06.2024 r.
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Masło konfekcjonowane 
82% tł.

2867 2807 2,14 2627 9,14 2232 28,45 3230 −11,24

Mleko w proszku pełne 1592 1588 0,25 1573 1,21 1564 1,79 2327 −31,59

Ser edamski 1888 1857 1,67 1862 1,40 1904 −0,84 2333 −19,07

Mleko spożywcze  
paster. 3,2%

315 298 5,70 311 1,29 327 −3,67 287 +9,76

Mleko do skupu 1,98 2,04 −2,94 2,05 −3,41 2,07 −4,35 2,16 −8,33

Sprawdź 
aktualne ceny:

11 VI 18 VI 25 VI 2 VII 9 VII 16 VII 23 VII 30 VII 6 VIII 13 VIII 20 VIII 27 VIII 3 IX 10 IX 17 IX 24 IX 1 X 8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI

 C E N Y  S P R Z E DA Ż Y  N E T TO  W Y B R A N YC H  P RO D U K TÓ W  M L E C Z A R S K I C H ,  z ł / 1 0 0  k g

Masło konfekcjonowane 82% tł. 2203 2260 2232 2210 2164 2071 2096 2063 2070 2096 2101 2095 2112 2171 2254 2360 2414 2551 2637 2641 2660 2719 2724

Mleko w proszku pełne 1584 1575 1564 1571 1623 1547 1592 1585 1597 1654 1665 1625 1646 1612 1617 1594 1691 1682 1631 1584 1580 1632 1662

Ser edamski 1824 1875 1904 1946 1968 1800 1966 1945 1948 1926 1901 1884 1964 2034 2015 2039 2150 2182 2150 2089 2057 2034 1976

Mleko spożywcze paster. 3,2% 326 327 327 325 320 330 326 319 324 320 320 320 319 319 319 321 320 320 319 323 323 323 324

 C E N Y  S K U P U  M L E K A ,  z ł / k g  

Mleko do skupu 2,17 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 1,93 1,93 1,93 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,86 1,86 1,86 1,89 1,89 1,89

Ceny mleka i wybranych produktów mleczarskich w okresie VI 2023 – VI 2024 r.
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rynek mleka – ceny PL  |  rozmaitości

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

ŚREDNIA WAŻONA cena skupu mleka netto (bez VAT, kl. ekstra)  
oraz mleka ekologicznego, zł/100 kg

+1,72 
%, m/m

+19,31 
%, m/m

−1,25 
%, m/m

+2,60 
%, r/r

−3,89 
%, r/r

−0,90 
%, r/r

−2,17 
%, m/m

−2,06 
%, r/r

−3,10 
%, m/m

−4,22 
%, r/r

Ceny sprzedaży produktów mlecznych, zł/100 kg

19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II 11 II 18 II 25 II 3 III 10 III 17 III 24 III 31 III 7 IV 14 IV 21 IV 5 V 12 V 19 V 26 V 2 VI 9 VI 16 VI 23 VI

2748 2748 2790 2838 2800 2672 2558 2586 2519 2487 2422 2364 2388 2469 2485 2545 2494 2504 2485 2479 2526 2554 2507 2500 2548 2627 2664 2787 2807 2867

1627 1627 1659 1597 1650 1626 1652 1603 1612 1594 1602 1621 1591 1615 1617 1635 1630 1604 1618 1645 1596 1594 1600 1568 1605 1573 1588 1597 1588 1592

2042 2042 2138 2150 2139 2095 2096 2060 2013 2031 2038 2044 2014 2017 2002 2029 2032 1983 1908 1930 1978 1928 1858 1849 1874 1862 1834 1807 1857 1888

322 322 325 324 324 321 323 323 326 323 323 323 319 321 321 322 321 322 318 318 320 318 318 313 306 311 314 312 298 315

1,89 1,89 1,98 1,98 1,98 2,10 2,10 2,10 2,10 2,14 2,14 2,14 2,14 2,08 2,08 2,08 2,08 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,05 2,05 2,05 2,04 1,98
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rozmaitości  |  rynek mleka – handel Polska

 
Handel mlekiem w 2023 r.

Polski handel mlekiem w 2022 i 2023 r.

EKS PORT PRODUKTÓW 
MLECZARSKICH W 2023 RO KU 

Mi ni ster stwo Fi nan sów po da je, że eks -

port pro duk tów mle czar skich w 2023 r. 

wy niósł 1694,4 tys. ton i zmie nił się 

tyl ko nie znacz nie w od nie sie niu do 

po przed nie go ro ku (-0,08%). Naj wyż -

szy eks port mle ka za no to wa li śmy 

w 2021 r., kie dy to wy sył ki osią gnę ły 

wiel kość 1704,3 tys. ton. War tość 

sprze da ne go w 2023 r. mle ka po za 

gra ni ce Pol ski wy nio sła 2924 mln eu -

ro, mniej od re kor do we go 2022 ro -

ku, aż o 11,5%. 

     Naj więk szy mi od bior ca mi na sze -

go mle ka po zo sta ją kra je UE, gdzie 

kie ro wa nych jest 68% te go su row ca. 

Niem cy w 2023 r. ku pi li w Pol sce 

581,7 tys. ton mle ka, co sta no wi ło 

34,3% bia łe go su row ca wy eks por to -

wa ne go z Pol ski. Ich za ku py w ana li -

zo wa nym okre sie by ły o 3,0% niż sze 

niż rok wcze śniej. W mi nio nym ro ku 

dru gim od bior cą mle ka z Pol ski by ły 

Chi ny z 6,4% udzia łem, a trze cim Li -

twa -4,9% udzia łu w ryn ku. Na czwar -

tym miej scu wśród im por te rów mle ka 

z Pol ski jest Ho lan dia, któ ra spro wa -

dzi ła 3,9% mle ka wy eks por to wa ne go 

z na sze go kra ju.  

      W minionym roku Chi ny zmniej -

szy ły do sta wy mle ka z Pol ski o 27,4 tys. 

ton (-20,2%). Li twa ku pi ła w Pol sce 

wię cej mle ka o 2,5 tys. ton (+3,8%). 

Ho lan dia zmniej szy ła do sta wy te go 

su row ca z na sze go kra ju aż o 22,2 tys. 

ton (-25,4%). Du żym ryn kiem dla pol -

skie go mle ka i je go prze two rów jest 

Al gie ria, gdzie sprze da li śmy w ze szłym 

ro ku 56,6 tys. ton te go pro duk tu 

– wzrost sprze da ży do te go kra ju wy -

niósł aż 37,7%. Du żym po za unij nym 

ryn kiem dla pol skie go mle ka jest tak -

że Wiel ka Bry ta nia, Ko rea i Ukra ina. 

Wielkość eksportu mleka w 2015-2023 r., tys. ton

Wielkość importu mleka w 2015-2023 r., tys. ton

2022 2023 Różnica Zmiana r/r

Ilość, tony

Eksport 1 695 749 1 694 413 −1 336 −0,08%

Import 639 740 630 332 −9 408 −1,47%

Bilans 1 056 010 1 064 081 8 072 +0,76%

Wartość, tys. zł

Eksport 15 431 985 13 370 470 −2 061 514 −13,36%

Import 7 224 713 6 651 158 −573 555 −7,94%

Bilans 8 207 272 6 719 312 −1 487 960 −18,13%

Wartość, tys. €

Eksport 3 303 499 2 923 898 2 923 898 −11,49%

Import 1 543 697 1 457 121 1 457 121 −5,61%

Bilans 1 759 802 1 466 777 1 466 778 −16,65%

+2,9%

+3,3%
+8,5%

+6,1%+7,8%

−0,5% −0,1%+1,5%

+15,4%

+8,4%

−2,7%+5,4%−2,9%

−2,3% −1,5%
+1,1%
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IM PORT PRODUKTÓW MLECZARSKICH W 2023 RO KU 

Import pro duk tów mle czar skich do Pol ski 

w 2023 ro ku wy niósł 630,3 tys. ton i był 

niż szy o 1,47% niż w ro ku 2022. Za to ku -

pio ne mle ko za pła ci li śmy o 5,6% mniej niż 

rok te mu. Naj wię cej mle ka im por tu je my 

z Nie miec. W 2023 r. by ło to po nad 30,6% 

cał ko wi tej ilo ści mle ka spro wa dzo ne go do 

kra ju. Dru gim na szym do staw cą mle ka jest 

Li twa z 19,9% udzia łem. Pra wie 8% mle ka 

przy jeż dża do nas z Bel gii, a nie co po nad 

7% z Ho lan dii. Z Fran cji spro wa dza my pra -

wie 5,5% pro duk tów mlecz nych im por to -

wa nych do kraju, a z Czech 5,4%.  

      Do dat ni bi lans han dlu mle kiem w po -

rów na niu do ro ku 2022 wzrósł o 8,1 tys. 

ton, co ozna cza wzrost o nie ca ły 1%. 

Wielkość EKSPORTU mleka w 2022 i 2023 r., tys. ton

Wielkość IMPORTU mleka w 2022 i 2023 r., tys. ton

Kierunki EKSPORTU mleka w 2023 r. Kierunki IMPORTU mleka w 2023 r.
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Ceny skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej i masy poubojowej ciepłej w okresie w okresie VII 2023 – VI 2024 r.

16 VII 23 VII 30 VII 6 VIII 13 VIII 20 VIII 27 VIII 3 IX 10 IX 17 IX 24 IX 1 X 8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII

C E N Y  S K U P U  B Y D Ł A  R Z E Ź N E G O,  zł/kg wagi żywej

Bydło ogółem 9,61 9,73 9,70 9,69 9,82 9,93 10,02 9,98 9,86 9,79 9,75 9,86 9,93 10,01 9,99 9,86 9,77 9,74 9,74 9,71 9,68 9,71

Bydło 8-12 m-cy (Z) 9,47 9,71 8,73 10,33 9,47 10,14 10,38 10,55 10,19 9,87 9,32 10,22 10,23 10,32 10,53 10,29 9,49 10,02 9,53 7,68 8,72 10,07

Byki 12-24 m-ce (A) 10,20 10,60 10,60 10,50 10,66 10,82 10,89 10,88 10,69 10,51 10,63 10,74 10,94 11,01 11,09 10,89 10,87 10,82 10,82 10,86 10,74 10,80

Byki > 24 m-cy (B) 10,08 10,18 10,17 10,36 10,57 10,46 10,8 10,77 10,52 10,31 10,45 10,58 10,79 10,90 10,92 10,68 10,57 10,69 10,69 10,71 10,65 10,58

Krowy (D) 8,05 8,01 8,02 8,05 8,10 8,05 8,19 8,16 8,21 8,20 8,09 8,14 8,19 8,24 8,11 8,07 7,86 7,86 7,83 7,67 7,75 7,59

Jałówki > 12 m-cy (E) 10,43 10,39 10,33 10,45 10,52 10,63 10,65 10,7 10,59 10,6 10,57 10,70 10,66 10,79 10,77 10,69 10,71 10,74 10,70 10,65 10,60 10,63

M A S A  B I TA  C I E P Ł A ,  zł/tonę

Bydło ogółem 18 553 18 780 18 720 18 708 18 964 19 179 19 340 19258 19042 18896 18816 19034 19563 19317 19281 19034 18863 18810 18800 18737 18682 18 747

Bydło 8-12 m-cy (Z) 17 571 18 019 16 189 19 168 17 574 18 813 19 250 19574 18909 18317 17285 18968 19367 19141 19544 19094 17611 18584 17688 14252 16187 18 684

Byki 12-24 m-ce (A) 19 134 19 886 19 882 19 704 20 009 20 309 20 433 20411 20056 19720 19952 20146 20940 20653 20803 20435 20397 20295 20295 20367 20156 20 262

Byki > 24 m-cy (B) 18 918 19 091 19 078 19 428 19 828 19 631 20 265 20207 19737 19339 19614 19855 20657 20448 20482 20040 19833 20052 20064 20089 19989 19 842

Krowy (D) 16 538 16 453 16 473 16 535 16 638 16 530 16 827 16755 16851 16837 16614 16719 17150 16919 16657 16576 16133 16147 16079 15742 15917 15 580

Jałówki > 12 m-cy (E) 20 138 20 063 19 936 20 177 20 300 20 519 20 560 20651 20450 20455 20405 20665 20984 20829 20783 20636 20681 20727 20660 20560 20470 20 522

Tygodniowe ceny skupu bydła 

rzeźnego w Polsce 

Śred nia ce na sku pu by dła rzeź ne go 

ogó łem w ty go dniu 17-23.06.2024 r. 

wy no si ła 10,07 zł/kg i by ła o 8 gro szy 

wyż sza niż przed mie sią cem (+0,79%). 

Ce na sku pu 1 kg by dła w wie ku 8-12 

m -cy wy nio sła 9,40 zł/kg, by ki w wie -

ku 12-24 m -ce kosz to wa ły 10,78 zł/kg, 

a by ki po wy żej 24 m -cy 10,71 zł/kg. 

Kro wy osią gnę ły ce nę 8,42 zł/kg, a ja -

łów ki 10,50 zł/kg. W sto sun ku do ubie -

głe go mie sią ca ce ny spa dły je dy nie 

w przy pad ku by ków w wie ku 12-24 

m -cy. Ce ny po zo sta łych ka te go rii by -

dła nie znacz nie wzro sły. 

     W od nie sie niu do ze szło rocz nych 

no to wań ce ny sku pu by dła we wszyst -

kich ka te go riach ob ni ży ły się. Naj bar -

dziej do tkli we spad ki cen do ty czy ły 

pro du cen tów sprze da ją cych by dło 

w wie ku 8-12 m -cy. W sku pie by dło 

w tej ka te go rii kosz to wa ło aż o 1,26 zł 

mniej niż rok wcze śniej (-11,81%). Ja -

łów ki po ta nia ły o 0,56 zł (-5,04%). 

W po zo sta łych ka te go riach ce ny by -

dła ob ni ży ły się o 7-13 gro szy (-1-3%).  

Miesięczne ceny skupu bydła 

rzeźnego w Polsce 

Ce na za ku pu by dła ogó łem w ma ju 

2024 r. wy nio sła 9,96 zł/kg ży wej 

wa gi. By ło to wię cej o 3 gro sze niż 

w kwiet niu 2024 r. (+0,3%). W sto -

sun ku na to miast do cen sprzed ro ku 

ce ny sku pu by dła rzeź ne go spa dły 

o 67 gro szy (-6,30%). 

     Ce na za ku pu by ków w wie ku 12-

24 m -cy wg ma sy po ubo jo wej cie płej 

wy nio sła w ma ju 2024 r. 20,31 zł/kg 

i by ła niż sza od cen sprzed mie sią ca 

o 0,06 zł (-0,29%). W od nie sie niu do 

ce ny sprzed ro ku jest to spa dek 

o 0,96 zł (-4,51%). 

Porównanie cen skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej  
i masy poubojowej ciepłej z tygodnia 17-26.06.2024 r.
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Skup, zł/kg

Bydło ogółem 10,07 10,09 −0,21 9,99 +0,79 10,39 −3,09 10,89 −7,54

Bydło 8-12 m-cy (Z) 9,40 9,99 −5,90 9,29 +1,20 10,66 −11,81 10,18 −7,65

Byki 12-24 m-ce (A) 10,78 10,89 −1,04 10,85 −0,68 11,08 −2,74 11,49 −6,21

Byki >24 m-cy (B) 10,71 10,73 −0,22 10,64 +0,63 11,00 −2,67 11,35 −5,67

Krowy (D) 8,42 8,40 +0,27 8,29 +1,60 8,52 −1,14 9,55 −11,80

Jałówki >12 m-cy (E) 10,50 10,5 +0,03 10,45 +0,51 11,06 −5,04 11,23 −6,47

Masa bita ciepła, zł/tonę

Bydło ogółem 19 438 19 485 −0,24 19 290 +0,77 20 054 −3,07 21 029 −7,57

Bydło 8-12 m-cy (Z) 17 442 18 543 −5,94 17 234 +1,20 19 784 −11,84 18 882 −7,63

Byki 12-24 m-ce (A) 20 219 20 427 −1,02 20 350 −0,64 20 788 −2,74 21 554 −6,19

Byki >24 m-cy (B) 20 087 20 129 −0,21 19 962 +0,63 20 636 −2,66 21 297 −5,68

Krowy (D) 17 296 17 244 +0,30 17 019 +1,63 17 496 −1,15 19 601 −11,76

Jałówki >12 m-cy (E) 20 276 20 274 +0,01 20 169 +0,53 21 358 −5,07 21 672 −6,44

Ceny skupu bydła 
rzeźnego w Polsce

Sprawdź 
aktualne ceny:
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9  6-7/2024

rynek mięsa – ceny PL  |  rozmaitości

17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II 11 II 18 II 25 II 3 III 10 III 17 III 24 III 31 III 7 IV 14 IV 21 IV 5 V 12 V 19 V 26 V 2 VI 9 VI 16 VI 23 VI

9,50 9,58 9,75 9,69 9,87 9,90 9,86 9,81 9,80 9,81 9,83 9,87 9,94 9,96 9,91 9,90 9,99 9,93 9,91 9,89 9,98 9,99 10,01 10,05 10,09 10,07

10,20 10,12 10,34 10,06 10,02 9,56 10,59 10,36 9,75 10,75 9,73 9,89 9,98 10,2 10,69 9,82 10,11 9,93 9,95 9,35 9,85 9,29 9,93 10,19 9,99 9,40

10,64 10,89 10,84 10,83 10,94 10,97 10,96 10,82 10,72 10,78 10,73 10,76 10,82 10,88 10,87 10,83 10,90 10,83 10,86 10,78 10,81 10,85 10,86 10,87 10,89 10,78

10,53 10,68 10,74 10,7 10,83 10,89 10,80 10,77 10,57 10,56 10,54 10,57 10,69 10,76 10,77 10,67 10,76 10,68 10,64 10,59 10,60 10,64 10,81 10,82 10,73 10,71

7,56 7,57 7,60 7,61 7,87 7,86 7,94 7,88 8,05 8,03 8,13 8,07 8,11 8,18 8,21 8,10 8,26 8,24 8,23 8,22 8,30 8,29 8,30 8,31 8,40 8,42

10,49 10,49 10,59 10,57 10,72 10,75 10,62 10,59 10,56 10,49 10,54 10,59 10,56 10,54 10,53 10,51 10,55 10,48 10,44 10,42 10,40 10,45 10,44 10,49 10,5 10,50

18341 18 491 18822 18716 19053 19106 19042 18930 18920 18938 18985 19054 19192 19218 19129 19115 19281 19170 19131 19090 19265 19290 19317 19404 19485 19438

18920 18 779 19185 18671 18592 17734 19657 19228 18093 19946 18046 18354 18524 18917 19828 18223 18761 18417 18462 17348 18278 17234 18421 18903 18543 17442

19958 20 425 20339 20322 20533 20575 20565 20307 20120 20232 20135 20185 20308 20420 20395 20311 20454 20324 20377 20218 20290 20350 20374 20399 20427 20219

19749 20 041 20149 20068 20321 20437 20271 20212 19839 19804 19782 19836 20049 20185 20215 20028 20185 20041 19963 19866 19884 19962 20277 20307 20129 20087

15518 15 544 15602 15621 16156 16148 16313 16173 16540 16482 16684 16574 16658 16792 16863 16624 16955 16911 16891 16876 17052 17019 17041 17070 17244 17296

20244 20 250 20437 20412 20686 20746 20507 20435 20378 20243 20342 20436 20387 20350 20324 20283 20364 20224 20150 20112 20085 20169 20163 20255 20274 20276

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne średnie ceny zakupu byków w wieku 12-24 m-ce wg masy ciepłej poubojowej  
w Polsce w latach 2020-2024, zł/kg

Miesięczne średnie ceny zakupu bydła ogółem w Polsce w latach 2017-2024, zł/kg wagi żywej
+0,30 

%, m/m

−6,30 
%, r/r

−0,29 
%, m/m

−4,51 
%, r/r
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rozmaitości  |  rynek mleka – handel UE

Śred nia ce na sku pu mle ka w UE w ma -

ju 2024 ro ku wy nio sła 45,87 €/100 kg 

i spa dła w po rów na niu do kwiet nia 

o 0,22 € (-0,48%). Naj wyż sze ce ny mle -

ka, po wy żej 50 €/100 kg wy stę pu ją na 

Cy prze, Mal cie oraz w Gre cji. We Wło -

szech oraz w Au strii ce ny są nie wie le 

niż sze niż 50 €. Naj mniej, bo po ni żej 

40 €/100 kg za 100 kg mle ka kon su -

men ci pła cą na Li twie oraz Ło twie.  

      W od nie sie niu do cen sprzed ro ku, 

śred nia ce na mle ka w kra jach UE spa -

dła o 0,31 €/100 kg, czy li o 0,67%. Ce -

na sku pu mle ka w Pol sce w oma wia -

nym okre sie wy nio sła 46,28 €/100 kg 

i by ła wyż sza od ce ny pła co nej w ma ju 

rok te mu o 3,12 €, czy li o 1,45%. Z ta -

kim po zio mem cen znaj du je my się na 

11 miej scu w ran kin gu kra jów UE usze -

re go wa nych pod wzglę dem wy so ko ści 

cen mle ka. 

      W cią gu ostat nie go ro ku ce ny mle -

ka wzro sły w Ho lan dii (+9,25%), Da nii 

(+6,60%), Pol sce (+1,45%), Fran cji 

(+0,86%), a tak że w Szwe cji (+4,93%). 

Du że rocz ne zwyż ki cen za no to wa ła 

Ru mu nia, Ło twa oraz Li twa. Na to miast 

u naj więk sze go pro du cen ta mle ka, 

a więc w Niem czech, ce ny mle ka w po -

rów na niu do ma ja 2023 r. ob ni ży ły się 

o -1,72%. Wło si (pią ty pro du cent mle ka 

w UE) tak że za no to wa li znacz ne rocz -

ne ob niż ki cen mle ka (-7,78%). 

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny mleka w krajach UE

Średnie ceny skupu mleka w krajach UE w maju 2023 i 2024 r., €/100 kg

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne ceny rynkowe mleka w Polsce i wybranych krajach UE w okresie I 2020 – V 2024 r., €/100 kg

−0,48 
%, m/m

−0,67 
%, r/r
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rynek mięsa – Handel UE  |  rozmaitości

Śred nia ce na sku pu mło de go by dła 

rzeź ne go w kra jach UE w trze cim ty -

go dniu ma ja wy nio sła 496,33 

€/100 kg, w kla sie A, U+R+O, nie -

znacz nie mniej niż kwiet niu (-0,14%).  

Naj wyż sze ce ny by dła są obec nie 

ob ser wo wa ne we Wło szech (531, 47 

€/100 kg), w Szwe cji (528,88 €/100 

kg) oraz w Hisz pa nii (525,71 €/100 

kg). Po nad 500 € za 100 kg mło dej 

wo ło wi ny kosz tu je tak że w Chor wa -

cji, we Fran cji oraz w Por tu ga lii. 

     Pol ska z po zio mem ce ny 486,13 

€/100 znaj du je się na ósmym miej -

scu w ran kin gu kra jów usze re go wa -

nych pod wzglę dem wy so ko ści cen 

wo ło wi ny. 

     Naj niż sze ce ny by dła rzeź ne go 

po ni żej 300 €/100 kg no to wa ne są 

obec nie na Wę grzech i w Ho lan dii.  

     W od nie sie niu do ze szło rocz nych 

cen by dła do naj więk szych ob ni żek 

do szło w Buł ga rii oraz w Ho lan dii 

(-19%). Wyż sze niż rok te mu ce ny no -

to wa ne są w Chor wa cji (+3,50%), 

w Sło we nii (+5,99), w Niem czech 

(+2,79%) oraz w Ru mu nii (+7,49%).

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny skupu młodego bydła 
rzeźnego w krajach UE

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne ceny rynkowe młodego bydła rzeźnego w wieku 12-24 m-ce w Polsce i wybranych krajach UE 
w okresie V 2020 – V 2024 r., €/100 kg

Średnie ceny skupu młodego bydła rzeźnego w krajach UE w maju 2023 i 2024 r., €/100 kg

−0,14 
%, m/m

+0,22 
%, r/r
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rozmaitości  |  rynek materiałów paszowych

Tuż przed żni wa mi no tu je się wzrost cen 

sku pu zbóż. W od nie sie niu do po przed -

nie go mie sią ca zbo ża po dro ża ły w za -

leż no ści od ga tun ku od 30 do 90 zł/to -

nę, co ozna cza wzrost cen o 4-12%. Aż 

12% wię cej niż mie siąc te mu pła co no za 

ży to i ku ku ry dzę. 

      W ty go dniu 17-23.06.2024 psze ni -

ca pa szo wa kosz to wa ła 901 zł za to nę. 

By ło to 53 zł wię cej niż mie siąc wcze -

śniej. Ży to pa szo we po dro ża ło o 71 zł 

do ce ny 642 zł za to nę. Jęcz mień pa -

szo wy osią gnął ce nę 741 z/to nę – 28 zł 

wię cej niż mie siąc te mu. Za 1 to nę ku -

ku ry dzy pa szo wej pła co no 876 zł – 91 zł 

wię cej niż w trze cim ty go dniu ma ja. 

Pszen ży to pa szo we w ana li zo wa nym 

ty go dniu osią gnę ło ce nę 717 zł/to nę, 

a więc jest to wzrost o 61 zł (+9,30%). 

Nie od no to wa no wy star cza ją cej ilo ści 

owsa w sku pie. 

      W ty go dniu 17-23.06.2024 na sio na 

rze pa ku kosz to wa ły w sku pie 2002 zł/to -

nę, co sta no wi ło zwyż kę o 46 zł (+2,35%). 

Wzro sły rów nież ce ny sprze da ży ole ju 

rze pa ko we go do kwo ty 4665 zł/to nę 

(+8,77%) i śru ty rze pa ko wej do ce ny 1217 

zł/to nę (+1,59%).  

      Śru ta so jo wa w por cie w Gdy ni w ty -

go dniu 17-23.06.2024 r. osią gnę ła ce nę 

2063 zł/to nę – co ozna cza ło spa dek 

o 34 zł w od nie sie niu do ana lo gicz ne go 

okre su ma ja (-1,62%). 

      W po rów na niu do cen pła co nych rok 

te mu ce ny sku pu zbóż są niż sze o 7-10%. 

Na to miast ce ny sku pu na sion rze pa ku 

są ak tu al nie wyż sze niż rok te mu o 6%. 

W tym cza sie za no to wa no tak że rocz ny 

spa dek cen sprze da ży ole ju rze pa ko we -

go (-15%) oraz śrut rze pa ko wej (-15%), 

a tak że so jo wej (-4%). 

      W po rów na niu do cen sku pu sprzed 

dwóch lat zbo ża po ta nia ły o 40-50%. Na -

sio na rze pa ku w sku pie by ły wów czas 

droż sze o 53%, ole ju rze pa ko wy o 30%, 

śru ta rzepakowa o 27%, a so jo wa o 18%.

Sprawdź 
aktualne ceny:

Średnie ceny netto (bez VAT) materiałów paszowych w okresie I – VI 2024 r.

Ceny skupu zbóż i sprzedaży 
materiałów paszowych

28 I 4 II 11 II 18 II 25 II 3 III 10 III 17 III 24 III 31 III 7 IV 14 IV 21 IV 5 V 12 V 19 V 26 V 2 VI 9 VI 16 VI 23 VI

C E N Y  S K U P U  Z B ÓŻ ,  zł/tonę

Pszenica paszowa 870 844 834 833 853 818 818 799 804 792 813 796 795 787 819 828 848 863 888 894 901

Żyto paszowe 604 622 615 579 585 598 598 598 612 566 549 536 543 544 531 558 571 599 650 665 642

Jęczmień paszowy 757 743 736 739 725 719 719 714 694 711 730 696 701 700 699 709 713 712 753 746 741

Kukurydza mokra - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Kukurydza paszowa 795 765 758 739 757 749 749 706 722 729 724 718 727 734 761 775 785 833 870 869 876

Owies paszowy - 840 920 879 870 869 869 850 745 840 nld nld 836 bd 754 712 808 801 - - -

Pszenżyto paszowe 723 717 702 697 689 682 682 673 651 642 635 619 616 633 630 647 656 670 709 712 717

C E N Y  S K U P U  N A S I O N  O L E I S T YC H ,  zł/tonę

Nasiona rzepaku 2009 1975 2004 1965 1952 1929 1929 1900 1902 1906 1911 1913 1936 1936 1944 1955 1956 1970 2009 2003 2002

C E N Y  S P R Z E DA Ż Y,  zł/tonę

Olej rzepakowy 4885 4575 4598 3603 4599 4498 4498 4606 4549 4500 4590 4501 4813 4756 4758 4657 4289 4683 4704 4795 4665

Śruta rzepakowa 1241 1221 1211 1127 1187 1164 1164 1177 1169 1171 1184 1184 1193 1191 1191 1193 1198 1208 1262 1196 1217

Śruta sojowa 2076 2129 2053 2045 1977 1963 1963 1968 1988 1912 1886 1958 1970 2086 2056 2016 2097 2090 2028 2101 2063

Ceny materiałów paszowych w tygodniu 17-26.06.2024 r.
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Skup – zboża, zł/tonę

Pszenica paszowa 901 894 +0,78 848 +6,25 997 −9,63 1761 −48,84

Żyto paszowe 642 665 −3,46 571 +12,43 692 −7,23 1244 −48,39

Jęczmień paszowy 741 746 −0,67 713 +3,93 801 −7,49 1397 −46,96

Kukurydza paszowa 876 869 +0,81 785 +11,59 973 −9,97 1464 −40,16

Owies paszowy - - - 808 - 777 - 1181 -

Pszenżyto paszowe 717 712 +0,70 656 +9,30 791 −9,36 1448 −50,48

Skup – rośliny oleiste, zł/tonę

Nasiona rzepaku 2002 2003 −0,05 1956 +2,35 1882 +6,38 4279 −53,21

Sprzedaż, zł/tonę

Olej rzepakowy 4665 4795 −2,71 4289 +8,77 5514 −15,40 6668 −30,04

Śruta rzepakowa 1217 1196 +1,76 1198 +1,59 1438 −15,37 1668 −27,04

Śruta sojowa 2063 2101 −1,81 2097 −1,62 2139 −3,55 2529 −18,43

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok
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rynek materiałów paszowych  |  rozmaitości

Ceny śruty sojowej w porcie w Gdyni okresie I 2020 – VI 2024 r., zł/tonę 

Ceny skupu zbóż w okresie I 2020 – VI 2024 r.

źródło: Agrolok

Wielkość handlu ZBOŻAMI I PRODUKTAMI ZBOŻOWYMI w 2021-2024 r., tys. ton
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kiszonki

W
 przy pad ku za ki sza nia 
w du żych be lach cy -
lin drycz nych uzy ska -
nie wa run ków bez tle -

no wych za pew nia naj pierw od po -
wied nie zgęsz cze nie za ki sza ne go 
su row ca przy po mo cy pra sy ro lu -
ją cej, a na stęp nie kil ku krot ne owi -
nię cie ufor mo wa nej be li roz cią gli -
wą fo lią. Jed nak że te czyn no ści nie 
za wsze gwa ran tu ją uzy ska nie wa -
run ków bez tle no wych w za ki sza -
nym su row cu. Wni ka nie po wie trza 
do be li sty mu lu je roz wój drob no -
ustro jów tle no wych, co mo że pro -
wa dzić do znacz nych strat su chej 

ma sy i skład ni ków po kar mo wych 
oraz roz wo ju mi kro or ga ni zmów 
pa to gen nych. 
     Za pew nie nie wa run ków bez -
tle no wych w za ki sza nym su row cu 
jest szcze gól nie istot ne w tech no -
lo gii za ki sza nia w be lach cy lin -
drycz nych owi ja nych fo lią. Po pierw -
sze wy ni ka to ze zwy kle mniej sze -
go za gęsz cze nia pa szy w for mie 
bel, za rów no cy lin drycz nych jak 
i pro sto pa dło ścien nych, niż w in -
nych tra dy cyj nych me to dach za -
ki sza nia. 
      Dru ga trud ność wy ni ka ze sto -
sun ko wo du żej po wierzch ni osło -

ny na be lach cy lin drycz nych w po -
rów na niu do ma sy za ki sza nej pa -
szy (od 6 do 8 ra zy więk sza po -
wierzch nia niż w tech no lo gii za ki -
sza nia w si lo sach). War to rów nież 
do dać, że w ze wnętrz nej war stwie 
bel cy lin drycz nych (śred ni ca 1,2 m) 
o gru bo ści 12 cm znaj du je się oko -
ło 50% ma sy ki szon ki, któ ra jest 
na ra żo na na ze psu cie wy ni ku uszko -
dze nia fo lii. Na to miast w si lo sach 
po zio mych ma sa ki szon ki z war -
stwy ze wnętrz nej ta kiej sa mej gru -
bo ści sta no wi mniej niż 10% ma sy 
ki szon ki. 
      Trze ci po wód to znacz na po -
dat no ści osłon for mo wa nych na 
be lach z fo lii roz cią gli wych na 
uszko dze nia me cha nicz ne. Osło -
ny bel z fo lii roz cią gli wych są zwy -
kle znacz nie cień sze niż ze stan -
dar do wych fo lii si lo so wych, któ -
rych gru bość prze kra cza 100 µm. 
Uszko dze nia osłon na be lach mo -
gą po wsta wać już na eta pie ich 
owi ja nia i przy go to wy wa nia bel 
do prze cho wy wa nia. 

Za pew nie nie wa run ków bez tle no wych w za ki sza nej pa szy 

jest klu czo wym ele men tem tech no lo gii pro duk cji ki szo nek. 

W pro ce sie za ki sza nia naj waż niej szą ro lę ogry wa ją bak te rie 

pro du ku ją ce kwas mle ko wy. Brak tle nu sprzy ja bak te riom 

kwa su mle ko we go i ha mu je roz wój ple śni, droż dży oraz nie -

któ rych szko dli wych bak te rii tle no wych, co za pew nia wy so ką 

ja kość pa szy przez ca ły okres prze cho wy wa nia, aż do mo men -

tu jej skar mie nia.

Barbara Wróbel 

ITP-PIB w Falentach

Wpływ warunków przechowywania 
oraz przemieszczania bel 
na jakość kiszonek
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Fazy fermentacji 

W pro ce sie ki sze nia, czy li od mo -
men tu ścię cia ro ślin aż do wy bie -
ra nia go to wej ki szon ki do skar -
mia nia moż na wy róż nić na stę pu -
ją ce fa zy: tle no wą, fer men ta cji, 
przej ścio wą, głów nej fer men ta cji, 
sta bil ną i wy bie ra nia.  
      W mo men cie ścię cia ro ślin zo -
sta je prze rwa ny na tu ral ny pro ces 
we ge ta cji, ko mór ki ro ślin ne tra cą 
tur gor. Mi kro or ga ni zmy znaj du ją -
ce się na za ki sza nym ma te ria le 
pro wa dzą pro ce sy od dy cha nia i roz -
kła du wę glo wo da nów. Na stę pu je 
wzrost tem pe ra tu ry za ki sza nej bio -
ma sy. Jest to fa za tle no wa.  
     Gdy w sto sie ki szon ko wym 
zo sta nie zu ży ty tlen, roz po czy na 
się fa za fer men ta cji. Bio rą w niej 
udział głów nie bak te rie mle ko -
we he te ro fer men ta tyw ne, któ -
rych li czeb ność po wo li spa da 
wraz ze spad kiem pH za ki sza ne -
go su row ca. Wy pły wa ją cy sok ko -
mór ko wy i po wsta ją cy w wy ni ku 
fer men ta cji dwu tle nek wę gla wy -
peł nia ją prze strze nie mię dzy cząst -
ka mi pa szy, co pro wa dzi do two -
rze nia się wa run ków bez tle no -
wych. Obok bak te rii kwa su mle -

ko we go w tych wa run kach mo gą 
roz wi jać się też in ne nie po żą da -
ne bak te rie i droż dże. 
      Wkrót ce na stę pu je fa za przej -

ścio wa, któ ra trwa dość krót ko, 
bo od 24 do oko ło 72 go dzin. Pod -
czas tej fa zy za ki sza ny ma te riał 
schła dza się. Sprzy ja to na mna ża -
niu się bak te rii mle ko wych ho mo -
fer men ta tyw nych cie pło lub nych 
prze twa rza ją cych wę glo wo da ny 
pro ste na kwas mle ko wy. 
      Ko lej nym eta pem jest fa za 

głów nej fer men ta cji, któ ra w za -
leż no ści od po jem no ści bu fo ro -
wej, wil got no ści i sta dium doj rza -

ło ści za ki sza ne go ma te ria łu trwa 
od 10 do oko ło 20 dni. W tym cza -
sie po wsta je więk szość kwa su mle -
ko we go, a pH spa da do 4,2. Dzię -
ki te mu za ha mo wa ny zo sta je roz -
wój nie po żą da nych mi kro or ga ni -
zmów, któ re mo gły by zmie nić kie -
ru nek fer men ta cji i przy czy nić się 
do po wsta nia znacz nych strat fer -
men ta cyj nych. 
      Fa za sta bil na to naj dłuż sza fa -
za trwa ją ca aż do mo men tu otwar -
cia be li lub si lo su. Jed nak że, je że li 
za ki sza na bio ma sa nie by ła do -
brze ugnie cio na, zwłasz cza jej war -
stwa ze wnętrz na oraz w wy ni ku 

kiszonki

Rys. 1. Wpływ liczby manipulacji belami owiniętymi folią rozciągliwej 

(średnia dla dwóch rodzajów folii oraz 2, 4 i 6 warstw folii) i czasu ich 

przechowywania na średni udział objętościowy tlenu w mieszaninie 

gazów znajdujących się w beli 

Objaśnienia: A – jednokrotne przemieszczanie bel (bezpośrednio po owinięciu folią), 
B – trzykrotne przemieszczanie bel (bezpośrednio po owinięciu folią), 
C – trzykrotne przemieszczanie bel po 5. dniach od momentu ich owinięcia 

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych: McEniry i in. [2011]
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do stę pu po wie trza (np. z po wo du złe go okry cia) roz -
wi ja ją się w niej grzy by ple śnio we. 
      Ostat nia fa za to fa za wy bie ra nia ki szon ki do 

skar mia nia. W tym cza sie nie trwa ją już żad ne pro -
ce sy fer men ta cyj ne, ale w efek cie do stę pu tlen z po -
wie trza at mos fe rycz ne go na stę pu je roz wój mi kro -
or ga ni zmów tle no wych.  
      Zna jo mość pro ce sów ja kie za cho dzą cych w za ki -
sza nym su row cu w ko lej nych eta pach po zwa la na 
unik nię cie pew nych błę dów ze stro ny rol ni ka, któ re 
mo gły by za kłó cić ich prze bieg i mieć ne ga tyw ny 
wpływ na koń co wą ja kość ki szon ki. 

Wpływ przemieszczania bel po owinięciu 

na szczelność osłony foliowej i jakość 

kiszonki 

Uzy ska nie wy so kiej ja ko ści ki szon ki w be lach, jak już 
wcze śniej wspo mnia no, za le ży od do kład ne go ich 
owi nię cia przy uży ciu fo lii do brej ja ko ści. Pre cy zyj ne 
owi nię cie bel fo lią wy ma ga uzy ska nia wstęp ne go jej 
na cią gu wy no szą ce go oko ło 55-70%, a tak że za pew -
nie nia, aby ko lej ne pa sy fo lii za cho dzi ły na sie bie 
w gra ni cach oko ło 50%. Przy dwu krot nym owi nię ciu 
be li uzy sku je się 4 rów no na ło żo ne war stwy fo lii. 
      Ko lej nym istot nym za le ce niem przy owi ja niu bel 
jest ko niecz ność wy ko na nia tej ope ra cji jak naj szyb -
ciej po ufor mo wa niu be li. Opóź nie nie owi nię cia bel 
mo że skut ko wać nie ko rzyst ny mi pro ce sa mi pro wa -
dzą cy mi do ob ni że nia ja ko ści za ki sza nej pa szy. W ze -
bra nym ma te ria le pro ces fer men ta cji roz po czy na 
się zwy kle po 2 go dzi nach od ufor mo wa nia be li. Dla -
te go też po wszech nie za le ca się, aby be la zo sta ła 
owi nię ta fo lią w cią gu dwóch go dzin od chwi li jej 
ufor mo wa nia. W niż szej tem pe ra tu rze moż na wy -
dłu żyć ten czas. Na przy kład, w tem pe ra tu rze oko ło 
15°C, mak sy mal ny czas na owi nię cie be li to 3 go dzi -
ny, a przy 10°C – 4 go dzi ny. 
      Po owi nię ciu, be le po win ny zo stać prze trans por -
to wa ne do wcze śniej przy go to wa ne go miej sca ich 
skła do wa nia. Wy ma ga to du żej ostroż no ści, gdyż 
uszko dze nie fo lii w trak cie trans por tu, jak i w wy ni -
ku in nych dzia łań (prze miesz cza nie bel), mo że pro -
wa dzić do znacz ne go ob ni że nia ja ko ści ki szon ki. Je -
śli to moż li we, za le ca się zre zy gno wa nie z prze -
miesz cza nia bel przez okres co naj mniej pierw szych 
czte rech ty go dni po ich owi nię ciu, czy li cza su, kie dy 
za koń czy się pro ces fer men ta cji. 

17  6-7/2024
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      Du żym za gro że niem dla za cho -
wa nia szczel no ści bel zwy kle jest 
ich prze miesz cza nie w krót kim cza -
sie po owi nię ciu. Szcze gól nie na -
ra żo ne na utra tę szczel no ści w wy -
ni ku prze miesz cza nia są be le nie -
pra wi dło wo owi nię te, czy li te owi -
nię te zbyt ma łą ilo ścią warstw fo lii 
(mniej niż 4 war stwy fo lii), owi nię -
te sła bej ja ko ści fo lią, któ ra już 
w trak cie owi ja nia ule ga uszko -
dze niu, a tak że be le o nie re gu lar -
nym kształ cie lub wy ko na ne z ma -
te ria łu ro ślin ne go o ni skiej za war -
to ści su chej ma sy. 

      Prze miesz cza nie (prze sta wia -
nie, prze wo że nie z miej sca na miej -
sce) bel cy lin drycz nych po ich owi -
nię ciu mo że pro wa dzić do zmniej -
sze nia ich szczel no ści. Świad czą 
o tym m.in. wy ni ki ba dań prze pro -
wa dzo nych w Ir lan dii. Przed mio -
tem ba dań by ły be le cy lin drycz ne 
owi nię te fo lią roz cią gli wą (2, 4 i 6 
war stwa mi), któ re prze miesz cza -
no bez po śred nio po owi nię ciu jed -
no krot nie i trzy krot nie, a tak że 
trzy krot nie po pię ciu dniach od 
owi nię cia. Na stęp nie, po 20 i 247 
dniach, czy li po po nad 8 mie sią -
cach prze cho wy wa nia ki szon ki, 
oce nia no szczel ność owi nię cia. Ja -
ko mier nik szczel no ści osło ny przy -
ję to ilość tle nu we wnątrz be li. Oka -
za ło się, że im in ten syw niej po 
owi nię ciu prze miesz cza no be le, 
tym więk szy był udział tle nu we -
wnątrz be li, co jed no znacz nie wska -
zy wa ło na po gor sze nie ich szczel -
no ści. Szcze gól nie w przy pad ku 
bel prze cho wy wa nych po nad 8 
mie się cy, któ re po 5 dniach od 
owi nię cia fo lią zo sta ły prze miesz -
czo ne trzy krot nie, szczel ność by ła 
mniej sza (rys. 1). 
      Utra ta szczel no ści bel w wy ni -
ku ich prze miesz cza nia za le ży 

kiszonki

Rys. 2. Wpływ liczby warstw folii oraz liczby manipulacji belami 

owiniętymi folią na wskaźnik szczelności ich osłony po 247 dniach 

przechowywania 

Objaśnienia: A – jednokrotne przemieszczanie bel (bezpośrednio po owinięciu folią), 
B – trzykrotne przemieszczanie bel (bezpośrednio po owinięciu folią), 
C – trzykrotne przemieszczanie bel po 5. dniach od momentu ich owinięcia 

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych: McEniry i in. [2011]
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przede wszyst kim od gru bo ści 
osło ny wy ni ka ją cej z licz by na ło żo -
nych warstw fo lii. Po twier dza ją to 
rów nież wy ni ki tych sa mych ba -
dań. Do oce ny szczel no ści fo lii za -
sto so wa no me to dę po le ga ją cą na 
po mia rze cza su wni ka nia po wie -
trza at mos fe rycz ne go do wnę trza 
be li, w któ rej sztucz nie wy two rzo -
no pod ci śnie nie. Wskaź nik szczel -
no ści osłon ufor mo wa nych z dwóch 
warstw fo lii był naj niż szy, co świad -
czy o nie wiel kim za bez pie cza niu 
za ki sza nej pa szy przed do stę pem 
po wie trza. Owi nię cie bel sze ścio -
ma war stwa mi fo lii gwa ran to wa ło 
uzy ska nie więk szej szczel no ści 
(rys. 2). Po twier dza ją to ob ser wa -
cje do ty czą ce obec no ści ple śni na 
po wierzch ni bel (rys. 3). Grzy by 
ple śnio we są wy bit ny mi tle now -
ca mi, dla te go sta no wią do bry 
wskaź nik szczel no ści bel. Roz wi ja -

ją się na ze wnętrz nej war stwie ki -
szon ki, któ ra ma kon takt z po wie -
trzem. O obec no ści grzy bów świad -
czą bia łe lub bia łe z za bar wie niem 
czer wo nym lub zie lon ka wo -nie -
bie skim pla my. Be le owi nię te sze -
ścio ma war stwa mi fo lii by ły pra -
wie cał ko wi cie od por ne na utra tę 
szczel no ści mi mo in ten syw ne go 
ich prze miesz cza nia. 

Wpływ momentu 

przemieszczania 

na szczelność bel 

Jak już wspo mnia no, be le po owi -
nię ciu po win ny zo stać prze trans -
por to wa ne do uprzed nio przy go -
to wa ne go miej sca skła do wa nia. 
Jak wy ka za no w in nym do świad -
cze niu, czas mię dzy owi nię ciem 
bel a ich prze miesz cza niem miał 

rów nież wpływ na szczel ność ich 
osło ny z fo lii roz cią gli wej oraz sto -
pień po ra że nia po wierzch ni bel 
przez pleśń. Be le w miej scu ich 
skła do wa nia prze miesz cza no dwu -
krot nie, co 10-15 mi nut. Czyn no -
ści te wy ko na no: po 3-5 go dzi -
nach, po oko ło 24 go dzi nach, po 
oko ło trzech dniach oraz po dzie -
się ciu dniach od owi nię cia bel fo -
lią. Szczel ność bel oce nia no po 6, 
13 i 14 ty go dniach prze cho wy wa -
nia, po przez po miar cza su wni ka -
nia do wnę trza be li po wie trza at -
mos fe rycz ne go. Do dat ko wo oce -
nia no sto pień po ra że nia ze wnętrz -
nej war stwy be li przez grzy by ple -
śnio we. Szczel ność bel za le ża ła 
przede wszyst kim od dłu go ści ich 
prze cho wy wa nia. Be le prze cho -
wy wa ne przez 6 ty go dni cha rak -
te ry zo wa ły się śred nio wyż szy mi 
wskaź ni ka mi szczel no ści niż be le 

kiszonki
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przechowywane dłu żej. Jed nak że 
czas mię dzy for mo wa niem osło -
ny z fo lii na be lach a ich prze -
miesz cza niem miał wpływ na szczel -
ność osło ny. Naj więk szą szczel no -
ścią, nie za leż nie od dłu go ści okre -
su prze cho wy wa nia, cha rak te ry -
zo wa ły się osło ny na be lach, któ re 
by ły prze miesz cza ne w krót kim 
cza sie po owi nię ciu (3 do 5 go -
dzin), czy li jesz cze przed fa zą głów -
nej fer men ta cji (rys. 4). 
      Wy ka za no rów nież, że sto pień 
pod su sze nia za ki sza ne go su row -
ca ma wpływ na ła twość utra ty 
szczel no ści be li w efek cie jej prze -
miesz cza nia. Be le o niż szej za war -
to ści su chej ma sy (< 40%) są bar -
dziej wraż li we na prze miesz cza nie 
w okre sie od 3 do 24 go dzin po 
owi nię ciu. 

Uszkodzenia osłon 

foliowych w trakcie 

składowania bel 

      Osło ny z fo lii roz cią gli wej, for -
mo wa ne na be lach z pa szą prze -
zna czo ną do za ki sza nia, są po dat -

ne na uszko dze nia me cha nicz ne, 
któ re mo gą być spo wo do wa ne 
przede wszyst kim przez pta ki, do -
mo we i dzi kie zwie rzę ta (ta kie jak 
ko ty, psy, li sy, gry zo nie i je le nie), 
a tak że przez spa da ją ce ga łę zie, 
zwłasz cza w przy pad ku skła do wa -
nia pod drze wa mi (rys. 5). Naj czę -
ściej uszka dza ny mi frag men ta mi 
fo lii są kra wę dzie oraz czę ści bocz -
ne be li (rys. 6).  
      Jak wy ka zu ją ba da nia, be le są 
naj bar dziej na ra żo ne na uszko -

dze nia przez dzi kie pta ki, ta kie jak 
wro ny i kaw ki, za rów no tuż po ich 
owi nię ciu, jak i w okre sie od 13 do 
24 go dzin od mo men tu owi nię cia. 
Jest to wy ni kiem te go, że po cząt -
ko wa pro duk cja ga zu w be li ge ne -
ru je ha łas na roz cią gnię tej fo lii, co 
przy cią ga uwa gę pta ków. Po nad -
to ob ser wa cje prze pro wa dzo ne 
w Au strii wy ka za ły, że ko lor fo lii 
ma istot ny wpływ na sto pień uszko -
dzeń. Fo lie ja sno zie lo ne by ły czę -
ściej nisz czo ne przez dzi kie ptac -
two niż fo lie prze zro czy ste. 
     W związ ku ze stra ta mi ilo ścio -
wy mi i ja ko ścio wy mi ki szo nek spo -
wo do wa ny mi uszko dze nia mi osłon 
fo lio wych przez pta ki, po dej mo -
wa ne są pró by ich od stra sza nia. 
W tym ce lu na fo lii na no szo ne są 
sym bo le lub in ne kształ ty, a tak że 
umiesz cza ne są nie wiel kich roz -
mia rów opo ny. Na przy kład w Au -
stra lii prze pro wa dzo no te sty z róż -
ny mi bia ły mi sym bo la mi (X, O, 
sym bol oka) ma lo wa ny mi na czar -
nych fo liach, któ re osła nia ły be le. 
Oka za ło się, że naj lep szy efekt 
od stra sza ją cy pta ki wy wo ły wał 
sym bol oka, co znacz nie zmniej -
szy ło uszko dze nia bel przez dzi -
kie ptac two. 

20   6-7/2024

kiszonki

Rys. 4. Wpływ okresu przechowywania bel cylindrycznych z zakiszaną 

paszą i czasu między formowaniem na nich osłony z folii rozciągliwej 

a dwukrotnym ich przemieszczaniem na wskaźnik szczelności 

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych: Hörndahl i in. [2019]

Rys. 3. Wpływ rodzaju i liczby warstw folii oraz liczby manipulacji 

belami owiniętymi folią na pokrycie ich powierzchni pleśniami 

po 247 dniach ich przechowywania 

Objaśnienia: A – jednokrotne przemieszczanie bel (bezpośrednio po owinięciu folią), 
B – trzykrotne przemieszczanie bel (bezpośrednio po owinięciu folią), 
C – trzykrotne przemieszczanie bel po 5. dniach od momentu ich owinięcia 
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Wpływ sposobu 

składowania na szczelność  

W prak ty ce be le po owi nię ciu naj -
czę ściej skła du je się ści słe uło żo -
ne obok sie bie w jed nej war stwie 
lub, ze wzglę du na oszczęd ność 
po wierzch ni prze zna czo nej na skła -
do wa nie, w 2-3 war stwach. Skła -
do wa nie w jed nej war stwie jest 
szcze gól nie za le ca ne w przy pad -
ku bel z ki szon ką o ni skiej za war -
to ści su chej ma sy. Uło że nie ta kich 
be lek w dwóch war stwach gro zi -
ło by po wsta wa niem od kształ ceń 
i utra tą szczel no ści bel znaj du ją -

cych się w dol nej war stwie pod 
na ci skiem warstw gór nych. 
     Jak się oka zu je, spo sób uło że -
nia bel w miej scu skła do wa nia 
mo że rów nież wpły nąć na sto pień 
uszko dze nia fo lii przez gry zo nie. 
Aby to zba dać, prze pro wa dzo no 
eks pe ry ment, w któ rym gru pę 
kon tro l ną sta no wi ły bel uło żo ne 
tra dy cyj nie w trzech rzę dach, ści -
śle obok sie bie. W dru giej gru pie 
od stę py mię dzy be lek w rzę dach 
i od le głość mię dzy rzę da mi by ły 
rów ne i wy no si ły po ło wę śred ni cy 
bel ki. Be le uło żo ne w spo sób tra -
dy cyj ny by ły bar dziej na ra żo ne na 

uszko dze nia przez gry zo nie. No -
wy spo sób uło że nia be lek oka zał 
się lep szy w po rów na niu do tra -
dy cyj ne go. Udział be lek z uszko -
dzo ną fo lią przez gry zo nie wy no -
sił tyl ko 7,1%. Zwięk sze nie od stę -
pów mię dzy prze cho wy wa ny mi 
be la mi utrud ni ło gry zo niom two -
rze nie kry jó wek, w któ rych mo -
gły by się sku tecz nie chro nić przed 
dra pież ni ka mi. 

Metody zapobieganie 

uszkodzeniom  

Dla pra wi dło we go prze cho wy wa -
nia bel waż ne jest przy go to wa nie 
od po wied nie go miej sce, w któ rym 
bę dą one skła do wa ne aż do mo -
men tu skar mia nia. Wy bór miej -
sca skła do wa nia bel po wi nien 
przede wszyst kim uwzględ niać 

kiszonki
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wszyst kie ewen tu al ne za gro że nia 
dla szczel no ści fo lii. Po wierzch nia, 
na któ rej bę dą skła do wa ne po -
win na być su cha, rów na i po zba -
wio na przed mio tów mo gą cych 
uszko dzić fo lię, nie po win na się 
też gro ma dzić na niej wo da. Na le -
ży uni kać skła do wa nia bel pod 
drze wa mi i w po bli żu stro mych 
sto ków wzgórz. Ide al nie na da ją 
się do te go ce lu po wierzch nie po -
sy pa ne pia skiem lub drob nym żwi -
rem. Miej sce prze cho wy wa nia po -
win no być ogro dzo ne dla za po -
bie że nia do stę po wi i uszko dze -
niom spo wo do wa nym przez ży wy 
in wen tarz. W ce lu za bez pie cze nia 
bel przed pta ka mi i ko ta mi za le ca 
się sto so wa nie sia tek ochron nych. 
Spraw ca mi du żych mo gą być gry -
zo nie, zwłasz cza szczu ry i my szy. 
Dla te go za le ca się miej scu skła do -
wa nia bel roz kła da nie spe cjal nych 
pu ła pek na gry zo nie. 
      Uszko dze nia fo lii, na wet te naj -
mniej sze, sprzy ja ją do stę po wi po -
wie trza do ki szon ki, co two rzy ko -
rzyst ne wa run ki do roz wo ju drob -
no ustro jów tle no wych, w tym ple -
śni i droż dży. Dla te go waż ne jest 
re gu lar ne spraw dza nie sta nu bel 
i na pra wia nie wszel kich dziur w fo -
lii za po mo cą spe cja li stycz nej ta -
śmy kle ją cej w ce lu za po bie że nia 
prze do sta wa niu się po wie trza do 
be li. W tym ce lu nie na le ży sto so -
wać biu ro wej ta śmy prze źro czy stej. 

Podsumowanie 

Ma ni pu la cja be la mi cy lin drycz ny -
mi, zwłasz cza tuż po ich owi nię -
ciu, mo że pro wa dzić do zmniej -
sze nia ich szczel no ści, co sta no wi 
po waż ne za gro że nie dla pro ce -
sów fer men ta cyj nych w za ki sza -
nej pa szy. Głów ny mi przy czy na mi 
te go zja wi ska mo że być zmniej -

sza nie przy le ga nia na ło żo nych 
warstw fo lii oraz ich uszko dze nie 
przez ele men ty ro bo cze ma szyn 
i urzą dzeń uży wa nych do prze -
miesz cza nia bel. Wy ni ka stąd ja -
sne wska za nie prak tycz ne, że prze -
miesz cza nie bel po owi nię ciu po -
win no być ogra ni czo ne do mi ni -
mum, a wszel kie nie zbęd ne czyn -
no ści zwią za ne z ich prze no sze -
niem po win ny być wy ko na ne jak 
naj szyb ciej po owi nię ciu. W przy -
pad ku ko niecz no ści prze miesz cza -
nia bel po owi nię ciu w ce lu trans -
por tu na miej sce skła do wa nia za -
le ca się owi nię cie ich co naj mniej 
czte re ma, a naj le piej sze ścio ma 
war stwa mi fo lii. Prze strze ga nie 
tych za le ceń po zwo li na ogra ni -

cze nie roz wo ju ple śni na ze wnętrz -
nej war stwie ki szon ki. Be le z zie -
lon ki o za war to ści su chej ma sy 
po wy żej 40% są mniej po dat ne na 
utra tę szczel no ści niż te z ma te -
ria łu o ni skiej za war to ści su chej 
ma sy. Be le moż na skła do wać obok 
sie bie, naj le piej w jed nej war stwie, 
a w przy pad ku bel o więk szej za -
war to ści su chej ma sy – tak że w 2-3 
war stwach. Skła do wa ne be le na -
le ży chro nić przed uszko dze nia mi 
me cha nicz ny mi przez pta ki lub 
zwie rzę ta, na przy kład po przez ich 
ogro dze nie lub przy kry cie siat ką. 
Wszel kie ewen tu al ne uszko dze nia 
na le ży na tych miast za bez pie czyć, 
aby za po biec ulat nia niu się dwu -
tlen ku wę gla. ■
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kiszonki

Rys. 6. Miejsce usytuowania uszkodzeń folii na belach cylindrycznych 

z kiszonką z traw w regionie Midlands w Irlandii 

Źródło: opra co wa nie wła sne na pod sta wie da nych: O’Brien i in. [2007]

Rys. 5. Przyczyny uszkodzeń folii na belach cylindrycznych z kiszonką 

z traw w regionie Midlands w Irlandii 

Źródło: opra co wa nie wła sne na pod sta wie da nych: O’Brien i in. [2007]
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Krótka charakterystyka 

żwacza 

Ce chą cha rak te ry stycz ną prze żu -
wa czy jest żwacz – cien ko ścien ny 
wo rek wy ście lo ny bło ną ślu zo wą, 
po kry tą list ko wa ty mi bro daw ka -
mi, nie po sia da ją cy gru czo łów tra -
wien nych. Żwacz za sie dlo ny jest 
przez mi kro or ga ni zmy, tj. bak te -
rie, ar che ony, pier wot nia ki oraz 
grzy by. Ma sa tych drob no ustro -
jów wa ha się od 2 do 6 kg i za le ży 
wy łącz nie od skła du skar mia nej 

daw ki. Mi kro biom ukła du po -
kar mo we go prze żu wa czy 
uczest ni czy w pro ce sach po -
zy ski wa nia ener gii z po ży wie -
nia ro ślin ne go, bez je go udzia -
łu nie by ło by to moż li we. 

Mi kro or ga ni zmy żwa cza 
fer men tu ją pa szę do lot nych 
kwa sów tłusz czo wych, któ re 
sta no wią głów ne źró dło ener -
gii dla prze żu wa czy, z jed no -
cze snym wy two rze niem ga -

zów fer men ta cyj nych ta kich jak: 
me tan, wo dór, dwu tle nek wę gla 
i amo niak.  
      Syn te za me ta nu w prze wo dzie 
po kar mo wym prze żu wa czy jest 
efek tem dzia ła nia bak te rii ce lu lo -
li tycz nych oraz bak te rii me ta no -
gen nych m.in. Me tha no bac te rium 
ru mi nan tium, Me tha no bac te rium 

mo bi le, Me tha no bre vi bac ter ru mi -

nan tium, któ re re gu lu ją fer men ta -
cję żwa czo wą po przez re duk cję 
po wsta ją ce go wo do ru. Pro duk cja 
te go ga zu w je li tach zwią za na jest 

głów nie z obec no ścią mi kro or ga -
ni zmów z gru py Ar cha ea. 
      Two rze nie me ta nu w żwa czu 
jest ko niecz ne, aby za po biec gro -
ma dze niu się wo do ru, co mo gło -
by przy czy nić się do ha mo wa nia 
pro ce su fer men ta cji. Po wsta wa -
nie me ta nu w żwa czu jest pro ce -
sem dwu eta po wym, w związ ku 
z tym ist nie je kil ka moż li wo ści mo -
dy fi ka cji te go pro ce su, aby zmniej -
szyć emi sję me ta nu. 

Dlaczego tak wiele się 

mówi o redukcji gazów 

cieplarnianych? 

Są dwa głów ne po wo dy, dla któ -
rych ro śnie za in te re so wa nie te -
ma tem re duk cji ga zów emi to wa -
nych przez by dło:  

re duk cja strat ener gii po bie ra -1.

nej w daw ce po kar mo wej przez 
zwie rzę ta, 

W ni niej szym ar ty ku le przed sta wi my cha rak te ry sty kę żwa -

cza i je go ro lę w pro duk cji me ta nu, omó wi my przy czy ny ro sną -

ce go za in te re so wa nia re duk cją ga zów cie plar nia nych oraz za -

pre zen tu je my sku tecz ne me to dy zmniej sza nia emi sji me ta nu 

po przez mo dy fi ka cję ży wie nia prze żu wa czy. Wpro wa dze nie bar -

dziej zrów no wa żo nych prak tyk ży wie nio wych nie tyl ko ogra ni -

cza emi sję szko dli wych ga zów, ale rów nież po pra wia efek tyw -

ność ener ge tycz ną pro duk cji zwie rzę cej, co jest ko rzyst ne za -

rów no dla śro do wi ska, jak i dla ho dow ców.

Martyna Wilk

Żywieniowe możliwości redukcji 

gazów emitowanych przez bydło

Pro duk cja me ta nu przez prze żu -

wa cze sta no wi istot ne wy zwa nie 

za rów no dla ho dow ców, jak i eko -

lo gów. Żwacz, klu czo wy or gan 

prze żu wa czy, umoż li wia prze twa -

rza nie ro ślin ne go po kar mu na 

ener gię, ale rów nież ge ne ru je 

zna czą ce ilo ści me ta nu – ga zu 

cie plar nia ne go o 25 ra zy więk -

szej zdol no ści za trzy my wa nia cie -

pła niż dwu tle nek wę gla. Wzrost 

stę że nia me ta nu w at mos fe rze 

przy czy nia się do glo bal ne go 

ocie ple nia i zwięk sze nia czę sto -

ści eks tre mal nych zja wisk po go -

do wych. W od po wie dzi na te wy -

zwa nia, na ukow cy i ho dow cy in -

ten syw nie pra cu ją nad roz wią -

za nia mi, któ re po zwo lą zmniej -

szyć emi sję me ta nu przy jed no -

cze snym za cho wa niu efek tyw -

no ści pro duk cji zwie rzę cej. 
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re duk cja emi sji ga zów cie plar -2.

nia nych do śro do wi ska na tu ral -
ne go. 

 
     Do naj bar dziej pro ble ma tycz -
nych ga zów cie plar nia nych za li -
cza ny jest me tan, któ ry po cho dzi 
ze stru mie ni od pa dów (np. z wy -
sy pisk śmie ci), ze śro do wi ska na -
tu ral ne go (np. te re nów pod mo -
kłych i ba gien nych) oraz z sek to ra 
rol nic twa, gdzie po wsta je głów -
nie w wy ni ku bez tle no we go roz -
kła du ma te ria łów or ga nicz nych 
przez bak te rie prze wo du po kar -

mo we go. We dług Świa to wej Or -
ga ni za cji Me te oro lo gicz nej, po -
zio mu me ta nu w at mos fe rze po -
mię dzy 1750-2017 wzrósł o 157%. 
Naj więk sze ilo ści me ta nu z cho -
wu i ho dow li zwie rząt prze żu wa -
ją cych po cho dzą z fer men ta cji 
żwa czo wej, a od po wia da ją one 
za oko ło 47% emi sji ga zów cie -
plar nia nych z sek to ra pro duk cji 
prze żu wa czy. 
     Me ta no ge ne za jest istot ną czę -
ścią me ta bo li zmu ener ge tycz ne -
go prze żu wa czy, jed nak że wią że 
się ze stra ta mi ener gii na po zio -

mie 2-12% (a wg. nie któ rych źró -
deł na wet 16%). Utra co na w pro -
ce sie me ta no ge ne zy ener gia po -
cho dzą ca z pa szy, mo gła by być 
zu ży ta na po trze by by to we i pro -
duk cyj ne. Już w 1980 ro ku sza co -
wa no stra ty wy ni ka ją ce z wy ko -
rzy sta nia pa szy w kie run ku pro -
duk cji me ta nu. We dług Au to ra 
tych ba dań, w tam tych cza sach, 
stra ty fi nan so we w tym za kre sie 
się ga ły na wet 300-350 mi lio nów 
fun tów rocz nie!  
     Jed nak że w ostat nich la tach 
te mat re duk cji ga zów emi to wa -
nych przez by dło jest na gła śnia -
ny ze wzglę du na aspekt ochro ny 
śro do wi ska na tu ral ne go. Na si le -
nie glo bal ne go ocie ple nia spo -
wo do wa ne jest an tro po ge nicz ną 
emi sją ga zów cie plar nia nych przede 
wszyst kim dwu tlen ku wę gla, me -
ta nu, pod tlen ku azo tu oraz za -
nie czysz czeń prze my sło wych w po -
sta ci fre onów i ha lo nów. Emi sja 
ga zów cie plar nia nych wy ni ka ją -
cych z dzia łal no ści czło wie ka (w tym 
ho dow li zwie rząt) do pro wa dzi ła 
do szyb kie go wzro stu ich stę że -
nia w at mos fe rze i wzro stu śred -
niej tem pe ra tu ry po wie trza o 1,2°C 
w po rów na niu z cza sem przed re -
wo lu cją prze my sło wą. Wy da wać 
by się mo gło, że wzrost śred niej 
tem pe ra tu ry po wie trza o 1,2°C to 
zmia na prak tycz nie „nie zau wa żal -
na” … Nic bar dziej myl ne go! Aby 
wy ja śnić po wa gę i zło żo ność te -
go za gad nie nia po słu żę się ry -
sun kiem nr 1.  
     We dług ba dań me tan ma ok 
25 ra zy więk sze zdol no ści za trzy -
ma nia cie pła w at mos fe rze ziem -
skiej, w po rów na niu do dwu tlen -
ku wę gla. W przy ro dzie nie ma 
wy star cza ją co efek tyw nych me -
cha ni zmów re gu la cji, któ re umoż -
li wi ły by włą cze nie do na tu ral nych 
cy kli do dat ko wej ilo ści an tro po -
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Rys. 1. Zmiany klimatyczne w kontekście zwiększonej emisji gazów 
cieplarnianych (opracowanie własne)

zywienie.qxp  01.07.2024  12:20  Strona 24



ge nicz nych ga zów cie plar nia -
nych, od pro wa dza nych do at -
mos fe ry.  
     Z uwa gi na zło żo ność za -
gad nie nia: ogrom ne ry zy ko na -
si le nia eks tre mal nych zja wisk 
po go do wych, ob ni że nia plo -
nów oraz zwią za nych z tym 
pro ble mów ho dow li zwie rząt 
i kom for tu ży cia czło wie ka, 
waż ne jest, aby po szu ki wać 
i wdra żać me to dy ogra ni cza -
nia emi sji ga zów cie plar nia -
nych. Nie ste ty, na wet JEŚLI je 
wdro ży my, na po zy tyw ne efek -
ty trze ba bę dzie po cze kać. Dla 
tych z Pań stwa, któ rzy za in te -
re so wa ni są zgłę bie niem te go 
te ma tu po le cam ma te ria ły edu -
ka cyj ne IPCC – Mię dzy rzą do -
we go Ze spo łu ds. Zmia ny Kli -
ma tu.  

Jak zmniejszyć 

emisję metanu? 

Do tych cza so we pra ce nad me -
to da mi re duk cji emi sji ga zów 
cie plar nia nych pro du ko wa nych 
w trak cie fer men ta cji żwa czo -
wej wska zu ją, że moż li we jest 
ogra ni cze nie emi sji me ta nu 
przez mo dy fi ka cję ży wie nia 
prze żu wa czy. Do brze zbi lan so -
wa na die ta, wy so ka ja kość sto -
so wa nych pasz, pra wi dło wy sto -
su nek pasz ob ję to ścio wych do 
pasz tre ści wych, po ziom pro -
duk cji zwie rzę cej oraz su ple -
men ta cja die ty okre ślo ny mi do -
dat ka mi pa szo wy mi (np. wy -
bra ny mi szcze pa mi droż dży, 
olej ka mi ete rycz ny mi, po li fe -
no la mi, ta ni na mi lub ole ja mi 
bo ga ty mi w dłu go łań cu cho we 
kwa sy tłusz czo we) zmniej sza ją 
syn te zę me ta nu w prze wo dzie 
po kar mo wym prze żu wa czy. 

Pasze objętościowe 

i zdrowy żwacz 

przede wszystkim! 

Sza cu je się, że do ro sła kro wa 
mlecz na uwal nia z prze wo du 
po kar mo we go od 280 do na -
wet 400 li trów me ta nu dzien -
nie. Po ziom pro duk cji me ta nu 
za le ży od wy daj no ści drob no -
ustro jów za sie dla ją cych żwacz, 
po zio mu fer men ta cji ma te rii 
or ga nicz nej oraz kom po zy cji 
daw ki po kar mo wej, z któ rej 
wy twa rza ne są lot ne kwa sy 
tłusz czo we. Za pew nie nie zwie -
rzę tom wy so ko straw nej daw -
ki po kar mo wej, za dba o pra -
wi dło we pro por cje mi kro bio -
mu żwa cza i zna czą co ogra ni -
czy emi sję me ta nu. Pa mię taj -
my, że aspekt śro do wi sko wy 
to je den ele ment ukła dan ki, 
dru gim jest re duk cja strat ener -
ge tycz nych i po pra wa opła cal -
no ści pro duk cji. 
      Pra wi dło we funk cjo no wa -
nie prze wo du po kar mo we go 
prze żu wa czy jest uwa run ko wa -
ne wie lo ma czyn ni ka mi, jed -
nym z nich jest od po wied nia 
daw ka po kar mo wa, w któ rej 
po ziom frak cji NDF po wi nien 
wy no sić od 25 do 30%. Szcze -
gól nie waż na jest struk tu ra 
daw ki po kar mo wej, któ ra po -
przez czę sto tli wość prze żu wa -
nia i pro duk cję śli ny, zmi ni ma -
li zu je ry zy ko kwa si cy żwa cza.  
      Daw ki pa szo we o wy so kiej 
kon cen tra cji włók na su ro we go 
od zna cza ją się ni ską war to ścią 
ener ge tycz ną i wpły wa ją na na -
si le nie pro ce sów me ta no ge ne -
zy. Dla przy kła du: sia no ki szon -
ki, w po rów na niu do ki szon ki 
z ku ku ry dzy czy pro duk tów 
ubocz nych prze my słu rol no -
-spo żyw cze go (np. wy słod ki 
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buraczane), dłu go za le ga ją w żwa -
czu, przez co mi kro or ga ni zmy ma -
ją wię cej cza su na ich fer men ta cję 
i roz kład, a to zwięk sza moż li wo ści 
pro duk cji ga zów fer men ta cyj nych. 
Po dob ną za leż ność za ob ser wo wać 
mo że my na pa stwi sku. W trak cie 
wy pa su cią głe go zwie rzę ta po cząt -
ko wo ko rzy sta ją z mło dej, so czy -
stej zie lon ki, a wraz z upły wem 
cza su za czy na ją po bie rać zie lon kę 
star szą, bar dziej włók ni stą. W przy -
pad ku wy pa su kwa te ro we go zwie -
rzę ta ko rzy sta ją z młod szej zie lon -
ki o mniej szej za war to ści włók na, 
co tym sa mym ogra ni cza me ta no -
ge ne zę. Kro wy wy pa sa ne na pa -
stwi skach pro du ku ją mniej me ta -
nu niż te ży wio ne sys te mem TMR. 
Jed nak że zwra ca jąc uwa gę na struk -
tu rę oraz skład TMRu (po ziom 
włók na i po ziom NDF) rów nież 
przy czy nia my się do re duk cji me -
ta no ge ne zy – mo że my np. pro du -
ko wać sia no ki szon ki lub ki szon ki 
z ro ślin w po cząt ko wej fa zie wzro -

stu, co fi nal nie umoż li wi skar mia -
nie pa szy ob ję to ścio wej o sta łej 
(niż szej) za war to ści włók na! 

Redukcja węglowodanów 

Rów nież pa sze biał ko we ma ją zna -
cze nie w te ma cie pro duk cji ga zów 
fer men ta cyj nych. Ro śli ny strącz -
ko we w daw ce po kar mo wej, z uwa -
gi na niż szą za war tość włók na 
i szyb ki pa saż tre ści po kar mo wej 
przez żwacz, ko rzyst nie wpły wa ją 
na re duk cję emi sji me ta nu. Do -
dat ko wo obec ne w ro śli nach strącz -
ko wych ta ni ny wy ka zu ją du ży po -
ten cjał w re duk cji pro ce sów me ta -
no ge ne zy (na wet o 14%). Nie ste -
ty, zbyt wy so ki po ziom ta nin w daw -
ce po kar mo wej bę dzie miał dzia -
ła nie an ty odżyw cze, dla te go ich 
za sto so wa nie nie jest naj lep szych 
roz wią za niem.  
      Ko lej ne efek tyw ne roz wią za nie 
w zmniej sza niu me ta no ge ne zy sta -

no wią tłusz cze, szcze gól nie kwas 
lau ry no wy, kwas mi ry sty no wy oraz 
wie lo nie na sy co ne kwa sy tłusz czo -
we. Jed nak że ich za sto so wa nie za -
leż ne jest od opła cal no ści i po ten -
cjal ne go wpły wu na spo ży cie pa -
szy, pro duk tyw ność i za war tość 
tłusz czu w mle ku. Wśród po pu lar -
nych pro duk tów tłusz czo wych wy -
róż nić na le ży tłusz cze chro nio ne 
w żwa czu (po cho dzą ce głów nie 
z ole ju pal mo we go), któ re zwięk -
sza ją gę stość ener ge tycz ną die ty 
i są prze zna czo ne szcze gól nie dla 
krów mlecz nych. Pro duk ty te mo -
gą ob ni żyć emi sje me ta nu po przez 
zmniej sze nie ilo ści wę glo wo da -
nów do stęp nych do fer men ta cji. 
Umiar ko wa ny do da tek tłusz czu 
w daw ce po kar mo wej (po ni żej 4% 
su chej ma sy daw ki) zmniej sza pro -
duk cję me ta nu na wet o 20%, przy 
jed no cze snym wzro ście wy daj no -
ści mle ka spo wo do wa ny zwięk -
sze niem po bra nia ener gii. Na le ży 
pa mię tać, że nad miar tłusz czy 
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w die cie prze żu wa czy ma nie ko -
rzyst ny wpływ na tra wie nie włók -
na w żwa czu, spo ży cie pa szy i po -
ten cjal nie wy daj ność zwie rząt, ich 
sto so wa nie po win no być ogra ni -
czo ne do mak sy mal nie 70 g/kg 
su chej ma sy. 

Dodatki paszowe 

Do na tu ral nych do dat ków pa szo -
wych ogra ni cza ją cych emi sję me -
ta nu na le żą nie za gra ża ją cych zdro -
wiu zwie rząt: pro bio ty ki, po st bio -
ty ki, droż dże, en zy my, oli go sa cha -
ry dy, kwa sy or ga nicz ne. Wtór ne 
me ta bo li ty ro ślin, ta kie jak ta ni ny, 
sa po ni ny, olej ki ete rycz ne, eks -
trak ty zio ło we oraz fla wo no idy 
ogra ni cza ją me ta no ge ne zę, nie 
wpły wa ją ne ga tyw nie na śro do -
wi sko na tu ral ne i mo gą być sto -
so wa ne w ży wie niu by dła.  
      Jed nym z go to wych roz wią zań 
jest 3-ni tro ok sy pro pa nol (3-NOP), 
któ ry przy czy nia się do 30-45% 
re duk cji emi sji me ta nu u krów 
mlecz nych. 3-NOP jest in hi bi to -
rem en zy mu, któ ry ka ta li zu je ostat -
ni etap me ta no ge ne zy. Sto so wa -
nie te go do dat ku (w ilo ści mniej -
szej niż ły żecz ka/kro wę/dzień) jest 
bez piecz ne dla zwie rząt i kon su -
men tów, nie wpły wa na po ziom 
pro duk cji oraz ja kość pro duk tów 
mlecz nych.  

Podsumowanie 

Nie spo sób cał ko wi cie ogra ni czyć 
po wsta wa nia me ta nu. Jed nak że, 
z uwa gi na pro gno zo wa ny sce na -
riusz zwią za ny z dra stycz ny mi 
zmia na mi kli ma tycz ny mi, ko niecz -
ne jest wdro że nie stra te gii pa -
szo wych i ży wie nio wych ma ją -
cych na ce lu ogra ni cze nia emi sji 

ga zów cie plar nia nych przez zwie -
rzę ta go spo dar skie.  
     Ba da cze zaj mu ją cy się te ma -
tem me ta no ge ne zy u zwie rząt 
prze żu wa ją cych przed sta wia ją 
licz ne do wo dy po twier dza ją ce re -
duk cję emi sji me ta nu przy za sto -
so wa niu die ty opar tej na pa szach 
tro pi kal nych, z do dat kiem tra wy 
kaj mań skiej, z włą cze niem na -
sion i li ści ro śli ny Mo rin ga lub 
mi mo zy bia łej, a na wet z su ple -
men ta cją róż ny mi ga tun ka mi wo -
do ro stów czer wo nych. Tak sze -
ro ki za kres ba dań na uko wych po -
twier dza glo bal ność pro ble mu 
i ogrom ną chęć po szu ki wa nia al -
ter na tyw nych roz wią zań.  
     Jed nak że, w ży wie niu krów 
wy so ko pro duk cyj nych, w wa run -
kach pol skiej ho dow li, trud no bę -
dzie o su ple men ta cję eks trak tem 
z alg czer wo nych czy ole jem ko -
ko so wym. Świa do mość oma wia -
ne go pro ble mu i je go kon se -
kwen cji jest na dal nie wy star cza -
ją ca, a ce ny do dat ków pa szo wych 
czę sto znie chę ca ją rol ni ka do włą -
cze nia no wych ele men tów do die -
ty prze żu wa czy. Dla te go waż ne 
jest, aby zmia ny roz po czy nać od 
tych ba zo wych, naj prost szych, 
naj bar dziej oczy wi stych. Umie jęt -
ne ukła da nie da wek po kar mo -
wych, uwzględ nia ją ce wła ści we 
pro por cje pasz tre ści wych i ob ję -
to ścio wych, sto so wa nie bar dzo 
do brej ja ko ści pasz (o od po wied -
nim po zio mie NDF) i wdra ża nie 
roz wią zań ma ją cych na ce lu po -
pra wę straw no ści daw ki po kar -
mo wej to pod sta wo we spo so by 
ogra ni cza ją ce emi sję ga zów cie -
plar nia nych do śro do wi ska.  
      Za cznij my od fun da men tów, 
a na so lid nych pod sta wach zbu -
du je my no wą rze czy wi stość. ■ 
 

Bi blio gra fia dostępna u autorki.
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P
lan ta cja opi sa nej ku ku ry dzy 

znaj du ję się w po łu dnio wej 

czę ści Wiel ko pol ski. BEST-A 

KUKURYDZA by ła za sto so wa -

na w fa zie BBCH 18 (8 li ścia). We 

wcze snych fa zach wzro stu ku ku ry -

dzy po go da nie by ła sprzy ja ją ca. Do -

gle bo we za bie gi her bi cy do we na 

wie lu po lach trze ba by ło po pra wiać 

za bie ga mi na list ny mi, po nie waż zbyt 

su cha gle ba nie po zwo li ła na rów -

no mier ne za bez pie cze nie przed chwa -

sta mi. Na pew no da ły się we zna ki 

niż sze tem pe ra tu ry (zwłasz cza w no -

cy), z któ ry mi bo ry ka li śmy się do po -

ło wy czerw ca. Utrud nia ły one pra -

wi dło wy wzrost ku ku ry dzy, ale tak -

że po wo do wa ły bar dzo zróż ni co wa -

ny wzrost róż nych chwa stów. Ostat -

nie ty go dnie by ły ob fi te w opa dy 

desz czu. W wie lu re jo nach by ły one 

zbyt ob fi te i in ten syw ne po wo du jąc 

pew ne stra ty, na to miast w in nych 

spa dła nie wy star cza ją ca ilość wo dy, 

ale po zwo li ła ro śli nom od żyć. 

      Naj waż niej szy ko mu ni kat – w koń -

cu do sta li śmy wo dę. Po ku ku ry dzy 

i bu ra kach moż na by ło wi dzieć jak 

bar dzo by ła po trzeb na. Wo da ta 

uzu peł ni ła wio sen ny de fi cyt i jest 

też wy ko rzy sty wa na do bie żą ce go 

roz wo ju ro ślin. 

      Wra ca jąc do sy tu acji na po lu 

z ku ku ry dzą po apli ka cji BEST-A 

KUKURYDZA. Po mie sią cu od za sto -

so wa nia pro duk tu, ku ku ry dza jest 

w fa zie 4-5 ko lan ka czy li BBCH 34-35. 

Ostat nie desz cze (w su mie ok 100 mm 

w tej lo ka li za cji) bar dzo moc no wpły -

nę ły na wzrost ro ślin, ale 100 l wo dy 

na pew no nie za bez pie czy od po -

wied nio dal sze go roz wo ju ro ślin. Po -

rów nu jąc część po la z za sto so wa ną 

BEST-A KUKURYDZA w sto sun ku do 

kon tro li, na pierw szy rzut oka nie 

wi dać spek ta ku lar nych róż nic, co nie 

zna czy że ich nie ma. Ku ku ry dza po 

zmie rze niu jest o ok 5 cm wyż sza co 

wi dać wy raź nie na po lu, nie ste ty 

zdję cia tak do kład nie nie od da ją te -

go efek tu.  

      Ro śli ny wi zu al nie są grub sze, li -

ście tro chę szer sze i uło żo ne jak by 

chcia ły bar dziej zbie rać pro mie nie 

sło necz ne. Po spraw dze niu wiel ko -

ści ko rze nia moż na stwier dzić że są 

tro chę więk sze, zwłasz cza bar dziej 

roz bu do wa ne ko rze nie pa lo we są 

o kil ka cm dłuż sze. Sys tem ko rze -

nio wy na pew no wpły nął na nie wiel -

kie róż ni ce we wzro ście ro ślin. 

      Sy tu acja ta się na pew no zmie ni 

w na stęp nych ty go dniach, po nie waż 

IMGW ostrze ga przed na cho dzą cy -

mi fa la mi wy so kich tem pe ra tur i wzmo -

żo nej su szy rol ni czej.  

      Już te raz w cza sie przy go to wy -

wa nia te go ar ty ku łu moż na za uwa -

żyć na si la ją ce się pro ble my z bra -

kiem wo dy, zwłasz cza na słab szych 

sta no wi skach. Za uwa żyć to moż na 

po za czy na ją cych zwi jać się w ru lo -

nik li ściach. 

      Je że li cho dzi o po rów na nie ro ślin 

ku ku ry dzy z czę ści po la, na któ rej za -

sto so wa no Best -a w sto sun ku do 

nie pry ska nej czę ści, mo że to nie jest 

naj lep szy mo ment na ana li zy ze 

wzglę du na me cha nizm dzia ła nia 
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W poprzednim numerze Hodowcy Bydła został zamieszczony artykuł 

o produkcie BEST-A KUKURYDZA, która zawiera w swoim składzie fitosterole 

odpowiadające za odpowiednią gospodarkę wodną. Produkt ten stosuje się 

nalistnie w fazie 6-10 liścia (BBCH 16-20). Na wielu plantacjach został 

z powodzeniem zastosowany. Ale jak faktycznie wyglądają plantacje po 

wykorzystaniu nowej technologii wsparcia roślin przed stresem suszowym? 

Czy mają wpływ na rozwój roślin? Czy możemy liczyć na korzyści ze 

stosowania BEST-A KUKURYDZA? Kilka słów o aktualnej sytuacji.
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fitosteroli ale te róż ni ce po ka zu ją ich 

po ten cjał. Po zy tyw ny efekt za sto so -

wa ne go pro duk tu bę dzie co raz bar -

dziej wi docz ny w dal szej czę ści we -

ge ta cji ku ku ry dzy, kie dy za czną się 

pro gno zo wa ne let nie upa ły.  

      Dla przy po mnie nia kil ka in for -

ma cji o pro duk cie BEST-A KUKURYDZA 

i me cha ni zmie dzia ła nia za war tych 

w niej fi to ste ro li. 

      Za sto so wa nie fi to ste ro li w po -

sta ci BEST-A KUKURYDZA wpły wa na 

re ak cję fi zjo lo gicz ną na okre ślo ne 

stre sy w róż nych upra wach, w tym 

przy pad ku ku ku ry dzy. Po apli ka cji, 

ro śli ny są bar dziej od por ne i le piej 

przy sto so wu ją ce się do zmian kli -

ma tycz nych. Fi to ste ro le po ma ga ją 

ro śli nom pod czas okre su we ge ta -

cyj ne go roz wi jać się w mniej szym 

stre sie, ogra ni cza jąc stra ty w plo nie.  

      Fi to ste ro le dzia ła ją ja ko czą stecz -

ki sy gna li za cyj ne, są to li pi dy po cho -

dze nia ro ślin ne go,  zna ne i ba da ne 

od wie lu lat. W prze ci wień stwie do 

zwie rząt, któ re ma ją tyl ko cho le ste -

rol, ro śli ny syn te ty zu ją du żą licz bę fi -

to ste ro li, ele men tów bu dul co wych 

błon ko mór ko wych. Czą stecz ki te 

sta no wią część pier wot ne go me ta -

bo li zmu or ga ni zmów ży wych i dla te -

go są nie zbęd ne do ich prze trwa nia. 

      Ze wzglę du na obec ność w bło -

nach, fi to ste ro le od gry wa ją klu czo -

wą ro lę w re gu la cji płyn no ści i ich 

prze pusz czal no ści.  Czą stecz ki sy -

gna li za cyj ne  wy ko rzy stu ją te me -

cha ni zmy do prze ka zy wa nia in for -

ma cji i sty mu lo wa nia wzro stu ro ślin 

i/lub do sto so wy wa nia re ak cji ro ślin 

do zmie nia ją cych się wa run ków śro -

do wi sko wych. 

      W prze pro wa dzo nych do świad -

cze niach udo wod nio no, że sto so -

wa nie fi to ste ro li wpły wa na re gu la -

cję go spo dar ki wod nej. Re gu la cje 

przez przy my ka nie apa ra tów szpar -

ko wych oraz uszczel nia nie błon ko -

mór ko wych zmniej szając ewa po -

tran spi ra cję. Ro śli na do pra wi dło -

we go roz wo ju wy ko rzy stu je na wet 

do 20% mniej wo dy. Fi to ste ro le ma -

ją też wpływ na roz wój ko rze nia 

dzię ki cze mu ma więk sze moż li wo -

ści po bie ra nia wo dy i skład ni ków 

po kar mo wych z głęb szych warstw. 

Wpły wa ją na po pra wie nie za py le -

nia kolb dzię ki lep szej ja ko ści pył ku 

i mniej szych uszko dzeń (mi kro pęk -

nię cia) zna mion ku ku ry dzy. 

      Ta kie dzia ła nia pro duk tu BEST-A 

KUKURYDZA zwięk sza plon (wzglę -

dem kon tro li) o ok 600-800 kg/ha 

ziar na ku ku ry dzy i ok. 2 t/ha świe żej 

ma sy ki szon ki. Apli ka cję, w for mie 

opry sku wy ko nu je się tyl ko jed no -

krot nie w fa zie od 6 do 10 li ści (w za -

leż no ści od moż li wo ści go spo dar -

stwa) w daw ce 1 l/ha. Pro dukt po -

bie ra ny jest tyl ko przez li ście, dla te -

go waż ne jest jak naj więk sze po kry -

cie po wierzch ni po la przez li ście ku -

ku ry dzy. BEST-A KUKURYDZA za wie -

ra w swo im skła dzie 25 g/kg fi to ste -

ro li. Opra co wa na, uni ka to wa for -

mu ła da je moż li wo ści wchła nia nia 

cie czy ro bo czej przez ro śli nę w cią -

gu 10 mi nut. Jest pro duk tem sys te -

micz nym o for mu la cji SE, mo że być 

mie sza ny z fun gi cy da mi, in sek ty cy -

da mi oraz nie któ ry mi her bi cy da mi 

i na wo za mi do list ny mi. 

      Aby w peł ni wy ko rzy stać po ten -

cjał pro duk tu BEST-A KUKURYDZA, 

na le ży prze strze gać za le ceń pro du -

cen ta, czy li od po wied niej wil got no -

ści po wie trza (>70% lub użyć środ ka 

zwil ża ją ce go) oraz tem pe ra tu ry 

(6-25°C). Wszel kie in ne wa run ki spo -

rzą dza nia i apli ka cji cie czy ro bo czej 

po win ny być zgod ne z Do brą prak -

ty ką rol ni czą. ■ 

 
Sebastian Wojtkowiak 

Crop Manager - Arable Crops
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odchów cieląt

C
ie lę ta i mło dzież mu szą 
ro snąć w ta kim tem pie, 
aby moż li we by ło po kry -
cie ja łów ki w wie ku oko ło 

13-14 mie się cy, a bez pro ble mo wy 
po ród od by wał się w wie ku oko ło 
22-23 mie się cy. W kon tek ście przy -
szłej użyt ko wo ści kro wy, oszczę -
dza nie na od cho wie cie ląt jest za -
tem w tym okre sie nie uza sad nio -
ne. Tym bar dziej, że wy ni ki ba dań 
wska zu ją, że po przez za pew nie -
nie cie lę tom szyb kie go tem pa wzro -
stu w pierw szych 2 mie sią cach ży -
cia, moż na „za pro gra mo wać” w przy -
szło ści wyż szą wy daj ność mlecz ną 
kro wy. Szyb ki wzrost, wy ni ka ją cy 
z opty mal ne go ży wie nia w tym 
okre sie, umoż li wia wła ści wy wzrost 
tkan ki gru czo ło wej wy mie nia, za -
pew nia wzmoc nie nie roz wo ju sys -
te mu od por no ścio we go, sty mu lu -
je roz wój wszyst kich ukła dów, w tym 
kost ne go (szkie le tu), krwio no śne -
go (ser ca) i po kar mo we go (w tym 
wą tro by). Co wię cej, oprócz wyż -
szej wy daj no ści, ta kie kom for to -
we ży wie nie mo że zwięk szać dłu -
go wiecz ność krów i po zwo lić na 

peł niej sze ujaw nie nie ich po ten -
cja łu ge ne tycz ne go. 

Żywienie cieląt 
preparatami 
mlekozastepczymi 

Po wszech nie wia do mo, że istot -
nym czyn ni kiem wpły wa ją cym na 
stan zdro wia i pro duk cyj ność by -
dła jest ży wie nie, w tym skład, war -
tość i ja kość daw ki po kar mo wej. 
W przy pad ku cie ląt jest ono szcze -
gól nie waż ne w po cząt ko wym okre -
sie roz wo ju, kie dy za po trze bo wa -
nie na skład ni ki po kar mo we jest 
du że, a pod sta wę ży wie nia sta no -
wią pa sze płyn ne. Po krót kim, ale 
nie zwy kle istot nym okre sie po je -
nia sia rą, ko lej ny mi pa sza mi sto -
so wa ny mi w ży wie niu są mle ko, 
pre pa ra ty mle ko za stęp cze i pa sza 
tre ści wa. Pa sze sta łe w pierw szych 
ty go dniach ży cia cie lę ta wy ko rzy -
stu ją w ogra ni czo nym stop niu. Dla -
te go w tym okre sie tak istot ną ro -
lę od gry wa ją pa sze płyn ne. Ho -
dow com, któ rzy nie wy ko rzy stu ją 

mle ka w ży wie niu cie ląt ry nek ofe -
ru je sze ro ką ga mę róż ne go ro dza -
ju pre pa ra tów mle ko za stęp czych. 
Efek tyw ność ich sto so wa nia za le -
ży od ich ja ko ści, de ter mi no wa nej 
przede wszyst kim skła dem che -
micz nym i kom po nen to wym. 
      Pre pa rat mle ko za stęp czy, jak 
sa ma na zwa wska zu je, ma peł nić 
funk cję za stęp czą dla mle ka kro -
wie go. Za naj lep sze uzna je się te, 
do pro duk cji któ rych za sto so wa no 
su row ce mlecz ne, w tym tłuszcz 
mlecz ny. Obec nie jed nak sto so wa -
nie tłusz czu mle ka kro wie go w pre -
pa ra tach mle ko za stęp czych dla cie -
ląt nie ma uza sad nie nia eko no -
micz ne go. W tej sy tu acji głów nym 
je go źró dłem są tłusz cze ro ślin ne. 
Ba da nia po twier dza ją, że ole je ro -
ślin ne mo gą sta no wić do bry za -
mien nik tłusz czu zwie rzę ce go. Naj -
lep szym roz wią za niem jest sto so -
wa nie tłusz czu pal mo we go oraz 
ko ko so we go. Wy ka zu ją one wy so -
ką straw ność w prze wo dzie po kar -
mo wym cie ląt. Mie sza ni na tłusz -
czu pal mo we go i ko ko so we go 
w pro por cjach od po wied nio 60-
80% oraz 20-40% po zwa la na uzy -
ska nie skła du kwa sów tłusz czo -
wych w pre pa ra cie zbli żo ne go do 
te go, ja ki znaj du je się w mle ku 
kro wim. Nie za leż nie od źró dła tłusz -
czu ro ślin ne go na efek tyw ność od -
cho wu cie ląt wpły wa je go ho mo -
ge ni za cja, po zwa la ją ca uzy skać 

Pra wi dło wy wzrost i roz wój oraz sta tus zdro wot ny cie ląt 

wa run ko wa ne są wie lo ma czyn ni ka mi, za rów no ge ne tycz ny -

mi, jak i śro do wi sko wy mi. Kosz ty od cho wu cie ląt są wy so kie 

i zmu sza ją ho dow ców do oszczęd no ści, któ re nie po win ny jed -

nak ha mo wać tem pa wzro stu zwie rząt.

Mariusz Bogucki 

Politechnika Bydgoska

Preparat mlekozastepczy na bazie 
odtłuszczonego mleka w proszku 
czy na bazie serwatki w proszku?

preparat mlekozastepczy.qxp  01.07.2024  12:46  Strona 30



w przy go to wa nym pój le od po wied nią 
wiel kość ku le czek tłusz czu (po dob ną jak 
w mle ku kro wim). Kon se kwen cją po szu -
ki wa nia tań szych kom po nen tów, któ re 
po zwo li ły by utrzy mać wła ści we pa ra me -
try przy in nym skła dzie jest rów nież za -
stę po wa nie biał ka po cho dze nia zwie rzę -
ce go biał kiem ro ślin nym. 

Podział preparatów 
mlekozastępczych 

Pre pa ra ty mle ko za stęp cze ze wzglę du 
na skład (źró dło biał ka i ener gii) moż na 
po dzie lić na trzy gru py: 

Pre pa ra ty, w któ rych głów ne źró dło 1.

biał ka sta no wi mle ko w prosz ku (peł -
ne lub od tłusz czo ne), ener gia po cho -
dzi z tłusz czu mlecz ne go lub ole jów 
ro ślin nych, wę glo wo da ny z lak to zy, 
a włók no jest na po zio mie ze ro wym. 
Prze zna czo ne są dla naj młod szych cie -
ląt i do wy so ko efek tyw ne go od cho wu. 
Pre pa ra ty, w któ rych głów ne źró dło 2.

biał ka sta no wi ser wat ka w prosz ku. 
Ener gia po cho dzi głów nie z ole jów 
ro ślin nych, a wę glo wo da ny z lak to zy, 
dek stro zy, glu ko zy. Włók no na bar -
dzo ni skim po zio mie (do 0,1%). Prze -
zna czo ne są dla mło dych cie ląt. 
Pre pa ra ty, w któ rych do mi nu je biał ko 3.

ro ślin ne (pszen ne, so jo we). Po ziom 
włók na jest zna czą co wyż szy (kil ka 
pro cent). Te go ty pu pro duk ty (naj tań -
sze na ryn ku) na da ją się do sto so wa -
nia je dy nie w dru giej fa zie od cho wu, 
po wy żej 5. ty go dnia ży cia cie ląt. Cu -
kier mlecz ny czę sto jest za stę po wa ny 
sa cha ro zą lub skro bią. 

Preparaty mlekozastępcze na 
bazie odtłuszczonego mleka 
w proszku i serwatki w proszku 

Wo bec po stę pu ją cej in ten sy fi ka cji pro -
duk cji, wy so kich po trzeb cie ląt i ocze ki -
wań ho dow ców pro du cen ci mu szą wpro -

wa dzać na ry nek no wo cze sne, wy so ko ja -
ko ścio we i funk cjo nal ne pre pa ra ty mle -
ko za stęp cze. By po sia da ły one te ce chy 
ko niecz na jest wy so ka ja kość kom po nen -
tów uży tych do ich pro duk cji. W prak ty ce 
wszyst ko to prze kła da się na bar dzo do -
brą przy swa jal ność skład ni ków po kar mo -
wych przez or ga nizm cie lę cia. Obec nie 
moż li we jest sto so wa nie pre pa ra tów mle -
ko za stęp czych już od 2. dnia ży cia cie ląt. 
     Klu czo wym skład ni kiem każ de go pre -
pa ra tu mle ko za stęp cze go jest źró dło 
biał ka. Cie lę ta po ni żej 2 ty go dni ży cia 
ma ją ogra ni czo ną zdol ność tra wie nia 
bia łek, któ re nie po cho dzą z mle ka (mo -
gą po wo do wać ob ni że nie przy ro stów, 
bie gun ki). W związ ku z tym w pre pa ra -
cie dla naj młod szych zwie rząt naj ko -
rzyst niej szym źró dłem biał ka są: mle ko 
peł ne, od tłusz czo ne mle ko w prosz ku, 
ser wat ka w prosz ku lub kon cen trat bia -
łek ser wat ko wych. W pre pa ra cie dla 
star szych cie ląt ak cep to wal ny jest udział 
biał ka ro ślin ne go (np. kon cen trat biał ka 
so jo we go lub biał ko psze ni cy), choć cha -
rak te ry zu ją ce go się w za leż no ści od for -
my i ja ko ści niż szą straw no ścią. Zna cze -
nie ma rów nież za war tość tłusz czu sta -
no wią ce go źró dło ener gii. Za war tość te -
go skład ni ka po win na być do sto so wa na 
do wie ku i sys te mu od cho wu cie ląt. Po -
za wła ści wym po zio mem biał ka (po cho -
dze nia mlecz ne go) i tłusz czu oraz wi ta -
min, mi ne ra łów, do dat ków funk cjo nal -
nych (pro bio ty ki, pre bio ty ki, be ta ka ro -
ten, kwa sy or ga nicz ne), współ cze sny 
pre pa rat mle ko za stęp czy po wi nien ce -
cho wać się rów nież funk cjo nal no ścią 
i wy ka zy wać dzia ła nie pro fi lak tycz ne. 

Preparat mlekozastepczy na 
bazie odtłuszczonego mleka 
w proszku czy na bazie 
serwatki w proszku? 

W ba da niach wła snych, w któ rych te sto -
wa no pre pa ra ty mle ko za stęp cze wio dą -
cych na ryn ku firm wy ka za no korzystniejsze 
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wy ni ki od cho wu cie ląt w przy pad ku sto so wa nia pre -
pa ra tu, któ re go głów nym źró dłem biał ka by ło od -
tłusz czo ne mle ko w prosz ku. Cie lę ta kar mio ne ta kim 
pre pa ra tem, po mi mo niż szej ma sy po cząt ko wej w 30 
dniu ży cia (po okre sie ży wie nia sia rą i mle kiem), w 90 
dniu od cho wu osią gnę ły wyż szą ma sę koń co wą. Po -
twier dzo ne sta ty stycz nie róż ni ce do ty czy ły przy ro -
stów – ab so lut ne go i do bo we go. Cie lę ta w cza sie od -
pa ja nia pre pa ra tem mle ko za stęp czym na ba zie od -
tłusz czo ne go mle ka w prosz ku przy ro sły śred nio 
66,1 kg, na to miast cie lę ta od pa ja ne pre pa ra tem mle -
ko za stęp czym na ba zie ser wat ki w prosz ku 63,2 kg. 
Śred nie przy ro sty do bo we z ko lei wy nio sły od po wied -
nio: 1101 i 1053 g. Po mi mo wy ka za nych róż nic, wskaź -
ni ki cha rak te ry zu ją ce wzrost cie ląt, bez wzglę du na 
sto so wa ny za mien nik mle ka, kształ to wa ły się na wy -
so kim po zio mie. Wa run ki utrzy ma nia i sto so wa ne 

w ży wie niu cie ląt pa sze sta łe w po rów ny wa -
nych gru pach by ły ta kie sa me. 
       Tech no lo gia pro duk cji pre pa ra tów mle -
ko za stęp czych jest cią gle do sko na lo na, ale 
wciąż są one tyl ko za mien ni ka mi na tu ral ne -
go mle ka peł ne go od zdro wych krów, a sto -
so wa nie ich w od cho wie cie ląt jest cią głym 
kom pro mi sem. Ho dow cy sto su ją pre pa ra -
ty, bo są tań sze od mle ka, cho ciaż wie lu 
z nich uwa ża, że cią gle nie do rów nu ją „pier -
wo wzo ro wi”. Po zy tyw ne jest to, że róż ni ca 
mię dzy war to ścią bio lo gicz ną pre pa ra tów 
mle ko za stęp czych i mle ka sys te ma tycz nie 
się zmniej sza. 

Wskaźniki hematologiczne 
i biochemiczne krwi 

W cy to wa nych wcze śniej ba da niach w gru -
pie od pa ja nej pre pa ra tem na ba zie od tłusz -
czo ne go mle ka w prosz ku stwier dzo no wyż -
szą licz bę leu ko cy tów i ery tro cy tów we krwi 
ob wo do wej cie ląt, w po rów na niu do tych, 
któ re otrzy my wa ły pój ło przy go to wa ne na 
ba zie pre pa ra tu z ser wat ką. Nie stwier dzo -
no na to miast wpły wu za sto so wa ne go pre -
pa ra tu mle ko za stęp cze go na wiel kość wskaź -
ni ka he ma to kry to we go oraz za war tość he -
mo glo bi ny we krwi zwie rząt. Ana li zu jąc 
wskaź ni ki czer wo no kr win ko we od no to wa -
no istot nie wyż szą śred nią ob ję tość krwin ki 

czer wo nej oraz śred nią ma sę he mo glo bi ny w krwin ce 
czer wo nej u cie ląt od pa ja nych pre pa ra tem na ba zie 
ser wat ki. Po ziom biał ka cał ko wi te go, glo bu lin i al bu -
min był niż szy we krwi cie ląt ży wio nych pre pa ra tem 
na ba zie ser wat ki. Istot ne zróż ni co wa nie do ty czy ło je -
dy nie cho le ste ro lu cał ko wi te go, któ re go wyż szy po -
ziom od no to wa no we krwi cie ląt ży wio nych pre pa ra -
tem na ba zie od tłusz czo ne go mle ka w prosz ku. 
      Uzy ska ne wy ni ki w przy pad ku więk szo ści ana li zo -
wa nych wskaź ni ków he ma to lo gicz nych i bio che micz -
nych krwi mie ści ły się w gra ni cach war to ści re fe ren -
cyj nych, co świad czy o nie za bu rzo nym me ta bo li zmie 
i ho me osta zie or ga ni zmu u cie ląt. Po twier dza to, że 
za sto so wa ne pre pa ra ty, za rów no na ba zie od tłusz -
czo ne go mle ka w prosz ku, jak i ser wat ki w prosz ku 
mo gą być wy ko rzy sty wa ne w ży wie niu cie ląt bez ne -
ga tyw ne go wpły wu na ich zdro wie. ■
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P
od sta wo we pa ra me try 
okre śla ją ce mi kro kli mat 
po miesz czeń in wen tar -
skich to:  

tem pe ra tu ra i wil got ność względ -■

na po wie trza, 
wen ty la cja i pręd kość ru chu po -■

wie trza, 
kon cen tra cja szko dli wych ga -■

zów i za py le nie, 
po ziom oświe tle nia. ■

      W no wo cze snych obo rach kon -
tro lo wa nie pa ra me trów kli ma tycz -
nych jest ła twiej sze i bar dziej efek -
tyw ne dzię ki za sto so wa niu urzą -
dzeń elek tro nicz nych i tech nik in -

for ma tycz nych, któ re umoż li wia ją 
po zy ski wa nie, gro ma dze nie oraz 
ana li zę da nych. Sys tem in te li gent -
nych sen so rów umoż li wia po zy -
ski wa nie szcze gó ło wych in for ma -
cji przez 24 go dzi ny na do bę, 7 dni 
w ty go dniu. Dzię ki nim ho dow ca 
otrzy mu jąc na bie żą co in for ma cje 
mo że na tych miast re ago wać na 
nie ocze ki wa ne sy tu acje i za po bie -
gać za gro że niom. Ta ka tech no lo -
gia umoż li wia po pra wę do bro sta -
nu zwie rząt i zwięk sza efek tyw -
ność eko no micz ną cho wu by dła, 
za rów no w ma łych go spo dar stwach 
rol nych, jak i du żych ho dow lach. 

Te go ty pu roz wią za nia od cią ża ją 
rów nież ho dow cę od wy ko ny wa -
nia co dzien nych ru ty no wych za -
dań, któ re oprócz te go, że są cza -
so chłon ne, to rów nież ma ło sku -
tecz ne lub wręcz nie moż li we do 
wy ko na nia w przy pad ku du żych 
stad. Czuj ni ki śro do wi sko we i bio -
sen so ry do star cza ją in for ma cji 
o wa run kach pa nu ją cych w obo -
rze po przez:  

po miar tem pe ra tu ry we wnątrz ■

bu dyn ku in wen tar skie go, 
po miar wil got no ści we wnątrz ■

bu dyn ku in wen tar skie go, 
okre śla nie in dek su stre su ter -■

micz ne go (THI), 
po miar i ana li zę stę że nia ga -■

zów, 
po miar i ana li zę na tę że nia oświe -■

tle nia, 
po miar i ana li zę prze żu wa nia ■

i po bie ra nia po kar mu, 
po miar i ana li zę cza su od po -■

czyn ku, 
po miar i ana li zę tem pe ra tu ry ■

zwie rzę cia. 

Wa run ki mi kro kli ma tycz ne w obo rach sta no wią je den z istot -

niej szych czyn ni ków wpły wa ją cych na efek tyw ność pro duk cji 

i do bro stan zwie rząt, dla te go też utrzy ma nie pra wi dło we go mi -

kro kli ma tu w bu dyn kach in wen tar skich jest jed nym z waż niej -

szych ele men tów cho wu by dła. Na kształ to wa nie mi kro kli ma tu 

w tych po miesz cze niach wpły wa ją mię dzy in ny mi: wa run ki kli -

ma tycz ne, ku ba tu ra, ma te riał bu dow la ny, z któ re go je wy ko na -

no, a tak że ob sa da zwie rząt, czy spo sób ich utrzy my wa nia.

Renata Gabryszuk, Mirosław Gabryszuk

Wpływ nowoczesnych 
rozwiązań technologicznych 
na mikroklimat obory
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Monitorowanie 

temperatury i wilgotności 

No wo cze sne wy po sa że nie obo ry 
po win no za pew niać nie tyl ko bez -
pie czeń stwo i funk cjo nal ność bu -
dyn ku dla ob słu gi zwie rząt, ale 
rów nież gwa ran to wać pod wyż sze -
nie wa run ków do bro sta nu by dła. 
Zauto ma ty zo wa nie wie lu funk cji, 
któ re po ma ga ją w co dzien nej ob -
słu dze, ta kie jak wen ty la cja, otwie -
ra nie i za my ka nie drzwi, czy au to -
ma tycz ne ste ro wa nie ro le ta mi i ża -

lu zja mi (za miast tra dy cyj nych ścian) 
re agu ją cy mi na wa run ki po go do -
we nie za prze czal nie pod no si kom -
fort w obo rze. Jed no cze śnie wszyst -
kim moż na ste ro wać zdal nie – rol -
nik mo że mo ni to ro wać i ma new -
ro wać tym wszyst kim z wy god nej 
so fy za po mo cą apli ka cji na swo -
im smart fo nie lub ta ble cie. A dzię -
ki za in sta lo wa nym ka me rom za -
wsze ma wi dok na swo je zwie rzę -
ta w obo rze, bez wzglę du na to, 
gdzie się znaj du je. 

      W bu dyn ku do brze wy po sa żo -
nym w róż ne go ro dza ju czuj ni ki 
i au to ma tycz ne urzą dze nia zde cy -
do wa nie ła twiej jest za pew nić zwie -
rzę tom kom for to wą tem pe ra tu rę 
i wil got ność niż w tra dy cyj nej obo -
rze. Ge ne ral nie, by dło naj le piej 
czu je się w prze dzia le tem pe ra tur 
od +16 do +22°C, któ ry okre śla ny 
jest stre fą obo jęt no ści ciepl nej. 
Zwie rzę ta do brze funk cjo nu ją w niż -
szych tem pe ra tu rach, tak że ujem -
nych, na to miast ma ją pro ble my 
z ter mo re gu la cją w tem pe ra tu rze 

po wy żej +22°C. Dzie je się tak dla -
te go, po nie waż wy twa rza nie mle -
ka zwią za ne jest z uwal nia niem 
du żej ilo ści cie pła. Z te go wzglę du 
opty mal na tem pe ra tu ra dla wy so -
ko pro duk cyj nych krów mlecz nych 
jest niż sza i przyj mu je się, że po -
win na mie ścić się w gra ni cach od 
+8 do +16°C, przy wil got no ści po -
wie trza 60-80%.  
      Od bie ra nie cie pła za le ży nie 
tyl ko od tem pe ra tu ry oto cze nia, 
ale rów nież od tak zwa nej tem pe -

ra tu ry efek tyw nej. Ta z ko lei jest 
wy ni kiem od dzia ły wa nia sze re gu 
czyn ni ków ta kich jak tem pe ra tu ra 
po wie trza, względ na wil got ność, 
wen ty la cja i pro mie nio wa nie sło -
necz ne. In deks tem pe ra tu ry i wil -
got no ści (THI) jest czę sto sto so -
wa ny dla krów mlecz nych w ce lu 
osza co wa nia efek tyw nej tem pe -
ra tu ry opar tej na po mia rze tem -
pe ra tu ry oto cze nia i wil got no ści 
(Ry su nek 1.). Tra dy cyj nie uzna je 
się, że gdy THI prze kra cza 72, kro -
wy za czy na ją od czu wać stres ciepl -

ny. Obec nie ba da nia su ge ru ją, że 
nie któ re kro wy, zwłasz cza te wy -

so ko wy daj ne, są do tknię te stre -

sem ciepl nym przy war to ściach 

THI na wet po ni żej 72. W każ dym 
przy pad ku kom bi na cja wy so kiej 
tem pe ra tu ry oto cze nia i du żej wil -
got no ści względ nej sta no wi za -
gro że nie.  
      Je że li wa run ki wo kół zwie rzę -
cia nie po zwa la ją na szyb kie od da -
wa nie cie pła, to wów czas do cho -
dzi do prze grza nia or ga ni zmu. 
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Rys. 1. Indeks temperatury i wilgotności (THI) dla krów mlecznych
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W na szym kli ma cie z ta ką sy tu acją ho dow ca ma 
do czy nie nia w okre sie od wio sny do wcze snej je -
sie ni, szcze gól nie, gdy w bu dyn kach go spo dar -
skich utrzy mu je się wy so ka wil got ność po wie trza. 
Już w tem pe ra tu rze +23 °C i wil got no ści 45% kro -
wa o du żej wy daj no ści za czy na od czu wać skut ki 
stre su ciepl ne go. Zwięk sza się u niej tem pe ra tu ra 
cia ła i ro śnie licz ba od de chów. Zwie rzę ta pró bu ją 
so bie ra dzić z prze grza niem po przez zmniej sze nie 
ak tyw no ści, szu ka nie cie nia lub prze cią gów oraz 
mniej sze po bra nie pa szy, dy sze nie i rzad sze prze -
żu wa nie. 
      Pierw szym skut kiem stre su ciepl ne go jest 
zmniej sze nie przy ro stów ma sy cia ła i ob ni że nie 
wy daj no ści mlecz nej, a tak że zmia na skła du mle -
ka – zmniej sza się po ziom biał ka i tłusz czu, a ro -
śnie ilość ko mó rek so ma tycz nych. U by dła, któ re 
dłu go trwa le prze by wa ło w stre sie ciepl nym do -
cho dzi do za bu rze nia me ta bo li zmu i funk cjo no -
wa nia ca łe go or ga ni zmu. Ob ser wu je się wów czas 
ob ni ża nie płod no ści o 30%, trud niej sze jest wy kry -
wa nie rui, ro śnie śmier tel ność cie ląt oraz spa da 
od por ność zwie rząt. 
      Ze wzglę du na to, że by dło ma sła be me cha ni -
zmy ra dze nia so bie ze stre sem ciepl nym, ko niecz -
na jest cią gła kon tro la pa ra me trów śro do wi sko -
wych oraz utrzy ma nie opty mal nych wa run ków, 
po przez: 

ca ło do bo we kon tro lo wa nie pa ra me trów we -1.

wnątrz bu dyn ków in wen tar skich (tem pe ra tu ra, 
wil got ność, wen ty la cja), 
cią głe mo ni to ro wa nie tem pe ra tu ry cia ła zwie -2.

rząt, 
zauto ma ty zo wa ne chło dze nie zwie rząt: 3.

za pew nie nie za cie nie nia (au to ma tycz nie ste -■

ro wa ne ro le ty i ża lu zje), 
wy ko rzy sta nie sys te mów na try sko wych (np. ■

sys tem zra sza nia krów gru bą kro plą wo dy 
przy sto le pa szo wym na prze mien nie z su -
sze niem przez pio no we wen ty la to ry), 
wen ty la cja (np. au to ma tycz nie ste ro wa ne ■

na wie wy, ro le ty, ża lu zje, kur ty ny oraz wen ty -
la to ry po zio me nad le go wi ska mi), 

zop ty ma li zo wa nie spo ży cia wo dy.  4.

 
     Aby za cho wać od po wied ni mi kro kli mat w po -
miesz cze niach go spo dar czych dla by dła, opra co -
wa no kry te ria obej mu ją ce tem pe ra tu rę i wil got -
ność po wie trza w po miesz cze niu. Opty mal ne 
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war to ści po da ne są dla po szcze -
gól nych grup użyt ko wych, a przy -
kła do we war to ści tem pe ra tu ry 
i wil got no ści przed sta wio no w ta -
be li 1. 

Wentylacja oraz 

monitorowanie jakości 

powietrza w oborze 

Pod sta wą utrzy ma nia wła ści we go 
mi kro kli ma tu w obo rze jest za -
pew nie nie spraw nej wen ty la cji 
w bu dyn ku, któ rej za da niem jest 
usu nie cie po wie trza zu ży te go oraz 
do star cze nie świe że go o od po -
wied niej ob ję to ści (orien ta cyj ne 
ilo ści po wie trza nie zbęd ne go do 
wy mia ny w po miesz cze niach dla 
by dła po da no w ta be li 2). Roz róż -
nia się wen ty la cję na tu ral ną (gra -
wi ta cyj ną) i wy mu szo ną (me cha -
nicz ną), czy li wen ty la cję z wy ko -
rzy sta niem wen ty la to rów. Wen ty -
la cja w bu dyn ku in wen tar skim, 
oprócz wy mia ny po wie trza, umoż -
li wia rów nież, co zo sta ło wspo -
mnia ne po wy żej, ob ni że nie tem -
pe ra tu ry w po miesz cze niu oraz 
chło dze nie zwie rząt. 
      W ce lu utrzy my wa nia wła ści -
wych pa ra me trów mi kro kli ma tu 
w bu dyn kach in wen tar skich, ko -
niecz ny jest od po wied nio wy ko -
na ny i wy daj ny sys tem wen ty la -
cyj ny. Za zwy czaj w bu dyn kach dla 
by dła wy star cza do brze roz wią za -
na wen ty la cja na tu ral na (gra wi ta -
cyj na), któ ra bę dzie funk cjo no wa -
ła spraw nie, kie dy su ma po wierzch -
ni prze kro ju otwo rów na wiew nych 
bę dzie rów nać się su mie po wierzch -
ni prze kro ju otwo rów wy cią go -
wych. Si ła cią gu w ka na łach jest 
więk sza, gdy róż ni ca po ło że nia ka -
na łów na wiew nych i wy wiew nych 
jest więk sza, a do dat ko wo jesz cze 
pa nu je więk sza róż ni ca tem pe ra -

tur po wie trza znaj du ją ce go się we -
wnątrz i na ze wnątrz bu dyn ku. 
Wa rian tem sys te mu wen ty la cji gra -
wi ta cyj nej sto so wa nym w obo rach, 
jest wen ty la cja ka le ni co wa, któ ra 
za pew nia rów no mier ny prze pływ 
po wie trza i usu wa jed no cze śnie 
z obo ry nad miar pa ry wod nej. 
Otwo rem wy wiew nym jest tu szcze -
li na wy ko na na wzdłuż ka le ni cy da -
chu, a otwo ra mi na wiew ny mi są 
otwo ry w ścia nach bu dyn ku, czy li 
okna lub za mon to wa ne kur ty ny. 
Za le ca się, aby bu dy nek z wen ty la -
cją ka le ni co wą usy tu owa ny był 
w kie run ku pół noc -po łu dnie, wów -

czas efekt ta kiej wen ty la cji jest 
sku tecz niej szy. Wen ty la cja ta ka nie 
spraw dza się w bu dyn kach o pła -
skim za da sze niu. 
     Nie ste ty, wen ty la cja na tu ral -
na nie za wsze jest efek tyw na ze 
wzglę du na brak róż nic mię dzy 
tem pe ra tu rą po miesz cze nia, a tem -
pe ra tu rą oto cze nia (na ze wnątrz 
bu dyn ku). W przy pad ku, gdy roz -
wią za nia wen ty la cji na tu ral nej są 
nie wy star cza ją ce, na le ży za pro -
jek to wać wen ty la cję me cha nicz -
ną, aby za pew nić zwie rzę tom od -
po wied nie wa run ki mi kro kli ma -
tycz ne. Obec nie w bu dyn kach 
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Tab. 1. Wymagania bydła w zakresie temperatury i wilgotności 

powietrza w pomieszczeniach gospodarskich

Grupa użytkowa
Temp. 

min. (°C)
Temp. 

opt. (°C)

Temp. 
maks. 

(°C)

Wil got -
ność 

względ na 
opt. (%)

Wil got -
ność 

względ na 
maks. (%)

Krowy mleczne:

- na uwięzi 6 8-16 25 70 80

- wolnostanowiskowe 2 8-16 25 70 80

- w hali udojowej 10 15-18 25 70 80

- w porodówce 2 16-20 25 70 80

Cielęta:

- w wieku do 3 m-cy 8 12-20 25 70 80

- w wieku 4-6 m-cy 6 12-16 25 70 80

Jałówki powyżej 6 m-cy 6 8-16 25 70 80

Bydło w pomieszczeniu 
na okres leczenia

8 16-20 25 70 80

Bukaty powyżej 6 m-cy 6 10-18 25 70 80

Tab. 2. Orientacyjne wymagane ilości wymiany powietrza 

w pomieszczeniach dla bydła

Grupa użytkowa
Wymiana powietrza 
w zimie (m3/h•szt)

Wymiana powietrza 
w lecie (m3/h•szt)

Krowy 90 350-400

Jałówki 70 280-300

Cielęta do 2 tygodni 20 80

Cielęta do 6 miesięcy 30 90-120

Młode bydło opasowe 60 250

wplyw nowoczesnych rozwiazan.qxp  01.07.2024  13:09  Strona 36



inwentarskich co raz czę ściej moż -
na za ob ser wo wać, że wen ty la cja 
gra wi ta cyj na w okre sie let nim 
wspo ma ga na jest me cha nicz ną za 
po mo cą wol no obro to wych wen -
ty la to rów (z du żą wy daj no ścią 
prze pły wo wą po wie trza). Wen ty -
la to ry te są pod wie sza ne pod 
otwo rem wen ty la cji ka le ni co wej 
bie gną cej wzdłuż bu dyn ku, czy 
wzdłuż sto łu pa szo we go i le go -
wisk. W po miesz cze niach in wen -
tar skich in sta lu je się głów nie wen -
ty la to ry osio we ni sko - i śred nio ci -
śnie nio we. Sku tecz ność dzia ła nia 
in sta la cji me cha nicz nej uza leż nio -
na jest od: ro dza ju za sto so wa nej 
wen ty la cji, do bo ru wen ty la to rów 
oraz ich roz miesz cze nia w po -
miesz cze niu in wen tar skim. 
     Z jed nej stro ny w okre sach let -
nich, kie dy wy stę pu je nie bez pie -
czeń stwo wy so kich tem pe ra tur, 
za le ca się sto so wa nie wen ty la to -
rów chro nią cych m.in. przed wy -
stę po wa niem tzw. stre su ciepl ne -
go, a dru giej stro ny na le ży pa mię -
tać, że mi mo iż by dło jest ga tun -
kiem do syć od por nym na ni skie 
tem pe ra tu ry, to jed nak jest bar -
dzo wraż li we na lo kal ne prze cią gi 
– szcze gól nie przy ni skiej tem pe -
ra tu rze i du żej wil got no ści po wie -
trza. Dla te go też naj bar dziej kom -
for to wym i efek tyw nym roz wią za -
niem jest au to ma tycz ne ste ro wa -
nie mi kro kli ma tem w obo rze. Jest 
to moż li we dzię ki po łą cze niu ste -
row ni ków re gu lu ją cych pra cę kur -
tyn oraz wen ty la to rów ze sta cją 
me te oro lo gicz ną. Sze reg czuj ni -
ków mie rzy tem pe ra tu rę, wil got -
ność i ruch po wie trza na ze wnątrz 
oraz we wnątrz bu dyn ku, a na -
stęp nie re gu lu je prze pły wem po -
wie trza za pew nia jąc opty mal ne 
wa run ki mi kro kli ma tu w obo rze. 
Ta ki sys tem za pew nia efek tyw ną 
wy mia nę po wie trza, wspie ra jąc 

na tu ral ną wen ty la cję, kie dy jest 
ona nie wy star cza ją ca. 
     Wła ści wa wen ty la cja obo ry chro -
ni zwie rzę ta przed wpły wem za -
nie czysz czo ne go po wie trza dro -
bi na mi ku rzu (za py le niem) i mi -
kro or ga ni zma mi oraz obec no ścią 
w nim szko dli wych ga zów. Pod -
sta wo we ga zy po ja wia ją ce się 
w po miesz cze niach in wen tar skich 
to amo niak (NH3), siar ko wo dór 
(H2S) i dwu tle nek wę gla (CO2) któ -

re są emi to wa ne przez zwie rzę ta 
lub po cho dzą z ich od cho dów, 
a tak że są wy ni kiem pro ce sów za -
cho dzą cych w pod ło żu. Za war tość 
tych ga zów w po wie trzu obo ry 
po win na być moż li wie jak naj niż -
sza. Obec ne prze pi sy praw ne nie 
nor mu ją do kład nie po zio mu do -
pusz czal nych stę żeń ga zów w po -
wie trzu bu dyn ków in wen tar skich 
dla by dła. Po win ny być one jed -
nak utrzy my wa ne na po zio mie 
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nieszkodliwym dla zwie rząt. Źró -
dłem uno szą ce go się w po wie trzu 
py łu jest sa mo by dło (łusz czą cy się 
na skó rek, sierść) oraz ściół ka, reszt -
ki na wo zu i pa szy. Pył wdy cha ny 
przez dłuż szy czas mo że po wo do -
wać po draż nie nia ukła du od de -
cho we go zwie rząt i pra cow ni ków. 
Cho ciaż za zwy czaj za py le nie po -
wie trza w bu dyn ku in wen tar skim 
nie sta no wi za gro że nia, to jed nak 
po win no być jak naj mniej sze. We -
dług do tych cza so wych wska zań 
do pusz czal ny po ziom ga zów oraz 
za py le nia nie po wi nien prze kra -
czać war to ści po da nych w tabeli 3. 
     Do po mia ru ga zów słu żą spe -
cjal ne mier ni ki lub de tek to ry, któ -
re umoż li wią po wia do mie nie o prze -
kro cze niu do pusz czal nych war to -
ści oraz uru cho mie nie, w przy -
pad ku no wo cze snych bu dyn ków 
go spo dar czych, wen ty la cji me cha -
nicz nej. Naj prost szym roz wią za -
niem po win no być pro ste zwięk -
sze nie wy daj no ści wen ty la cji, jed -
nak w przy pad ku po miesz czeń in -
wen tar skich nie jest to do bre roz -
wią za nie, po nie waż oprócz oczy -
wi ste go wzro stu kosz tów (ener -
gii, ogrze wa nia) pa ra dok sal nie na -
stę pu je zwięk sze nie wy dzie la nia 
amo nia ku ze ściół ki. Ozna cza to, 
że pra wi dło wym roz wią za niem nie 
jest zwy kłe zwięk sza nie wen ty la -
cji, ale jej opty ma li za cja. Emi sja 
ga zów w po miesz cze niu in wen -

tar skim jest cią gła, a stę że nie 
zmien ne i wen ty la cja mu si do pa -
so wy wać się do po trzeb za pew -
nia jąc cią głą wy mia nę po wie trza 
i płyn nie ją re gu lu jąc (zwięk sza jąc 
wy daj ność), kie dy stę że nia ga zów 
ro sną.  
      Czuj ni ki ga zów wy stę pu ją w róż -
nych wer sjach – ja ko urzą dze nia 
sa mo dziel ne (nie wy ma ga ją ce cen -
tra li) oraz ja ko urzą dze nia sta no -
wią ce część roz bu do wa ne go sys -
te mu de tek cji. Co istot ne, sys tem 
umoż li wia pod łą cze nie do dat ko -
wych czuj ni ków wil got no ści i tem -
pe ra tu ry. Czuj ni ki ga zów mo gą być 
rów nież za mon to wa ne w in nych 
in te li gent nych urzą dze niach. Przy -
kła dem są nie któ re au to ma tycz ne 
sys te my do po je nia cie ląt wy po sa -
żo ne w de tek to ry amo nia ku, któ -
re nie ustan nie mie rzą je go po -
ziom w obo rze i w ten spo sób 
umoż li wią opty ma li za cję wen ty la -
cji obo ry i wy wo zu obor ni ka. 
      Im więk sze są bu dyn ki, tym 
bar dziej skom pli ko wa na jest sa ma 
wen ty la cja. Umiesz cze nie pro ste -
go wen ty la to ra na ścia nie bu dyn -
ku jest nie efek tyw ne, po nie waż 
wen ty la cja nie bę dzie rów no mier -
na, po wsta je ry zy ko wy chło dze nia 
w jed nej czę ści i utrzy my wa nia się 
nie ko rzyst nej at mos fe ry po prze -
ciw nej stro nie. Du żo le piej spraw -
dza się tu roz pro szo na wen ty la cja 
i ozna cza to, że sys tem de tek cji ga -

zów w po miesz cze niach in wen tar -
skich, mu si umoż li wiać nie za leż ne 
ste ro wa nie sek cja mi wen ty la cji z wy -
zna czo nych de tek to rów. Ca łość da -
nych i po mia rów po win na być jed -
nak do stęp na w cen tra li sys te mu 
oraz w sys te mie nad zo ru obiek tu 
za po mo cą wyj ścia cy fro we go, co 
za pew nia zmniej sze nie ilo ści pra -
cy dla ob słu gi. 
      Na le ży rów nież pa mię tać, że 
de tek to ry w po miesz cze niach in -
wen tar skich mu szą cha rak te ry zo -
wać się przede wszyst kim wy so -
kim stop niem ochro ny przed wpły -
wem czyn ni ków ze wnętrz nych 
(IP66) oraz kom pak to wą bu do wą 
umoż li wia ją cą do pa so wa nie ele -
men tów in sta la cyj nych, aby nie 
zbie ra ły za nie czysz czeń.  
     W no wo cze snej obo rze nie mo -
że oczy wi ście za brak nąć in te li -
gent nych urzą dzeń do usu wa nia 
od cho dów zwie rzę cych, któ re są 
źró dłem ga zów wpły wa ją cych ne -
ga tyw nie na mi kro kli mat obo ry. 
Pro du cen ci ofe ru ją sze ro ką ga mę 
ro bo tów przy sto so wa nych za rów -
no do czysz cze nia obór z rusz to -
wą, ja ki i peł ną pod ło gą. Ro bo ty 
cha rak te ry zu ją się wy so ką pre cy -
zją jaz dy oraz ci chą i bez piecz ną 
pra cą. Ma szy ny te są od po wied -
nio wy trzy ma łe na wszel kie ude -
rze nia oraz po sia da ją za bez pie -
cze nia chro nią ce zwie rzę ta oraz 
ob słu gę przed skut ka mi ko li zji. 
Au to ma ty są ste ro wa ne z wy ko -
rzy sta niem In ter ne tu oraz za pew -
nia ją swo bo dę pro gra mo wa nia 
on li ne po zwa la ją ce go na okre śla -
nie, gdzie i jak czę sto ma być 
czysz czo na obo ra. Ro bo ty mo gą 
być za opa trzo ne w zbior nik do 
zbie ra nia za nie czysz czeń lub bez -
po śred nio zgar niać od cho dy. Nie -
któ re zaś, opcjo nal nie po sia da ją 
urzą dze nia do spry ski wa nia. 
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Tab. 3. Dopuszczalny poziom szkodliwych gazów oraz zapylenia 

w pomieszczeniach dla bydła 

*. pod czas opróż nia nia ka na łów gno jo wych do pusz czal ny jest krót ko trwa ły wzrost do 5ppm

Wyszczególnienie
Dopuszczalny poziom 

w mg/m3
Dopuszczalna zawartość 

w ppm

Dwutlenek węgla 5830 3000

Amoniak 15,4 20

Siarkowodór 7,5 0,5-5,0*

Zapylenie 3 -
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Monitorowanie 

cyklu świetlnego 

Świa tło od gry wa ogrom ną ro lę 
w funk cjo no wa niu or ga ni zmu by -
dła, po nie waż wpły wa na:  

zdro wot ność i sa mo po czu cie  ■

doj rze wa nie so ma tycz ne i hor -■

mo nal ne  
cykl roz rod czy i płod ność ■

ma ni fe sto wa nie rui ■

ak tyw ność ■

za in te re so wa nie oto cze niem ■

po bie ra nie pa szy. ■

 
      Przyj mu je się, że dla krów, ja łó -
wek i cie ląt tzw. dzień świetl ny, 
kie dy oświe tle nie na po zio mie oczu 
prze kra cza 150 luk sów, po wi nien 
trwać 16 go dzin. Ta ki czas z do stę -
pem do świa tła za pew nia do bry 
stan zdro wia zwie rząt i opty mal ną 

pro duk cję. W Pol sce naj krót szy 
dzień trwa 8, a naj dłuż szy 16 go -
dzin, co ozna cza, że przez więk -
szość ro ku zwie rzę ta prze by wa ją -
ce w bu dyn kach in wen tar skich wy -
ma ga ją wy dłu że nia i kon tro lo wa -
nia dnia świetl ne go. Do bre oświe -
tle nie po miesz czeń in wen tar skich 
wpły wa nie tyl ko ko rzyst nie na 
zwie rzę ta, ale rów nież na ich wy -
daj ność tj. przy ro sty ma sy cia ła 
czy mlecz ność krów. W wie lu ba -
da niach na kro wach wy ka za no, że 
wy dłu ża jąc czas oświe tle nia do 16 
go dzin dzien nie uzy ska no wzrost 
pro duk cji mle ka od 10 do 15%. 
Na to miast ja łów ki osią ga ły doj rza -
łość 24 dni wcze śniej, by ły wyż sze 
i cięż sze pod czas po ro du i da wa ły 
wię cej ener gii sko ry go wa nej w mle -
ku (ECM) w cią gu pierw szej lak ta -
cji. Wła ści we oświe tle nie po miesz -

czeń umoż li wia rów nież spraw ną 
ob słu gę zwie rząt i do glą da nie po -
miesz czeń, w któ rych prze by wa ją. 
Pod sta wą do bre go oświe tle nia jest 
rów no mier ne roz ło że nie na tę że -
nia oświe tle nia w po miesz cze niu 
in wen tar skim.  
     Oświe tle nie mo że być na tu -
ral ne lub sztucz ne. Oświe tle nie 
na tu ral ne (dzien ne) w po miesz -
cze niu in wen tar skim za pew nia ją 
okna. Ta kie oświe tle nie okre śla 
się sto sun kiem oszklo nej po -
wierzch ni okien do po wierzch ni 
pod ło gi po miesz cze nia in wen tar -
skie go. Od po wied nie na tę że nia 
świa tła na tu ral ne go w bu dyn ku 
in wen tar skim uzy ska my, je śli po -
wierzch nie oszklo ne w po miesz -
cze niu bę dą 18-20 ra zy mniej sze 
od po wierzch ni pod ło gi. Obec -
nie w no wo cze snych obo rach 
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wolnostanowiskowych w ce lu uzy -
ska nia od po wied nie go oświe tle -
nia świa tłem na tu ral nym oprócz 
okien (cza sa mi au to ma tycz nie za -
my ka nych kur tyn), sto su je się ele -
men ty do świe tla ją ce na po ła ci 
da cho wej i/lub w pa sie ka le ni cy, 
któ re po win ny sta no wić 3-5% po -
wierzch ni pod ło gi po miesz cze nia 
in wen tar skie go. Daw niej okna czy 
świe tli ki wy ko ny wa no z drew na 
lub me ta lu, w któ rych osa dza no 
szy by. Dzi siaj sto su je się okna 
ter mo izo la cyj ne, wy ko na ne zwy -
kle z PCV z za mon to wa ną szy bą. 
Ma ją one wy mia ry stan dar do we 
o sze ro ko ści od 60-120 cm i wy -
so ko ści od 40-110 cm lub nie -
stan dar do we wy ko ny wa ne na za -
mó wie nie klien ta. Okna te są ła -
twe w utrzy ma niu i kon ser wa cji. 
Oświe tle nie sztucz ne po win no 
sta no wić uzu peł nie nie oświe tle -
nia na tu ral ne go. Do pusz cza się 
oświe tla nie po miesz czeń świa -
tłem sztucz nym, przy któ rym zwie -
rzę ta po win ny mieć moż li wość 
wzro ko wej orien ta cji w po miesz -
cze niu. Dla więk szo ści zwie rząt 
do ro słych opty mal ne na tę że nie 
świa tła sztucz ne go to po ziom 8-12 

W/m2 świa tła ża ro we go i 2-3 W/m2 
świa tła ja rze nio we go. W luk sach 
war tość ta wy no si 20-30. Za le ca -
nia w za kre sie oświe tle nia na tu -
ral ne go i sztucz ne go przed sta -
wio no w ta be li 4. 
      Do bre oświe tle nie obo ry ma 
za rów no bez po śred ni, jak i po -
śred ni wpływ na by dło. Dla krów 
mlecz nych za le ca ny jest trój po zio -
mo wy sys tem oświe tle nia: oświe -
tle nie ro bo cze, orien ta cyj ne i/lub 
noc ne. Sto so wa ne też jest do dat -
ko we oświe tle nie – np. now sze 
mo de le sta cji od pa ja nia cie ląt po -
sia da ją LED-owe pod świe tle nie 
smocz ka w ce lu uła twie nia cie lę -
tom pi cia w no cy i w ten spo sób 

rów no mier ne roz ło że nie po bie ra -
nia po kar mu w cią gu do by. 
      Zi mą za le ca się sto so wa nie 
oświe tle nia noc ne go przez oko ło 8 
go dzin (w cią gu no cy), przy czym 
dłu gość sztucz ne go dnia po win na 
wy no sić oko ło 16 go dzin. Ma to 
po zy tyw ny wpływ za rów no na wy -
daj ność jak i na re pro duk cję by dła. 
Oświe tle nie noc ne za le ca się w okre -
sie wy po czyn ko wym ce lem zmniej -
sze nia ry zy ka uszko dzeń strzy ków 
oraz unik nię cia nie po ko ju wśród 
zwie rząt. Naj wy god niej sza jest au -
to ma tycz na re gu la cja na tę że nia 
oświe tle nia w za leż no ści od po ry 
dnia i ro ku za pew nia ją ca opty mal -
ną dłu gość dnia świetl ne go. 
      Do stęp do świa tła sło necz ne -
go jest bar dzo waż ną kwe stią w za -
kre sie do bro sta nu by dła, a szcze -
gól nie mło dych zwie rząt. Dla te go 
w ra mach do brych prak tyk za le ca 
się, aby w cho wie wol no sta no wi -
sko wym kro wy mia ły moż li wość 
opusz cza nia bu dyn ku in wen tar -
skie go na tak zwa ny okól nik przy -
le ga ją cy do bu dyn ku. W no wo cze -
snych obo rach wyj ście z obo ry 
umoż li wią tzw. bram ki se lek cyj ne, 
któ ra za leż nie od sta tu su krów, 
de cy du ją, czy wy pusz czą je na 
okól nik lub do sto łu pa szo we go, 
bądź skie ru ją do do ju. 
      Moż li wość ko rzy sta nia z okól -
ni ka ma tak że wie le in nych za let. 
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Tab. 4. Wymagania w zakresie oświetlenia pomieszczeń 

inwentarskich dla bydła 

Grupa użytkowa

Oświetlenie dzienne 
(stosunek powierzchni 
okien do powierzchni 

podłogi)

Oświetlenie sztuczne 
(natężenie 

oświetlenia w lx)

Krowy 1 : 18 20-30

Jałówki 1 : 18 20-30

Cielęta powyżej 2 tygodni 1 : 18 20-30

Cielęta w profilaktorium 1 : 10 20-30

Młode bydło opasowe 1 : 25 20-30
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Nie tyl ko da je moż li wość ko rzy -
sta nia z pro mie nio wa nia sło necz -
ne go, któ re sty mu lu je i po bu dza 
war stwę pod skór ną zwie rząt do 
pro du ko wa nia i syn te ty zo wa nia 
wi ta mi ny D, ale rów nież umoż li -
wia zwie rzę tom ruch, co po pra wia 
ich kon dy cję fi zycz ną. Po nad to te -
go ty pu roz wią za nie tech nicz ne 
da je moż li wość więk szej asy mi la -
cji po szcze gól nych osob ni ków z in -
ny mi zwie rzę ta mi w sta dzie oraz 
bez po śred ni kon takt z przy ro dą 
i ko rzy sta nie z pa stwi ska. Eks po -
zy cja zwie rząt na dłu go trwa łe dzia -
ła nie pro mie ni sło necz nych zmniej -
sza ry zy ko wy stą pie nia nie ko rzyst -
nych sta nów psy chicz nych ta kich, 
jak: ospa łość, sen ność, zmniej sze -
nie ak tyw no ści ży cio wej i za in te re -
so wa nia oto cze niem.  
      Pro mie nio wa nie sło necz ne nie 
tyl ko do pro wa dza do bu dyn ków 
in wen tar skich świa tło wi dzial ne, 
ale rów nież w okre sie ni skich tem -
pe ra tur mo że o kil ka stop ni do -
grzać lo kal nie ob szar le go wi sko -
wy za spra wą pro mie nio wa nia pod -
czer wo ne go. Na to miast pro mie -
nio wa nie ul tra fio le to we – któ re 
sta no wi jed ną z czę ści ca łe go wid -
ma sło necz ne go sku tecz nie eli mi -
nu je sze reg drob no ustro jów, szcze -
gól nie roz wi ja ją cych się na po -
wierzch ni skó ry. 

Centralne sterowanie 

mikroklimatem w oborze 

In te li gent ne ste ro wa nie kli ma tem 
w bu dyn kach in wen tar skich wy -
ma ga zna jo mo ści za gad nień z dzie -
dzi ny ste ro wa nia, in for ma ty ki oraz 
bio lo gii zwie rząt. We współ cze -
snych go spo dar stwach rol nych 
ist nie je sze reg no wo cze snych urzą -
dzeń, któ re czę sto nie po sia da ją 
moż li wo ści wy mia ny in for ma cji 

z in ny mi skład ni ka mi in sta la cji. 
Dla te go ko niecz ne jest po sia da -
nie sys te mu ma gi stral ne go, któ -
ry in te gro wał by wszyst kie sys te -
my. Au to ma tycz ne ste row nie mi -
kro kli ma tem w obo rze jest moż li -
we dzię ki po łą cze niu ste row ni -
ków re gu lu ją cych pra cę kur tyn 
oraz wen ty la to rów ze sta cją me -
te oro lo gicz ną i sys te mem de tek -
to rów. Sze reg czuj ni ków mie rzy 
po ziom szko dli wych ga zów i za -
py le nia oraz tem pe ra tu rę, wil got -
ność i ruch po wie trza na ze wnątrz 
oraz we wnątrz bu dyn ku, a na -
stęp nie re gu lu je prze pły wem po -
wie trza za pew nia jąc opty mal ne 

wa run ki mi kro kli ma tu w obo rze. 
Ta ki sys tem za pew nia efek tyw ną 
wy mia nę po wie trza, a tak że wspie -
ra na tu ral ną wen ty la cję, kie dy jest 
ona nie wy star cza ją ca. Do dat ko -
wo sys tem ma gi stral ny mo że 
zwięk szyć efek tyw ność eko no -
micz ną go spo darstw. Po nie waż 
je den układ ste ru je kil ko ma urzą -
dze nia mi, dla te go moż na zmi ni -
ma li zo wać stra ty ener gii (np. po -
przez jed no cze sne ste ro wa nie ob -
wo dem grzew czym i wen ty la cji, 
czy też re gu la cji na tę że nia oświe -
tle nia w za leż no ści od po ry dnia). ■ 
 

Literatura dostępna u autorów.
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wyposażenie

N
a kosz ty ży wie nia wpływ 

ma ją ce ny uży wa nych 

w mie szan kach su row -

ców, ale przy ich sza co -

wa niu uwzględ nić na le ży tak że wy -

dat ki po no szo ne na pra cę zwią za -

ną z ich przy go to wa niem, za da -

wa niem i pod gar nia niem. Sku tecz -

na re ali za cja za dań zwią za nych 

z ży wie niem wy ma ga po sia da nia 

od po wied nich kom pe ten cji i na -

rzę dzi. Mó wiąc o na rzę dziach war -

to za uwa żyć, że co raz więk sza rze -

sza ho dow ców by dła zwra ca swo -

ją uwa gę w kie run ku urzą dzeń au -

to ma tycz nych, przede wszyst kim 

pod gar nia ją cych pa szę, ale w ostat -

nich la tach rów nież tych, któ re 

kar mę au to ma tycz nie przy go to -

wu ją i za da ją na sto ły pa szo we. 

      Za au to ma ty za cją pro ce su 

przy go to wa nia i do star cza nia 

pa szy prze ma wia sze reg ko rzy -

ści. Urzą dze nia te by ły w ostat nich 

dwóch de ka dach obiek tem ba dań 

na ukow ców w kil ku kra jach, głów -

nie Eu ro py Za chod niej. Ana li zy, 

o któ rych obok mo wa wska zu ją, 

że w głów nej mie rze be ne fi ty z ni -

mi zwią za ne do ty czą ogra ni cze -

nia na kła dów pra cy (na wet o 3-4 

go dzi ny dzien nie), a co za tym 

idzie jej kosz tów. Ko lej nym po zy -

tyw nym efek tem wdro że nia au to -

ma ty za cji ży wie nia w go spo dar -

stwach jest wzrost ela stycz no ści 

cza su pra cy, co do ce nią szcze gól -

nie ho dow cy pro wa dzą cy tzw. go -

spo dar stwa ro dzin ne, gdzie obok 

opie ki nad zwie rzę ta mi cze ka tak -

że wie le in nych za dań. Za wpro -

wa dze niem do użyt ku te go ty pu 

roz wią zań prze ma wiać mo gą rów -

nież wzglę dy eko lo gicz ne, któ re 

do ty czą moż li wo ści wy ko rzy sta nia 

do za si la nia do stęp nych na ryn ku 

sys te mów prą du elek trycz ne go po -

cho dzą ce go z od na wial nych źró -

deł ener gii. Moż li wość użyt ko wa -

nia ich w sys te mie „off -gird”, ozna -

cza ko lej ną po ten cjal ną ko rzyść 

dla użyt kow ni ka, wy ni ka ją cą z ogra -

ni cze nia wpły wu zmian cen źró deł 

ener gii na kosz ty pro duk cji. 

      Li sta za let z ja ką spo tkać mo gą 

się za in te re so wa ni te go ty pu sys -

te ma mi ho dow cy by dła nie koń -

czy się na wy żej wy mie nio nych. 

Ży wie nie sta no wi je den z naj istot niej szych ele men tów efek -

tyw nej pro duk cji, za rów no w przy pad ku pro duk cji mle ka, jak 

i opa su by dła. Za da nie to jest uwa ża ne za klu czo we, nie tyl ko 

ze wzglę du na zna cze nie ja kie ma do star cze nie zwie rzę tom 

skład ni ków po kar mo wych w od po wied niej ilo ści, ale rów nież 

dla te go, że po da nie by dłu pasz wy so kiej ja ko ści, o wła ści wym 

skła dzie i struk tu rze mie szan ki zaj mu je istot ną po zy cję w ze -

sta wie niach kosz tów pro duk cji obu wy mie nio nych wy żej kie -

run ków użyt ko wa nia.

Kamil Siatka 

Politechnika Bydgoska

Automatyzacja żywienia 

a częstość zadawania paszy
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W opi nii pro du cen tów i sprze daw -

ców oma wia nych roz wią zań, ar -

gu men ta mi prze ma wia ją cy mi za 

au to ma ty za cją ży wie nia są ko rzy -

ści, ta kie jak po pra wa do bro sta -

nu krów, któ ra jest efek tem m.in. 

zmniej sze nia w sta dzie kon ku -

ren cji o do stęp do sto łu pa szo -

we go. Ko lej ną za le tą ma być moż -

li wość wy eli mi no wa nia czyn ni -

ka ludz kie go, czy li po ten cjal nych 

błę dów, co skut ko wać ma bar dziej 

do kład nym ży wie niem, a tak że uła -

twiać efek tyw ne przy go to wa nie 

i do star cza nie róż ne go ro dza ju 

mie sza nek, prze zna czo nych dla 

róż nych grup tech no lo gicz nych. 

W ma te ria łach in for ma cyj nych pro -

du cen tów po ja wia ją się tak że 

wzmian ki o mniej szym sor to wa -

niu pasz do star cza nych przez róż -

ne go ty pu ro bo ty i mniej szej ilo -

ści nie do ja dów po zo sta ją cych na 

sto łach pa szo wych, co oczy wi ście 

znaj du ję się w spek trum ocze ki -

wań pro du cen tów mle ka i zwie -

rząt opa so wych. Moż na w nich 

zna leźć wresz cie in for ma cje wska -

zu ją ce, że au to ma ty za cja ży wie nia 

przy czy nia się do częst sze go po -

bie ra nia pa szy i kon su mo wa nia 

jej w więk szej ilo ści, cze go efek -

tem ma być zwięk sze nie pro duk cji 

mle ka i przy ro stów do bo wych.  

      O ile kwe stie do ty czą ce na kła -

dów, ela stycz no ści i kosz tów pra -

cy, a tak że za po trze bo wa nia na 

ener gię są sto sun ko wo do brze 

opi sa ne w li te ra tu rze na uko wej 

i nie bu dzą wąt pli wo ści, o ty le za -

gad nie nia zwią za ne z wpły wem 

au to ma ty za cji ży wie nia na pro -

duk cję mle ka czy przy ro sty ma sy 

cia ła są omó wio ne znacz nie sła -

biej, co nie zna czy, że wca le. 

      Twier dze nie, że kro wy, któ re 

czę ściej otrzy mu ją pa szę lub ma ją 

ją od po wied nio czę sto pod gar nia -

ną le piej ją wy ko rzy stu ją i pro du -

ku ją wię cej ma ją swo je uza sad -

nie nie w pra cach ba daw czych pro -

wa dzo nych na po cząt ku XXI wie -

ku. W pra cach tych wie lo krot nie 

udo wod nio no, że kro wy otrzy -

mu ją ce świe żą pa szę 2 lub 3 ra -

zy dzien nie pro du ko wa ły wię cej 

mle ka od tych, któ re mia ły za -

da wa ną ją tyl ko raz dzien nie. 

Ar gu ment ten jest czę sto pod no -

szo ny przez przed sta wi cie li pro -

du cen tów au to ma tycz nych sys te -

mów za da wa nia pasz w dys ku -

sjach z po ten cjal ny mi klien ta mi. 

Prze ści ga jąc się w obiet ni cach do -

ty czą cych moż li wo ści ofe ro wa nych 

przez nich roz wią zań, czę sto się -

ga ją do liczb okre śla ją cych czę sto -

tli wo ści do wo że nia świe żej pa szy 
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na sto ły pa szo we. War to za tem 

zaj rzeć do wy ni ków prac na uko -

wych i spraw dzić, ile ra zy dzien nie 

ro bot pa szo wy po wi nien od wie -

dzać sta do z do sta wą świe że go 

po ży wie nia. Co za tem wska zu ją 

ba da nia? 

      Przy kład ba war skich si men ta li 

do jo nych za po mo cą ro bo tów udo -

jo wych (ruch kie ro wa ny) po ka zu je, 

że kro wy kar mio ne 7-krot nie 

w cią gu dnia o sta łych i zmien -

nych po rach, w róż nych okre -

sach ro ku (zi ma i la to) róż ni ły się 

mię dzy so bą w kwe stii ilo ści wi -

zyt w ro bo cie i ilo ści pro du ko wa -

ne go mle ka. Zi mą kro wy kar mio -

ne o sta łych go dzi nach od wie dza -

ły ro bo ta czę ściej niż kro wy otrzy -

mu ją ce pa szę w róż nych go dzi -

nach (2,29 vs 2.08 wi zy ty), pro du -

ko wa ły też wię cej mle ka dzien nie 

(23,7 vs 20,3 kg), a tak że spę dza ły 

mniej cza su w cią gu dnia w ocze ki -

wa niu na wej ście do ro bo ta (57 vs 

80 min.), z ko lei la tem nie za ob ser -

wo wa no róż nic mię dzy po rów ny -

wa ny mi gru pa mi zwie rząt.  

      W in nym, nie miec kim ba da niu 

stwier dzo no, że w przy pad ku za -

da wa nia kro wom pasz 6 ra zy dzien -

nie ob ser wo wa no więk sza ilość 

wi zyt (3 vs 2) w ro bo cie udo jo wym 

(ruch wol ny) niż w przy pad ku za -

da wa nia świe żej pa szy dwu krot -

nie w cią gu dnia, jed nak bez istot -

ne go wpły wu na wy daj ność zwie -

rząt (27,46 vs 27,34 kg/dzień). Po -

nad to, w sta dzie tym ob ser wo wa -

no bar dziej rów no mier ny roz kład 

licz by zwie rząt obec nych przy sto -

le pa szo wym w trak cie dnia, krót -

szy czas ocze ki wa nia na doj ście 

do nie go oraz mniej za kłó ceń w po -

bie ra niu pa szy w przy pad ku zwie -

rząt czę ściej otrzy mu ją cych świe -

żą pa szę, co po ten cjal nie mo że 

być ko rzyst ne z punk tu wi dze nia 

ich do bro sta nu.  

      Ko lej ne nie miec kie do nie sie nia 

(w Niem czech prze pro wa dzo no 

naj wię cej ana liz z wy ko rzy sta niem 

róż nych ty pów ro bo tów pa szo -

wych) wska zu ją, że wy so ka czę -

sto tli wość do star cza nia pa szy (w ba -

da niu za da wa no pa szę od 1 do 12 

ra zy na do bę) cho ciaż wpły wa ła 

na wiel kość po bra nia su chej ma -

sy, nie mia ła wpły wu na be ha wior 

po kar mo wy krów, czas prze żu wa -

nia, ani też na czas ja ki kro wy po -

świę ca ły na le że nie. Z dru giej stro -

ny wcze śniej sze pró by okre śle nia 

przez ba da czy opty mal nej czę sto -

tli wo ści za da wa nia po kar mu wska -

zu ją, że zbyt czę ste je go do star -

cza nie (> 4-5 ra zy dzien nie) mo że 

za kłó cać do bo wy rytm kro wy pro -

wa dząc do ogra ni cze nia cza su, 

któ ry zwie rzę ta po świę ca ją na le -

że nie, prze żu wa nie oraz pod no sić 
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po ziom ich ze stre so wa nia, bez jed -

no cze sne go wpły wu na po ziom pro -

duk cji dzien nej.  

     Czę ste za da wa nie pa szy mo że 

mieć jed nak pew ne ko rzy ści np. 

przy czy niać się do mniej sze go 

wa ha nia pH żwa cza, co z ko lei 

czę ścio wo tłu ma czy, dla cze go po -

mi mo wy mie nio nych wcze śniej ne -

ga tyw nych ob ser wa cji, nie ob ser -

wo wa no spad ków pro duk cyj no ści. 

Nie któ rzy au to rzy tłu ma czą fakt 

bra ku wzro stu wy daj no ści lub ko -

rzyst nych zmian w skła dzie mle ka 

tym, że kro wy otrzy mu ją ce pa szę 

3 ra zy dzien nie, kon su mu ją ce wię -

cej su chej ma sy niż kro wy ży wio ne 

jed no - i dwu krot nie w cią gu dnia 

wy ko rzy stu ją do dat ko we ilo ści sub -

stan cji od żyw czych do two rze nia 

re zerw swe go cia ła. Kie dy z ko lei 

po rów na no be ha wior po kar mo wy 

krów ży wio nych 6 i 11 ra zy w cią gu 

dnia oka za ło się, że je dy na róż ni ca 

mię dzy ni mi do ty czy ła cza su po -

świę co ne go na po bie ra nie po kar -

mu. Zwie rzę ta kar mio ne sze ścio -

krot nie spę dza ły wię cej cza su na 

po bie ra niu pa szy po jej za da niu 

(21,5 vs 15,5 min.) i wy ka zy wa ły 

ten den cję do nie co wyż szej dzien -

nej pro duk cji mle ka (32,3 vs 31,4; 

p = 0,06), gru py te nie róż ni ły się 

od sie bie na to miast pod wzglę -

dem czę sto ści do jów ro bo cie czy 

do jów od rzu co nych. 

     W świe tle do tych czas zgro ma -

dzo nych in for ma cji, któ rych w jest 

na dal sto sun ko wo nie wie le (je śli 

wziąć pod uwa gę wy łącz nie ba da -

nia prze pro wa dzo ne z wy ko rzy -

sta niem ro bo tów pa szo wych), pew -

ne jest to, że za gad nie nie do ty czą -

ce opty mal nej czę sto ści za da wa -

nia pasz po zo sta je jesz cze nie w peł -

ni roz po zna ne. Zwłasz cza je że li 

uwzględ ni się fakt, że wie le do -

stęp nych na ryn ku au to ma tycz -

nych sys te mów ży wie nia mo że za -

da wać pa sze na wet do kil ku na stu 

ra zy na do bę. Po nad to urzą dze nia 

te mo gą pra co wać za rów no w tzw. 

mo de lach dy na micz nych, do sto -

so wu jąc czę stość do star cza nia świe -

że go po kar mu do ilo ści pa szy obec -

nej na sto le pa szo wym, jak i we -

dług od gór nie usta lo nych har mo -

no gra mów. Trud no jed no znacz nie 

od po wie dzieć na py ta nie, czy po -

sta wie nie na ro bo ta ży wie nio we -

go pod nie sie wy daj ność. Znacz nie 

ła twiej i z du żo więk szą pew no ścią 

moż na po wie dzieć, że au to ma tycz -

ny sys tem ży wie nia wpły wa na 

ilość i ela stycz ność cza su pra cy, 

a w za leż no ści od spe cy fi ka cji tech -

nicz nej, ro dza ju na pę du (elek trycz -

ny, spa li no wy) i stop nia wy ko rzy -

sta nia rów nież na sze ro ko ro zu -

mia ne kosz ty ży wie nia sta da. ■
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Budki bronią się same 

Naj więk szym pro ble mem wie lu 

go spo darstw ho dow la nych jest 

brak bu dyn ków. Sta da po więk -

sza ją się, więc ist nie ją ce bu dyn ki 

czę sto są mak sy mal nie wy peł nio -

ne. Przy dzi siej szych wy so kich ce -

nach ma te ria łów bu dow la nych 

i nie sta bil nych ce nach pło dów rol -

nych, nie wie lu de cy du je się na 

no we in we sty cje. Dla te go co raz 

czę ściej ho dow cy sta wia ją na od -

chów cie ląt w bud kach. Przy tej 

in we sty cji nie po trze bu ją pro jek -

tów ani po zwo leń, a bud ki naj czę -

ściej ku pu ją eta pa mi. Dzię ki te -

mu roz kła da ją kosz ty, co przy bu -

do wie mu ro wa ne go bu dyn ku by -

ło by nie moż li we. 

     To masz Pa lak od lat po ka zu je 

ho dow com, zwłasz cza pro du cen -

tom mle ka, że moż na coś zro bić 

ina czej, ła twiej, szyb ciej i le piej. 

Ma wie lo let nie do świad cze nie 

w od cho wie cie ląt w mo bil nych 

cie lęt ni kach, zdo by te za rów no 

w Pol sce, jak i za gra ni cą. Jak mó -

wi, na tu ra nie mo że się my lić, 

a dziś bud ki bro nią się sa me. Wy -

star czy od wie dzić kil ka go spo -

darstw, by prze ko nać się, że część 

z nich od lat od cho wu je cie lę ta 

w bud kach, a in ni za czy na ją, ob -

ser wu jąc efek ty u zna jo mych. Je -

że li ho dow cy de cy du ją się na ta ki 

za kup, to zna czy, że to dzia ła, 

spraw dzi ło się i war to. 

     – Bud ki bro nią się sa me, po nie -
waż każ de mu cie la ko wi da je my no -
we, świe że, czy ste i hi gie nicz ne 

Go spo dar stwa sta ją się co raz więk sze, ale chęt nych do pra -

cy na ich te re nie jest co raz mniej. To ozna cza, że ho dow cy mu -

szą wy ko nać wię cej pra cy, po nie waż ma ją do ob słu gi wię cej 

krów i cie ląt. Dla te go or ga ni za cja pra cy jest klu czo wa. Cza sem 

na wet trze ba prze pro wa dzić re wo lu cję or ga ni za cyj ną, bo do -

ba wciąż ma tyl ko 24 go dzi ny – wy ja śnia To masz Pa lak, eks pert 

ży wie nio wy i wła ści ciel fir my Al fa Farm z Piąt ni cy.

Monika Kopaczel-Radziulewicz

Mobilne cielętniki 

jako najlepsza alternatywa

Fot. 1. Cezary Alchimowicz 

stawia na organizację pracy
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miej sce do od cho wu. Bez kok cy -
diów, bez kryp to spo rio zy, bez bak -
te rii co li. Cie lę sa mo two rzy miej -
sce, w któ rym z cza sem zdo by wa 
od por ność. Je że li są pro wa dzo ne 
szcze pie nia na BVD i IBR, to ose ski 
zy sku ją ide al ne śro do wi sko do od -
cho wu. Pa mię taj my, że przy tej 
tech no lo gii cie lę ta ma ją sta ły do -
stęp do świe że go po wie trza, co jest 
nie zbęd ne dla zdro wia płuc – wy li -

cza dys try bu tor bu dek Calf -Tel 

z Piąt ni cy. 

     Bud ki wy ko na ne są z ela stycz -

ne go pla sti ku, któ ry nie ła mie, 

nie ście ra i nie gro ma dzą się na 

nim bak te rie. Ma te riał ten moż -

na ła two zde zyn fe ko wać. Bud ki 

Calf-Tel pod le ga ją ryn ko wi wtór -

ne mu, jest wie lu ho dow ców po -

szu ku ją cych uży wa nych bu dek 

w atrak cyj nej ce nie. Dziś rol nik 

chce od cho wy wać w bud ce, za 

ja kiś czas mo że mieć in ny po -

mysł, in ne moż li wo ści lub więk -

sze pie nią dze na in we sty cje. Go -

spo dar stwa zmie nia ją się, roz wi -

ja ją, te stu ją no we roz wią za nia, 

więc od chów w bud kach to roz -

sąd ne roz wią za nie, któ re nie po -

wo du je wią za nia się na sta łe. 

Jak najmniej 

pracy fizycznej 

Elż bie ta i Ce za ry Al chi mo wicz pro -

wa dzą ro dzin ne go spo dar stwo 

w miej sco wo ści Na pra ty, gmi na 

Ki wi ty (pow. lidz bar ski), spe cja li -

zu ją ce się w pro duk cji mle ka. Go -

spo dar stwo po sia da tak że ich syn 

Pa tryk z żo ną Pa try cją, więc pra -

cu ją wspól nie we dług usta lo ne -

go wcze śniej za kre su obo wiąz -

ków, uzu peł nia jąc się i wspie ra -

jąc. Przy sta dzie li czą cym bli sko 

300 sztuk by dła, w tym ok. 120 

krów, pra cy nie bra ku je. 

     Dla pań stwa Al chi mo wicz bar -

dzo waż na jest or ga ni za cja pra cy, 

dla te go od lat ro bią wszyst ko, aby 

za rów no przy pro duk cji ro ślin nej, 

jak i zwie rzę cej, uła twiać so bie 

pra cę. Sta ra ją się tak mo der ni zo -

wać go spo dar stwo, aby by ło jak 

naj mniej pra cy fi zycz nej. Przez la -

ta wy mie nia li i mo der ni zo wa li 

park ma szyn, in we stu jąc w no -

wo cze sne roz wią za nia po pra wia -

ją ce do bro stan zwie rząt i uła twia -

ją ce pra cę przy ob słu dze.  

     – Nasz naj star szy bu dy nek, w któ -
rym prze by wa ją zwie rzę ta, prze ro -
bi li śmy na koj ce, dzię ki cze mu usu -
wa nie obor ni ka od by wa się te raz 
me cha nicz nie. Głów na obo ra, w któ -
rej prze by wa ją kro wy mlecz ne, jest 
obo rą bez ścio ło wą ze zgar nia czem 
obor ni ka i rusz tach, pod któ ry mi 
znaj du je się ka nał gno jo wy. W ha li 
na mio to wej zwie rzę ta utrzy my wa -
ne są na płyt kiej ściół ce, któ rą rów -
nież usu wa my me cha nicz nie. Cie -
lę ta utrzy mu je my w bud kach. Po -
nie waż bud ki wy po sa żo ne są w kół -
ka, ła two je przy sta wić i zgar nia -
czem ła do war ki sprząt nąć obornik. 
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Fot. 2. Państwo Alchimowicz posiadają 40 budek pojedynczych 

i 2 grupowe dla maks. 6 cieląt

Fot. 3. Zadaszenie nad wygrodzeniami pozwala dłużej utrzymać ściłókę 

w czystości i dodatkowo chroni zwierzęta przed niekorzystnymi 

warunkami atmosferycznymi
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Za le ży nam, aby wy eli mi no wać z na -
szej pra cy każ dą fi zycz ną czyn ność 
ja ką tyl ko moż na, cho dzi o na sze 
zdro wie – wy zna je ho dow ca. 

Cie lę ta to przy szłość sta da 

Wła ści cie le go spo dar stwa po świę -

ca ją du żo uwa gi cie lę tom i za gad -

nie niom od cho wu, bo wie dzą, że 

cie lę ta są przy szło ścią sta da. 

     – Po nad 12 lat te mu, jak więk -
szość wów czas ho dow ców, za czy -
na li śmy od prze ra bia nia mau ze -
rów na bud ki do utrzy my wa nia cie -
ląt. Za uwa ży li śmy, że przy ta kiej 
me to dzie od cho wu cie lę ta ład niej 
wy glą da ły, by ły zdrow sze i le piej 
przy ra sta ły. Jed nak z cza sem za -
uwa ży li śmy, że mau zer to nie do 
koń ca to i trze ba po szu kać pro fe -
sjo nal nych bu dek dla cie ląt. Z prak -
ty ki mo gę pod po wie dzieć, aby wy -
bie rać spraw dzo ne bud ki, na wet 
droż sze, ale któ re bę dą słu ży ły wie -
le lat. Pierw sza na sza bud ka nie 
by ła naj lep szą in we sty cją, wy bra li -
śmy tań szą opcję i nie ste ty ma te -

riał oraz ja kość wy ko na nia nie zda -
ły eg za mi nu. Dla te go do szli śmy do 
wnio sku, że idzie my w spraw dzo ne 
na ca łym świe cie bud ki, czy li Calf-Tel 
– wy zna je roz mów ca. 

     Wspo mnia ne bud ki wy ko na -

ne są z bar dzo do bre go, wy trzy -

ma łe go ma te ria łu, któ ry nie od -

kształ ca się pod czas prze sta wia -

nia, prze wo że nia czy zwy kłe go 

użyt ko wa nia. War to wspo mnieć, 

że bud ki są nie prze zro czy ste, więc 

pro mie nie UV nie prze ni ka ją przez 

nie, dzię ki cze mu nie na grze wa ją 

się la tem, co za pew nia cie lę tom 

kom fort i wy tchnie nie przy sil nie 

świe cą cym słoń cu i upa łach. 

     Ho dow cy za ku pi li pierw sze po -

je dyn cze bud ki i sys te ma tycz nie 

do ku py wa li ko lej ne. Obec nie po -

sia da ją 40 bu dek po je dyn czych 

i 2 gru po we prze zna czo ne mak -

sy mal nie na 6 cie ląt. Za sta na wia -

ją się nad za ku pem ko lej nych. 

     – Bud ki ma my usta wio ne w jed -
nym z si lo sów na wy be to no wa nej 
po sadz ce, aby uła twić sprzą ta nie 
i opo rzą dza nie zwie rząt. Ścia ny si -
lo su osła nia ją cie lę ta przed wia -
trem, a na wet przy prze cią gach nie 
ma ją one więk sze go wpły wu na 
od chów. Nie wszyst kie bud ki są po -
sta wio ne w jed nym miej scu, co rów -
nież jest plu sem, po nie waż miej sce 

od cho wu cie ląt mo że my do pa so -
wać do swo ich po trzeb i ak tu al -
nych dzia łań w go spo dar stwie. Przy 
sta łych, wy bu do wa nych obiek tach 
nie mie li by śmy ta kiej ela stycz no ści 
– wy ja śnia roz mów ca. 

Taksówka mleczna 

ułatwia pracę i zarabia 

na siebie 

Po po nad 12 la tach prak ty ko wa -

nia zim ne go od cho wu cie ląt w in -

dy wi du al nych bud kach, wła ści cie -

le go spo dar stwa w Na pra tach 

przy zna ją, że jest to je den z naj -

lep szych spo so bów od cho wu. 

Przede wszyst kim z uwa gi na zmi -

ni ma li zo wa nie za cho ro wań cie ląt. 

Oczy wi ście, naj waż niej sze są pierw -

sze 3 ty go dnie, któ re w znacz nym 

stop niu de cy du ją o zdro wot no ści 

cie ląt i ich póź niej szych wy ni kach 

pro duk cyj nych. Klu czo wa jest tak -

że or ga ni za cja pra cy, aby by ła ona 

wy daj na, ale i ła twa. Dla te go w go -

spo dar stwie, oprócz bu dek, po -

sta wio no na wspo mnia ne mo der -

ni za cje, w tym tak że na po moc 

przy trans por cie mle ka, czy li tzw. 

tak sów kę mlecz ną. 

     – Kie dyś wia dra mi za no si li śmy 
mle ko do cie ląt, jed nak kie dy licz ba 
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Fot. 4. Cielęta od 3 lat odpajane 

są taksówką mleczną. Jest 

to spora inwestycja, ale warta 

swojej ceny i godna polecenia

Fot. 5. Robert Budka żartuje, że nie mieli wyjścia, musiał kupić budki 

do odchowu cieląt, bo nazwisko zobowiązuje 
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bu dek za czę ła się zwięk szać, nie dość, że za bie ra ło 
to du żo cza su, to jesz cze do ba sta wa ła się co raz 
krót sza. Za ku pi li śmy więc no wo cze sny wóz pa szo wy, 
ale tak że za opa trzy li śmy się w tak sów kę mlecz ną 
Holm&Laue, któ rą tak że za ku pi li śmy przez fir mę Al -
fa Farm. Był to strzał w dzie siąt kę. Po moc jest nie -
oce nio na. Przede wszyst kim przy go to wa nie od po -
wied niej ilo ści mle ka, od po wied niej tem pe ra tu ry 
i trans port w jed nym. Cie lę ta kar mi my dwa ra zy 
dzien nie, więc wy obraź my so bie, ile cza su za ję ło by 
to wia dra mi. Oczy wi ście, nie mu sie li śmy ku po wać 
no wej, ale i w tej sy tu acji spraw dził się ry nek wtór ny, 
więc tak sów ka za ku pio na kil ka lat te mu u nas na dal 
pra cu je i za ra bia na sie bie – za zna cza rol nik. 

     Od 1,5 ro ku rol ni cy pro wa dzą w go spo dar stwie 

tak że od pa ja nie au to ma tycz ne w ha lach na mio to -

wych, gdzie prze by wa ją star sze cie lę ta. Młod sze są 

kar mio ne oso bi ście przez ho dow ców, a póź niej 

prze no szo ne są do bu dek gru po wych z do stę pem 

do au to ma tu. 

     – Chce my wy eli mi no wać pra cę fi zycz ną do mi ni -
mum. Uży wa my au to ma tu do od pa ja nia, któ ry sam 
przy go to wu je mle ko i po da je cie lę tom. Ho dow ca ma 
wgląd w ca łą pra cę i jest na tych miast in for mo wa ny, 
je że li któ reś z cie ląt prze sta je pić mle ko, co mo że być 
pierw szym sy gna łem nad cho dzą cej cho ro by. Bar dzo 
szyb ko moż na za re ago wać i wdro żyć dzia ła nia za po -
bie gaw cze, dzię ki cze mu ogra ni cza my uży cie an ty -
bio ty ków. Co waż ne, wy dat nie skra ca się czas pra cy, 
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Fot. 6. W okresie zimowym hodowcy zwykle 

zwiększają koncentrację podawanego 

do odpajania preparatu, żeby cielę miało więcej 

energi na ogrzanie swojego organizmu
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a moż na za jąć się in ny mi obo wiąz -
ka mi. Co naj waż niej sze, przy tej ilo -
ści zwie rząt spraw dził nam się zim -
ny wy chów cie ląt w bud kach – pod -

su mo wu je Elż bie ta Al chi mo wicz. 

Najpierw budki podwójne, 

teraz grupowe 

Ga brie la i Ro bert Bud ka pro wa -

dzą go spo dar stwo spe cja li zu ją ce 

się w pro duk cji mle ka w miej sco -

wo ści Kal nik, w gmi nie Mo rąg 

(pow. ostródz ki). Ja kiś czas te mu 

po sta no wi li za dbać o lep szy, 

a przede wszyst kim zdrow szy od -

chów cie ląt. Wcze śniej, po dob nie 

jak w wie lu in nych go spo dar -

stwach, cie lę ta by ły roz pro szo ne 

po róż nych miej scach, co znacz -

nie utrud nia ło pra cę, a cie lę ta bo -

ry ka ły się z cho ro ba mi. Re gu lar -

nie po ja wia ły się bie gun ki, więc 

ho dow cy po sta no wi li spró bo wać 

od cho wu na ze wnątrz w bud kach. 

     – Na pró bę ku pi li śmy 5 po dwój -
nych bu dek Calf -Tel, co da ło nam 
miej sce dla 10 cie ląt. Usta wi li śmy 
bud ki w si lo sie, aby chro nić je przed 
wia trem i prze cią ga mi. Spe cjal nie 

usta wi li śmy bud ki po sko sie, aby 
zwie rzę ta mo gły mieć kon takt wzro -
ko wy z in ny mi cie lę ta mi. Uwa ża -
my, że cie lę ta znacz nie le piej czu ją 
się w gru pach, dla te go wy bra li śmy 
bud ki po dwój ne, a nie po je dyn cze 

– wy ja śnia Ro bert Bud ka. 

     Wła ści cie le go spo dar stwa żar -

tu ją, że ich na zwi sko zo bo wią zu -

je, a za kup bu dek był oczy wi sty. 

W pierw szych bud kach od cho wy -

wa ne są już trze cie cie lę ta. Naj -

now szy za kup to bud ka gru po wa 

na 5-6 sztuk, a w pla nach ma ją 

za kup jesz cze dwóch bu dek gru -

po wych i kil ku po dwój nych. 

Przy ujemnej 

temperaturze zwiększamy 

koncentrację preparatu 

– Pierw sze bud ki przy je cha ły do 
nas na po cząt ku lu te go ubie głe go 
ro ku, gdy le żał śnieg i tem pe ra tu ra 
wy no si ła –4°C. Za po wia dał się praw -
dzi wy zim ny wy chów. Po wy cie le -
niu ma luch zo sta wał jesz cze 2-3 
dni w obo rze, aby mógł do brze wy -
schnąć i po prze by wać z mat ką, 
a po tem tra fiał do bud ki. Zi mą za -
wsze do da je my wię cej pre pa ra tu 
mle ko za stęp cze go – nor ma to 300 g 
na cie la ka, ale zi mą zwięk sza my 
do 350-400 g, aby do star czyć wię -
cej ener gii na ogrza nie or ga ni zmu. 
Gdy tem pe ra tu ra wzra sta po wy żej 
ze ra, wra ca my do za le ca nej nor my 
300 g na sztu kę – wy ja śnia ho -

dow ca z Kal ni ka. 

     Ro bert Bud ka do da je, że od 

pierw sze go wsa du cie ląt znacznie 
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Fot. 8. Ostatnie lata bardzo się zmieniły jeżeli chodzi o odchów cieląt, 

hodowcy mają większą świadomość, że cielak to nie dodatek do krowy, 

a przyszłość ich stada

Fot. 7. Budki w gospodarstwie w Kalniku stoją lekko po skosie, aby 

zwierzęta mogły siebie widzieć. Bydło w grupie czuję się znacznie lepiej
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po pra wi ła się ich zdro wot ność, 

dzię ki świe że mu po wie trzu eli mi -

nu ją ce mu drob no ustro je cho ro -

bo twór cze. Bie gun ki u cie ląt prze -

szły do hi sto rii, a zwie rzę ta są 

zdro we i za do wo lo ne. 

     – Mo bil ny cie lęt nik to du że uła -
twie nie przy ob słu dze cie ląt. Zaj -
mu je się ni mi mo ja żo na, któ ra do -
sko na le zna ich za cho wa nie i po -
tra fi bły ska wicz nie wy ła pać coś po -
dej rza ne go. Pla nu je my utrzy my wać 
cie lę ta w bud kach do dzie wią te go 
mie sią ca ży cia, naj pierw w po dwój -
nych, póź niej w zbior czych. Przy go -
to wu ję no we miej sce na bud ki, któ -
re bę dzie wy be to no wa ne, aby uła -
twić sprzą ta nie. Pla nu ję tak że lek -
kie za da sze nie, aby jak naj dłu żej 
mia ły su cho, choć re gu lar ne ście le -
nie to pod sta wa – pod su mo wu je 

roz mów ca. 

Z budkami najlepiej 

pracować rzędami 

Eks pert i dys try bu tor bu dek wie -

lo krot nie pod kre śla, że naj waż -

niej sza jest or ga ni za cja pra cy i że 

do brze jest gdy bud ki usta wio ne 

są rzę da mi – znacz nie uła twia to 

pra cę. 

     – Ide al nie by ło by mieć ta ką ilość 
bu dek, aby bud ki cze ka ły na cie lę -
ta, a nie od wrot nie. Rol nik po wi -
nien mieć tro chę wię cej bu dek niż 
po trze bu je, aby móc spo koj nie umyć 
i zde zyn fe ko wać każ dą bud kę oraz 
po zwo lić na od po czy nek śro do wi -
sku. Naj le piej od wró cić bud kę środ -
kiem do słoń ca, aby pro mie nie UV 
mia ły szan se do trzeć do ewen tu al -
nych resz tek bak te rii. Ta ka pro fi -
lak ty ka i or ga ni za cja pra cy za pew -
nia do bre wa run ki i po zwa la wy ko -

nać wszyst ko na 100 pro cent – ra -

dzi eks pert z Al fa Farm. 

     Ostat nie la ta wie le zmie ni ły 

w kwe stii od cho wu cie ląt, a ho -

dow cy zda ją so bie spra wę, że cie -

lę ta to nie do da tek do krów, lecz 

przy szłość sta da. Ha sło „cie lę na 

wa gę zło ta” na bra ło no we go zna -

cze nia, bo to cie lę ta są pod sta wą 

każ de go sta da. 

      – Pierw sze ty go dnie ży cia cie ląt 
naj bar dziej wpły wa ją na roz wój ca -
łe go or ga ni zmu, w tym gru czo łu 
mle ko we go, któ ry póź niej de ter mi -
nu je wy daj ność. Ho dow cy, któ rzy od -
cho wu ją cie lę ta w bud kach, wi dzą, 
że kro wy są zdrow sze, więk sze, le -
piej po bie ra ją i przy swa ja ją pa szę 
oraz pro du ku ją wię cej mle ka. To naj -
lep sze po twier dze nie, że pra wi dło -
wy od chów ma ogrom ne zna cze nie 

– pod su mo wu je To masz Pa lak. ■

reportaż

www.bis.poznan.pl

Skup jałowic hodowlanych cielnych  
od 3-7 miesiąca ciąży

Przedsiębiorstwo BIS 
O 698 894 159 
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Z
 dnia na dzień związ ki ho -

dow ców oraz kra jo we spół -

ki in se mi na cyj ne mu sia ły 

wdro żyć pro gra my wy ko -

rzy stu ją ce tzw. se lek cję ge no mo -

wą. Skoń czy ły się do ta cje pań stwo -

we do bu ha jów te sto wych. Choć 

wszy scy be ne fi cjen ci oce ny od kil -

ku lat przy go to wy wa li się na te 

zmia ny, to mi mo wszyst ko by ły 

one wy zwa niem nie tyl ko dla wła -

ści cie li bu ha jów, ale rów nież ho -

dow ców, któ rzy do tej po ry, przy -

zwy cza je ni byli do oce ny war to ści 

ho dow la nej, sza co wa nej w opar -

ciu o wy ni ki war to ści użyt ko wej 

có rek. Wpro wa dzo no no we na rzę -

dzie do wy ko rzy sta nia w prak ty ce 

ho dow la nej – oce nę war to ści ho -

dow la nej osza co wa ną przede 

wszyst kim w opar ciu o ge nom 

zwie rzę cia. Ta ist na re wo lu cja w ho -

dow li by dła mlecz ne go, głów nie 

ra sy holsz tyń sko -fry zyj skiej, nie by -

ła by moż li wa gdy by nie współ pra -

ca na uki, pol skich spół ek in se mi -

na cyj nych i związ ków ho dow ców.  

     „Przy go da” z oce ną war to ści 

ho dow la nej wy so ko pro duk cyj nych 

bu ha jów ras mlecz nych w na szym 

kra ju roz po czę ła się już w ro ku 

1962, w tym ro ku In sty tut Zoo -

tech ni ki–Pań stwo wy In sty tut Ba -

daw czy roz po czął pro wa dze nie 

oce ny. By li śmy wte dy jed nym z nie -

licz nych kra jów po sia da ją cych sys -

tem oce ny war to ści ho dow la nej 

by dła. Od te go cza su me to dy oce -

ny pod le ga ły grun tow nym mo dy -

fi ka cjom i zmia nom, zmia ny te 

jed nak do ty czy ły, w głów nej mie -

rze, sto so wa nych wzo rów ma te -

ma tycz nych oraz wy ko rzy sty wa -

nych da nych w sza co wa niu war -

to ści ho dow la nej. Na ukow cy, we 

współ pra cy z ho dow ca mi, ca ły czas 

pra co wa li nad me to da mi, któ re 

naj szyb ciej i naj do kład niej bę dą 

mo gły osza co wać war tość ho dow -

la ną. W róż nych laboratoriach na 

W tym ro ku mi nie dzie sięć lat od pu bli ka cji w Pol sce pierw -

szych wy ni ków ofi cjal nej ge no mo wej oce ny war to ści ho dow la -

nej bu ha jów ra sy holsz tyń sko -fry zyj skiej. Prze ło mo wym mie -

sią cem w roz wo ju pol skiej ho dow li by dła mlecz ne go był sier -

pień 2014 ro ku. Zmie ni ły się nie tyl ko sto so wa ne me to dy sza -

co wa nia ge ne tycz nej war to ści ho dow la nej, ale rów nież pro -

gra my ho dow la ne.

Monika Skarwecka 

Instytut Zootechniki – Państwowy Instytut Badawczy w Balicach

Genomowa ocena wartości 

hodowlanej buhajów  

– 10 lat minęło, jak jeden dzień…
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świe cie pro wa dzo no ba da nia nad 

mar ke ra mi ge ne tycz ny mi i ich 

wy ko rzy sta niem w ho dow li. 

W pierw szej ko lej no ści nad mar -

ke ra mi ge ne tycz ny mi cech pro -

duk cyj nych by dła.  

      W la tach 90. XX wie ku zo sta ły 

za po cząt ko wa ne pro jek ty ma ją ce 

na ce lu po zna nie ge no mów zwie -

rząt do mo wych, w tym ge no mu 

by dła. Oka za ło się, że skła da się 

on z 3 mln par za sad i za wie ra po -

nad 22 tys. ge nów. Ana li za se -

kwen cji ge no mu do star czy ła in -

for ma cji na te mat po li mor fi zmu 

DNA, a co naj waż niej sze umoż li -

wi ła wy kry cie du żej licz by po li mor -

fi zmów ty pu SNP (ang. sin gle nuc -

le oti de po ly mor phism), a to wła -

śnie mar ke ry ge ne tycz ne ty pu SNP 

wy ko rzy sty wa ne są w se lek cji ge -

no mo wej. Rów no le gły roz wój me -

tod ana liz mo le ku lar nych, skon -

stru owa nie mi kro ma cie rzy – chi -

pu (w ro ku 2006), umoż li wił opra -

co wa nie, a na stęp nie wdro że nie 

oce ny ge no mo wej do prak ty ki ho -

dow la nej. 

     W 2004 ro ku w Pol sce po wstał 

Pol ski Bank DNA Bu ha jów (ko ope -

ra ty wa prof. Sta ni sła wa Ka miń -

skie go z Uni wer sy te ty War miń -

sko -Ma zur skie go z Olsz ty na oraz 

Sta cji Ho dow li i Una sie nia nia Zwie -

rząt Sp. z o.o. z sie dzi bą w Byd -

gosz czy), któ ry miał być w przy -

szło ści wy ko rzy sta ny w se lek cji 

wspo ma ga nej mar ke ra mi. Czte ry 

la ta póź niej zo sta je utwo rzo ne 

Kon sor cjum MASinBULL, prze -

kształ co ne w Kon sor cjum Ge no -

mi ka Pol ska, w skład któ re go obec -

nie wcho dzą: Sta cja Ho dow li i Una -

sie nia nia Zwie rząt Sp. z o. o. z sie -

dzi bą w Byd gosz czy, Ma ło pol skie 

Cen trum Bio tech ni ki Sp. z o.o. 

z sie dzi bą w Kra snem, Ma zo wiec -

kie Cen trum Ho dow li i Roz ro du 

Zwie rząt z sie dzi bą w Ło wi czu, 

Wiel ko pol skie Cen trum Ho dow li 

i Roz ro du Zwie rząt z sie dzi bą w Tul -

cach, Pol ska Fe de ra cja Ho dow -

ców By dła i Pro du cen tów Mle ka 

z sie dzi bą w War sza wie, In sty tut 

Zoo tech ni ki – Pań stwo wy In sty tut 

Ba daw czy w Ba li cach, Uni wer sy -

tet Przy rod ni czy we Wro cła wiu 

oraz Uni wer sy tet War miń sko -Ma -

zur ski w Olsz ty nie. Kon sor cjum 

re ali zo wa ło pro jekt ba daw czy pt. 

„Sys tem sza co wa nia ge no ty po wej 

war to ści ho dow la nej bu ha jów ra -

sy holsz tyń sko -fry zyj skiej opar ty 

na wy ko rzy sta niu Pol skie go Ban -

ku DNA Bu ha jów oraz mi kro ma -

cie rzy jed no nu kle oty do wych po li -

mor fi zmów”, któ re go ce lem by ło 

opra co wa nie i wdro że nia oce ny 

ge no mo wej w Pol sce. Dzię ki dzia -

łal no ści kon sor cjum, re ali za cji ww. 

pro jek tu ba daw cze go, zna leź li śmy 

się w eli tar nej gru pie za le d wie 

7 państw, któ re w li sto pa dzie 2010 

ro ku prze szły tzw. test wa li da cyj -

ny w INTERBULL, po twier dza ją cy 

po praw ność ob li czeń wy ce ny ge -

no mo wej oraz ich wy so ką ja kość, 

a więc po praw ność pro wa dzo nych 

ba dań. Na sza po pu la cja re fe ren -

cyj na by ła wte dy nie du ża i li czy ła 

za le d wie 2 500 bu ha jów, dla te go 

w 2012 ro ku pol skie kon sor cjum 

pod pi sa ło umo wę z eu ro pej skim 

Kon sor cjum EuroGenomics (obec -

nie Spół dziel nia EuroGenomics), 

co umoż li wi ło współ dzie le nie 

i współ two rze nie naj więk szej po -

pu la cji re fe ren cyj nej na świe cie, 

li czą cej obec nie po nad 38 tys. bu -

ha jów ra sy holsz tyń sko -fry zyj skiej. 

Spół dziel nie two rzą re pre zen tan -

ci 7 kra jów: Da nii, Szwe cji, Fin lan -

dii, Fran cji, Ho lan dii, Nie miec, Hisz -

pa nii oraz Pol ski. Wszyst kie te 

dzia ła nia mia ły je den cel – wdro -

że nie i dal szy roz wój tzw. se lek cji 

ge no mo wej, a ich kul mi na cją był 

udział w mię dzy na ro do wej oce -

nie ge no mo wej, któ rą INTERBULL 

po raz pierw szy prze pro wa dził 

w sierp niu 2014 ro ku.  

      Przed erą oce ny ge no mo wej 

każ da sta cja in se mi na cyj na mia ła 
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Wykres 1. Indeks PF wg roku urodzenia, ocena oficjalna 

konwencjonalna
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kil ka miejsc, tzw. wy cho wal ni bu -

ha jów, gdzie łącz nie utrzy my wa -

no ok. 1500 bu ha jów, te sto wych 

i pro duk cyj nych.  

      Obec nie tyl ko w czte rech miej -

scach utrzy my wa nych jest ok. 200 

bu haj ków już oce nio nych ge no -

mo wo. Kosz to chłon ny i roz cią gnię -

ty w cza sie tra dy cyj ny pro gram 

ho dow la ny ra sy pol skiej holsz tyń -

sko -fry zyj skiej (śred nio ca ły pro -

ces od wy bo ru mat ki i oj ca bu ha ja 

do uzy ska nia przez ich sy na wy ce -

ny war to ści ho dow la nej trwał oko -

ło 4-6 lat), zo stał za stą pio ny przez 

pro gram opie ra ją cy się o se lek cję 

ge no mo wą. Bu haj ka moż na wy -

ce nić za raz po uro dze niu i za de cy -

do wać czy jest on war to ścio wy dla 

ho dow li. Sta cje in se mi na cyj ne mo -

gą do ko nać świa do me go wy bo ru, 

ostrej se lek cji, i ku pić bu haj ki tyl ko 

z wy so ką, zna ną, ge no mo wą war -

to ścią ho dow la ną, a ho dow ca za -

ku pić na sie nie tych mło dych bu -

ha jów. Do stęp ność na sie nia ogra -

ni cza tyl ko czas, bu ha jek mu si osią -

gnąć wiek fi zjo lo gicz ny umoż li wia -

ją cy je go pro duk cję. Wy mier nym 

zy skiem z wdro że nia ge no mo wej 

oce ny war to ści ho dow la nej jest 

skró ce nie od stę pu mię dzy po ko le -

nio we go o kil ka lat.  

      W Pol sce dla mło dych bu haj -

ków w cią gu ro ku prze pro wa dza 

się sześć kra jo wych ocen ge no -

mo wych: lu ty, kwie cień, czer wiec, 

sier pień, paź dzier nik, gru dzień. 

Rocz nie czte ry kra jo we spół ki in -

se mi na cyj ne oce nia ją łącz nie pra -

wie 1400 mło dych bu haj ków (pol -

skich i za gra nicz nych), z któ rych, 

na pod sta wie ana li zy uzy ska nej 

oce ny war to ści ho dow la nej, tyl ko 

ok. 5% jest za ku py wa nych, a ich 

na sie nie jest ofe ro wa ne w sprze -

da ży ho dow com. Pro cent ku po -

wa ne go na sie nia bu ha jów ge no -

mo wych w sto sun ku do bu ha jów 

wy ce nio nych na cór kach jest wy -

so ki i śred nio wy no si 80% (od 60% 

do 91%, w za leż no ści od spół ki in -

se mi na cyj nej).  

      Oce na kon wen cjo nal na na dal 

jest sza co wa na, bu haj ki oce nio ne 

ge no mo wo póź niej do sta ną oce -

nę na po tom stwie – po uzy ska niu 

od po wied niej licz by có rek, od któ -

rych ze bra no od po wied nią ilość 

da nych z war to ści użyt ko wej.  

      Zgod nie z wy tycz ny mi INTER-

BULL w oce nie ge no mo wej bu haj 

utrzy mu je się do 7 ro ku ży cia, po -

wy żej, je że li nie uzy ska oce ny tra -

dy cyj nej (kon wen cjo nal nej), wy pa -

da z oce ny. Pierw szą ofi cjal ną (ogól -

nie do stęp ną) oce nę ge no mo wą 

bu ha jek, zgod nie z wy tycz ny mi 

EuroGenomics, mo że uzy skać po 

ukoń cze niu 10 mie się cy, nie ste ty 

by wa ją od te go od stęp stwa i cza -

sa mi w oce nie po ja wia ją się młod -

sze osob ni ki, jesz cze prze cież nie -

zdol ne do pro duk cji na sie nia. W cią -

gu ro ku prze pro wa dza ne są trzy 

mię dzy na ro do we oce ny bu ha jów 

ra sy holsz tyń sko -fry zyj skiej: kwie -

cień, sier pień i gru dzień. Oce na 

ge no mo wa pu bli ko wa na jest dla 

pra wie 11 ty się cy bu ha jów (śred -

nia z trzech ocen)*, w tym ok. 10% 

to bu ha je oce nio ne po raz pierw -

szy, a pra wie 380 bu ha jów (śred -

nia z trzech ocen)* to bu ha je oce -

nio ne w kra ju czy li, w przy pad ku 

oce ny ge no mo wej, zgło szo ne do 

oce ny w Pol sce.  

      Ak tu al nie w oce nie kon wen -

cjo nal nej jest pra wie 180 ty się cy 

bu ha jów, naj star sze oce nio ne bu -

ha je, z osza co wa nym in dek sem 

PF, uro dzi ły się w ro ku 1979, a naj -

młod sze w 2020. Oczy wi ście nikt 

nie uży wa na sie nia pra wie 50-let -

nich bu ha jów w in se mi na cji, ale 

dzię ki te mu że na dal są w oce nie 

mo że my za ob ser wo wać ile war ta 

jest ich ge ne ty ka te raz. Przy pra -

wi dło wo pro wa dza nej se lek cji, do -

sko na le niu, ko lej ne po ko le nia po -

win ny prze wyż szać swo ich ro dzi -

ców (w po zy tyw nym aspek cie) pod 

* ob li cze nia wy ko na no w opar ciu o rok 

2023

Wykres 2. Indeks PF wg roku urodzenia, ocena oficjalna 

konwencjonalna – buhaje które mają również córki w Polsce, kontra 

buhaje bez córek w Polsce
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wzglę dem do sko na lo nych cech. 

Na wy kre sie 1** przed sta wio no 

jak kształ tu je się war tość in dek su 

PF w oce nie kon wen cjo nal nej w za -

leż no ści od ro ku uro dze nia, a na 

ko lej nym wy kre sie 2 jak bu ha je 

oce nio ne na cór kach w Pol sce wy -

pa da ją w po rów na niu do bu ha jów 

z in nych kra jów. W ta be lach od 1 

do 3 przed sta wio no jak kształ tu je 

się war tość in dek su gPF w oce nie 

ge no mo wej w za leż no ści od ro ku 

uro dze nia. Nie za leż nie od ty py 

oce ny bu ha je młod sze prze wyż -

sza ją swo ich star szych ko le gów, 

oce nio ne ge no mo wo te oce nio ne 

kon wen cjo nal nie, a bu ha je kra jo -

we (któ rych na sie nie jest ofe ro wa -

ne ho dow com w Pol sce) nie od -

bie ga ją od świa to wej czo łów ki. Ho -

dow la sta ła się jesz cze bar dziej 

glo bal na, bo wiem spół ki in se mi -

na cyj ne mo gą pro wa dzić se lek cje 

i wy bie rać bu ha je na ca łym świe -

cie. Za glą da jąc do ro do wo dów bu -

ha jów znaj dzie my tam przod ków 

z róż nych krań ców świa ta. Ge no -

mi ka uła twi ła i umoż li wi ła se lek cje 

bu ha jów z ca łe go świa ta, wy star -

czy ma te riał bio lo gicz ny (+ da ne 

ro do wo do we) i moż na osza co wać 

war tość ge ne tycz ną bu ha ja – nie 

cze ka jąc na je go cór ki. W ra mach 

jed ne go ba da nia nie tyl ko sza cu -

je my je go war tość, ale mo że my 

rów nież zro bić kon tro lę po cho dze -

nia, spraw dzić czy zwie rzę jest no -

si cie la mi ja kiś wad ge ne tycz nych 

czy też mar ke rów waż nych z punk -

tu wi dze nia ho do wa ne go.  

      Przez te dzie sięć lat wie le się 

zmie ni ło, od ce ny mi kro ma cie rzy 

do licz by zwie rząt ge no ty po wa -

nych, czy też licz by cech w oce nie. 

W sierp niu 2014 ro ku w Pol sce 

w oce nie mie li śmy 33 ce chy, w tym:  

pro duk cja (6 cech),  ■

po krój (22 ce chy),  ■

płod ność (4 ce chy),  ■

dłu go wiecz ność (1 ce cha),  ■

a prze bieg po ro dów oce nia ny był 

tyl ko fe no ty po wo.  

Obec nie ma my 44 ce chy, w tym:  

pro duk cja (8 cech),  ■

po krój (24 ce chy),  ■

płod ność (4 ce chy – zmie nił się ■

spo sób li cze nia i de fi ni cja cech),  

dłu go wiecz ność (1 ce cha),  ■

zdol ność udo jo wa (2 ce chy),  ■
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hodowla i genetyka

Tab. 1. Indeks gPF wg roku urodzenia, ocena oficjalna genomowa

Rok urodzenia Liczba 
buhajów 

Maksimum 
z Indeks gPF

Minimum 
z Indeks gPF

Średnia 
z Indeks gPF

2023 638 173 116 149,61

2022 2240 171 106 148,65

2021 2581 177 103 144,87

2020 2508 167 63 142,05

2019 1664 160 65 137,23

2018 968 151 68 131,86

2017 669 150 73 130,4

Razem 11 268      

Tab. 2. In deks gPF wg ro ku uro dze nia, oce na ofi cjal na ge no mo wa

Zgłoszone do 
oceny w 
Polsce

Liczba 
buhajów 

Maksimum 
z Indeks gPF

Minimum 
z Indeks gPF

Średnia 
z Indeks gPF

TAK 365      

2023 20 166 148 157,85

2022 70 167 144 156,2

2021 118 165 130 150,14

2020 83 160 127 146,42

2019 47 156 125 141,21

2018 14 150 129 138,71

2017 13 146 106 129,23

NIE 10 903      

2023 618 173 116 149,33

2022 2170 171 106 148,4

2021 2463 177 103 144,61

2020 2425 167 63 141,9

2019 1617 160 65 137,11

2018 954 151 68 131,75

2017 656 150 73 130,43

Razem 11 268      

** wszyst kie wy kre sy i ta be le opra co wa -

no w opar ciu o da ne z ostat niej opu -

bli ko wa nej oce ny ofi cjal nej (mię dzy -

na ro do wej) lub taj nej -pre se lek cyj nej 

(kra jo wej), oce na kwie cień 2024
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zdro wot ność ra cic (1 ce cha) oraz  ■

prze bieg po ro du (4 ce chy).  ■

      Ca ły czas trwa ją pra ce nad 

wdra ża niem do ru ty no wej oce ny 

no wych cech funk cjo nal nych, po -

pra wia ją cych efek tyw ność pro duk -

cji, jak np. wy ko rzy sta nie pa szy, 

czy też cech waż nych ze wzglę du 

na śro do wi sko np. emi sja me ta -

nu. Więk sza jest ro ta cja bu ha jów 

po nie waż w każ dej ko lej nej oce -

nie po ja wia ją się no we, młod sze, 

o wyż szej ge no mo wej war to ści ho -

dow la nej osob ni ki. Oczy wi ście są 

też pew ne trud no ści, szcze gól nie 

przy prze cho dze niu bu ha ja z jed -

ne go ty py oce ny (ge no mo wej) na 

dru gi typ oce ny (kon wen cjo nal -

nej): nie któ re bu ha je znacz nie zmie -

nia ją swo ją po zy cję ran kin go wą in 

„+” (po żą da na opcja), in „–” (zde cy -

do wa nie nie po żą da na opcja). Na -

le ży bo wiem pa mię tać, że to są 

dwie róż ne oce ny, ina czej sza co -

wa ne. Dla te go na dal trwa ją pra ce 

nad do sko na le niem me tod sza co -

wa nia war to ści ho dow la nej, tak 

by by ły one jak naj bar dziej wia ry -

god ne, a osza co wa ne war to ści ge -

ne tycz ne by ły jak naj bliż sze praw -

dzi we mu po ten cja ło wi ge ne tycz -

ne mu bu ha ja.  

      Na ca łym świe cie, rów nież w Pol -

sce, pra cu je się nad wdro że niem 

oce ny jed no stop nio wej, któ ra jed -

no cze śnie uwzględ nia w ob li cze -

niach wie le źró deł in for ma cji. Nie 

bę dzie już wte dy po dzia łu na oce -

nę ge no mo wą i kon wen cjo nal ną, 

no wa me to da po zwa li na uzy ska -

nie jed no li tej i spój nej oce ny war -

to ści ho dow la nej za rów no dla osob -

ni ków zge no ty po wa nych, jak i dla 

tych, któ re nie po sia da ją in for ma -

cji o ge no ty pie. Ho dow ca sta nie 

zno wu przed no wym wy zwa niem 

– bo to bę dzie no wy typ oce ny. ■

56   6-7/2024

hodowla i genetyka

Tab. 3. Indeks gPF wg roku urodzenia, ocena nieoficjalna 

(preselekcyjna)

Rok  
urodzenia

Liczba 
buhajów 

Maksimum 
z Indeks gPF

Minimum 
z Indeks gPF

Średnia 
z Indeks gPF

2024 103 167 125 152,32

2023 633 171 128 153,04

2022 111 161 128 150,47

Razem 847      

Słowniczek oraz przydatne definicje 

Ge nom ca ła in for ma cja ge ne tycz na da ne go or ga ni zmu. 

INTERBULL to la bo ra to rium po sia da ją ce upraw nie nia re fe -
ren cyj ne Unii Eu ro pej skiej, prze pro wa dza ją ce mię dzy na ro do -
wą oce nę war to ści ho dow la nej na pod sta wie da nych nad sy -
ła nych przez kra je uczest ni czą ce. 

EuroGenomics to mię dzy na ro do we kon sor cjum (obec nie 
spół dziel nia) po wo ła ne w ce lu zwięk sze nia do kład no ści ge -
no mo wej oce ny war to ści ho dow la nej.  

Mar ker ge ne tycz ny jest to seg ment DNA (lub do wol ny gen) 
o zna nym po ło że niu w chro mo so mie, któ re go obec ność moż -
na ła two zi den ty fi ko wać, któ ry dzie dzi czy się zgod nie z pra -
wa mi Men dla w ko lej nych po ko le niach i wy stę pu je w wie lu 
wa rian tach (mi ni mum dwóch). 

Mar ke ry SNP (z ang. Sin gle Nuc le oti de Po ly mor phism) są 
opar te na mu ta cjach punk to wych – czy li róż ni cach w ob rę bie 
jed ne go nu kle oty du. Za le tą SNP jest ich ol brzy mia licz ba 
w ge no mie, ewo lu cyj na sta bil ność (brak zmian z po ko le nia 
na po ko le nie), wy so ka wy daj ność iden ty fi ka cji i szyb kość 
ozna cze nia. De tek cja SNP jest szyb ka – wy ko rzy stu je tzw. 
tech no lo gię chip DNA.  

Mi kro ma cierz (chip) DNA to płyt ka z wie lo ma ro dza ja mi nu -
kle oty dów. 

Po pu la cja (ba za) re fe ren cyj na jest to gru pa bu ha jów oce -
nio nych tra dy cyj nie na po tom stwie, któ ra po słu ży do okre śle -
nia przy dat no ści każ de go mar ke ra DNA w prze wi dy wa niu 
rze czy wi stej war to ści ho dow la nej oce nia ne go bu ha ja. 

Se lek cja ge no mo wa jest to se lek cja prze pro wa dza na w opar -
ciu o mar ke ry ge ne tycz ne. 

Ge no mo wa kom bi no wa na war tość ho dow la na (z ang. Ge -
no mic En han ced Bre eding Va lue, GEBV) jest ob li cza na ja ko 
in deks zło żo ny z kon wen cjo nal nej war to ści ho dow la nej EBV 
lub, w przy pad ku jej bra ku, in dek su ro do wo do we go (PI) i bez -
po śred niej oce ny ge no mo wej DGV, wa żo nych przez ich do -
kład ność. 

Bez po śred nia oce na ge no mo wa (z ang. Di rect Ge no mic Va -
lue, DGV) jest to bez po śred nia ge no mo wa war tość ho dow la -
na zwie rząt osza co wa na wy łącz nie na pod sta wie in for ma cji 
za war tej w ich ge no mie. 

In deks ro do wo do wy (z ang. Pe di gree In dex, PI) jest to war -
tość ho dow la na osob ni ka ob li czo na wy łącz nie na pod sta wie 
war to ści ho dow la nej ro dzi ców. 

Kon wen cjo nal na war tość ho dow la na (z ang. Es ti ma ted Bre -
eding Va lue, EBV) jest to kon wen cjo nal na war tość ho dow la -
na, osza co wa na na pod sta wie wy daj no ści zwie rząt i ich po -
tom stwa. 

In deks ogól ny gPF/PF (Pro duk cja i Funk cjo nal ność) jest to 
ge no mo wy in deks ogól ny sza co wa ny wg wzo ru: gPF = 0.4 * 
gPI_PROD + 0.25 * gPI_POKR + 0.15 * gPI_PŁOD + 0.1 * 
gWH_KSOM + 0.1 * gWH_DŁUG gdzie: PI_PROD – pod in deks 
pro duk cyj ny, PI_POKR – pod in deks po kro jo wy, PI_PŁOD – pod -
in deks płod no ści, WH_KSOM – war tość ho dow la na dla za war -
to ści ko mó rek so ma tycz nych oraz WH_DŁUG – war tość ho -
dow la na dla dłu go wiecz no ści.
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surowce zwierzęce

P
o cząt ki mle ka A2 się ga ją 

1993 ro ku, kie dy to dwóch 

na ukow ców z No wej Ze -

lan dii, pro fe sor Bob El liott 

i dr Cor ran McLachlan od kry li, że 

β-ka ze ina z mle ku ty pu A1 mo że 

po wo do wać za bu rze nia tra wien -

ne i in ne pro ble my zdro wot ne, ta -

kie jak cu krzy ca ty pu 1 czy cho ro -

by ser ca. Do dat ko wo na pod sta -

wie ba dań po rów naw czych stwier -

dzi li, że mle ko za wie ra ją ce β-ka ze -

inę ty pu A2 nie po wo du je tych 

szko dli wych skut ków ubocz nych. 

Sta ło się to pod sta wą sze ro kiej 

dys ku sji, czy mle ko to jest lep sze 

i zdrow sze dla lu dzi niż „zwy kłe” 

mle ko kro wie.  

      

Mle ko za wie ra wie le skład ni -

ków od żyw czych, w tym biał ko, 

któ re go głów nym skład ni kiem jest 

β-ka ze ina. Ro dzaj β-ka ze iny w mle -

ku uwa run ko wa ny jest ge ne tycz -

nie. Ist nie je 12 ge ne tycz nych wa -

rian tów β-ka ze iny: A1, A2, A3, B, C, 

D, E, F, H1, H2, I, G. U eu ro pej skich 

ras by dła wy kry to tyl ko sie dem 

z nich (A1, A2, A3, B, C, I i E), jed nak 

naj czę ściej wy stę pu ją cy mi wa rian -

ta mi są A1 i A2. W za leż no ści od 

struk tu ry ge ne tycz nej po szcze gól -

nych krów w mle ku mo że być 

obec ny je den lub oby dwa ty py β-

ka ze iny. Pier wot nie mle ko kro wie 

za wie ra ło β-ka ze inę ty pu A2, ale 

w wy ni ku mu ta cji, nie któ re ra sy 

krów za czę ły wy twa rzać wa riant 

A1. Róż ni ca mię dzy biał kiem mle -

ka A1 i A2 po le ga na tym, że 67. 

ami no kwas w łań cu chu jest in ny. 

Mu ta cja po wo du ją ca róż ni ce w β-

ka ze inie jest wy ni kiem po li mor fi -

zmu po je dyn cze go nu kle oty du. 

W ko do nie 67 w eks o nie 7 w mle -

ku A2 wy stę pu je pro li na, na to -

miast w mle ku A1 na tej po zy cji 

wy stę pu je hi sty dy na. Ta nie wiel ka 

róż ni ca w se kwen cji ami no kwa -

sów spra wia jed nak, iż pod czas 

spo ży wa nia pro duk tów mlecz nych 

i tra wie nia en zy my tra wien ne w je -

li cie czło wie ka dzia ła ją na β-ka ze -

inę A1 uwal nia jąc w ten spo sób 

bio ak tyw ny pep tyd opio ido wy zwa -

ny β-ka zo mor fi ną -7 (BCM-7). Pep -

tyd ten nie jest wy twa rza ny pod -

czas tra wie nia ka ze iny A2. Uwa ża 

się, iż β-ka zo mor fi na -7 (BCM-7) ja -

ko pep tyd o sil nej ak tyw no ści opio -

ido wej, mo że przy czy niać się do 

roz wo ju nie któ rych waż nych cho -

rób u lu dzi. BCM-7 po wią za no 

z opóź nio nym cza sem pa sa żu po -

kar mo we go mle ka, co mo że po -

wo do wać dys kom fort je li to wy 

(wzdę cia), stan za pal ny, po nad to 

Czy każ de mle ko jest ta kie sa mo? Nie do koń ca. Skład mle -

ka róż ni się nie tyl ko w za leż no ści od ga tun ku, ra sy zwie rząt 

czy ży wie nia, ale oka zu je się, iż ist nie ją róż ne wa rian ty ge ne -

tycz ne np. wa run ku ją ce ro dzaj ka ze in w mle ku. W ostat nich 

la tach na ryn ku po ja wił się no wy ro dzaj mle ka kro wie go pod 

na zwą „Mle ko A2”.

Iwona Radkowska 

Instytut Zootechniki PIB, Zakład Hodowli Bydła

Mleko A2  
– dlaczego jest 
uznawane 
za zdrowsze?
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opio id ten mo że na si lać ob ja wy 

cho rób au to im mu no lo gicz nych 

oraz au ty zmu. 

      Tak jak już wspo mnia no, głów -

ny mi czyn ni ka mi wpły wa ją cy mi na 

obec ność β-ka ze iny w mle ku kro -

wim są uwa run ko wa nia ge ne tycz -

ne. Ho dow la ukie run ko wa na na 

mle ko A2 nie nie sie z so bą ry zy ka, 

gdyż nie wy ka za no ne ga tyw nej ko -

re la cji po mię dzy wy stę po wa niem 

ge nu A2 A2 a in ny mi ce cha mi. Ozna -

cza to, że pro du cen ci mle ka mo gą 

wpro wa dzić to kry te rium do swo -

je go pro gra mu ho dow la ne go w peł -

ni bez piecz nie i bez ry zy ka.  

      Ba da nia wpły wu mle ka A1 i A2 

na zdro wie lu dzi, a tym sa mym 

ko niecz ność okre śle nia po li mor fi -

zmu β-ka ze iny u by dła mlecz ne go 

do pro wa dzi ło do opra co wa nia wie -

lu me tod ba daw czych iden ty fi ku -

ją cych ro dzaj ka ze iny u by dła. Me -

to dy te po zwa la ją na iden ty fi ka cję 

osob ni ków o pre fe ro wa nym ge -

no ty pie a prze pro wa dzo ne ozna -

cze nia mo gą być pod sta wą do 

krzy żo wa nia zwie rząt w ce lu stwo -

rze nia stad po sia da ją cych pre fe -

ro wa ne przez ho dow cę ce chy. 

Mleko A2 – wpływ 

na układ trawienny 

Naj bar dziej po twier dzo nym, ko -

rzyst nym wpły wem spo ży wa nia 

mle ka A2 jest je go od dzia ły wa nie 

na układ tra wien ny. Udo wod nio -

no, że nie któ re ob ja wy dys kom -

for tu tra wien ne go, któ re przy pi -

sy wa no nie to le ran cji lak to zy mo -

gą być wy ni kiem dzia ła nia β-ka zo -

mor fi ny -7 po wsta ją cej pod czas 

spo ży wa nia mle ka A1. W przy pad -

ku za bu rzeń tra wien nych wy ka za -

no, iż spo ży cie mle ka A2 wy ka za ło 

ko rzyst ne dzia ła nie w po rów na -

niu ze spo ży ciem mle ka A1 (Ho 

i in. 2014, Ga ti ca i in. 2017, Sheng 

i in. 2019, Thi ru ven ga dam i in. 

2021). Stwier dzo no, że po spo ży -

ciu mle ka mie sza ne go A1/A2 oso -

by, któ re po strze ga ły sie bie ja ko 

oso by z nie to le ran cją lak to zy, do -

świad czy ły za ostrze nia ob ja wów 

zwią za nych z nie to le ran cją lak to -

zy (Jia nqin i in. 2016). Na wet u kon -

su men tów, któ rzy nie to le ru ją lak -

to zy, za stą pie nie mle ka A1 mle -

kiem A2 mo że zła go dzić ob ja wy 

zwią za ne z nie to le ran cją. Tak że ko -

lej ne ba da nie kli nicz ne wy ka za ło, 

że mle ko A2 po wo do wa ło mniej 

ob ja wów nie to le ran cji lak to zy u osób 

z za bu rze nia mi tra wie nia niż mle -

ko mie sza ne A1A 2. Ochot ni cy, któ -

rzy spo ży wa li mle ko A1, zgła sza li 

ból brzu cha, pod czas gdy ci, któ -

rzy spo ży wa li mle ko A2, nie wy ka -

zy wa li żad nych dzia łań nie po żą -

da nych (Ho i in. 2014). BCM-7 uwal -

nia na w je li cie czczym z β-ka ze iny 

A1, mo że po wo do wać stan za pal -

ny i dys kom fort żo łąd ko wo -je li to -

wy. Wła śnie ten stan za pal ny i dys -

kom fort wy ni ka ją cy z tra wie nia 

mle ka A1 mo że wy ja śniać nie to le -

ran cję na bia łu, któ rą wie le osób 

po strze ga ja ko nie to le ran cję lak -

to zy lub mle ka (Jia nqin i in. 2016, 

Thi ru ven ga dam i in. 2021). Po nad -

to BCM-7 mo że po wo do wać opóź -

nio ny pa saż żo łąd ko wo -je li to wy, 

co sprzy ja fer men ta cji lak to zy i wie -

lu in nych oli go sa cha ry dów, po wo -

du jąc ob ja wy zwią za ne z nie to le -

ran cją lak to zy, ta kich jak po draż -

nie nie je li ta gru be go lub stan za -

pal ny (Pal i in. 2015). Po nad to mle -

ko A2A 2 mo że do bro czyn nie wpły -

wać na mor fo lo gię bło ny ślu zo wej 
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Rys. 1. Schemat części sekwencji aminokwasów białka β-kazeiny typu A2 i A1 oraz powstająca podczas 

trawienia β-kazomorfina 7 (BCM-7)
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je lit przez co mo że prze ciw dzia łać 

lub opóź niać ich sta rze nie się (Gu -

an ta rio i in. 2020).  

Wpływ mleka A2 na układ 

sercowo-naczyniowy 

Jest bar dzo wie le czyn ni ków pro -

wa dzą cych do roz wo ju cho rób ser -

co wo -na czy nio wych, po nad to cho -

ro by te za zwy czaj roz wi ja ją się 

przez dłu gi czas dla te go bar dzo 

trud ne jest jed no znacz ne stwier -

dze nie ich przy czyn. Wia do mo jed -

nak, iż jed nym z głów nych czyn ni -

ków roz wo ju cho rób na czy nio wo -

-ser co wych jest wy so ki po ziom 

cho le ste ro lu. W od nie sie niu do 

ro dza ju β-ka ze iny, Venn i in. (2006) 

stwier dzi li, że kró li ki kar mio ne 

mle kiem za wie ra ją cym β-ka ze inę 

A2 mia ły niż szy po ziom cho le ste -

ro lu cał ko wi te go i mniej sze po -

gru bie nie bło ny we wnętrz nej i środ -

ko wej aor ty niż kró li ki kar mio ne 

A1. Na ukow cy Ci, nie zna leź li jed -

nak zna czą cych róż nic w stę że -

niach cał ko wi te go cho le ste ro lu 

LDL i HDL u lu dzi. 

     Przy pusz cza się, iż spo ży wa -

nie β-ka ze iny A1 mo że przy czy -

niać się do zwięk szo ne go ry zy ka 

cho ro by nie do krwien nej ser ca i po -

ten cjal nie, do znacz nie wyż szej 

śmier tel no ści spo wo do wa nej nie -

po żą da ny mi zda rze nia mi ser co -

wo -na czy nio wy mi. Ta kie wnio ski 

wy su nię to na pod sta wie ob ser -

wa cji za cho wań ży wie nio wych 

w róż nych kra jach. Stwier dzo no, 

iż w po pu la cji, w któ rej spo ży wa 

się mle ko wol ne od β-ka ze iny A1, 

wy stę pu je sto sun ko wo mniej sza 

za pa dal ność na cho ro by ser co -

wo -na czy nio we niż u Eu ro pej czy -

ków (Sem wal i in. 2022).  

Wpływ na cukrzycę typu 1 

Sza cu je się, iż pra wie 300 mi lio -

nów lu dzi cier pi cu krzy ce. Cu krzy -

ca ty pu 1 jest cho ro bą au to im mu -

no lo gicz ną, po le ga na tym iż ko -

mór ki trzust ki są blo ko wa ne, przez 

co nie ma ją one moż li wo ści wy -

twa rza nia in su li ny. Ist nie je wie le 

czyn ni ków śro do wi sko wych wy -

wo łu ją cych cu krzy cę ty pu 1, za je -

den z nich uzna no eks po zy cję pre -

na tal ną i po uro dze nio wą na β-ka -

ze inę ty pu A1 (Chia i in. 2017). Ba -

da nia w tym za kre sie pro wa dzo no 

na my szach. U my szy kar mio nych 

β-ka ze iną A1 po 250. dniach stwier -

dzo no cu krzy cę, pod czas gdy my -

szy utrzy my wa ne w ta kich sa mych 

wa run kach, ale kar mio ne mle kiem 

A2 nie za cho ro wa ły (El liott 1992). 

Wy ni ki te po twier dzi ły się tak że 

w przy pad ku lu dzi. Pad berg i in. 

(1999) w ba da niu kli nicz nym obej -

mu ją cym łącz nie 1257 osób stwier -

dzi li zwięk szo ną ilość prze ciw ciał 

an ty-β-ka ze iny A1 wśród pa cjen -

tów z cu krzy cą ty pu 1 i ich ro dzeń -

stwa, pod czas gdy ro dzi ce i oso by 

kon tro l ne za wie ra ły prze ciw cia ła 

prze ciw ko wa rian to wi A2. Przy -

pusz cza się, iż za leż ność po mię -

dzy spo ży wa niem mle ka A1 a cu -

krzy cą mo że być wy ni kiem opio -

ido we go dzia ła nia BCM-7, któ ry 

mo że za kłó cać pro ce sy me ta bo -

licz ne i po wo do wać roz re gu lo wa -

nie wy dzie la nia in su li ny. Po nad to 

przy pusz cza się, że ni ska eks pre -

sja en zy mów an ty ok sy da cyj nych 

mo że pre dys po no wać ko mór ki 

wysp trzust ko wych do re ak cji au -

to im mu no lo gicz nych, po wo du jąc 
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BCM-7 uwalniana 

w jelicie czczym 

z β-kazeiny A1, może 

powodować stan zapalny 

i dyskomfort żołądkowo-

jelitowy. Właśnie ten stan 

zapalny i dyskomfort 

wynikający z trawienia 

mleka A1 może wyjaśniać 

nietolerancję nabiału, 

którą wiele osób 

postrzega jako 

nietolerancję laktozy 

lub mleka
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cu krzy cę ty pu 1 (Len zen 2017). Ba -

da nia prze pro wa dzo ne na zwie -

rzę tach i te sty in vitro wska zu ją 

β-ka ze inę ty pu A1 i BCM-7 ja ko 

do mi nu ją ce czyn ni ki roz wo ju cu -

krzy cy ty pu 1 u osób z ge ne tycz -

ny mi czyn ni ka mi ry zy ka (Chia i in. 

2017, Kal ra i Dhin gra 2018, Ko hil 

i in. 2021). Po mi mo licz nych ba -

dań wska zu ją cych na ko re la cję 

mię dzy spo ży ciem β-ka ze iny ty pu 

A1 a za pa dal no ścią na cu krzy cę 

ty pu 1, do wo dy na zwią zek przy -

czy no wy w tej dzie dzi nie są na dal 

ogra ni czo ne i ko niecz ne są dal sze 

ba da nia w tym za kre sie. 

Mleko A2 a alergie  

W ostat nich la tach nie ste ty wzra -

sta od se tek lu dzi, u któ rych stwier -

dza się róż ne go ro dza ju aler gie. 

Przy czy ny są bar dzo zróż ni co wa -

ne, a ok. 10% sta no wią aler gie po -

kar mo we. Dla te go też część ba -

dań do ty czy po wią zań po mię dzy 

BCM-7 a aler gia mi. Uzna no, że 

BCM-7 mo że wy wo ły wać re ak cje 

aler gicz ne, po nie waż obec ność te -

go pep ty du po wo du je zmia ny w od -

po wie dzi im mu no lo gicz nej (Thi ru -

ven ga dam i in. 2021). Po nad to 

BCM-7 mo że wpły wać na funk cje 

ner wo we, po kar mo we i im mu no -

lo gicz ne po przez re cep to ry μ-opio -

ido we (Fie do ro wicz i in. 2014). Ba -

da nia na uko we w tym za kre sie 

pro wa dzo ne są głów nie na zwie -

rzę tach mo de lo wych. Stwier dzo -

no, że spo ży wa nie β-ka ze iny ty pu 

A1 mo że zwięk szyć od po wiedź za -

pal ną i zwięk szyć prze pusz czal -

ność je lit oraz po ziom in ter leu ki -

ny -4 w je li cie po przez ak ty wa cję 

szla ku Th2 (Haq i in. 2014). 

Wpływ na zaburzenia 

neurologiczne 

Do kład ne me cha ni zmy dzia ła nia 

ro dza ju mle ka na za bu rze nia neu -

ro lo gicz ne nie są do koń ca po -

zna ne. Przy pusz cza się, iż BCM-7 

z mle ka A1 po wo du jąc re ak cję za -

pal ną w prze wo dzie po kar mo -

wym dzie ci zwięk sza prze pusz -

czal ność je lit, a to pro wa dzi do 

wzro stu BCM-7 i prze kro cze nia 

ba rie ry krew -mózg. Szcze gól nie 

nie bez piecz ne jest to w przy pad -

ku nie mow ląt i dzie ci, u któ rych 

jest jesz cze sła bo roz wi nię ta bło -

na ślu zo wa je lit. Spra wia to, iż 

BCM-7 jest wchła nia na i prze cho -

dzi bez po śred nio do krwio bie gu. 

Do stęp ne ba da nia jed no znacz nie 

wska zu ją na po zy tyw ny efekt spo -

ży wa nia mle ka A2 na zmniej sze -

nie ob ja wów u osób z au ty zmem. 

Stwier dzo no bez po śred nią ko re -

la cję mię dzy au ty zmem a po zio -

mem BCM-7 za rów no we krwi, 

jak i mo czu dzie ci (So ko lov i in. 

2014). W mo czu dzie ci au ty stycz -

nych, któ re spo ży wa ły mle ko A1 

stę że nie β-ka zo mor fi ny -7 by ło 10-

krot nie wyż sze niż u dzie ci, któ re 

spo ży wa ły mle ko A2, co wska zu je 

na po ten cjal ne ko rzy ści ze spo ży -

cia mle ka A2 dla tej gru py (Craw -

ford i in. 2002). Za ob ser wo wa no 

rów nież, że mle ko A1 za stą pio ne 

mle kiem A2 wy ka za ło po pra wę 

zdol no ści po znaw czych. Wa riant 

mle ka A2 swo ją bu do wą przy po -

mi na β-ka ze inę mle ka ko bie ce go, 

dla te go mle ko to mo że „na śla do -

wać” mle ko mat ki. Po nad to przy -

pusz cza się, że spo ży wa nie mle -

ka, w któ rym obec ny jest wa riant 

A2 β-ka ze iny mo że przy czy nić się 

do zła go dze nia ob ja wów au ty zmu 

i schi zo fre nii (Gan gu ly i in. 2013). 

Nie któ re z ba dań su ge ru ją na wet 
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zdrowotnych oraz 

marketingowych 

konsumenci coraz 

częściej wybierają 

zamienniki mleka 

krowiego, co może 

prowadzić do spadku 

jego spożycia
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po wia za nia pomiędzy spo ży wa -

niem mle ka A1 a na si le niem ob ja -

wów schi zo fre nii (Ca de i in. 2000). 

     Ko lej nym nie po ko ją cym skut -

kiem spo ży wa nia mle ka A1 u dzie -

ci mo że być po wia za nie BCM-7 

z na głą śmier cią łó żecz ko wą. Wy -

ni ka to z te go, iż czą stecz ki BCM-7 

dzia ła ją ja ko li gan dy dla re cep to -

rów opio ido wych w mó zgu i mo -

gą wpły wać na układ od de cho wy 

lub wy wo ły wać de pre sję, a tak że 

ob ni żać ci śnie nie krwi, pro wa dząc 

do na głej śmier ci łó żecz ko wej (Ku -

mar i in. 2021). 

      Po wsta wia nie pep ty dów opio -

ido wych pod czas tra wie nia mle ka 

A1 i obec ność BCM-7 we krwi mo -

że po wo do wać zmia ny neu ro ro -

zwo jo we. Ba da nia wy ka za ły, iż spo -

ży wa nie mie sza ne go mle ka A1/A2 

po gor szy ło szyb kość i do kład ność 

prze twa rza nia po znaw cze go (mle -

ko A2, nie wy wo ły wa ło ta kie go 

efek tu) (Sem wal i in., 2022). Stwier -

dzo no bez po śred ni zwią zek mię -

dzy spo ży ciem mle ka A1 a ob ni żo -

ny mi funk cja mi po znaw czy mi (Clar -

ke i Yel land, 2017) i od wrot nie po -

pra wę funk cji po znaw czych u osób 

spo ży wa ją cych mle ko wa rian tu A2 

(Sheng i in. 2019). 

Wpływ na mikrobiotę 

jelitową 

Mi kro biom to bar dzo zło żo ny sys -

tem. Nie ste ty bar dzo ma ło jest ba -

dań do ty czą cych wpły wu mle ka 

A1 i A2 na mi kro bio te je li to wą. 

Pro wa dzo ne ba da nia wy da ją się 

su ge ro wać nie wiel kie ko rzy ści wy -

ni ka ją ce z za stą pie nia β-ka ze iny 

A1, β-ka ze iną ty pu A2. Stwier dzo -

no, że spo ży cie β-ka ze iny A2 po -

pra wi ło ob ja wy żo łąd ko wo -je li to -

we oraz przy czy ni ło się do wzro -

stu Bi fi do bac te rium spp. Więk sza 

licz ba bak te rii Bi fi do bac te rium spp. 

przy czy nia się do zmniej sze nia ob -

ja wów dys kom for tu żo łąd ko wo -

-je li to we go (m.in. zmniej sze nie 

wzdęć brzu cha) (Li jun i in. 2022).  

     Po mi mo tak zróż ni co wa nych 

wy ni ków ba dań ist nie je zgo da, co 

do ko rzyst ne go wpły wu mle ka A2 

na zmniej sze nie ob ja wów nie to -

le ran cji tra wien nej, któ ra wy stę -

pu je przy spo ży ciu mle ka A1. Jest 

to bar dzo waż ny aspekt, po nie -

waż kon su men ci re zy gnu ją cy ze 

spo ży wa nia mle ka, ro bią to, ze 

wzglę du na od czu wa ny dys kom -

fort. Ze wzglę dów zdro wot nych 

oraz mar ke tin go wych kon su men -

ci co raz czę ściej wy bie ra ją za mien -

ni ki mle ka kro wie go, co mo że 

pro wa dzić do spad ku je go spo ży -

cia, dla te go też mle ko A2 mo że 

być cie ka wą ofer tą, jed nak skie -

ro wa ną do wą skiej gru py od bior -

ców i ma ją cą ogra ni czo ny ry nek 

zby tu. Du że zna cze nie, w tym za -

kre sie ma wła ści wy mar ke ting po -

par ty rze tel ny mi ba da nia mi na -

uko wy mi. Obec nie już w nie któ -

rych kra jach do stęp ne jest w skle -

pach mle ko A1 i A2, a kon su ment 

mo że do ko nać wy bo ru, nie re zy -

gnu jąc z pi cia mle ka czy spo ży -

wa nia pro duk tów mlecz nych, dla -

te go, że ma nie to le ran cję lub od -

czu wa dys kom fort tra wien ny. Obec -

nie ist nie ją do wo dy su ge ru ją ce, 

że mle ko A2 ma ko rzy ści zdro -

wot ne w po rów na niu ze zwy kły -

mi pro duk ta mi z mle ka kro wie go, 

jed nak nie zbęd na są dłu go ter mi -

no we ba da nia kli nicz ne. Naj waż -

niej sze jest jed nak to, aby śmy nie 

wy klu cza li z die ty pro duk tów mlecz -

nych, po nie waż na biał jest bo ga -

tym źró dłem ła two przy swa jal -

nych skład ni ków od żyw czych. ■ 
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M
a jąc na uwa dze, że wą tro ba to na czel -

ny na rząd me ta bo licz ny mo że my so -

bie tyl ko wy obra zić jej ro lę u wy so ko -

wy daj nych krów mlecz nych pro du ku -

ją cych na wet 40 kg. mle ka dzien nie. Wą tro ba krów 

wy so kom lecz nych mu si więc pra co wać nie zwy kle 

efek tyw nie, a każ de uszko dze nie na rzą du ogra ni -

cza zdol no ści pro duk cyj ne kro wy.  

     Jed nym z czę ściej spo ty ka nych za bu rzeń funk -

cjo no wa nia wą tro by jest jej stłusz cze nie. Nie ste -

ty, cho ro ba ta z róż nym na si le niem do ty ka więk -

szo ści wy so ko wy daj nych krów w okre sie po po ro -

do wym. Przy ta cza ne są tak że da ne z wło skich 

uboj ni mó wią ce, że stłusz cze nie wą tro by sta no wi 

po nad po ło wę wszyst kich zmian cho ro bo wych 

w wą tro bach krów (Mi row ski A. 2023). Cho ro ba 

do ty ka tak du że go od set ka krów głów nie z po wo -

du ogra ni cze nia ape ty tu sa mic w okre sie oko ło -

po ro do wym i błę dów ży wie nio wych po peł nia -

nych przez ho dow ców pod czas za su sza nia. Okres 

oko ło po ro do wy to ogól nie nie zwy kle trud ny czas 

w ży ciu kro wy. Cięż kie po ro dy, in fek cje ukła du 

Wą tro ba to naj więk szy gru czoł tra wien -

ny or ga ni zmu, a jed no cze śnie bar dzo „za -

pra co wa ny” na rząd. Wy li czo no, że wą tro ba 

u by dła mo że peł nić na wet 1500 róż no rod -

nych funk cji. Trud no opi sać wszyst kie, jed -

nak war to wspo mnieć cho ciaż by o jej funk -

cji ma ga zy no wa nia skład ni ków od żyw czych, 

pro duk cji licz nych ele men tów, w tym glu -

ko zy z kwa su ma sło we go i octo we go, czy 

też nie zwy kle waż nej ro li po le ga ją cej na 

uniesz ko dli wia niu tok syn.
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roz rod cze go, roz po czę cie pro duk -

cji mle ka, zmia ny pa szy to wszyst -

ko mo że wpły wać na zmniej sze -

nie ape ty tu krów. Kro wy po bie ra -

ją więc mniej sze ilo ści pa szy, a jed -

no cze śnie pro du ku ją du że ilo ści 

mle ka. Ener gia nie zbęd na do pro -

duk cji skład ni ków mle ka za czy na 

po cho dzić więc głów nie z pro ce -

sów ka ta bo licz nych (roz kła du). 

Do po wyż szych pro ce sów mo bi li -

zo wa ne są zgro ma dzo ne w or ga -

ni zmie re zer wy tłusz czu. Kwa sy 

tłusz czo we trans por to wa ne są do 

wą tro by, a te któ re nie zdo ła ją 

ulec pro ce som oksy da cji lub wy -

dzie le niu do krwi, gro ma dzą się 

w ob rę bie na rzą du. Na pod sta -

wie na gro ma dzo nych w wą tro -

bie trój gli ce ry dów moż na osza -

co wać sto pień stłusz cze nia wą -

tro by. Stę że nie trój gli ce ry dów 

u krów zdro wych nie prze kra cza 

1%. Ła god ny i umiar ko wa ny sto -

pień stłusz cze nia wią że się z po -

zio mem trój gli ce ry dów oscy lu ją -

cym wo kół 5% i 10%, pod czas 

gdy prze kro cze nie 10% udzia łu 

trój gli ce ry dów wią że się już z cięż -

kim stłusz cze niem wą tro by. 

     Tak więc, stłusz cze nie wą tro -

by u krów ma zwią zek z ujem nym 

bi lan sem ener ge tycz nym u tych 

zwie rząt we wcze snej lak ta cji. Pro -

ces gro ma dze nia się tłusz czu w wą -

tro bie roz po czy na się oko ło 2 ty -

go dnie przed po ro dem i trwa do 

1 ty go dnia lak ta cji. Co jed nak cie -

ka we, roz wój zmian cho ro bo -

wych w wą tro bie mo że na stą -

pić nie zwy kle szyb ko – w skraj -

nych przy pad kach na wet w cią -

gu jed nej do by. Ilość pa szy, któ -

rą po bie ra ją kro wy wy so kom lecz -

ne bez po śred nio po po ro dzie nie 

za spo ka ja ich po trzeb ener ge tycz -

nych, więc kro wy za spo ka ja ją swo -

je po trze by ener ge tycz ne wy ko -

rzy stu jąc na gro ma dzo ne w okre -

sie za su sza nia re zer wy ener ge -

tycz ne. Im wię cej tkan ki tłusz czo -

wej zo sta nie „zu ży te”, tym wię cej 

tłusz czu zgro ma dzi się w ob rę bie 

wą tro by. Ry zy ko roz wo ju stłusz -

cze nia wą tro by jest więc więk -

sze u krów za tu czo nych w okre -

sie za su sze nia. W wy ni ku przyj -

mo wa nia du żej ilo ści skład ni ków 

ener ge tycz nych w okre sie za su -

sza nia do cho dzi do na si le nia pro -

ce sów li po li zy w okre sie po po ro -

do wym, a po nad to pro ce sy es try -

fi ka cji tłusz czów prze bie ga ją mniej 

wy daj nie (Mi row ski A. 2023). Pro -

blem stłusz cze nia wą tro by do ty -

ka więc głów nie krów, u któ rych 

zdrowa krowa

KW NUTRITION  
Karol Pepliński Wojciech Barłóg s.c. 

Wałdowo 16, 86-120 Pruszcz 
tel. +48 697 495 289, +48 697 101 830 

e-mail: biuro@kw-nutrition.pl    www.kw-nutrition.pl

KW Energia  
KW Energia Max 

☑ Ogranicza ujemny bilans energii. 

☑ Poprawia smakowitość pasz. 

☑ Obniża ilość ciał ketonowych. 

☑ Pobudza apetyt zwierząt. 

☑ Zwiększa wydajność  

mleczną.

LIZAWKI 
MINERALNO- 

-WITAMINOWE

MELASA
99,5%

GLICERYNA 
FARMACEUTYCZNA 

MIN.

GLICERYNA 
ROŚLINNA  

MIN.

80%
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wskaź nik oce ny kon dy cji krów BCS 

po po ro dzie prze kra cza 4. Roz -

wój stłusz cze nia wą tro by mo że 

być tak że wy ni kiem bra ku ape ty -

tu krów wy wo ła ne go in ną cho ro -

bą tj. ke to za, prze miesz cze nie tra -

wień ca, cho ro by in fek cyj ne itp. 

Do brze jest tak że pa mię tać, że 

by dło fi zjo lo gicz nie jest bar dziej 

na ra żo ne na roz wój stłusz cze nia 

wą tro by. U prze żu wa czy trans -

port trój gli ce ry dów z krwią jest 

sto sun ko wo wol ny i ogra ni czo ny, 

po przez co wię cej trój gli ce ry dów 

gro ma dzi się w wą tro bie osła bia -

jąc dzia ła nie na rzą du. 

     Stłusz cze niu wą tro by nie to -

wa rzy szą żad ne spe cy ficz ne ob -

ja wy, a to spra wia, że roz po zna -

nie cho ro by bez wy ko na nia do -

dat ko wych ba dań kli nicz nych 

i la bo ra to ryj nych jest nie zwy -

kle trud ne. Ma jąc na uwa dze, że 

roz wój stłusz cze nia wą tro by mo -

że do ty kać na wet 50% krów po 

po ro dzie war to zwra cać uwa gę 

na wet na bar dzo ma ło spe cy ficz -

ne ob ja wy tj. brak ape ty tu, 

zmniej sze nie pro duk cji mle ka, 

któ re to po win ny skła niać do wy -

ko na nia bar dziej po głę bio nej dia -

gno sty ki. Naj czę ściej wy ko nu je się 

ozna cza nie ak tyw no ści en zy -

mów wą tro bo wych tj. ami no -

trans fe ra za aspa ra gi nia no wa 

AST, de kar bok sy la za or ni ty no -

wa i de hy dro ge na za sor bi to lo -

wa. W la bo ra to rium mo że my tak -

że ozna czyć me ta bo li ty krwi tj. 

wol ne kwa sy tłusz czo we (NEFA), 

czy też kwas 3 – hy drok sy ma sło -

wy (BHBA). Wy so ka kon cen tracj 

NEFA, BHBA i ni ski po ziom glu ko -

zy mo że je dy nie po śred nio wska -

zy wać na pro ces stłusz cze nia wą -

tro by. W przy pad ku NEFA, je go 

ilość jest obar czo na du żą zmien -

no ścią osob ni czą zwią za ną tak że 

z dzia ła niem czyn ni ków stre so -

wych (So sin Bzdu cha E., Strze lec ki 

J., 2012). Pe wien ob raz sta nu wą -

tro by moż na tak że uzy skać wy ko -

nu jąc ba da nia ob ra zo we, w tym 

ba da nie ul tra so no gra ficz ne. Wą -

tro ba, w któ rej gro ma dzą się nad -

mier nie li pi dy znacz nie po więk -

sza bo wiem swo je roz mia ry. Naj -

bar dziej in wa zyj ną me to dą dia -

gno stycz ną i za ra zem naj rza dziej 

wy ko ny wa ną jest biop sja tka nek 

wą tro by i oce na za war to ści trój -

gli ce ry dów, któ ra już po wy żej 1% 

mo że wska zy wać na ła god ne zwy -

rod nie nie tłusz czo we wą tro by. 

     Ochro na wą tro by wy so ko wy -

daj nych krów mlecz nych powinna 
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KONTAKT: 

Kierownik: prof. dr hab. Krzysztof Lipiński, prof. zw. 
tel. 89 523 35 24;  
e-mail: krzysztof.lipinski@uwm.edu.pl

ADRES:  

Katedra Żywienia Zwierząt i Paszoznawstwa 
ul. M. Oczapowskiego 5/248,  
10-718 Olsztyn

UNIWERSYTET WARMIŃSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE 
Wydział Bioinżynierii Zwierząt, Katedra Żywienia Zwierząt i Paszoznawstwa

Program studiów obejmuje 180 godzin zajęć (wykłady, ćwiczenia audytoryjne, ćwiczenia laboratoryjne)  

w następujących działach tematycznych:

organizują studia podyplomowe 

PRODUKCJA PASZ PRZEMYSŁOWYCH I DORADZTWO ŻYWIENIOWE

Sekretarz: Beata Jaworowska,  
tel. 501 286 773,  
e-mail: beata.jaworowska@uwm.edu.pl

■ Bezpieczeństwo produkcji pasz 
■ Doradztwo w żywieniu bydła 
■ Doradztwo w żywieniu trzody chlewnej 
■ Doradztwo w żywieniu drobiu 
■ Biotechnologia w produkcji pasz przemysłowych dla przeżuwaczy

■ Regulacje prawne w przemyśle paszowym 
■ Wartość odżywcza materiałów paszowych 
■ Dodatki paszowe 
■ Technologia produkcji mieszanek paszowych 
■ Ocena jakości pasz  

ZASADY REKRUTACJI: 
Zapisanie się na studia przez system Internetowej Rejestracji Kandydatów (IRK), https://irk.uwm.edu.pl/pl/; 
złożenie wymaganych dokumentów (podanie i kwestionariusz osobowy – wydrukowane z systemu IRK, 
oryginał, odpis lub potwierdzona za zgodność z oryginałem kserokopia dyplomu ukończenia studiów 
wyższych) – wysłane listem poleconym lub złożone osobiście na adres podany w kontakcie.

Przewidywany termin 
rozpoczęcia zajęć:  
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sku piać się na ich optymalnym 

ży wie niu w okre sie oko ło po ro do -

wym, jak rów nież sto so wa niu mie -

sza nek i do dat ków pa szo wych 

dzia ła ją cych he pa to pro tek cyj nie. 

Przede wszyst kim nie moż na do -

pu ścić do otłusz cze nia krów 

w okre sie za su sza nia. W okre sie 

oko ło po ro do wym na to miast do -

brze jest wpro wa dzić do dat ko -

we, ła two do stęp ne źró dło ener -

gii, któ re po mo że wy rów nać 

ujem ny bi lans ener ge tycz ny 

krów w okre sie mak sy mal nej 

pro duk cji mle ka. Na le ży tak że 

wszel ki mi spo so ba mi dą żyć do 

po pra wy ape ty tu u krów, na 

któ ry ujem nie wpły wać mo że cho -

ciaż by na gła zmia na daw ki po -

kar mo wej, po da wa nie zbyt du żej 

ilo ści pasz tre ści wych (ry zy ko kwa -

si cy żwa cza i pro duk cji ciał ke to -

no wych), czy też skar mia nie ki -

szo nek o zbyt du żej za war to ści 

kwa su ma sło we go, któ re tak że 

pro wa dzą do wzro stu stę że nia 

ciał ke to no wych i spad ku po bie -

ra nia pa szy. God ne roz wa że nia 

jest tak że po da wa nie spe cjal -

nych do dat ków pa szo wych za -

wie ra ją cych np. cho li nę, nia cy -

nę, li zy nę, me tio ni nę, sko niu -

go wa ny kwas li no lo wy, czy też 

si li ma ry nę. Nia cy na wy ka zu je ko -

rzyst ne dzia ła nie na wą tro bę ogra -

ni cza jąc li po li zę, jed nak ze wzglę -

du na szyb ki roz kład w żwa czu 

po win na być po da wa na w po sta -

ci chro nio nej. Cho li na na to miast 

uczest ni czy w syn te zie i uwal nia -

niu przez wą tro bę li po pro te in 

o bar dzo ma łej gę sto ści. Z ko lei 

eg zo gen ne ami no kwa sy tj. li zy -

na, czy me tio ni na mo gą po zy tyw -

nie re gu lo wać oksy da cję kwa sów 

tłusz czo wych w ko mór kach wą -

tro by (So sin Bzdu cha E., Strze lec -

ki J. 2012). Si li ma ry na to sub stan -

cja dzia ła ją ca ochron nie na wą -

tro bę, a wy ko rzy sty wa na tak że 

w me dy cy nie czło wie ka. Sub stan -

cja ta wzma ga pro ce sy re ge ne ra -

cyj ne ko mó rek wą tro by, prze ciw -

dzia ła de gra da cji struk tur błon 

ko mór ko wych ob ni ża jąc stę że nie 

cho le ste ro lu i tri gli ce ry dów we 

krwi. Wszyst kie te sub stan cje znaj -

dzie my w go to wych pre pa ra tach 

o dzia ła niu he pa to pro tek cyj nym 

ofe ro wa nych przez fir my pro du -

ku ją ce do dat ki pa szo we. ■ 

 

Literatura u dostępna u autorki.

zdrowa krowa

SOMATYKA FLASH 
■ Bolus na somatykę w mleku 
■ Natychmiastowe działanie w przypadku 

zapalenia wymion 
■ Skutecznie i szybko obniża wysoki LKS 
■ Brak karencji na mleko 

WAPNIOWY 
■ Największa dawka WAPNIA w jednym bolusie 
■ Uzupełnia niedobory wapnia po OCIELENIU 
■ Zapobiega hipokalcemii 

■ Szybkie i efektywne działanie 

ENERGETYCZNY 
■ Zapobiega KETOZIE 
■ Duża dawka łatwo przyswajalnej energii 
■ Szybki rozkład w żwaczu 
■ Rekomendowany po ocieleniu

AGRI-VITALS 

ul. Szkolna 13 

59-930 Pieńsk

  

tel. +48 605 624 314 

e-mail: agrivitals@gmail.com

Masz więcej pytań? 
Zadzwoń do Nas!

Naturalne produkty 
dla hodowców bydła

VITAL POWDER  
■ Neutralizuje szkodliwe MYKOTOKSYNY 
■ Poprawia efektywność trawienia 
■ Skutecznie zatrzymuje biegunki 
■ 100% naturalnych składników 
■ Polski produkt 

Pozostałe nasze produkty znajdziesz na naszej stronie www.agrivitals.com

Po więcej produktów odwiedź 

nasz sklep internetowy: 

www.sklep.agrivitals.com
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bydło rzeźne

G
dy by uważ nie przyj rzeć 

się ostat nie mu okre so -

wi roz wo ju rol nic twa od 

koń ca dru giej woj ny 

świa to wej po dzień dzi siej szy za -

uwa ży li by śmy przede wszyst kim 

wzrost uma szy no wie nia i uprze -

my sło wie nia pro duk cji rol nej. Wieś 

w Eu ro pie się wy lud ni ła i na wet 

w Pol sce, we dług da nych GUS, 

rol nic twem zaj mu je się oko ło 8,4% 

miesz kań ców kra ju. Po la upraw -

ne zo sta ły skon cen tro wa ne w rę -

kach nie wiel kiej li czeb nie gru pie 

rol ni ków, któ rzy nie pro du ku ją już 

na wła sne i lo kal ne po trzeb ny, ale 

na du żą ska lę za opa tru ją du że 

hur tow nie lub za kła dy prze twór -

cze. Czę sto są to przed się bior -

stwa zlo ka li zo wa ne po za gra ni ca -

mi kra ju. Po la tach względ nej rów -

no wa gi po mię dzy pro duk cją rol -

ną a po py tem na stą pił w ostat nim 

cza sie kry zys zwią za ny ze spad -

kiem spo ży cia ar ty ku łów rol nych, 

głów nie mię sa a sta le ro sną cym 

po zio mem je go pro duk cji. Do pro -

wa dzi ło to ostat nich la tach do 

nad pro duk cji żyw no ści, z któ rej 

za go spo da ro wa niem Unia Eu ro -

pej ska ma du ży kło pot.  

     Mię dzy in ny mi z po wyż sze go 

po wo du w Unii Eu ro pej skiej przy -

go to wy wa na jest no wa dy rek ty -

wa do ty czą ca im por tu su row ców, 

w któ rej pro duk cja zwie rzę ca bę -

dzie po wią za na z wy cin ką i de gra -

da cją la sów tro pi kal nych pod pro -

duk cję pasz biał ko wych (so ja). Mię -

so wo ło we z opa su in ten syw ne go 

z wy ko rzy sta niem do dat ków biał -

ko wych opar tych na śru cie so jo -

wej po eks trak cyj nej bę dzie mia ło 

moc no ogra ni czo ny do stęp do 

Ostat nie wy da rze nia w Eu ro pie i Pol sce zwią za ne z pro te -

sta mi rol ni ków, o róż nym pod ło żu, da ją du żo do my śle nia 

zwłasz cza, że opła cal ność pro duk cji rol nej jest co raz mniej sza. 

W sy tu acji otwar tych ryn ków na pro duk ty rol ne trud no ocze ki -

wać, że obro na wła sne go rol nic twa da spo dzie wa ny dłu go fa lo -

wy efekt. Gra na ryn ku żyw no ścio wym jest co raz bar dziej 

skom pli ko wa na i uwa run ko wa na nie tyl ko zmia na mi kli ma -

tycz ny mi, zwięk sza ją cą się po pu la cją ludz ką, wy czer pu ją cy mi 

się za so ba mi wo dy pit nej, ale rów nież po li ty ką kor po ra cji prze -

twa rza ją cych su row ce po cho dze nia rol ni cze go na żyw ność, le -

ki, odzież czy in ne wy ro by prze my sło we. 

Tomasz Sakowski  

Instytut Genetyki i Biotechnologii Zwierząt PAN w Jastrzębcu

Sytuacja na rynku wołowiny 

w Europie i na świecie 

i perspektywy jego rozwoju

Rys. 1. Cena mięsa wołowego na przełomie 2023/2024 roku 

w €/100 kg tuszy
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europejskiego ryn ku. Ma to szcze -

gól ne zna cze nie w sy tu acji, gdy 

ce na no wo ze landz kiej lub bra zy lij -

skiej wo ło wi ny jest nie mal o po ło -

wę niż sza od tej z Eu ro py i Sta nów 

Zjed no czo nych (Wy kres 1). 

      Wspo mnia na dy rek ty wa obej -

mie rów nież im port ole ju pal mo -

we go, soi, drew na, by dła, ka kao, 

ka wy, gu my i nie któ rych pro duk -

tów po chod nych (np. cze ko la da, 

me ble, opo ny, wy ro by pa pier ni -

cze). Li sta tych pro duk tów zo sta -

nie spo rzą dzo na w opar ciu o naj -

lep sze do stęp ne da ne na uko we 

z okre śle niem wpły wu na śro do -

wi sko i ry nek Unii Eu ro pej skiej. 

Obo wią zu ją ca od lat umo wa WTO 

o znie sie niu wszel kich ceł i ba rier 

w wy mia nie to wa ro wej po mię dzy 

kra ja mi na świe cie przy czy ni ła się 

do oży wie nia han dlu i wzro stu go -

spo dar cze go wie lu państw. Z dru -

giej jed nak stro ny oka za ło się, że 

bo ga te kra je zo sta ły za la ne ogrom -

ną ilo ścią du żo tań szych to wa rów, 

co spo wo do wa ło upa dek wie lu 

firm a tak że za gro zi ło eg zy sten cji 

wie lu go spo darstw rol nych, o ile 

w po rę nie zmie ni ły pro fi lu pro -

duk cji lub nie prze nio sły jej do kra -

jów z tań szą si ła ro bo czą lub pre -

fe ren cja mi po dat ko wy mi. To jed -

nak nie wy star czy ło, aby w peł ni 

ochro nić eu ro pej ski ry nek pra cy. 

Dla te go zde cy do wa no się na za -

ostrze nie kry te riów do stę pu do 

wol ne go ryn ku. Oprócz kry te riów 

fi to sa ni tar nych po ja wi ły się wy -

ma ga nia śro do wi sko we, głów nie 

w po sta ci obo wiąz ku oce ny śro -

do wi sko wych kosz tów wy two rze -

nia da ne go to wa ru w prze li cze niu 

na ekwi wa lent ilo ści wy emi to wa -

ne go CO2 do at mos fe ry lub przy 

pro duk tach prze my sło wych przed -

sta wie nie tak zwa ne go mik su ener -

ge tycz ne go ze wska za niem ja ka 

je go część zo sta ła wy two rzo na 

przez OZE (od na wial ne źró dła ener -

gii). Przed się bior stwa zaj mu ją ce 

się im por tem lub eks por tem to -

wa rów do i z UE obo wią zu je w tym 

za kre sie na le ży ta sta ran ność w sto -

so wa niu no wych prze pi sów. Pro -

duk ty, któ re nie po wsta ły dzię ki 

wy le sia niu, bę dą do pusz czo ne do 

ob ro tu na ryn ku UE lub wy wie zio -

ne z nie go – mu szą zo stać ob ję te 

oświad cze niem o na le ży tej sta ran -

no ści wy ko na nej iden ty fi ka cji łą -

czą cej to war z miej scem je go wy -

two rze nia. Przy iden ty fi ka cji tych 

miejsc bę dą wy ko rzy sta ne współ -

rzęd ne geo lo ka li za cyj ne. Przy czym 

pro duk ty te mu szą mieć po twier -

dze nie le gal no ści wy two rze nia, 

bydło rzeźne

Fot. 1. Obora z opasami rasy 

belgijskiej błękitnej (Belgia)
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zgod nie z prze pi sa mi kra ju po -

cho dze nia.  

      Po nie waż Unia Eu ro pej ska ma 

kło po ty z za go spo da ro wa niem nad -

wy żek żyw no ścio wych, a tak zwa -

ne kra je trze cie chcą na na szym 

ryn ku sprze da wać swo je, z re gu ły 

du żo tań sze, pro duk ty Ko mi sja Eu -

ro pej ska wpro wa dzi ła sze reg ogra -

ni czeń po za ta ry fo wych ta kich jak 

wspo mnia ne wcze śniej po wią za -

nie pro duk cji w wy le sia niem czy, 

jak ostat nio opro te sto wy wa ny 

w Pol sce, Zie lo ny Ład.  

      Zie lo ny Ład nie zo stał stwo rzo -

ny w ce lu li kwi da cji rol nic twa, tak 

jak je go prze ciw ni cy go ma lu ją. 

Głów nym je go ce lem by ło ogra ni -

cze nie zu ży cia che micz nych środ -

ków ochro ny ro ślin i an ty bio ty ków 

w pro duk cji rol nej. Na wo zy sztucz -

ne ma ją być za stę po wa ne przez 

na tu ral ne, a rol nic two eko lo gicz -

ne ma ob jąć 25% zie mi upraw nej. 

Je że li Unia Eu ro pej ska bo ry ka się 

z za go spo da ro wa niem nad wyż ki 

pro duk tów rol no -spo żyw czych się -

ga ją cej nie mal 30% po nad wła sne 

po trze by, to nie moż na się dzi wić 

pod ję tym dzia ła niom, że by coś z tą 

nad wyż ką zro bić. Nie wy eks por to -

wa na nad wyż ka od bi ja się na spad -

ku cen sku pu i tym sa mym na rol -

ni czych do cho dach. Na sze rol nic -

two, w po rów na niu w rol nic twem 

świa to wym jest z wie lu po wo dów 

ma ło kon ku ren cyj ne i je że li uda je 

się coś do kra jów trze cich wy eks -

por to wać, to są to wy ro by spo -

żyw cze z tak zwa nej naj wyż szej 

pół ki, głów nie rol nic twa eko lo gicz -

ne go lub pół pro duk ty do dal sze -

go prze two rze nia. Ryn ki kra jów 

trze cich są trud ne i ob wa ro wa ne 

wie lo ma re stryk cja mi. Dla te go na -

le ży so bie ce nić fakt, że to Unia 

Eu ro pej ska jest od bior cą nad wy -

żek pro duk cji pol skie go rol nic twa. 

Eks por tu je my do Unii Eu ro pej skiej 

ar ty ku łów rol no -spo żyw czych na 

po zio mie oko ło 35 mld € (czy li 

o 10 mld € wię cej niż wy no si sub -

wen cja dla pol skie go rol nic twa 

z WPR na la ta 2023-2027). Do Pol -

ski w ra mach wy mia ny to wa ro wej 

przy jeż dża ją z kra jów UE ar ty ku ły 

rol no -spo żyw cze o war to ści 20 mld 

€. Wy ni ka z te go, że w han dlu żyw -

no ścią z UE je ste śmy na du żym 

plu sie wy no szą cym 15 mld € (da -

ne GUS za rok 2022). Pol skie mu 

prze my sło wi rol no -spo żyw cze mu 

opła ca się być czę ścią wspól ne go 

ryn ku, a wszel kie pró by wy cho -

dze nia z nie go skoń czy ły by się 

ban kruc twem wie lu go spo darstw 

z po wo du dra stycz nych ob ni żek 

cen sku pu i bra ku moż li wo ści sprze -

da ży nad wy żek pro duk tów rol -

nych. Tak praw do po dob nie wy glą -

dał by pierw szy etap re zy gna cji 

z człon ko stwa w Unii Eu ro pej skiej. 

Ten okres prze trwa li by tyl ko naj -

sil niej si pro du cen ci, któ rzy po pew -

nym cza sie zrów no wa ży li by ry nek 

na ty le, że wzro sła by po now nie 

opła cal ność pro duk cji.  

      Po zo sta ło by je dy nie nie roz -

wią za ne py ta nie o spo łecz ny koszt 

ta kiej trans for ma cji i ak cep ta cję 

wyż szych cen żyw no ści przez kon -

su men tów.  

     Na ryn ku mię sa wo ło we go i cie -

lę ci ny sy tu acja jest obec nie względ -

nie sta bil na, co po zwa la roz wi jać 

się te mu sek to ro wi rol nic twa. 

Oczy wi ście ten wzrost nie mo że 

być ni czym nie ogra ni czo ny. Pierw -

szą prze szko dą jest ba rie ra po py -

tu i du ża kon ku ren cja ta nie go 

mię sa dro bio we go i wie przo wi ny 

(Wy kres 2).  

      Li nia tren du po ka za na na po -

wyż szym wy kre sie wska zu je, że 

po ten cjał ryn ku wo ło wi ny i cie lę ci -

ny jest ogra ni czo ny. Ana li zy ryn -

ko we su ge ru ją, że w per spek ty -

wie ro ku 2035 na le ży ra czej li czyć 

się ze spad kiem kon sump cji te go 

mię sa z obec nych 10,2 kg na gło -

wę miesz kań ca UE do oko ło 9.5 kg 

w ro ku 2035. Rów nież ry nek kra jo -

wy nie stwa rza ko rzyst nej per -

spek ty wy dla wzro stu kon sump cji 

wo ło wi ny, któ ra w Pol sce wy no si 

1,5-2 kg/gło wę miesz kań ca rocz -

nie. Ba rie rą dla kon su men tów jest 

tu przede wszyst kim za po ro wa ce -

na ku li nar nej wo ło wi ny w po rów -

na niu mię sem dro bio wym lub wie -

przo wi ną. Ra tun kiem dla pro du -

cen tów sta je się więc eks port mię -

sa do kra jów UE lub kra jów trze -

cich, głów nie do Tur cji. Pro duk cja 

wo ło wi ny w Pol sce opie ra się głów -

nie na wy ko rzy sta niu użyt ków zie -

lo nych, co w per spek ty wie nad -

cho dzą cych zmian w prze pi sach 

do ty czą cych wy le sie nia i powiązanej 
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Rys. 2. Konsumpcja wyrobów mięsnych w Unii Europejskiej 

w kg/mieszkańca w latach 2001-2023 z projekcją do roku 2035
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z tym pro duk cji żyw no ści, da je na -

dzie ję na jej dal szy sta bil ny roz -

wój. Pol ska jest siód mym co do 

wiel ko ści pro du cen tem mię sa wo -

ło we go w Unii Eu ro pej skiej i zaj -

mu je 8,1% eu ro pej skie go ryn ku 

wo ło wi ny z ilo ścią oko ło 515 ty się -

cy ton. Naj więk szy mi pro du cen ta -

mi wo ło wi ny w Eu ro pie, dla po -

rów na nia, po zo sta ją na dal Fran -

cu zi (1  300 ty się cy ton) i Niem cy 

(993 ty się cy ton).  

      Ob ser wu jąc tren dy kon sump -

cyj ne moż na za uwa żyć, że pod -

czas gdy w Eu ro pie wi dać wy raź ny 

spa dek spo ży cia mię sa na gło wę 

miesz kań ca z 70 kg w 2019 ro ku 

do prze wi dy wa nych 65 kg w ro ku 

2035, to na świe cie ob ser wu je się 

od wrot ny trend i wzrost spo ży cia 

z 35 kg obec nie do 36 kg w per -

spek ty wie ro ku 2035. Naj więk szy 

wzrost kon sump cji mię sa ob ser -

wu je się w Azji, a zwłasz cza w Chi -

nach, gdzie od no to wa no 1% wzrost 

spo ży cia w la tach 2021-2023, co 

do po wia da 5-6 kg na gło wę miesz -

kań ca. Na kon ty nen cie azja tyc kim 

ży je po ło wa lud no ści świa ta, a to 

wprost prze kła da się na mi lio ny 

ton wy pro du ko wa ne go i zje dzo -

ne go mię sa. War to jed nak wspo -

mnieć, że ten ro sną cy ry nek ma 

du ży po ten cjał pro duk cji rol nej, 

a tak że wy so kie wy ma ga nia fi to -

sa ni tar ne je śli cho dzi o im port 

żyw no ści. Chi ny są du żym im por -

te rem pro duk tów rol no -spo żyw -

czych, ale han del z tym kra jem na -

strę cza du żo kło po tów for mal no -

-praw nych z wpro wa dza niem cza -

so wych ogra ni czeń włącz nie.  

      Wy kres 3 przed sta wia ilość mię -

sa wo ło we go spro wa dza ne go przez 

naj więk szych im por te rów, do któ -

rych za li cza ją się przede wszyst -

kim Chi ny, Sta ny Zjed no czo ne, Ja -

po nia i Ko rea Po łu dnio wa. Tyl ko 

te kra je spro wa dza ją rocz nie oko -

ło 5-6 mln ton mię sa. Dla po rów -

na nia zdol no ści eks por to we UE 

w tym za kre sie wy no szą nie ca ły 

1 mln ton, z któ rych oko ło 340 ty -

się cy ton tra fia do Wiel kiej Bry ta -

nii. Po trze by kon su menc kie kra -

jów azja tyc kich na mię so wo ło we 

za spa ka ja ją przede wszyst kim ho -

dow cy bra zy lij scy, uru gwaj scy, ar -

gen tyń scy oraz no wo ze landz cy 

i au stra lij scy, je śli ma ją wy star cza -

ją cą ilość opa dów na użyt kach zie -

lo nych. Kra je te kon ku ru ją głów -

nie ce ną z wo ło wi ną eu ro pej ską 

i za pew ne za la ły by tym mię sem 

rów nież nasz ry nek, gdy by nie 

wcze śniej opi sa ne ogra ni cze nia 

i wy mo gi. 

bydło rzeźne

Rys. 3. Najwięksi światowi importerzy mięsa wołowego w milionach ton

Z gnojowicy powstaje  

PŁYNNY HUMUS 
wysokowartościowy nawóz

   ROZKŁAD kożuchów 

   REDUKCJA szkodliwych gazów 

   WZROST wartości nawozowej 

   BIOLOGIZACJA gleby 

   ODBUDOWA próchnicy

www.PLOCHERPOLSKA.pl       tel. 605 447 999
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      Oprócz wpro wa dze nia róż nych, 

głów nie po za ta ry fo wych ogra ni -

czeń w han dlu wo ło wi ną, chro nią -

cych pro du cen tów eu ro pej skich 

przed im por tem ta nie go mię sa 

z kra jów, głów nie Ame ry ki Po łu -

dnio wej, wpro wa dza się rów nież 

tak zwa ne za awan so wa ne stra te -

gie ży wie nia w ce lu zrów no wa że -

nia pro duk cji zwie rzę cej i zmniej -

sze nia ry zy ka po wsta wa nia nad -

mier nych nad wy żek pro duk tów 

po cho dze nia zwie rzę ce go i akwa -

kul tu ry po ja wia ją cych się okre so -

wo w cy klach pro duk cyj nych.  

      Klu czo we wy zwa nia śro do wi -

sko we zi den ty fi ko wa ne przez człon -

ków FEFAC (Eu ro pej ska Fe de ra cja 

Pro du cen tów Mie sza nek Pa szo -

wych) w przy pad ku ży wie nia zwie -

rząt to przede wszyst kim za sto so -

wa nie w mie szan kach pa szo wych 

skład ni ków o ni skim śla dzie wę -

glo wym, soi nie po wo du ją cej wy -

le sia nia oraz stwo rze nie obie gu 

za mknię te go w pro duk cji pasz. 

Wpro wa dza ne stra te gie ży wie nia 

zwie rząt od gry wa ją szcze gól ną ro -

lę w przy pad ku prze żu wa czy, któ -

rych ce lem jest re duk cja emi sji 

me ta nu je li to we go. 

     Eu ro pej ski, w tym i pol ski, sek -

tor ho dow la ny stoi przed po waż -

ny mi wy zwa nia mi w za kre sie two -

rze nia pod staw zrów no wa żo ne -

go roz wo ju. Eu ro pej ski Zie lo ny 

Ład i stra te gia „od po la do sto łu” 

są od po wie dzią na wy ma ga nia 

spo łecz ne, przede wszyst kim w kra -

jach tzw. Sta rej Unii. Pro duk cja 

zwie rzę ca i akwa kul tu ra mu szą 

się więc zmie rzyć z po pra wą efek -

tyw no ści śro do wi sko wej, a tak że 

zdro wia i do bro sta nu zwie rząt. In -

ten sy fi ka cja pro duk cji rol nej do -

pro wa dzi ła do nad mier ne go sto -

so wa nia środ ków ochro ny ro ślin, 

na wo że nia i an ty bio ty ków w te ra -

pii i pro fi lak ty ce cho rób, co raz 

mniej od por nych zwie rząt. Opra -

co wa no sze reg stra te gii ogra ni -

cza ją cych sto so wa nie an ty bio ty -

ków w le cze niu pro fi lak ty ce cho -

rób zwie rząt. Ty po wym przy kła -

dem jest zmniej sze nie ilo ści biał -

ka w die tach pro siąt i sto so wa nie 

mie sza nek ziół w daw ce po kar -

mo wej by dła re du ku ją cych emi -

sję me ta nu w wy dy cha nym po -

wie trzu. Rów nież zwięk sze nie udzia -

łu ro ślin bo bo wa tych w ru ni pa -

stwi sko wej i łą ko wej przy czy nia 

się re duk cji emi sji te go ga zu. Do -

da nie do pa szy tłusz czów, ole jów 

lub nie któ rych ro dza jów wę glo -

wo da nów mo że spo wol nić pro -

ces tra wie nia i zmniej szyć ilość 

wy twa rza ne go me ta nu. In nym 

spo so bem re duk cji emi sji ga zów 

cie plar nia nych jest też mo dy fi ka -

cja die ty pa szo wej w ce lu zwięk -

sze nia udzia łu pa szy ła twiej straw -

nej, ta kiej jak zbo ża i so ja, oraz 

zmniej sze nie ilo ści pa szy włók ni -

stej, ta kiej jak sia no i tra wa, któ ra 

jest trud niej sza do stra wie nia dla 

zwie rząt. 

      FAO an ga żu je się tak że w róż -

ne pro jek ty ma ją ce na ce lu pro -

mo wa nie środ ków die te tycz nych 

zmniej sza ją cych po trze bę sto so -

wa nia an ty bio ty ków lub ob ni ża ją -

cych emi sję je li to we go me ta nu. 

Mię dzy na ro do wa Fe de ra cja Prze -

my słu Pa szo we go (IFIF) rów nież 

za an ga żo wa ła się w opra co wa nie 

ze sta wu na rzę dzi dla usta wo daw -

ców w ce lu wspie ra nia zdro wia 

i do bro sta nu zwie rząt. Wy zwa nia 

do ty czą za rów no wpły wu pro duk -

cji ma te ria łów pa szo wych, jak i wpły -

wu pa szy po jej fer men ta cji na 

śro do wi sko. Sek tor ho dow li zwierząt 
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Fot. 2. Krowy rasy limousine przywabiane przez hodowcę za pośrednictwem paszy treściwej (Niemcy)
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jest źró dłem emi sji ga zów cie plar -

nia nych i dla te go jest bra ny pod 

uwa gę w róż nych stra te giach wal -

ki z nie ko rzyst ny mi zmia na mi kli -

ma tycz ny mi. Oce nia jąc cykl ży cia 

pro duk tu (LCA) ja sno usta lo no, że 

więk szość emi sji ga zów cie plar -

nia nych zwią za nych z pro duk cją 

zwie rzę cą wy ni ka ze spo so bu upra -

wy ma te ria łów pa szo wych i ich 

po cho dze nia. W szcze gól no ści do -

ty czy to soi, któ rej po cho dze nie 

mu si być zna ne, po nie waż upra -

wia na i prze twa rza na miej sco wo 

nie przy czy nia się do wy le sia nia, 

tak jak so ja im por to wa na z Bra zy -

lii lub Ar gen ty ny. Skut ki „zmia ny 

użyt ko wa nia grun tów” są istot -

nym czyn ni kiem wpły wa ją cym na 

ślad wę glo wy. W wy ni ku tra wie nia 

pa szy u wszyst kich ga tun ków zwie -

rząt emi to wa ny jest amo niak za -

war ty w od cho dach. Waż nym mo -

men tem w pro duk cji zwie rzę cej 

jest tak że prze ciw dzia ła nie stra -

tom skład ni ków od żyw czych wy -

da la nych bez pow rot nie w ka le. 

      Pa sza jest po ten cjal nym no śni -

kiem za gro żeń o róż nym cha rak -

te rze: mi kro bio lo gicz nym (np. Sal -

mo nel la), che micz nym (kadm, mi -

ko tok sy ny, diok sy ny itp.) czy fi -

zycz nym (frag men ty szkła lub me -

ta lu), któ re mo gą mieć szko dli wy 

wpływ na zdro wie zwie rząt. Cho re 

zwie rzę ta wy ma ga ją le cze nia i sto -

so wa nia an ty bio ty ków w przy pad -

ku in fek cji bak te ryj nych. Do dat ko -

wo nie opty mal ne ży wie nie i (sub -

kli nicz ne) cho ro by unie moż li wia ją 

wy ko rzy sta nie peł ne go po ten cja -

łu ge ne tycz ne go zwie rząt. Do stęp 

do zrów no wa żo nej pod wzglę dem 

od żyw czym i bez piecz nej pa szy 

jest za tem jed nym z wa run ków 

do bro sta nu zwie rząt. Po za złym 

ży wie niem, zwie rzę ta mo gą do -

świad czać in nych stre su ją cych sy -

tu acji nie od łącz nie zwią za nych z ich 

cy klem ży cia i po cząt kiem użyt ko -

wa nia mię sne go bądź mlecz ne go. 

Stre so ry fi zjo lo gicz ne i me ta bo -

licz ne, zwy kle spe cy ficz ne dla ga -

tun ku, ma ją wpływ na do bro stan 

zwie rząt. Igno ro wa nie sy tu acji stre -

so wa nych w sta dzie zwy kle pro -

wa dzi ob ni że nia efek tyw no ści eko -

no micz nej pro duk cji zwie rzę cej. 

      Ana li zu jąc do stęp ne da ne sta -

ty stycz ne o sta nie ryn ku mię sa 

wo ło we go w UE i na świe cie, oraz 

wy ma ga nia do ty czą ce ży wie nia 

i do bro sta nu zwie rząt oraz śro do -

wi sko we zwią za ne z pro duk cją 

mię sa wo ło we go, wi dać wy raź nie, 

że ry nek pro duk cji wo ło wi ny bę -

dzie się kur czył w UE z dwóch po -

wo dów: spad ku opła cal no ści i du -

żej pra co chłon no ści pro duk cji zwie -

rzę cej oraz zmniej sza ją cej się w Eu -

ro pie kon sump cji mię sa. Pol ska 

wo ło wi na jest mniej kon ku ren cyj -

na na ryn ku świa to wym ze wzglę -

du na jej ce nę, ale z po wo dze niem 

mo że za stą pić tą pro du ko wa ną 

w Niem czech czy Skan dy na wii. 

Z uwa gi na uwa run ko wa nia śro -

do wi sko we i po stę pu ją cy pro ces 

eks ten sy fi ka cji pro duk cji wo ło wi -

ny opas bę dzie pro wa dzo ny na 

użyt kach zie lo nych, a od chów mło -

de go by dła przy kro wach mam -

kach. Pod sta wo wą za sa dą po win -

no być opty ma li zo wa nie kosz tów 

pro duk cji głow nie dzię ki wła snej 

ba zie pa szo wej, utrzy my wa niu sta -

da w do brej kon dy cji zdro wot nej 

do sto so wa ne go do lo kal ne go śro -

do wi ska. Na le ży rów nież uważ nie 

śle dzić tren dy kon sump cyj ne i za -

cho wa nie ryn ku pod wzglę dem 

zrów no wa że nia po da ży i po py tu, 

aby nie wy twa rzać nad mier nej ilo -

ści wo ło wi ny trud nej do wy eks -

por to wa nia po za UE. Pa ra dok sal -

nie Zie lo ny Ład jak i stra te gia od 

po la do sto łu sprzy ja ją ogra ni cze -

niu do stę pu ta niej wo ło wi ny z Ame -

ry ki Po łu dnio wej na ry nek Unii Eu -

ro pej skiej, przy czy nia jąc się tym 

sa mym do sta bi li za cji ce no wej pro -

duk cji mię sa wo ło we go. ■
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Fot. 3. Stado hodowlane rasy charolaise na Szumawie w Czechach
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SKUP I UBÓJ BYDŁA

Agrostar Sp. J.  
A. Starownik J. Starownik 
Nowa Jedlanka 87, 21-109 Uścimów

tel. 81 852 32 23 
biuro@agrostar.info 
www.agrostar.info

Nowa JedlankaZapraszamy do współpracy rolników i producentów: 
q   skup, ubój, eksport bydła rzeźnego i mięsa wołowego 
q   lider w handlu bydłem ciężkim i hodowlanym  

rasy Limousine 

q   rzetelne rozliczenie zakupu i szybkie płatności 
q   stała współpraca i program opasu bydła

PONAD 25 LAT NA RYNKU

Dział skupu żywca:  tel. 695 999 395 
wolowina.kowalczyk@gmail.com 
www.zmkowalczyk.pl

P.P.U.H Henryk Kowalczyk 
Bargły ul. Śląska 95 
42-262 Poczesna

Dziewki
Firma istnieje od 1990 roku i składa się z Ubojni Bydła oraz Zakładu Rozbioru Mięsa. 
q   rozbiór ćwierci wołowych na elementy kulinarne 
q   sprzedaż ćwierci wołowych, elementów wołowych  

oraz wołowiny kulinarnej 

q   elementy kulinarne z mięsa wołowego  
pakowane lub luzem  

q   „mięsa wołowe sezonowane”

McKeen-Beef SH 
Linne 47, 62-730 Dobra 
tel. 63 28 96 333 
e-mail: zakup.linne@mckeen-beef.eu 
www.mckeen-beef.eu 

Oddział: 
McKeen-Beef SH II Sp. z o.o. 
Wydrzyn 3, 26-432 Wieniawa 
tel. 48 30 61 600 

Wydrzyn

Linne

tel./fax 18 261 19 35 
e-mail: biuro@kojs.com.pl     
www.kojs.com.pl

Ubojnia “KOJS” Mirosław Kojs  
Skup i ubój zwierząt rzeźnych 
ul. Spółdzielców 1, 34-480 Jabłonka

Jabłonka

Pawłowice

Dąbrówka

Liszkowo

Z firmą “KOJS” macie zagwarantowane: 
q   odbiór zwierząt naszym własnym transportem 

q   skup byków, jałówek, krów i trzody chlewnej 

q   dobre, konkurencyjne ceny skupu 

q   szybki termin płatności

SKUP BYDŁA RZEŹNEGO: 
q   pewna i terminowa płatność 
q   odbiór bydła transportem firmowym 

q   rzetelne i szybkie rozliczenia dostaw 
q   przejrzyste warunki współpracy  
q   możliwość negocjacji cen

tel. 25 640 83 34 
e-mail: bydlo@sokolow.pl 
www.sokolow.pl

Sokołów S.A. 
ul. Aleja 500-lecia 1 
08-300 Sokołów Podlaski 

Tarnów

Sokołów 
Podlaski

Koło

Gwarantujemy: 
q   stabilny zbyt (możliwość kontraktacji) 
q   rzetelną ocenę poubojową 
q   atrakcyjne ceny skupu 
q   pewną i terminową płatność 

q   możliwość atrakcyjnego  
sfinansowania zakupu cieląt 

q   pomoc w zorganizowaniu cieląt do opasu 
q   możliwość uzyskania gwarancji cen zbytu

ZAPRASZAMY  
DO WSPÓŁPRACY

OSI Poland Foodworks Sp. z o.o. 
Zakład Produkcyjny w Chróścinie 3a 
56-200 Chróścina 
tel. 65 619 43 50 
e-mail: CH.Kontraktacja@osieurope.com 
www.foodworks.pl

Krotoszyn

GórkaMieszałki 

Chróścina

SKUP BYDŁA 
Oferujemy: 
q   konkurencyjne ceny 
q   pewną i terminową płatność 
q   szczególną dbałość o dobrostan 
q   współpracę z terenowymi specjalistami ds skupu.

Zeskanuj kod QR i znajdź swojego specjalistę na mapie:

NR 1 ZAKUPU  
bydła w Polsce
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ZAPRENUMERUJ   

STUDENCI, 
SZKOŁY 

i SENIORZY 

PŁACĄ 
 MNIEJ* 

50% ZNIŻKI 
po okazaniu legitymacji

* Prezenty nie dotyczą prenumerat: 
CYFROWA, STUDENT, SENIOR, SZKOŁY

 
 PRENUMERATA ROCZNA:  
y1 Prenumeratę można rozpocząć od dowolnego numeru i trwa 12 miesięcy  

od momentu opłacenia zamówienia 

y2 Czytelnicy, którzy prenumerują nasz magazyn otrzymują w prezencie: 

 V  Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism – raz w roku 

 V  KALENDARZ – raz w roku 

 
 

 PRENUMERATĘ MOŻNA ZAMÓWIĆ:  
y1 opłacając przekaz  < 

y2 robiąc przelew internetowy na podany w przekazie numer konta 

y3 dzwoniąc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49 

y4 pisząc na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

ZAMÓW 
ONLINE

PRENUMERATA BEZ ZBĘDNYCH FORMALNOŚCI: 
Pro Agricola Sp.z o.o., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna 

PREMIUM 
170 zł 

Wersja papierowa + cyfrowa

Prenumerata 

ROCZNA 
150 zł 

Wersja papierowa lub cyfrowa

+/

/

Prenumerata roczna 

STUDENT / SENIOR 
75 zł 

Wersja cyfrowa

Egzemplarz 

POJEDYNCZY 

14 zł 
Wersja papierowa lub cyfrowa
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Pro Agricola Sp. z o.o. 
ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

Upowa˝niam firm´ Pro Agricola Sp. z o.o. do wystawiania faktury 
bez mojego podpisu. 
 
Niniejszym wyra˝am zgod´ na wykorzystywanie powy˝szych danych 
osobowych przez firm´ Pro Agricola Sp. z o.o., ul. Wernyhory 13, 02-
727 Warszawa w celu zrealizowania zamówienia, zgodnie z Ustawà o 
Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 z 1997r. ).

88571067-98179-27011-1110 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna HB

Prenumerata roczna premium HB

czytelny podpis zleceniodawcy
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Nazwa firmy / Imi´, nazwisko i adres zleceniodawcy

Podpis

Op∏ata

P r o  A g r i c o l a  S p . z   o . o .

ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

1 0 8 8 5 7 1 0 6 7 3 0 0 1 0 0 0 9 8 1 7 9 0 0 0 1

P L N
Prenumerata roczna STUDENT/SENIOR

*Właściwe zakreślić

  HODOWC¢ BYDŁA 

U

ELEGANCKI SEGREGATOR 
TRÓJDZIELNY KALENDARZ

Z prenumeratą  
co roku 

PREZENTY150
 ZŁ/ROK
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OFERTA DOMU WYDAWNICZEGO

WYDAWNICTWA ROLNICZE DO ZAKUPU W REDAKCJI

Hodowca Bydła 

Magazyn dla hodowców 

bydła, producentów mleka, 

żywca wołowego, 

zootechników i lekarzy 

weterynarii 

cena rocznej prenumeraty: 

150 zł 

Produkcja i rynek 
wołowiny w Polsce 

Numer specjalny 

Hodowcy Bydła 

rok wydania: 2017 

ilość stron: 300 

cena: 59 zł

Drobiarstwo 
niekonwencjonalnie 

autor: Teresa Majewska 
wydanie III – poprawione 

rok wydania: 2018 

dodruk: 2024 

ilość stron: 208 

cena: 45 zł

Vademecum chorób 
drobiu rzeźnego 

rok wydania: 2013 

ilość stron: 104 

cena: 30 zł 
cena dla prenumeratorów: 23 zł

Hodowla polskiego bydła 
czerwonego w Polsce 

autor: Jan Szarek 

rok wydania: 2024 

ilość stron: 108 

cena: 49,90 zł

Katalog Branżowy 
Trzoda Chlewna 

II edycja 2022 

ilość stron: 376 

cena: 70 zł

Żywienie zwierząt 
i paszoznawstwo 

tom 1 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 448, rok wyd.: 2023 

tom 2 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 594, rok wyd.: 2020 

tom 3 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 432, rok wyd.: 2015

Zalecenia 
żywieniowe 
i wartość 
pokarmowa 
pasz dla drobiu 

rok wydania: 2018 

ilość stron: 147 

cena: 70 zł

Zalecenia 
żywieniowe 
i wartość 
pokarmowa 
pasz dla świń 

rok wydania: 2020 

ilość stron: 126 

cena: 55 zł

Do zamówionych książek i suplementów doliczony zostanie koszt przesyłki: 

Kurier – 17 zł, Poczta Polska – 15 zł. 
W przypadku zamówienia większej ilości prosimy o kontakt z redakcją w celu 

ustalenia kosztów przesyłki.

Wydawnictwa można zamówić pod numerem telefonu: 89 512 35 13, -15 

Wpłaty można dokonywać na rachunek:  

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001   •   Pro Agricola Sp. z o.o.

Katalog Firm 
Drobiarskich 

V edycja 2021/2022 

ilość stron: 406 

cena: 70 zł

Katalog Firm 
Paszowych 

XII edycja 2024 

ilość stron: 340 

cena: 120 zł

OptiPasz Program optymalizacji pasz 

cena: 2 323,47 zł    |    aktualizacja: 2023

Hodowca Trzody Chlewnej 

Dwumiesięcznik dla hodowców 

i producentów trzody chlewnej, 

zootechników i lekarzy weterynarii 

cena rocznej prenumeraty:  

100 zł
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