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Zywieniowe mozliwosci redukdji
gazow emitowanych

przez bydto

W niniejszym artykule przedstawimy charakterystyke
zwacza i jego role w produkcji metanu, omoéwimy

przyczyny rosngcego zainteresowania redukcja gazéw
cieplarnianych oraz zaprezentujemy skuteczne metody...

46

Mobilne cieletniki jako
najlepsza alternatywa

Gospodarstwa stajg sie coraz wieksze, ale chetnych do
pracy na ich terenie jest coraz mniej. To oznacza, ze
hodowcy muszg wykona¢ wiecej pracy, poniewaz majg
do obstugi wiecej kréw i cielat. Dlatego organizacja pracy
jest kluczowa. Czasem nawet trzeba przeprowadzi¢
rewolucje organizacyjna...

66

Sytuacja na rynku wotowiny
w Europie i na Swiecie
| perspektywy jego rozwoju

Ostatnie wydarzenia w Europie i Polsce zwigzane

z protestami rolnikéw, o ré6znym podtozu, dajg duzo do
myslenia zwtaszcza, ze optacalnos¢ produkcji rolnej jest
coraz mniejsza. W sytuacji otwartych rynkéw...
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rozmaitosci | rynek mleka - ceny PL

Ceny skupu mleka i sprzedazy
produktéw mleczarskich

Cena mleka surowego w skupie w ty-

Ceny sprzedazy netto produktéw mleczarskich w tygodniu 17-23.06.2024 r.

i - i 2 ; o .
godniu 17-23.06.2024 r. wyniosta E 5 g - 2 . E & 35 aR
1,98 zt/litr. Byto to mniej o 7 grosz N g : N9 : N : NE 8

” g .y. (3:1‘7)3k y 5 &% 8Sx &£ &% &° 8w &~ &5
niz przed miesigcem (-3,41%). Rok te- -
) ) Mastokonfekcjonowane 55,5 2957 214 2627 9,14 2232 2845 3230 -1124
mu, w trzecim tygodniu czerwca mle- 82%tt.
ko w skupie kosztowato 2,07 z#/litr, Mleko w proszku petne 1592 1588 0,25 1573 121 1564 1,79 2327 -31,59
co oznacza ze obecnie jest ono tai- Seredamski 1888 1857 1,67 1862 140 1904 -0,84 2333 -19,07
. Mileko spozywcze
sze o 9 groszy (-4,35%). Z kolei po- paster. 3,2% 315 298 570 311 129 327 -367 287 +976
réwnujac aktualng ceng z wartoscia Miekodoskupu 1,98 204 -294 205 -341 207 -435 216 -833

sprzed 2 lat jest to spadek o 18 gro-
szy (-8,33%).

Srednia wazona cena netto sku-
pu 100 kg mleka w klasie extra bez
Vat w maju 2024 roku wyniosta
198,34 z4/100 kg i spadta o 6,34 zt
w poréwnaniu z poprzednim miesia-
cem (-3,10%). W poréwnaniu do ce-
ny sprzed roku jest to mniej o 8,74 zt
(-4,22%). W odniesieniu do ceny

sprzed dwéch lat
0 18,03 zt (-8,33%).

Srednia wazona cena skupu mle-
ka ekologicznego w maju 2024 r. wy-
niosta 258,96 zt/100 kg. Byto to
0 5,74 zt mniej niz miesigc wczesniej
(-2,17%). Rok temu mleko ekologiczne
kosztowato 264,40 zt/100 kg i byto
drozsze 0 5,44 zt (-2,06%).

jest to spadek

Ceny produktow mleczarskich
Cena sprzedazy masta konfekcjono-
wanego w tygodniu 17-23.06.2024 r.
wyniosta 2572,42 z#/100 kg i byta
wyzsza niz miesigc temu o 43,59 zt,
czyli 0 1,72%. W odniesieniu do cen
sprzed roku jest to zwyzka 0 416,28 zt,
a wiec o 19,31%.

Cena mleka petnego w proszku
w tygodniu w tygodniu 17-23.
06.2024 r. wyniosta 1580 z#/100 kg
i byta nizsza niz miesigc temu o 20 zt
(-1,25%). W odniesieniu do cen sprzed
roku jest to wiecej o 40 zt, a wiec
0 2,60%.

Ser edamski kosztowat w oma-
wianym okresie 1853,26 z/100 kg,
czyli mniej niz miesigc wczesniej
o 74,99 zt (-3,89%). W odniesieniu
do cen sprzed roku jest to mniej
0 16,81 zt, a wiec 0 0,90%.

Sprawdz
aktualne ceny:

Ceny mleka i wybranych produktéw mleczarskich w okresie VI 2023 — VI 2024 r.

11VI 18VI 25VI 2VIL 9VII 16VII 23VII 30VII 6VIII 13VIII 20VII 27Vl 31X 101X 171X 241X 1X 8X 15X 22X 29X 5XI 12Xl

Masto konfekcjonowane 82% tt. 2203 2260 2232 2210 2164 2071 2096 2063 2070 2096 2101 2095 2112 2171 2254 2360 2414 2551 2637 2641 2660 2719 2724
Mleko w proszku petne 1584 1575 1564 1571 1623 1547 1592 1585 1597 1654 1665 1625 1646 1612 1617 1594 1691 1682 1631 1584 1580 1632 1662

1824 1875 1904 1946 1968 1800 1966 1945 1948 1926 1901 1884 1964 2034 2015 2039 2150 2182 2150 2089 2057 2034 1976
Mleko spozywcze paster. 3,2% 326 327 327 325 320 330 326 319 324 320 320 320 319 319 319 321 320 320 319 323 323 323 324

CENY SKUPU MLEKA, zt/kg

Mlekodoskupu 2,17 2,07 207 207 207 207 207 193 193 193 187 187 187 187 187 187 187 186 186 186 189 189 189

Ser edamski
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SREDNIA WAZONA cena skupu mleka netto (bez VAT, kl. ekstra)
oraz mleka ekologicznego, z#/100 kg
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Ceny sprzedazy produktéw mlecznych, z/100 kg
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VIl
VIl

19X 26XI 3XIN10XIN 17X 31XIL 71 141 211 281 411 111 1811 2511 311 1011 17101 2411 3111

71V 141V 211V

5V 12V 19V 26V 2Vl 9VI 16VI 23VI

2748 2748 2790 2838 2800 2672 2558 2586 2519 2487 2422 2364 2388 2469 2485 2545 2494 2504 2485 2479 2526 2554 2507 2500 2548 2627 2664 2787 2807 2867
1627 1627 1659 1597 1650 1626 1652 1603 1612 1594 1602 1621 1591 1615 1617 1635 1630 1604 1618 1645 1596 1594 1600 1568 1605 1573 1588 1597 1588 1592
2042 2042 2138 2150 2139 2095 2096 2060 2013 2031 2038 2044 2014 2017 2002 2029 2032 1983 1908 1930 1978 1928 1858 1849 1874 1862 1834 1807 1857 1888
322 322 325 324 324 321 323 323 326 323 323 323 319 321 321 322 321 322 318 318 320 318 318 313 306 311 314 312 298 315

189 189 198 1,98 198 210 210 2,10 210 2,14 2,14 2,14 2,14 2,08 208 2,08 208 206 206 2,

06 206 206 206 206 206 205 205 205 204 1,98

Zrodto: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRIRW
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rozmaitosci | rynek mleka - handel Polska

Handel mlekiem w 2023 r.

Wielkos¢ eksportu mleka w 2015-2023 r., tys. ton

2000
1750 AT 16258 16495 17043 16957 16944
1412,3 ’
1500 1272,8 1309,8
1250 +3,3% -0,5% -0,1x
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Wielkos$¢ importu mleka w 2015-2023 r., tys. ton
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520,0
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Polski handel mlekiem w 2022 i 2023 r.
2022 2023 Réznica Zmianar/r
llo$é, tony
Eksport 1695749 1694413 -1336 -0,08%
Import 639740 630332 -9408 -1,47%
Bilans 1056010 1064081 8072 +0,76%
Wartosg, tys. zt
Eksport 15431985 13370470 -2061514 -13,36%
Import 7224713 6651158 -573555 -7,94%
Bilans 8207272 6719312 -1487 960 -18,13%
Wartosc, tys. €
Eksport 3303499 2923898 2923898 -11,49%
Import 1543697 1457121 1457121 -5,61%
Bilans 1759802 1466777 1466778 -16,65%
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EKSPORT PRODUKTOW
MLECZARSKICH W 2023 ROKU

Ministerstwo Finanséw podaje, ze eks-
port produktéw mleczarskich w 2023 r.
wyniést 1694,4 tys. ton i zmienit sie
tylko nieznacznie w odniesieniu do
poprzedniego roku (-0,08%). Najwyz-
szy eksport mleka zanotowalismy
w 2021 r., kiedy to wysyitki osiggnety
wielkos¢ 1704,3 tys. ton. Wartosc
sprzedanego w 2023 r. mleka poza
granice Polski wyniosta 2924 min eu-
ro, mniej od rekordowego 2022 ro-
ku, az o 11,5%.

Najwiekszymi odbiorcami nasze-
go mleka pozostajg kraje UE, gdzie
kierowanych jest 68% tego surowca.
Niemcy w 2023 r. kupili w Polsce
581,7 tys. ton mleka, co stanowito
34,3% biatego surowca wyeksporto-
wanego z Polski. Ich zakupy w anali-
zowanym okresie byty o 3,0% nizsze
niz rok wczesniej. W minionym roku
drugim odbiorcg mleka z Polski byty
Chiny z 6,4% udziatem, a trzecim Li-
twa -4,9% udziatu w rynku. Na czwar-
tym miejscu wérdd importeréw mleka
z Polski jest Holandia, ktéra sprowa-
dzita 3,9% mleka wyeksportowanego
Z naszego kraju.

W minionym roku Chiny zmniej-
szyty dostawy mleka z Polski 0 27,4 tys.
ton (-20,2%). Litwa kupita w Polsce
wiecej mleka o 2,5 tys. ton (+3,8%).
Holandia zmniejszyta dostawy tego
surowca z naszego kraju az o 22,2 tys.
ton (-25,4%). Duzym rynkiem dla pol-
skiego mleka i jego przetwordéw jest
Algieria, gdzie sprzedali$my w zesztym
roku 56,6 tys. ton tego produktu
— wzrost sprzedazy do tego kraju wy-
niést az 37,7%. Duzym pozaunijnym
rynkiem dla polskiego mleka jest tak-
ze Wielka Brytania, Korea i Ukraina.
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Wielko$¢ EKSPORTU mleka w 2022 i 2023 r., tys. ton
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IMPORT PRODUKTOW MLECZARSKICH W 2023 ROKU

Import produktéw mleczarskich do Polski
w 2023 roku wynidst 630,3 tys. ton i byt
nizszy o 1,47% niz w roku 2022. Za to ku-
pione mleko zaptaciliSmy o 5,6% mniej niz
rok temu. Najwiecej mleka importujemy
z Niemiec. W 2023 r. byto to ponad 30,6%
catkowitej iloéci mleka sprowadzonego do
kraju. Drugim naszym dostawcg mleka jest

Litwa z 19,9% udziatem. Prawie 8% mleka
przyjezdza do nas z Belgii, a nieco ponad
7% z Holandii. Z Francji sprowadzamy pra-
wie 5,5% produktéw mlecznych importo-
wanych do kraju, a z Czech 5,4%.

Dodatni bilans handlu mlekiem w po-
réwnaniu do roku 2022 wzrdst o 8,1 tys.
ton, co oznacza wzrost o niecaty 1%.

HODOWCA BYDEA 6-7/2024
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rozmaitosci | rynek miesa - ceny PL

Ceny skupu bydta
rzeznego w Polsce

Tygodniowe ceny skupu bydta
rzeznego w Polsce

Srednia cena skupu bydta rzeznego
ogoétem w tygodniu 17-23.06.2024 r.
wynosita 10,07 zt/kg i byta o 8 groszy
wyzsza niz przed miesigcem (+0,79%).
Cena skupu 1 kg bydta w wieku 8-12
m-cy wyniosta 9,40 zt/kg, byki w wie-
ku 12-24 m-ce kosztowaty 10,78 zt/kg,
a byki powyzej 24 m-cy 10,71 zt/kg.
Krowy osiggnety cene 8,42 zt/kg, a ja-
téwki 10,50 zt/kg. W stosunku do ubie-
gtego miesigca ceny spadty jedynie
w przypadku bykéw w wieku 12-24
m-cy. Ceny pozostatych kategorii by-
dta nieznacznie wzrosty.

W odniesieniu do zesztorocznych
notowan ceny skupu bydta we wszyst-
kich kategoriach obnizyty sie. Najbar-
dziej dotkliwe spadki cen dotyczyty
producentéw sprzedajgcych bydto
w wieku 8-12 m-cy. W skupie bydto
w tej kategorii kosztowato az o0 1,26 zt
mniej niz rok wczesniej (-11,81%). Ja-

Sprawdz
aktualne ceny:

Poréwnanie cen skupu bydta rzeznego wg wagi zywej
i masy poubojowej cieptej z tygodnia 17-26.06.2024 r.

2 5 ° - xX
O a2 N® af NE af? N=® 4a~ N«o
Skup, zt/kg

Bydtoogétem 10,07 1009 -021 9,99 +0,79 10,39 -309 1089 -7,54
Bydto 8-12 m-cy (Z) 9,40 9,99 -590 929 +1,20 1066 -11,81 10,18 -7,65
Byki 12-24 m-ce (A) 10,78 1089 -104 1085 -068 1108 -274 1149 -621
Byki>24m-cy(B) 10,71 10,73 -0,22 1064 +0,63 11,00 -267 1135 -567
Krowy (D) 8,42 840 +0,27 8,29 +1,60 852 -114 9,55 -11,80
Jatéwki>12m-cy(E) 10,50 105 +003 1045 +051 1106 -504 11,23 -647

Masa bita ciepta, zt/tone
Bydtoogétem 19438 19485 -024 19290 +0,77 20054 -307 21029 -7,57
Bydto8-12m-cy(Z) 17442 18543 -594 17234 +120 19784 -1184 18882 -7,3
Byki 12-24 m-ce (A) 20219 20427 -102 20350 -0,4 20788 -274 21554 -6,19
Byki>24m-cy(B) 20087 20129 -0,21 19962 +0,3 20636 -2,66 21297 -568
Krowy (D) 17296 17244 +0,30 17019 +163 17496 -115 19601 -11,76
Jatéwki>12m-cy (E) 20276 20274 +001 20169 +0,53 21358 -507 21672 -6/44

téwki potaniaty o 0,56 zt (-5,04%).
W pozostatych kategoriach ceny by-
dta obnizyty sie o0 7-13 groszy (-1-3%).

Miesieczne ceny skupu bydta
rzeznego w Polsce

Cena zakupu bydta ogétem w maju
2024 r. wyniosta 9,96 zt/kg zywej
wagi. Byto to wiecej o 3 grosze niz
w kwietniu 2024 r. (+0,3%). W sto-

sunku natomiast do cen sprzed roku
ceny skupu bydta rzeznego spadty
o 67 groszy (-6,30%).

Cena zakupu bykéw w wieku 12-
24 m-cy wg masy poubojowej cieptej
wyniosta w maju 2024 r. 20,31 zt/kg
i byta nizsza od cen sprzed miesigca
0 0,06 zt (-0,29%). W odniesieniu do
ceny sprzed roku jest to spadek
00,96 zt (-4,51%).

Ceny skupu bydta rzeZznego wg wagi zywej i masy poubojowej cieptej w okresie w okresie VIl 2023 - r.

16 VI 23VII 30VII 6 VI 13 VII 20VIIl 27 VIl

Bydto ogétem 9,70
Bydto 8-12 m-cy (Z)
Byki 12-24 m-ce (A)
Byki > 24 m-cy (B)
Krowy (D)

Jatéwki > 12 m-cy (E)

9,61 973

947 9,71 873

10,20 10,60 10,60

10,08 10,18 10,17

805 801 802

1043 1039 1033
Bydto ogétem

Bydto 8-12 m-cy (Z)
Byki 12-24 m-ce (A)
Byki > 24 m-cy (B)
Krowy (D)

Jatéwki > 12 m-cy (E)
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9,69
10,33
10,50 10,66
10,36 10,57

8,05
10,45 10,52
18553 18780 18720 18708 18 964 19179 19 340
17571 18019 16189 19168 17574 18813 19250
19134 19886 19882 19704 20009 20309 20433
18918 19091 19078 19428 19828 19631 20265
16538 16453 16473 16535 16638 16530 16 827

20138 20063 19 936 20177 20300 20519 20560 20651 20450

3IX 101X 171X 241X 1X

982 993 1002 998 986 979 975 986

947 10,14 1038 10,55 10,19 987 932 10,22

10,82 10,89 10,88 10,69 10,51 10,63 10,74

1046 108 10,77 1052 10,31 1045 10,58

810 805 819 816 821 820 809 814

1063 10,65 10,7 1059 10,6 10,57 10,70

19258 19042 18896 18816 19034

19574 18909 18317 17285 18968

20411 20056 19720 19952 20146

20207 19737 19339 19614 19855

16755 16851 16837 16614 16719

20455 20405 20665

8X 15X

9,93
10,23
10,94
10,79

8,19

10,66

19563
19367
20940 20653 20803
20657 20448 20482
17150
20984 20829 20783

22X 29X 5XI 12XI 19XI 26Xl

1001 999 986 977 974 974 971

10,32 10,53 10,29 949 1002 9,53 7,68

11,01 1109 1089 1087 1082 10,82 1086

10,90 10,92 1068 1057 10,69 10,69 10,71

824 811 786 786 783 767

10,79 10,77 10,69 10,71 10,74 10,70 10,65

19317 19281 19034 18863 18810 18800

19141 19544 19094 17611 18584 17688

20435 20397 20295 20295

20040 19833 20052

16919 16657 16576 16133 16147 16079

20636 20681 20727

9,68
8,72
10,74
10,65
7,75

10,60

3XI 10X

9,71
10,07
10,80
10,58

7,59

10,63

18737 18682 18747
14252 16187 18 684
20367 20156 20262
20064 20089 19989 19842
15742 15917 15580
20660 20560 20470 20522



rynek miesa - ceny PL | rozmaitosci l

+0,30 -6,30
Miesieczne $rednie ceny zakupu bydta ogétem w Polsce w latach 2017-2024, zt/kg wagi zywej %, mim %1l

12,00
11,50
11,00
10,50
10,00
9,50
9,00
8,50
8,00
7,50
7,00
6,50
6,00
5,50

5,00
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2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Miesieczne $rednie ceny zakupu bykéw w wieku 12-24 m-ce wg masy cieptej poubojowej -029 -451
w Polsce w latach 2020-2024, zt/kg %, m/m %,

24,00
23,00
22,00
21,00
20,00
19,00
18,00
17,00
16,00
15,00
14,00
13,00
12,00
11,00
10,00

17 X1 31X1 71 141 211 281 411 11100 a8 25010 30 1001 170100 2411 3111 71V 141V 211V 5V 12v 19V 26V 2Vl 9Vl 16VI 23VI

950 958 975 969 987 990 986 981 980 981 983 987 994 996 991 990 999 993 991 989 998 999 10,01 10,05 10,09 10,07
1020 10,12 10,34 10,06 10,02 9,56 1059 10,36 9,75 10,75 9,73 989 998 102 10,69 982 10,11 993 995 935 985 929 993 1019 999 940
1064 10,89 1084 10,83 10,94 10,97 10,96 10,82 10,72 10,78 10,73 10,76 10,82 10,88 10,87 10,83 10,90 10,83 10,86 10,78 10,81 10,85 10,86 10,87 10,89 10,78
10,53 10,68 10,74 10,7 1083 10,89 10,80 10,77 10,57 10,56 10,54 10,57 10,69 10,76 10,77 10,67 10,76 10,68 10,64 10,59 10,60 10,64 1081 10,82 10,73 10,71

756 757 760 761 787 786 794 788 805 803 813 807 811 818 821 810 826 824 823 822 830 829 830 831 840 842
1049 1049 10,59 10,57 10,72 10,75 10,62 10,59 10,56 10,49 10,54 10,59 10,56 10,54 10,53 10,51 10,55 10,48 1044 1042 1040 10,45 1044 1049 10,5 10,50

18341 18491 18822 18716 19053 19106 19042 18930 18920 18938 18985 19054 19192 19218 19129 19115 19281 19170 19131 19090 19265 19290 19317 19404 19485 19438
18920 18779 19185 18671 18592 17734 19657 19228 18093 19946 18046 18354 18524 18917 19828 18223 18761 18417 18462 17348 18278 17234 18421 18903 18543 17442
19958 20425 20339 20322 20533 20575 20565 20307 20120 20232 20135 20185 20308 20420 20395 20311 20454 20324 20377 20218 20290 20350 20374 20399 20427 20219
19749 20041 20149 20068 20321 20437 20271 20212 19839 19804 19782 19836 20049 20185 20215 20028 20185 20041 19963 19866 19884 19962 20277 20307 20129 20087
15518 15544 15602 15621 16156 16148 16313 16173 16540 16482 16684 16574 16658 16792 16863 16624 16955 16911 16891 16876 17052 17019 17041 17070 17244 17296
20244 20250 20437 20412 20686 20746 20507 20435 20378 20243 20342 20436 20387 20350 20324 20283 20364 20224 20150 20112 20085 20169 20163 20255 20274 20276

Zrodto: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRIRW

HODOWCA BYDEA 6-7/2024 9



10

rozmaitosci | rynek mleka - handel UE

Ceny mleka w krajach UE

Srednia cena skupu mleka w UE w ma-
ju 2024 roku wyniosta 45,87 €/100 kg
i spadta w poréwnaniu do kwietnia
00,22 € (-0,48%). Najwyzsze ceny mle-
ka, powyzej 50 €/100 kg wystepuja na
Cyprze, Malcie oraz w Grecji. We Wto-
szech oraz w Austrii ceny sa niewiele
nizsze niz 50 €. Najmniej, bo ponizej
40 €/100 kg za 100 kg mleka konsu-
menci ptaca na Litwie oraz totwie.

W odniesieniu do cen sprzed roku,
Srednia cena mleka w krajach UE spa-

dta 0 0,31 €/100 kg, czyli 0 0,67%. Ce-
na skupu mleka w Polsce w omawia-
nym okresie wyniosta 46,28 €/100 kg
i byta wyzsza od ceny ptaconej w maju
rok temu o 3,12 €, czyli 0 1,45%. Z ta-
kim poziomem cen znajdujemy sie na
11 miejscu w rankingu krajéw UE usze-
regowanych pod wzgledem wysokosci
cen mleka.

W ciggu ostatniego roku ceny mle-
ka wzrosty w Holandii (+9,25%), Danii
(+6,60%), Polsce (+1,45%), Francji

Srednie ceny skupu mleka w krajach UE w maju 2023 i 2024 r., €/100 kg

70
63
56
49
42
35
28
21
14

(+0,86%), a takze w Szwecji (+4,93%).
Duze roczne zwyzki cen zanotowata
Rumunia, totwa oraz Litwa. Natomiast
u najwiekszego producenta mleka,
a wiec w Niemczech, ceny mleka w po-
réwnaniu do maja 2023 r. obnizyty sie
0-1,72%. Wtosi (pigty producent mleka
w UE) takze zanotowali znaczne rocz-
ne obnizki cen mleka (-7,78%).

-048 -0,67
%, m/m %, tlr
[ v2023 M v2024

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Miesieczne ceny rynkowe mleka w Polsce i wybranych krajach UE w okresie | 2020 — V 2024 r., €/100 kg

= UE — Polska

65
60
55
50
45
40
35
30

~— Niemcy

— Niderlandy — Francja

25
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2024

Zrédto: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRIRW



Ceny skupu mtodego bydta
rzeznego w krajach UE

Srednia cena skupu mtodego bydta
rzeznego w krajach UE w trzecim ty-
godniu maja wyniosta 496,33
€/100 kg, w klasie A, U+R+0O, nie-
znacznie mniej niz kwietniu (-0,14%).
Najwyzsze ceny bydta sg obecnie
obserwowane we Wtoszech (531, 47
€/100 kg), w Szwegcji (528,88 €/100
kg) oraz w Hiszpanii (525,71 €/100
kg). Ponad 500 € za 100 kg mtodej

wotowiny kosztuje takze w Chorwa-
cji, we Francji oraz w Portugalii.

Polska z poziomem ceny 486,13
€/100 znajduje sie na dsmym miej-
scu w rankingu krajow uszeregowa-
nych pod wzgledem wysokosci cen
wotowiny.

Najnizsze ceny bydta rzeznego
ponizej 300 €/100 kg notowane sa
obecnie na Wegrzech i w Holandii.

rynek migsa - Handel UE | rozmaitosci

W odniesieniu do zesztorocznych
cen bydta do najwiekszych obnizek
doszto w Butgarii oraz w Holandii
(-19%). Wyzsze niz rok temu ceny no-
towane sg w Chorwacji (+3,50%),
w Stowenii (+5,99), w Niemczech
(+2,79%) oraz w Rumunii (+7,49%).

-014 +0,22
%, m/m %, t/r
Srednie ceny skupu mtodego bydta rzeznego w krajach UE w maju 2023 i 2024 r., €/100 kg
V2023 [ v2024
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na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Miesieczne ceny rynkowe miodego bydta rzeznego w wieku 12-24 m-ce w Polsce i wybranych krajach UE
w okresie V 2020 -V 2024 r., €/100 kg

— UE — Polska — Niemcy — Holandia — Wiochy
600
560
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280
240
200

160

2024

2023

Zrédto: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRIRW
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rozmaitosci | rynek materiatéw paszowych

Ceny skupu zbdéz i sprzedazy

materiatow paszowych

Tuz przed zniwami notuje sie wzrost cen
skupu zbéz. W odniesieniu do poprzed-
niego miesigca zboza podrozaty w za-
leznosci od gatunku od 30 do 90 z#/to-
ne, co oznacza wzrost cen o 4-12%. Az
12% wiecej niz miesigc temu ptacono za
zyto i kukurydze.

W tygodniu 17-23.06.2024 pszeni-
ca paszowa kosztowata 901 zt za tone.

Sruta sojowa w porcie w Gdyni w ty-
godniu 17-23.06.2024 r. osiggneta cene
2063 zi/tone — co oznaczato spadek
0 34 zt w odniesieniu do analogicznego
okresu maja (-1,62%).

W pordwnaniu do cen ptaconych rok
temu ceny skupu zbéz sg nizsze o 7-10%.
Natomiast ceny skupu nasion rzepaku
sg aktualnie wyzsze niz rok temu o 6%.

Sprawdz
aktualne ceny:

W tym czasie zanotowano takze roczny
spadek cen sprzedazy oleju rzepakowe-
go (-15%) oraz srut rzepakowej (-15%),
a takze sojowej (-4%).

W pordéwnaniu do cen skupu sprzed
dwdch lat zboza potaniaty 0 40-50%. Na-
siona rzepaku w skupie byty wéwczas
drozsze o 53%, oleju rzepakowy o 30%,
$ruta rzepakowa o 27%, a sojowa o 18%.

Byto to 53 zt wiecej niz miesigc wcze-
$niej. Zyto paszowe podrozato o 71 zt
do ceny 642 zt za tone. Jeczmien pa-

szowy osiggnat cene 741 z/tone — 28 zt Ceny materiatéw paszowych w tygodniu 17-26.06.2024 r.

. . . . . ] ° o°
\I:nec(elj niz m|e5|a1f: temu. Za 1 tone ku § o < 3 § 2 3_5 < Tz E
urydzy paszowej ptacono 876 zt — 91zt g < %o Es J I Es I § E& S £ EZ
wiecej niz w trzecim tygodniu maja. Skup - zboza, zt/tone
Pszenzyto paszowe w analizowanym Pszenicapaszowa 901 894 +078 848 +625 997 -963 1761 -4884
tygodniu osiggneto cene 717 zt/tone, Zytopaszowe 642 665 -346 571 +1243 692 -723 1244 -4839
a wiec jest to wzrost o 61 zt (+9,30%). Jeczmieripaszowy 741 746 -067 713 +393 801 -749 1397 -46,96
Nie odnotowano wystarczajgcej ilosci Kukurydza paszowa 876 869 +0,81 785 +11,59 973 -997 1464 -40,16
owsa w skupie. Owies paszowy - - - 808 - 777 - 1181 -
W tygodniu 17-23.06.2024 nasiona Pszenzyto paszowe 717 712  +0,70 656 +9,30 791 -936 1448 -50,48
rzepaku kosztowaty w skupie 2002 zt/to- Skup - rosliny oleiste, z}/tone
X . Nasionarzepaku 2002 2003 -005 1956 +235 1882 +6,38 4279 -5321
ne, co stanowito zwyzke o 46 zt (+2,35%). .
. . . Sprzedaz, zt/tone
Warosty rownlez ceny sprzedazy oleju Olejrzepakowy 4665 4795 -271 4289 +877 5514 -1540 6668 -30,04
rzepakowego do kwoty 4665 zt/tone Srutarzepakowa 1217 1196 +176 1198 +159 1438 -1537 1668 -27.04
(+8,77%) i sruty rzepakowej do ceny 1217 Srutasojowa 2063 2101 -181 2097 -162 2139 -355 2529 -1843

zt/tone (+1,59%).

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok

Srednie ceny netto (bez VAT) materiatéw paszowych w okresie | — VI 2024 r.

281 4l 11n a8l 2500 300 10010 1701 2411 311 71V 141V 21V 5V 12V 19V 26V 2VI 9Vl 16VI 23VI

CENY SKUPU ZBOZ, zt/tone

Pszenicapaszowa 870 844 834 833 853 818 818 799 804 792 813 796 795 787 819 828 848 863 888 894 901
2yto paszowe 604 622 615 579 585 598 598 598 612 566 549 536 543 544 531 558 571 599 650 665 642
Jeczmienpaszowy 757 743 736 739 725 719 719 714 694 711 730 696 701 700 699 709 713 712 753 746 741
Kukurydza mokra - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kukurydzapaszowa 795 765 758 739 757 749 749 706 722 729 724 718 727 734 761 775 785 833 870 869 876
Owies paszowy - 840 920 879 870 869 869 850 745 840 nld nld 836 bd 754 712 808 801 - -
Pszenzytopaszowe 723 717 702 697 689 682 682 673 651 642 635 619 616 633 630 647 656 670 709 712 717

CENY SKUPU NASION OLEISTYCH, zt/tone

Nasionarzepaku 2009 1975 2004 1965 1952 1929 1929 1900 1902 1906 1911 1913 1936 1936 1944 1955 1956 1970 2009 2003 2002

CENY SPRZEDAZY, zi/tone

Olejrzepakowy 4885 4575 4598 3603 4599 4498 4498 4606 4549 4500 4590 4501 4813 4756 4758 4657 4289 4683 4704 4795 4665
Srutarzepakowa 1241 1221 1211 1127 1187 1164 1164 1177 1169 1171 1184 1184 1193 1191 1191 1193 1198 1208 1262 1196 1217
Srutasojowa 2076 2129 2053 2045 1977 1963 1963 1968 1988 1912 1886 1958 1970 2086 2056 2016 2097 2090 2028 2101 2063

12
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rynek materiatéw paszowych | rozmaitosci l

Ceny $ruty sojowej w porcie w Gdyni okresie | 2020 — VI 2024 r., zt/tone
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Zrédto: Agrolok
Ceny skupu zb6z w okresie | 2020 — VI 2024 r.

— Pszenica paszowa — Zyto paszowe — Jeczmien paszowy Kukurydza paszowa — Pszenzyto paszowe
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Wielko$é¢ handlu ZBOZAMI | PRODUKTAMI ZBOZOWYMI w 2021-2024 r., tys. ton
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Zrédto: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRIRW
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na jakos¢ kiszonek

I Zapewnienie warunkéw beztlenowych w zakiszanej paszy
jest kluczowym elementem technologii produkgcji kiszonek.
W procesie zakiszania najwazniejsza role ogrywajg bakterie
produkujgce kwas mlekowy. Brak tlenu sprzyja bakteriom
kwasu mlekowego i hamuje rozwdj plesni, drozdzy oraz nie-
ktérych szkodliwych bakterii tlenowych, co zapewnia wysokg
jakos¢ paszy przez caty okres przechowywania, az do momen-

tu jej skarmienia. I

przypadku zakiszania

w duzych belach cy-

lindrycznych uzyska-

nie warunkow beztle-
nowych zapewnia najpierw odpo-
wiednie zgeszczenie zakiszanego
surowca przy pomocy prasy rolu-
jacej, a nastepnie kilkukrotne owi-
niecie uformowanej beli rozciagli-
wa folig. Jednakze te czynnosci nie
zawsze gwarantujg uzyskanie wa-
runkéw beztlenowych w zakisza-
nym surowcu. Wnikanie powietrza
do beli stymuluje rozwéj drobno-
ustrojow tlenowych, co moze pro-
wadzi¢ do znacznych strat suchej

HODOWCA BYDEA 6-7/2024

masy i sktadnikdw pokarmowych
oraz rozwoju mikroorganizméw
patogennych.

Zapewnienie warunkéw bez-
tlenowych w zakiszanym surowcu
jest szczegolnie istotne w techno-
logii zakiszania w belach cylin-
drycznych owijanych folia. Po pierw-
sze wynika to ze zwykle mniejsze-
go zageszczenia paszy w formie
bel, zaréwno cylindrycznych jak
i prostopadtosciennych, niz w in-
nych tradycyjnych metodach za-
kiszania.

Druga trudnos$¢ wynika ze sto-
sunkowo duzej powierzchni osto-

ny na belach cylindrycznych w po-
réwnaniu do masy zakiszanej pa-
szy (od 6 do 8 razy wieksza po-
wierzchnia niz w technologii zaki-
szania w silosach). Warto réwniez
dodac, ze w zewnetrznej warstwie
bel cylindrycznych (Srednica 1,2 m)
0 grubosci 12 cm znajduje sie oko-
to 50% masy kiszonki, ktéra jest
narazona na zepsucie wyniku uszko-
dzenia folii. Natomiast w silosach
poziomych masa kiszonki z war-
stwy zewnetrznej takiej samej gru-
bosci stanowi mniej niz 10% masy
kiszonki.

Trzeci powdd to znaczna po-
datnosci oston formowanych na
belach z folii rozciggliwych na
uszkodzenia mechaniczne. Osto-
ny bel z folii rozciggliwych sg zwy-
kle znacznie ciensze niz ze stan-
dardowych folii silosowych, kté-
rych grubosc¢ przekracza 100 pm.
Uszkodzenia oston na belach mo-
ga powstawac juz na etapie ich
owijania i przygotowywania bel
do przechowywania.



MARMA

POLSKIE FOLIE

REKAW FOLIOWY
SILO-MARMA
CZARNO-BIALY

DO ZAKISZANIA PASZ

pozwala na magazynowanie
wiekszosci pasz
objetosciowych takich jak:
kukurydza, trawa, lucerna,
wystodki buraczane oraz
mokre i suche ziarno

zb6z i kukurydzy

L P LY P =

-

FOLIA

KISZONKARSKA

Nasze folie
kiszonkarskie
i pryzmowe
czarno-biate
dostepne s3
w jumborolach
o dfugosci
do 500 mb




| kiszonki

Fazy fermentacji

W procesie kiszenia, czyli od mo-
mentu Sciecia roslin az do wybie-
rania gotowej kiszonki do skar-
miania mozna wyréznic¢ nastepu-
jace fazy: tlenowa, fermentadji,
przejsciowa, gtéwnej fermentacji,
stabilng i wybierania.

W momencie $ciecia roslin zo-
staje przerwany naturalny proces
wegetacji, komorki roslinne tracg
turgor. Mikroorganizmy znajduja-
ce sie na zakiszanym materiale
prowadzg procesy oddychania i roz-
ktadu weglowodandéw. Nastepuje
wzrost temperatury zakiszanej bio-
masy. Jest to faza tlenowa.

Gdy w stosie kiszonkowym
zostanie zuzyty tlen, rozpoczyna
sie faza fermentacji. Biorg w niej
udziat gtéwnie bakterie mleko-
we heterofermentatywne, kto-
rych liczebnos¢ powoli spada
wraz ze spadkiem pH zakiszane-
go surowca. Wyptywajacy sok ko-
morkowy i powstajacy w wyniku
fermentacji dwutlenek wegla wy-
petniajg przestrzenie miedzy czast-
kami paszy, co prowadzi do two-
rzenia sie warunkéw beztleno-
wych. Obok bakterii kwasu mle-

Udziat obetosciowy tlenu, %

38
33
3
2 1,76 1,76
: . .
0
A B

53
: I

C

M po 20 dniach przechowywania 1 po 247 dniach przechowywania

Rys. 1. Wptyw liczby manipulacji belami owinietymi folig rozciggliwej
(Srednia dla dwéch rodzajéw folii oraz 2, 4 i 6 warstw folii) i czasu ich
przechowywania na $redni udziat objetosciowy tlenu w mieszaninie

gazéw znajdujacych sie w beli

Objasnienia: A - jednokrotne przemieszczanie bel (bezposrednio po owinieciu folig),
B - trzykrotne przemieszczanie bel (bezposrednio po owinieciu folig),
C - trzykrotne przemieszczanie bel po 5. dniach od momentu ich owiniecia

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych: McEniry i in. [2011]

kowego w tych warunkach mogg
rozwijac sie tez inne niepozada-
ne bakterie i drozdze.

Wkrdtce nastepuje faza przej-
sciowa, ktdéra trwa dosc¢ krétko,
bo od 24 do okoto 72 godzin. Pod-
czas tej fazy zakiszany materiat
schtadza sie. Sprzyja to namnaza-
niu sie bakterii mlekowych homo-
fermentatywnych cieptolubnych
przetwarzajacych weglowodany
proste na kwas mlekowy.

Kolejnym etapem jest faza
gtéwnej fermentacji, ktéra w za-
leznosci od pojemnosci buforo-
wej, wilgotnosci i stadium dojrza-

tosci zakiszanego materiatu trwa
od 10 do okoto 20 dni. W tym cza-
sie powstaje wiekszos$¢ kwasu mle-
kowego, a pH spada do 4,2. Dzie-
ki temu zahamowany zostaje roz-
woj niepozadanych mikroorgani-
zmow, ktére mogtyby zmienic kie-
runek fermentacji i przyczynic sie
do powstania znacznych strat fer-
mentacyjnych.

Faza stabilna to najdituzsza fa-
zatrwajgca azdo momentu otwar-
cia beli lub silosu. Jednakze, jezeli
zakiszana biomasa nie byta do-
brze ugnieciona, zwtaszcza jej war-
stwa zewnetrzna oraz w wyniku

kukurydzy

, Ograniczenie strat w procesie kiszenia

L & Wicksza wartoéé energetyczna kiszonki

a Redukcja szkodliwych grzybéw
, p]eéﬁ'iuavych“ SRR

Wydtuzenie stabilnosci

SILOM

INOKULANT (ZAKISZACZ) DO PRODUKCJI KISZONEK

: tlenowej kiszonki -
Z KUKURYDZY: CALYCH ROSLIN, KOLB LUB ZIARNA.

5 réznych gatunkéw bakterii homo
i heterofermentacyjnych.

Zawiera Lactobacillus buchneri

600 tys. j.t.k. bakterii z SILOMAXU
na 1g zakiszanego surowca.
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dostepu powietrza (np. z powodu ztego okrycia) roz-
wijajg sie w niej grzyby plesniowe.

Ostatnia faza to faza wybierania kiszonki do
skarmiania. W tym czasie nie trwajg juz zadne pro-
cesy fermentacyjne, ale w efekcie dostepu tlen z po-
wietrza atmosferycznego nastepuje rozwoj mikro-
organizmdéw tlenowych.

Znajomos¢ procesow jakie zachodzacych w zaki-
szanym surowcu w kolejnych etapach pozwala na
unikniecie pewnych btedéw ze strony rolnika, ktére
mogtyby zaktéci¢ ich przebieg i mie¢ negatywny
wptyw na koricowg jakos¢ kiszonki.

Wptyw przemieszczania bel po owinieciu
na szczelnos¢ ostony foliowej i jakos¢
kiszonki

Uzyskanie wysokiej jakosci kiszonki w belach, jak juz
wczesniej wspomniano, zalezy od doktadnego ich
owiniecia przy uzyciu folii dobrej jakosci. Precyzyjne
owiniecie bel folig wymaga uzyskania wstepnego jej
naciggu wynoszgcego okoto 55-70%, a takze zapew-
nienia, aby kolejne pasy folii zachodzity na siebie
w granicach okoto 50%. Przy dwukrotnym owinieciu
beli uzyskuje sie 4 réwno natozone warstwy folii.

Kolejnym istotnym zaleceniem przy owijaniu bel
jest koniecznos¢ wykonania tej operacji jak najszyb-
ciej po uformowaniu beli. Opdznienie owiniecia bel
moze skutkowac niekorzystnymi procesami prowa-
dzgcymi do obnizenia jakosci zakiszanej paszy. W ze-
branym materiale proces fermentacji rozpoczyna
sie zwykle po 2 godzinach od uformowania beli. Dla-
tego tez powszechnie zaleca sie, aby bela zostata
owinieta folig w ciggu dwdch godzin od chwili jej
uformowania. W nizszej temperaturze mozna wy-
dtuzy¢ ten czas. Na przyktad, w temperaturze okoto
15°C, maksymalny czas na owiniecie beli to 3 godzi-
ny, a przy 10°C - 4 godziny.

Po owinieciu, bele powinny zosta¢ przetranspor-
towane do wczesdniej przygotowanego miejsca ich
sktadowania. Wymaga to duzej ostroznosci, gdyz
uszkodzenie folii w trakcie transportu, jak i w wyni-
ku innych dziatan (przemieszczanie bel), moze pro-
wadzi¢ do znacznego obnizenia jakosci kiszonki. Je-
$li to mozliwe, zaleca sie zrezygnowanie z prze-
mieszczania bel przez okres co najmniej pierwszych
czterech tygodni po ich owinieciu, czyli czasu, kiedy
zakonczy sie proces fermentaciji.
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Duzym zagrozeniem dla zacho- 3 1s
wania szczelnosci bel zwykle jest 8 15 13,
ich przemieszczanie w krétkim cza- % 10
sie po owinieciu. Szczegdlnie na- o 5
razone na utrate szczelnosci w wy- 33 3
niku przemieszczania sg bele nie- = 0 -
prawidtowo owiniete, czyli te owi- 2 warstwy 4 warstwy 6 warstw
niete zbyt matg iloscig warstw folii mA BB BC

(mniej niz 4 warstwy folii), owinie-
te stabej jakosci folig, ktéra juz
w trakcie owijania ulega uszko-
dzeniu, a takze bele o nieregular-

Rys. 2. Wptyw liczby warstw folii oraz liczby manipulacji belami
owinietymi folig na wskaznik szczelnosci ich ostony po 247 dniach
przechowywania

Objasnienia: A - jednokrotne przemieszczanie bel (bezposrednio po owinieciu folig),

nym ksztatcie lub wykonane z ma- B - trzykrotne przemieszczanie bel (bezposrednio po owinieciu folig),
teriatu roslinnego o niskiej zawar- C - trzykrotne przemieszczanie bel po 5. dniach od momentu ich owiniecia
tosci suchej masy. Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych: McEniry i in. [2011]

Przemieszczanie (przestawia-
nie, przewozenie z miejsca na miej-
sce) bel cylindrycznych po ich owi-
nieciu moze prowadzi¢ do zmniej-
szenia ich szczelnoéci. Swiadczg
o tym m.in. wyniki badan przepro-

na Stlozet

L
sﬂaze.zt” W kazdym sezonie juz od ponad 20 lat wadzonych w Irlandii. Przedmio-
wysokiej jakoscl 5-warstwowa folia silozet gwaranluje najlepszg folig , .
do bel wyprodukowana w Polsce metodg wydmuchu, do owijania kiszonki, idealng dla uzyskania tem badan byty bele cylindryczne
optymalnych wartodel pokarmowych owiniete folig rozciagliwg (2, 4i 6
Specyfikacja techniczna: niezbgdnych do prawidtowego rozwoju warstwami), ktore przemieszcza-

m | produkeil bydfa migsnego | mlecznego. no bezpogrednio po owinieciu jed-
e (2 nokrotnie i trzykrotnie, a takze

i trzykrotnie po pieciu dniach od
owinigcia. Nastepnie, po 20 i 247

dniach, czyli po ponad 8 miesia-
o) ) (mb) (kg) cach przechowywania kiszonki,
002 oceniano szczelno$¢ owiniecia. Ja-
ko miernik szczelnosci ostony przy-
jeto ilos¢ tlenu wewnatrz beli. Oka-
zato sie, ze im intensywniej po

.- =) N= owinieciu przemieszczano bele,

0,023 750 1650 285

Tﬂrozii:als:s’f—zet N tym wiekszy byt udziat tlenu we-
2. odpornosé na przebicie wnatrz beli, co jednoznacznie wska-
zywato na pogorszenie ich szczel-

nosci. Szczegdlnie w przypadku

\ bel przechowywanych ponad 8

miesiecy, ktére po 5 dniach od

owiniecia folig zostaty przemiesz-
czone trzykrotnie, szczelno$¢ byta

mniejsza (rys. 1).

3. elastycznosc
4. stabilonos¢ UV
5. idealne przywieranie

—a
-
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przede wszystkim od grubosci
ostony wynikajgcej z liczby natozo-
nych warstw folii. Potwierdzajg to
réwniez wyniki tych samych ba-
dan. Do oceny szczelnosci folii za-
stosowano metode polegajaca na
pomiarze czasu wnikania powie-
trza atmosferycznego do wnetrza
beli, w ktdrej sztucznie wytworzo-
no podcisnienie. Wskaznik szczel-
nosci oston uformowanych z dwéch
warstw folii byt najnizszy, co Swiad-
czy o niewielkim zabezpieczaniu
zakiszanej paszy przed dostepem
powietrza. Owiniecie bel szescio-
ma warstwami folii gwarantowato
uzyskanie wiekszej szczelnosci
(rys. 2). Potwierdzaja to obserwa-
cje dotyczace obecnosci plesni na
powierzchni bel (rys. 3). Grzyby
plesniowe sg wybitnymi tlenow-
cami, dlatego stanowiag dobry
wskaznik szczelnosci bel. Rozwija-

Arpak

Fofredoaw'am balotaw
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plus Folie do owijania balotiw
dgros tar Agrostar Plus
coex-5

agrostar
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agrostar

jg sie na zewnetrznej warstwie ki-
szonki, ktéra ma kontakt z powie-
trzem. O obecnosci grzybdéw Swiad-
czg biate lub biate z zabarwieniem
czerwonym lub zielonkawo-nie-
bieskim plamy. Bele owiniete sze-
Scioma warstwami folii byty pra-
wie catkowicie odporne na utrate
szczelnosci mimo intensywnego
ich przemieszczania.

Wptyw momentu
przemieszczania
na szczelnos¢ bel

Jak juz wspomniano, bele po owi-
nieciu powinny zosta¢ przetrans-
portowane do uprzednio przygo-
towanego miejsca sktadowania.
Jak wykazano w innym doswiad-
czeniu, czas miedzy owinieciem
bel a ich przemieszczaniem miat

Importer: STAR-PAK Sp. z 0.0. 10-417 OLSZTY!
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réwniez wptyw na szczelnos¢ ich
ostony z folii rozciagliwej oraz sto-
pief porazenia powierzchni bel
przez plesn. Bele w miejscu ich
sktadowania przemieszczano dwu-
krotnie, co 10-15 minut. Czynno-
$ci te wykonano: po 3-5 godzi-
nach, po okoto 24 godzinach, po
okoto trzech dniach oraz po dzie-
sieciu dniach od owiniecia bel fo-
lig. Szczelnos¢ bel oceniano po 6,
13i 14 tygodniach przechowywa-
nia, poprzez pomiar czasu wnika-
nia do wnetrza beli powietrza at-
mosferycznego. Dodatkowo oce-
niano stopien porazenia zewnetrz-
nej warstwy beli przez grzyby ple-
Sniowe. Szczelnos$¢ bel zalezata
przede wszystkim od dtugosci ich
przechowywania. Bele przecho-
wywane przez 6 tygodni charak-
teryzowaly sie $rednio wyzszymi
wskaznikami szczelnosci niz bele
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przechowywane dtuzej. Jednakze
czas miedzy formowaniem osto-
ny z folii na belach a ich prze-
mieszczaniem miat wptyw na szczel-
nosc¢ ostony. Najwiekszg szczelno-
$cig, niezaleznie od dtugosci okre-
su przechowywania, charaktery-
zowaty sie ostony na belach, ktére
byly przemieszczane w krotkim
czasie po owinieciu (3 do 5 go-
dzin), czyli jeszcze przed fazg gtow-
nej fermentacji (rys. 4).

Wykazano réwniez, ze stopien
podsuszenia zakiszanego surow-
ca ma wplyw na tatwosc utraty
szczelnosci beli w efekcie jej prze-
mieszczania. Bele o nizszej zawar-
tosci suchej masy (<40%) sg bar-
dziej wrazliwe na przemieszczanie
w okresie od 3 do 24 godzin po
owinieciu.

Uszkodzenia oston
foliowych w trakcie
sktadowania bel

Ostony z folii rozciggliwej, for-
mowane na belach z pasza prze-
znaczong do zakiszania, sg podat-
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Rys. 3. Wptyw rodzaju i liczby warstw folii oraz liczby manipulacji
belami owinietymi folig na pokrycie ich powierzchni plesniami

po 247 dniach ich przechowywania

Objasnienia: A - jednokrotne przemieszczanie bel (bezposrednio po owinieciu folig),
B - trzykrotne przemieszczanie bel (bezposrednio po owinieciu folig),
C - trzykrotne przemieszczanie bel po 5. dniach od momentu ich owiniecia

ne na uszkodzenia mechaniczne,
ktére moga by¢ spowodowane
przede wszystkim przez ptaki, do-
mowe i dzikie zwierzeta (takie jak
koty, psy, lisy, gryzonie i jelenie),
a takze przez spadajgce gatezie,
zwiaszcza w przypadku sktadowa-
nia pod drzewami (rys. 5). Najcze-
$ciej uszkadzanymi fragmentami
folii sg krawedzie oraz czesci bocz-
ne beli (rys. 6).

Jak wykazujg badania, bele sg
najbardziej narazone na uszko-

1238

771
649

406

3dni 10 dni

1319 tygodni

Rys. 4. Wptyw okresu przechowywania bel cylindrycznych z zakiszang
paszg i czasu miedzy formowaniem na nich ostony z folii rozciggliwej
a dwukrotnym ich przemieszczaniem na wskaznik szczelnosci

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych: Hérndahl i in. [2019]
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dzenia przez dzikie ptaki, takie jak
wrony i kawki, zaréwno tuz po ich
owinieciu, jak i w okresie od 13 do
24 godzin od momentu owiniecia.
Jest to wynikiem tego, ze poczat-
kowa produkcja gazu w beli gene-
ruje hatas na rozciagnietej folii, co
przycigga uwage ptakéw. Ponad-
to obserwacje przeprowadzone
w Austrii wykazaty, ze kolor folii
ma istotny wptyw na stopieri uszko-
dzen. Folie jasnozielone byty cze-
$ciej niszczone przez dzikie ptac-
two niz folie przezroczyste.

W zwigzku ze stratami iloscio-
wymi i jakosciowymi kiszonek spo-
wodowanymi uszkodzeniami oston
foliowych przez ptaki, podejmo-
wane sg préby ich odstraszania.
W tym celu na folii nanoszone sg
symbole lub inne ksztatty, a takze
umieszczane sg niewielkich roz-
miaréw opony. Na przyktad w Au-
stralii przeprowadzono testy z réz-
nymi biatymi symbolami (X, O,
symbol oka) malowanymi na czar-
nych foliach, ktére ostaniaty bele.
Okazato sie, ze najlepszy efekt
odstraszajgcy ptaki wywotywat
symbol oka, co znacznie zmniej-
szyto uszkodzenia bel przez dzi-
kie ptactwo.



Wptyw sposobu
sktadowania na szczelnos¢

W praktyce bele po owinieciu naj-
czesciej sktaduje sie sciste utozo-
ne obok siebie w jednej warstwie
lub, ze wzgledu na oszczednosc
powierzchni przeznaczonej na skia-
dowanie, w 2-3 warstwach. Skta-
dowanie w jednej warstwie jest
szczegOlnie zalecane w przypad-
ku bel z kiszonkg o niskiej zawar-
tosci suchej masy. Utozenie takich
belek w dwéch warstwach grozi-
toby powstawaniem odksztatcen
i utratg szczelnosci bel znajduja-

cych sie w dolnej warstwie pod
naciskiem warstw gérnych.

Jak sie okazuje, sposéb utoze-
nia bel w miejscu sktadowania
moze réwniez wptynac na stopien
uszkodzenia folii przez gryzonie.
Aby to zbada¢, przeprowadzono
eksperyment, w ktérym grupe
kontrolng stanowity bel utozone
tradycyjnie w trzech rzedach, sci-
$le obok siebie. W drugiej grupie
odstepy miedzy belek w rzedach
i odlegtos¢ miedzy rzedami byly
réwne i wynosity potowe Srednicy
belki. Bele utozone w sposéb tra-
dycyjny byty bardziej narazone na

kiszonki

uszkodzenia przez gryzonie. No-
wy sposéb utozenia belek okazat
sie lepszy w poréwnaniu do tra-
dycyjnego. Udziat belek z uszko-
dzong folig przez gryzonie wyno-
sit tylko 7,1%. Zwiekszenie odste-
péw miedzy przechowywanymi
belami utrudnito gryzoniom two-
rzenie kryjowek, w ktérych mo-
gtyby sie skutecznie chronié przed
drapieznikami.

Metody zapobieganie
uszkodzeniom

Dla prawidtowego przechowywa-
nia bel wazne jest przygotowanie
odpowiedniego miejsce, w ktérym
bedg one sktadowane az do mo-
mentu skarmiania. Wybdr miej-
sca sktadowania bel powinien
przede wszystkim uwzgledniac

PROFESJONALNE MIESZANKI
TRAW PASTEWNYCH
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mi
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wszystkie ewentualne zagrozenia
dla szczelnosci folii. Powierzchnia,
na ktérej beda sktadowane po-
winna by¢ sucha, réwna i pozba-
wiona przedmiotow moggcych
uszkodzi¢ folie, nie powinna sie
tez gromadzi¢ na niej woda. Nale-
zy unika¢ sktadowania bel pod
drzewami i w poblizu stromych
stokow wzgdérz. Idealnie nadajg
sie do tego celu powierzchnie po-
sypane piaskiem lub drobnym zwi-
rem. Miejsce przechowywania po-
winno by¢ ogrodzone dla zapo-
biezenia dostepowi i uszkodze-
niom spowodowanym przez zywy
inwentarz. W celu zabezpieczenia
bel przed ptakami i kotami zaleca
sie stosowanie siatek ochronnych.
Sprawcami duzych moga by¢ gry-
zonie, zwtaszcza szczury i myszy.
Dlatego zaleca sie miejscu sktado-
wania bel rozktadanie specjalnych
putapek na gryzonie.

Uszkodzenia folii, nawet te naj-
mniejsze, sprzyjajg dostepowi po-
wietrza do kiszonki, co tworzy ko-
rzystne warunki do rozwoju drob-
noustrojow tlenowych, w tym ple-
$ni i drozdzy. Dlatego wazne jest
regularne sprawdzanie stanu bel
i naprawianie wszelkich dziur w fo-
lii za pomoca specjalistycznej ta-
Smy klejacej w celu zapobiezenia
przedostawaniu sie powietrza do
beli. W tym celu nie nalezy stoso-
wac biurowej tasmy przezroczyste;j.

Podsumowanie

Manipulacja belami cylindryczny-
mi, zwtaszcza tuz po ich owinie-
ciu, moze prowadzi¢ do zmniej-
szenia ich szczelnosci, co stanowi
powazne zagrozenie dla proce-
séw fermentacyjnych w zakisza-
nej paszy. Gtéwnymi przyczynami
tego zjawiska moze by¢ zmniej-
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Rys. 5. Przyczyny uszkodzen folii na belach cylindrycznych z kiszonka

z traw w regionie Midlands w Irlandii

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych: O'Brien i in. [2007]

szanie przylegania natozonych
warstw folii oraz ich uszkodzenie
przez elementy robocze maszyn
i urzadzen uzywanych do prze-
mieszczania bel. Wynika stad ja-
sne wskazanie praktyczne, ze prze-
mieszczanie bel po owinieciu po-
winno by¢ ograniczone do mini-
mum, a wszelkie niezbedne czyn-
nosci zwigzane z ich przenosze-
niem powinny by¢ wykonane jak
najszybciej po owinieciu. W przy-
padku koniecznosci przemieszcza-
nia bel po owinieciu w celu trans-
portu na miejsce sktadowania za-
leca sie owiniecie ich co najmniej
czterema, a najlepiej szescioma
warstwami folii. Przestrzeganie
tych zalecen pozwoli na ograni-
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cze$¢ boczna

czenie rozwoju plesni na zewnetrz-
nej warstwie kiszonki. Bele z zie-
lonki o zawartosci suchej masy
powyzej 40% sg mniej podatne na
utrate szczelnosci niz te z mate-
riatu o niskiej zawartosci suchej
masy. Bele mozna sktadowac obok
siebie, najlepiej w jednej warstwie,
a w przypadku bel o wiekszej za-
wartosci suchej masy - takze w 2-3
warstwach. Sktadowane bele na-
lezy chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi przez ptaki lub
zwierzeta, na przyktad poprzezich
ogrodzenie lub przykrycie siatka.
Wszelkie ewentualne uszkodzenia
nalezy natychmiast zabezpieczy¢,
aby zapobiec ulatnianiu sie dwu-
tlenku wegla. m
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cze$¢ gérna 1 czesé dolna

Rys. 6. Miejsce usytuowania uszkodzen folii na belach cylindrycznych
z kiszonkg z traw w regionie Midlands w Irlandii

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych: O'Brien i in. [2007]
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Martyna Wilk

Zywieniowe mozliwosci
emitowanych przez bydto

Produkcja metanu przez przezu-
wacze stanowi istotne wyzwanie
zaréwno dla hodowcdéw, jak i eko-
logéw. Zwacz, kluczowy organ
przezuwaczy, umozliwia przetwa-
rzanie roslinnego pokarmu na
energie, ale réwniez generuje
znaczace ilosci metanu - gazu
cieplarnianego o 25 razy wiek-
szej zdolnosci zatrzymywania cie-
pta niz dwutlenek wegla. Wzrost
stezenia metanu w atmosferze
przyczynia sie do globalnego
ocieplenia i zwiekszenia czesto-
Sci ekstremalnych zjawisk pogo-
dowych. W odpowiedzi na te wy-
zwania, naukowcy i hodowcy in-
tensywnie pracuja nad rozwia-
zaniami, ktére pozwolg zmniej-
szy¢ emisje metanu przy jedno-
czesnym zachowaniu efektyw-
nosci produkcji zwierzece;.

Cechg charakterystyczng przezu-
waczy jest zwacz - cienkoscienny
worek wyscielony btong sluzowa,
pokrytg listkowatymi brodawka-
mi, nieposiadajgcy gruczotéw tra-
wiennych. Zwacz zasiedlony jest
przez mikroorganizmy, tj. bakte-
rie, archeony, pierwotniaki oraz
grzyby. Masa tych drobnoustro-
jow waha sie od 2 do 6 kg i zalezy
wylgcznie od sktadu skarmianej

W niniejszym artykule przedstawimy charakterystyke zwa-
cza i jego role w produkcji metanu, oméwimy przyczyny rosng-
cego zainteresowania redukcjg gazow cieplarnianych oraz za-

prezentujemy skuteczne metody zmniejszania emisji metanu
poprzez modyfikacje zywienia przezuwaczy. Wprowadzenie bar-
dziej zréwnowazonych praktyk zywieniowych nie tylko ograni-
cza emisje szkodliwych gazdéw, ale réwniez poprawia efektyw-
no$¢ energetyczng produkcji zwierzecej, co jest korzystne za-
réwno dla srodowiska, jak i dla hodowcdw.

dawki. Mikrobiom uktadu po-
karmowego przezuwaczy
uczestniczy w procesach po-
zyskiwania energii z pozywie-
nia roslinnego, bez jego udzia-
tu nie bytoby to mozliwe.
Mikroorganizmy zwacza
fermentujg pasze do lotnych
kwasoéw ttuszczowych, ktére
stanowig gtdwne zrédto ener-
gii dla przezuwaczy, z jedno-
czesnym wytworzeniem ga-
zow fermentacyjnych takich jak:
metan, wodér, dwutlenek wegla
i amoniak.

Synteza metanu w przewodzie
pokarmowym przezuwaczy jest
efektem dziatania bakterii celulo-
litycznych oraz bakterii metano-
gennych m.in. Methanobacterium
ruminantium, Methanobacterium
mobile, Methanobrevibacter rumi-
nantium, ktére regulujg fermenta-
cje zwaczowg poprzez redukcje
powstajgcego wodoru. Produkcja
tego gazu w jelitach zwigzana jest

gtéwnie z obecnoscig mikroorga-
nizmdw z grupy Archaea.

Tworzenie metanu w zwaczu
jest konieczne, aby zapobiec gro-
madzeniu sie wodoru, co mogto-
by przyczyni¢ sie do hamowania
procesu fermentacji. Powstawa-
nie metanu w zwaczu jest proce-
sem dwuetapowym, w zwigzku
z tym istnieje kilka mozliwosci mo-
dyfikacji tego procesu, aby zmniej-
szy¢ emisje metanu.

Sg dwa gtéwne powody, dla kto-

rych rosnie zainteresowanie te-

matem redukcji gazéw emitowa-

nych przez bydto:

1. redukcja strat energii pobiera-
nejw dawce pokarmowej przez
zwierzeta,

HODOWCA BYDH£A 6-7/2024
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Wraz z kazdym 1°C ocieplenia atmosfery Ziemi,
wzrasta o ok. 7% ilos¢ zawartej w niej pary
wodnej (intensywne parowanie wody z
powierzehni oceanow i lgdow oraz silniejsza
transpiracja, czyli parowanie waody z roslin).

Gromadzgca sie para wodna pochiania ciepto
wypromieniowane z Ziemi, nie pozwalajgc mu

uciec w przestrzen kosmiczna, wzmacniajac tym
samym efekt cieplarniany (efekt szklarniowy).

Skumulowana w atmosferze ziemskiej energia
napedza intensywne burze, szczegolnie nad
lgdem, prowadzi m.in. do nawalnych opadow
mogacych wywotaé powodzie.

Jednoczesne zwigkszone parowanie z lgdow
przyczynia sie do wysuszenia gleb.

Nawalne opady deszczu spadajace na twardg,

sucha glebe nie sa w stanie jej nawilz

awoda

blyskawicznie sptywa do rzek i strumieni,

potegujac ryzyko wystapienia suszy.

A to zwieksza ryzyko pojawienia sie pozarow.

Rys. 1. Zmiany klimatyczne w kontekscie zwiekszonej emisji gazéw

cieplarn ia nych (opracowanie witasne)

2. redukcja emisji gazow cieplar-
nianych do Srodowiska natural-
nego.

Do najbardziej problematycz-
nych gazéw cieplarnianych zali-
czany jest metan, ktéry pochodzi
ze strumieni odpaddéw (np. z wy-
sypisk Smieci), ze sSrodowiska na-
turalnego (np. terenéw podmo-
ktych i bagiennych) oraz z sektora
rolnictwa, gdzie powstaje gtéw-
nie w wyniku beztlenowego roz-
kladu materiatéw organicznych
przez bakterie przewodu pokar-
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mowego. Wedtug Swiatowej Or-
ganizacji Meteorologicznej, po-
ziomu metanu w atmosferze po-
miedzy 1750-2017 wzrést o 157%.
Najwieksze ilosci metanu z cho-
wu i hodowli zwierzat przezuwa-
jacych pochodzg z fermentac;i
zwaczowej, a odpowiadajg one
za okoto 47% emisji gazéw cie-
plarnianych z sektora produkgji
przezuwaczy.

Metanogeneza jest istotng cze-
$cig metabolizmu energetyczne-
go przezuwaczy, jednakze wigze
sie ze stratami energii na pozio-

mie 2-12% (a wg. niektdrych zré-
det nawet 16%). Utracona w pro-
cesie metanogenezy energia po-
chodzaca z paszy, mogtaby by¢
zuzyta na potrzeby bytowe i pro-
dukcyjne. Juz w 1980 roku szaco-
wano straty wynikajgce z wyko-
rzystania paszy w kierunku pro-
dukcji metanu. Wedtug Autora
tych badan, w tamtych czasach,
straty finansowe w tym zakresie
siegaty nawet 300-350 milionéw
funtéw rocznie!

Jednakze w ostatnich latach
temat redukcji gazéw emitowa-
nych przez bydto jest nagtasnia-
ny ze wzgledu na aspekt ochrony
srodowiska naturalnego. Nasile-
nie globalnego ocieplenia spo-
wodowane jest antropogeniczng
emisjg gazow cieplarnianych przede
wszystkim dwutlenku wegla, me-
tanu, podtlenku azotu oraz za-
nieczyszczen przemystowych w po-
staci freonéw i halonéw. Emisja
gazow cieplarnianych wynikaja-
cych z dziatalnosci cztowieka (w tym
hodowli zwierzat) doprowadzita
do szybkiego wzrostu ich steze-
nia w atmosferze i wzrostu $red-
niej temperatury powietrza o 1,2°C
w poréwnaniu z czasem przed re-
wolucjg przemystowa. Wydawac
by sie mogto, ze wzrost $redniej
temperatury powietrza o 1,2°Cto
zmiana praktycznie ,niezauwazal-
na” ... Nic bardziej mylnego! Aby
wyjasni¢ powage i ztozonos¢ te-
go zagadnienia postuze sie ry-
sunkiem nr 1.

Wedtug badan metan ma ok
25 razy wieksze zdolnosci zatrzy-
mania ciepta w atmosferze ziem-
skiej, w poréwnaniu do dwutlen-
ku wegla. W przyrodzie nie ma
wystarczajgco efektywnych me-
chanizmow regulacji, ktére umoz-
liwityby wigczenie do naturalnych
cykli dodatkowej ilosci antropo-



genicznych gazéw cieplarnia-
nych, odprowadzanych do at-
mosfery.

Z uwagi na ztozono$¢ za-
gadnienia: ogromne ryzyko na-
silenia ekstremalnych zjawisk
pogodowych, obnizenia plo-
néw oraz zwigzanych z tym
probleméw hodowli zwierzat
i komfortu zycia cztowieka,
wazne jest, aby poszukiwac
i wdraza¢ metody ogranicza-
nia emisji gazéw cieplarnia-
nych. Niestety, nawet JESLI je
wdrozymy, na pozytywne efek-
ty trzeba bedzie poczekac. Dla
tych z Panistwa, ktdérzy zainte-
resowani sg zgtebieniem tego
tematu polecam materiaty edu-
kacyjne IPCC - Miedzyrzado-
wego Zespotu ds. Zmiany Kli-
matu.

Jak zmniejszy¢
emisje metanu?

Dotychczasowe prace nad me-
todami redukcji emisji gazéw
cieplarnianych produkowanych
w trakcie fermentacji zwaczo-
wej wskazujg, ze mozliwe jest
ograniczenie emisji metanu
przez modyfikacje zywienia
przezuwaczy. Dobrze zbilanso-
wana dieta, wysoka jakos¢ sto-
sowanych pasz, prawidtowy sto-
sunek pasz objetosciowych do
pasz tresciwych, poziom pro-
dukcji zwierzecej oraz suple-
mentacja diety okreslonymi do-
datkami paszowymi (np. wy-
branymi szczepami drozdzy,
olejkami eterycznymi, polife-
nolami, taninami lub olejami
bogatymi w dtugotancuchowe
kwasy tluszczowe) zmniejszajq
synteze metanu w przewodzie
pokarmowym przezuwaczy.
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Pasze objetosciowe
i zdrowy zwacz
przede wszystkim!

Szacuje sie, ze dorosta krowa
mleczna uwalnia z przewodu
pokarmowego od 280 do na-
wet 400 litréw metanu dzien-
nie. Poziom produkcji metanu
zalezy od wydajnosci drobno-
ustrojow zasiedlajgcych zwacz,
poziomu fermentacji materii
organicznej oraz kompozycji
dawki pokarmowej, z ktérej
wytwarzane s3g lotne kwasy
tluszczowe. Zapewnienie zwie-
rzetom wysoko strawnej daw-
ki pokarmowej, zadba o pra-
widtowe proporcje mikrobio-
mu 7zwacza i znaczgco ograni-
czy emisje metanu. Pamietaj-
my, ze aspekt srodowiskowy
to jeden element uktadanki,
drugim jest redukcja strat ener-
getycznych i poprawa optacal-
nosci produkgji.

Prawidtowe funkcjonowa-
nie przewodu pokarmowego
przezuwaczy jest uwarunkowa-
ne wieloma czynnikami, jed-
nym z nich jest odpowiednia
dawka pokarmowa, w ktorej
poziom frakcji NDF powinien
wynosi¢ od 25 do 30%. Szcze-
golnie wazna jest struktura
dawki pokarmowej, ktéra po-
przez czestotliwos¢ przezuwa-
nia i produkcje sliny, zminima-
lizuje ryzyko kwasicy zwacza.

Dawki paszowe o wysokiej
koncentracji widkna surowego
odznaczajg sie niskg wartoscia
energetyczng i wptywajg na na-
silenie proces6w metanogene-
zy. Dla przyktadu: sianokiszon-
ki, w poréwnaniu do kiszonki
z kukurydzy czy produktow
ubocznych przemystu rolno-
-spozywczego (np. wystodki

HODOWCA BYDEA 6-7/2024 ‘ 25

2
_‘:1

';.. SAATBAU

a
&=, Dobre nasiona,

" dobre plony.

ODMIANY
MIESZANCOWE:

RICHMOND F1
KENTUCKY F1
PIROL F1
ASTANA F1

ODMIANY
POPULACY)NE:

TELLY
WALLY
BACHUS
SHERWOOD
IGGY
TIMOTHY
RANDY
JEREMY
SIDNEY
STANLEY

www.sklep.saatbau.pl
@ /saatbaupolska




26

ekologia i chéw zréwnowazony

buraczane), dlugo zalegajg w zwa-
czu, przez co mikroorganizmy ma-
jg wiecej czasu na ich fermentacje
i rozktad, a to zwieksza mozliwosci
produkcji gazéw fermentacyjnych.
Podobng zaleznos¢ zaobserwowac
mozemy na pastwisku. W trakcie
wypasu ciggtego zwierzeta poczat-
kowo korzystajg z mtodej, soczy-
stej zielonki, a wraz z uptywem
czasu zaczynajg pobierac zielonke
starszg, bardziej wtdknistg. W przy-
padku wypasu kwaterowego zwie-
rzeta korzystaja z mtodszej zielon-
ki o mniejszej zawartosci wtdkna,
co tym samym ogranicza metano-
geneze. Krowy wypasane na pa-
stwiskach produkujg mniej meta-
nu niz te zywione systemem TMR.
Jednakze zwracajgc uwage na struk-
ture oraz sklad TMRu (poziom
widkna i poziom NDF) réwniez
przyczyniamy sie do redukcji me-
tanogenezy - mozemy np. produ-
kowac sianokiszonki lub kiszonki
z roslin w poczatkowej fazie wzro-
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stu, co finalnie umozliwi skarmia-
nie paszy objetosciowej o statej
(nizszej) zawartosci widkna!l

Redukcja weglowodanéw

Réwniez pasze biatkowe maja zna-
czenie w temacie produkcji gazéw
fermentacyjnych. Rosliny stracz-
kowe w dawce pokarmowej, z uwa-
gi na nizszg zawarto$¢ widkna
i szybki pasaz tresci pokarmowe;j
przez zwacz, korzystnie wptywajg
na redukcje emisji metanu. Do-
datkowo obecne w roslinach stracz-
kowych taniny wykazuja duzy po-
tencjat w redukcji proceséw meta-
nogenezy (nawet o 14%). Nieste-
ty, zbyt wysoki poziom tanin w daw-
ce pokarmowej bedzie miat dzia-
tanie antyodzywcze, dlatego ich
zastosowanie nie jest najlepszych
rozwigzaniem.

Kolejne efektywne rozwigzanie
W zmniejszaniu metanogenezy sta-

nowig tuszcze, szczegdlnie kwas
laurynowy, kwas mirystynowy oraz
wielonienasycone kwasy ttuszczo-
we. Jednakze ich zastosowanie za-
lezne jest od optacalnosci i poten-
cjalnego wptywu na spozycie pa-
szy, produktywnos$¢ i zawartosc
thuszczu w mleku. Wéréd popular-
nych produktéw tluszczowych wy-
rézni¢ nalezy ttuszcze chronione
w zwaczu (pochodzace gtéwnie
z oleju palmowego), ktére zwiek-
szajg gestos¢ energetyczng diety
i s przeznaczone szczegélnie dla
kréw mlecznych. Produkty te mo-
g3 obnizy¢ emisje metanu poprzez
zmniejszenie ilosci weglowoda-
néw dostepnych do fermentacji.
Umiarkowany dodatek ttuszczu
w dawce pokarmowej (ponizej 4%
suchej masy dawki) zmniejsza pro-
dukcje metanu nawet o 20%, przy
jednoczesnym wzroscie wydajno-
$ci mleka spowodowany zwiek-
szeniem pobrania energii. Nalezy
pamieta¢, ze nadmiar tluszczy



w diecie przezuwaczy ma nieko-
rzystny wptyw na trawienie wiok-
na w zwaczu, spozycie paszy i po-
tencjalnie wydajnos¢ zwierzat, ich
stosowanie powinno by¢ ograni-
czone do maksymalnie 70 g/kg
suchej masy.

Do naturalnych dodatkéw paszo-
wych ograniczajgcych emisje me-
tanu naleza niezagrazajgcych zdro-
wiu zwierzat: probiotyki, postbio-
tyki, drozdze, enzymy, oligosacha-
rydy, kwasy organiczne. Wtdrne
metabolity roslin, takie jak taniny,
saponiny, olejki eteryczne, eks-
trakty ziotowe oraz flawonoidy
ograniczajg metanogeneze, nie
wplywajg negatywnie na srodo-
wisko naturalne i moga by¢ sto-
sowane w zywieniu bydta.

Jednym z gotowych rozwigzan
jest 3-nitrooksypropanol (3-NOP),
ktory przyczynia sie do 30-45%
redukcji emisji metanu u kréw
mlecznych. 3-NOP jest inhibito-
rem enzymu, ktory katalizuje ostat-
ni etap metanogenezy. Stosowa-
nie tego dodatku (w ilosci mniej-
szej niztyzeczka/krowe/dzien) jest
bezpieczne dla zwierzat i konsu-
mentéw, nie wplywa na poziom
produkgji oraz jako$¢ produktow
mlecznych.

Nie spos6b catkowicie ograniczy¢
powstawania metanu. Jednakze,
zuwagi na prognozowany scena-
riusz zwigzany z drastycznymi
zmianami klimatycznymi, koniecz-
ne jest wdrozenie strategii pa-
szowych i zywieniowych maja-
cych na celu ograniczenia emisji

ekologia i chéw zréwnowazony

gazdw cieplarnianych przez zwie-
rzeta gospodarskie.

Badacze zajmujacy sie tema-
tem metanogenezy u zwierzat
przezuwajgcych przedstawiajg
liczne dowody potwierdzajace re-
dukcje emisji metanu przy zasto-
sowaniu diety opartej na paszach
tropikalnych, z dodatkiem trawy
kajmanskiej, z wigczeniem na-
sion i lisci rosliny Moringa lub
mimozy biatej, a nawet z suple-
mentacjg réznymi gatunkami wo-
dorostow czerwonych. Tak sze-
roki zakres badan naukowych po-
twierdza globalnos¢ problemu
i ogromng che¢ poszukiwania al-
ternatywnych rozwigzan.

Jednakze, w zywieniu krow
wysokoprodukcyjnych, w warun-
kach polskiej hodowli, trudno be-
dzie o suplementacje ekstraktem
z alg czerwonych czy olejem ko-
kosowym. Swiadomo$¢ omawia-
nego problemu i jego konse-
kwencji jest nadal niewystarcza-
jaca, a ceny dodatkow paszowych
czesto zniechecajg rolnika do wia-
czenia nowych elementéw do die-
ty przezuwaczy. Dlatego wazne
jest, aby zmiany rozpoczynac¢ od
tych bazowych, najprostszych,
najbardziej oczywistych. Umiejet-
ne uktadanie dawek pokarmo-
wych, uwzgledniajace wiasciwe
proporcje pasz tresciwych i obje-
tosciowych, stosowanie bardzo
dobrej jakosci pasz (o odpowied-
nim poziomie NDF) i wdrazanie
rozwigzan majacych na celu po-
prawe strawnosci dawki pokar-
mowej to podstawowe sposoby
ograniczajgce emisje gazow cie-
plarnianych do sSrodowiska.

Zacznijmy od fundamentdw,
a na solidnych podstawach zbu-
dujemy nowg rzeczywistosc.

Bibliografia dostepna u autorki.
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[ prezentacje

Raport

Z pola Best-a

I W poprzednim numerze Hodowcy Bydfa zostat zamieszczony artykut
o produkcie BEST-A KUKURYDZA, ktéra zawiera w swoim sktadzie fitosterole
odpowiadajgce za odpowiednig gospodarke wodnga. Produkt ten stosuje sie
nalistnie w fazie 6-10 liscia (BBCH 16-20). Na wielu plantacjach zostat
z powodzeniem zastosowany. Ale jak faktycznie wygladajg plantacje po
wykorzystaniu nowej technologii wsparcia roslin przed stresem suszowym?
Czy majg wptyw na rozwdj roslin? Czy mozemy liczy¢ na korzysci ze
stosowania BEST-A KUKURYDZA? Kilka stéw o aktualnej sytuacji. I

28

lantacja opisanej kukurydzy
znajduje sie w potudniowe;j
czesci Wielkopolski. BEST-A
KUKURYDZA byta zastosowa-
na w fazie BBCH 18 (8 liscia). We
wczesnych fazach wzrostu kukury-
dzy pogoda nie byta sprzyjajaca. Do-
glebowe zabiegi herbicydowe na
wielu polach trzeba byto poprawiac
zabiegami nalistnymi, poniewaz zbyt
sucha gleba nie pozwolita na réw-
nomierne zabezpieczenie przed chwa-
stami. Na pewno daly sie we znaki
nizsze temperatury (zwtaszcza w no-
cy), z ktérymi borykalismy sie do po-
towy czerwca. Utrudniaty one pra-
widtowy wzrost kukurydzy, ale tak-
ze powodowaty bardzo zr6znicowa-
ny wzrost réznych chwastéw. Ostat-
nie tygodnie byly obfite w opady
deszczu. W wielu rejonach byty one
zbyt obfite i intensywne powodujac
pewne straty, natomiast w innych
spadta niewystarczajaca ilos¢ wody,
ale pozwolita roslinom odzy¢.
Najwazniejszy komunikat - w kon-
cu dostaliSmy wode. Po kukurydzy
i burakach mozna byto widzie¢ jak
bardzo byta potrzebna. Woda ta
uzupetnita wiosenny deficyt i jest
tez wykorzystywana do biezgcego
rozwoju roslin.

HODOWCA BYDEA 6-7/2024

Wracajac do sytuacji na polu
z kukurydza po aplikacji BEST-A
KUKURYDZA. Po miesigcu od zasto-
sowania produktu, kukurydza jest
w fazie 4-5 kolanka czyli BBCH 34-35.
Ostatnie deszcze (w sumie ok 100 mm
w tej lokalizacji) bardzo mocno wpty-
nety na wzrost roslin, ale 100 | wody
na pewno nie zabezpieczy odpo-
wiednio dalszego rozwoju roslin. Po-
réwnujgc cze$¢ pola z zastosowang
BEST-A KUKURYDZA w stosunku do
kontroli, na pierwszy rzut oka nie
widac spektakularnych réznic, co nie
znaczy ze ich nie ma. Kukurydza po
zmierzeniu jest o ok 5 cm wyzsza co
wida¢ wyraznie na polu, niestety
zdjecia tak dokfadnie nie oddaja te-
go efektu.

KONTROLA F

' CertisBelchim

Rosliny wizualnie sg grubsze, li-
Scie troche szersze i utozone jakby
chciaty bardziej zbiera¢ promienie
stoneczne. Po sprawdzeniu wielko-
$ci korzenia mozna stwierdzi¢ ze sg
troche wieksze, zwtaszcza bardziej
rozbudowane korzenie palowe sg
o kilka cm dtuzsze. System korze-
niowy na pewno wptynat na niewiel-
kie roznice we wzroscie roslin.

Sytuacja ta sie na pewno zmieni
w nastepnych tygodniach, poniewaz
IMGW ostrzega przed nachodzacy-
mi falami wysokich temperatur i wzmo-
zonej suszy rolnicze;.

Juz teraz w czasie przygotowy-
wania tego artykutu mozna zauwa-
zy¢ nasilajgce sie problemy z bra-
kiem wody, zwtaszcza na stabszych
stanowiskach. Zauwazy¢ to mozna
po zaczynajacych zwijac sie w rulo-
nik lisciach.

Jezeli chodzi o poréwnanie roslin
kukurydzy z czesci pola, na ktérej za-
stosowano Best-a w stosunku do
niepryskanej cze$ci, moze to nie jest
najlepszy moment na analizy ze
wzgledu na mechanizm dziatania
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fitosteroli ale te roznice pokazujg ich
potencjat. Pozytywny efekt zastoso-
wanego produktu bedzie coraz bar-
dziej widoczny w dalszej czesci we-
getacji kukurydzy, kiedy zaczng sie
prognozowane letnie upaty.

Dla przypomnienia kilka infor-
macji o produkcie BEST-A KUKURYDZA
i mechanizmie dziatania zawartych
w niej fitosteroli.

Zastosowanie fitosteroli w po-
staci BEST-A KUKURYDZA wptywa na
reakcje fizjologiczng na okreslone
stresy w réznych uprawach, w tym
przypadku kukurydzy. Po aplikacji,
rosliny sg bardziej odporne i lepiej
przystosowujgce sie do zmian Kli-
matycznych. Fitosterole pomagajg
roslinom podczas okresu wegeta-
cyjnego rozwija¢ sie w mniejszym
stresie, ograniczajac straty w plonie.

Fitosterole dziatajg jako czastecz-
ki sygnalizacyjne, s3 to lipidy pocho-
dzenia roslinnego, znane i badane
od wielu lat. W przeciwienstwie do

e

Zmniejszona
ewapotranspiracja

Optymalizacja
dostepnych zasoboéw
wodnych gleby

T FARURYDZA

zwierzat, ktére maja tylko choleste-
rol, rosliny syntetyzujg duza liczbe fi-
tosteroli, elementéw budulcowych
bton komodrkowych. Czasteczki te
stanowig cze$¢ pierwotnego meta-
bolizmu organizmdw zywych i dlate-
go s3 niezbedne do ich przetrwania.

Ze wzgledu na obecnos¢ w bto-
nach, fitosterole odgrywaja kluczo-
wa role w regulacji ptynnosci i ich
przepuszczalnosci. Czasteczki sy-
gnalizacyjne wykorzystujg te me-
chanizmy do przekazywania infor-
macji i stymulowania wzrostu roslin
i/lub dostosowywania reakgji roslin
do zmieniajacych sie warunkéw sro-
dowiskowych.

W przeprowadzonych doswiad-
czeniach udowodniono, ze stoso-
wanie fitosteroli wptywa na regula-
cje gospodarki wodnej. Regulacje
przez przymykanie aparatéw szpar-
kowych oraz uszczelnianie bton ko-
mérkowych zmniejszajac ewapo-
transpiracje. Roslina do prawidto-

e

o Rozwgj systemu
\ korzeniowego

e

Zmniejszone
zuzycie wody
utrzymaniu

przy jednoczesnym
rozwoju roslin

prezentacje

wego rozwoju wykorzystuje nawet
do 20% mniej wody. Fitosterole ma-
ja tez wpltyw na rozwoj korzenia
dzieki czemu ma wieksze mozliwo-
$ci pobierania wody i sktadnikéw
pokarmowych z gtebszych warstw.
Wplywaja na poprawienie zapyle-
nia kolb dzieki lepszej jakosci pytku
i mniejszych uszkodzen (mikropek-
niecia) znamion kukurydzy.

Takie dziatania produktu BEST-A
KUKURYDZA zwieksza plon (wzgle-
dem kontroli) o ok 600-800 kg/ha
ziarna kukurydzy i ok. 2 t/ha Swiezej
masy kiszonki. Aplikacje, w formie
oprysku wykonuje sie tylko jedno-
krotnie w fazie od 6 do 10 lisci (w za-
leznosci od mozliwosci gospodar-
stwa) w dawce 1 I/ha. Produkt po-
bierany jest tylko przez liscie, dlate-
go wazne jest jak najwieksze pokry-
cie powierzchni pola przez liscie ku-
kurydzy. BEST-A KUKURYDZA zawie-
ra w swoim sktadzie 25 g/kg fitoste-
roli. Opracowana, unikatowa for-
muta daje mozliwosci wchtaniania
cieczy roboczej przez rosline w cig-
gu 10 minut. Jest produktem syste-
micznym o formulacji SE, moze by¢
mieszany z fungicydami, insektycy-
dami oraz niektérymi herbicydami
i nawozami dolistnymi.

Aby w petni wykorzysta¢ poten-
cjat produktu BEST-A KUKURYDZA,
nalezy przestrzegac zalecen produ-
centa, czyli odpowiedniej wilgotno-
$ci powietrza (>70% lub uzy¢ Srodka
zwilzajgcego) oraz temperatury
(6-25°C). Wszelkie inne warunki spo-
rzadzania i aplikacji cieczy roboczej
powinny by¢ zgodne z Dobrg prak-
tyka rolnicza. ®

Sebastian Wojtkowiak
Crop Manager - Arable Crops

Belchim BV Sp. z 0.0., Oddzlal w Polsce

ertis Belchim
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odchéw cielat

Mariusz Bogucki
Politechnika Bydgoska

Preparat mlekozastepczy na bazie
odttuszczonego mleka w proszku
czy na bazie serwatki w proszku?

I Prawidtowy wzrost i rozwdj oraz status zdrowotny cielat
warunkowane sg wieloma czynnikami, zaréwno genetyczny-
mi, jak i Srodowiskowymi. Koszty odchowu cielagt sg wysokie
i zmuszajg hodowcdéw do oszczednosci, ktore nie powinny jed-

nak hamowac tempa wzrostu zwierzat. I

ieleta i miodziez musza

rosng¢ w takim tempie,

aby mozliwe byto pokry-

cie jatdwki w wieku okoto
13-14 miesiecy, a bezproblemowy
poréd odbywat sie w wieku okoto
22-23 miesiecy. W kontekscie przy-
sztej uzytkowosci krowy, oszcze-
dzanie na odchowie cielat jest za-
tem w tym okresie nieuzasadnio-
ne. Tym bardziej, ze wyniki badan
wskazuja, ze poprzez zapewnie-
nie cieletom szybkiego tempa wzro-
stu w pierwszych 2 miesigcach zy-
Cia, mozna ,zaprogramowac”’ w przy-
sztosci wyzszg wydajnos¢ mleczng
krowy. Szybki wzrost, wynikajacy
z optymalnego zywienia w tym
okresie, umozliwia wtasciwy wzrost
tkanki gruczotowej wymienia, za-
pewnia wzmochienie rozwoju sys-
temu odpornosciowego, stymulu-
je rozwdj wszystkich uktadéw, w tym
kostnego (szkieletu), krwiono$ne-
go (serca) i pokarmowego (w tym
watroby). Co wiecej, oprécz wyz-
szej wydajnosci, takie komforto-
we zywienie moze zwiekszac dtu-
gowiecznos¢ krow i pozwoli¢ na
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petniejsze ujawnienie ich poten-
cjatu genetycznego.

Zywienie cielat
preparatami
mlekozastepczymi

Powszechnie wiadomo, ze istot-
nym czynnikiem wptywajacym na
stan zdrowia i produkcyjnos¢ by-
dfa jest zywienie, w tym sktad, war-
tos¢ i jakos¢ dawki pokarmowe;j.
W przypadku cielat jest ono szcze-
gdlnie wazne w poczgtkowym okre-
sie rozwoju, kiedy zapotrzebowa-
nie na skfadniki pokarmowe jest
duze, a podstawe zywienia stano-
wig pasze ptynne. Po krotkim, ale
niezwykle istotnym okresie poje-
nia siarg, kolejnymi paszami sto-
sowanymi w zywieniu sg mleko,
preparaty mlekozastepcze i pasza
tresciwa. Pasze state w pierwszych
tygodniach zycia cieleta wykorzy-
stujg w ograniczonym stopniu. Dla-
tego w tym okresie tak istotng ro-
le odgrywajg pasze ptynne. Ho-
dowcom, ktdérzy nie wykorzystujq

mleka w zywieniu cielagt rynek ofe-
ruje szeroka game réznego rodza-
ju preparatow mlekozastepczych.
Efektywnos¢ ich stosowania zale-
zy od ich jakosci, determinowanej
przede wszystkim sktadem che-
micznym i komponentowym.
Preparat mlekozastepczy, jak
sama nazwa wskazuje, ma petnic
funkcje zastepcza dla mleka kro-
wiego. Za najlepsze uznaje sie te,
do produkcji ktérych zastosowano
surowce mleczne, w tym tluszcz
mleczny. Obecnie jednak stosowa-
nie ttuszczu mleka krowiego w pre-
paratach mlekozastepczych dla cie-
lat nie ma uzasadnienia ekono-
micznego. W tej sytuacji gtdbwnym
jego zrédtem sg ttuszcze roslinne.
Badania potwierdzaja, ze oleje ro-
$linne mogg stanowi¢ dobry za-
miennik thuszczu zwierzecego. Naj-
lepszym rozwigzaniem jest stoso-
wanie ttuszczu palmowego oraz
kokosowego. Wykazujg one wyso-
kg strawnos$¢ w przewodzie pokar-
mowym cielgt. Mieszanina ttusz-
czu palmowego i kokosowego
w proporcjach odpowiednio 60-
80% oraz 20-40% pozwala na uzy-
skanie sktadu kwasoéw ttuszczo-
wych w preparacie zblizonego do
tego, jaki znajduje sie w mleku
krowim. Niezaleznie od zrddta ttusz-
czu roslinnego na efektywnosc od-
chowu cielgt wptywa jego homo-
genizacja, pozwalajgca uzyskac



w przygotowanym pdjle odpowiednig
wielkos$¢ kuleczek ttuszczu (podobng jak
w mleku krowim). Konsekwencjg poszu-
kiwania tanszych komponentdw, ktére
pozwolityby utrzymac wtasciwe parame-
try przy innym skfadzie jest réwniez za-
stepowanie biatka pochodzenia zwierze-
cego biatkiem roslinnym.

Podziat preparatéw
mlekozastepczych

Preparaty mlekozastepcze ze wzgledu
na sktad (zrodto biatka i energii) mozna
podzieli¢ na trzy grupy:

1. Preparaty, w ktérych gtéwne Zrddto
biatka stanowi mleko w proszku (pet-
ne lub odtluszczone), energia pocho-
dzi z tluszczu mlecznego lub olejéw
roslinnych, weglowodany z laktozy,
a widkno jest na poziomie zerowym.
Przeznaczone sg dla najmtodszych cie-
lat i do wysokoefektywnego odchowu.

2. Preparaty, w ktérych gtéwne zrodto
biatka stanowi serwatka w proszku.
Energia pochodzi gtéwnie z olejow
roslinnych, a weglowodany z laktozy,
dekstrozy, glukozy. Wtékno na bar-
dzo niskim poziomie (do 0,1%). Prze-
znaczone sg dla miodych cielat.

3. Preparaty, w ktérych dominuje biatko
roslinne (pszenne, sojowe). Poziom
widkna jest znaczgco wyzszy (kilka
procent). Tego typu produkty (najtan-
sze na rynku) nadaja sie do stosowa-
nia jedynie w drugiej fazie odchowu,
powyzej 5. tygodnia zycia cielgt. Cu-
kier mleczny czesto jest zastepowany
sacharozg lub skrobia.

Preparaty mlekozastepcze na
bazie odttuszczonego mleka
w proszku i serwatki w proszku

Wobec postepujacej intensyfikacji pro-
dukgji, wysokich potrzeb cielagt i oczeki-
wan hodowcow producenci muszg wpro-
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wadzac na rynek nowoczesne, wysokoja-
kosciowe i funkcjonalne preparaty mle-
kozastepcze. By posiadaty one te cechy
konieczna jest wysoka jako$¢ komponen-
tow uzytych do ich produkgcji. W praktyce
wszystko to przektada sie na bardzo do-
bra przyswajalnos¢ sktadnikéw pokarmo-
wych przez organizm cielecia. Obecnie
mozliwe jest stosowanie preparatéw mle-
kozastepczych juz od 2. dnia zycia cielat.

Kluczowym sktadnikiem kazdego pre-
paratu mlekozastepczego jest zrodto
biatka. Cieleta ponizej 2 tygodni zycia
majg ograniczong zdolnos¢ trawienia
biatek, ktére nie pochodzg z mleka (mo-
ga powodowac obnizenie przyrostow,
biegunki). W zwigzku z tym w prepara-
cie dla najmtodszych zwierzat najko-
rzystniejszym zrédtem biatka s3: mleko
petne, odttuszczone mleko w proszku,
serwatka w proszku lub koncentrat bia-
tek serwatkowych. W preparacie dla
starszych cielagt akceptowalny jest udziat
biatka roslinnego (np. koncentrat biatka
sojowego lub biatko pszenicy), cho¢ cha-
rakteryzujgcego sie w zaleznosci od for-
my i jakosci nizszg strawnoscia. Znacze-
nie ma réwniez zawartos¢ ttuszczu sta-
nowigcego zrédto energii. Zawartosc te-
go sktadnika powinna by¢ dostosowana
do wieku i systemu odchowu cielgt. Po-
za wiasciwym poziomem biatka (pocho-
dzenia mlecznego) i ttuszczu oraz wita-
min, mineratéw, dodatkéw funkcjonal-
nych (probiotyki, prebiotyki, betakaro-
ten, kwasy organiczne), wspotczesny
preparat mlekozastepczy powinien ce-
chowac sie réwniez funkcjonalnosciag
i wykazywac dziatanie profilaktyczne.

Preparat mlekozastepczy na
bazie odttuszczonego mleka
w proszku czy na bazie
serwatki w proszku?

W badaniach wiasnych, w ktérych testo-
wano preparaty mlekozastepcze wioda-
cych na rynku firm wykazano korzystniejsze
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wyniki odchowu cielagt w przypadku stosowania pre-
paratu, ktérego gtdwnym Zrodtem biatka byto od-
tluszczone mleko w proszku. Cieleta karmione takim
preparatem, pomimo nizszej masy poczatkowej w 30
dniu zycia (po okresie zywienia siarg i mlekiem), w 90
dniu odchowu osiggnety wyzszg mase koricowa. Po-
twierdzone statystycznie réznice dotyczyty przyro-
stow - absolutnego i dobowego. Cieleta w czasie od-
pajania preparatem mlekozastepczym na bazie od-
tluszczonego mleka w proszku przyrosty $rednio
66,1 kg, natomiast cieleta odpajane preparatem mle-
kozastepczym na bazie serwatki w proszku 63,2 kg.
Srednie przyrosty dobowe z kolei wyniosty odpowied-
nio: 11011053 g. Pomimo wykazanych réznic, wskaz-
niki charakteryzujgce wzrost cielat, bez wzgledu na
stosowany zamiennik mleka, ksztattowaty sie na wy-
sokim poziomie. Warunki utrzymania i stosowane
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w zywieniu cielgt pasze state w poréownywa-
nych grupach byty takie same.

Technologia produkcji preparatow mle-
kozastepczych jest ciggle doskonalona, ale
wcigz sg one tylko zamiennikami naturalne-
go mleka petnego od zdrowych kréw, a sto-
sowanie ich w odchowie cielat jest ciggtym
kompromisem. Hodowcy stosujg prepara-
ty, bo s3g tansze od mleka, chociaz wielu
z nich uwaza, ze ciggle nie doréwnujag ,pier-
wowzorowi". Pozytywne jest to, ze réznica
miedzy wartoscig biologiczng preparatéw
mlekozastepczych i mleka systematycznie
sie zmniejsza.

Wskazniki hematologiczne
i biochemiczne krwi

W cytowanych wczesniej badaniach w gru-
pie odpajanej preparatem na bazie odttusz-
czonego mleka w proszku stwierdzono wyz-
szg liczbe leukocytow i erytrocytow we krwi
obwodowej cielat, w poréwnaniu do tych,
ktére otrzymywaty pdéjto przygotowane na
bazie preparatu z serwatka. Nie stwierdzo-
no natomiast wplywu zastosowanego pre-
paratu mlekozastepczego na wielkos$¢ wskaz-
nika hematokrytowego oraz zawartos¢ he-
moglobiny we krwi zwierzat. Analizujac
wskazniki czerwonokrwinkowe odnotowa-
no istotnie wyzszg Srednig objetos¢ krwinki
czerwonej oraz Srednig mase hemoglobiny w krwince
czerwonej u cielgt odpajanych preparatem na bazie
serwatki. Poziom biatka catkowitego, globulin i albu-
min byt nizszy we krwi cielat zywionych preparatem
na bazie serwatki. Istotne zréznicowanie dotyczyto je-
dynie cholesterolu catkowitego, ktérego wyzszy po-
ziom odnotowano we krwi cielat zywionych prepara-
tem na bazie odtluszczonego mleka w proszku.

Uzyskane wyniki w przypadku wiekszosci analizo-
wanych wskaznikéw hematologicznych i biochemicz-
nych krwi miescity sie w granicach wartosci referen-
cyjnych, co swiadczy o niezaburzonym metabolizmie
i homeostazie organizmu u cielat. Potwierdza to, ze
zastosowane preparaty, zarowno na bazie odttusz-
czonego mleka w proszku, jak i serwatki w proszku
moga by¢ wykorzystywane w zywieniu cielgt bez ne-
gatywnego wptywu na ich zdrowie. m



Wptyw nowoczesnych
rozwigzan technologicznych

na mikroklimat obory

I Warunki mikroklimatyczne w oborach stanowig jeden z istot-
niejszych czynnikéw wptywajacych na efektywnos¢ produkcji
i dobrostan zwierzat, dlatego tez utrzymanie prawidtowego mi-
kroklimatu w budynkach inwentarskich jest jednym z wazniej-
szych elementéw chowu bydta. Na ksztattowanie mikroklimatu
w tych pomieszczeniach wptywajg miedzy innymi: warunki kli-
matyczne, kubatura, materiat budowlany, z ktérego je wykona-
no, a takze obsada zwierzat, czy sposéb ich utrzymywania.

odstawowe parametry
okreslajgce mikroklimat
pomieszczen inwentar-
skich to:
= temperatura i wilgotnos¢ wzgled-
na powietrza,
= wentylacjaipredkos¢ ruchu po-
wietrza,
= koncentracja szkodliwych ga-
zéw i zapylenie,
= poziom oswietlenia.

W nowoczesnych oborach kon-
trolowanie parametréw klimatycz-
nych jesttatwiejsze i bardziej efek-
tywne dzieki zastosowaniu urzg-
dzen elektronicznych i technik in-

formatycznych, ktére umozliwiaja
pozyskiwanie, gromadzenie oraz
analize danych. System inteligent-
nych sensoréw umozliwia pozy-
skiwanie szczeg6towych informa-
Cji przez 24 godziny na dobe, 7 dni
w tygodniu. Dzieki nim hodowca
otrzymujgc na biezgco informacje
moze natychmiast reagowac na
nieoczekiwane sytuacje i zapobie-
gac zagrozeniom. Taka technolo-
gia umozliwia poprawe dobrosta-
nu zwierzat i zwieksza efektyw-
nos¢ ekonomiczng chowu bydta,
zaréwno w matych gospodarstwach
rolnych, jak i duzych hodowlach.

Renata Gabryszuk, Mirostaw Gabryszuk

Tego typu rozwigzania odcigzajg

réwniez hodowce od wykonywa-

nia codziennych rutynowych za-

dan, ktére oprdcz tego, ze sg cza-

sochtonne, to rowniez mato sku-

teczne lub wrecz niemozliwe do

wykonania w przypadku duzych

stad. Czujniki Srodowiskowe i bio-

sensory dostarczajg informacji

o warunkach panujacych w obo-

rze poprzez:

= pomiar temperatury wewnatrz
budynku inwentarskiego,

= pomiar wilgotnosci wewngtrz
budynku inwentarskiego,

= okreslanie indeksu stresu ter-
micznego (THI),

= pomiar i analize stezenia ga-
0w,

= pomiar i analize natezenia oswie-
tlenia,

= pomiar i analize przezuwania
i pobierania pokarmu,

= pomiar i analize czasu odpo-
czynku,

= pomiar i analize temperatury
zZwierzecia.
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Monitorowanie
temperatury i wilgotnosci

Nowoczesne wyposazenie obory
powinno zapewniac nie tylko bez-
pieczenstwo i funkcjonalnos¢ bu-
dynku dla obstugi zwierzat, ale
réwniez gwarantowac podwyzsze-
nie warunkéw dobrostanu bydta.
Zautomatyzowanie wielu funkgiji,
ktére pomagajg w codziennej ob-
studze, takie jak wentylacja, otwie-
ranie i zamykanie drzwi, czy auto-
matyczne sterowanie roletami i za-

THI Indeks temperatury

i wilgotnosci

Brak stresu cieplnego (<68)
tagodny stres cieplny (68-71)

Umiarkowany stres ciepiny (72-79)

Bardzo cigzki stres cieplny (90)

Smiertelny stres cieplny (>100)

luzjami (zamiast tradycyjnych Scian)
reagujgcymi na warunki pogodo-
we niezaprzeczalnie podnosi kom-
fort w oborze. Jednoczesnie wszyst-
kim mozna sterowac zdalnie - rol-
nik moze monitorowac i manew-
rowac tym wszystkim z wygodne;j
sofy za pomoca aplikacji na swo-
im smartfonie lub tablecie. A dzie-
ki zainstalowanym kamerom za-
wsze ma widok na swoje zwierze-
ta w oborze, bez wzgledu na to,
gdzie sie znajduje.

HODOWCA BYDEA 6-7/2024

W budynku dobrze wyposazo-
nym w réznego rodzaju czujniki
i automatyczne urzadzenia zdecy-
dowanie tatwiej jest zapewnic zwie-
rzetom komfortowg temperature
i wilgotnos¢ niz w tradycyjnej obo-
rze. Generalnie, bydto najlepiej
czuje sie w przedziale temperatur
od +16 do +22°C, ktéry okreslany
jest strefg obojetnosci cieplnej.
Zwierzeta dobrze funkcjonujg w niz-
szych temperaturach, takze ujem-
nych, natomiast majg problemy
z termoregulacjg w temperaturze

20 30 40

ratury efektywnej. Ta z kolei jest
wynikiem oddzialywania szeregu
czynnikdw takich jak temperatura
powietrza, wzgledna wilgotnos¢,
wentylacja i promieniowanie sto-
neczne. Indeks temperatury i wil-
gotnosci (THI) jest czesto stoso-
wany dla kréw mlecznych w celu
oszacowania efektywnej tempe-
ratury opartej na pomiarze tem-
peratury otoczenia i wilgotnosci
(Rysunek 1.). Tradycyjnie uznaje
sie, ze gdy THI przekracza 72, kro-
wy zaczynajg odczuwac stres ciepl-

Wilgotnosé (%)

60 70 80 20 100

22 66 66 67

24 (1] 69 70

Temperatura (°C)

powyzej +22°C. Dzieje sie tak dla-
tego, poniewaz wytwarzanie mle-
ka zwigzane jest z uwalnianiem
duzejilosci ciepta. Z tego wzgledu
optymalna temperatura dla wyso-
ko produkcyjnych kréw mlecznych
jest nizsza i przyjmuje sie, ze po-
winna miescic¢ sie w granicach od
+8 do +16°C, przy wilgotnosci po-
wietrza 60-80%.

Odbieranie ciepta zalezy nie
tylko od temperatury otoczenia,
ale réwniez od tak zwanej tempe-

69 69 70 ™ 72

N oo [ [

Rys. 1. Indeks temperatury i wilgotnosci (THI) dla kréw mlecznych

ny. Obecnie badania sugerujg, ze
niektére krowy, zwtaszcza te wy-
sokowydajne, sa dotkniete stre-
sem cieplnym przy wartosciach
THI nawet ponizej 72. W kazdym
przypadku kombinacja wysokiej
temperatury otoczenia i duzej wil-
gotnosci wzglednej stanowi za-
grozenie.

Jezeli warunki wokét zwierze-
cia nie pozwalajg na szybkie odda-
wanie ciepta, to wéwczas docho-
dzi do przegrzania organizmu.
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W naszym klimacie z takg sytuacjg hodowca ma
do czynienia w okresie od wiosny do wczesnej je-
sieni, szczegolnie, gdy w budynkach gospodar-
skich utrzymuje sie wysoka wilgotno$¢ powietrza.
Juz w temperaturze +23 °C i wilgotnosci 45% kro-
wa o duzej wydajnosci zaczyna odczuwac skutki
stresu cieplnego. Zwieksza sie u niej temperatura
ciata i rodnie liczba oddechéw. Zwierzeta prébujg
sobie radzi¢ z przegrzaniem poprzez zmniejszenie
aktywnosci, szukanie cienia lub przeciggéw oraz
mniejsze pobranie paszy, dyszenie i rzadsze prze-
zuwanie.

Pierwszym skutkiem stresu cieplnego jest
zmniejszenie przyrostow masy ciata i obnizenie
wydajnosci mlecznej, a takze zmiana sktadu mle-
ka - zmniejsza sie poziom biatka i ttuszczu, a ro-
$nie ilos¢ komorek somatycznych. U bydta, ktére
dtugotrwale przebywato w stresie cieplnym do-
chodzi do zaburzenia metabolizmu i funkcjono-
wania catego organizmu. Obserwuje sie wowczas
obnizanie ptodnosci 0 30%, trudniejsze jest wykry-
wanie rui, rosnie Smiertelnosc¢ cielat oraz spada
odpornos$¢ zwierzat.

Ze wzgledu na to, ze bydto ma stabe mechani-
zmy radzenia sobie ze stresem cieplnym, koniecz-
na jest ciggta kontrola parametréw srodowisko-
wych oraz utrzymanie optymalnych warunkdw,
poprzez:

1. catodobowe kontrolowanie parametréow we-
wnatrz budynkdéw inwentarskich (temperatura,
wilgotnos¢, wentylacja),

2. ciggte monitorowanie temperatury ciata zwie-
rzat,

3. zautomatyzowane chtodzenie zwierzat:
= zapewnienie zacienienia (automatycznie ste-

rowane rolety i zaluzje),

= wykorzystanie systemoéw natryskowych (np.

system zraszania krow grubg kropla wody
przy stole paszowym naprzemiennie z su-
szeniem przez pionowe wentylatory),

= wentylacja (np. automatycznie sterowane

nawiewy, rolety, zaluzje, kurtyny oraz wenty-
latory poziome nad legowiskami),

4. zoptymalizowanie spozycia wody.

Aby zachowa¢ odpowiedni mikroklimat w po-
mieszczeniach gospodarczych dla bydta, opraco-
wano kryteria obejmujgce temperature i wilgot-
nos¢ powietrza w pomieszczeniu. Optymalne
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wartosci podane s3 dla poszcze-
golnych grup uzytkowych, a przy-
ktadowe wartosci temperatury
i wilgotnosci przedstawiono w ta-
beli 1.

Wentylacja oraz
monitorowanie jakosci
powietrza w oborze

Podstawa utrzymania wtasciwego
mikroklimatu w oborze jest za-
pewnienie sprawnej wentylacji
w budynku, ktérej zadaniem jest
usuniecie powietrza zuzytego oraz
dostarczenie Swiezego o odpo-
wiedniej objetosci (orientacyjne
ilosci powietrza niezbednego do
wymiany w pomieszczeniach dla
bydta podano w tabeli 2). Rozréz-
nia sie wentylacje naturalng (gra-
witacyjng) i wymuszong (mecha-
niczng), czyli wentylacje z wyko-
rzystaniem wentylatoréw. Wenty-
lacja w budynku inwentarskim,
oprocz wymiany powietrza, umoz-
liwia réwniez, co zostato wspo-
mniane powyzej, obnizenie tem-
peratury w pomieszczeniu oraz
chtodzenie zwierzat.

W celu utrzymywania wiasci-
wych parametréw mikroklimatu
w budynkach inwentarskich, ko-
nieczny jest odpowiednio wyko-
nany i wydajny system wentyla-
cyjny. Zazwyczaj w budynkach dla
bydta wystarcza dobrze rozwigza-
na wentylacja naturalna (grawita-
cyjna), ktéra bedzie funkcjonowa-
fa sprawnie, kiedy suma powierzch-
ni przekroju otworéw nawiewnych
bedzie réwnac sie sumie powierzch-
ni przekroju otworéw wyciggo-
wych. Sita ciagu w kanatach jest
wieksza, gdy réznica potozenia ka-
natéw nawiewnych i wywiewnych
jest wieksza, a dodatkowo jeszcze
panuje wieksza rdéznica tempera-
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Tab. 1. Wymagania bydta w zakresie temperatury i wilgotnosci
powietrza w pomieszczeniach gospodarskich

Wilgot- Wilgot-
Temp iy ..
Grupa uzytkowa Temp. Temp. maks nose nose
min. (°C) opt. (°C) 0) " wzgledna wzgledna
opt. (%) maks. (%)
Krowy mleczne:
- na uwiezi 6 8-16 25 70 80
- wolnostanowiskowe 2 8-16 25 70 80
- w hali udojowej 10 15-18 25 70 80
- w porodéwce 2 16-20 25 70 80
Cieleta:
- w wieku do 3 m-cy 8 12-20 25 70 80
- w wieku 4-6 m-cy 6 12-16 25 70 80
Jatéwki powyzej 6 m-cy 6 8-16 25 70 80
Bydto w pomieszczeniu 8 16-20 25 70 80
na okres leczenia
Bukaty powyzej 6 m-cy 6 10-18 25 70 80

tur powietrza znajdujgcego sie we-
wnatrz i na zewnatrz budynku.
Wariantem systemu wentylacji gra-
witacyjnej stosowanym w oborach,
jest wentylacja kalenicowa, ktéra
zapewnia réwnomierny przeptyw
powietrza i usuwa jednoczesnie
z obory nadmiar pary wodnej.
Otworem wywiewnym jest tu szcze-
lina wykonana wzdtuz kalenicy da-
chu, a otworami nawiewnymi sg
otwory w $cianach budynku, czyli
okna lub zamontowane kurtyny.
Zalecasie, aby budynek z wentyla-
cja kalenicowg usytuowany byt
w kierunku pétnoc-potudnie, wow-

czas efekt takiej wentylacji jest
skuteczniejszy. Wentylacja taka nie
sprawdza sie w budynkach o pta-
skim zadaszeniu.

Niestety, wentylacja natural-
na nie zawsze jest efektywna ze
wzgledu na brak rdéznic miedzy
temperaturg pomieszczenia, a tem-
peraturg otoczenia (na zewnatrz
budynku). W przypadku, gdy roz-
wigzania wentylacji naturalnej sg
niewystarczajace, nalezy zapro-
jektowac wentylacje mechanicz-
ng, aby zapewni¢ zwierzetom od-
powiednie warunki mikroklima-
tyczne. Obecnie w budynkach

Tab. 2. Orientacyjne wymagane ilosci wymiany powietrza

w pomieszczeniach dla bydta

Grupa uzytkowa

Wymiana powietrza
w zimie (m3/heszt)

Wymiana powietrza
w lecie (m3/heszt)

Krowy

Jatéwki

Cieleta do 2 tygodni
Cieleta do 6 miesiecy
Mtode bydto opasowe

90
70
20
30
60

350-400
280-300
80
90-120
250



inwentarskich coraz czesciej moz-
na zaobserwowac, ze wentylacja
grawitacyjna w okresie letnim
wspomagana jest mechaniczna za
pomocg wolnoobrotowych wen-
tylatoréw (z duza wydajnosciag
przeptywowg powietrza). Wenty-
latory te sg podwieszane pod
otworem wentylacji kalenicowej
biegnacej wzdtuz budynku, czy
wzdtuz stotu paszowego i lego-
wisk. W pomieszczeniach inwen-
tarskich instaluje sie gtéwnie wen-
tylatory osiowe nisko- i Srednioci-
$nieniowe. Skutecznosc¢ dziatania
instalacji mechanicznej uzaleznio-
na jest od: rodzaju zastosowanej
wentylacji, doboru wentylatorow
oraz ich rozmieszczenia w po-
mieszczeniu inwentarskim.

Z jednej strony w okresach let-
nich, kiedy wystepuje niebezpie-
czenstwo wysokich temperatur,
zaleca sie stosowanie wentylato-
réw chronigcych m.in. przed wy-
stepowaniem tzw. stresu cieplne-
go, a drugiej strony nalezy pamie-
ta¢, ze mimo iz bydto jest gatun-
kiem dosy¢ odpornym na niskie
temperatury, to jednak jest bar-
dzo wrazliwe na lokalne przeciggi
- szczegolnie przy niskiej tempe-
raturze i duzej wilgotnosci powie-
trza. Dlatego tez najbardziej kom-
fortowym i efektywnym rozwigza-
niem jest automatyczne sterowa-
nie mikroklimatem w oborze. Jest
to mozliwe dzieki potaczeniu ste-
rownikdéw regulujacych prace kur-
tyn oraz wentylatoréw ze stacjg
meteorologiczng. Szereg czujni-
kéw mierzy temperature, wilgot-
nos¢iruch powietrza na zewnatrz
oraz wewnatrz budynku, a na-
stepnie reguluje przeptywem po-
wietrza zapewniajgc optymalne
warunki mikroklimatu w oborze.
Taki system zapewnia efektywng
wymiane powietrza, wspierajgc
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naturalng wentylacje, kiedy jest
ona niewystarczajaca.

Wiasciwa wentylacja obory chro-
ni zwierzeta przed wplywem za-
nieczyszczonego powietrza dro-
binami kurzu (zapyleniem) i mi-
kroorganizmami oraz obecnoscig
w nim szkodliwych gazéw. Pod-
stawowe gazy pojawiajace sie
w pomieszczeniach inwentarskich
to amoniak (NHs), siarkowodér
(H,S) i dwutlenek wegla (CO,) kto-

SUCHA
DEZYNFEKCJA™

KONTAKT:

L, +48 789 234 265
= anastasiia.cherepanska@sandezia.com
8 sandezia.com

re sy emitowane przez zwierzeta
lub pochodzg z ich odchoddw,
a takze sg wynikiem proceséw za-
chodzgcych w podtozu. Zawartosc
tych gazéw w powietrzu obory
powinna by¢ mozliwie jak najniz-
sza. Obecne przepisy prawne nie
normuja doktadnie poziomu do-
puszczalnych stezeri gazéw w po-
wietrzu budynkoéw inwentarskich
dla bydfa. Powinny by¢ one jed-
nak utrzymywane na poziomie
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Tab. 3. Dopuszczalny poziom szkodliwych gazéw oraz zapylenia

w pomieszczeniach dla bydta

Wyszczegélnienie

Dopuszczalny poziom

Dopuszczalna zawartos¢

w mg/m? w ppm
Dwutlenek wegla 3000
Amoniak 20
Siarkowodér 0,5-5,0*

Zapylenie

*, podczas oprézniania kanatéw gnojowych dopuszczalny jest krétkotrwaty wzrost do Sppm

nieszkodliwym dla zwierzat. Zré-
dtem unoszacego sie w powietrzu
pytu jest samo bydto (fuszczacy sie
naskorek, siers¢) oraz Scidtka, reszt-
ki nawozu i paszy. Pyt wdychany
przez dtuzszy czas moze powodo-
wac podraznienia uktadu odde-
chowego zwierzat i pracownikdéw.
Chociaz zazwyczaj zapylenie po-
wietrza w budynku inwentarskim
nie stanowi zagrozenia, to jednak
powinno by¢ jak najmniejsze. We-
diug dotychczasowych wskazan
dopuszczalny poziom gazéw oraz
zapylenia nie powinien przekra-
cza¢ wartosci podanych w tabeli 3.

Do pomiaru gazdw stuzg spe-
cjalne mierniki lub detektory, kto-
re umozliwig powiadomienie o prze-
kroczeniu dopuszczalnych warto-
$ci oraz uruchomienie, w przy-
padku nowoczesnych budynkéw
gospodarczych, wentylacji mecha-
nicznej. Najprostszym rozwigza-
niem powinno by¢ proste zwiek-
szenie wydajnosci wentylacji, jed-
nak w przypadku pomieszczen in-
wentarskich nie jest to dobre roz-
wigzanie, poniewaz oprécz oczy-
wistego wzrostu kosztéw (ener-
gii, ogrzewania) paradoksalnie na-
stepuje zwiekszenie wydzielania
amoniaku ze Sciotki. Oznacza to,
ze prawidtowym rozwigzaniem nie
jest zwykte zwiekszanie wentyla-
cji, ale jej optymalizacja. Emisja
gazéw w pomieszczeniu inwen-
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tarskim jest ciggta, a stezenie
zmienne i wentylacja musi dopa-
sowywac sie do potrzeb zapew-
niajac ciggta wymiane powietrza
i ptynnie jg reqgulujac (zwiekszajac
wydajnos¢), kiedy stezenia gazow
rosna.

Czujniki gazéw wystepujg w roz-
nych wersjach - jako urzadzenia
samodzielne (nie wymagajgce cen-
trali) oraz jako urzadzenia stano-
wigce cze$¢ rozbudowanego sys-
temu detekcji. Co istotne, system
umozliwia podtgczenie dodatko-
wych czujnikéw wilgotnosci i tem-
peratury. Czujniki gazéw moga by¢
réwniez zamontowane w innych
inteligentnych urzadzeniach. Przy-
ktadem sg niektore automatyczne
systemy do pojenia cielgt wyposa-
zone w detektory amoniaku, kto-
re nieustannie mierzg jego po-
ziom w oborze i w ten sposéb
umozliwig optymalizacje wentyla-
¢ji obory i wywozu obornika.

Im wieksze sg budynki, tym
bardziej skomplikowana jest sama
wentylacja. Umieszczenie proste-
go wentylatora na Scianie budyn-
ku jest nieefektywne, poniewaz
wentylacja nie bedzie réwnomier-
na, powstaje ryzyko wychtodzenia
w jednej czesci i utrzymywania sie
niekorzystnej atmosfery po prze-
ciwnej stronie. Duzo lepiej spraw-
dza sie tu rozproszona wentylacja
i 0znacza to, ze system detekcji ga-

zéw w pomieszczeniach inwentar-
skich, musi umozliwia¢ niezalezne
sterowanie sekcjami wentylacji z wy-
znaczonych detektoréw. Catos¢ da-
nych i pomiaréw powinna by¢ jed-
nak dostepna w centrali systemu
oraz w systemie nadzoru obiektu
za pomoca wyjscia cyfrowego, co
zapewnia zmniejszenie ilosci pra-
cy dla obstugi.

Nalezy réwniez pamietac, ze
detektory w pomieszczeniach in-
wentarskich musza charakteryzo-
wac sie przede wszystkim wyso-
kim stopniem ochrony przed wpty-
wem czynnikow zewnetrznych
(IP66) oraz kompaktowg budowg
umozliwiajgcg dopasowanie ele-
mentéw instalacyjnych, aby nie
zbieraty zanieczyszczen.

W nowoczesnej oborze nie mo-
ze oczywiscie zabraknac inteli-
gentnych urzadzeh do usuwania
odchoddw zwierzecych, ktére sa
Zrédtem gazdéw wptywajacych ne-
gatywnie na mikroklimat obory.
Producenci oferujg szerokg game
robotéw przystosowanych zarow-
no do czyszczenia obor z ruszto-
wa, jaki i petng podtoga. Roboty
charakteryzujg sie wysoka precy-
zjq jazdy oraz cichg i bezpieczng
praca. Maszyny te sg odpowied-
nio wytrzymate na wszelkie ude-
rzenia oraz posiadajg zabezpie-
czenia chronigce zwierzeta oraz
obstuge przed skutkami kolizji.
Automaty sg sterowane z wyko-
rzystaniem Internetu oraz zapew-
niajg swobode programowania
online pozwalajacego na okresla-
nie, gdzie i jak czesto ma by¢
czyszczona obora. Roboty mogg
by¢ zaopatrzone w zbiornik do
zbierania zanieczyszczen lub bez-
posrednio zgarnia¢ odchody. Nie-
ktére zas, opcjonalnie posiadajg
urzadzenia do spryskiwania.



Monitorowanie
cyklu Swietlnego

Swiatlo odgrywa ogromng role

w funkcjonowaniu organizmu by-

dfa, poniewaz wptywa na:

= zdrowotno$¢ i samopoczucie

= dojrzewanie somatyczne i hor-
monalne

= cykl rozrodczy i ptodnos¢

= manifestowanie rui

= aktywnos¢

= zainteresowanie otoczeniem

= pobieranie paszy.

Przyjmuje sie, ze dla kréw, jato-
wek i cielgt tzw. dzieh Swietlny,
kiedy oswietlenie na poziomie oczu
przekracza 150 lukséw, powinien
trwac 16 godzin. Taki czas z doste-
pem do $wiatta zapewnia dobry
stan zdrowia zwierzat i optymalng

produkcje. W Polsce najkrétszy
dzien trwa 8, a najdtuzszy 16 go-
dzin, co oznacza, ze przez wiek-
szos¢ roku zwierzeta przebywaja-
ce w budynkach inwentarskich wy-
magaja wydtuzenia i kontrolowa-
nia dnia Swietlnego. Dobre o$wie-
tlenie pomieszczen inwentarskich
wptywa nie tylko korzystnie na
zwierzeta, ale réwniez na ich wy-
dajnosc¢ tj. przyrosty masy ciata
czy mlecznos¢ kréow. W wielu ba-
daniach na krowach wykazano, ze
wydtuzajgc czas oswietlenia do 16
godzin dziennie uzyskano wzrost
produkcji mleka od 10 do 15%.
Natomiast jatéwki osiggaty dojrza-
tos¢ 24 dni wczesniej, byty wyzsze
i ciezsze podczas porodu i dawaty
wiecej energii skorygowanej w mle-
ku (ECM) w ciagu pierwszej lakta-
cji. Wiasciwe oswietlenie pomiesz-
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czen umozliwia réwniez sprawng
obstuge zwierzat i doglgdanie po-
mieszczen, w ktérych przebywaja.
Podstawg dobrego oswietlenia jest
réwnomierne roztozenie nateze-
nia oswietlenia w pomieszczeniu
inwentarskim.

Oswietlenie moze by¢ natu-
ralne lub sztuczne. Oswietlenie
naturalne (dzienne) w pomiesz-
czeniu inwentarskim zapewniajg
okna. Takie oswietlenie okresla
sie stosunkiem oszklonej po-
wierzchni okien do powierzchni
podtogi pomieszczenia inwentar-
skiego. Odpowiednie natezenia
Swiatta naturalnego w budynku
inwentarskim uzyskamy, jesli po-
wierzchnie oszklone w pomiesz-
czeniu bedg 18-20 razy mniejsze
od powierzchni podtogi. Obec-
nie w nowoczesnych oborach

DURAUMAT - POLSKA

.\ O AL LAY

nizacja lstme]qcych budynkow inwentarskich

LUBCZA 3, 89-422 SYPNIEWO
tel. (52) 389 21 39, tel. kom. 692 542 290, 604 883 818, 531 289 196
biuro obstugi klienta: ul. 29 Stycznia 2, 89-422 Sypniewo

e-mail: biuro@duraumat.eu www.duraumat.eu
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wolnostanowiskowych w celu uzy-
skania odpowiedniego oswietle-
nia $wiattem naturalnym oprécz
okien (czasami automatycznie za-
mykanych kurtyn), stosuje sie ele-
menty doswietlajgce na potaci
dachowej i/lub w pasie kalenicy,
ktére powinny stanowi¢ 3-5% po-
wierzchni podtogi pomieszczenia
inwentarskiego. Dawniej okna czy
Swietliki wykonywano z drewna
lub metalu, w ktérych osadzano
szyby. Dzisiaj stosuje sie okna
termoizolacyjne, wykonane zwy-
kle z PCV z zamontowang szyba.
Majg one wymiary standardowe
o szerokosci od 60-120 cm i wy-
sokosci od 40-110 cm lub nie-
standardowe wykonywane na za-
mowienie klienta. Okna te sg ta-
twe w utrzymaniu i konserwacji.
Oswietlenie sztuczne powinno
stanowi¢ uzupetnienie oswietle-
nia naturalnego. Dopuszcza sie
oswietlanie pomieszczeh Swia-
ttem sztucznym, przy ktérym zwie-
rzeta powinny mie¢ mozliwos¢
wzrokowej orientacji w pomiesz-
czeniu. Dla wiekszosci zwierzat
dorostych optymalne natezenie
Swiatta sztucznego to poziom 8-12
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W/m? $wiatta zarowego i 2-3 W/m?
Swiatta jarzeniowego. W luksach
wartos¢ ta wynosi 20-30. Zaleca-
nia w zakresie oswietlenia natu-
ralnego i sztucznego przedsta-
wiono w tabeli 4.

Dobre oswietlenie obory ma
zarowno bezposredni, jak i po-
$redni wptyw na bydto. Dla kréw
mlecznych zalecany jest tréjpozio-
mowy system oswietlenia: oSwie-
tlenie robocze, orientacyjne i/lub
nocne. Stosowane tez jest dodat-
kowe oswietlenie - np. nowsze
modele stacji odpajania cielat po-
siadajg LED-owe podswietlenie
smoczka w celu utatwienia ciele-
tom picia w nocy i w ten sposéb

réwnomierne roztozenie pobiera-
nia pokarmu w ciggu doby.

Zimg zaleca sie stosowanie
oswietlenia nocnego przez okoto 8
godzin (w ciggu nocy), przy czym
dtugos¢ sztucznego dnia powinna
wynosi¢ okoto 16 godzin. Ma to
pozytywny wptyw zaréwno na wy-
dajnosc jak i na reprodukcje bydta.
Oswietlenie nocne zaleca sie w okre-
sie wypoczynkowym celem zmniej-
szenia ryzyka uszkodzen strzykow
oraz unikniecia niepokoju wsrod
zwierzat. Najwygodniejsza jest au-
tomatyczna regulacja natezenia
oswietlenia w zaleznosci od pory
dnia i roku zapewniajgca optymal-
ng dtugos¢ dnia Swietlnego.

Dostep do swiatta stoneczne-
go jest bardzo wazng kwestig w za-
kresie dobrostanu bydta, a szcze-
go6lnie miodych zwierzat. Dlatego
w ramach dobrych praktyk zaleca
sie, aby w chowie wolno stanowi-
skowym krowy miaty mozliwosc¢
opuszczania budynku inwentar-
skiego na tak zwany okélnik przy-
legajgcy do budynku. W nowocze-
snych oborach wyjscie z obory
umozliwig tzw. bramki selekcyjne,
ktéra zaleznie od statusu kréw,
decydujg, czy wypuszczg je na
okdlnik lub do stotu paszowego,
badz skieruja do doju.

Mozliwos¢ korzystania z okél-
nika ma takze wiele innych zalet.

Tab. 4. Wymagania w zakresie o$wietlenia pomieszczen

inwentarskich dla bydta

Oswietlenie dzienne

Grupa uzytkowa

(stosunek powierzchni
okien do powierzchni

Oswietlenie sztuczne
(natezenie
oswietlenia w Ix)

podtogi)
Krowy 1:18 20-30
Jatéwki 1:18 20-30
Cieleta powyzej 2 tygodni 1:18 20-30
Cieleta w profilaktorium 1:10 20-30
Mtode bydto opasowe 1:25 20-30



Nie tylko daje mozliwos¢ korzy-
stania z promieniowania stonecz-
nego, ktére stymuluje i pobudza
warstwe podskérng zwierzat do
produkowania i syntetyzowania
witaminy D, ale réwniez umozli-
wia zwierzetom ruch, co poprawia
ich kondycje fizyczna. Ponadto te-
go typu rozwigzanie techniczne
daje mozliwo$¢ wiekszej asymila-
Cji poszczegdlnych osobnikéw z in-
nymi zwierzetami w stadzie oraz
bezposredni kontakt z przyroda
i korzystanie z pastwiska. Ekspo-
zycja zwierzat na dtugotrwate dzia-
tanie promieni stonecznych zmniej-
sza ryzyko wystapienia niekorzyst-
nych stanéw psychicznych takich,
jak: ospatos¢, sennos¢, zmniejsze-
nie aktywnosci zyciowej i zaintere-
sowania otoczeniem.

Promieniowanie stoneczne nie
tylko doprowadza do budynkoéw
inwentarskich Swiatto widzialne,
ale réwniez w okresie niskich tem-
peratur moze o kilka stopni do-
grzac lokalnie obszar legowisko-
Wy za sprawg promieniowania pod-
czerwonego. Natomiast promie-
niowanie ultrafioletowe - ktére
stanowi jedng z czesci catego wid-
ma stonecznego skutecznie elimi-
nuje szereg drobnoustrojow, szcze-
gélnie rozwijajacych sie na po-
wierzchni skory.

Centralne sterowanie
mikroklimatem w oborze

Inteligentne sterowanie klimatem
w budynkach inwentarskich wy-
maga znajomosci zagadnien z dzie-
dziny sterowania, informatyki oraz
biologii zwierzat. We wspotcze-
snych gospodarstwach rolnych
istnieje szereg nowoczesnych urza-
dzen, ktére czesto nie posiadaja
mozliwosci wymiany informacji

dobrostan
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z innymi skfadnikami instalacji.
Dlatego konieczne jest posiada-
nie systemu magistralnego, kté-
ry integrowatby wszystkie syste-
my. Automatyczne sterownie mi-
kroklimatem w oborze jest mozli-
we dzieki potgczeniu sterowni-
kéw regulujacych prace kurtyn
oraz wentylatoréw ze stacjg me-
teorologiczng i systemem detek-
toréw. Szereg czujnikéw mierzy
poziom szkodliwych gazéw i za-
pylenia oraz temperature, wilgot-
nos¢iruch powietrza na zewnatrz
oraz wewnatrz budynku, a na-
stepnie reguluje przeptywem po-
wietrza zapewniajgc optymalne

warunki mikroklimatu w oborze.
Taki system zapewnia efektywng
wymiane powietrza, a takze wspie-
ra naturalng wentylacje, kiedy jest
ona niewystarczajgca. Dodatko-
wo system magistralny moze
zwiekszy¢ efektywnos$¢ ekono-
miczng gospodarstw. Poniewaz
jeden uktad steruje kilkoma urza-
dzeniami, dlatego mozna zmini-
malizowac straty energii (np. po-
przez jednoczesne sterowanie ob-
wodem grzewczym i wentylacji,
czy tez regulacji natezenia oswie-
tlenia w zaleznosci od pory dnia). m

Literatura dostepna u autoréw.
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Kamil Siatka
0litechnika Bydgoska

Automatyzacja

I Zywienie stanowi jeden z najistotniejszych elementéw efek-
tywnej produkgji, zaréwno w przypadku produkcji mleka, jak
i opasu bydta. Zadanie to jest uwazane za kluczowe, nie tylko
ze wzgledu na znaczenie jakie ma dostarczenie zwierzetom
sktadnikdw pokarmowych w odpowiedniej ilosci, ale réwniez
dlatego, ze podanie bydtu pasz wysokiej jakosci, o wiasciwym
sktadzie i strukturze mieszanki zajmuje istotng pozycje w ze-
stawieniach kosztéw produkcji obu wymienionych wyzej kie-

runkéw uzytkowania. I

a koszty zywienia wptyw

majg ceny uzywanych

w mieszankach surow-

céw, ale przy ich szaco-
waniu uwzglednic¢ nalezy takze wy-
datki ponoszone na prace zwigza-
ng z ich przygotowaniem, zada-
waniem i podgarnianiem. Skutecz-
na realizacja zadan zwigzanych
z zywieniem wymaga posiadania
odpowiednich kompetencji i na-
rzedzi. Méwigc o narzedziach war-
to zauwazy¢, ze coraz wieksza rze-
sza hodowcdw bydta zwraca swo-
ja uwage w kierunku urzadzen au-
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tomatycznych, przede wszystkim
podgarniajacych pasze, ale w ostat-
nich latach réwniez tych, ktére
karme automatycznie przygoto-
wujg i zadajg na stoty paszowe.
Za automatyzacja procesu
przygotowania i dostarczania
paszy przemawia szereg korzy-
sci. Urzadzenia te byty w ostatnich
dwdch dekadach obiektem badan
naukowcéw w kilku krajach, gtéw-
nie Europy Zachodniej. Analizy,
o ktérych obok mowa wskazuja,
ze w gtéwnej mierze benefity z ni-
mi zwigzane dotyczg ogranicze-

it

nia naktadéw pracy (nawet o 3-4
godziny dziennie), a co za tym
idzie jej kosztéw. Kolejnym pozy-
tywnym efektem wdrozenia auto-
matyzacji zywienia w gospodar-
stwach jest wzrost elastycznosci
czasu pracy, co docenig szczegol-
nie hodowcy prowadzgcy tzw. go-
spodarstwa rodzinne, gdzie obok
opieki nad zwierzetami czeka tak-
ze wiele innych zadan. Za wpro-
wadzeniem do uzytku tego typu
rozwigzan przemawia¢ moga row-
niez wzgledy ekologiczne, ktére
dotyczg mozliwosci wykorzystania
do zasilania dostepnych na rynku
systemow pradu elektrycznego po-
chodzacego z odnawialnych zro-
det energii. Mozliwos$¢ uzytkowa-
nia ich w systemie , off-gird”, ozna-
cza kolejng potencjalng korzysc
dla uzytkownika, wynikajaca z ogra-
niczenia wptywu zmian cen zrodet
energii na koszty produkgji.

Lista zalet z jakg spotka¢ moga
Sie zainteresowani tego typu sys-
temami hodowcy bydta nie kon-
czy sie na wyzej wymienionych.

fot. Lely . y



fot. Feedstar

W opinii producentéw i sprzedaw-
céw omawianych rozwigzan, ar-
gumentami przemawiajgcymi za
automatyzacjg zywienia s korzy-
$ci, takie jak poprawa dobrosta-
nu kréw, ktéra jest efektem m.in.
zmniejszenia w stadzie konku-
rencji o dostep do stotu paszo-
wego. Kolejng zaleta ma by¢ moz-
liwo$¢ wyeliminowania czynni-
ka ludzkiego, czyli potencjalnych
btedow, co skutkowacé ma bardziej
doktadnym zywieniem, a takze uta-
twia¢ efektywne przygotowanie
i dostarczanie réznego rodzaju
mieszanek, przeznaczonych dla
réznych grup technologicznych.
W materiatach informacyjnych pro-
ducentéw pojawiajg sie takze
wzmianki 0 mniejszym sortowa-
niu pasz dostarczanych przez réz-
nego typu roboty i mniejszej ilo-
$ci niedojadéw pozostajgcych na
stotach paszowych, co oczywiscie
znajduje sie w spektrum oczeki-
wan producentdw mleka i zwie-
rzat opasowych. Mozna w nich
znalez¢ wreszcie informacje wska-
Zujace, Ze automatyzacja zywienia
przyczynia sie do czestszego po-
bierania paszy i konsumowania
jej w wiekszej ilosci, czego efek-
tem ma byc¢ zwiekszenie produkgiji
mleka i przyrostéw dobowych.

wyposazenie ||

O ile kwestie dotyczgce nakfa-
dow, elastycznosci i kosztéw pra-
cy, a takze zapotrzebowania na
energie sg stosunkowo dobrze
opisane w literaturze naukowej
i nie budzg watpliwosci, o tyle za-
gadnienia zwigzane z wplywem
automatyzacji zywienia na pro-
dukcje mleka czy przyrosty masy
ciata s3 omdwione znacznie sta-
biej, co nie znaczy, ze wcale.

Twierdzenie, ze krowy, ktore
czesciej otrzymujg pasze lub maja
jg odpowiednio czesto podgarnia-
na lepiej jg wykorzystujg i produ-
kujg wiecej majg swoje uzasad-
nienie w pracach badawczych pro-
wadzonych na poczatku XXI wie-
ku. W pracach tych wielokrotnie
udowodniono, ze krowy otrzy-
mujace Swiezg pasze 2 lub 3 ra-
zy dziennie produkowaly wiecej
mleka od tych, ktére mialy za-
dawang ja tylko raz dziennie.
Argument ten jest czesto podno-
szony przez przedstawicieli pro-
ducentédw automatycznych syste-
méw zadawania pasz w dysku-
sjach z potencjalnymi klientami.
Przescigajac sie w obietnicach do-
tyczacych mozliwosci oferowanych
przez nich rozwigzan, czesto sie-
gaja do liczb okreslajacych czesto-
tliwosci dowozenia Swiezej paszy
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Odkryj mozliwesci
oferowane
przez Vector

i To wiecej niz automatyzacia,
Lely Vector zmienia
sposob zywienia.

Poznaj ulepszony
system Lely Vector

Lely Vector przenosi
automatyczne zywienie

na wyzszy poziom.

To rewolucyjne rozwiqgzanie, nie
tylko oszczedza czas, lecz takze
korzystnie wpltywa na zdrowie
kréw i efektywnosé zywienia,

a tym samym obniza koszty
produkciji,

Rozpocznij
inteligentne zywienie
wraz z lokalnym Lely Center




| wyposazenie

na stoty paszowe. Warto zatem
zajrze¢ do wynikéw prac nauko-
wych i sprawdzi¢, ile razy dziennie
robot paszowy powinien odwie-
dza¢ stado z dostawg Swiezego
pozywienia. Co zatem wskazujg
badania?

AdTRIDUET,

fot. Trioliet

Przyktad bawarskich simentali
dojonych za pomocg robotéw udo-
jowych (ruch kierowany) pokazuje,
ze krowy karmione 7-krotnie
w ciggu dnia o statych i zmien-
nych porach, w réznych okre-
sach roku (zima i lato) réznity sie
miedzy soba w kwestii ilosci wi-
zyt wrobocieiilosci produkowa-
nego mleka. Zimg krowy karmio-
ne o statych godzinach odwiedza-
ty robota czesciej niz krowy otrzy-
mujace pasze w roznych godzi-
nach (2,29 vs 2.08 wizyty), produ-
kowaly tez wiecej mleka dziennie
(23,7 vs 20,3 k), a takze spedzaty
mniej czasu w ciggu dnia w oczeki-
waniu na wejscie do robota (57 vs
80 min.), z kolei latem nie zaobser-
wowano réznic miedzy poréwny-
wanymi grupami zwierzat.

W innym, niemieckim badaniu
stwierdzono, ze w przypadku za-
dawania krowom pasz 6 razy dzien-
nie obserwowano wieksza ilos¢
wizyt (3 vs 2) w robocie udojowym
(ruch wolny) niz w przypadku za-
dawania Swiezej paszy dwukrot-
nie w ciggu dnia, jednak bez istot-
nego wptywu na wydajnos¢ zwie-
rzat (27,46 vs 27,34 kg/dzien). Po-
nadto, w stadzie tym obserwowa-

Sprawdz i wybierz

swoj wariant!*

no bardziej rownomierny rozktad
liczby zwierzgt obecnych przy sto-
le paszowym w trakcie dnia, krét-
szy czas oczekiwania na dojscie
do niego oraz mniej zaktécen w po-
bieraniu paszy w przypadku zwie-
rzat czesciej otrzymujacych Swie-
73 pasze, co potencjalnie moze
by¢ korzystne z punktu widzenia
ich dobrostanu.

Kolejne niemieckie doniesienia
(w Niemczech przeprowadzono
najwiecej analiz z wykorzystaniem
réznych typéw robotéw paszo-
wych) wskazuja, ze wysoka cze-
stotliwos¢ dostarczania paszy (w ba-
daniu zadawano pasze od 1 do 12
razy na dobe) chociaz wplywata
na wielkos¢ pobrania suchej ma-
sy, nie miata wptywu na behawior
pokarmowy kréw, czas przezuwa-
nia, ani tez na czas jaki krowy po-
Swiecaly na lezenie. Z drugiej stro-
ny wczesniejsze proby okreslenia
przez badaczy optymalnej czesto-
tliwosci zadawania pokarmu wska-
zujg, ze zbyt czeste jego dostar-
czanie (> 4-5 razy dziennie) moze
zaktécac dobowy rytm krowy pro-
wadzgc do ograniczenia czasu,
ktéry zwierzeta poswiecajg na le-
zenie, przezuwanie oraz podnosi¢
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poziom ich zestresowania, bez jed-
noczesnego Wptywu na poziom pro-
dukcji dziennej.

Czeste zadawanie paszy moze
mie¢ jednak pewne korzysci np.
przyczynia¢ sie do mniejszego
wahania pH zwacza, co z kolei
czesciowo ttumaczy, dlaczego po-
mimo wymienionych wczes$niej ne-
gatywnych obserwacji, nie obser-
wowano spadkoéw produkcyjnosci.
Niektdérzy autorzy ttumacza fakt
braku wzrostu wydajnosci lub ko-
rzystnych zmian w sktadzie mleka
tym, ze krowy otrzymujgce pasze
3razy dziennie, konsumujgce wie-
cej suchej masy niz krowy zywione
jedno- i dwukrotnie w ciggu dnia
wykorzystujg dodatkowe ilosci sub-
stancji odzywczych do tworzenia
rezerw swego ciata. Kiedy z kolei
poréwnano behawior pokarmowy

fot. Pellon

wyposazenie ||

kréw zywionych 611 razy w ciggu
dnia okazato sie, ze jedyna réznica
miedzy nimi dotyczyta czasu po-
Swieconego na pobieranie pokar-
mu. Zwierzeta karmione szescio-
krotnie spedzaly wiecej czasu na
pobieraniu paszy po jej zadaniu
(21,5 vs 15,5 min.) i wykazywaty
tendencje do nieco wyzszej dzien-
nej produkcji mleka (32,3 vs 31,4;
p = 0,06), grupy te nie roznity sie
od siebie natomiast pod wzgle-
dem czestosci dojéw robocie czy
dojéw odrzuconych.

W Swietle dotychczas zgroma-
dzonych informacji, ktérych w jest
nadal stosunkowo niewiele (jesli
wzig¢ pod uwage wytgcznie bada-
nia przeprowadzone z wykorzy-
staniem robotéw paszowych), pew-
ne jest to, ze zagadnienie dotycza-
ce optymalnej czestosci zadawa-
nia pasz pozostaje jeszcze nie w pet-
ni rozpoznane. Zwiaszcza jezeli
uwzgledni sie fakt, ze wiele do-
stepnych na rynku automatycz-
nych systemdw zywienia moze za-
dawac pasze nawet do kilkunastu
razy na dobe. Ponadto urzgdzenia
te mogg pracowac zaréwno w tzw.
modelach dynamicznych, dosto-
sowujac czestos¢ dostarczania swie-
zego pokarmu do ilosci paszy obec-
nej na stole paszowym, jak i we-
dtug odgornie ustalonych harmo-
nogramoéw. Trudno jednoznacznie
odpowiedzie¢ na pytanie, czy po-
stawienie na robota zywieniowe-
go podniesie wydajnosc¢. Znacznie
tatwiej i z duzo wiekszg pewnoscig
mozna powiedzie¢, ze automatycz-
ny system zywienia wptywa na
ilos¢ i elastycznos¢ czasu pracy,
aw zaleznosci od specyfikacji tech-
nicznej, rodzaju napedu (elektrycz-
ny, spalinowy) i stopnia wykorzy-
stania réwniez na szeroko rozu-
miane koszty zywienia stada. m
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Monika KopaczelRadaulewics

Mobilne cie iet n|k| = '
jako najlepsza alternatywa

I Gospodarstwa stajg sie coraz wieksze, ale chetnych do pra-
cy naich terenie jest coraz mniej. To oznacza, ze hodowcy mu-
szg wykonac wiecej pracy, poniewaz majg do obstugi wiecej
kréw i cielat. Dlatego organizacja pracy jest kluczowa. Czasem
nawet trzeba przeprowadzi¢ rewolucje organizacyjng, bo do-
ba wcigz ma tylko 24 godziny - wyjasnia Tomasz Palak, ekspert
zywieniowy i wtasciciel firmy Alfa Farm z Pigtnicy. I

Fot. 1. Cezary Alchimowicz
stawia na organizacje pracy
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Budki bronig sie same

Najwiekszym problemem wielu
gospodarstw hodowlanych jest
brak budynkéw. Stada powiek-
szajg sie, wiec istniejgce budynki
czesto sg maksymalnie wypetnio-
ne. Przy dzisiejszych wysokich ce-
nach materiatéw budowlanych
i niestabilnych cenach ptodéw rol-
nych, niewielu decyduje sie na
nowe inwestycje. Dlatego coraz
czesciej hodowcy stawiajg na od-
chéw cielagt w budkach. Przy tej
inwestycji nie potrzebujg projek-

téw ani pozwolen, a budki najcze-
Sciej kupujg etapami. Dzieki te-
mu rozktadajg koszty, co przy bu-
dowie murowanego budynku by-
toby niemozliwe.

Tomasz Palak od lat pokazuje
hodowcom, zwtaszcza producen-
tom mleka, ze mozna co$ zrobic
inaczej, tatwiej, szybciej i lepiej.
Ma wieloletnie doswiadczenie
w odchowie cielgt w mobilnych
cieletnikach, zdobyte zaréwno
w Polsce, jak i za granica. Jak mo-
wi, natura nie moze sie mylic,
a dzis budki bronig sie same. Wy-
starczy odwiedzi¢ kilka gospo-
darstw, by przekonac sie, ze czesc
z nich od lat odchowuje cieleta
w budkach, a inni zaczynaja, ob-
serwujac efekty u znajomych. Je-
zeli hodowcy decydujg sie na taki
zakup, to znaczy, ze to dziata,
sprawdzito sie i warto.

- Budki bronig sie same, ponie-
waz kazdemu cielakowi dajemy no-
we, Swieze, czyste i higieniczne



Fot. 2. Panstwo Alchimowicz posiadaja 40 budek pojedynczych

i 2 grupowe dla maks. 6 cielagt

miejsce do odchowu. Bez kokcy-
didéw, bez kryptosporiozy, bez bak-
terii coli. Ciele samo tworzy miej-
sce, w ktérym z czasem zdobywa
odpornos¢. Jezeli sq prowadzone
szczepienia na BVD i IBR, to oseski
zyskujq idealne srodowisko do od-
chowu. Pamietajmy, ze przy tej
technologii cieleta majq staly do-
step do Swiezego powietrza, co jest
niezbedne dla zdrowia ptuc - wyli-
cza dystrybutor budek Calf-Tel
z Pigtnicy.

Budki wykonane sg z elastycz-
nego plastiku, ktéry nie tamie,
nie Sciera i nie gromadzg sie na
nim bakterie. Materiat ten moz-
na tatwo zdezynfekowac. Budki
Calf-Tel podlegaja rynkowi wtor-
nemu, jest wielu hodowcéw po-
szukujgcych uzywanych budek
w atrakcyjnej cenie. Dzi$ rolnik
chce odchowywa¢ w budce, za
jaki$ czas moze miec inny po-
myst, inne mozliwosci lub wiek-
sze pienigdze na inwestycje. Go-
spodarstwa zmieniajg sie, rozwi-
jaja, testujg nowe rozwigzania,
wiec odchéw w budkach to roz-
sgdne rozwigzanie, ktére nie po-
woduje wigzania sie na state.

Jak najmniej
pracy fizycznej

Elzbieta i Cezary Alchimowicz pro-
wadzg rodzinne gospodarstwo
w miejscowosci Napraty, gmina
Kiwity (pow. lidzbarski), specjali-
zujgce sie w produkcji mleka. Go-
spodarstwo posiada takze ich syn
Patryk z zong Patrycja, wiec pra-
cujg wspolnie wedtug ustalone-
go weczesniej zakresu obowigz-
kéw, uzupetniajac sie i wspiera-
jac. Przy stadzie liczacym blisko

reportaz

300 sztuk bydta, w tym ok. 120
kréw, pracy nie brakuje.

Dla panstwa Alchimowicz bar-
dzo wazna jest organizacja pracy,
dlatego od lat robig wszystko, aby
zaréwno przy produkgji roslinnej,
jak i zwierzecej, utatwia¢ sobie
prace. Starajg sie tak modernizo-
wac gospodarstwo, aby byto jak
najmniej pracy fizycznej. Przez la-
ta wymieniali i modernizowali
park maszyn, inwestujac w no-
woczesne rozwigzania poprawia-
jace dobrostan zwierzat i utatwia-
jace prace przy obstudze.

- Nasz najstarszy budynek, w kté-
rym przebywajq zwierzeta, przero-
bilismy na kojce, dzieki czemu usu-
wanie obornika odbywa sie teraz
mechanicznie. Gtéwna obora, w kto-
rej przebywajqg krowy mleczne, jest
oborgq bezsciotowq ze zgarniaczem
obornika i rusztach, pod ktérymi
znajduje sie kanat gnojowy. W hali
namiotowej zwierzeta utrzymywa-
ne sq na plytkiej scidtce, ktérq row-
niez usuwamy mechanicznie. Cie-
leta utrzymujemy w budkach. Po-
niewaz budki wyposazone sq w kot
ka, fatwo je przystawic¢ i zgarnia-
czem tadowarki sprzqtngc obornik.

Fot. 3. Zadaszenie nad wygrodzeniami pozwala dtuzej utrzymac scitéke
w czystosci i dodatkowo chroni zwierzeta przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi
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Fot. 4. Cieleta od 3 lat odpajane
sg takséwka mleczna. Jest

to spora inwestycja, ale warta
swojej ceny i godna polecenia

Zalezy nam, aby wyeliminowac z na-
szej pracy kazdq fizyczng czynnos¢
jakg tylko mozna, chodzi o nasze
zdrowie - wyznaje hodowca.

Cieleta to przysztos¢ stada

Wiasciciele gospodarstwa poswie-
cajg duzo uwagi cieletom i zagad-
nieniom odchowu, bo wiedzg, ze
cieleta sg przysztoscia stada.

- Ponad 12 lat temu, jak wiek-
szo$¢ woéwczas hodowcdw, zaczy-
nalismy od przerabiania mauze-
réw na budki do utrzymywania cie-
lgt. Zauwazylismy, ze przy takiej
metodzie odchowu cieleta tadniej
wyglgdaty, byly zdrowsze i lepiej
przyrastaly. Jednak z czasem za-
uwazylismy, ze mauzer to nie do
konca to i trzeba poszukac profe-
sjonalnych budek dla cielgt. Z prak-
tyki moge podpowiedziec¢, aby wy-
biera¢ sprawdzone budki, nawet
drozsze, ale ktére bedgq stuzyly wie-
le lat. Pierwsza nasza budka nie
byta najlepszq inwestycjq, wybrali-
Smy tanszqg opcje i niestety mate-

HODOWCA BYDEA 6-7/2024

riat oraz jakos¢ wykonania nie zda-
fy egzaminu. Dlatego doszlismy do
wniosku, ze idziemy w sprawdzone
na catym swiecie budki, czyli Calf-Tel
- Wyznaje rozmoéwca.

Wspomniane budki wykona-
ne sg z bardzo dobrego, wytrzy-
matego materiatu, ktéry nie od-
ksztatca sie podczas przestawia-
nia, przewozenia czy zwyktego
uzytkowania. Warto wspomnie¢,
ze budki sg nieprzezroczyste, wiec
promienie UV nie przenikajg przez
nie, dzieki czemu nie nagrzewaja
sie latem, co zapewnia cieletom
komfort i wytchnienie przy silnie
Swiecgcym stoncu i upatach.

Hodowcy zakupili pierwsze po-
jedyncze budki i systematycznie
dokupywali kolejne. Obecnie po-
siadajg 40 budek pojedynczych
i 2 grupowe przeznaczone mak-
symalnie na 6 cielgt. Zastanawia-
ja sie nad zakupem kolejnych.

- Budki mamy ustawione w jed-
nym z siloséw na wybetonowanej
posadzce, aby ufatwi¢ sprzqtanie
i oporzqdzanie zwierzqt. Sciany si-
losu osfaniajg cieleta przed wia-
trem, a nawet przy przeciggach nie
majq one wiekszego wpfywu na
odchéw. Nie wszystkie budki sq po-
stawione w jednym miejscu, co réw-
niez jest plusem, poniewaz miejsce

odchowu cielgt mozemy dopaso-
wac¢ do swoich potrzeb i aktual-
nych dziatan w gospodarstwie. Przy
statych, wybudowanych obiektach
nie mielibysmy takiej elastycznosci
- wyjasnia rozméwca.

Takséwka mleczna
utatwia prace i zarabia
na siebie

Po ponad 12 latach praktykowa-
nia zimnego odchowu cielgt w in-
dywidualnych budkach, wtascicie-
le gospodarstwa w Napratach
przyznaja, ze jest to jeden z naj-
lepszych sposobdéw odchowu.
Przede wszystkim z uwagi na zmi-
nimalizowanie zachorowan cielat.
Oczywiscie, najwazniejsze sg pierw-
sze 3 tygodnie, ktére w znacznym
stopniu decydujg o zdrowotnosci
cielgt i ich pdzniejszych wynikach
produkcyjnych. Kluczowa jest tak-
ze organizacja pracy, aby byta ona
wydajna, ale i tatwa. Dlatego w go-
spodarstwie, oprécz budek, po-
stawiono na wspomniane moder-
nizacje, w tym takze na pomoc
przy transporcie mleka, czyli tzw.
takséwke mleczna.

- Kiedys wiadrami zanosilismy
mleko do cielgt, jednak kiedy liczba

Fot. 5. Robert Budka zartuje, ze nie mieli wyjscia, musiat kupi¢ budki
do odchowu cielat, bo nazwisko zobowigzuje
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Fot. 6. W okresie zimowym hodowcy zwykle
zwiekszajg koncentracje podawanego

do odpajania preparatu, zeby ciele miato wiecej
energi na ogrzanie swojego organizmu

budek zaczeta sie zwiekszac, nie dosc, ze zabierato
to duzo czasu, to jeszcze doba stawata sie coraz
krotsza. Zakupilismy wiec nowoczesny woz paszowy,
ale takze zaopatrzylismy sie w takséwke mleczng
Holm&Laue, ktérq takze zakupilismy przez firme Al-
fa Farm. Byt to strzat w dziesigtke. Pomoc jest nie-
oceniona. Przede wszystkim przygotowanie odpo-
wiedniej ilosci mleka, odpowiedniej temperatury
i transport w jednym. Cieleta karmimy dwa razy
dziennie, wiec wyobraZmy sobie, ile czasu zajetoby
to wiadrami. Oczywiscie, nie musielismy kupowac
nowej, ale i w tej sytuacji sprawdzit sie rynek wtérny,
wiec takséwka zakupiona kilka lat temu u nas nadal
pracuje i zarabia na siebie - zaznacza rolnik.

0Od 1,5 roku rolnicy prowadzg w gospodarstwie
takze odpajanie automatyczne w halach namioto-
wych, gdzie przebywaijg starsze cieleta. Mtodsze sg
karmione osobiscie przez hodowcdéw, a pozniej
przenoszone sg do budek grupowych z dostepem
do automatu.

- Chcemy wyeliminowac prace fizyczng do mini-
mum. Uzywamy automatu do odpajania, ktéry sam
przygotowuje mleko i podaje cieletom. Hodowca ma
wglgd w catq prace i jest natychmiast informowany,
jezeli ktdres z cielgt przestaje pi¢ mleko, co moze by¢
pierwszym sygnatem nadchodzgcej choroby. Bardzo
szybko mozna zareagowac i wdrozy¢ dziatania zapo-
biegawcze, dzieki czemu ograniczamy uzycie anty-
biotykéw. Co wazne, wydatnie skraca sie czas pracy,
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Fot. 7. Budki w gospodarstwie w Kalniku stojg lekko po skosie, aby
zwierzeta mogly siebie widzie¢. Bydto w grupie czuje sie znacznie lepiej

a mozna zajqc sie innymi obowiqz-
kami. Co najwazniejsze, przy tej ilo-
sci zwierzqt sprawdzit nam sie zim-
ny wychéw cielgt w budkach - pod-
sumowuje Elzbieta Alchimowicz.

Najpierw budki podwdjne,
teraz grupowe

Gabriela i Robert Budka prowa-
dzg gospodarstwo specjalizujace
sie w produkcji mleka w miejsco-
wosci Kalnik, w gminie Morag
(pow. ostrodzki). Jaki$ czas temu
postanowili zadba¢ o lepszy,
a przede wszystkim zdrowszy od-
choéw cielgt. Wczesniej, podobnie
jak w wielu innych gospodar-
stwach, cieleta byly rozproszone
po roznych miejscach, co znacz-
nie utrudniato prace, a cieleta bo-
rykaty sie z chorobami. Regular-
nie pojawiaty sie biegunki, wiec
hodowcy postanowili sprébowad
odchowu na zewnatrz w budkach.

- Na prébe kupilismy 5 podwdj-
nych budek Calf-Tel, co dato nam
miejsce dla 10 cielgt. Ustawilismy
budkiw silosie, aby chronic je przed
wiatrem i przeciggami. Specjalnie
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ustawilismy budki po skosie, aby
zwierzeta mogfy mie¢ kontakt wzro-
kowy z innymi cieletami. Uwaza-
my, ze cieleta znacznie lepiej czujg
sie w grupach, dlatego wybraliSmy
budki podwdjne, a nie pojedyncze
- wyjasnia Robert Budka.
Whasciciele gospodarstwa zar-
tuja, ze ich nazwisko zobowiazu-
je, a zakup budek byt oczywisty.
W pierwszych budkach odchowy-
wane s juz trzecie cieleta. Naj-

nowszy zakup to budka grupowa
na 5-6 sztuk, a w planach maja
zakup jeszcze dwdch budek gru-
powych i kilku podwdjnych.

Przy ujemnej
temperaturze zwiekszamy
koncentracje preparatu

- Pierwsze budki przyjechaty do
nas na poczqtku lutego ubiegtego
roku, gdy lezat snieg i temperatura
wynosita -4°C. Zapowiadat sie praw-
dziwy zimny wychéw. Po wyciele-
niu maluch zostawoat jeszcze 2-3
dni w oborze, aby mégt dobrze wy-
schnqg¢ i poprzebywa¢ z matkg,
a potem trafiat do budki. Zimgq zo-
wsze dodajemy wiecej preparatu
mlekozastepczego - norma to 300 g
na cielaka, ale zimqg zwiekszamy
do 350-400 g, aby dostarczy¢ wie-
cej energii na ogrzanie organizmu.
Gdy temperatura wzrasta powyzej
zera, wracamy do zalecanej normy
300 g na sztuke - wyjasnia ho-
dowca z Kalnika.

Robert Budka dodaje, ze od
pierwszego wsadu cielgt znacznie

Fot. 8. Ostatnie lata bardzo sie zmienity jezeli chodzi o odchéw cielat,
hodowcy majg wiekszg Swiadomosg¢, ze cielak to nie dodatek do krowy,
a przysztos¢ ich stada



poprawita sie ich zdrowotnos¢,
dzieki Swiezemu powietrzu elimi-
nujgcemu drobnoustroje choro-
botwdércze. Biegunki u cielat prze-
szty do historii, a zwierzeta sg
zdrowe i zadowolone.

- Mobilny cieletnik to duZe ufa-
twienie przy obstudze cielgt. Zaj-
muje sie nimi moja zZona, ktéra do-
skonale zna ich zachowanie | po-
trafi byskawicznie wytapac cos po-
dejrzanego. Planujemy utrzymywac
cieleta w budkach do dziewigtego
miesigca Zycia, najpierw w podwdj-
nych, pdézniej w zbiorczych. Przygo-
towuje nowe miejsce na budki, kto-
re bedzie wybetonowane, aby uta-
twic¢ sprzqtanie. Planuje takze lek-
kie zadaszenie, aby jak najdfuzej
miaty sucho, choc reqularne sciele-
nie to podstawa - podsumowuje
rozmoéwca.

Z budkami najlepiej
pracowac rzedami

Ekspert i dystrybutor budek wie-
lokrotnie podkresla, ze najwaz-
niejsza jest organizacja pracy i ze
dobrze jest gdy budki ustawione
sg rzedami - znacznie utatwia to
prace.

- Idealnie bytoby miec takq ilos¢
budek, aby budki czekaty na ciele-
ta, a nie odwrotnie. Rolnik powi-
nien miec troche wiecej budek niz
potrzebuje, aby moc spokojnie umyc¢
i zdezynfekowac kazdq budke oraz
pozwoli¢ na odpoczynek srodowi-
sku. Najlepiej odwrdcic budke srod-
kiem do storica, aby promienie UV
miaty szanse dotrze¢ do ewentual-
nych resztek bakterii. Taka profi-
laktyka i organizacja pracy zapew-
nia dobre warunki i pozwala wyko-

reportaz

nac wszystko na 100 procent - ra-
dzi ekspert z Alfa Farm.

Ostatnie lata wiele zmienity
w kwestii odchowu cielat, a ho-
dowcy zdajg sobie sprawe, ze cie-
leta to nie dodatek do kréw, lecz
przysztos¢ stada. Hasto ,ciele na
wage ztota” nabrato nowego zna-
czenia, bo to cieleta sg podstawa
kazdego stada.

- Pierwsze tygodnie Zycia cielgt
najbardziej wplywajg na rozwdj ca-
fego organizmu, w tym gruczotu
mlekowego, ktdory pdzZniej determi-
nuje wydajnosc¢. Hodowcy, ktérzy od-
chowujq cieleta w budkach, widzg,
Ze krowy sq zdrowsze, wieksze, le-
piej pobierajq i przyswajajq pasze
oraz produkujq wiecej mleka. To naj-
lepsze potwierdzenie, ze prawidfo-
wy odchéw ma ogromne znaczenie
- podsumowuje Tomasz Palak. m

Przedsiebiorstwo BIS
@ 698 894 159

skup jatowic hodowlanych cielnych
od 3-7 miesigca cigzy
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Monika Skarwecka

Instytut Zootechniki - Parstwowy Instytut Badawczy w Balicach

Genomowa ocena wartosci
hodowlanej buhajéw
- 10 lat mineto, jak jeden dzien...

I W tym roku minie dziesie¢ lat od publikacji w Polsce pierw-
szych wynikow oficjalnej genomowej oceny wartosci hodowla-
nej buhajow rasy holsztynsko-fryzyjskiej. Przetomowym mie-
sigcem w rozwoju polskiej hodowli bydta mlecznego byt sier-
pien 2014 roku. Zmienity sie nie tylko stosowane metody sza-
cowania genetycznej wartosci hodowlanej, ale réwniez pro-

gramy hodowlane. I

dnia na dzien zwigzki ho-
dowcdw oraz krajowe spot-
ki inseminacyjne musiaty
wdrozy¢ programy wyko-
rzystujgce tzw. selekcje genomo-
wa. Skohczyty sie dotacje panstwo-
we do buhajéw testowych. Cho¢
wszyscy beneficjenci oceny od kil-
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ku lat przygotowywali sie na te
zmiany, to mimo wszystko byly
one wyzwaniem nie tylko dla wta-
Scicieli buhajéw, ale réwniez ho-
dowcéw, ktérzy do tej pory, przy-
zwyczajeni byli do oceny wartosci
hodowlanej, szacowanej w opar-
ciu o wyniki wartosci uzytkowej

cérek. Wprowadzono nowe narze-
dzie do wykorzystania w praktyce
hodowlanej - ocene wartosci ho-
dowlanej oszacowang przede
wszystkim w oparciu o genom
zwierzecia. Ta istna rewolucja w ho-
dowli bydta mlecznego, gtéwnie
rasy holsztyrisko-fryzyjskiej, nie by-
taby mozliwa gdyby nie wspotpra-
ca nauki, polskich spétek insemi-
nacyjnych i zwigzkéw hodowcow.

.Przygoda” z oceng wartosci
hodowlanej wysokoprodukcyjnych
buhajéw ras mlecznych w naszym
kraju rozpoczeta sie juz w roku
1962, w tym roku Instytut Zoo-
techniki-Panstwowy Instytut Ba-
dawczy rozpoczat prowadzenie
oceny. Bylismy wtedy jednym z nie-
licznych krajow posiadajgcych sys-
tem oceny wartosci hodowlanej
bydta. Od tego czasu metody oce-
ny podlegaty gruntownym mody-
fikacjom i zmianom, zmiany te
jednak dotyczyly, w gtdwnej mie-
rze, stosowanych wzoréw mate-
matycznych oraz wykorzystywa-
nych danych w szacowaniu war-
tosci hodowlanej. Naukowcy, we
wspdtpracy zhodowcami, caty czas
pracowali nad metodami, ktére
najszybciej i najdoktadniej beda
mogty oszacowac wartos¢ hodow-
lana. W réznych laboratoriach na



Swiecie prowadzono badania nad
markerami genetycznymi i ich
wykorzystaniem w hodowli.
W pierwszej kolejnosci nad mar-
kerami genetycznymi cech pro-
dukcyjnych bydta.

W latach 90. XX wieku zostaty
zapoczgtkowane projekty majace
na celu poznanie genomoéw zwie-
rzat domowych, w tym genomu
bydta. Okazato sie, ze sktada sie
on z 3 min par zasad i zawiera po-
nad 22 tys. genéw. Analiza se-
kwencji genomu dostarczyta in-
formacji na temat polimorfizmu
DNA, a co najwazniejsze umozli-
wita wykrycie duzej liczby polimor-
fizmoéw typu SNP (ang. single nuc-
leotide polymorphism), a to wta-
$nie markery genetyczne typu SNP
wykorzystywane sg w selekgji ge-
nomowej. Réwnolegty rozwéj me-
tod analiz molekularnych, skon-
struowanie mikromacierzy - chi-
pu (w roku 2006), umozliwit opra-
cowanie, a nastepnie wdrozenie
oceny genomowej do praktyki ho-
dowlane;.

W 2004 roku w Polsce powstat
Polski Bank DNA Buhajéw (koope-
ratywa prof. Stanistawa Kamin-
skiego z Uniwersytety Warmin-
sko-Mazurskiego z Olsztyna oraz
Stacji Hodowli i Unasieniania Zwie-
rzat Sp. z o.o. z siedzibg w Byd-
goszczy), ktory miat by¢ w przy-
sztosci wykorzystany w selekgji
wspomaganej markerami. Cztery
lata po6zniej zostaje utworzone
Konsorcjum MASInBULL, prze-
ksztatcone w Konsorcjum Geno-
mika Polska, w sktad ktérego obec-
nie wchodzg: Stacja Hodowli i Una-
sieniania Zwierzat Sp. z 0. 0. z sie-
dzibg w Bydgoszczy, Matopolskie
Centrum Biotechniki Sp. z o.o.
z siedzibg w Krasnem, Mazowiec-
kie Centrum Hodowli i Rozrodu
Zwierzat z siedzibg w towiczu,

Wielkopolskie Centrum Hodowli
i Rozrodu Zwierzat z siedzibg w Tul-
cach, Polska Federacja Hodow-
coéw Bydta i Producentow Mleka
z siedzibg w Warszawie, Instytut
Zootechniki - Panstwowy Instytut
Badawczy w Balicach, Uniwersy-
tet Przyrodniczy we Wroctawiu
oraz Uniwersytet Warminsko-Ma-
zurski w Olsztynie. Konsorcjum
realizowato projekt badawczy pt.
»System szacowania genotypowej
wartosci hodowlanej buhajow ra-
sy holsztysko-fryzyjskiej oparty
na wykorzystaniu Polskiego Ban-
ku DNA Buhajéw oraz mikroma-
cierzy jednonukleotydowych poli-
morfizmoéw”, ktérego celem byto
opracowanie i wdrozenia oceny
genomowe]j w Polsce. Dzieki dzia-
talnosci konsorcjum, realizacji ww.
projektu badawczego, znalezlisSmy
sie w elitarnej grupie zaledwie
7 panstw, ktére w listopadzie 2010
roku przeszly tzw. test walidacyj-
ny w INTERBULL, potwierdzajacy
poprawnos$¢ obliczen wyceny ge-
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nomowej oraz ich wysokg jakos¢,
awiec poprawnos$¢ prowadzonych
badan. Nasza populacja referen-
cyjna byta wtedy nieduza i liczyta
zaledwie 2 500 buhajow, dlatego
w 2012 roku polskie konsorcjum
podpisato umowe z europejskim
Konsorcjum EuroGenomics (obec-
nie Spétdzielnia EuroGenomics),
co umozliwito wspoétdzielenie
i wspoéttworzenie najwiekszej po-
pulacji referencyjnej na Swiecie,
liczgcej obecnie ponad 38 tys. bu-
hajéw rasy holsztyhsko-fryzyjskiej.
Spotdzielnie tworzg reprezentan-
ci 7 krajow: Danii, Szwecji, Finlan-
dii, Francji, Holandii, Niemiec, Hisz-
panii oraz Polski. Wszystkie te
dziatania miaty jeden cel - wdro-
zenie i dalszy rozwdj tzw. selekg;ji
genomowej, a ich kulminacjg byt
udziat w miedzynarodowej oce-
nie genomowej, ktérg INTERBULL
po raz pierwszy przeprowadzit
w sierpniu 2014 roku.

Przed erg oceny genomowej
kazda stacja inseminacyjna miata
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- e 2 @ v v e ol o &
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e Malcsimum z Indeks PF
=ssese Liniowa (Maksimum z Indeks PF)

Wykres 1. Indeks PF wg roku urodzenia, ocena oficjalna

konwencjonalna
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kilka miejsc, tzw. wychowalni bu-
hajéw, gdzie tgcznie utrzymywa-
no ok. 1500 buhajéw, testowych
i produkcyjnych.

Obecnie tylko w czterech miej-
scach utrzymywanych jest ok. 200
buhajkéw juz ocenionych geno-
mowo. Kosztochtonny i rozciggnie-
ty w czasie tradycyjny program
hodowlany rasy polskiej holsztynh-
sko-fryzyjskiej (Srednio caty pro-
ces od wyboru matki i ojca buhaja
do uzyskania przez ich syna wyce-
ny wartosci hodowlanej trwat oko-
to 4-6 lat), zostat zastagpiony przez
program opierajgcy sie o selekcje
genomowg. Buhajka mozna wy-
cenic zaraz po urodzeniu i zadecy-
dowac czy jest on wartosciowy dla
hodowli. Stacje inseminacyjne mo-
ga dokonac swiadomego wyboru,
ostrej selekgji, i kupi¢ buhajki tylko
z wysoka, znang, genomowa war-
toscig hodowlang, a hodowca za-
kupi¢ nasienie tych miodych bu-
hajéw. Dostepnos¢ nasienia ogra-
nicza tylko czas, buhajek musi osia-
gnac¢ wiek fizjologiczny umozliwia-
jacy jego produkcje. Wymiernym
zyskiem z wdrozenia genomowe;j
oceny wartosci hodowlanej jest
skrécenie odstepu miedzypokole-
niowego o kilka lat.

W Polsce dla mtodych buhaj-
kow w ciggu roku przeprowadza
sie szeS¢ krajowych ocen geno-
mowych: luty, kwiecien, czerwiec,
sierpien, pazdziernik, grudzien.
Rocznie cztery krajowe spotki in-
seminacyjne oceniajg tacznie pra-
wie 1400 mtodych buhajkdéw (pol-
skich i zagranicznych), z ktérych,
na podstawie analizy uzyskanej
oceny wartosci hodowlanej, tylko
ok. 5% jest zakupywanych, a ich
nasienie jest oferowane w sprze-
dazy hodowcom. Procent kupo-
wanego nasienia buhajéw geno-
mowych w stosunku do buhajéw
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Wykres 2. Indeks PF wg roku urodzenia, ocena oficjalna
konwencjonalna - buhaje ktére majg réwniez cérki w Polsce, kontra

buhaje bez cérek w Polsce

wycenionych na corkach jest wy-
soki i srednio wynosi 80% (od 60%
do 91%, w zaleznosci od spétki in-
seminacyjnej).

Ocena konwencjonalna nadal
jest szacowana, buhajki ocenione
genomowo pdzniej dostang oce-
ne na potomstwie - po uzyskaniu
odpowiedniej liczby cérek, od kto-
rych zebrano odpowiednig ilos¢
danych z wartosci uzytkowe;.

Zgodnie z wytycznymi INTER-
BULL w ocenie genomowej buhaj
utrzymuje sie do 7 roku zycia, po-
wyzej, jezeli nie uzyska oceny tra-
dycyjnej (konwencjonalnej), wypa-
da z oceny. Pierwszg oficjalng (ogol-
nie dostepng) ocene genomowa
buhajek, zgodnie z wytycznymi
EuroGenomics, moze uzyska¢ po
ukonczeniu 10 miesiecy, niestety
bywajg od tego odstepstwa i cza-
sami w ocenie pojawiajg sie mtod-
sze osobniki, jeszcze przeciez nie-
zdolne do produkcji nasienia. W cia-
gu roku przeprowadzane sg trzy
miedzynarodowe oceny buhajéw
rasy holsztynsko-fryzyjskiej: kwie-

cien, sierpien i grudzien. Ocena
genomowa publikowana jest dla
prawie 11 tysiecy buhajéw (Sred-
nia z trzech ocen)*, w tym ok. 10%
to buhaje ocenione po raz pierw-
szy, a prawie 380 buhajéw (Sred-
nia z trzech ocen)* to buhaje oce-
nione w kraju czyli, w przypadku
oceny genomowej, zgtoszone do
oceny w Polsce.

Aktualnie w ocenie konwen-
cjonalnej jest prawie 180 tysiecy
buhajéw, najstarsze ocenione bu-
haje, z oszacowanym indeksem
PF, urodzity sie w roku 1979, a naj-
mtodsze w 2020. Oczywiscie nikt
nie uzywa nasienia prawie 50-let-
nich buhajéw w inseminacji, ale
dzieki temu ze nadal sg w ocenie
mozemy zaobserwowac ile warta
jest ich genetyka teraz. Przy pra-
widtowo prowadzanej selekgji, do-
skonaleniu, kolejne pokolenia po-
winny przewyzsza¢ swoich rodzi-
cow (w pozytywnym aspekcie) pod

* obliczenia wykonano w oparciu o rok
2023



Tab. 1. Indeks gPF wg roku urodzenia, ocena oficjalna genomowa

Rok urodzenia Liczbg Maksimum Minimum Srednia
buhajéw zIndeks gPF  zIndeks gPF  zIndeks gPF

2023 638 173 116 149,61
2022 2240 171 106 148,65
2021 2581 177 103 144,87
2020 2508 167 63 142,05
2019 1664 160 65 137,23
2018 968 151 68 131,86
2017 669 150 73 130,4
Razem 11268

wzgledem doskonalonych cech.
Na wykresie 1** przedstawiono
jak ksztattuje sie wartos¢ indeksu
PF w ocenie konwencjonalnej w za-
leznosci od roku urodzenia, a na
kolejnym wykresie 2 jak buhaje
ocenione na cérkach w Polsce wy-
padajg w poréwnaniu do buhajéw
z innych krajéw. W tabelach od 1
do 3 przedstawiono jak ksztattuje
sie wartos¢ indeksu gPF w ocenie
genomowej w zaleznosci od roku
urodzenia. Niezaleznie od typy
oceny buhaje miodsze przewyz-
szajg swoich starszych kolegdw,
ocenione genomowo te ocenione
konwencjonalnie, a buhaje krajo-
we (ktérych nasienie jest oferowa-
ne hodowcom w Polsce) nie od-
biegaja od Swiatowej czotéwki. Ho-
dowla stata sie jeszcze bardziej
globalna, bowiem spétki insemi-
nacyjne mogg prowadzi¢ selekcje
i wybiera¢ buhaje na catym Swie-
cie. Zagladajac do rodowodoéw bu-
hajéw znajdziemy tam przodkéw
z roznych krancéw $Swiata. Geno-
mika ufatwita i umozliwita selekcje
buhajéw z catego Swiata, wystar-

** wszystkie wykresy i tabele opracowa-
no w oparciu o dane z ostatniej opu-
blikowanej oceny oficjalnej (miedzy-
narodowej) lub tajnej-preselekcyjnej
(krajowej), ocena kwiecien 2024

czy materiat biologiczny (+ dane
rodowodowe) i mozna oszacowacd
wartos¢ genetyczng buhaja - nie
czekajac na jego cérki. W ramach
jednego badania nie tylko szacu-
jemy jego wartos$¢, ale mozemy
réwniez zrobic kontrole pochodze-
nia, sprawdzic czy zwierze jest no-

hodowla i genetyka

sicielami jakis wad genetycznych
czy tez markeréw waznych z punk-
tu widzenia hodowanego.

Przez te dziesiec lat wiele sie
zmienito, od ceny mikromacierzy
do liczby zwierzat genotypowa-
nych, czy tez liczby cech w ocenie.
W sierpniu 2014 roku w Polsce
w ocenie mielismy 33 cechy, w tym:
produkcja (6 cech),
pokrdj (22 cechy),
ptodnos¢ (4 cechy),
dtugowiecznos¢ (1 cecha),

a przebieg poroddéw oceniany byt

tylko fenotypowo.

Obecnie mamy 44 cechy, w tym:

= produkcja (8 cech),

= pokroj (24 cechy),

= ptodnos¢ (4 cechy - zmienit sie
sposob liczenia i definicja cech),

= dtugowiecznosc (1 cecha),

= zdolnos¢ udojowa (2 cechy),

Tab. 2. Indeks gPF wg roku urodzenia, ocena oficjalna genomowa

Zgtoszone do

oceny w bLiczIp:a Maksimum Minimum Srednia
Polsce uhajéw zIndeks gPF  zIndeks gPF  zIndeks gPF

TAK 365
2023 20 166 148 157,85
2022 70 167 144 156,2
2021 118 165 130 150,14
2020 83 160 127 146,42
2019 47 156 125 141,21
2018 14 150 129 138,71
2017 13 146 106 129,23
NIE 10903
2023 618 173 116 149,33
2022 2170 171 106 148,4
2021 2463 177 103 144,61
2020 2425 167 63 1419
2019 1617 160 65 137,11
2018 954 151 68 131,75
2017 656 150 73 130,43
Razem 11 268
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Tab. 3. Indeks gPF wg roku urodzenia, ocena nieoficjalna

(preselekcyjna)

Rok Liczba Maksimum Minimum Srednia
urodzenia buhajéw zIndeks gPF  zIndeks gPF  zIndeks gPF
2024 103 167 125 152,32
2023 633 171 128 153,04
2022 111 161 128 150,47
Razem 847

= zdrowotnos¢ racic (1 cecha) oraz
= przebieg porodu (4 cechy).
Caly czas trwajg prace nad
wdrazaniem do rutynowej oceny
nowych cech funkcjonalnych, po-
prawiajgcych efektywnos$¢ produk-
cji, jak np. wykorzystanie paszy,
czy tez cech waznych ze wzgledu
na srodowisko np. emisja meta-
nu. Wieksza jest rotacja buhajéw
poniewaz w kazdej kolejnej oce-
nie pojawiajg sie nowe, mtodsze,

0 Wyzszej genomowej wartosci ho-
dowlanej osobniki. Oczywiscie sg
tez pewne trudnosci, szczegdlnie
przy przechodzeniu buhaja z jed-
nego typy oceny (genomowej) na
drugi typ oceny (konwencjonal-
nej): niektdre buhaje znacznie zmie-
niajg swojg pozycje rankingowga in
.+ (pozadana opcja), in ,-" (zdecy-
dowanie niepozadana opcja). Na-
lezy bowiem pamietaé, ze to s3
dwie rézne oceny, inaczej szaco-

wane. Dlatego nadal trwajg prace
nad doskonaleniem metod szaco-
wania wartosci hodowlanej, tak
by byly one jak najbardziej wiary-
godne, a oszacowane wartosci ge-
netyczne byty jak najblizsze praw-
dziwemu potencjatowi genetycz-
nemu buhaja.

Na catym $wiecie, réwniez w Pol-
sce, pracuje sie nad wdrozeniem
oceny jednostopniowej, ktéra jed-
noczesnie uwzglednia w oblicze-
niach wiele zrédet informacji. Nie
bedzie juz wtedy podziatu na oce-
ne genomowsg i konwencjonalna,
nowa metoda pozwali na uzyska-
nie jednolitej i spojnej oceny war-
tosci hodowlanej zaréwno dla osob-
nikéw zgenotypowanych, jak i dla
tych, ktdre nie posiadajg informa-
cji o genotypie. Hodowca stanie
znowu przed nowym wyzwaniem
- bo to bedzie nowy typ oceny. m

Stowniczek oraz przydatne definicje

Genom cata informacja genetyczna danego organizmu.

INTERBULL to laboratorium posiadajgce uprawnienia refe-
rencyjne Unii Europejskiej, przeprowadzajgce miedzynarodo-
wa ocene wartosci hodowlanej na podstawie danych nadsy-
ftanych przez kraje uczestniczace.

EuroGenomics to miedzynarodowe konsorcjum (obecnie
spotdzielnia) powotane w celu zwiekszenia doktadnosci ge-
nomowej oceny wartosci hodowlanej.

Marker genetyczny jest to segment DNA (lub dowolny gen)
0 znanym potozeniu w chromosomie, ktérego obecnos¢ moz-
na tatwo zidentyfikowa¢, ktéry dziedziczy sie zgodnie z pra-
wami Mendla w kolejnych pokoleniach i wystepuje w wielu
wariantach (minimum dwéch).

Markery SNP (z ang. Single Nucleotide Polymorphism) s
oparte na mutacjach punktowych - czyli réznicach w obrebie
jednego nukleotydu. Zaletg SNP jest ich olbrzymia liczba
w genomie, ewolucyjna stabilnos¢ (brak zmian z pokolenia
na pokolenie), wysoka wydajnos¢ identyfikacji i szybkos¢
oznaczenia. Detekcja SNP jest szybka - wykorzystuje tzw.
technologie chip DNA.

Mikromacierz (chip) DNA to ptytka z wieloma rodzajami nu-
kleotydoéw.

Populacja (baza) referencyjna jest to grupa buhajéw oce-
nionych tradycyjnie na potomstwie, ktéra postuzy do okresle-
nia przydatnosci kazdego markera DNA w przewidywaniu
rzeczywistej wartosci hodowlanej ocenianego buhaja.
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Selekcja genomowa jest to selekcja przeprowadzana w opar-
ciu o markery genetyczne.

Genomowa kombinowana wartos¢ hodowlana (z ang. Ge-
nomic Enhanced Breeding Value, GEBV) jest obliczana jako
indeks ztozony z konwencjonalnej wartosci hodowlanej EBV
lub, w przypadku jej braku, indeksu rodowodowego (PI) i bez-
posredniej oceny genomowej DGV, wazonych przez ich do-
ktadnosc¢.

Bezposrednia ocena genomowa (z ang. Direct Genomic Va-
lue, DGV) jest to bezpos$rednia genomowa warto$¢ hodowla-
na zwierzat oszacowana wylacznie na podstawie informacji
zawartej w ich genomie.

Indeks rodowodowy (z ang. Pedigree Index, PI) jest to war-
tos¢ hodowlana osobnika obliczona wytgcznie na podstawie
wartosci hodowlanej rodzicéw.

Konwencjonalna wartos¢ hodowlana (z ang. Estimated Bre-
eding Value, EBV) jest to konwencjonalna warto$¢ hodowla-
na, oszacowana na podstawie wydajnosci zwierzat i ich po-
tomstwa.

Indeks ogdlny gPF/PF (Produkcja i Funkcjonalnosc) jest to
genomowy indeks ogdlny szacowany wg wzoru: gPF = 0.4 *
gPI_PROD + 0.25 * gPI_POKR + 0.15 * gPI_PtOD + 0.1 *
gWH_KSOM + 0.1 * gWH_DtUG gdzie: PI_PROD - podindeks
produkcyjny, PI_POKR - podindeks pokrojowy, PI_PtOD - pod-
indeks ptodnosci, WH_KSOM - wartos¢ hodowlana dla zawar-
tosci komérek somatycznych oraz WH_DtUG - wartos¢ ho-
dowlana dla dtugowiecznosci.



Iwona Radkowska

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Bydta

- dlaczego jest

uzZznawane

Zza zdrowsze?

Czy kazde mleko jest takie samo? Nie do konca. Sktad mle-
ka rézni sie nie tylko w zaleznosci od gatunku, rasy zwierzat
czy zywienia, ale okazuje sie, iz istniejg rézne warianty gene-
tyczne np. warunkujgce rodzaj kazein w mleku. W ostatnich
latach na rynku pojawit sie nowy rodzaj mleka krowiego pod

nazwg ,Mleko A2".

oczatki mleka A2 siegajg
1993 roku, kiedy to dwoch
naukowcéw z Nowej Ze-
landii, profesor Bob Elliott
i dr Corran McLachlan odkryli, ze
B-kazeina z mleku typu A1 moze
powodowac zaburzenia trawien-
ne i inne problemy zdrowotne, ta-
kie jak cukrzyca typu 1 czy choro-
by serca. Dodatkowo na podsta-
wie badan poréwnawczych stwier-
dzili, ze mleko zawierajace B-kaze-
ine typu A2 nie powoduje tych
szkodliwych skutkéw ubocznych.
Stato sie to podstawg szerokiej
dyskusji, czy mleko to jest lepsze
i zdrowsze dla ludzi niz ,zwykte”
mleko krowie.
Mleko zawiera wiele sktadni-
kéw odzywczych, w tym biatko,
ktérego gtéwnym sktadnikiem jest

B-kazeina. Rodzaj B-kazeiny w mle-
ku uwarunkowany jest genetycz-
nie. Istnieje 12 genetycznych wa-
riantow B-kazeiny: A1, A2, A3, B, C,
D, E, F, H1,H2,1, G. U europejskich
ras bydta wykryto tylko siedem
znich (A1, A2, A3, B, C,LiE), jednak
najczesciej wystepujgcymiwarian-
tami sg A1 i A2. W zaleznosci od
struktury genetycznej poszczegél-
nych kréw w mleku moze by¢
obecny jeden lub obydwa typy B-
kazeiny. Pierwotnie mleko krowie
zawierato B-kazeine typu A2, ale
w wyniku mutacji, niektére rasy
kréw zaczely wytwarza¢ wariant
A1. Réznica miedzy biatkiem mle-
ka A1 i A2 polega na tym, ze 67.
aminokwas w fancuchu jest inny.
Mutacja powodujaca roznice w -
kazeinie jest wynikiem polimorfi-

surowce zwierzqce

Australia’s
Own~

D):EL Zﬂd INSIDE

WITH A2 PROTEIN FOR
EASIER DIGESTION"

NUTRI-GRADE

CREAMY TASTE

1L

zmu pojedynczego nukleotydu.
W kodonie 67 w eksonie 7 w mle-
ku A2 wystepuje prolina, nato-
miast w mleku A1 na tej pozycji
wystepuje histydyna. Ta niewielka
réznica w sekwencji aminokwa-
séw sprawia jednak, iz podczas
spozywania produktéw mlecznych
i trawienia enzymy trawienne w je-
licie cztowieka dziatajg na B-kaze-
ine A1 uwalniajac w ten sposob
bioaktywny peptyd opioidowy zwa-
ny B-kazomorfing-7 (BCM-7). Pep-
tyd ten nie jest wytwarzany pod-
czas trawienia kazeiny A2. Uwaza
sie, iz B-kazomorfina-7 (BCM-7) ja-
ko peptyd o silnej aktywnosci opio-
idowej, moze przyczyniac sie do
rozwoju niektérych waznych cho-
réb u ludzi. BCM-7 powigzano
z opdznionym czasem pasazu po-
karmowego mleka, co moze po-
wodowac¢ dyskomfort jelitowy
(wzdecia), stan zapalny, ponadto

HODOWCA BYDH£A 6-7/2024



surowce zwierzqce

Roéznica aminokwasow na pozycji 67

Trawienie

B-kazomorfina 7 (BCM-7)

Schemat czesci sekwencji aminokwaséw biatka B-kazeiny typu A2 i A1 oraz powstajgca podczas

trawienia B-kazomorfina 7 (BCM-7)

opioid ten moze nasila¢ objawy
choréb autoimmunologicznych
oraz autyzmu.

Tak jak juz wspomniano, gtow-
nymi czynnikami wptywajacymina
obecnos¢ B-kazeiny w mleku kro-
wim sg uwarunkowania genetycz-
ne. Hodowla ukierunkowana na
mleko A2 nie niesie z sobg ryzyka,
gdyz nie wykazano negatywnej ko-
relacji pomiedzy wystepowaniem
genu A2A2 a innymi cechami. Ozna-
cza to, ze producenci mleka moga
wprowadzi¢ to kryterium do swo-
jego programu hodowlanego w pet-
ni bezpiecznie i bez ryzyka.

Badania wptywu mleka A1 i A2
na zdrowie ludzi, a tym samym
koniecznos$¢ okreslenia polimorfi-
zmu B-kazeiny u bydta mlecznego
doprowadzito do opracowania wie-
lu metod badawczych identyfiku-
jacych rodzaj kazeiny u bydta. Me-
tody te pozwalajg na identyfikacje
osobnikéw o preferowanym ge-
notypie a przeprowadzone ozna-
czenia mogg by¢ podstawg do
krzyzowania zwierzat w celu stwo-
rzenia stad posiadajacych prefe-
rowane przez hodowce cechy.

HODOWCA BYDEA 6-7/2024

Najbardziej potwierdzonym, ko-
rzystnym wptywem spozywania
mleka A2 jest jego oddziatywanie
na uktad trawienny. Udowodnio-
no, ze niektére objawy dyskom-
fortu trawiennego, ktére przypi-
sywano nietolerancji laktozy mo-
g3 by¢ wynikiem dziatania -kazo-
morfiny-7 powstajgcej podczas
spozywania mleka A1. W przypad-
ku zaburzen trawiennych wykaza-
no, iz spozycie mleka A2 wykazato
korzystne dziatanie w poréwna-
niu ze spozyciem mleka A1 (Ho
i in. 2014, Gaticaiin. 2017, Sheng
i in. 2019, Thiruvengadam i in.
2021). Stwierdzono, ze po spozy-
ciu mleka mieszanego A1/A2 oso-
by, ktdre postrzegaly siebie jako
osoby z nietolerancja laktozy, do-
Swiadczyty zaostrzenia objawdéw
zwigzanych z nietolerancjg lakto-
zy(Jianginiin. 2016). Nawet u kon-
sumentéw, ktdrzy nie tolerujg lak-
tozy, zastgpienie mleka A1 mle-
kiem A2 moze ztagodzi¢ objawy
zwigzane z nietolerancja. Takze ko-

lejne badanie kliniczne wykazato,
ze mleko A2 powodowato mniej
objawdw nietolerangji laktozy u oséb
z zaburzeniami trawienia niz mle-
ko mieszane A1A2. Ochotnicy, kto-
rzy spozywali mleko A1, zgtaszali
bdl brzucha, podczas gdy ci, kté-
rzy spozywali mleko A2, nie wyka-
zywali zadnych dziatarn niepoza-
danych (Hoiin. 2014). BCM-7 uwal-
niana w jelicie czczym z B-kazeiny
A1, moze powodowac stan zapal-
ny i dyskomfort zotgdkowo-jelito-
wy. Whasnie ten stan zapalny i dys-
komfort wynikajacy z trawienia
mleka A1 moze wyjasnia¢ nietole-
rancje nabiatu, ktérg wiele oséb
postrzega jako nietolerancje lak-
tozy lub mleka (Jiangin i in. 2016,
Thiruvengadamiiin. 2021). Ponad-
to BCM-7 moze powodowac op6z-
niony pasaz zotagdkowo-jelitowy,
co sprzyja fermentacji laktozy i wie-
lu innych oligosacharydéw, powo-
dujac objawy zwigzane z nietole-
rancjg laktozy, takich jak podraz-
nienie jelita grubego lub stan za-
palny (Paliin.2015). Ponadto mle-
ko A2A2 moze dobroczynnie wpty-
wac na morfologie btony Sluzowej
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BCM-7 uwalniana

w jelicie czczym

7 B-kazeiny A1, moze
powodowac stan zapalny
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jelit przez co moze przeciwdziatac
lub opdzniac ich starzenie sie (Gu-
antario i in. 2020).

Jest bardzo wiele czynnikéw pro-
wadzgacych do rozwoju chorob ser-
cowo-naczyniowych, ponadto cho-
roby te zazwyczaj rozwijajg sie
przez dtugi czas dlatego bardzo
trudne jest jednoznaczne stwier-
dzenie ich przyczyn. Wiadomo jed-
nak, iz jednym z gtéwnych czynni-
kow rozwoju choréb naczyniowo-
-sercowych jest wysoki poziom
cholesterolu. W odniesieniu do
rodzaju B-kazeiny, Venniin. (2006)
stwierdzili, ze kroliki karmione
mlekiem zawierajgcym B-kazeine
A2 mialy nizszy poziom choleste-
rolu catkowitego i mniejsze po-
grubienie blony wewnetrzneji $rod-
kowej aorty niz kroliki karmione
A1. Naukowcy Ci, nie znaleZli jed-
nak znaczacych réznic w steze-
niach catkowitego cholesterolu
LDL i HDL u ludzi.

|
MILK™ k

Przypuszcza sig, iz spozywa-
nie B-kazeiny A1 moze przyczy-
nia¢ sie do zwiekszonego ryzyka
choroby niedokrwiennej serca i po-
tencjalnie, do znacznie wyzszej
$miertelnosci spowodowanej nie-
pozadanymi zdarzeniami serco-
wo-naczyniowymi. Takie wnioski
wysunieto na podstawie obser-
wacji zachowan zywieniowych
w réznych krajach. Stwierdzono,
iz w populacji, w ktérej spozywa
sie mleko wolne od B-kazeiny A1,
wystepuje stosunkowo mniejsza
zapadalnos¢ na choroby serco-
wo-naczyniowe niz u Europejczy-
kéw (Semwal i in. 2022).

Szacuje sie, iz prawie 300 milio-
néw ludzi cierpi cukrzyce. Cukrzy-
ca typu 1 jest chorobg autoimmu-
nologiczng, polega na tym iz ko-
morki trzustki sg blokowane, przez
Co nie majg one mozliwosci wy-
twarzania insuliny. Istnieje wiele
czynnikow $Srodowiskowych wy-
wotujgcych cukrzyce typu 1, za je-
den z nich uznano ekspozycje pre-

i dyskomfort zotgdkowo-
jelitowy. Wiasnie ten stan
zapalny i dyskomfort
wynikajacy z trawienia
mleka A1 moze wyjasniac
nietolerancje nabiatu,
ktdrg wiele 0sob
postrzega jako
nietolerancje laktozy

lub mleka

natalng i pourodzeniowg na B-ka-
zeine typu A1 (Chia i in. 2017). Ba-
dania w tym zakresie prowadzono
na myszach. U myszy karmionych
B-kazeing A1 po 250. dniach stwier-
dzono cukrzyce, podczas gdy my-
szy utrzymywane w takich samych
warunkach, ale karmione mlekiem
A2 nie zachorowaty (Elliott 1992).
Wyniki te potwierdzity sie takze
w przypadku ludzi. Padberg i in.
(1999) w badaniu klinicznym obej-
mujgcym facznie 1257 oséb stwier-
dzili zwiekszong ilos¢ przeciwciat
anty-B-kazeiny A1 wsréd pacjen-
tow z cukrzyca typu 1iich rodzen-
stwa, podczas gdy rodzice i osoby
kontrolne zawieraly przeciwciata
przeciwko wariantowi A2. Przy-
puszcza sie, iz zalezno$¢ pomie-
dzy spozywaniem mleka A1 a cu-
krzycg moze by¢ wynikiem opio-
idowego dziatania BCM-7, ktory
moze zaktdcac¢ procesy metabo-
liczne i powodowac rozregulowa-
nie wydzielania insuliny. Ponadto
przypuszcza sie, ze niska ekspre-
sja enzymoéw antyoksydacyjnych
moze predysponowac¢ komérki
wysp trzustkowych do reakgji au-
toimmunologicznych, powodujgc
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cukrzyce typu 1 (Lenzen 2017). Ba-
dania przeprowadzone na zwie-
rzetach i testy in vitro wskazuja
B-kazeine typu A1 i BCM-7 jako
dominujgce czynniki rozwoju cu-
krzycy typu 1 u oséb z genetycz-
nymi czynnikami ryzyka (Chia i in.
2017, Kalra i Dhingra 2018, Kohil
i in. 2021). Pomimo licznych ba-
dan wskazujacych na korelacje
miedzy spozyciem B-kazeiny typu
A1 a zapadalnoscig na cukrzyce
typu 1, dowody na zwigzek przy-
czynowy w tej dziedzinie sg nadal
ograniczone i konieczne sg dalsze
badania w tym zakresie.

W ostatnich latach niestety wzra-
sta odsetek ludzi, u ktérych stwier-
dza sie roznego rodzaju alergie.
Przyczyny sg bardzo zréznicowa-
ne, a ok. 10% stanowig alergie po-
karmowe. Dlatego tez czes$¢ ba-
dan dotyczy powigzan pomiedzy
BCM-7 a alergiami. Uznano, ze
BCM-7 moze wywotywaé reakcje
alergiczne, poniewaz obecnosc te-
go peptydu powoduje zmiany w od-
powiedzi immunologicznej (Thiru-

FULL CREAM
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vengadam i in. 2021). Ponadto
BCM-7 moze wptywac na funkcje
nerwowe, pokarmowe i immuno-
logiczne poprzez receptory p-opio-
idowe (Fiedorowicz i in. 2014). Ba-
dania naukowe w tym zakresie
prowadzone sg gtdwnie na zwie-
rzetach modelowych. Stwierdzo-
no, ze spozywanie B-kazeiny typu
A1 moze zwiekszy¢ odpowied? za-
palng i zwiekszy¢ przepuszczal-
nos¢ jelit oraz poziom interleuki-
ny-4 w jelicie poprzez aktywacje
szlaku Th2 (Haq i in. 2014).

Doktadne mechanizmy dziatania
rodzaju mleka na zaburzenia neu-
rologiczne nie sg do konca po-
znane. Przypuszcza sie, iz BCM-7
zmleka A1 powodujac reakcje za-
palng w przewodzie pokarmo-
wym dzieci zwieksza przepusz-
czalnosc jelit, a to prowadzi do
wzrostu BCM-7 i przekroczenia
bariery krew-moézg. Szczegdlnie
niebezpieczne jest to w przypad-
ku niemowlat i dzieci, u ktorych
jest jeszcze stabo rozwinieta bto-

na Sluzowa jelit. Sprawia to, iz
BCM-7 jest wchtaniana i przecho-
dzi bezposrednio do krwiobiegu.
Dostepne badania jednoznacznie
wskazujg na pozytywny efekt spo-
zywania mleka A2 na zmniejsze-
nie objawdw u 0séb z autyzmem.
Stwierdzono bezposrednig kore-
lacje miedzy autyzmem a pozio-
mem BCM-7 zaréwno we krwi,
jak i moczu dzieci (Sokolov i in.
2014). W moczu dzieci autystycz-
nych, ktére spozywaty mleko A1
stezenie B-kazomorfiny-7 byto 10-
krotnie wyzsze niz u dzieci, ktdre
spozywaty mleko A2, co wskazuje
na potencjalne korzysci ze spozy-
cia mleka A2 dla tej grupy (Craw-
ford i in. 2002). Zaobserwowano
réwniez, ze mleko A1 zastgpione
mlekiem A2 wykazato poprawe
zdolnosci poznawczych. Wariant
mleka A2 swojg budowg przypo-
mina B-kazeine mleka kobiecego,
dlatego mleko to moze ,naslado-
wac” mleko matki. Ponadto przy-
puszcza sie, ze spozywanie mle-
ka, w ktérym obecny jest wariant
A2 B-kazeiny moze przyczynic sie
do ztagodzenia objawoéw autyzmu
i schizofrenii (Ganguly i in. 2013).
Niektdre z badan sugerujg nawet

Ze wzgleddw
zdrowotnych oraz
marketingowych
konsumenci coraz
czesciej wybierajg
zamienniki mleka
krowiego, co moze
prowadzi¢ do spadku
jego spozycia



powiazania pomiedzy spozywa-
niem mleka A1 a nasileniem obja-
woéw schizofrenii (Cade i in. 2000).

Kolejnym niepokojgcym skut-
kiem spozywania mleka A1 u dzie-
ci moze by¢ powiazanie BCM-7
z nagtg Smiercig t6zeczkowa. Wy-
nika to z tego, iz czasteczki BCM-7
dziataja jako ligandy dla recepto-
réw opioidowych w mézgu i mo-
ga wptywac na uktad oddechowy
lub wywotywa¢ depresje, a takze
obnizac cisnienie krwi, prowadzac
do nagtej Smiercitézeczkowej (Ku-
mariin. 2021).

Powstawianie peptydéw opio-
idowych podczas trawienia mleka
A1 i obecnos¢ BCM-7 we krwi mo-
ze powodowac¢ zmiany neuroro-
zwojowe. Badania wykazaty, iz spo-
zywanie mieszanego mleka A1/A2
pogorszyto szybkos¢ i doktadnos¢
przetwarzania poznawczego (mle-
ko A2, nie wywotywato takiego
efektu) (Semwaliin., 2022). Stwier-
dzono bezposredni zwigzek mie-
dzy spozyciem mleka A1 a obnizo-
nymi funkcjami poznawczymi (Clar-
ke i Yelland, 2017) i odwrotnie po-
prawe funkcji poznawczych u oséb
spozywajgcych mleko wariantu A2
(Shengiin. 2019).

Mikrobiom to bardzo ztozony sys-
tem. Niestety bardzo mato jest ba-
dan dotyczacych wptywu mleka
A1 i A2 na mikrobiote jelitowa.
Prowadzone badania wydajg sie
sugerowac niewielkie korzysci wy-
nikajgce z zastgpienia B-kazeiny
A1, B-kazeing typu A2. Stwierdzo-
no, ze spozycie B-kazeiny A2 po-
prawito objawy zotgdkowo-jelito-
we oraz przyczynito sie do wzro-
stu Bifidobacterium spp. Wieksza
liczba bakterii Bifidobacterium spp.
przyczynia sie do zmniejszenia ob-
jawéw dyskomfortu zotgdkowo-
-jelitowego (m.in. zmniejszenie
wzdec brzucha) (Lijun i in. 2022).

Pomimo tak zréznicowanych
wynikéw badan istnieje zgoda, co
do korzystnego wptywu mleka A2
na zmniejszenie objawdw nieto-
lerancji trawiennej, ktora wyste-
puje przy spozyciu mleka A1. Jest
to bardzo wazny aspekt, ponie-
waz konsumenci rezygnujacy ze
spozywania mleka, robig to, ze
wzgledu na odczuwany dyskom-
fort. Ze wzgledéw zdrowotnych
oraz marketingowych konsumen-
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ci coraz czesciej wybierajg zamien-
niki mleka krowiego, co moze
prowadzi¢ do spadku jego spozy-
cia, dlatego tez mleko A2 moze
by¢ ciekawg oferta, jednak skie-
rowang do waskiej grupy odbior-
cdw i majacg ograniczony rynek
zbytu. Duze znaczenie, w tym za-
kresie ma wtasciwy marketing po-
party rzetelnymi badaniami na-
ukowymi. Obecnie juz w niekté-
rych krajach dostepne jest w skle-
pach mleko A1i A2, a konsument
moze dokonac wyboru, nie rezy-
gnujac z picia mleka czy spozy-
wania produktéw mlecznych, dla-
tego, ze ma nietolerancje lub od-
czuwa dyskomfort trawienny. Obec-
nie istniejg dowody sugerujace,
ze mleko A2 ma korzysci zdro-
wotne w poréwnaniu ze zwykty-
mi produktami z mleka krowiego,
jednak niezbedna sg dtugotermi-
nowe badania kliniczne. Najwaz-
niejsze jest jednak to, abySmy nie
wykluczali z diety produktéw mlecz-
nych, poniewaz nabiat jest boga-
tym Zrédtem tatwo przyswajal-
nych sktadnikéw odzywczych.

Literatura dostepna u autorki.

prof. Jana Szarka

swiadka historii polskiego bydta czerwonego

Autor Jan Szarek, profesor Katedry Hodowli Bydta UR
w Krakowie, jest uznanym autorytetem w dziedzinie hodowli
bydta. Swoimi pionierskimi badaniami oraz dziatalnoscia
wdrozeniowa wywart znaczacy wplyw na rozwdj chowu
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I zdrowa krowa

Agnieszka Wilczek-Jagietto

Stluszczenie
watroby u krow

I Watroba to najwiekszy gruczot trawien-
ny organizmu, a jednoczesnie bardzo ,za-
pracowany” narzad. Wyliczono, ze watroba
u bydta moze petni¢ nawet 1500 réznorod-
nych funkgcji. Trudno opisac¢ wszystkie, jed-
nak warto wspomniec¢ chociazby o jej funk-
¢ji magazynowania sktadnikéw odzywczych,
produkgji licznych elementéw, w tym glu-
kozy z kwasu mastowego i octowego, czy
tez niezwykle waznej roli polegajgcej na
unieszkodliwianiu toksyn. I

ajac na uwadze, ze watroba to naczel-

ny narzad metaboliczny mozemy so-

bie tylko wyobrazi¢ jej role u wysoko-

wydajnych kréw mlecznych produku-
jacych nawet 40 kg. mleka dziennie. Watroba krow
wysokomlecznych musi wiec pracowac niezwykle
efektywnie, a kazde uszkodzenie narzadu ograni-
cza zdolnosci produkcyjne krowy.

Jednym z czesciej spotykanych zaburzen funk-
cjonowania watroby jest jej sttuszczenie. Nieste-
ty, choroba ta z réznym nasileniem dotyka wiek-
szosci wysokowydajnych kréw w okresie poporo-
dowym. Przytaczane sg takze dane z wioskich
ubojni mowigce, ze sttuszczenie watroby stanowi
ponad potowe wszystkich zmian chorobowych
w watrobach kréw (Mirowski A. 2023). Choroba
dotyka tak duzego odsetka kréw gtéwnie z powo-
du ograniczenia apetytu samic w okresie okoto-
porodowym i btedéw Zzywieniowych popetnia-
nych przez hodowcdw podczas zasuszania. Okres
okotoporodowy to ogoélnie niezwykle trudny czas
w zyciu krowy. Ciezkie porody, infekcje uktadu
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rozrodczego, rozpoczecie produk-
cji mleka, zmiany paszy to wszyst-
ko moze wptywac na zmniejsze-
nie apetytu kréw. Krowy pobiera-
jg wiec mniejsze ilosci paszy, a jed-
noczesnie produkujg duze ilosci
mleka. Energia niezbedna do pro-
dukcji sktadnikéw mleka zaczyna
pochodzi¢ wiec gtéwnie z proce-
séw katabolicznych (rozktadu).
Do powyzszych proceséw mobili-
zowane sg zgromadzone w orga-
nizmie rezerwy ttuszczu. Kwasy
tluszczowe transportowane sg do
watroby, a te ktdre nie zdotajg
ulec procesom oksydacji lub wy-
dzieleniu do krwi, gromadzg sie
w obrebie narzadu. Na podsta-
wie nagromadzonych w watro-
bie trdjgliceryddw mozna osza-
cowac stopien sttuszczenia wa-
troby. Stezenie tréjgliceryddéw

GLICERYNA GLICERYNA
FARMACEUTYCZNA ROSLINNA
MIN. VIN. LIZAWKI
MINERALNO- M E LASA
-WITAMINOWE

995.

80.

u kréw zdrowych nie przekracza
1%. tagodny i umiarkowany sto-
pien sttuszczenia wigze sie z po-
ziomem tréjglicerydéw oscyluja-
cym wokot 5% i 10%, podczas
gdy przekroczenie 10% udziatu
tréjgliceryddw wigze sie juz z ciez-
kim sttuszczeniem watroby.

Tak wiec, sttuszczenie watro-
by u kréw ma zwiagzek z ujemnym
bilansem energetycznym u tych
zwierzat we wczesnej laktacji. Pro-
ces gromadzenia sie ttuszczu w wa-
trobie rozpoczyna sie okoto 2 ty-
godnie przed porodem i trwa do
1 tygodnia laktacji. Co jednak cie-
kawe, rozwéj zmian chorobo-
wych w watrobie moze nasta-
pi¢ niezwykle szybko - w skraj-
nych przypadkach nawet w cig-
gu jednej doby. Ilos¢ paszy, kté-
rg pobierajg krowy wysokomlecz-

zdrowa krowa

ne bezposrednio po porodzie nie
zaspokaja ich potrzeb energetycz-
nych, wiec krowy zaspokajajg swo-
je potrzeby energetyczne wyko-
rzystujgc nagromadzone w okre-
sie zasuszania rezerwy energe-
tyczne. Im wiecej tkanki ttuszczo-
wej zostanie ,zuzyte”, tym wiecej
thuszczu zgromadzi sie w obrebie
watroby. Ryzyko rozwoju sttusz-
czenia watroby jest wiec wiek-
sze u krow zatuczonych w okre-
sie zasuszenia. W wyniku przyj-
mowania duzej ilosci sktadnikow
energetycznych w okresie zasu-
szania dochodzi do nasilenia pro-
cesow lipolizy w okresie poporo-
dowym, a ponadto procesy estry-
fikacji ttuszczéw przebiegaja mniej
wydajnie (Mirowski A. 2023). Pro-
blem sttuszczenia watroby doty-
ka wiec gtéwnie kréw, u ktérych

KW Energia
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M Poprawia smakowito$¢ pasz.

M Obniza ilos¢ ciat ketonowych.
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UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Katedra Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa
organizuja studia podyplomowe

PRODUKCJA PASZ PRZEMYSLOWYCH | DORADZTWO ZYWIENIOWE

Program studiéw obejmuje 180 godzin zaje¢ (wyktady, éwiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne)
w nastepujacych dziatach tematycznych:

= Regulacje prawne w przemysle paszowym = Bezpieczenstwo produkcji pasz

= Warto$¢ odzywcza materiatéw paszowych = Doradztwo w zywieniu bydta

= Dodatki paszowe = Doradztwo w zywieniu trzody chlewnej

= Technologia produkcji mieszanek paszowych = Doradztwo w zywieniu drobiu

= Ocena jako$ci pasz = Biotechnologia w produkgcji pasz przemystowych dla przezuwaczy

ZASADY REKRUTACIJI:

Zapisanie sie na studia przez system Internetowej Rejestracji Kandydatéw (IRK), https:/irk.uwm.edu.pl/pl/;
ztozenie wymaganych dokumentéw (podanie i kwestionariusz osobowy — wydrukowane z systemu IRK,
oryginat, odpis lub potwierdzona za zgodnos¢ z oryginatem kserokopia dyplomu ukonczenia studiow
wyzszych) — wystane listem poleconym lub ztozone osobiscie na adres podany w kontakcie.

Przewidywany termin
rozpoczecia zajec:

X/X1 2024

ADRES: KONTAKT:

Sekretarz: Beata Jaworowska,
tel. 501 286 773,
e-mail: beata.jaworowska@uwm.edu.pl

Katedra Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa
ul. M. Oczapowskiego 5/248,
10-718 Olsztyn

Kierownik: prof. dr hab. Krzysztof Lipinski, prof. zw.
tel. 89 523 35 24;
e-mail: krzysztof.lipinski@uwm.edu.pl

wskaznik oceny kondycji kréw BCS
po porodzie przekracza 4. Roz-
woj sttuszczenia watroby moze
by¢ takze wynikiem braku apety-
tu kréow wywotanego inng choro-
ba tj. ketoza, przemieszczenie tra-
wienca, choroby infekcyjne itp.
Dobrze jest takze pamieta¢, ze
bydto fizjologicznie jest bardziej
narazone na rozwoj sttuszczenia
watroby. U przezuwaczy trans-
port tréjglicerydéw z krwig jest
stosunkowo wolny i ograniczony,
poprzez co wiecej trojgliceryddéw
gromadzi sie w watrobie ostabia-
jac dziatanie narzadu.
Sttuszczeniu watroby nie to-
warzyszg zadne specyficzne ob-
jawy, a to sprawia, ze rozpozna-
nie choroby bez wykonania do-
datkowych badan klinicznych
i laboratoryjnych jest niezwy-
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kle trudne. Majac na uwadze, ze
rozwdj sttuszczenia watroby mo-
ze dotyka¢ nawet 50% kréw po
porodzie warto zwraca¢ uwage
nawet na bardzo mato specyficz-
ne objawy tj. brak apetytu,
zmniejszenie produkcji mleka,
ktére to powinny skfania¢ do wy-
konania bardziej pogtebionej dia-
gnostyki. Najczesciej wykonuje sie
oznaczanie aktywnosci enzy-
méw watrobowych tj. amino-
transferaza asparaginianowa
AST, dekarboksylaza ornityno-
wa i dehydrogenaza sorbitolo-
wa. W laboratorium mozemy tak-
ze oznaczy¢ metabolity krwi tj.
wolne kwasy ttuszczowe (NEFA),
czy tez kwas 3 - hydroksymasto-
wy (BHBA). Wysoka koncentracj
NEFA, BHBA i niski poziom gluko-
zy moze jedynie posrednio wska-

zywac na proces sttuszczenia wa-
troby. W przypadku NEFA, jego
ilo$¢ jest obarczona duzg zmien-
noscig osobniczg zwigzang takze
z dziataniem czynnikéw streso-
wych (Sosin Bzducha E., Strzelecki
J., 2012). Pewien obraz stanu wa-
troby mozna takze uzyska¢ wyko-
nujgc badania obrazowe, w tym
badanie ultrasonograficzne. Wa-
troba, w ktérej gromadzg sie nad-
miernie lipidy znacznie powiek-
sza bowiem swoje rozmiary. Naj-
bardziej inwazyjng metoda dia-
gnostyczng i zarazem najrzadziej
wykonywang jest biopsja tkanek
watroby i ocena zawartosci troj-
glicerydow, ktéra juz powyzej 1%
moze wskazywac na tagodne zwy-
rodnienie tluszczowe watroby.
Ochrona watroby wysokowy-
dajnych kréw mlecznych powinna



skupia¢ sie na ich optymalnym
zywieniu w okresie okotoporodo-
wym, jak réwniez stosowaniu mie-
szanek i dodatkéw paszowych
dziatajgcych hepatoprotekcyjnie.
Przede wszystkim nie mozna do-
pusci¢ do ottuszczenia kréw
w okresie zasuszania. W okresie
okotoporodowym natomiast do-
brze jest wprowadzi¢ dodatko-
we, tatwo dostepne zrédio ener-
gii, ktore pomoze wyréwnac
ujemny bilans energetyczny
kréw w okresie maksymalnej
produkcji mleka. Nalezy takze
wszelkimi sposobami dazy¢ do
poprawy apetytu u kréw, na
ktéry ujemnie wptywac moze cho-
ciazby nagta zmiana dawki po-
karmowej, podawanie zbyt duzej
ilosci pasz tresciwych (ryzyko kwa-

sicy zwacza i produkgji ciat keto-
nowych), czy tez skarmianie ki-
szonek o zbyt duzej zawartosci
kwasu mastowego, ktére takze
prowadzg do wzrostu stezenia
ciat ketonowych i spadku pobie-
rania paszy. Godne rozwazenia
jest takze podawanie specjal-
nych dodatkéw paszowych za-
wierajacych np. cholineg, niacy-
ne, lizyne, metionine, skoniu-
gowany kwas linolowy, czy tez
silimaryne. Niacyna wykazuje ko-
rzystne dziatanie na watrobe ogra-
niczajac lipolize, jednak ze wzgle-
du na szybki rozktad w zwaczu
powinna by¢ podawana w posta-
ci chronionej. Cholina natomiast
uczestniczy w syntezie i uwalnia-
niu przez watrobe lipoprotein
o bardzo matej gestosci. Z kolei

zdrowa krowa

egzogenne aminokwasy tj. lizy-
na, czy metionina mogg pozytyw-
nie regulowac oksydacje kwasow
tluszczowych w komérkach wa-
troby (Sosin Bzducha E., Strzelec-
ki J. 2012). Silimaryna to substan-
Cja dziatajgca ochronnie na wa-
trobe, a wykorzystywana takze
w medycynie cztowieka. Substan-
Cja ta wzmaga procesy regenera-
cyjne komérek watroby, przeciw-
dziata degradacji struktur bton
komérkowych obnizajac stezenie
cholesterolu i triglicerydéw we
krwi. Wszystkie te substancje znaj-
dziemy w gotowych preparatach
o dziataniu hepatoprotekcyjnym
oferowanych przez firmy produ-
kujace dodatki paszowe. m

Literatura u dostepna u autorki.
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Tomasz Sakowski

Instytut Genetyki i Biotechnologii Zwierzat PAN w Jastrzebcu

Sytuacja na rynku wotowiny

w Europie i na Swiecie

| perspektywy jego rozwoju

I Ostatnie wydarzenia w Europie i Polsce zwigzane z prote-
stami rolnikéw, o réznym podtozu, dajg duzo do myslenia
zwtaszcza, ze optacalnos¢ produkcji rolnej jest coraz mniejsza.
W sytuacji otwartych rynkow na produkty rolne trudno oczeki-
wac, ze obrona wtasnego rolnictwa da spodziewany dtugofalo-
wy efekt. Gra na rynku zywnosciowym jest coraz bardziej
skomplikowana i uwarunkowana nie tylko zmianami klima-
tycznymi, zwiekszajgcg sie populacjg ludzka, wyczerpujgcymi
sie zasobami wody pitnej, ale rowniez politykg korporacji prze-
twarzajacych surowce pochodzenia rolniczego na zywnosg, le-
ki, odziez czy inne wyroby przemystowe. I

dyby uwaznie przyjrzec

sie ostatniemu okreso-

wi rozwoju rolnictwa od

kohca drugiej wojny
Swiatowej po dzien dzisiejszy za-
uwazylibysmy przede wszystkim
wzrost umaszynowienia i uprze-
mystowienia produkgji rolnej. Wies$
w Europie sie wyludnita i nawet
w Polsce, wedtug danych GUS,
rolnictwem zajmuje sie okoto 8,4%
mieszkancow kraju. Pola upraw-
ne zostaty skoncentrowane w re-
kach niewielkiej liczebnie grupie
rolnikéw, ktdrzy nie produkuja juz
na wiasne i lokalne potrzebny, ale
na duzg skale zaopatrujg duze
hurtownie lub zaktady przetwér-
cze. Czesto sg to przedsiebior-
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stwa zlokalizowane poza granica-
mi kraju. Po latach wzglednej row-
nowagi pomiedzy produkcjg rol-
ng a popytem nastgpit w ostatnim
czasie kryzys zwigzany ze spad-
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kiem spozycia artykutéw rolnych,
gtéwnie miesa a stale rosngcym
poziomem jego produkcji. Dopro-
wadzito to ostatnich latach do
nadprodukgcji zywnosci, z ktdrej
zagospodarowaniem Unia Euro-
pejska ma duzy ktopot.

Miedzy innymi z powyzszego
powodu w Unii Europejskiej przy-
gotowywana jest nowa dyrekty-
wa dotyczgca importu surowcow,
w ktorej produkcja zwierzeca be-
dzie powigzana z wycinka i degra-
dacja lasoéw tropikalnych pod pro-
dukcje pasz biatkowych (soja). Mie-
so wotowe z opasu intensywnego
z wykorzystaniem dodatkéw biat-
kowych opartych na S$rucie sojo-
wej poekstrakcyjnej bedzie miato
mocno ograniczony dostep do

572

341
277

Cena migsa wotowego w €/100kg tuszy

W Unia Europejska

Wielka Brytania

USA = Brazylia m Nowa Zelandia

Rys. 1. Cena miesa wotowego na przetomie 2023/2024 roku

w €/100 kg tuszy



skiej wotowiny jest niemal o poto-
we nizsza od tej z Europy i Stanéw
Zjednoczonych (Wykres 1).
Wspomniana dyrektywa obej-
mie réwniez import oleju palmo-
wego, soi, drewna, bydta, kakao,
kawy, gumy i niektérych produk-
tow pochodnych (np. czekolada,
meble, opony, wyroby papierni-
cze). Lista tych produktéw zosta-
nie sporzgdzona w oparciu o naj-
lepsze dostepne dane naukowe
z okresleniem wptywu na srodo-
wisko i rynek Unii Europejskie;j.
Obowigzujaca od lat umowa WTO
o zniesieniu wszelkich cet i barier
w wymianie towarowej pomiedzy
krajami na Swiecie przyczynita sie
do ozywienia handlu i wzrostu go-
spodarczego wielu panstw. Z dru-
giej jednak strony okazato sie, ze
bogate kraje zostaty zalane ogrom-
ng iloscig duzo tanszych towaroéw,
co spowodowato upadek wielu
firm a takze zagrozito egzystengji
wielu gospodarstw rolnych, o ile
w pore nie zmienity profilu pro-
dukcji lub nie przeniosty jej do kra-
jow z tanszg sita robocza lub pre-
ferencjami podatkowymi. To jed-
nak nie wystarczyto, aby w petni
ochroni¢ europejski rynek pracy.

Fot. 1. Obora z opasami rasy
belgijskiej btekitnej (Belgia)

europejskiego rynku. Ma to szcze-
gdlne znaczenie w sytuacji, gdy
cena nowozelandzkiej lub brazylij-
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bydto rzezne

Dlatego zdecydowano sie na za-
ostrzenie kryteriéw dostepu do
wolnego rynku. Oprécz kryteriéw
fitosanitarnych pojawity sie wy-
magania srodowiskowe, gtdwnie
w postaci obowigzku oceny $ro-
dowiskowych kosztéw wytworze-
nia danego towaru w przeliczeniu
na ekwiwalent ilosci wyemitowa-
nego CO, do atmosfery lub przy
produktach przemystowych przed-
stawienie tak zwanego miksu ener-
getycznego ze wskazaniem jaka
jego czes¢ zostata wytworzona
przez OZE (odnawialne zrodta ener-
gii). Przedsiebiorstwa zajmujgce
sie importem lub eksportem to-
wardéw do i z UE obowigzuje w tym
zakresie nalezyta starannos¢ w sto-
sowaniu nowych przepiséw. Pro-
dukty, ktére nie powstaty dzieki
wylesianiu, bedg dopuszczone do
obrotu na rynku UE lub wywiezio-
ne z niego - muszg zostac objete
oswiadczeniem o nalezytej staran-
nosci wykonanej identyfikacji ta-
Czacej towar z miejscem jego wy-
tworzenia. Przy identyfikacji tych
miejsc bedag wykorzystane wspot-
rzedne geolokalizacyjne. Przy czym
produkty te muszg mie¢ potwier-
dzenie legalnosci wytworzenia,
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zgodnie z przepisami kraju po-
chodzenia.

Poniewaz Unia Europejska ma
ktopoty z zagospodarowaniem nad-
wyzek zywnosciowych, a tak zwa-
ne kraje trzecie chcg na naszym
rynku sprzedawac swoje, z reguty
duzo tansze, produkty Komisja Eu-
ropejska wprowadzita szereg ogra-
niczen pozataryfowych takich jak
wspomniane wczesniej powigza-
nie produkcji w wylesianiem czy,
jak ostatnio oprotestowywany
w Polsce, Zielony tad.

Zielony tad nie zostat stworzo-
ny w celu likwidacji rolnictwa, tak
jak jego przeciwnicy go maluja.
Gtéwnym jego celem byto ograni-
czenie zuzycia chemicznych $rod-
kow ochrony roslin i antybiotykdéw
w produkgji rolnej. Nawozy sztucz-
ne majg by¢ zastepowane przez
naturalne, a rolnictwo ekologicz-
ne ma objac 25% ziemi uprawne;j.
Jezeli Unia Europejska boryka sie
z zagospodarowaniem nadwyzki
produktéw rolno-spozywczych sie-
gajgcej niemal 30% ponad wiasne
potrzeby, to nie mozna sie dziwic¢
podjetym dziataniom, zeby cos z tg
nadwyzka zrobic. Nie wyeksporto-
wana nadwyzka odbija sie na spad-
ku cen skupu i tym samym na rol-
niczych dochodach. Nasze rolnic-
two, w poréwnaniu w rolnictwem
Swiatowym jest z wielu powoddw
mato konkurencyjne i jezeli udaje
sie co$ do krajow trzecich wyeks-
portowa¢, to sg to wyroby spo-
zywcze z tak zwanej najwyzszej
potki, gtéwnie rolnictwa ekologicz-
nego lub pétprodukty do dalsze-
go przetworzenia. Rynki krajow
trzecich sg trudne i obwarowane
wieloma restrykcjami. Dlatego na-
lezy sobie ceni¢ fakt, ze to Unia
Europejska jest odbiorcg nadwy-
zek produkcji polskiego rolnictwa.
Eksportujemy do Unii Europejskiej
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Rys. 2. Konsumpcja wyrobéw miesnych w Unii Europejskiej
w kg/mieszkanca w latach 2001-2023 z projekcjg do roku 2035

artykutéw rolno-spozywczych na
poziomie okoto 35 mld € (czyli
0 10 mld € wiecej niz wynosi sub-
wencja dla polskiego rolnictwa
z WPR na lata 2023-2027). Do Pol-
ski w ramach wymiany towarowej
przyjezdzaja z krajow UE artykuty
rolno-spozywcze o wartosci 20 mld
€. Wynika z tego, ze w handlu zyw-
noscig z UE jesteSmy na duzym
plusie wynoszagcym 15 mld € (da-
ne GUS za rok 2022). Polskiemu
przemystowi rolno-spozywczemu
optaca sie by¢ czescig wspdlnego
rynku, a wszelkie proby wycho-
dzenia z niego skonczytyby sie
bankructwem wielu gospodarstw
z powodu drastycznych obnizek
cen skupu i braku mozliwosci sprze-
dazy nadwyzek produktéw rol-
nych. Tak prawdopodobnie wygla-
datby pierwszy etap rezygnacji
z cztonkostwa w Unii Europejskie;.
Ten okres przetrwaliby tylko naj-
silniejsi producenci, ktérzy po pew-
nym czasie zréwnowazyliby rynek
na tyle, ze wzrostaby ponownie
optacalnosc¢ produkgji.

Pozostatoby jedynie nie roz-
wigzane pytanie o spoteczny koszt
takiej transformacji i akceptacje
wyzszych cen zywnosci przez kon-
sumentéw.

Na rynku miesa wotowego i cie-
leciny sytuacja jest obecnie wzgled-

nie stabilna, co pozwala rozwijac¢
sie temu sektorowi rolnictwa.
Oczywiscie ten wzrost nie moze
by¢ niczym nieograniczony. Pierw-
sz przeszkoda jest bariera popy-
tu i duza konkurencja taniego
miesa drobiowego i wieprzowiny
(Wykres 2).

Linia trendu pokazana na po-
wyzszym wykresie wskazuje, ze
potencjat rynku wotowiny i cieleci-
ny jest ograniczony. Analizy ryn-
kowe sugeruja, ze w perspekty-
wie roku 2035 nalezy raczej liczy¢
sie ze spadkiem konsumpcji tego
miesa z obecnych 10,2 kg na gto-
we mieszkanca UE do okoto 9.5 kg
w roku 2035. Réwniez rynek krajo-
wy nie stwarza korzystnej per-
spektywy dla wzrostu konsumpgji
wotowiny, ktéra w Polsce wynosi
1,5-2 kg/gtowe mieszkanca rocz-
nie. Barierg dla konsumentdw jest
tu przede wszystkim zaporowa ce-
na kulinarnej wotowiny w poréw-
naniu miesem drobiowym lub wie-
przowing. Ratunkiem dla produ-
centow staje sie wiec eksport mie-
sa do krajéw UE lub krajow trze-
cich, gtdwnie do Turcji. Produkcja
wotowiny w Polsce opiera sie gtow-
nie na wykorzystaniu uzytkéw zie-
lonych, co w perspektywie nad-
chodzacych zmian w przepisach
dotyczgcych wylesienia i powigzanej
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Rys. 3. Najwieksi Swiatowi importerzy miesa wotowego w milionach ton

z tym produkcji zywnosci, daje na-
dzieje na jej dalszy stabilny roz-
woj. Polska jest si6dmym co do
wielkosci producentem migsa wo-
towego w Unii Europejskiej i zaj-
muje 8,1% europejskiego rynku
wotowiny z iloscig okoto 515 tysie-
cy ton. Najwiekszymi producenta-
mi wotowiny w Europie, dla po-
réwnania, pozostajg nadal Fran-
cuzi (1 300 tysiecy ton) i Niemcy
(993 tysiecy ton).

Obserwujac trendy konsump-
cyjne mozna zauwazy¢, ze pod-
czas gdy w Europie wida¢ wyrazny
spadek spozycia miesa na gtowe
mieszkanca z 70 kg w 2019 roku
do przewidywanych 65 kg w roku

2035, to na Swiecie obserwuje sie
odwrotny trend i wzrost spozycia
z 35 kg obecnie do 36 kg w per-
spektywie roku 2035. Najwiekszy
wzrost konsumpcji miesa obser-
wuje sie w Azji, a zwtaszcza w Chi-
nach, gdzie odnotowano 1% wzrost
spozycia w latach 2021-2023, co
dopowiada 5-6 kg na gtowe miesz-
kanca. Na kontynencie azjatyckim
zyje potowa ludnosci swiata, a to
wprost przektada sie na miliony
ton wyprodukowanego i zjedzo-
nego miesa. Warto jednak wspo-
mnie¢, ze ten rosngcy rynek ma
duzy potencjat produkcji rolnej,
a takze wysokie wymagania fito-
sanitarne jesli chodzi o import

PLOCHE Tlenowa PLOCHER
7 Gospodarka 7 /
AGROTECHNOLOGIA WITALNOSC,
|NAC\/ZEJ.

bydto rzezne

zywnosci. Chiny sg duzym impor-
terem produktéw rolno-spozyw-
czych, ale handel z tym krajem na-
strecza duzo ktopotéw formalno-
-prawnych z wprowadzaniem cza-
sowych ograniczen wiacznie.

Wykres 3 przedstawia ilos¢ mie-
sa wotowego sprowadzanego przez
najwiekszych importeréw, do kto-
rych zaliczajg sie przede wszyst-
kim Chiny, Stany Zjednoczone, Ja-
ponia i Korea Potudniowa. Tylko
te kraje sprowadzajg rocznie oko-
o 5-6 mIn ton miesa. Dla porow-
nania zdolnosci eksportowe UE
w tym zakresie wynoszg niecaty
1 min ton, z ktérych okoto 340 ty-
siecy ton trafia do Wielkiej Bryta-
nii. Potrzeby konsumenckie kra-
joéw azjatyckich na mieso wotowe
zaspakajajg przede wszystkim ho-
dowcy brazylijscy, urugwajscy, ar-
gentynscy oraz nowozelandzcy
i australijscy, jesli majg wystarcza-
jacg ilos¢ opaddw na uzytkach zie-
lonych. Kraje te konkurujg gtow-
nie ceng z wotowing europejska
i zapewne zalatyby tym miesem
réwniez nasz rynek, gdyby nie
wczesniej opisane ograniczenia
i wymogi.

PLOCHER
(Fossi

WODNA TECHNiKA
INACZEJ.
) g

) ROZKtAD kozuchow

Z gnojowicy powstaje

PLYNNY HUMUS

wysokowartosciowy nawoz

) REDUKCJA szkodliwych gazow
) WZROST wartosci nawozowej
) BIOLOGIZACIJA gleby

) ODBUDOWA prochnicy

www.PLOCHERPOLSKA.pl tel. 605447 999
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Fot. 2. Krowy rasy limousine przywabiane przez hodowce za posrednictwem paszy tresciwej (Niemcy)

Oprdécz wprowadzenia réznych,
gtéwnie pozataryfowych ograni-
czen w handlu wotowing, chronia-
cych producentéw europejskich
przed importem taniego miesa
z krajéw, gtownie Ameryki Potu-
dniowej, wprowadza sie réwniez
tak zwane zaawansowane strate-
gie zywienia w celu zréwnowaze-
nia produkdji zwierzecej i zmniej-
szenia ryzyka powstawania nad-
miernych nadwyzek produktéw
pochodzenia zwierzecego i akwa-
kultury pojawiajgcych sie okreso-
wo w cyklach produkcyjnych.

Kluczowe wyzwania $Srodowi-
skowe zidentyfikowane przez czion-
kéw FEFAC (Europejska Federacja
Producentéw Mieszanek Paszo-
wych) w przypadku zywienia zwie-
rzat to przede wszystkim zastoso-
wanie w mieszankach paszowych
sktadnikow o niskim $ladzie we-
glowym, soi niepowodujacej wy-
lesiania oraz stworzenie obiegu
zamknietego w produkcji pasz.
Wprowadzane strategie zywienia
zwierzat odgrywajq szczegoélna ro-
le w przypadku przezuwaczy, kté-
rych celem jest redukcja emisji
metanu jelitowego.

HODOWCA BYDEA 6-7/2024

Europejski, w tym i polski, sek-
tor hodowlany stoi przed powaz-
nymi wyzwaniami w zakresie two-
rzenia podstaw zréwnowazone-
go rozwoju. Europejski Zielony
tad i strategia ,0d pola do stotu”
sg odpowiedzig na wymagania
spoteczne, przede wszystkim w kra-
jach tzw. Starej Unii. Produkcja
zwierzeca i akwakultura muszg
sie wiec zmierzy¢ z poprawg efek-
tywnosci Srodowiskowej, a takze
zdrowia i dobrostanu zwierzat. In-
tensyfikacja produkcji rolnej do-
prowadzita do nadmiernego sto-
sowania $rodkéw ochrony roslin,
nawozenia i antybiotykéw w tera-
pii i profilaktyce choréb, coraz
mniej odpornych zwierzat. Opra-
cowano szereg strategii ograni-
czajgcych stosowanie antybioty-
kéw w leczeniu profilaktyce cho-
réb zwierzat. Typowym przykta-
dem jest zmniejszenie ilosci biat-
ka w dietach prosigt i stosowanie
mieszanek ziot w dawce pokar-
mowej bydta redukujgcych emi-
sje metanu w wydychanym po-
wietrzu. Rdwniez zwiekszenie udzia-
tu roslin bobowatych w runi pa-
stwiskowej i tgkowej przyczynia

sie redukcji emisji tego gazu. Do-
danie do paszy tluszczéw, olejéw
lub niektérych rodzajéw weglo-
wodandéw moze spowolni¢ pro-
ces trawienia i zmniejszy¢ ilosc¢
wytwarzanego metanu. Innym
sposobem redukcji emisji gazéw
cieplarnianych jest tez modyfika-
cja diety paszowej w celu zwiek-
szenia udziatu paszy tatwiej straw-
nej, takiej jak zboza i soja, oraz
zmniejszenie ilosci paszy wtokni-
stej, takiej jak siano i trawa, ktéra
jest trudniejsza do strawienia dla
zwierzat.

FAO angazuje sie takze w réz-
ne projekty majgce na celu pro-
mowanie Srodkéw dietetycznych
zmniejszajacych potrzebe stoso-
wania antybiotykéw lub obnizaja-
cych emisje jelitowego metanu.
Miedzynarodowa Federacja Prze-
mystu Paszowego (IFIF) réwniez
zaangazowata sie w opracowanie
zestawu narzedzi dla ustawodaw-
cow w celu wspierania zdrowia
i dobrostanu zwierzat. Wyzwania
dotyczg zaréwno wptywu produk-
cji materiatéw paszowych, jak i wpty-
wu paszy po jej fermentacji na
Srodowisko. Sektor hodowli zwierzat



jest zrodtem emisji gazéw cieplar-
nianych i dlatego jest brany pod
uwage w réznych strategiach wal-
ki z niekorzystnymi zmianami kli-
matycznymi. Oceniajac cykl zycia
produktu (LCA) jasno ustalono, ze
wiekszos¢ emisji gazéw cieplar-
nianych zwigzanych z produkcjag
zwierzecg wynika ze sposobu upra-
wy materiatdw paszowych i ich
pochodzenia. W szczegélnosci do-
tyczy to soi, ktérej pochodzenie
musi by¢ znane, poniewaz upra-
wiana i przetwarzana miejscowo
nie przyczynia sie do wylesiania,
tak jak soja importowana z Brazy-
lii lub Argentyny. Skutki ,zmiany
uzytkowania gruntéw” sg istot-
nym czynnikiem wptywajgcym na
slad weglowy. W wyniku trawienia
paszy u wszystkich gatunkéw zwie-
rzat emitowany jest amoniak za-
warty w odchodach. Waznym mo-
mentem w produkcji zwierzecej
jest takze przeciwdziatanie stra-
tom sktadnikéw odzywczych wy-
dalanych bezpowrotnie w kale.
Pasza jest potencjalnym nosni-
kiem zagrozen o réznym charak-
terze: mikrobiologicznym (np. Sal-
monella), chemicznym (kadm, mi-
kotoksyny, dioksyny itp.) czy fi-
zycznym (fragmenty szkfa lub me-
talu), ktére mogg mie¢ szkodliwy

wptyw na zdrowie zwierzat. Chore
zwierzeta wymagajg leczenia i sto-
sowania antybiotykéw w przypad-
ku infekcji bakteryjnych. Dodatko-
wo nieoptymalne zywienie i (sub-
kliniczne) choroby uniemozliwiaja
wykorzystanie petnego potencja-
tu genetycznego zwierzat. Dostep
do zréwnowazonej pod wzgledem
odzywczym i bezpiecznej paszy
jest zatem jednym z warunkéw
dobrostanu zwierzat. Poza zlym
zywieniem, zwierzeta moga do-
Swiadczac innych stresujgcych sy-
tuacji nieodtgcznie zwigzanych zich
cyklem zycia i poczatkiem uzytko-
wania miesnego badz mlecznego.
Stresory fizjologiczne i metabo-
liczne, zwykle specyficzne dla ga-
tunku, maja wptyw na dobrostan
zwierzat. Ignorowanie sytuadji stre-
sowanych w stadzie zwykle pro-
wadzi obnizenia efektywnosci eko-
nomicznej produkgcji zwierzece;j.
Analizujac dostepne dane sta-
tystyczne o stanie rynku miesa
wotowego w UE i na Swiecie, oraz
wymagania dotyczace zywienia
i dobrostanu zwierzat oraz srodo-
wiskowe zwigzane z produkcjg
miesa wotowego, wida¢ wyraznie,
ze rynek produkcji wotowiny be-
dzie sie kurczyt w UE z dwdch po-
wodoéw: spadku optacalnosci i du-

bydto rzezne

zej pracochtonnosci produkgji zwie-
rzecej orazzmniejszajgcej sie w Eu-
ropie konsumpcji miesa. Polska
wotowina jest mniej konkurencyj-
na na rynku swiatowym ze wzgle-
du na jej cene, ale z powodzeniem
moze zastapi¢ tg produkowang
w Niemczech czy Skandynawii.
Z uwagi na uwarunkowania $ro-
dowiskowe i postepujacy proces
ekstensyfikacji produkcji wotowi-
ny opas bedzie prowadzony na
uzytkach zielonych, a odchéw mto-
dego bydta przy krowach mam-
kach. Podstawowg zasada powin-
no by¢ optymalizowanie kosztéw
produkcji gtownie dzieki wiasnej
bazie paszowej, utrzymywaniu sta-
da w dobrej kondycji zdrowotnej
dostosowanego do lokalnego sro-
dowiska. Nalezy rowniez uwaznie
$ledzi¢ trendy konsumpcyjne i za-
chowanie rynku pod wzgledem
zréwnowazenia podazy i popytu,
aby nie wytwarza¢ nadmiernej ilo-
$ci wotowiny trudnej do wyeks-
portowania poza UE. Paradoksal-
nie Zielony tad jak i strategia od
pola do stotu sprzyjajg ogranicze-
niu dostepu taniej wotowiny z Ame-
ryki Potudniowej na rynek Unii Eu-
ropejskiej, przyczyniajac sie tym
samym do stabilizacji cenowej pro-
dukcji miesa wotowego. m

Fot. 3. Stado hodowlane rasy charolaise na Szumawie w Czechach
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SKUP | UBOJ BYDtLA

pomarskie

An @SS Group Company

podlaskie

mazowieckie

tadzkie

AGR({2) STAR

An @SS Group Company

lubelskie

dolnoslgskie

opolskie

podkarpackie
tel. 81852 32 23
www.agrostar.info |

UBOJNIA ZWIERZAT RZEZNYCH

tel. 695 999 395 tel. 6328 96 333
www.zmkowalczyk.pl | www.mckeen-beef.eu

% KOJS

tel. 18 26119 35 tel. 65 619 43 50 OKOLOW tel. 25 640 8334
www.kojs.com.pl | A0 @S cowe comeany \yyw.foodworks.pl S www.sokolow.pl
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SKUP | UBOJ BYDt A

tel. 818523223

o b Agrostar Sp. ).
AG R j STAR A. Starownik . Starownik biuro@agrostar.info
=

Nowa Jedlanka 87, 21-109 Usciméw ~ www.agrostar.info

Zapraszamy do wspotpracy rolnikéw i producentow:
e skup, uboj, eksport bydta rzeznego i miesa wotowego e rzetelne rozliczenie zakupu i szybkie ptatnosci
e lider w handlu bydtem ciezkim i hodowlanym e stata wspotpraca i program opasu bydta

rasy Limousine PONAD 25 LAT NA RYNKU|

P.P.U.H Henryk Kowalczyk  Dziat skupu zywca: tel. 695 999 395

OWALCZyK Bargty ul. Slgska 95 wolowina.kowalczyk@gmail.com

TT—— 42-262 Poczesna www.zmkowalczyk.pl
UBOJNIA ZWIERZAT RZEZNYCH
Firmaistnieje od 1990 roku i sktada sie z Ubojni Bydta oraz Zaktadu Rozbioru Miesa.
o rozbidr ¢wierci wotowych na elementy kulinarne e elementy kulinarne z miesa wotowego
e sprzedaz ¢wierci wotowych, elementow wotowych pakowane lub luzem
oraz wotowiny kulinarnej e ,miesa wotowe sezonowane”

g | —
Ubojnia “KOJS” Mirostaw Kojs tel./fax 18 26119 35
f l(O] s Skup i uboj zwierzat rzeznych e-mail: biuro@kojs.com.pl

ul. Spotdzielcow 1, 34-480 Jabtonka www.kojs.com.pl

——

Z firma “KOJS"” macie zagwarantowane:

e odbior zwierzat naszym wtasnym transportem e dobre, konkurencyjne ceny skupu
o skup bykdw, jatéwek, krow i trzody chlewnej e szybki termin ptatnosci
McKeen-Beef SH Oddziat:

Linne 47, 62-730 Dobra McKeen-Beef SH Il Sp. z 0.0.

Mc KEEN-BEEF tel. 63 28 96 333 Wydrzyn 3, 26-432 Wieniawa
e-mail: zakup.linne@mckeen-beef.eu  tel. 48 30 61600
www.mckeen-beef.eu

SKUP BYDLA RZEZNEGO: o rzetelne i szybkie rozliczenia dostaw

e pewna i terminowa ptatnos¢ e przejrzyste warunki wspotpracy ZAPRASZAMY

e odbiér bydta transportem firmowym e mozliwos¢ negocjacji cen DO WSPOLPRACY
0SI Poland Foodworks Sp. z 0.0. SKUP BYDLA
Zaktad Produkcyjny w Chréscinie 3a Oferujemy:

56-200 Chradscina
tel. 65619 43 50
e-mail: CH.Kontraktacja@osieurope.com

www.foodworks.pl

e konkurencyjne ceny
pewng i terminowa ptatnos¢
szczegolna dbatosc o dobrostan

Sokotow S.A. tel. 25 640 83 34
ul. Aleja 500-lecia 1 e-mail: bydlo@sokolow.pl
08-300 Sokotéw Podlaski ~ www.sokolow.pl

Gwarantujemy:
stabilny zbyt (mozliwoéé¢ kontraktacji) e mozliwos¢ atrakcyjnego
rzetelng ocene poubojowa sfinansowania zakupu cielat
atrakcyjne ceny skupu e pomoc w zorganizowaniu cielat do opasu
pewnga i terminowa ptatnos¢ e mozliwos¢ uzyskania gwarancji cen zbytu
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ZAPRENUMERU

Prenumerata

ROCZNA
150 zt

Wersja papierowa lub cyfrowa

il

\

5

Prenumerata roczna

PREMIUM
170 zt

Wersja papierowa + cyfrowa

N ¥
Prenumerata roczna Egzemplarz
STUDENT /SENIOR POJEDYNCZY
75 zt 14 zt
Wersja cyfrowa Wersja papierowa lub cyfrowa
N 4 A\ v

El Prenumerate mozna rozpocza¢ od dowolnego numeru i trwa 12 miesiecy

od momentu optacenia zaméwienia

E1 Czytelnicy, ktorzy prenumerujg nasz magazyn otrzymujg w prezencie:
> Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism - raz w roku

» KALENDARZ - raz w roku

El optacajac przekaz w-
E robigc przelew internetowy na podany w przekazie numer konta
El dzwoniagc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49

B piszac na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

PRENUMERATA BEZ ZBEDNYCH FORMALNOSCI:

Pro Agricola Sp.z 0.0., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

STUDENCI,
SZKOLY
i SENIORZY

PLAC

50% ZNIZKI

po okazaniu legitymacji

ZAMOW o

o N LI N E * Prezenty nie dotyczg prenumerat:

CYFROWA, STUDENT, SENIOR, SZKOLY
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co roku
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Dowdd pokwitowania dla wptacajgcego

7 °

nazwa odbiorcy

Pro Agricol.a

Pro Agricola Sp. z o.0.
ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

nr rachunku odbiorcy

[10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 I

[ kwota |

tytutem” I:l Prenumerata roczna HB
Pr ata roczna premium HB
[] renumerata roczna STUDENT/SENIOR
*Wiasciwe zakreslic

nr rachunku odbiorcy

nr rachunku zleceniodawcy (przelew) / kwota stownie (wptata)
NIP

IIIIIIIIIIIII

Upowazniam firme Pro Agricola Sp. z 0.0. do wystawiania faktury
bez mojego podpisu.

nazwa firmy / imie i nazwisko zleceniodawcy

Polecenie przelewu/wptata gotéwkowa

Niniejszym wyrazam zgode na wykorzystywanie powyzszych danych kod pocztowy miejscowosé
osobowych przez firme Pro Agricola Sp. z 0.0., ul. Wernyhory 13, 02-
727 celu i i éwienia, zgodnie z Ustawa o -
Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 z 1997r. ).
ulica

czytelny podpis zleceniodawcy

Sp.. z 0. 0.

ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

telefon (pole obowigzkowe)

10885710673001000981790001

wjPl  PLN

Odcinek dla banku odbiorcy

Nazwa firmy / Imie, nazwisko i adres zleceniodawcy NIP zleceniodawcy tytufem
--------------------------------------------- Optata:
TTTTTTT T TRadpis T Q
________________ data i podpis zlecajacego
Oplata

T o o i e B B e B e e




OFERTA DOMU WYDAWNICZEGO

Hodowca Bydta

HODOWCA
Dﬁ/l = Magazyn dla hodowcéw

) bydta, producentéw mleka,

7ywca wotowego,

zootechnikéw i lekarzy

weterynarii

cena rocznej prenumeraty:
150 z¢

Produkcja i rynek Drobiarstwo

DROBIARSTWO

rok wydania: 2017 :
ilod¢ stron: 300 dodruk: 2024
ilos¢ stron: 208

33

»
cena: 59 zt .
" cena: 45 zt

-

Vademecum choréb

S drobiu rzeznego
Vademecum 9
charéh drobiu rzefnego. rok wydania: 2013

. ilos¢ stron: 104

cena: 30 zt
cena dla prenumeratoréw: 23 zt

Katalog Branzowy
Trzoda Chlewna

Katalog Firm
Drobiarskich

KATALOG FIRM
DROBIARSKICH

K OG BRANZOWY
IZODA CHLEWNA

II edycja 2022

ilo$¢ stron: 376 ilo$¢ stron: 406

cena: 70 zt

cena: 70 zt

Zywienie zwierzat
i paszoznawstwo

tom 1 -cena: 95 zt, m--mdwmu S,
D R
ilos¢ stron: 448, rok wyd.: 2023 bl
tom 2 - cena: 95z, T
ilog¢ stron: 594, rok wyd.: 2020 o
o S Y

tom 3 - cena: 95z,
ilo$¢ stron: 432, rok wyd.: 2015

przesytki:

[O_—b Kurier - 17 zt, Poczta Polska - 15 zt.

W przypadku zaméwienia wiekszej ilosci prosimy o kontakt z redakcjg w celu o o
ustalenia kosztéw przesytki.

wotowiny w Polsce niekonwencjonalnie
H_@HWEHCJONM. HIE

Numer specjalny - b autor: Teresa Majewska

Hodowcy Bydta . wydanie III - poprawione

rok wydania: 2018

V edycja 2021/2022

PRO AGRICOLA

DOM WYDAWNICZY

-
=

Hodowca Trzody Chlewnej

Dwumiesiecznik dla hodowcéw
i producentéw trzody chlewnej,
zootechnikéw i lekarzy weterynarii

Cena rocznej prenumeraty:
100 z¢

. - s P

cena: 232347z | aktualizacja: 2023

)] Optipész

Hodowla polskiego bydta
czerwonego w Polsce

autor: Jan Szarek
rok wydania: 2024
ilos¢ stron: 108

cena: 49,90 zt

Katalog Firm
Paszowych

XII edycja 2024
ilos¢ stron: 340

cena: 120 zt

Zalecenia Zalecenia
zywieniowe Zywieniowe

i wartos¢ i wartosc
pokarmowa pokarmowa
pasz dla drobiu pasz dla swir

rok wydania: 2018
ilo$¢ stron: 147
cena: 70 zt

rok wydania: 2020
ilos¢ stron: 126
cena: 55zt

Wptaty mozna dokonywac na rachunek:
10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 « Pro Agricola Sp.zo.0.
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PFHBIPM, to skuteczny i zaufany
partner w zakresie zaawansowa-
nych rozwigzarn optymalizujacych
produkcje mleka,

Monitorujemy zwierzeta, analizuje-
my procesy zachodzace w stadzie,
my bezpiecznie wykorzysty-
oby gospodarstwa. Wskazu-
jemy jak osiagnac lepsze wyniki
ekonomiczne | wzmocnic¢ swojg
pozycje rynkowa,

Razem tworzymy srodowiske
sprzyjajace rozwojowi i zmianom
na lepsze, motywujace do osiaga-
nia dobrych wynikéw i zwiekszajace
satysfakcje z pracy.

Innowacja,
Jakos¢, Tradycja

www.pfhb.pl 0 Polub nasz kanat

PFHBIPM
Obsena

BADZ NA BIEZACO @ PFHBIPM




40 litrow mleka dziennie od krowy

Wydajnosc¢ potwierdzona w Sano Agrar Institut na 1.700 krowach

Nowa koncepcja zywienia

Korzysci stosowania:

® wysoka wydajnosc¢ mleczna
z dobrym poziomem ttusz-
czu i biatka

¢ zdrowe, dtugowieczne krowy

®*wyrazne ruje i duza sku-
tecznos¢ inseminacji

Nawet do 6 litréw mleka
dziennie wiecej od krowy.

Koszt dawki na krowe
to zaledwie
cena ok. 2 litréw mleka.

Zz Super Mix

Super Mix

mieszanka uzupetniajaca

1,5 kg na krowe
dziennie

Przyktadowe dawki™:

Dawka TMR dla krow na 40 | mieka
(tylko kiszonka z kukurydzy)

Komponenty

Super Mix 1,5 kg
Sruta rzepakowa 360 ke
Sruta sojowa 1 kg
Zboze 3 kg
Melasa 1.5 kg

Wystodki buraczane (8 kg
Kiszonka z kukurydzy {35 kg

Dawka razem 53.5kg
Sucha masa 24 kg
Energia 7  MIJINEL
Biatko 16 %

Dawka TMR dla krow na 40 | mleka
(kiszonka z kukurydzy | kiszonka z traw)

Komponenty

Super Mix 1.5 kg
Sruta rzepakowa 3,5 kg
Zboze 4 kg
Melasa 1,5 kg
Whystodki buraczane |8 kg
Kiszonka z traw 14 kg
Kiszonka z kukurydzy 123 kg
Dawka razem 555kg
Sucha masa 24 kg
Energia 7  MJNEL
Biatko 16 %

* dawki mozna uzyskac u daradcow Zywieniowych Sano

Zapytaj Twojego dealera lub zadaj pytanie sano@sano.pl

Zawiera wszystko,
czego potrzebuje
krowa w laktacji:

® ekstrudowane siemie Inia-
ne z kwasami ttuszczowy-
mi z omega-3 daje energie
i wartosciowe biatko

® zwiazki mineralne, w tym
tatwo przyswajalne chelaty
(cynk, mangan, miedz)

® wszystkie niezbedne wita-
miny, w tym biotyna, niacy-
na dla zdrowych racic i skory

® wodoroweglan sodu chroni
przed kwasica

® zywe drozdze dla lepszej
strawnosci witdokna

® mocznik jako pozywka dla
bakterii zZwacza



