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w numerze HODOWCA BYDŁA 8/2024

10 

Produktywność łąk i pastwisk 
w gospodarstwach 

ekologicznych 

Wspólnym celem zarówno rolnictwa ekologicznego jak 

i konwencjonalnego jest produkcja żywności. Jednakże 

w systemie rolnictwa ekologicznego wszystkie działania 

z tym związane są ukierunkowane na ochronę...

32 

Od nowo narodzonego cielęcia 
do wysokowydajnej 

pierwiastki – cz. I 

Jakość odchowanych jałówek ma decydujący wpływ na 

efekty uzyskiwane w hodowli bydła mlecznego. Błędy 

popełniane w trakcie ich odchowu wpływają 

w negatywny sposób na ogólną kondycję i stan zdrowia...

19 

Ochrona zdrowia cieląt 

W produkcji najlepszej jakości mleka, czy też wołowiny 

wszystko zaczyna się od cieląt, a właściwie od zdrowych 

cieląt. W odchowie cieląt są pewne punkty wspólne, 

których realizacja powinna dotyczyć wszystkich 

nowonarodzonych cieląt. Bez wątpienia takim 

elementem jest jak najwcześniejsze podanie cielętom 

siary o wysokiej zawartości immunoglobulin. Z drugiej 

strony mamy jednak pewne elementy odchowu...
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użytki zielone 

Produktywność łąk i pastwisk 
w gospodarstwach ekologicznych 

Bar ba ra Wró bel  
 

odchów cieląt 

Ochrona zdrowia cieląt 

Agnieszka Wilczek-Jagiełło 
 

pasze objętościowe 

Czas zbioru kukurydzy 

Józef Krzyżewski 
 

żywienie krów 

Kiszonka z kukurydzy 
 – najlepsza pasza dla bydła 

Ryszard Kujawiak  
 

odchów jałówek 

Od nowo narodzonego cielęcia 
do wysokowydajnej pierwiastki – cz. I 

Józef Krzyżewski  
 

fizjologia produkcji mleka 

O czym powie nam zawartość 
mocznika w mleku? 

Kamil Siatka 
 

surowce zwierzęce 

Jak czynniki środowiskowe wpływają  
na jakość mleka i mięsa wołowego? 

Piotr Wójcik 
 

naturalna energia 

Biogazownie w gospodarstwach 
prowadzących chów bydła 

Renata Gabryszuk, Mirosław Gabryszuk 
 

behawior 

Temperament a użytkowość krów 

Mariusz Bogucki  
 

wydarzenia 

Sommet de l'élevage. Światowa Wystawa 
poświęcona zrównoważonej hodowli zwierząt 

 

rasy bydła 

Przydatność rasy simentalskiej do opasu 

Bar tosz Szy mik 
 

Ceny skupu mleka i sprzedaży 
produktów mleczarskich 

Ceny skupu bydła  
rzeźnego w Polsce 

Ceny mleka w krajach UE 

Ceny skupu młodego bydła 
rzeźnego w krajach UE 

 NOWOŚĆ   Hodowla polskiego 
bydła czerwonego w Polsce 

Studia UWM: Produkcja pasz 
przemysłowych i doradztwo 
żywieniowe 

 NOWOŚĆ    
Katalog Firm Paszowych 2024 

 MAPA   Zestawienie firm 
zajmujących się skupem 
i ubojem bydła 

Warunki prenumeraty 

Oferta książkowa 

Sommet de l'élevage 2024 

A
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Agri-Vitals                                                     37 

Bergophor                                                   63 

DSV                                                                13 

Dynamic Biogas                                          49 

Geneu                                                           65 

HR Smolice                                                   23 

KW Nutrition                                                21 

Marma                                                          15 

Nanosens                                                     51 

Naturalna Energia.Plus                               53 

Nordkalk                                                       11 

Pfeifer & Langen                                         59 

Plocher                                                          17 

Procam                                                           3 

Przedsiębiorstwo BIS                                  27 

Saatbau                                                        25 

Sano                                                  IV str. okł. 

ScanVet                                             II str. okł. 

Sommet                                            III str. okł 

Stallkamp                                                     50 

Urbanfarm                                                   19 

Wolf System                                                 55

REKLAMY

nr konta: 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata PREMIUM – 170 zł/rok 
Prenumerata ROCZNA – 150 zł/rok 
Prenumerata STUDENT/SENIOR – 75 zł/rok 
Egzemplarz POJEDYNCZY – 14 zł
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rozmaitości  |  rynek mleka – ceny PL

Ce na mle ka su ro we go w sku pie w ty -

go dniu 12-18.08.2024 r. wy nio sła 

1,97 zł/litr. By ło to mniej o 1 grosz 

niż przed mie sią cem (-0,51%). Rok te -

mu, w trze cim ty go dniu sierp nia mle -

ko w sku pie kosz to wa ło 1,87 zł/litr, 

co ozna cza że obec nie jest ono droż -

sze o 10 gro szy niż rok te mu (+5,35%). 

Z ko lei po rów nu jąc ak tu al ną ce nę 

z war to ścią sprzed 2 lat jest to spa -

dek o 32 gro sze (-13,97%). 

     Śred nia wa żo na ce na net to sku -

pu 100 kg mle ka w kla sie extra bez 

Vat w czerwcu 2024 ro ku wy nio sła 

196,47 zł/100 kg i spa dła o 1,87 zł 

w po rów na niu z po przed nim mie sią -

cem (-0,94%). W po rów na niu do ce ny 

sprzed ro ku jest to wię cej o 3,97 zł 

(+2,06%). W od nie sie niu do ce ny 

sprzed dwóch lat jest to spa dek 

o 32,24 zł (-14,10%). 

     Śred nia wa żo na ce na sku pu mle -

ka eko lo gicz ne go w czerw cu 2024 r. 

wy nio sła 258,70 zł/100 kg. By ło to 

o 26 gro szy mniej niż mie siąc wcze -

śniej (-0,10%). Rok te mu mle ko eko -

lo gicz ne kosz to wa ło 257,50 zł/100 kg, 

a więc mniej niż obec nie o 1,20 zł.  

 

Ceny produktów mleczarskich 

Ce na sprze da ży ma sła kon fek cjo no -

wa ne go w ty go dniu 12-18.08.2024 r. 

wy nio sła 2996,26 zł/100 kg i by ła 

wyż sza niż mie siąc te mu o 146,30 zł, 

czy li o 5,13%. W od nie sie niu do cen 

sprzed ro ku jest to zwyż ka o 893,98 zł, 

a więc o 42,52%.  

     Ce na mle ka peł ne go prosz ku w ty -

go dniu w ty go dniu 12-18.08.2024 r. 

wy nio sła 1610 zł/100 kg i by ła ta ka 

sa ma jak mie siąc temu i jak rok te mu.  

     Ser edam ski kosz to wał w oma -

wia nym okre sie 1878,43 zł/100 kg, 

czy li wię cej niż mie siąc wcze śniej 

o 25,58 zł (+1,38%). W od nie sie niu 

do cen sprzed ro ku jest to mniej 

o 101,85 zł, a więc o 5,14%.

Ceny skupu mleka i sprzedaży 
produktów mleczarskich

Ceny sprzedaży netto produktów mleczarskich w tygodniu 12-18.08.2024 r.
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Masło konfekcjonowane 
82% tł.

3196 3116 +2,57 2997 +6,64 2 101 +52,12 3261 −1,99

Mleko w proszku pełne 1650 1636 +0,86 1611 +2,42 1 665 −0,90 2350 −29,79

Ser edamski 1913 1845 +3,69 1827 +4,71 1901 +0,63 2322 −17,61

Mleko spożywcze  
paster. 3,2%

305 307 −0,65 308 −0,97 320 −4,69 306 −0,33

Mleko do skupu 1,97 1,97 0,00 1,98 −0,51 1,87 +5,35 2,29 −13,97

Sprawdź 
aktualne ceny:

6 VIII 13 VIII 20 VIII 27 VIII 3 IX 10 IX 17 IX 24 IX 1 X 8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I

 C E N Y  S P R Z E DA Ż Y  N E T TO  W Y B R A N YC H  P RO D U K TÓ W  M L E C Z A R S K I C H ,  z ł / 1 0 0  k g

Masło konfekcjonowane 82% tł. 2070 2096 2101 2095 2112 2171 2254 2360 2414 2551 2637 2641 2660 2719 2724 2748 2748 2790 2838 2800 2672 2558 2586

Mleko w proszku pełne 1597 1654 1665 1625 1646 1612 1617 1594 1691 1682 1631 1584 1580 1632 1662 1627 1627 1659 1597 1650 1626 1652 1603

Ser edamski 1948 1926 1901 1884 1964 2034 2015 2039 2150 2182 2150 2089 2057 2034 1976 2042 2042 2138 2150 2139 2095 2096 2060

Mleko spożywcze paster. 3,2% 324 320 320 320 319 319 319 321 320 320 319 323 323 323 324 322 322 325 324 324 321 323 323

 C E N Y  S K U P U  M L E K A ,  z ł / k g  

Mleko do skupu 1,93 1,93 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,86 1,86 1,86 1,89 1,89 1,89 1,89 1,89 1,98 1,98 1,98 2,10 2,10 2,10

Ceny mleka i wybranych produktów mleczarskich w okresie VIII 2023 – VIII 2024 r.

rozmaitosci.qxp_makieta_HB 2021  30.08.2024  18:24  Strona 4



5  8/2024
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źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

ŚREDNIA WAŻONA cena skupu mleka netto (bez VAT, kl. ekstra)  
oraz mleka ekologicznego, zł/100 kg

+5,13 
%, m/m

+42,52 
%, r/r

0,00 
%, m/m

0,00 
%, r/r

+1,38 
%, r/r

−5,14 
%, r/r

−0,10 
%, m/m

+0,47 
%, r/r

−0,94 
%, m/m

+2,06 
%, r/r

Ceny sprzedaży produktów mlecznych, zł/100 kg

21 I 28 I 4 II 11 II 18 II 25 II 3 III 10 III 17 III 24 III 31 III 7 IV 14 IV 21 IV 5 V 12 V 19 V 26 V 2 VI 9 VI 16 VI 23 VI 30 VI 7 VII 14 VII 21 VII 28 VII 4 VIII 11 VIII 18 VIII

2519 2487 2422 2364 2388 2469 2485 2545 2494 2504 2485 2479 2526 2554 2507 2500 2548 2627 2664 2787 2807 2867 2920 2963 2978 2997 3016 3025 3116 3196

1612 1594 1602 1621 1591 1615 1617 1635 1630 1604 1618 1645 1596 1594 1600 1568 1605 1573 1588 1597 1588 1592 1589 1571 1643 1611 1648 1605 1636 1650

2013 2031 2038 2044 2014 2017 2002 2029 2032 1983 1908 1930 1978 1928 1858 1849 1874 1862 1834 1807 1857 1888 1897 1949 1959 1827 1804 1866 1845 1913

326 323 323 323 319 321 321 322 321 322 318 318 320 318 318 313 306 311 314 312 298 315 306 312 313 308 305 303 307 305

2,10 2,14 2,14 2,14 2,14 2,08 2,08 2,08 2,08 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,05 2,05 2,05 2,04 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,97 1,97 1,97
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Ceny skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej i masy poubojowej ciepłej w okresie w okresie IX 2023 – VIII 2024 r.

10 IX 17 IX 24 IX 1 X 8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II 11 II

C E N Y  S K U P U  B Y D Ł A  R Z E Ź N E G O,  zł/kg wagi żywej

Bydło ogółem 9,86 9,79 9,75 9,86 9,93 10,01 9,99 9,86 9,77 9,74 9,74 9,71 9,68 9,71 9,50 9,58 9,75 9,69 9,87 9,90 9,86 9,81

Bydło 8-12 m-cy (Z) 10,19 9,87 9,32 10,22 10,23 10,32 10,53 10,29 9,49 10,02 9,53 7,68 8,72 10,07 10,20 10,12 10,34 10,06 10,02 9,56 10,59 10,36

Byki 12-24 m-ce (A) 10,69 10,51 10,63 10,74 10,94 11,01 11,09 10,89 10,87 10,82 10,82 10,86 10,74 10,80 10,64 10,89 10,84 10,83 10,94 10,97 10,96 10,82

Byki > 24 m-cy (B) 10,52 10,31 10,45 10,58 10,79 10,90 10,92 10,68 10,57 10,69 10,69 10,71 10,65 10,58 10,53 10,68 10,74 10,7 10,83 10,89 10,80 10,77

Krowy (D) 8,21 8,20 8,09 8,14 8,19 8,24 8,11 8,07 7,86 7,86 7,83 7,67 7,75 7,59 7,56 7,57 7,60 7,61 7,87 7,86 7,94 7,88

Jałówki > 12 m-cy (E) 10,59 10,6 10,57 10,70 10,66 10,79 10,77 10,69 10,71 10,74 10,70 10,65 10,60 10,63 10,49 10,49 10,59 10,57 10,72 10,75 10,62 10,59

M A S A  B I TA  C I E P Ł A ,  zł/tonę

Bydło ogółem 19042 18896 18816 19034 19563 19317 19281 19034 18863 18810 18800 18737 18682 18 747 18341 18 491 18822 18716 19053 19106 19042 18930

Bydło 8-12 m-cy (Z) 18909 18317 17285 18968 19367 19141 19544 19094 17611 18584 17688 14252 16187 18 684 18920 18 779 19185 18671 18592 17734 19657 19228

Byki 12-24 m-ce (A) 20056 19720 19952 20146 20940 20653 20803 20435 20397 20295 20295 20367 20156 20 262 19958 20 425 20339 20322 20533 20575 20565 20307

Byki > 24 m-cy (B) 19737 19339 19614 19855 20657 20448 20482 20040 19833 20052 20064 20089 19989 19 842 19749 20 041 20149 20068 20321 20437 20271 20212

Krowy (D) 16851 16837 16614 16719 17150 16919 16657 16576 16133 16147 16079 15742 15917 15 580 15518 15 544 15602 15621 16156 16148 16313 16173

Jałówki > 12 m-cy (E) 20450 20455 20405 20665 20984 20829 20783 20636 20681 20727 20660 20560 20470 20 522 20244 20 250 20437 20412 20686 20746 20507 20435

Tygodniowe ceny skupu bydła 

rzeźnego w Polsce 

Śred nia ce na sku pu by dła rzeź ne go 

ogó łem w ty go dniu 11-18.08.2024 r. 

wy no si ła 9,96 zł/kg i by ła o 3 gro sze 

niż sza niż przed mie sią cem (-0,30%). 

Ce na sku pu 1 kg by dła w wie ku 8-12 

m -cy wy nio sła 9,56 zł/kg, by ki w wie -

ku 12-24 m -ce kosz to wa ły 10,95 zł/kg, 

a by ki po wy żej 24 m -cy 10,75 zł/kg. 

Kro wy osią gnę ły ce nę 8,39 zł/kg, a ja -

łów ki 10,33 zł/kg. W sto sun ku do 

ubie głe go mie sią ca wzro sła je dy nie 

ce na by ków w wie ku 12-24 m -cy 

(+1,20%). 

     W od nie sie niu do ze szło rocz nych 

no to wań ce ny sku pu by dła w dwóch 

ka te go riach: by dło 8-12 m -cy oraz ja -

łów ki >12 m -cy spa dły (o 3-6%). Ce ny 

sku pu w po zo sta łych ka te go riach wzro -

sły – naj bar dziej w od nie sie niu po po -

przed nie go ro ku wzro sły ce ny krów 

(+4,22%) oraz by ków pow. 24 m -cy 

(+2,77%).  

     W od nie sie niu do cen no to wa nych 

2 la ta te mu by dło we wszyst kich ka te -

go riach po ta nia ło o 8-13%. 

Miesięczne ceny skupu bydła 

rzeźnego w Polsce 

Ce na za ku pu by dła ogó łem w czerw -

cu 2024 r. wy nio sła 10,04 zł/kg ży -

wej wa gi. By ło to wię cej o 8 gro sze 

niż w ma ju 2024 r. (+0,80%). W sto -

sun ku na to miast do cen sprzed ro ku 

ce ny sku pu by dła rzeź ne go spa dły 

o 29 gro szy (-2,81%). 

     Ce na za ku pu by ków w wie ku 12-

24 m -cy wg ma sy po ubo jo wej cie -

płej wy nio sła w czerw cu 2024 r. 

20,31 zł/kg i by ła ta ka sa ma jak przed 

mie sią cem. W od nie sie niu do ce ny 

sprzed ro ku jest to spa dek o 0,34 zł 

(-1,65%). 

Porównanie cen skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej  
i masy poubojowej ciepłej z tygodnia 12-18.08.2024 r.
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Skup, zł/kg

Bydło ogółem 9,96 9,97 −0,10 9,99 −0,30 9,93 +0,30 11,34 −12,17

Bydło 8-12 m-cy (Z) 9,56 10,04 −4,78 10,18 −6,09 10,14 −5,72 10,39 −7,99

Byki 12-24 m-ce (A) 10,95 10,88 +0,64 10,82 +1,20 10,82 +1,20 12,24 −10,54

Byki >24 m-cy (B) 10,75 10,88 −1,19 10,76 −0,09 10,46 +2,77 12,24 −12,17

Krowy (D) 8,39 8,38 +0,12 8,51 −1,41 8,05 +4,22 9,63 −12,88

Jałówki >12 m-cy (E) 10,33 10,38 −0,48 10,41 −0,77 10,63 −2,82 11,58 −10,79

Masa bita ciepła, zł/tonę

Bydło ogółem 19 231 19 248 −0,09 19 287 −0,29 19 179 +0,27 21 884 −12,12

Bydło 8-12 m-cy (Z) 17 738 18 634 −4,81 18 894 −6,12 18 813 −5,71 19 279 −7,99

Byki 12-24 m-ce (A) 20 542 20 413 +0,63 20 306 +1,16 20 309 +1,15 22 970 −10,57

Byki >24 m-cy (B) 20 175 20 411 −1,16 20 190 −0,07 19 631 +2,77 22 968 −12,16

Krowy (D) 17 232 17 214 +0,10 17 478 −1,41 16 530 +4,25 19 784 −12,90

Jałówki >12 m-cy (E) 19 942 20 033 −0,45 20 093 −0,75 20 519 −2,81 22 355 −10,79

Ceny skupu bydła 
rzeźnego w Polsce

Sprawdź 
aktualne ceny:
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18 II 25 II 3 III 10 III 17 III 24 III 31 III 7 IV 14 IV 21 IV 5 V 12 V 19 V 26 V 2 VI 9 VI 16 VI 23 VI 30 VI 7 VII 14 VII 21 VII 28 VII 4 VIII 11 VIII 18 VIII

9,80 9,81 9,83 9,87 9,94 9,96 9,91 9,90 9,99 9,93 9,91 9,89 9,98 9,99 10,01 10,05 10,09 10,07 9,96 9,99 9,99 9,99 10,00 10,01 9,97 9,96

9,75 10,75 9,73 9,89 9,98 10,2 10,69 9,82 10,11 9,93 9,95 9,35 9,85 9,29 9,93 10,19 9,99 9,40 10,17 10,43 9,82 10,18 10,52 10,03 10,04 9,56

10,72 10,78 10,73 10,76 10,82 10,88 10,87 10,83 10,90 10,83 10,86 10,78 10,81 10,85 10,86 10,87 10,89 10,78 10,76 10,77 10,79 10,82 10,98 10,95 10,88 10,95

10,57 10,56 10,54 10,57 10,69 10,76 10,77 10,67 10,76 10,68 10,64 10,59 10,60 10,64 10,81 10,82 10,73 10,71 10,5 10,72 10,68 10,76 10,84 10,76 10,88 10,75

8,05 8,03 8,13 8,07 8,11 8,18 8,21 8,10 8,26 8,24 8,23 8,22 8,30 8,29 8,30 8,31 8,40 8,42 8,36 8,41 8,45 8,51 8,31 8,35 8,38 8,39

10,56 10,49 10,54 10,59 10,56 10,54 10,53 10,51 10,55 10,48 10,44 10,42 10,40 10,45 10,44 10,49 10,5 10,50 10,46 10,38 10,46 10,41 10,36 10,47 10,38 10,33

18920 18938 18985 19054 19192 19218 19129 19115 19281 19170 19131 19090 19265 19290 19317 19404 19485 19438 19229 19284 19282 19287 19308 19318 19248 19231

18093 19946 18046 18354 18524 18917 19828 18223 18761 18417 18462 17348 18278 17234 18421 18903 18543 17442 18870 19353 18220 18894 19515 18614 18634 17738

20120 20232 20135 20185 20308 20420 20395 20311 20454 20324 20377 20218 20290 20350 20374 20399 20427 20219 20185 20199 20241 20306 20598 20538 20413 20542

19839 19804 19782 19836 20049 20185 20215 20028 20185 20041 19963 19866 19884 19962 20277 20307 20129 20087 19703 20119 20039 20190 20337 20192 20411 20175

16540 16482 16684 16574 16658 16792 16863 16624 16955 16911 16891 16876 17052 17019 17041 17070 17244 17296 17166 17270 17351 17478 17070 17147 17214 17232

20378 20243 20342 20436 20387 20350 20324 20283 20364 20224 20150 20112 20085 20169 20163 20255 20274 20276 20199 20039 20193 20093 20007 20203 20033 19942

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne średnie ceny zakupu byków w wieku 12-24 m-ce wg masy ciepłej poubojowej  
w Polsce w latach 2020-2024, zł/kg

Miesięczne średnie ceny zakupu bydła ogółem w Polsce w latach 2017-2024, zł/kg wagi żywej
+0,80 

%, m/m

−2,81 
%, r/r

0,00 
%, m/m

−1,65 
%, r/r
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rozmaitości  |  rynek mleka – handel UE

Śred nia ce na sku pu mle ka w UE w czerw cu 

2024 ro ku wy nio sła 46,03 € za 100 kg, co 

ozna cza lek ki wzrost w po rów na niu do cen 

no to wa nych w ma ju 2024 r. (+0,13%). W od -

nie sie niu do cen sprzed ro ku, śred nia ce na 

mle ka w UE wzro sła o 1,73 € za 100 kg, czy li 

o 3,91%. Ce na sku pu mle ka w Pol sce w oma -

wia nym okre sie wy nio sła 45,52 € za 100 kg 

i by ła niż sza od ce ny pła co nej w ma ju o 1,64%. 

Z ta kim po zio mem Pol ska zaj mu je obec nie 

12. miej sce w ta be li kra jów UE usze re go wa -

nych pod wzglę dem wy so ko ści cen mle ka. 

       Naj wyż sze ce ny mle ka, prze kra cza ją ce 60 € 

za 100 kg, utrzy mu ją się na Cy prze oraz Mal cie. 

Wy so kie ce ny ob ser wu je się tak że w Gre cji, 

gdzie wy no szą po nad 50 € za 100 kg. We Wło -

szech ce na sku pu mle ka wy nio sła 49,70 € za 

100 kg, a w Au strii 49,20 € za 100 kg. Naj niż sze 

ce ny mle ka – po ni żej 40 € za 100 kg – od no to -

wa no w czerw cu na Li twie oraz Ło twie. 

       W czerw cu 2024 r. ce ny mle ka w UE by ły 

sto sun ko wo sta bil ne we wszyst kich kra jach. 

Naj więk sze pod wyż ki za no to wa no na Mal cie 

(+10,39%). Ce ny sku pu mle ka wzro sły rów -

nież w Au strii, Ho lan dii, Niem czech, Ir lan dii, 

Bel gii oraz Szwe cji. Spad ki cen te go su row ca 

od no to wa no na to miast na Li twie (-2,97%), w Fin -

lan dii (-2,48%), Pol sce (-1,64%), Es to nii (-1,40%), 

Ru mu nii (-1,39%), Hisz pa nii (-1,23%) oraz Chor -

wa cji (-1,11%). 

       We dług da nych ze bra nych przez Ko mi sję 

Eu ro pej ską, w na stę pu ją cych kra jach ce ny mle -

ka wzro sły o po nad 10% w cią gu ro ku: Mal ta, 

Ho lan dia, Da nia, Niem cy, Szwe cja, Ło twa i Li -

twa. Na to miast w Hisz pa nii, Fin lan dii oraz Por -

tu ga lii ce ny mle ka ob ni ży ły się w cią gu ro ku 

o po nad 10%. 

       W Niem czech, któ re pro du ku ją pra wie 23% 

mle ka w UE, za no to wa no rocz ny wzrost cen 

na po zio mie 9,24%. We Fran cji, od po wie dzial -

nej za ko lej ne 16% pro duk cji mle ka, ce ny te go 

su row ca prak tycz nie się nie zmie ni ły w cią gu 

ro ku (+0,7%). W Ho lan dii, trze cim naj więk szym 

pro du cen cie mle ka w UE, ce ny wzro sły o 10,4%. 

Wło si za no to wa li rocz ny spa dek cen na po zio -

mie 3,7%, pod czas gdy w Ir lan dii ce ny mle ka 

wzro sły o pra wie 12% w cią gu ro ku.

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny mleka w krajach UE

Średnie ceny skupu mleka w krajach UE w czerwcu 2023 i 2024 r., €/100 kg

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne ceny rynkowe mleka w Polsce i wybranych krajach UE w okresie I 2020 – VI 2024 r., €/100 kg

+0,13 
%, m/m

+3,91 
%, r/r
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rynek mięsa – Handel UE  |  rozmaitości

Śred nia ce na sku pu mło de go by dła rzeź -

ne go w kra jach UE w dru gim ty go dniu 

sierp nia wy nio sła 498,77 € za 100 kg 

w kla sie A, U+R+O, co ozna cza wzrost 

w po rów na niu z lip cem (+0,45%). W po -

rów na niu do cen sprzed ro ku za no to wa -

no wzrost o 4,89%. 

      Naj wyż sze ce ny by dła od no to wa no 

obec nie w Szwe cji (534,42 € za 100 kg), 

Chor wa cji (529,12 € za 100 kg) oraz we 

Wło szech (521,82 € za 100 kg). Ce na 

prze kra cza ją ca 500 € za 100 kg mło dej 

wo ło wi ny wy stę pu je rów nież w Hisz pa -

nii, Fran cji oraz Buł ga rii. 

      Pol ska z ce ną 497,23 € za 100 kg zaj -

mu je dzie wią te miej sce w ran kin gu kra jów 

pod wzglę dem wy so ko ści cen wo ło wi ny. 

      Naj niż sze ce ny by dła rzeź ne go, po -

ni żej 300 € za 100 kg, no to wa ne są 

obec nie na Wę grzech i w Ho lan dii. 

      We Fran cji, bę dą cej naj więk szym pro -

du cen tem wo ło wi ny w UE, ce ny wy no szą 

po nad 512 € za 100 kg, co ozna cza 

wzrost o 2,32% w cią gu ostat nie go ro ku. 

W Niem czech, dru gim co do wiel ko ści 

pro du cen cie, ce ny wy no szą 494,23 € za 

100 kg i wzro sły o 7,38% w cią gu ro ku. 

Wło chy, trze ci naj więk szy pro du cent wo -

ło wi ny, z ce ną 521,82 € za 100 kg zaj -

mu ją trze cie miej sce w ta be li kra jów UE 

pod wzglę dem cen te go mię sa. 

      W po rów na niu z ze szło rocz ny mi ce -

na mi by dła, naj więk sze spad ki za no to -

wa no w Ho lan dii (-39%), pod czas gdy naj -

więk sze wzro sty od no to wa no na Wę -

grzech (+49%) oraz Ło twie (+22%).

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny skupu młodego bydła 
rzeźnego w krajach UE

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne ceny rynkowe młodego bydła rzeźnego w wieku 12-24 m-ce w Polsce i wybranych krajach UE 
w okresie V 2020 – VIII 2024 r., €/100 kg

Średnie ceny skupu młodego bydła rzeźnego w krajach UE w sierpniu 2023 i 2024 r., €/100 kg

+0,45 
%, m/m

+4,89 
%, r/r
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użytki zielone

C
zę ścią stra te gii UE jest dą -
że nie do zwięk sze nia udzia -
łu rol nic twa eko lo gicz ne -
go w pro duk cji żyw no ści. 

Za kła da się, że do 2030 ro ku 25% 
po wierzch ni użyt ków rol nych bę -
dzie za rzą dza nych me to da mi eko -
lo gicz ny mi. Rów nież w Pol sce po -
pu lar ność rol nic twa eko lo gicz ne -
go stop nio wo wzra sta. Obec nie 

po wierzch nia użyt ków eko lo gicz -
nych wy no si 636 021,41 ha (da ne 
na 31 grud nia 2023 r.), co sta no wi 
oko ło 4% cał ko wi tej po wierzch ni 
użyt ków rol nych w kra ju. W Pol sce 
do 2030 ro ku pla nu je się po dwo -
je nie po wierzch ni upraw eko lo -
gicz nych, aby osią ga jąc po ziom 
po nad mi lio na hek ta rów. Rol nic -
two eko lo gicz ne jest pro mo wa ne 

i wspie ra ne róż ny mi pro gra ma mi 
do ta cyj ny mi, któ re za chę ca ją pol -
skich rol ni ków do przej ścia na eko -
lo gicz ne me to dy upra wy. 
      Śred nio plo ny uzy ski wa ne w rol -
nic twie eko lo gicz nym są za zwy -
czaj niż sze od oko ło 10% na wet do 
na wet 50% w po rów na niu do rol -
nic twa kon wen cjo nal ne go. Róż ni -
ce w pro duk tyw no ści obu sys te -
mów mo gą się róż nić w za leż no ści 
od ga tun ku ro śli ny upraw nej oraz 
od in ten syw no ści pro wa dze nia sys -
te mu kon wen cjo nal ne go przed 
prze sta wie niem pro duk cji na me -
to dy eko lo gicz ne. Jak twier dzą 
scep ty cy, do wy pro du ko wa nia ta -
kiej sa mej ilo ści żyw no ści w sys te -
mie rol nic twa eko lo gicz ne go jak 
w go spo dar stwach kon wen cjo nal -
nych po trzeb ne by ło by wię cej ziemi. 

Wspól nym ce lem za rów no rol nic twa eko lo gicz ne go jak 

i kon wen cjo nal ne go jest pro duk cja żyw no ści. Jed nak że w sys -

te mie rol nic twa eko lo gicz ne go wszyst kie dzia ła nia z tym zwią -

za ne są ukie run ko wa ne na ochro nę śro do wi ska na tu ral ne go 

i kra jo bra zu a uzy ska ny plon ce chu je wy so ka ja kość. W przy -

pad ku rol nic twa kon wen cjo nal ne go głów nym ce lem jest wiel -

kość uzy ska ne go plo nu, czy li mak sy mal na efek tyw ność eko -

no micz na.

Barbara Wróbel  

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy – PIB w Falentach

Produktywność łąk i pastwisk 
w gospodarstwach ekologicznych
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Skut ko wa ło by to bar dziej roz po -
wszech nio nym wy le sia niem i utra -
tą bio róż no rod no ści, a tym sa -
mym pod wa ża ło by ko rzy ści eko -
lo gicz ne wy ni ka ją ce z prak tyk eko -
lo gicz nych. Z dru giej stro ny, w okre -
ślo nych wa run kach i przy prze -
strze ga niu za sa da go spo da ro wa -
nia, plo ny uzy ski wa ne w sys te mie 
eko lo gicz nym mo gą do rów nać plo -
nom w sys te mie kon wen cjo nal -
nym. Aby rol nic two eko lo gicz ne 
mo gło od gry wać istot ną ro lę w zrów -
no wa żo nej pro duk cji żyw no ści, na -
le ży zi den ty fi ko wać i w mia rę moż -
li wo ści ogra ni czyć czyn ni ki wpły -
wa ją ce na niż sze plo ny w tym sys -
te mie go spo da ro wa nia. W ar ty ku -
le tym zo sta ną przed sta wio ne spo -
so by na zwięk sze nie pro duk tyw -
ność łąk i pa stwisk w go spo dar -
stwach eko lo gicz nych. 

Na czym polega produkcja 

żywności metodami 

ekologicznymi? 

Pro duk cja w sys te mie eko lo gicz -
nym po le ga na zrów no wa żo nym 
i przy ja znym dla śro do wi ska go -
spo da ro wa niu, któ re wy klu cza uży -
cie syn te tycz nych na wo zów, pe -
sty cy dów i GMO. W rol nic twie eko -
lo gicz nym sto su je się na tu ral ne 
me to dy na wo że nia, ta kie jak obor -
nik czy kom post. Źró dłem azo tu, 
oprócz na wo zów na tu ral nych po -
win no być wią za nie azo tu z at -
mos fe ry. Ho dow la zwie rząt od by -
wa się w wa run kach za pew nia ją -
cych im do bro stan, z do stę pem 
do na tu ral nych pa stwisk i eko lo -
gicz nej pa szy. Sys tem ten kła dzie 
du ży na cisk na za cho wa nie ży zno -
ści gle by i rów no wa gi eko lo gicz -

nej po przez prak ty ki ta kie jak pło -
do zmian i sto so wa nie zie lo nych 
na wo zów. Efek tem jest pro duk cja 
zdro wej, wy so kiej ja ko ści żyw no -
ści przy jed no cze snym mi ni ma li -
zo wa niu ne ga tyw ne go wpły wu na 
śro do wi sko. 
     W prze ci wień stwie do te go, 
rol ni cy go spo da ru ją cy w sys te -
mie kon wen cjo nal nym ma ją do 
dys po zy cji sze reg na wo zów syn -
te tycz nych, che micz nych środ ków 
ochro ny ro ślin i le ków we te ry na -
ryj nych. Ce lem go spo da ro wa nia 
w sys te mie kon wen cjo nal nym za -
zwy czaj jest mak sy ma li zo wa nie 
pro duk cji z jed nost kę po wierzch -
ni, pod czas gdy rol nik eko lo gicz -
ny ce lo wo de cy du je się na ogra -
ni cze nie pro duk cji z jed nost ki po -
wierzch ni, aby za cho wać ener -
gię ko pal ną, zminimalizować 

użytki zielone
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użycie pe sty cy dów oraz zwięk -
szyć bio róż no rod ność i do bro -
stan zwie rząt.  
     Przej ście z pro duk cji kon wen -
cjo nal nej na pro duk cję eko lo gicz -
ną w po cząt ko wym okre sie mo że 
wią zać się z niż szy mi plo na mi oraz 
wy ni ka ją cy mi z te go do cho da mi 
w go spo dar stwie. Jak wcze śniej 
wspo mnia no plo ny z eko lo gicz -
nych łąk mo gą być niż sze o oko ło 
15-20% w po rów na niu do łąk kon -
wen cjo nal nych. Ta róż ni ca wy ni -
ka przede wszyst kim z bra ku moż -
li wo ści sto so wa nie syn te tycz nych 
na wo zów i pe sty cy dów, któ re gwa -
ran tu ją wy so kie plo no wa nie. W ce -
lu zre kom pen so wa nia tych utra -
co nych do cho dów oraz aby umoż -
li wić go spo dar stwom sta bil ne 
przej ście na eko lo gicz ną me to dę 
pro duk cji wpro wa dzo no sys tem 
do płat, któ ry mo że za gwa ran to -
wać re kom pen sa tę utra co nych 
ko rzy ści. 

Znaczenie łąk i pastwisk 

w ekologicznym rolnictwie 

Szcze gól ną ro lę w rol nic twie eko -
lo gicz nym peł nią trwa łe użyt ki zie -
lo ne. Ak tu al nie, wg da nych GIJHARS, 
trwa łe użyt ki zie lo ne, za raz po zbo -
żach upra wia nych na ziar no, sta -
no wią naj więk szą po wierzch nię 
eko lo gicz nych użyt ków rol nych 
w Pol sce. Z trwa ły mi użyt ka mi zie -
lo ny mi po win na być po wią za na 
eko lo gicz na pro duk cja zwie rzę ca. 
W go spo dar stwach eko lo gicz nych 
łą ki i pa stwi ska są pod sta wo wym 
źró dłem pa szy dla by dła. Po zwa la 
to na ży wie nie zwie rząt pa sza mi 
eko lo gicz ny mi z wła sne go go spo -
dar stwa oraz se zo nie pa stwi sko -
wym gwa ran tu je im do stęp do pa -
stwisk. Stąd wła ści we go spo da ro -
wa nie na użyt kach zie lo nych jest 

klu czo we dla za pew nie nia od po -
wied niej pro duk tyw no ści i zdro -
wia zwie rząt.  

Nawożenie ekologicznych 

łąk i pastwisk  

Na wo że nie jest klu czo wym ele -
men tem, któ ry od róż nia sys tem 
eko lo gicz ny od kon wen cjo nal ne -
go. W rol nic twie eko lo gicz nym 
sto su je się wy łącz nie na wo zy na -
tu ral ne, ta kie jak kom post, obor -

nik i na wo zy zie lo ne, oraz wy ko -
rzy stu je bio lo gicz ne me to dy wią -

za nia azo tu. W krót kim okre sie 
efek tyw ność na wo że nia ty mi na -
wo za mi mo że być niż sza, po nie -
waż na wo zy na tu ral ne ma ją mniej -
szą kon cen tra cję skład ni ków na -
wo zo wych a za war ty w nich azot 
wol niej się uwal nia do gle by. Rol -
nic two kon wen cjo nal ne ko rzy sta 
z syn te tycz nych na wo zów, któ re 
są szyb ko przy swa ja ne przez ro -
śli ny i ma ją wy so ką kon cen tra cję 
skład ni ków od żyw czych, co mo że 
pro wa dzić do szyb sze go wzro stu 
ro ślin. Syn te tycz ne na wo zy umoż -
li wia ją pre cy zyj ne daw ko wa nie 
skład ni ków od żyw czych, co rów -
nież mo że zwięk szać plo ny w krót -

kim okre sie. Brak moż li wo ści sto -
so wa nia na wo że nia mi ne ral ne go, 
szcze gól nie azo tem, jest jed ną 
z naj bar dziej nie po ko ją cych kwe -
stii przy przej ściu na sys tem pro -
duk cji eko lo gicz nej. 
     Jed nak że ra cjo nal ne sto so -

wa nie do zwo lo nych w eko lo gii 

na wo zów na tu ral nych na łą -

kach i pa stwi skach mo że pro -

wa dzić do uzy ska nia zbli żo nych 

plo nów zie lon ki w po rów na niu 

do sto so wa nia kon wen cjo nal -

nych na wo zów syn te tycz nych. 
Naj lep szym na wo zem go spo dar -
skim na trwa łe użyt ki zie lo ne jest 
do brze roz ło żo ny, prze fer men to -
wa ny lub kom po sto wa ny, obor -
nik, zwłasz cza by dlę cy. W 10 to -
nach obor ni ka na łą kę wno si my 
śred nio ok. 50 kg azo tu (N), 30 kg 
fos fo ru (P2O5), 70 kg po ta su (K2O). 
Skład ni ki od żyw cze z obor ni ka są 
uwal nia ne wol niej niż z syn te -
tycz nych na wo zów mi ne ral nych. 
Dla te go dzia ła nie na wo zo we obor -
ni ka trwa 2–3 la ta. Jest to tzw. 
dzia ła nie na stęp cze. Wy ko rzy sta -
nie skład ni ków na wo zo wych z obor -
ni ka wy no si śred nio 40-50% 
w pierw szym ro ku, 30-35% w dru -
gim i 10-15% w trze cim. Obor nik 
za sto so wa ny na uży tek zie lo ny 

12   8/2024

użytki zielone

Tab. 1. Całkowita ilość wiązanego N2, kg/t s.m. części nadziemnych 
źródło: opracowanie własne na podstawie Pietrzak [2011]

System 
użytkowania

Gatunek
Gleba

piaszczysta gliniasta

Kośny

Koniczyna łąkowa 
w monokulturze

33 41

Mieszanka koniczyny 
łąkowej z trawami

44 51

Mieszanka koniczyny 
białej z trawami 

59 75

Pastwiskowy

Mieszanka koniczyny 
łąkowej z trawami

72 84

Mieszanka koniczyny 
białej z trawami 

71 86
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peł ni róż ne funk cje. Najważniejsze z nich to funk -
cje pro duk cyj ne i ochron ne, po pra wia bi lans wil -
go ci w gle bie, chro ni ro śli ny przed wy ma rza niem 
i wy sy cha niem, wpły wa na po pra wę za dar nie nia, 
zwięk sza udział ro ślin bo bo wa tych w ru ni a tak że 
zmniej sza tem po za kwa sza nia gle by.  
      Oprócz obor ni ka na eko lo gicz nych użyt kach 
zie lo nych moż na sto so wać in ne na wo zy na tu ral ne, 
ta kie jak kom po sty, gno jów kę czy gno jo wi cę po -
cho dzą cą od zwie rząt ho do wa nych zgod nie z za sa -
da mi rol nic twa eko lo gicz ne go. W ce lu ochro ny śro -
do wi ska zo sta ły wpro wa dzo ne ogra ni cze nia, co do 
ter mi nów i ilo ści sto so wa nia na wo zów na tu ral -
nych. Cho dzi głów nie o ochro nę gleb i wód przed 
za nie czysz cze niem azo tem i fos fo rem, gdyż skład -
ni ki te, oprócz wła ści wo ści plo no twór czych, sta no -
wią po ten cjal ne i po waż ne źró dło za nie czysz czeń 
rol ni czych gleb i wód. Rocz na daw ka obor ni ka nie 
po win na za wie rać wię cej niż 170 kg azo tu cał ko wi -
te go na 1 ha użyt ków rol nych, co od po wia da oko ło 
30-35 t/ha. Dla te go daw ka obor ni ka po win na wy ni -
kać z za war to ści w nim azo tu. W prak ty ce rol ni cy na 
łą ki eko lo gicz ne sto su ją obor nik w jed no ra zo wych 
daw kach wy no szą cych 15–20 t/ha co dru gi rok lub 
30 t/ha co trze ci rok. Z ba dań wy ni ka, że na wet co -
rocz ne je sien ne na wo że nie obor ni kiem, nie prze -
kra cza ją ce 35 t/ha, jest moż li we i nie sta no wi za -
gro że nia dla śro do wi ska.  
      Po za sub stan cja mi or ga nicz ny mi do stęp ny mi 
w go spo dar stwie do na wo że nia upraw eko lo gicz -
nych moż na sto so wać wy bra ne na wo zy mi ne ral ne 
(do pusz czo ne do sto so wa nia w rol nic twie eko lo -
gicz nym), któ re po zwa la ją uzu peł niać nie do bo ry 
klu czo wych pier wiast ków: fos fo ru, po ta su, wap nia, 
ma gne zu i siar ki, a tak że mi kro ele men tów. 

Inne źródła azotu w systemie 

ekologicznym  

Azot (N) jest nie zbęd nym i naj bar dziej plo no twór -
czym skład ni kiem, któ ry przy śpie sza wzrost ru ni 
i jej od rost po sko sze niu lub przy gry zie niu. Wpły -
wa też na lep sze wy ko rzy sta nie po zo sta łych skład -
ni ków po kar mo wych z gle by. W rol nic twie eko lo -

gicz nym pod sta wo wym źró dłem azo tu, oprócz 

na wo zów na tu ral nych (go spo dar skich) po win -

no być sym bio tycz ne wią za nie azo tu z at mos -

fe ry przez ro śli ny bo bo wa te. Bez udzia łu ro ślin 

13  8/2024

użytki zielone
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bo bo wa tych w ru ni trud no by ło -
by za spo ko ić za po trze bo wa nie 
traw na azot na łą kach eko lo gicz -
nych. Ilość wią za ne go azo tu za le -
ży głów nie od udzia łu ro ślin bo -
bo wa tych w ru ni oraz ga tun ku. 
Śred nio przyj mu je się, że na 1% 
udzia łu bo bo wa tych w ru ni przy -
pa da ją 2–3, a na wet 5 kg/ha azo -
tu zwią za ne go z po wie trza. Ła -
two więc wy li czyć, że 10% bo bo -
wa tych w ru ni to 20–30 do 50 
kg/ha azo tu z at mos fe ry.  

Zaleca się, aby udział 

roślin bobowatych w runi 

ekologicznych użytków 

zielonych wynosił od 30 

do 50%, co pozwoli na 

wiązanie od 180 do 250 

kg/ha N. 

      W ru ni eko lo gicz nych użyt -

ków zie lo nych po win ny wy stę -

po wać ko ni czy ny: bia ła, łą ko wa 

i bia ło ró żo wa (szwedz ka), a tak -

że ko mo ni ca zwy czaj na. Do bór 
ga tun ków za le ży od spo so bu użyt -
ko wa nia ru ni. Do użyt ko wa nia ko -
śne go naj lep sza jest ko ni czy na łą -
ko wa. Waż nym ga tun kiem w użyt -
ko wa niu pa stwi sko wym jest ko ni -
czy na bia ła. W sie dli skach zbyt su -
chych dla ko ni czy ny bia łej, do pusz -
cza się udział ko mo ni cy zwy czaj -
nej. Na sta no wi ska zbyt wil got ne 
dla ko ni czy ny bia łej na da je się też 
ko ni czy na bia ło ró żo wa (szwedz -
ka). Do brze wy trzy mu je kil ka krot -
ne ko sze nie i udep ty wa nie, jest 

do syć od por na na wy ma rza nie, 
ale wraż li wa na su szę. 
      Po nad to, w prze ci wień stwie do 
ener go chłon nych azo to wych na -
wo zów sztucz nych, azot at mos fe -
rycz ny wią za ny przez ro śli ny bo -
bo wa te w wy ni ku sym bio zy z bak -
te ria mi bro daw ko wy mi Rhi zo bium, 
jest za so bem od na wial nym i nie 
po wo du je za nie czysz cze nia śro do -
wi ska.  

Wykorzystanie zdolności 

wiązania azotu przez 

rośliny bobowate jest 

kluczowe dla utrzymania 

wysokiej produktywności 

użytków zielonych 

w systemie 

ekologicznym. 

      Utrzy ma nie w mia rę sta łe go 
i du że go udzia łu ro ślin bo bo wa -
tych w ru ni łąk eko lo gicz nych mo -
że być dość trud ne. Ga tun ki te źle 
zno szą in ten syw ne użyt ko wa nie 
i kwa śne gle by. Naj le piej roz wi ja ją 
się na łą kach dwu ko śnych, na wo -
żo nych fos fo rem i po ta sem oraz 
sys te ma tycz nie wap no wa nych. Na -
to miast na łą kach dwu ko śnych, 
ale nie na wo żo nych K i P ro śli ny 
bo bo wa te szyb ko ustę pu ją z ru ni 
(z wy jąt kiem łąk za le wa nych ży -
zny mi wo da mi rzecz ny mi z na mu -
łem). Zaś na łą kach trzy ko śnych, 
na wet na wo żo nych fos fo rem, po -
ta sem i sys te ma tycz nie wap no wa -
nych, udział ro ślin bo bo wa tych 
w ru ni jest nie wiel ki. 

Wapnowanie 

ekologicznych użytków 

zielonych 

Go spo dar stwa eko lo gicz ne, aby 
kon ku ro wać z go spo dar stwa mi 
kon wen cjo nal ny mi po win ny ba -

zo wać głów nie na mie szan kach 

bo bo wa to -tra wia stych, któ re dzię -
ki sym bio tycz ne mu wią za niu azo -
tu nie tyl ko nie wy ma ga ją na wo -
że nia, ale rów nież do star cza ją du -
żych ilo ści war to ścio wej pa szy ob -
ję to ścio wej. Mie szan ki bo bo wa to -
-tra wia ste wy ma ga ją wyż sze go 

pH gle by niż sa me tra wy. Bo bo -
wa te nie zno szą gleb kwa śnych, 
gdyż w ta kich wa run kach nie moż -
li wa jest sym bio za z bak te ria mi 
bro daw ko wy mi, któ re wią żą wol -
ny azot z po wie trza. Aby osią gnąć 
mak sy mal ną pro duk tyw ność użyt -
ku po przej ściu na sys tem eko lo -
gicz ny, na le ży za dbać o do pro wa -
dze nie pH gle by do opty mal ne go 
dla bo bo wa tych po zio mu (Tabela 2).  
      Na gle bach mi ne ral nych wap -
no wa nie użyt ków zie lo nych jest 
bez względ nie ko niecz ne, gdy ich 
pH spad nie po ni żej war to ści 5,0 
a na gle bach or ga nicz nych, gdy 
ich pH spad nie do war to ści 4,5. 
Wap no wa nie gleb tor fo wych 
wzma ga pro ces mur sze nia, a tym 
sa mym przy spie sza ich de gra da -
cję. Dla te go przy pH po wy żej 5,0 
gleb tych nie na le ży wap no wać. 
Pod sta wą do wy zna cze nia daw ki 
na wo zo wej wap na po win na być 
war tość od czy nu gle by ozna czo na 
me to da mi ana li tycz ny mi oraz za -
war tość sub stan cji or ga nicz nej.  
      Na wo zy wap nio we naj le piej za -
sto so wać po za okre sem we ge ta -
cyj nym (póź na je sień lub wcze sna 
wio sna przed ru sze niem we ge ta -
cji ro ślin) pa mię ta jąc o tym, aby 
nie łą czyć za bie gu wap no wa nia 
z apli ka cją na wo zów na tu ral nych 

14   8/2024

użytki zielone

Tab. 2. Zalecane poziomy pHKCl gleb pod użytkami zielonymi

Rodzaj gleby Trawy Trawy + bobowate

Gleby mineralne 5,5-6,0 6

Gleby organiczne 4,5-5,0 5.5
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(gno jo wi cy i gno jów ki). Wap no wa -
nie po zy tyw nie wpływ na plo no -
wa nie ro ślin po przez po pra wę pH 
gle by, struk tu ry gle by, do stęp no -
ści skład ni ków od żyw czych oraz 
ak tyw no ści mi kro or ga ni zmów. Dzię -
ki te mu ro śli ny ma ją lep sze wa -
run ki do wzro stu i roz wo ju, co 
pro wa dzi do wyż szych plo nów. 
Wap no wa nie nie tyl ko sty mu lu je 
roz wój ro ślin bo bo wa tych, ale po -
pra wia ja kość pa szy.  

Na łąkach i pastwiskach, 

nie tylko w okresie 

przestawienia 

gospodarstwa na 

produkcję ekologiczną 

lecz również w następnych 

latach konieczna jest 

okresowa (co 4-5 lat) 

analiza chemiczna gleby 

w zakresie jej pH oraz 

zasobności w główne 

makroskładniki. 

      Przy pla no wa niu za bie gu wap -
no wa nia trze ba rów nież pa mię -
tać, że je go sku tecz ność jest naj -
więk sza w dru gim i trze cim ro ku. 
Wapń wpro wa dzo ny z na wo zem 
na po wierzch nię ru ni po wo li, z pręd -
ko ścią 2-4 cm na rok, prze ni ka do 
głęb szych warstw gle by, a tem po 
te go pro ce su za le ży od ilo ści opa -
dów i ty pu gle by.  

Kontrola zachwaszczenia 

na ekologicznych 

użytkach zielonych 

Zwal cza nie wie lo let nich uciąż li -

wych chwa stów jest po waż nym 

wy zwa niem na trwa łych eko lo -

gicz nych użyt kach zie lo nych, na 

któ rych sto so wa nie her bi cy dów 

jest za bro nio ne. Po dob nie jak 
w przy pad ku łąk kon wen cjo nal -
nych, naj lep szą me to dą za po bie -
ga nia roz wo jo wi za chwasz cze nia 
jest utrzy ma nie gę stej, sil nej dar -
ni, któ ra mi ni ma li zu je moż li wość 
roz prze strze nia nia się na sion chwa -
stów. Gwa ran tu je to ra cjo nal ne 
użyt ko wa nie ru ni. Jed no stron ne 
użyt ko wa nie ko śne lub pa stwi sko -
we ujem nie wpły wa na roz wój ru -

ni i sprzy ja roz prze strze nia niu się 
róż nych ga tun ków chwa stów.  
      Na gle bach ży znych, za sob nych 
w próch ni cę oraz na gle bach tor -
fo wych, sta łe użyt ko wa nie ko śne 
sprzy ja roz wo jo wi nie po żą da nych 
w ru ni ro ślin z ro dzi ny bal dasz ko -
wa tych (barszcz zwy czaj ny, po da -
grycz nik po spo li ty) i zło żo nych 
(ostro żeń błot ny i wa rzyw ny). Na -
to miast sta łe użyt ko wa nie pa stwi -
sko we ogra ni cza, a na wet eliminuje 

16   8/2024

użytki zielone

Rys. 1. Udział ko ni czy ny łą ko wej w ru ni w ko lej nych trzech la tach 
po pod sie wie  
PK – na wo że nie wy łącz nie fos fo rem i po ta sem 
PK – na wo że nie wy łącz nie fos fo rem i po ta sem + pod siew ko ni czy ną łą ko wą  
Obor nik – na wo że nie obor ni kiem w daw ce 20 t/ha  
Obor nik + KŁ – na wo że nie obor ni kiem w daw ce 20 t/ha + pod siew ko ni czy na łą ko wą  
Gno jów ka – na wo że nie gno jów ką  
Gno jów ka + KŁ – na wo że nie gno jów ką + pod siew ko ni czy ną łą ko wą 

źródło: Opra co wa nie wła sne na pod sta wie: Barsz czew ski i in. 2019
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Rys. 2. Roczne plony suchej masy (t/ha), średnie z czterech lat 
użytkowania po podsiewie 
źródło: Opracowanie własne na podstawie: Barszczewski i in. 2019
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z ru ni tra wy wy so kie, któ re źle to -
le ru ją czę ste przy gry za nie i udep -
ty wa nie przez zwie rzę ta.  
      W ce lu zmniej sze nia za chwasz -
cze nia i uzy ska nia od po wied nich 
zmian w skła dzie ru ni, wska za ne 
jest wpro wa dze nie okre so wych 
zmian w spo so bie użyt ko wa nia, 
a więc spa sa nie łąk oraz ko sze nie 
pa stwisk. Jest to użyt ko wa nie zmien -
ne lub ina czej na prze mien ne. Użyt -
ku jąc ruń zmien nie, osią ga się 
rów no wa gę mię dzy róż ny mi for -
ma mi bio lo gicz ny mi zbio ro wisk. 
Cza so we spa sa nie łąk ko śnych po -
wo du je wzmoc nie nie traw ni skich 
i ro ślin bo bo wa tych, głów nie ko ni -
czy ny bia łej, za gęsz cze nie zwar cia 
dar ni tra wia stej oraz usu nię cie nie -
któ rych chwa stów łą ko wych (szcze -
gól nie z ro dzi ny bal dasz ko wa tych). 
Naj lep sze re zul ta ty osią ga się przy 
spa sa niu łą ki co kil ka lat, przez ca -
ły se zon we ge ta cyj ny. Moż na też 
sto so wać przez dwa la ta z rzę du 
użyt ko wa nie ko śne a w trze cim 
użyt ko wać łą kę ja ko pa stwi sko. Je -
śli chce my usu nąć wy so kie tra wy 
i wy so kie ro śli ny doj rze wa ją ce 
wcze snym la tem, wska za ne jest 
spa sa nie od mo men tu ru sze nia 
we ge ta cji na wio snę do lip ca.  

      Tam, gdzie jest to moż li we, 
opty mal nym roz wią za niem jest od -

no wie nie ru ni me to dą peł nej 

upra wy. Re no wa cja użyt ku zie lo -
ne go me to dą peł nej upra wy po -
zwa la na cał ko wi te usu nię cie sta -
rej ro ślin no ści, w tym uciąż li wych 
chwa stów, co eli mi nu je kon ku ren -
cję dla no wych, po żą da nych ga -
tun ków traw i ro ślin bo bo wa tych. 
Ta me to da umoż li wia rów nież głę -
bo kie spulch nie nie gle by, co po -
pra wia jej struk tu rę i zwięk sza 
zdol ność re ten cji wo dy oraz do -
stęp ność skład ni ków od żyw czych 
dla ro ślin (uwal nia nie azo tu z ma -
te rii or ga nicz nej w gle bie). Jed -
nak że w pew nych wa run kach wy -
ko ny wa nie or ki jest nie za le ca ne. 
Po nad to jest to dość kosz tow na 
me to da ze wzglę du na ko niecz -
ność wy ko na nia or ki i in nych za -
bie gów upra wo wych oraz koszt 
za ku pu na sion.  

Jak skutecznie utrzymać 

bobowate w runi? 

Bo bo wa te drob no na sien ne są ra -
czej ro śli na mi krót ko trwa ły mi. 
W ru ni użyt ków trwa łych utrzy -

mu ją się 2-4 la ta a ich trwa łość za -
le ży od ga tun ku i in ten syw no ści 
użyt ko wa nia. Ni ski udział ro ślin 
bo bo wa tych w ru ni łą ko wej lub 
pa stwi sko wej moż na zwięk szyć 
po przez wy ko na nie pod sie wu z wy -
ko rzy sta niem spe cjal nych siew ni -
ków lub dość pro stym spo so bem 
po przez trzy krot ne bro no wa nie 
cięż ką bro ną i wa ło wa nie po wy -
sia niu na sion.  
      Szcze gól nie efek tyw ną me to -
dą sty mu lu ją cą wzrost bo bo wa -
tych po pod sie wie i ich utrzy my -
wa nie się w ru ni jest na wo że nie 
obor ni kiem. Po twier dzi ły to ba da -
nia, któ rych ce lem by ła oce na efek -
tyw no ści pod sie wu łą ki trwa łej ko -
ni czy ną łą ko wą na tle róż nych spo -
so bów na wo że nia: na wo że nie na -
wo za mi mi ne ral ny mi za wie ra ją cy -
mi fos for i po tas oraz na wo za mi 
na tu ral ny mi (obor ni kiem lub gno -
jów ką). Pod siew łą ki ko ni czy ną łą -
ko wą od mia ny Bo na w ilo ści 8 kg 
ha –1 prze pro wa dzo ny w ter mi nie 
wio sen nym był naj sku tecz niej szy 
na obiek cie na wo żo nym obor ni -
kiem, gdzie w trze cim ro ku po 
pod sie wie udział ko ni czy ny czer -
wo nej w ru ni wy no sił po nad 30%. 
W przy pad ku ru ni na wo żo nych 

użytki zielone

Z gnojowicy powstaje  

PŁYNNY HUMUS 
wysokowartościowy nawóz

   ROZKŁAD kożuchów 

   REDUKCJA szkodliwych gazów 

   WZROST wartości nawozowej 

   BIOLOGIZACJA gleby 

   ODBUDOWA próchnicy

www.PLOCHERPOLSKA.pl       tel. 605 447 999
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gno jo wi cą udział ko ni czy ny był 
znacz nie niż szy; wy no sił tyl ko 14% 
(rys. 1). 

      Obec ność ko ni czy ny łą ko wej 
po pra wi ła war tość po kar mo wą 
uzy ska nej zie lon ki, dzię ki więk szej 

za war to ści biał ka (rys. 2). Ro śli na 
ta po dob nie jak in ne bo bo wa te 
ce chu je się du żą zdol no ścią uru -
cha mia nia i prze miesz cza nia skład -
ni ków po kar mo wych z głęb szych 
warstw gle by do warstw płyt szych. 
Zwięk szo ny udział ko ni czy ny łą ko -
wej w ru ni na łą ce na wo żo nej 
obor ni kiem spo wo do wał wzrost 
plo nów su chej ma sy o 20% (rys. 3) 
i po zwo lił na ze bra nie o 1000 kg 
ha –1 więk szych plo nów biał ka 
(rys. 4).  

Podsumowanie 

Choć plo ny w rol nic twie eko lo gicz -
nym są za zwy czaj niż sze, to eko lo -
gicz ne za rzą dza nie łą ka mi i pa -
stwi ska mi przy no si licz ne ko rzy ści 
za rów no dla śro do wi ska, jak i ho -
dow ców. Po pra wa ja ko ści gle by 
i ro ślin no ści prze kła da się na lep -
szą ja kość pa szy dla by dła, co wpły -
wa na zdro wie zwie rząt i ja kość 
pro duk tów mlecz nych i mię snych. 
Do dat ko wo, zrów no wa żo ne prak -
ty ki rol ni cze przy czy nia ją się do 
ochro ny bio róż no rod no ści, re duk -
cji emi sji ga zów cie plar nia nych i za -
cho wa nia za so bów na tu ral nych 
dla przy szłych po ko leń. ■
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użytki zielone

Rys. 3. Średnia zawartość białka w runi; średnie z czterech lat 
użytkowania po podsiewie 
źródło: Opracowanie własne na podstawie: Barszczewski i in. 2019
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Rys. 4. Plon białka (kg/ha); średnie z czterech lat użytkowania 
po podsiewie  źródło: Opracowanie własne na podstawie: Barszczewski i in. 2019
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odchów cieląt

szym cza sie po bra ło od po wied nią 

ilość tak cen nej dla ich zdro wia sia -

ry. Sia ra po win na być oczy wi ście 

jak naj lep szej ja ko ści, a więc bo ga -

ta w cen ne dla od por no ści bier nej 

prze ciw cia ła. Za po bie gli wi ho dow -

cy dys po nu ją ban kiem sia ry o jak 

naj lep szej ja ko ści, dzię ki cze mu są 

przy go to wa ni na róż no ra kie wy -

pad ki lo so we tj. upa dek kro wy, czy 

też scho rze nia wy mie nia sa mi cy 

unie moż li wia ją uzy ska nie sia ry o wy -

so kich pa ra me trach ja ko ścio wych. 

T
o, co jest ko rzyst ne dla jed nej fer my, nie ko niecz -

nie spraw dzi się w in nym go spo dar stwie. Każ de 

go spo dar stwo po win no więc opra co wać, a wła -

ści wie me to dą prób (i nie kie dy tak że błę dów) wy -

pra co wać plan od cho wu cie ląt, a na stęp nie skru pu lat -

nie go prze strze gać. Opty mal ne za rzą dza nie na fer mie 

mo że w zna czą cy spo sób ogra ni czyć za cho ro wal ność 

cie ląt i ob ni żyć współ czyn nik śmier tel no ści. 

      Pierw szym ele men tem w ochro nie zdro wia cie ląt 

jest dba łość o roz wój ich od por no ści. Pa mię taj my, że 

cie lę ta ro dzą się bez bron ne wo bec pa to ge nów obec -

nych w śro do wi sku. Bu do wa ło ży ska krów unie moż li wia 

bo wiem trans port prze ciw ciał w okre sie pło do wym. 

Pierw szym dzia ła niem ho dow cy po win no być za tem za -

dba nie, aby każ de no wo na ro dzo ne cie lę w jak naj krót -

Agnieszka Wilczek-Jagiełło

Ochrona zdrowia cieląt

tel. 692 542 290 
www.urbanfarm.com.pl

SPRAWDŹ NASZ 
PRODUKT

W pro duk cji naj lep szej ja ko ści mle ka, czy też wo ło wi ny 

wszyst ko za czy na się od cie ląt, a wła ści wie od zdro wych cie ląt. 

W od cho wie cie ląt są pew ne punk ty wspól ne, któ rych re ali za -

cja po win na do ty czyć wszyst kich no wo na ro dzo nych cie ląt. Bez 

wąt pie nia ta kim ele men tem jest jak naj wcze śniej sze po da nie 

cie lę tom sia ry o wy so kiej za war to ści im mu no glo bu lin. Z dru -

giej stro ny ma my jed nak pew ne ele men ty od cho wu, któ re bę -

dą zmien ne w róż nych go spo dar stwach. Do brym przy kła dem 

mo że być tu taj opra co wa nie pla nu bio ase ku ra cji, któ ry róż nił 

bę dzie się za leż nie od umiej sco wie nia fer my itp. Nie ma więc 

jed nej, wła ści wej „dro gi” od cho wu cie ląt. 
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Po daż sia ry jest waż na nie tyl ko 

z po wo du za war tych tam prze ciw -

ciał, ale rów nież z po wo du sze re gu 

czyn ni ków wzro stu, któ re wpły wa -

ją cho ciaż by na roz wój prze wo du 

po kar mo we go cie ląt.  

      W pierw szym okre sie ży cia cie -

ląt, gdy żwacz nie peł ni jesz cze 

swo ich funk cji, mle ko lub pre pa -

ra ty mle ko za stęp cze po win ny być 

po da wa ne w spo sób umoż li wia -

ją cy fi zjo lo gicz ne ufor mo wa nie 

tzw. ry nien ki prze ły ko wej. Dzię -

ki te mu, że mle ko po da wa ne jest 

z wia dra ze smo kiem, jak rów nież 

wia dro umiesz cza ne jest na wy so -

ko ści ok. 60 cm. nad pod ło żem, 

do cho dzi do po wsta nia ry nien ki 

prze ły ko wej, dzię ki cze mu po karm 

tra fia bez po śred nio do tra wień ca 

i nie za le ga w nie ak tyw nym w tym 

okre sie ży cia żwa czu. Cie lę ta mu -

szą mieć tak że za pew nio ny do -

stęp do świe żej wo dy, któ rej 

nie za stą pią ani mle ko, ani 

też pre pa rat mle ko za stęp czy.  

Już od pierw sze go ty go -

dnia ży cia w die cie cie ląt po -

win na po ja wić się rów nież do -

brej ja ko ści pa sza tre ści wa 

ty pu star ter, za wie ra ją ca ca -

łe ziar na zbóż o du żej za war -

to ści skro bi np.: jęcz mień, 

owies, ku ku ry dza. Ca łe ziar no 

do sko na le sty mu lu je roz wój 

żwa cza. Po da wa nie ta kiej pa -

szy cie lę tom znacz nie przy -

śpie sza roz wój żwa cza. Okres 

prze żu wa nia ta kiej pa szy jest 

wy dłu żo ny ze wzglę du na du -

żą za war tość włók na. Do pie -

ro w oko ło 9-10 ty go dniu ży -

cia moż na za cząć wpro wa -

dzać in ne pa sze sta łe tj. sia -

no, czy też do brej ja ko ści ki -

szon ki. Ży wie nie cie ląt jest nie -

zwy kle waż ne nie tyl ko ze 

wzglę du na zdro wie zwie rząt, 

ale tak że dla przy szłych wy ni -

ków pro duk cyj nych cie ląt. Ba da -

nia po ka zu ją, że błę dy ży wie nio we 

po peł nia ne w od cho wie cie ląt do 

6 mie sią ca ży cia mo gą skut ko wać 

cho ciaż by wy dłu że niem wie ku 

pierw sze go wy cie le nia aż o 4,5 

mie sią ca.  

      Ma jąc na uwa dze wy so ką od -

por ność zwie rząt, jak naj wcze śniej 

na le ży wdro żyć pro gram szcze -

pień swo je go sta da. Wy bór bio -

pre pa ra tów, jak rów nież jed no stek 

cho ro bo wych przed któ ry mi chcie -

li by śmy chro nić zwie rzę ta jest spra -

wą in dy wi du al ną każ de go go spo -

dar stwa za leż ną cho ciaż by od sy -

tu acji epi zo otycz nej w da nym re jo -

nie. Roz po czy na jąc pro gram szcze -

pień cie ląt mu si my pa mię tać o ist -

nie niu prze ciw ciał mat czy nych, któ -

rych zbyt wy so ki po ziom mo że 

uczy nić szcze pie nia nie efek tyw ny -

mi. Wy so ki po ziom prze ciw ciał mat -

czy nych u cie ląt pra wi dło wo od po -

jo nych sia rą utrzy mu je się przez 

ok. 16-28 dni, a u nie któ rych osob -

ni ków na wet przez ok. 40 dni. Po -

mi mo te go, nie moż na nad mier -

nie zwle kać z szcze pie nia mi, bo 

cie lę ta u któ rych do cho dzi do 

zmniej sze nia się prze ciw ciał mat -

czy nych sta ją się bez bron ne wo -

bec pa to ge nów obec nych w ich 

śro do wi sku ży cia. Na roz wój cie ląt, 

ich wzrost, ale tak że na od por ność 

cie ląt bar dzo du ży wpływ mo że 

mieć rów nież od czu wa ny przez 

zwie rzę ta stres. Nie ste ty, dzia ła nie 

stre su ma wy miar wy jąt ko wo ne -

ga tyw ny – dłu go trwa le od czu wa -

ny stres pro wa dzi do zmniej sze nia 

ilo ści ko mó rek od por no ścio wych 

tj. lim fo cy ty Th1 oraz czyn ni ków tj. 

in ter fe ron oraz cy to ki ny, któ re chro -

nią przed in fek cja mi wi ru so wy mi 

i bak te ryj ny mi. Ho dow cy po win ni 

więc dą żyć do zmi ni ma li zo wa nia 

od czu wal ne go przez zwie rzę ta stre -

su m.in. po przez stop nio we od sa -

dza nie cie ląt od ma tek, a tak że po -

wol ne przy go to wy wa nie zwie rząt 

do po da wa nia no wej pa szy. Do czyn -

ni ków stre so wych moż na za li czyć 

rów nież nie wła ści we wa run ki utrzy -

ma nia mło de go by dła, w tym cho -

ciaż by: zbyt wy so ka tem pe ra tu ra 

śro do wi ska, nad mier na wil got ność, 

prze cią gi. 

     W ochro nie zdro wia cie ląt bar -

dzo du że zna cze nie ma hi gie na. 

Cie lęt ni ki po win ny być każ do ra -

zo wo my te i de zyn fe ko wa ne przed 

wpro wa dze niem ob sa dy. Ca ły sprzęt 

uży wa ny przy po je niu i ob słu dze 

zwie rząt tak że po wi nien pod le gać 

re gu lar nej de zyn fek cji. W go spo -

dar stwie war to tak że uło żyć plan 

bio ase ku ra cji, któ re go głów nym ce -

lem jest za po bie ga nie roz prze strze -

nia nia się wi ru sów i in nych czyn ni -

ków cho ro bo twór czych w ob rę bie 

go spo dar stwa. Waż nym punktem 
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każ de go pla nu bio ase ku ra cji po -

win na być kwa ran tan na obo wią -

zu ją ca bez względ nie każ do ra zo -

wo przy wpro wa dza niu no wo za -

ku pio nych zwie rząt do sta da. Kwa -

ran tan na po win na trwać min. 7-14 

dni. Czas ten jest nie zbęd ny, aby 

za ob ser wo wać u cie ląt roz wi ja ją -

cą się in fek cję, po brać ma te riał 

do ba dań la bo ra to ryj nych w kie -

run ku wy kry cia naj bar dziej nie -

bez piecz nych cho rób by dła, ale 

rów nież roz po cząć szcze pie nia 

zwie rząt. Naj le piej by ło by jed nak 

dą żyć do te go, aby każ do ra zo wo 

ku po wać zwie rzę ta z pew ne go 

źró dła i za pew nić im trans port 

w od po wied nich wa run kach. Na -

kre ślo ny w go spo dar stwie plan 

bio ase ku ra cji po wi nien za kła dać 

rów nież uni ka nie du że go za gęsz -

cze nia cie ląt w koj cach oraz mie -

sza nia zwie rząt z róż nych grup 

wie ko wych. Dzia ła nia ta kie po -

zwa la ją zmi ni ma li zo wać dzia ła nie 

czyn ni ka stre so we go, ale rów nież 

unik nąć sy tu acji, gdy star sze zwie -

rzę ta za ra ża ją te młod sze.  

      W pla nie ochro ny zdro wia cie -

ląt każ de go go spo dar stwa po wi -

nien rów nież zna leźć się punkt 

wska zu ją cy na ko niecz ność re gu -

lar ne go mo ni to ro wa nia zdro wia 

i pra wi dło we go roz wo ju zwie -

rząt. Uważ na i re gu lar na ob ser -

wa cja cie ląt po zwa la w szyb kim 

cza sie za uwa żyć zwie rzę ta, któ -

rych za cho wa nie od bie ga od nor -

my: są apa tycz ne, nie chęt nie po -

bie ra ją po karm lub też wy stę pu ją 

u nich za uwa żal ne ob ja wy cho ro -

bo we tj. ka szel, pod wyż szo na cie -

pło ta cia ła, obec na wy dzie li na z no -

sa i oczu, zwięk szo na czę sto tli -

wość od de chów, bie gun ka. Szyb -

kie pod ję cie dzia łań lecz ni czych 

zwięk sza szan se na wy zdro wie nie, 

ale tak że ogra ni cza ry zy ko roz -

prze strze nia nia się cho ro by w sta -

dzie. Obec nie, ho dow cy w opie ce 

nad zwie rzę ta mi z po wo dze niem 

wspo ma ga ją się elek tro nicz ny mi 

czuj ni ka mi, któ re re je stru ją cie pło -

tę cia ła zwie rząt oraz in ne pa ra -

me try ży cio we. W ra zie ja kich kol -

wiek od chy leń od nor my sy gnał 

alar mu ją cy jest wy sy ła ny do ho -

dow cy. Dzia ła nie ta kich urzą dzeń 

po zwa la na zmniej sze nie na kła -

dów pra cy po no szo nej w związ ku 

z ob ser wa cją cie ląt, jak rów nież 

umoż li wia szyb ką in ter wen cję we -

te ry na ryj ną w przy pad ku roz wo ju 

cho ro by. ■ 
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W
y so kość uzy ska ne go 

plo nu ku ku ry dzy, za -

rów no ziar na jak i ca -

łej ro śli ny do za ki sza -

nia, za le ży nie tyl ko od po praw nie 

wy ko na nych za bie gów agro tech -

nicz nych, dłu go ści okre su we ge -

ta cji wy bra nej od mia ny (okre ślo -

ne go licz bą FAO), wa run ków po -

go do wych w mo men cie sprzę tu, 

ale tak że w de cy du ją cym stop niu 

od usta le nia opty mal ne go ter mi -

nu sprzę tu.  

Termin zbioru 

kukurydzy na ziarno 

Zda niem wie lu rol ni ków opty mal -

ny plon ziar na ku ku ry dzy moż na 

uzy skać przy sprzę cie w mo men -

cie za koń cze nia pro ce su asy mi la -

cji, któ re mu to wa rzy szy wy kształ -

ca nie się tzw. czar nej plam ki. Ge -

ne ral nie przyj mu je się ja ko za sa -

dę, że stan doj rza ło ści tzw. omło -

to wej, ku ku ry dza osią ga po upły -

wie 10-14 dni od mo men tu po ja -

wie nia się tzw. „czar nej plam ki”, 

któ ra jest ulo ko wa na w miej scu 

umo co wa nia ziar nia ka do osad ki 

kol by. „Czar na plam ka” po ja wia 

się po upły wie oko ło 60 dni od roz -

po czę cia wy rzu ca nia wiech na czub -

kach kolb, naj pierw na ziar nia kach 

na czub ku kol by a na stęp nie na 

tych, któ re są bli żej jej pod sta wy. 

W tym mo men cie koń czy się od -

kła da nie asy mi la tów oraz zo sta je 

od cię ty do pływ wo dy i sub stan cji 

od żyw czych do ziar nia ków; ku ku -

ry dza osią ga doj rza łość fi zjo lo gicz -

ną. Wil got ność ziar na po win na 

mie ścić się w prze dzia le 32-35%. 

Aby pre cy zyj nie okre ślić tę fa zę, 

na le ży odłą czyć ziar niak od osad ki 

i ostroż nie zdjąć z nie go osłon kę. 

Po win na po ja wić się czar na war -

stwa u pod sta wy ziar nia ka. W mia -

rę upły wu cza su, przy bra ku opa -

dów at mos fe rycz nych, za war tość 

wo dy w ziar nia kach zmniej sza się. 

Mi mo tych ko rzy ści, nie na le ży cze -

kać zbyt dłu go na zbiór ziar na ku -

ku ry dzy, po nie waż je go ja kość ule -

ga po gor sze niu ze wzglę du na ry -

zy ko po ra że nia grzy ba mi z ro dza -

ju Fu sa rium oraz po dat ność ro ślin 

na wy le ga nie i ła ma nie się. W przy -

pad ku wy so kie go plo nu bio ma sy 

oraz du żych kolb, za wie szo nych 

oraz po ra żo nych przez omac ni cę 

pro so wian kę, mo że dojść do ich 

opa da nia. Na le ży li czyć się tak że 

ze szko da mi, któ re mo gą wy rzą -

dzić dzi kie zwie rzę ta. W okre sie je -

sie ni, przy cie płej i sło necz nej po -

go dzie, ziar nia ki w kol bach od dy -

cha ją za le d wie przez kil ka go dzin 

w cią gu do by. Z re gu ły występująca 

Ak tu al nie w Pol sce we dług da nych Agen cji Re struk tu ry za -

cji i Mo der ni za cji Rol nic twa, ku ku ry dzę upra wia się na ob sza -

rze 1,83 mln ha, w tym are ał ku ku ry dzy upra wia nej na ziar no 

wy no si 1 mln ha w po rów na niu z po wierzch nią upra wy na ki -

szon kę. Opty mal ne za go spo da ro wa nie uzy ska ne go plo nu 

mo że sta no wić istot ną po zy cję w bi lan sie pa szo wym, zwłasz -

cza dla zwie rząt prze żu wa ją cych.

Józef Krzyżewski 

Instytut Genetyki i Hodowli Zwierząt Polskiej Akademii Nauk w Jastrzębcu
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w tym okre sie wy so ka wil got ność 

po wie trza sprzy ja ata ko wa niu ro -

śli ny ku ku ry dzy przez róż ne pa to -

ge ny cho ro bo twór cze. Wpły wa to 

nie ko rzyst nie nie tyl ko na wy so -

kość plo nu, ale tak że i na je go ja -

kość. Opty mal ny ter min zbio ru ku -

ku ry dzy na ziar no przy pa da na 

okres 2-4 ty go dni od mo men tu 

po ja wie nia się czar nej plam ki. Na -

le ży do ło żyć wszel kich sta rań, aby 

ze bra ne ziar no ku ku ry dzy za wie -

ra ło jak naj mniej wo dy. Przy czy ni 

się to do zmniej sze nia kosz tów, 

zwią za nych z do su sza niem ziar na 

oraz ogra ni cze nia ilo ści uszko dzo -

nych zia ren pod czas omło tu. Je -

sie nią, na wet przy po go dzie sło -

necz nej, ziar nia ki od da ją wo dę tyl -

ko przez okres 4-5 go dzin. Przy 

wy so kiej wil got no ści po wie trza, na 

jesz cze nie doj rza łych ro śli nach, 

bar dzo szyb ko ro sną róż ne go ro -

dza ju grzy by, po wo du jąc zna czą -

ce stra ty za rów no w plo nie ilo ścio -

wym jak i ja ko ścio wym. We dług 

prof. T. Mi chal skie go, pre ze sa Pol -

skie go Związ ku Pro du cen tów Ku -

ku ry dzy, zwle ka nie ze zbio rem ku -

ku ry dzy po upły wie 10 ty go dni od 

po ja wie nia się czar nej plam ki na 

ziar nia kach, jest nie wska za ne. Na -

stę pu je wpraw dzie zmniej sze nie 

za war to ści wo dy w ziar nie na wet 

do 25,7%, a udział ziar na uszko -

dzo ne go pod czas omło tu jest mniej -

szy niż 2%, lecz stra ty w plo nie, na 

sku tek m.in. wy le ga nia ro ślin, osią -

ga ją po ziom 11,6%. Przy to czo ne 

licz by wska zu ją jed no znacz nie, że 

zbiór ziar na ku ku ry dzy po wi nien 

być sta ran nie prze my śla ny i do -

brze skal ku lo wa ny.  

      War to pa mię tać, że szyb kość 

od da wa nia wo dy przez ziar no, 

w du żym stop niu za le ży od je go 

ty pu. Od mia ny ku ku ry dzy, po sia -

da ją ce ziar no ty pu dent, szyb ciej 

od da ją wo dę, dzię ki cze mu pod -

czas zbio ru cha rak te ry zu ją się niż -

szą za war to ścią wo dy, w po rów -

na niu z ziar nia ka mi ty pu flint. 

Z tych wzglę dów do pro duk cji ziar -

na na le ży wy bie rać ta kie od mia ny 

ku ku ry dzy, któ re cha rak te ry zu ją 

się efek tyw nym do sy cha niem ziar -

na przed sprzę tem jesz cze na po -

lu. Do dat ko wą ko rzy ścią szyb kie -

go zmniej sza nia za war to ści wo dy 

w ziar nia kach jest przy śpie sze nie 

ter mi nu sprzę tu, znacz ne ob ni że -

nie kosz tów do su sza nia ziar na oraz 

zmniej sze nie strat spo wo do wa -

nych przez dzi ki i cho ro by grzy bo -

we kolb. War to do dać, że kosz ty 

su sze nia ziar na ku ku ry dzy mo gą 

sta no wić na wet ok. 1/3 na kła dów, 

zwią za nych z pro duk cją ziar na. Ze 

wzglę du na to, że su sze nie ziar na 

jest ener go chłon ne, a kon se kwen -

cji bar dzo dro gie, obec nie ma my 

do dys po zy cji do sko na le opra co -

wa ne tech no lo gie za ki sza nia ziar -

na po odłą cze niu go od kolb (po 

omło cie), za rów no ca łe go jak i roz -

drob nio ne go lub gnie cio ne go, 

a tak że za ki sza nie kolb ku ku ry dzy 

z ziar nem (LKS i CCM). Szcze gó ło -

wo pi sa li śmy o tym w nu me rach 8 

i 9 Ho dow cy By dła w ro ku 2023. 

Wy mie nio ne ro dza je ki szo nek moż -

na pro du ko wać za rów no z prze -

zna cze niem do ży wie nia by dła jak 

i trzo dy chlew nej. Tak więc upra -

wa od mian ku ku ry dzy, któ rych 

ziar no cha rak te ry zu je się szyb kim 

od da wa niem wo dy w koń co wej 

fa zie, da je pro du cen tom wię cej 

cza su na wy ko na nie nie zbęd nych 

za bie gów agro tech nicz nych na po -

lu po sprzę cie ku ku ry dzy. Przy kła -

dem od mia ny, cha rak te ry zu ją cej 

się wy raź nym efek tem Dry -Down, 

czy li in ten syw nym od da wa niem 

wo dy w koń co wej fa zie doj rze wa -

nia jest śre dniow cze sny mie sza -

niec DKC3595 (FAO 240-250). Od -

mia na ta umoż li wia uzy ski wa nie 
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wy so kich plo nów ziar na, przy upra -

wie na wszel kie go ro dza ju sta no -

wi skach i cha rak te ry zu je się ni ską 

za war to ścią wo dy w ziar nie w mo -

men cie sprzę tu. Do dat ko wą, ko -

rzyst ną ce chą tej od mia ny jest 

szyb ki wzrost po za sie wie oraz wy -

so ka od por ność na cho ro by i wy -

le ga nie. Dzię ki tym ko rzyst nym ce -

chom, od mia na ta umoż li wia uzy -

ski wa nie wy so kich plo nów ziar na, 

szcze gól nie w la tach chłod nych 

i z du żą ilo ścią opa dów. Z przy to -

czo nych in for ma cji wy ni ka, że jed -

nym z czyn ni ków, de cy du ją cych 

o opła cal no ści upra wy ku ku ry dzy 

na ziar no, jest wy bór od po wied -

niej od mia ny. Ce chą cha rak te ry -

stycz ną te go ty pu od mian są luź -

no uło żo ne li ście okry wa ją ce kol -

bę oraz cien ka okry wa ziar nia ków. 

Ce chy te umoż li wia ją szyb kie od -

da wa nie wo dy przed zbli ża ją cym 

się ter mi nem zbio ru. 

Termin zbioru 

kukurydzy do zakiszania 

Ku ku ry dza jest jed ną z nie licz nych 

ro ślin pa stew nych, któ rej war tość 

po kar mo wa wzra sta wraz z doj -

rze wa niem ziar na. Wy ka za no, że 

prze su nię cie ter mi nu zbio ru ku -

ku ry dzy z mlecz nej do wo sko wej 

doj rza ło ści ziar na, po wo du je zwięk -

sze nie udzia łu kolb w ma sie ca łej 

ro śli ny. Jed no cze śnie ze zwięk sze -

niem udzia łu kolb z 45% do 55% 

na stę pu je zmniej sze nie za war to -

ści włók na NDF o 25% i wzrost 

war to ści ener ge tycz nej uzy ska ne -

go su row ca do za ki sza nia o 10%.  

      Opty mal ny ter min zbio ru ku -

ku ry dzy na ki szon kę jest wów czas, 

gdy ziar no jest w fa zie doj rza ło ści 

wo sko wej lub wo sko wo -szkli stej. 

Wcze śniej szy zbiór w fa zie dojrz -

łości mlecz nej nie jest wska za ny, 

po nie waż za war tość su chej ma sy 

w ze bra nym ma te ria le nie prze -

kra cza 20% i prze wa ża ją w nim ło -

dy gi i li ście na nie ko rzyść zmniej -

szo ne go udzia łu kolb z ziar nem. 

Po nad to zbyt wcze sny zbiór ku ku -

ry dzy na ki szon kę spra wia, że fer -

men ta cja w pro ce sie za ki sza nia 

cha rak te ry zu je się nie ko rzyst nym 

prze bie giem, po nie waż po wsta je 

zbyt du ża ilość kwa su octo we go, 

któ ry po gar sza sma ko wi tość ki -

szon ki a jej war tość po kar mo wa 

jest ni ska z po wo du nie wiel kie go 

udzia łu kolb w za ki sza nym ma te -

ria le.  

     Przy póź niej szym ter mi nie zbio -

ru, gdy za war tość su chej ma sy 

prze kra cza 35%, ziar no sta je się 

szkli ste, ob ni ża się ja kość włók na 

i po gar sza straw ność. Gdy za war -

tość su chej ma sy prze kro czy po -

ziom 37%, ma te riał sta je się su -

chy, twar dy, trud ny do roz drob -

nie ni i ubi cia w si lo sie. W za ki sza -

nej ma sie trud no jest za pew nić 

wa run ki bez tle no we, a po zo sta -

ją ce mię dzy cząst ka mi po wie trze 

sprzy ja roz wo jo wi grzy bów, co po -

wo du je zwięk sze nie ilo ści tru ją -

cych tok syn w ki szon ce. Ki szon ka 

ta ka jest nie smacz na i za czy na 

się psuć.  

      Opty mal na za war tość su chej 

ma sy w ku ku ry dzy prze zna czo nej 

do pro duk cji ki szon ki po win na wy -

no sić 32-35%. Wów czas ziar nia ki 

znaj du ją się w koń co wej fa zie doj -

rza ło ści wo sko wej, są do brze wy -

peł nio ne skro bią a ca ła ro śli na jest 

jesz cze wy star cza ją co wil got na, co 

umoż li wia do sta tecz ne ugnie ce -

nie za ki sza nej bio ma sy w si lo sie. 

Ło dy gi i li ście nie są zbyt zdrew -
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Tab. 2. Wpływ zawartości suchej masy w kiszonce z kukurydzy 

na jej wartość energetyczną, ilość suchej masy pobieranej 

przez krowy i wydajność mleka (INRA 1989)

Tab. 1. Termin zbioru a zawartość suchej masy oraz plon kukurydzy 

odmiany „stay green” (wg Kowalika)

Zawartość 
sm, %

Wartość 
energetyczna, 

JPM/kg sm

Dowolne 
pobranie sm, 

kg/krowę/dobę

Możliwa do uzyskania ilość 
mleka bez pasz treściwych, 

kg FCM/krowę/dobę

20 0,85 10,5   9,0

25 0,90 11,5 12,5

30 0,90 13,0 15,5

35 0,90 15,5 20,5

Wyszczególnienie

Stadium dojrzałości roślin

mleczno-
woskowa

woskowa
początek  

pełnej

Zawartość sm 
w całej roślinie, %

25,9 29,5 34,7

Plon suchej masy 
całych roślin, t/ha

14,2 14,7 15,2

Udział kolb z liśćmi 
okrywowymi, % sm

55,4 67,8 72,8

Udział ziarna, % sm 38,6 46,5 51,0
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nia łe i dla te go cha rak te ry zu ją się jesz cze sto sun ko -

wo wy so ką straw no ścią sub stan cji or ga nicz nej.  

      Upra wa no wych od mian mie szań co wych ku ku -

ry dzy oraz sto so wa nie do zbio ru ma szyn no wej ge -

ne ra cji, zdol nych do roz drab nia nia na wet doj rza -

łych w peł ni ziar nia ków, umoż li wi ły prze su nię cie 

ter mi nu zbio ru ku ku ry dzy do póź niej sze go sta -

dium doj rza ło ści, tj. do wo sko wo -szkli stej, a na wet 

peł nej. Dzię ki te mu uzy sku je się pa szę o wy so kiej 

kon cen tra cji ener gii, nie zbęd nej do ży wie nia krów 

wy so ko wy daj nych. Po wyż sze kry te ria od no szą się 

za sad ni czo do od mian ku ku ry dzy „stay gre en”, któ -

re cha rak te ry zu ją się wy dłu żo nym okre sem utrzy -

my wa nia ło dyg i li ści w sta nie zie lo nym (tab. 1). 

      War tość po kar mo wa ki szon ki z ku ku ry dzy w bar -

dzo du żym stop niu za le ży od doj rza ło ści ziar na, 

któ ra jest zwią za na ści śle z za war to ścią su chej ma -

sy w ca łej ro śli nie (ta be la 2 i 3).  

      Naj wyż szym plo nem, war to ścią po kar mo wą i ja -

ko ścią, cha rak te ry zu je się ki szon ka, któ ra zo sta ła 

spo rzą dzo na z ro ślin sprzą ta nych przy za war to ści 

34-37% su chej ma sy w ca łej ro śli nie (tabela 3). Znaj -

du je to po twier dze nie w wy ni kach pro duk cyj nych, 

uzy ska nych na kro wach mlecz nych (tab. 2). 

      W wa run kach po lo wych za war tość su chej ma sy 

w ca łej ro śli nie ku ku ry dzy moż na okre ślić wi zu al nie 

na pod sta wie wy glą du na sion w kol bie. Przy naj -

bar dziej po żą da nej za war to ści su chej ma sy w ca łej 

ro śli nie (32-35%), oko ło 50% zia ren w kol bie ma 

ściem nia łą pod sta wę a wci ska ny w ziar no pa zno -

kieć wcho dzi z wy raź nym opo rem. Test pa znok cia 

na le ży prze pro wa dzić mi ni mum na 5 kol bach ku -

ku ry dzy, ty po wych ro ślin dla da ne go ła nu, w po ło -

wie ich dłu go ści. Po prze ła ma niu kol by li nia mlecz -

na ziar nia ków po win na znaj do wać się mniej wię cej 

w po ło wie ziar nia ka (ML=2,5) lub nie co da lej, li cząc 

od pod sta wy (ML=3). Wów czas moż na przy jąć, że 

za war tość su chej ma sy w ca łej ro śli nie mie ści się 

w prze dzia le 30-35%. W wy ni ku do kład niej prze pro -

wa dzo nych ob ser wa cji usta lo no, że gdy li nia mlecz -

na znaj du je się w od le gło ści 2/3 od pod sta wy ziar -

nia ka, wów czas za war tość su chej ma sy wy no si oko -

ło 28%. W przy pad ku, gdy bia ła li nia znaj du je się 

w po ło wie dłu go ści ziar nia ka, wów czas za war tość 

su chej ma sy jest na po zio mie 32%. Na to miast li nia 

mlecz na, znaj du ją ca się w od le gło ści 1/3 od pod -

sta wy ziar nia ka wska zu je na za war tość su chej ma -

sy w ca łej ro śli nie na po zio mie oko ło 35%. Jest to 
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opty mal ny mo ment sprzę tu ku -

ku ry dzy na ki szon kę.  

      Bar dziej wia ry god ną me to dą 

wy zna cza nia ter mi nu zbio ru ku -

ku ry dzy na ki szon kę jest okre śla -

nie za war to ści su chej ma sy w ca -

łej ro śli nie przy uży ciu ku chen ki 

mi kro fa lo wej. Do te go ce lu na le ży 

wy brać kil ka ca łych ro ślin ty po -

wych dla da ne go ła nu, do kład nie 

roz drob nić i po sta ran nym wy mie -

sza niu na wa żyć 100 g do ża ro od -

por ne go na czy nia i wsta wić do 

ku chen ki mi kro fa lo wej wraz z ża -

ro od por ną szkla ną wo dy. Naj pierw 

pod grze wać ok. 4 min. i po ostu -

dze niu zwa żyć. W mia rę pod sy -

cha nia ma te ria łu na le ży zmniej -

szać czas pod su sza nia w ko lej nych 

cy klach aż do uzy ska nia sta łej wa -

gi wy su szo ne go ma te ria łu. Pro -

po no wa ny test do brze jest po wtó -

rzyć trzy krot nie i ob li czyć śred nią 

war tość z trzech po mia rów. Na przy -

kład, je że li z od wa żo nej 100-gra -

mo wej prób ki uzy ska no po wy su -

sze niu 30 g, ozna cza to, że za war -

tość su chej ma sy w ba da nym ma -

te ria le wy no si 30%.  

      Od mia ny ku ku ry dzy ty pu „stay 

gre en”, któ rych ziar no doj rze wa 

szyb ciej niż ło dy ga i li ście, za le ca 

się zbie rać na po cząt ku doj rza ło -

ści peł nej lub w peł nej, wów czas 

za war tość su chej ma sy wy no si 

oko ło 35% (ta be la 1).  

      Ki szon ka spo rzą dzo na z ku ku -

ry dzy sprzą ta nej w sta dium doj rza -

ło ści, usta la nym na pod sta wie po -

ło że nia „bia łej li nii”, w po rów na niu 

z ki szon ką, spo rzą dzo ną ze sprzą -

ta nych ro ślin we dług ter mi nu zbio -

ru usta la ne go na pod sta wie „czar -

nej plam ki” jest le piej wy ko rzy sty -

wa na przez kro wy mlecz ne, co znaj -

du je od zwier cie dle nie w wyż szej 

wy daj no ści mle ka o wyż szej za war -

to ści biał ka i lak to zy oraz zmniej -

sze niu strat skro bi w ca łych na sio -

nach wy da la nych wraz z ka łem.  

      Na le ży mieć na uwa dze, że za -

war tość su chej ma sy w ca łej ro śli -

nie ku ku ry dzy przy po go dzie po -

chmur nej wzra sta dzien nie o ok. 

0,5, zaś przy po go dzie sło necz nej 

o ok. 0,75 jed nost ki pro cen to wej. 

Od mia ny ku ku ry dzy ty pu „stay 

gre en” na ki szon kę na le ży zbie rać 

po osią gnię ciu fa zy doj rza ło ści, 

okre śla nej na pod sta wie tzw. „czar -

nej plam ki”. Straw ność sub stan cji 

or ga nicz nej jest wów czas wy so ka 

(72-74%), a w la tach o szcze gól nie 

ko rzyst nym ukła dzie wa run ków 

at mos fe rycz nych, do cho dzi na wet 

do 76%. Doj rza łą ku ku ry dzę na ki -

szon kę na le ży sko sić w okre sie nie 

dłuż szym niż 14 dni od mo men tu 

po ja wie nia się czar nej plam ki u na -

sa dy ziar nia ka. W tym okre sie plon 

jesz cze zwięk sza się, ale po je go 

prze kro cze niu mo że do cho dzić do 

wy le ga nia ro ślin oraz do wy ja da -

nia na sion przez dzi kie zwie rzę ta. 

      Od mia ny ty pu „stay gre en”, 

obok wy so kich plo nów, cha rak te -

ry zu ją się tak że wy so ką za war to -

ścią skro bi, ule ga ją cą w mniej szym 

stop niu roz kła do wi w żwa czu i wy -

so ką straw no ścią włók na, utrzy -

mu ją cą się przez dłu gi okres cza su. 

Ma to du że zna cze nie, po nie waż 

sza cu je się, że wzrost straw no ści 

włók na o 1 jed nost kę pro cen to wą, 

po wo du je wzrost wy daj no ści mle -

ka o 0,25 kg/kro wę/do bę, co jest 

zwią za ne z po bie ra niem więk szej 

ilo ści ki szon ki przez kro wę.  

26   8/2024
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Tab. 3. Wpływ zawartości suchej masy w całej biomasie kukurydzy 

na wysokość plonu, skład chemiczny i strawność substancji organicznej 

(Wiersma i Carter)

Zawartość 
sm, %

Plon sm, 
t/ha

Zawartość białka 
ogólnego, % sm

Zawartość 
NDF, % sm

Strawność 
plonu, %

27 13,8 9,9 48,0 79,0

34 15,6 9,2 45,1 80,0

37 15,8 8,9 47,3 79,6

40 15,6 8,4 47,3 78,6

czas zbioru kukurydzy.qxp  30.08.2024  16:14  Strona 26



      Na ja kość uzy ska nej ki szon ki, 

obok sprzę tu ku ku ry dzy w od po -

wied nim sta dium wzro stu ku ku ry -

dzy, zna czą cy wpływ ma dłu gość 

cię cia przed za ła do wa niem do si lo -

su. W trak cie zbio ru wzyst kie ziar -

nia ki po win ny być przy naj mniej lek -

ko uszko dzo ne, bo tyl ko w ta kich 

ziar nia kach za war ta w nich skro bia 

mo że być roz ło żo na przez bak te rie 

żwa czo we. Dłu gość cię cia na od cin -

ki dłu go ści 8-10 mm gwa ran tu je 

uszko dze nie oko ło 95% ziar nia ków. 

Przy za war to ści 30-35% su chej ma -

sy na le ży roz drob nić na cząst ki o dłu -

go ści 6-8 mm, a przy za war to ści su -

chej ma sy po wyżej 35% – na od cin -

ki dłu go ści 6 mm. Pra wi dło wą wiel -

kość czą stek moż na spraw dzić na 

spe cjal nych si tach pa szo wych. Naj -

wię cej ma te ria łu po win no po zo stać 

na si cie nr 2 (45-65%) i nr 3 (30-

40%). Za in sta lo wa nie wal ców zgnia -

ta ją cych w siecz kar ni umoż li wia cię -

cie ze bra nej ku ku ry dzy na cząst ki 

o więk szej dłu go ści i jed no cze śnie 

na wy raź ne za osz czę dze nie pa li wa. 

Termin zbioru 

kukurydzy cukrowej 

Ku ku ry dza cu kro wa doj rze wa 

w sierp niu i we wrze śniu. W tym 

okre sie kol by i ziar na są naj bar -

dziej słod kie i so czy ste. Aby traf -

nie oce nić doj rza łość ku ku ry dzy 

cu kro wej do spo ży cia, na le ży wy -

brać ty po wą kol bę, zwień czo ną 

je dwa bi sty mi frę dzel ka mi. Je śli ich 

ko lor ze zło te go zmie ni się na 

brą zo wy, a frędz le sta ją się su -

che, ozna cza to, że kol ba doj rze -

wa. Je że li po ob ra niu kol by z li ści 

okry wo wych po ja wią się ziar na, 

na le ży w jed no z nich wbić pa zno -

kieć. Wy pły nię cie z nie go mlecz -

ne go pły nu ozna cza go to wość ku -

ku ry dzy do spo ży cia. ■

pasze objętościowe

www.bis.poznan.pl

Skup jałowic hodowlanych cielnych  
od 3-7 miesiąca ciąży

Przedsiębiorstwo BIS 
O 698 894 159 
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G
łów ną pa szą ob ję to ścio -

wą sto so wa ną w ży wie -

niu krów i opa sów po -

win na być ki szon ka z ku -

ku ry dzy, któ ra do sko na le uzu peł -

nia się w daw ce z ki szon ką z traw 

i z ki szon ką z lu cer ny. Oprócz wy -

so kiej war to ści po kar mo wej do 

zwięk sza nia are ałów upra wy ku -

ku ry dzy, któ re w Pol sce prze kra -

cza ją już 1,8 mln ha, przy czy nia ją 

się też zmia ny kli ma tycz ne. Bo -

wiem wyż sze tem pe ra tu ry, a tak -

że mniej szą ilość opa dów, ja kie 

ma my w ostat nich la tach, le piej 

zno si ku ku ry dza, niż tra wy czy lu -

cer na. Do świad czy li śmy te go też 

w Sa no Agrar In sti tut, gdzie po 

kil ku la tach zma gań, ze wzglę du 

na zbyt ni skie plo ny, zre zy gno wa -

li śmy z upra wy traw na ki szon kę.  

     

Ku ku ry dza jest dru gą naj czę -

ściej upra wia ną w Pol sce ro śli ną 

po psze ni cy ozi mej, któ rej za sie -

wy obej mu ją ob szar 2,2 mln ha. 

Na to miast użyt ki zie lo ne zaj mu ją 

po wierzch nię 3,3 mln ha, z któ -

rych tyl ko nie wiel ka część traw 

prze zna czo na jest na pro duk cję 

ki szo nek. Stąd ku ku ry dza jest co -

raz czę ściej upra wia na i sto so wa -

na w ży wie niu by dła, głów nie ja ko 

ki szon ka z ca łych ro ślin, rza dziej 

ja ko ki szo ne kol by z li ść mi (LKS) 

lub ki szo ne kol by bez li ści (CCM), 

czy też ki szo ne ziar no. Więc cał ko -

wi cie się zga dzam, ze zda niem 

prof. dr hab. Jó ze fa Krzy żew skie -

go, że by to wła śnie ku ku ry dzę na -

zwać kró lo wą ro ślin pa stew nych. 

Labacsil Mais Acid 

i Labacsil Mais  

Bakterie niezbędne 

do zakiszania kukurydzy  

      Ki sze nie pasz jest na tu ral nym 

pro ce sem fer men ta cji bez tle no -

wej, któ ra roz po czy na się w krót -

kim cza sie po zbio rze. Po le ga on 

na prze kształ ca niu za war te go w ro -

śli nach cu kru w kwas mle ko wy. 

Mi kro or ga ni zmy znaj du ją ce się 

w za ki sza nej pa szy pro du ku ją kwas 

mle ko wy, kwas octo wy, kwas ma -

sło wy, eta nol, dwu tle nek wę gla 

i amo niak. W za leż no ści od te go 

ja kie wa run ki pa nu ją w si lo sie i ja -

kie mi kro or ga ni zmy się w nim znaj -

du ją są pro du ko wa ne róż ne związ -

ki, rów nież te nie po żą da ne. Dla te -

go aby uzy skać ki szon kę wy so kiej 

ja ko ści i ukie run ko wać fer men ta -

cję w kie run ku bar dziej po żą da ne -

go kwa su mle ko we go na le ży za -

Ki szon ka z ku ku ry dzy sta no wi naj czę ściej głów ną pa szę ob -

ję to ścio wą sto so wa ną w ży wie niu krów i opa sów. Jed nak ki -

szon ka z ku ku ry dzy nie za ki si się do brze sa ma. Pre pa ra ty do 

za ki sza nia ku ku ry dzy La bac sil Ma is Acid i La bac sil Ma is Bak te -

rie po zwa la ją uzy skać naj wyż szą ja kość ki szon ki. Po dwój na po -

stać bio lo gicz na i che micz na tych pre pa ra tów, da je też po -

dwój ną si łę ich dzia ła nia.

Kiszonka z kukurydzy 
– najlepsza pasza dla bydła

Ryszard Kujawiak  

Sano – Nowoczesne Żywienie Zwierząt 

Tylko z kukurydzy o dużej wartości 

pokarmowej można uzyskać 

wysokiej jakości kiszonkę
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sto so wać pre pa rat bio lo gicz ny do 

za ki sza nia ku ku ry dzy La bac sil Mais 

Bak te rie. Za wie ra on 5 róż nych 

szcze pów ho mo fer men ta tyw nych 

bak te rii kwa su mle ko we go. Na to -

miast pre pa rat che micz ny La bac -

sil Ma is Acid chro ni ki szon kę przed 

stra tą skład ni ków po kar mo wych, 

za grze wa niem się i ple śnie niem 

po otwar ciu si lo su. A stra ty w otwar -

tym si lo sie mo gą być więk sze niż 

pod czas fer men ta cji. 

      Ku ku ry dza nie za ki si się do -

brze sa ma, wy ma ga rów nież pre -

pa ra tów do za ki sza nia La bac sil 

Ma is Bak te rie i La bac sil Ma is Acid. 

Ważne dobre 

ugniecenie i przykrycie  

Dzię ki szyb kie mu two rze niu się 

kwa su mle ko we go spa da war tość 

pH ki szon ki i za ha mo wa ny zo sta je 

roz wój szko dli wych bak te rii bez -

tle no wych, przede wszyst kim Clo -

stri dium, któ re roz kła da ją kwas 

mle ko wy oraz biał ko pa szy i two -

rzą kwas ma sło wy, przez co po wo -

du ją gorz ki smak i psu cie się ki -

szon ki. Z tych po wo dów nie zwy kle 

waż ne jest, aby w ki szon ce jak naj -

szyb ciej po wsta wał kwas mle ko -

wy. W tym ce lu w si lo sie mu szą 

być za pew nio ne wa run ki bez tle -

no we. Ozna cza to ko niecz ność po -

zby cia się z za ki sza nej ku ku ry dzy 

tle nu. Na stę pu je to po przez do -

bre ugnie ce nie ki szon ki za po mo -

cą cięż kich trak to rów do cią żo nych 

do dat ko wo blo ka mi be to no wy mi 

lub spe cjal nym sprzę tem wy ko na -

nym na ba zie kół wa go nów ko le -

jo wych. Moż na też jak to ro bi my 

w Sa no Agrar In sti tut, użyć cięż -

kich 28-to no wych ko ło wych spy -

cha czy woj sko wych. Dzię ki nim 

ma my naj bar dziej ugnie cio ną ki -

szon kę na świe cie, w któ rą nie 

moż na wci snąć, mo że nie przy sło -

wio wej szpil ki, ale dłu go pi su na 

pew no. Po ugnie ce niu, aby za po -

biec na mna ża niu się szko dli wych 

bak te rii tle no wych na le ży jak naj -

szyb ciej si los przy kryć war stwą 

cien kiej trans pa rent nej fo li o gru -

bo ści 40 µm, a na stęp nie fo li grub -

szej czar no -bia łej o gru bo ści 125-

150 µm. Moż na za sto so wać też 

spe cjal ną jed no war stwo wą fo lię, 

łą czą cą za le ty obu tych ma te ria -

łów. W ten spo sób od ci na się do -

pływ tle nu i zo sta ją stwo rzo ne 

opty mal ne wa run ki dla roz wo ju 

bez tle no wych bak te rii kwa su mle -

ko we go. 

Kiszonka z kukurydzy = 

energia + białko 

Ku ku ry dza dla prze żu wa czy jest bo -

wiem nie tyl ko ro śli ną ener ge tycz -

ną, ale i biał ko wą. Po sia da bo wiem 

bar dzo du żo biał ka uży tecz ne go 

nXP, bę dą ce go su mą biał ka z pa szy 

oraz biał ka z mi kro or ga ni zmów, 

któ re roz wi ja ją się dzię ki skład ni -

kom po kar mo wym do stęp nym 

w żwa czu. Tu war to pod kre ślić, że 

do bra ki szon ka z ku ku ry dzy (tab. 1) 

za wie ra wię cej biał ka uży tecz ne go 

29  8/2024
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Tab. 1.  War tość po kar mo wa pasz ob ję to ścio wych  (wg DLG)

Pasza 
Włókno surowe, 

g/kg s.m.
Białko surowe, 

g/kg s.m.
Energia,  

NEL MJ/ kg s.m.

Białko nie ulegające 
rozkładowi w żwaczu 

UDP, %

Białko użyteczne 
nXP, g/kg s.m.

Kiszonka z trawy: 
  – zbiór optymalny 
  – zbiór zbyt późny 

 
221 
334

 
165 
110

 
6,69 
5,38

 
15 
15

 
145 
119

Kiszonka z kukurydzy: 
  – bardzo dobra 
  – średnia

 
177 
248

 
80 
86

 
6,71 
5,97

 
25 
25

 
135 
127

Aby uzyskać wysoką jakość kiszonki z kukurydzy należy 

zastosować w silosie preparaty do zakiszania Labacsil Mais Acid 

i Labacsil Mais Bakterie.
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(135 g), niż sła ba ki szon ka z traw 

(119 g). I od wrot nie, sła ba ki szon ka 

z ku ku ry dzy bę dzie mia ła mniej 

ener gii (5,97 MJ NEL) niż do bra ki -

szon ka z traw (6,69 MJ NEL). 

      Du żą za le tą ki szon ki z ku ku ry -

dzy jest sto sun ko wo ni ski sto pień 

roz kła du biał ka w żwa czu, gdyż 

25% biał ka prze cho dzi nie stra wio -

ne da lej do je li ta cien kie go i do -

pie ro tu jest wchła nia ne. Na to -

miast przy ki szon ce z traw tyl ko 

15% biał ka prze cho dzi da lej. Dla -

te go ki szon ka z ku ku ry dzy bar dzo 

do brze uzu peł nia się z ki szon ką 

z traw, czy z lu cer ny. 

      Do brą ki szon kę z ku ku ry dzy 

mo gą do sta wać cie lę ta już po 1 

mie sią cu ży cia, co do brze przy -

go to wu je je do tra wie nia in nych 

pasz ob ję to ścio wych.  

Ocena organoleptyczna 

– najważniejsza 

Przy oce nie ja ko ści za wsze naj -

waż niej sza jest oce na or ga no lep -

tycz na. A więc wy gląd, struk tu rę, 

za pach i smak mo że oce nić każ dy 

ho dow ca. Do pie ro po tem moż na 

ewen tu al nie wy ko nać ana li zę che -

micz ną. Naj le piej w do brym la bo -

ra to rium, co do wy ni ków któ re go 

ma my za ufa nie. Moż na też wy ko -

nać szyb kie ba da nia prze no śny mi 

apa ra ta mi NIRS, pa mię ta jąc jed -

nak, że błąd ana li zy mo że być tu 

du żo więk szy. 

Kiszonka musi być 

smaczna 

Ki szon ki mu szą być przed wszyst -

kim smacz ne. Bo co da nam wy so -

ka war tość po kar mo wa, je że li zwie -

rzę ta nie bę dą chcia ły jej jeść. Do -

brą ki szon kę po da wa ną kro wom 

po win ni śmy sa mi spró bo wać. Je -

że li nam sma ku je, bę dzie też chęt -

nie zja da na przez zwie rzę ta. Do -

brą ki szon kę cha rak te ry zu je lek ko 

kwa sko wy smak, bar wa zbli żo na 

do ze bra nej do za ki sza nia ro śli ny, 

aro ma tycz ny za pach i nie zmie nio -

na kon sy sten cja.  

Dobra kiszonka zwiększa 

wydajność i obniża koszty 

żywienia 

O war to ści po kar mo wej ki szon ki 

z ku ku ry dzy de cy du je głów nie 

udział kolb z ziar nem, któ ry przy 

póź nym zbio rze w doj rza ło ści wo -

sko wej mo że wy no sić na wet po -

nad 50%. Ku ku ry dza jest bo wiem 

ro śli ną, któ rej war tość po kar mo -

wa wzra sta wraz z doj rze wa niem 

ziar na. Stąd za miast za le ca ne go 

do tych czas zbio ru przy za war to ści 

32-35% su chej ma sy, moż na ten 

czas prze su nąć na za war tość 35-

40% su chej ma sy, gdy ziar nia ki są 

bar dziej wy peł nio ne skro bią, a ło -

dy gi i li ście nie są jesz cze zbyt 

moc no zdrew nia łe. Za war tość ener -

gii po wy żej 7,0 MJ NEL/kg s.m. 

i biał ko uży tecz ne nXP po wy żej 

13% świad czy o bar dzo wy so kiej 

war to ści po kar mo wej ki szon ki.  

      Do bre wa run ki po go do we, po -

stęp w upra wie i ge ne ty ce od mian 

mia ły głów nie wpływ na to, że 

w ostat nich la tach w wie lu go spo -

dar stwach za war tość su chej ma sy 

wy no si ła 35-40%, ener gii 6,8-7,0 

MJ NEL, skro bi 30-35%. Na dal jest 

ak tu al ny ofi cjal ny re kord Pol ski Gu -

ines sa w za war to ści ener gii w ki -
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Kukurydzę, aby 

uzyskać wysoką 

jakość kiszonki 

należy: 

zebrać w odpowiedniej –

fazie – 35% s.m. (25% 

łodygi i 55% kolby), 

kosić w miarę wysoko > –

40 cm od ziemi, 

dobrze rozdrobnić na ok. –

0,8 cm, każde ziarno 

zgniecione lub zbierać 

w technologii Shredlage 

rozdrobnioną do długości 

2,5-3 cm, 

zastosować w silosie –

dodatki do zakiszania 

chemiczny Labacsil Mais 

Acid i biologiczny Labacsil 

Mais Bakterie, 

mocno ugnieść, aby ciężar –

właściwy był >900 kg/m3 

albo >270 kg s.m./m3, 

dobrze przykryć silos folią –

cienką, folią grubą, siatką 

lub włókniną, 

skarmiać 2 miesiące po –

zakiszaniu.

Do uzyskania wysokiej jakości kiszonki niezbędne jest 

dobre ugniecenie i przykrycie kukurydzy
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szon ce z ku ku ry dzy uzy ska ny w Sa -

no Agrar In sti tut w 2019 ro ku i wy -

no szą cy 7,1 MJ NEL (tab. 2). Co 

praw da obec na ki szon ka z ku ku ry -

dzy ze bra nej w 2023 ro ku po sia da 

wię cej ener gii, bo aż 7,2 MJ NEL/kg 

s.m., ale nie by ła ona ofi cjal nie 

zgło szo na do no we go re kor du.  

      Nie ste ty, ki szon ka z ku ku ry dzy 

mo że za wie rać sze reg szko dli wych 

mi kro or ga ni zmów, któ re bę dą ne -

ga tyw nie wpły wa ły na jej ja kość. 

Oprócz gor sze go sma ku pro wa -

dzą one do za grze wa nia się ki -

szon ki, pro ce sów gnil nych, a tak -

że są przy czy ną po ja wie nia się 

szko dli wych sub stan cji, ta kich jak 

al ko hol, hi sta mi na, czy mi ko tok -

sy ny. Po wo du ją gor sze po bra nie 

pa szy, spa dek wy ni ków pro duk -

cyj nych, za bu rze nia w roz ro dzie 

oraz pro ble my zdro wot ne.  

      Do za ki sza nia ku ku ry dzy nie -

zbęd ne są spe cja li stycz ne pre pa -

ra ty La bac sil Ma is Bak te rie i La -

bac sil Ma is Acid. Pierw szy ukie -

run ko wu je fer men ta cję we wła -

ści wym kie run ku, a dru gi za po -

bie ga za grze wa niu się ki szon ki po 

otwar ciu si lo su. 

      Ba da nia wy ka za ły, że dzię ki 

uzy ska niu wyż szej war to ści po -

kar mo wej ki szon ki z ku ku ry dzy, 

każ dy 1 zł za in we sto wa ny w pre -

pa rat La bac sil Ma is Acid i La -

bac sil Ma is Bak te rie zwra ca się 

aż 10-krot nie!  

      Wy so kiej ja ko ści ki szon ka jest 

chęt nie zja da na i kro wa mo że wy -

pro du ko wać z niej po nad 20 l mle -

ka, pod czas gdy ze sła bej ki szon ki 

nie uzy ska się na wet 10 l mle ka. 

Ozna cza to, że aby wy pro du ko -

wać 20 l mle ka kro wa mu si do stać 

przy sła bej ki szon ce do dat ko wo 

5 kg pa szy tre ści wej, co znacz nie 

po dra ża ży wie nie, a w do dat ku 

na ra ża nie po trzeb nie na kwa si cę. 

A więc do bra ki szon ka bę dzie 

zwięk sza ła wy daj ność i zdro wot -

ność oraz ob ni ża ła kosz ty ży wie -

nia krów. I od wrot nie, sła ba ki -

szon ka bę dzie przy czy ną niż szej 

wy daj no ści i więk szych kosz tów 

ży wie nia krów. ■
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Oficjalny rekord Guinessa Polski 

w zawartości energii w kiszonce 

z kukurydzy należy do Sano 

Agrar Institut i wynosi 

7,1 MJ NEL/kg s.m.

Kiszonka musi być przede 

wszystkim smaczna, każdy 

hodowca powinien ją sam 

spróbować

Tab. 2. War tość po kar mo wa ki szon ki z ku ku ry dzy w Sa no Agrar In sti tut

2020
Wartości 
zalecane

2019 
Rekord Guinessa

2020 2021 2022 2023

Sucha masa, % 30-35 40,6 39,9 38,1 38,9 42,7

Energia, MJ NEL 6,3-6,8 7,1 6,8 7,2 7,0 7,0

Białko ogólne, % 7,5-9,0 7,7 7,6 8,0 7,5 8,5

Białko użyteczne, % 12-14 13,8 13,4 14,0 13,6 14,0

Skrobia, % 30-38 33,7 34,2 36,3 37,1 31,7

Włókno, % 17-22 18,2 19,1 18,0 17,4 17,1

NDF, % 36-46 33,7 34,7 35,8 35,2 36,6

ADF, % 18-23 19,6 19,5 20,1 19,9 19,6

Tłuszcz, % 2,5-4 3,5 3,0 4,2 3,5 3,3

Popiół, % <4,5 3,2 3,4 2,9 3,4 3,8

pH 3,8-4,2 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8
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K
oszt od cho wu ja łó wek do 

re pro duk cji sta da sza co -

wa ny jest na ok. 20% cał -

ko wi tych kosz tów zwią za -

nych z pro duk cją mle ka; jest dru -

gą po zy cją po kosz tach ży wie nia 

(55-60%). Błę dów po peł nia nych 

w okre sie od cho wu nie moż na zli -

kwi do wać w póź niej szym okre sie 

ży cia, bę dą one w wy raź ny spo sób 

ogra ni cza ły moż li wo ści krów do 

wy so kiej pro duk cji mle ka. Z tych 

wzglę dów na le ży oto czyć szcze -

gól ną sta ran no ścią cie licz ki już od 

pierw szych dni ich ży cia. Za nim 

uro dzo ne cie lę sta nie się kro wą 

pro du ku ją cą mle ko, mu si przejść 

przez 4 waż ne eta py:  

ży cia pło do we go w ło nie mat ki, 1.

po je nia mle kiem od uro dze nia 2.

do ok. 3. mie sią ca ży cia, 

od cho wu na pa szach sta łych od 3.

4. mie sią ca ży cia do za cie le nia, 

od po kry cia do ocie le nia. 4.

 

      Każ dy z wy mie nio nych eta pów 

jest bar dzo waż ny, po nie waż spo -

sób, w ja ki bę dzie my trak to wać 

na szą cie licz kę, wpły wa w wie ku 

doj rza łym na jej wy daj ność mle ka 

i zdro wie. Wie le błę dów po peł nia -

nych w od cho wie przy spa rza kło -

po tów z re mon tem sta da krów 

mlecz nych. Od wie lu lat ja łów ki na 

re mont sta da są ar ty ku łem de fi cy -

to wym.  

Etap 1: Życie płodowe 
w łonie matki 

Trze ba pa mię tać o tym, że wzrost 

i roz wój cie lę cia roz po czy na się 

jesz cze w okre sie ży cia pło do we -

go. O ja ko ści cie ląt de cy du ją nie 

tyl ko wa run ki od cho wu po po ro -

dzie, ale rów nież w okre sie ży cia 

pło do we go. Nie wła ści we od ży wia -

nie pło du pro gra mu je ca łe przy -

szłe ży cie w okre sie po st na tal nym. 

Przy czy nia się do zwięk szo nej po -

dat no ści na cho ro by, zmniej szo -

ne go tem pa wzro stu, więk szej 

Ja kość od cho wa nych ja łó wek ma de cy du ją cy wpływ na 

efek ty uzy ski wa ne w ho dow li by dła mlecz ne go. Błę dy po peł -

nia ne w trak cie ich od cho wu wpły wa ją w ne ga tyw ny spo sób 

na ogól ną kon dy cję i stan zdro wia do ro słych krów, wy daj ność 

i tym sa mym na opła cal ność pro duk cji mle ka.

Józef Krzyżewski  

Instytut Genetyki i Hodowli Zwierząt Polskiej Akademii Nauk w Jastrzębcu

Od nowo narodzonego cielęcia do 

wysokowydajnej pierwiastki – cz. I
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skłon no ści do od kła da nia tłusz czu 

i in su li no opor no ści. Po nad to wpły -

wa na dys funk cję gru czo łu mle ko -

we go, wą tro by, jaj ni ków oraz je lit. 

Z przy to czo nych in for ma cji wy ni -

ka, ze wy daj ność mle ka od kro wy 

wy ni ka m.in. z za pro gra mo wa nia 

jej ży cia w okre sie pło do wym i po -

st na tal nym. Wy so ka wy daj ność 

mle ka w szczy cie lak ta cji wpły wa 

nie ko rzyst nie na roz wój ma ci cy 

i ło ży ska kro wy. W tym cza sie po 

za płod nie niu roz po czy na się roz -

wój pło du. Nie ko rzyst ne wa run ki 

roz wo ju za rod ka, ma ci cy u kro wy 

i ło ży ska, mo gą mieć ujem ny wpływ 

na roz wój gru czo łu mle ko we go 

pło du i tym sa mym na póź niej szą 

wy daj ność mle ka. Ten nie ko rzyst -

ny wpływ do ty czy szcze gól nie roz -

wo ju jaj ni ków, co mo że mieć wpływ 

na skłon ność do ich otłusz cza nia; 

zwięk sza się licz ba ko mó rek tłusz -

czo wych, któ re w przy szło ści bę dą 

ma ga zy no wać tłuszcz. Mo że to 

mieć tak że ne ga tyw ny wpływ u pło -

du na roz wój wą tro by, ser ca, płuc, 

ne rek i je li ta. Cie licz ki, uro dzo ne 

przez pier wiast ki, są naj le piej za -

pro gra mo wa ne dla przy szłej wy -

daj no ści mle ka i dłu go wiecz no ści, 

po nie waż de fi cy ty po kar mo we 

u pier wia stek wy stę pu ją rza dziej 

w po rów na niu z wie lo ród ka mi. 

      Kro wy z pro ble ma mi me ta bo -

licz ny mi, wy stę pu ją cy mi za rów no 

przed po ro dem jak i po ocie le niu 

(ke to za, stłusz cze nie wą tro by), ro -

dzą cie lę ta z mniej szą ma są uro -

dze nio wą, sła bą wi tal no ścią, krzy -

wi ca pło do wą, zwięk szo ną po dat -

no ścią na bie gun ki i róż ne go ro -

dza ju za cho ro wa nia oraz upad ki. 

Z ko lei nad mier ne ży wie nie krów 

przed po ro dem, zwłasz cza ener -

ge tycz ne, wpły wa na trud ne po ro -

dy, z któ ry mi wią że się zwięk szo na 

śmier tel ność cie ląt oraz słab szy 

ich wzrost i roz wój po po ro dzie.  

      Wpływ ży wie nia mat ki cie lę cia, 

zwłasz cza w ostat nich 3-4 ty go -

dniach cią ży, jest bar dzo waż ny ze 

wzglę du na in ten syw ny przy rost 

ma sy cia ła cie lę cia i ja kość wy twa -

rza nej sia ry. W koń co wym okre sie 

za su sze nia nie do bo ry po kar mo -

we u krów wy stę pu ją ra czej rzad -

ko, ale je śli wy stą pią, np. w sy tu -

acji za bu rzeń me ta bo licz nych, po -

cią ga ją cych za so bą zmniej sze nie 

ilo ści po bie ra nej pa szy, to moż na 

wów czas ocze ki wać zwięk szo nej 

śmier tel no ści uro dzo nych cie ląt 

i zmniej szo nej ma sy ich cia ła w mo -

men cie uro dze nia, gor sze go sta -

nu zdro wia, co mo że wią zać się 

z upo śle dze niem wzro stu i roz wo -

ju, więk szą po dat no ścią na wy stę -

po wa nie bie gu nek i upad ków.  

     Pra wi dło we ży wie nie krów 

w okre sie za su sze nia i wy so kiej 

ciel no ści, wpły wa ko rzyst nie na 

ja kość sia ry, syn te ty zo wa nej w ostat -

nim ty go dniu cią ży, za wie ra ją cej 

wy so ki po ziom im mu no glo bu lin, 

skład ni ków mi ne ral nych i wi ta -

min, a tak że hor mo nów i pep ty -

dów, któ re wpły wa ją ko rzyst nie 

na roz wój no wo na ro dzo nych cie -

ląt i ich przy szłą użyt ko wość. W sia -

rze naj czę ściej wy stę pu je nie do -

bór wi ta mi ny E. Jed nym ze spo -

so bów zli kwi do wa nia te go nie do -

bo ru jest za sto so wa nie jej do dat -

ku do diet w ilo ści 1 g/d. Do da tek 

ten, obok za pew nie nia od po wied -

nie go po zio mu tej wi ta mi ny w sia -

rze, za po bie ga za trzy my wa niu ło -

ży ska oraz wy stę po wa niu ma sti -

tis i en do me tri tis (za pa le nie bło ny 

ślu zo wej ma ci cy). Rów nież za pew -

nie nie w daw ce kro wy ciel nej od -

po wied niej za war to ści ka ro te no -

idów oraz związ ków mi ne ral -

nych, jest gwa ran cją od po wied -

niej ich kon cen tra cji w sia rze. 

W przy pad ku wy stą pie nia ma sti -

tis, na le ży ocze ki wać nie do sta tecz -

ne go po kry cia za po trze bo wa nia 

cie lę cia na se len (Se), cynk (Zn) 

i miedź (Cu) oraz wi ta mi nę E i ꞵ-

ka ro ten. Bie gun ki, wy stę pu ją ce 

w okre sie pierw szych 90 dni ży cia 

cie ląt, cha rak te ry zu ją się szcze -

gól nie du żym na si le niem wów -

czas, gdy mat ka cie lę cia nie otrzy -

my wa ła w daw ce po kar mo wej do -

sta tecz nej ilo ści be ta -ka ro te nu i wi -

ta mi ny A. Sy tu acja ta ka wy stę pu -

je dość po wszech nie w sta dach 

ko mer cyj nych, w któ rych kro wy 

w okre sie ca łe go ro ku są ży wio ne 

pa sza mi kon ser wo wa ny mi na ba -

zie ki szon ki z ku ku ry dzy, z nie -

wiel kim udzia łem do brej ja ko ści 

sia no ki szo nek z traw lub ro ślin 

mo tyl ko wa tych. Nie do bór be ta -

-ka ro te nu u cie ląt po wo du je za -

bu rze nia w pra wi dło wej re ge ne -

ra cji na błon ka je li to we go, któ ry 

jest „po ro wa ty” i nie sta no wi ba -

rie ry ochron nej przed wni ka niem 

drob no ustro jów cho ro bo twór czych 

do krwi cie lę cia. 

      Stres ciepl ny nie wy wie ra wy -

raź ne go wpły wu na ja kość pro du -

ko wa nej sia ry, lecz prze grze wa nie 

cie lę cia w ma ci cy wpły wa w spo -

sób wy raź ny na zmniej sze nie ma -

sy uro dzo nych cie ląt oraz nie sprzy -

ja ich pra wi dło we mu wzro sto wi 

i roz wo jo wi, nie gwa ran tu jąc tym 

sa mym uzy ski wa nia w przy szło ści 

wy so kiej wy daj no ści mle ka.  

Etap 2: Pojenie mlekiem 
od urodzenia do ok. 
3. miesiąca życia 

Pra wi dło wo od cho wa ne cie lę do 

3. mie sią ca ży cia, bę dzie od zna -

czać się do brym zdro wiem, uwa -

run ko wa nym na by tą od por no -

ścią tyl ko wów czas, gdy bę dzie 

pra wi dło wo po jo ne sia rą, na stęp -

nie mle kiem i/lub pre pa ra tem 
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mlekozastępczym oraz gdy bę dą 

sto so wa ne w tym okre sie od cho -

wu od po wied nie pa sze sta łe. Wpro -

wa dze nie bo wiem do die ty cie lę -

cia w tym okre sie pasz sta łych, m. 

in. w po sta ci ca łe go ziar na ku ku -

ry dzy i owsa, przy czy ni się do pra -

wi dło we go roz wo ju przed żo łąd -

ków, głów nie żwa cza, co umoż li wi 

cie lę ciu w przy szło ści po bie ra nie 

du żych ilo ści pasz ob ję to ścio wych. 

Szcze gó ło wo na te mat sto so wa -

nia pasz sta łych w daw kach po -

kar mo wych dla cie ląt w okre sie 

po je nia mle kiem pi sa li śmy w jed -

nym z ostat nich nu me rów Ho dow -

cy By dła. Nie na le ży za po mi nać 

o tym, że no wo na ro dzo ne cie lę, 

nie ma jesz cze wy kształ co ne go 

wła sne go sys te mu od por no ścio -

we go, stąd tak waż ne jest po da -

nie pierw szej por cji sia ry wkrót ce 

po uro dze niu; naj póź niej do dwóch 

go dzin po po ro dzie. Po upły wie 

jed nej do by, biał ka od por no ścio -

we znaj du ją ce się w sia rze, ma ją 

tyl ko war tość po kar mo wą, lecz nie 

wy wie ra ją żad ne go wpły wu na od -

por ność cie lę cia. Ma jąc na uwa -

dze sto sun ko wo krót ki okres cza -

su, w któ rym moż li we jest przy -

swa ja nie ciał od por no ścio wych 

(rys. 1) za le ca się po da nie pierw -

szej por cji sia ry (1,5-2,0 li try) w pierw -

szej go dzi nie po uro dze niu a na -

stęp ne por cje nie póź niej niż po 

upły wie 4-6 go dzin po uro dze niu.  

     Naj wyż szą przy swa jal ność im -

mu no glo bu lin cie lę po sia da 

w pierw szej go dzi nie ży cia. Wy -

no si ona 65-70% w sto sun ku do 

ilo ści po bra nej w sia rze. Dla te go 

tak waż ne jest moż li wie szyb kie 

na po je nie cie lę cia sia rą. Ten swo -

isty wy ścig z cza sem ma sens, 

gdyż w mia rę upły wu go dzin od 

uro dze nia, zdol ność wchła nia nia 

im mu no glo bu lin gwał tow nie spa -

da, aby po upły wie 24 go dzin me -

cha nizm ten prak tycz nie prze stał 

funk cjo no wać. Je śli cie lę nie chce 

pić sia ry sa mo dziel nie, wów czas 

na le ży po dać ją przy po mo cy son -

dy prze ły ko wej bez po śred nio do 

tra wień ca. Ilość po da nej pierw -

szej por cji sia ry nie po win na prze -

kra czać 5% ma sy cia ła cie lę cia, tj. 

1,5-2,0 li trów, zaś łącz na ilość po -

da nej cie lę ciu sia ry nie po win na 

prze kra czać 10% ma sy cia ła cie lę -

cia. W prak ty ce w więk szo ści go -

spo darstw cie lę ta od sa dza ne są 

od ma tek w pierw szych go dzi -

nach ży cia.  

     Po wszech nie do stęp nym spo -

so bem jest po je nie cie ląt z wia dra 

ze smocz kiem. Waż ne jest, aby 

przy tym spo so bie po je nia cie lę 

sta ło w ta kiej po zy cji, któ rą 

przyj mu je pod czas ssa nia mat -

ki. Ten szcze gół jest bar dzo istot -

ny, po nie waż za rów no nie wła ści -

wa po zy cja pod czas pi cia, jak rów -

nież zbyt szyb kie, łap czy we pi cie, 

stwa rza ją nie bez pie czeń stwo prze -

le wa nia się sia ry z ry nien ki prze ły -

ko wej do żwa cza, któ ry jesz cze 

w tym wie ku nie funk cjo nu je, co 

po wo du je wy stą pie nie bie gun ki. 

Z tech nicz ne go i or ga ni za cyj ne go 

punk tu wi dze nia, bar dzo do brym 

roz wią za niem są au to ma tycz ne 

sta cje po je nia cie ląt, któ re umoż -

li wia ją trak to wa nie każ de go cie lę -

cia in dy wi du al nie. Są to jed no- 

34   8/2024

odchów jałówek

Rys. 1. Skuteczność przyswajania immunoglobulin  (Serieys 1993)
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lub wie lo sta no wi sko we po idła wy -

po sa żo ne w smocz ki. W sta cjach 

tych moż na po da wać mle ko peł -

ne świe że, ukwa szo ne lub pre pa -

ra ty mle ko za stęp cze. Są one wy -

po sa żo ne w mie sza dła umoż li wia -

ją ce bar dzo do kład ne, rów no mier -

ne wy mie sza nie pój ła. Za in sta lo -

wa ny ter mo stat gwa ran tu je utrzy -

my wa nie za pro gra mo wa nej tem -

pe ra tu ry pój ła. W au to ma tycz nych 

sta cjach po je nia cie ląt każ da por -

cja po kar mu jest przy go to wy wa -

na na bie żą co. Ste ru ją cy sta cją 

pro gram kom pu te ro wy pre cy zyj -

nie re je stru je ilość spo ży wa ne go 

po kar mu przez po szcze gól ne cie -

lę ta, co da je moż li wość szyb kie go 

wy kry wa nia wszel kich nie pra wi -

dło wo ści.  

      Kro wy ra sy phf, w po rów na niu 

z in ny mi ra sa mi, pro du ku ją sia rę 

„roz cień czo ną”, cha rak te ry zu ją cą 

się niż szą za war to ścią im mu no -

glo bu lin. War to tak że pa mię tać, 

że sia ra krów wie lo ró dek za wie ra 

znacz nie wię cej im mu no glo bu lin 

niż sia ra krów mło dych. Sia ra wy -

so kiej ja ko ści po win na za wie rać 

co naj mniej 50 mg ciał od por no -

ścio wych (im mu no glo bu lin) w 1 ml, 

czy li 50 g w li trze. Cie lę po uro dze -

niu po win no otrzy mać 100 g im -

mu no glo bu lin w okre sie pierw -

szych 2 go dzin, czy li po win no wy -

pić 2 li try sia ry za wie ra ją cej 50 mg/ml 

im mu no glo bu lin. Za le ca się, aby 

w sta dach, w któ rych wy stę pu ją 

naj czę ściej pro ble my z od cho wem, 

do star czyć cie lę ciu 150 mg/ml ciał 

od por no ścio wych, czy li 3 l do brej 

sia ry. Sia ra do brej ja ko ści po win -

na za wie rać po nad 100 g im mu -

no glo bu lin w li trze, pod czas gdy 

w sia rze złej ja ko ści znaj du je się 

po ni żej 20 g/l. Ja kość sia ry moż na 

wy star cza ją co do kład nie osza co -

wać przy po mo cy sia ro mie rza (ko -

lo stro metr).  

      W ce lu ogra ni cze nia wy stę po -

wa nia bie gu nek, na le ży dą żyć do 

przy śpie sze nia roz wo ju prze wo du 

po kar mo we go, głów nie żwa cza, 

co moż na uzy skać po przez moż li -

wie wcze sne wpro wa dza nie do ży -

wie nia pasz sta łych. Już w pierw -

szym ty go dniu ży cia, na le ży za -

pew nić cie lę tom do stęp do świe -

żej i czy stej wo dy oraz roz po cząć 

po da wa nie mie szan ki tre ści wej, 

zło żo nej z ca łych zia ren owsa, jęcz -

mie nia, psze ni cy i ku ku ry dzy, z do -

dat kiem pasz wy so ko biał ko wych, 

tj. po eks trak cyj nej śru ty so jo wej 

i/lub roz drob nio ne go ma ku cha 

lnia ne go. Sta ły do stęp do wo dy 

pit nej jest nie zbęd ny do pra wi dło -

we go prze bie gu pro ce sów tra -

wien nych i me ta bo licz nych. Pa sze 

sta łe na le ży po da wać w ma łych 

ilo ściach, aby nie le ża ły zbyt dłu go 

w żło bie (oba wa przed ze psu ciem). 

Cie lę ta, któ rym ofe ru je się pa sze 

sta łe od wcze sne go okre su ży cia, 

w mo men cie za koń cze nia po je nia 

mle kiem, po win ny po bie rać 900-

1000 g mie szan ki tre ści wej. Ta ka 

ilość po bie ra nej mie szan ki tre ści -

wej upo waż nia do za koń cze nia 

okre su po je nia mle kiem.  

     Wy ni ki ba dań prze pro wa dzo -

nych w ostat nich la tach wska zu ją, 

że sia no na le ży po da wać cie lę tom 

do pie ro po ukoń cze niu 3. mie sią -

ca ży cia, po nie waż sty mu lu ją cy 

wpływ na roz wój bro da wek żwa -

cza ma ją lot ne kwa sy tłusz czo we 

(pro pio no wy i ma sło wy), po wsta -

ją ce z roz kła du skro bi, za war tej 

w pa szach tre ści wych. Zda niem 

au to rów tych ba dań, sia no po da -

wa ne w okre sie in ten syw ne go roz -

wo ju żwa cza, utrud nia wła ści we 

kształ to wa nie się struk tu ry bło ny 

ślu zo wej a do dat ko wo wy peł nia -

jąc żwacz utrud nia po wsta wa nie 

ry nien ki prze ły ko wej, co mo że pro -

wa dzić do prze le wa nia się pój ła 

mlecz ne go do żwa cza. Rów nież 

pa sze ob ję to ścio we so czy ste po -

win ny być skar mia ne od 4. mie -

sią ca ży cia. Tak więc je dy ną pa szą 

sta łą, wpro wa dza ną już w dru gim 

ty go dniu ży cia po win na być mie -

szan ka tre ści wa (ko niecz nie z udzia -

łem ca łe go ziar na owsa i ku ku ry -

dzy), zwie ra ją ca 20-22% biał ka 

ogól ne go. Do da tek ca łe go ziar na 

wy mie nio nych zbóż wpły wa za -

rów no na roz wój mię śni żwa cza 

jak i bro da wek na bło nie ślu zo -

wej. Przy sto so wa niu ta kie go sys -

te mu od cho wu cie lę ta w wie ku 2 

ty go dni mo gą już po bie rać 200-

300 g ta kiej pa szy, a w wie ku 4 ty -

go dni ok. 500-700 g/do bę. Do bo -

we przy ro sty ma sy cia ła cie ląt 

w okre sie po je nia mle kiem/pre -

pa ra ta mi za stęp czy mi, po win ny 

mie ścić się w gra ni cach 650 -750 

g/d. Ja łów ka przy ra sta ją ca w okre -

sie po je nia mle kiem 550 g/d, w do -

ro słym wie ku ja ko kro wa, bę dzie 

pro du ko wać w każ dej ko lej nej lak -

ta cji o 800 kg mle ka mniej w po -

rów na niu z jej ró wie śni cą, u któ rej 

do bo we przy ro sty ma sy cia ła wy -

no si ły 750 g/d. ■
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Mocz nik w mle ku 

Obec ny w mle ku mocz nik jest 

związ kiem or ga nicz nym zbu do wa -

nym z ato mów wę gla, azo tu, tle nu 

i wo do ru (CH₄N₂O). Po wsta je on 

w wy ni ku prze mian związ ków azo -

to wych (ami no kwa sów i bia łek) za -

cho dzą cych w or ga ni zmie kro wy. 

Pro du ko wa ny w wą tro bie w wy ni -

ku roz kła du tru ją ce go dla by dła 

amo nia ku (NH3), nie jest tok sycz ny 

dla zwie rząt, a je go więk szość usu -

wa na jest z or ga ni zmu z mo czem. 

Pew na je go część z krwią tra fia do 

wy mie nia, skąd prze do sta je się do 

mle ka. Ilość mocz ni ka wy da la ne -

go z mle kiem od po wia da oko ło 

10% ilo ści wy da la nej w mo czu.  

      W Pol sce za pra wi dło wą za war -

tość mocz ni ka w mle ku uzna je się tę 

miesz czą cą się w gra ni cach 180–280 

mg/l (PFHBiPM) lub we dług in nych 

źró deł 150-300 mg/l. Bę dąc bar dziej 

pre cy zyj nym war to zwró cić uwa gę 

za le ce nia eks per tów, któ rzy wska zu -

ją, że war tość opty mal na w po szcze -

gól nych okre sach lak ta cji róż ni się, 

co przed sta wia za łą czo na gra fi ka. 

Za war tość mocz ni ka w mle ku jest obok biał ka, tłusz czu, lak -

to zy, ka ze iny i licz by ko mó rek so ma tycz nych jed nym z pod sta -

wo wych kom po nen tów pod le ga ją cych ana li zie w trak cie oce -

ny war to ści użyt ko wej by dła. Na to miast umie jęt ność po praw -

nej jej in ter pre ta cji sta no wi waż ne na rzę dzie w rę kach ho dow -

ców, do rad ców ży wie nio wych i le ka rzy we te ry na rii. Ru ty no wa 

kon tro la te go pa ra me tru mo że przy czy nić się do po pra wy pro -

duk cyj no ści, efek tyw no ści roz ro du, a osta tecz nie ren tow no ści 

pro wa dzo nych w sta dzie dzia łań.

Kamil Siatka  

Politechnika Bydgoska

O czym powie nam zawartość 

mocznika w mleku?

Ryc. 1. Zalecane poziomy mocznika (mg/l)  
w poszczególnych okresach laktacji   
źródło: PFHBiPM, 2021
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      Po dob ne do „na szych” za le ce -

nia do ty czą ce za war to ści mocz ni -

ka w mle ku przed sta wia ją pra cow -

ni cy ame ry kań skie go Uni wer sy te -

tu Sta nu Pen syl wa nia. Wska zu ją 

oni, że za war tość mocz ni ka w mle -

ku zbior czym po win na mie ścić się 

w prze dzia łach 170–255 mg/l lub 

210–300 mg/l. Z ko lei od ba da czy 

z AHDB (Wiel ka Bry ta nia) do wie my 

się, że opti mum dla krów utrzy my -

wa nych w obo rach wy no si 250 

mg/l. Od po wyż szych od bie ga ją 

nie co za le ce nia sto so wa ne w No -

wej Ze lan dii, ba zu ją cej na pa stwi -

sko wym sys te mie ży wie nia by dła, 

gdzie za war to ści opty mal ne we 

wcze snej lak ta cji uzna je się prze -

dział 250–400 mg/l, w środ ko wym 

jej okre sie 250–300 mg/l, a w póź -

nej lak ta cji 200–250 mg/l.  

Żywieniowe czynniki 
wpływające na poziom 
mocznika 

Jak wcze śniej wspo mnia no mocz -

nik obec ny w mle ku jest efek tem 

prze mian amo nia ku, któ re go źró -

dłem są pro ce sy roz kła du biał ka 

pa szy w żwa czu. Ilość po wsta ją ce -

go w naj więk szym z przed żo łąd -

ków NH3 uwa run ko wa na jest wza -

jem ny mi re la cja mi mię dzy po da żą 

zawar te go w po ży wie niu biał ka 

i do stęp no ścią źró deł ener gii dla 

mi kro or ga ni zmów. Nad mier na ilość 

biał ka do star cza ne go z po kar mem 

oraz nie zba lan so wa nie je go ilo ści 

do stęp nej w żwa czu (frak cji bia -

łek) w sto sun ku do wę glo wo da -

nów nie struk tu ral nych (do stęp nej 

ener gii) po wo du ją, że mi kro or ga -

ni zmy nie są w sta nie wystarczająco 

fizjologia produkcji mleka

SOMATYKA FLASH 
■ Bolus na somatykę w mleku 
■ Natychmiastowe działanie w przypadku 

zapalenia wymion 
■ Skutecznie i szybko obniża wysoki LKS 
■ Brak karencji na mleko 

WAPNIOWY 
■ Największa dawka WAPNIA w jednym bolusie 
■ Uzupełnia niedobory wapnia po OCIELENIU 
■ Zapobiega hipokalcemii 

■ Szybkie i efektywne działanie 

ENERGETYCZNY 
■ Zapobiega KETOZIE 
■ Duża dawka łatwo przyswajalnej energii 
■ Szybki rozkład w żwaczu 
■ Rekomendowany po ocieleniu

AGRI-VITALS 

ul. Szkolna 13 

59-930 Pieńsk

  

tel. +48 605 624 314 

e-mail: agrivitals@gmail.com

Masz więcej pytań? 
Zadzwoń do Nas!

Naturalne produkty 
dla hodowców bydła

VITAL POWDER  
■ Neutralizuje szkodliwe MYKOTOKSYNY 
■ Poprawia efektywność trawienia 
■ Skutecznie zatrzymuje biegunki 
■ 100% naturalnych składników 
■ Polski produkt 

Pozostałe nasze produkty znajdziesz na naszej stronie www.agrivitals.com

Po więcej produktów odwiedź 

nasz sklep internetowy: 

www.sklep.agrivitals.com

20 
zł/szt.

PROMOCJA

Tylko dla czytelników Hodow
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15 
zł/szt.
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55 
zł/szt.

PROMOCJA

Tylko dla czytelników Hodow
cy
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Czynniki wpływające 
na koncentrację 

mocznika w mleku:

Pobranie białka ulegającego –

rozkładowi w żwaczu 

Pobranie białka –

nieulegającego rozkładowi 

w żwaczu 

Ilość węglowodanów –

niestrukturalnych 

Pobranie wody –

Pobranie suchej masy –

Czas między karmieniem –

a dojem 

Metoda karmienia TMR vs. –

pasze objętościowe/treściwe 

zadawane oddzielnie
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efek tyw nie go prze twa rzać, w wy -

ni ku cze go do krwio obie gu tra fia 

więk sza ilość amo nia ku, co po wo -

du je wzrost ilości mocz ni ka w wy -

dzie li nie gru czo łu mle ko we go. 

Na uwa dze na le ży mieć jed nak też 

to, że do star cza nie zbyt ma łych 

ilo ści pro te in mo że skut ko wać 

ogra ni cze niem wy daj no ści pro ce -

sów bak te ryj nych, co spo wo du je 

ob ni że nie pro duk cji mle ka oraz 

za war to ści w nim biał ka. 

      Ana li zu jąc ży wie nio we pod ło -

że zmian za war to ści mocz ni ka 

w mle ku na le ży zwró cić uwa gę na 

czas utrzy my wa nia się je go pod -

wyż szo nych po zio mów. Sta le wy -

so ki po ziom CH₄N₂O w mle ku jest 

wy ni kiem nie pra wi dło wo zbi lan -

so wa nej daw ki po kar mo wej. Je śli 

dłu go utrzy mu ją ce mu się wy so -

kie mu po zio mo wi mocz ni ka to wa -

rzy szy ni ski po ziom biał ka w mle -

ku, świad czy to o nie do ży wie niu 

krów bę dą cych w lak ta cji. 

      War to rów nież mieć na uwa -

dze, że wa ha nia po zio mu mocz ni -

ka nie za wsze mu szą być po wo -

dem do nie po ko ju. Przy kła do wo, 

se zo no we (okre so we) wzro sty za -

war to ści oma wia nej sub stan cji 

w wy dzie li nie gru czo łu mle ko we -

go mo gą być efek tem po bra nia 

znacz nych ilo ści świe żych pasz (ta -

kich jak tra wa) w okre sie wio sen -

nym.  

      Du ża zmien ność za war to ści 

mocz ni ka w mle ku po zy ska nym 

od róż nych grup krów znaj du ją -

cych się w jed nym sta dzie mo że 

wy ni kać ze spo so bu ży wie nia, a do -

kład niej rzecz uj mu jąc do bo ru pasz 

tra fia ją cych do ich żło bów. Z ta ką 

sy tu acją moż na spo tkać się np. 

wte dy, kie dy do pro duk cji TMR-u dla 

róż nych grup uży wa się ki szo nek 

z traw po cho dzą cych z róż nych si -

lo sów, po ko sów lub bel. W ta kim 

przy pad ku, chcąc wy rów nać za -

war tość mocz ni ka na le ży kar mić 

kro wy pa sza mi bar dziej jed no rod -

ny mi, o sta łej war to ści po kar mo -

wej, np. skła do wa ny mi na jed nej 

pry zmie. 

      W ba da niach udo wod nio no 

rów nież, że wpływ na po ziom mocz -

ni ka w mle ku ma spo sób za da wa -

nia pa szy. Róż nił się on w za leż no -

ści od te go czy uczest ni czą ce w do -

świad cze niu kro wy otrzy my wa ły 

TMR, czy by ły kar mio ne w spo sób, 

któ ry okre śla ny ja ko tra dy cyj ny, 

tzn. otrzy my wa ły po szcze gól ne ro -

dza je pasz (ob ję to ścio we, tre ści -

we) od dziel nie. 

      Czyn ni kiem ży wie nio wym de -

cy du ją cym o za war to ści mocz ni ka 

w mle ku, któ ry mo że nie być oczy -

wi stym jest rów nież po bra nie wo -

dy przez kro wy. Wzro sto wi jej spo -

ży cia to wa rzy szy zwięk sze nie pro -

duk cji mo czu, co w pro wa dzi do 

ob ni że nia ilo ści mocz ni ka we krwi 

i mle ku. 

Pozażywieniowe czynniki 
wpływające na poziom 
mocznika 

Po ziom mocz ni ka w mle ku po za 

spo so bem ży wie nia uwa run ko wa -

ny jest rów nież in ny mi czyn ni ka -

mi, wśród któ rych wy mie nia się: 

      Wiek zwie rzę cia – wyż szy po -

ziom mocz ni ka w mle ku no tu je się 

zwy kle w przy pad ku zwie rząt star -

szych. W wie lu ba da niach wy ka za -

no, że pier wiast ki ce cho wa ły się 

niż szym po zio mem MUN (milk urea 

ni tro gen; azot mocz ni ka mle ka) niż 

kro wy star sze. Część z nich wska -

zu je, że wyż szej za war to ści mocz -

ni ka spo dzie wać się moż na w przy -

pad ku pierw szych dwóch niż póź -

niej szych lak ta cji, cho ciaż do stęp -

ne są rów nież do nie sie nia mó wią -

ce o bra ku róż nic mię dzy kro wa mi 

w róż nym wie ku. 

      Sta dium lak ta cji – zwy kle w po -

cząt ko wych okre sach lak ta cji je go 

za war tość jest niż sza niż w póź -

niej szych fa zach, co czę ścio wo tłu -

ma czo ne jest efek tem roz cień cze -

nia w więk szej ilo ści mle ka na po -

cząt ku lak ta cji. Jed nak że na le ży 

pa mię tać o tym, że kro wy w róż -

nych fa zach okre su pro duk cyj ne -

go mo gą być ży wio ne w róż ny 

spo sób, co rów nież trze ba mieć 

na uwa dze pod czas in ter pre ta cji 

wy ni ków  

      Wy daj ność mle ka – wyż szej 

pro duk cji mle ka to wa rzy szy wyż -

sza za war tość mocz ni ka. 

      Po ra ro ku – wpływ po ry ro ku 

od no to wać moż na ana li zu jąc wy -

ni ki po je dyn cze go sta da na prze -

strze ni ro ku. Re zul ta ty wie lu ba -

dań po zo sta ją w tej kwe stii nie jed -

no znacz ne, wska zu jąc moż li wość 

wy stą pie nia mak sy mal nej za war -

to ści mocz ni ka w mle ku w każ dej 

z pór. In ter su ją ce mo że być jed -

nak, że w ba da niach róż nych au -

to rów la to oka za ło się okre sem 

naj wyż szej za war to ści MUN w mle -

ku za rów no w przy pad ku krów wy -

pa sa nych, jak i utrzy my wa nych ca -

ło rocz nie w bu dyn kach i kar mio -

nych TMR-em. 

      Czę sto tli wość do ju – dla któ -

rej wy ka za no ten den cje do wyż -

szej za war to ści mocz ni ka w mle ku 

w przy pad ku krów do jo nych 3-krot -

nie w po rów na niu z do jo ny mi 2 ra -

zy na do bę. Ob ser wa cję tę tłu ma -

czy in na mó wią ca o tym, że pik za -

war to ści mocz ni ka w mle ku przy -

pa da na 3–5 go dzin po po bra niu 

po kar mu. Co z ko lei mo że być ar -

gu men tem prze ma wia ją cym za 

tym, że mle ko po cho dzą ce z po -

ran nych udo jów ce chu je się niż -

szą za war to ścią MUN w wy ni ku 

wy dłu ża nia prze rwy po mię dzy 
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pobraniem pa szy a do je niem. Nie -

mniej do stęp ne są rów nież opra -

co wa nia in for mu ją ce o tym, iż mle -

ko z udo jów po ran nych za wie ra 

wię cej mocz ni ka niż mle ko z do ju 

wie czor ne go. 

      Kon dy cja kro wy/ma sa cia ła 

– są wska zy wa ne ja ko ko lej ne czyn -

ni ki wpły wa ją ce na za war tość mocz -

ni ka w mle ku, cze go przy kła dem 

jest za zwy czaj niż sza za war tość 

mocz ni ka w mle ku holsz ty nów 

w po rów na niu z in ny mi ra sa mi, 

np. jer sey ami lub by dłem ra sy 

brown swiss. 

      Stan zdro wia – w przy pad ku 

krów bo ry ka ją cych się ze stłusz -

cze niem wą tro by, bę dą cym po wi -

kła niem po ke to zie na le ży spo -

dzie wać się niż szych po zio mów 

mocz ni ka w mle ku, co jest efek -

tem nie pra wi dło wo ści prze mian 

amo nia ku w tym or ga nie. 

      Uwa run ko wa nia ge ne tycz ne 

– za war tość mocz ni ka w mle ku 

jest ce chą wy so ko odzie dzi czal ną, 

za tem w przy pad ku nie któ rych 

krów pod wyż szo ny po ziom mocz -

ni ka w mle ku jest kwe stią pre dys -

po zy cji ge ne tycz nych.  

Pomiary mocznika 
i interpretacja wyników 

Moż li wość wy ko rzy sta nia in for -

ma cji o za war to ści mocz ni ka w mle -

ku uza leż nio na jest od po praw no -

ści gro ma dze nia da nych. Li te ra -

tu ra wska zu je, że prób ki mle ka 

po cho dzą ce od po szcze gól nych 

krów po win ny być ko lek cjo no wa -

ne z ostroż no ścią, tzn. w spo sób 

ogra ni cza ją cy re duk cję mocz ni ka 

przez ak tyw ność bak te ryj ną. Pró -

by mle ka po win ny być za bez pie -

czo ne po przez do da tek sub stan -

cji ha mu ją cych fer men ta cję lub 

schło dze nie/za mro że nie do cza su 

ana li zy. W ba da niach wy ka za no, 

że za war tość MUN w prób kach 

utrzy my wa nych w tem pe ra tu rze 

po ko jo wej przez 48 go dzin bez 

do dat ku kon ser wan tów spa da 

o 50%. W prak ty ce pre fe ru je się, 

aby pró by re pre zen tu ją ce ca łe po -

zy ski wa ne mle ko po bie ra ne by ły 

z mle ko me trów lub sło jów wa go -

wych i kie dy to moż li we po win ny 

po bie ra ne być na koń cu do ju, a nie 

na je go po cząt ku. 

      Wcze śniej przyj mo wa no, że pró -

by mle ka po win ny po cho dzić od co 

naj mniej 10 krów w sta dzie lub od 

gru py pro duk cyj nej. Ma ła licz ba 

zwie rząt wią za ła się jed nak z mniej -

szą do kład no ścią po mia rów. Pro -

blem ten roz wią za no zwięk sza jąc 

ilość krów, któ re mu szą zo stać pod -

da ne oce nie w ob rę bie sta da lub 

gru py ży wie nio wej do war to ści 50–

75% ilo ści znaj du ją cej się w nim/niej 

zwie rząt. Jed no cze śnie za le ca się, 

aby w sta dach li czą cych 125 lub 

mniej krów uwzględ niać w oce nie 

wszyst kie zwie rzę ta. Cho ciaż przy 

oce nie po zio mu mocz ni ka re ko -

men du je się prób ki pochodzące od 
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Ryc. 2.  
Przegląd przepływów 
azotu, mających wpływ 
na poziom mocznika 
w osoczu krwi i mleka 
oraz prawdopodobny 
wpływ na związek 
pomiędzy stężeniem 
mocznika w mleku 
a ilością azotu 
wydalanego z mocze, 
u przeżuwaczy 
w okresie laktacji. 
Strzałki przedstawiają 
strumienie, a pola 
otoczone liniami 
ciągłymi przedstawiają 
pule. NPN definiuje się 
jako azot niebiałkowy 
z wyjątkiem mocznika 
źródło: Spek i in., 2012
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po szcze gól nych zwie rząt przed mle -

kiem zbior czym, to za war tość MUN 

po win na być ana li zo wa na w opar -

ciu o gru py zwie rząt, a nie wy ni ki 

in dy wi du al ne. 

      Pa mię taj my, że w rze czy wi sto -

ści mo ni to ro wa nie po zio mu MUN 

jest po śred nią me to dą mo ni to wa -

nia BUN (azot mocz ni ka znaj du ją -

ce go się we krwi), któ ry jest trud -

ny do wia ry god nej i ru ty no wej 

oce ny, a jest do brym wskaź ni kiem 

ży wie nio we go po zio mu ener gii. 

Współ czyn nik ko re la cji mię dzy MUN 

i BUN wy no si 0,88 co spra wia, że 

MUN jest do te go ce lu jak naj bar -

dziej uży tecz ny. Kon cen tra cja BUN 

wpły wa bez po śred nio na kon cen -

tra cję MUN. 

      Ko lej ną kwe stią wymagającą 

wy ja śnie nie jest do pre cy zo wa nie 

czym są MUN (milk urea ni tro gen) 

a czym MU mocz nik mle ka (milk 

urea). Istot nym jest przede wszyst -

kim, aby wie dzieć, któ re go z mier -

ni ków uży wa my i umieć je od róż -

nić. MUN wska zu je na za war tość 

azo tu obec ne go w mocz ni ku mle -

ka, aby prze li czyć MUN na MU na -

le ży po dzie lić go przez 0,466. Moż -

na też za pa mię tać dwa po niż sze 

rów na nia: 

MU (mg/dl) × 0,47 = MUN (mg/dl)
 

MUN (mg/dl) ÷ 0,47 = MU (mg/dl)
 

      In for ma cja ta bę dzie szcze gól -

nie przy dat na dla czy tel ni ków się -

ga ją cych po opra co wa nia ame ry -

kań skie, gdyż MUN jest mier ni -

kiem po wszech nie uży wa nym w Sta -

nach Zjed no czo nych. Na to miast 

w Eu ro pie, No wej Ze lan dii i Au -

stra lii za sto so wa nie znaj du je MU 

(mocz nik mle ka). 

      War to też mieć na uwa dze, że 

cho ciaż w za sto so wa niach mię -

dzy na ro do wych MUN po da wa ny 
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Tab. 1. Interpretacja zawartości mocznika w mleku dla całego stada 
(mleka zbiorczego)  (na podstawie PennState Extension, 2016; Ishler, 2023)

* Komentarze i uwagi opierają się na obserwacjach terenowych i nie obejmują wszystkich 
możliwych wyjaśnień obserwowanego poziomu mocznika w mleku.

Tab. 2. Ocena pokrycia zapotrzebowania krów mlecznych na białko 
i energię w oparciu o zawartość białka i mocznika w mleku  (PFHBiPM)

Mocznik 
(mg/l)

Komentarz Uwagi

<170 Niska

Jeśli produkcja mleka jest niższa niż 32 kg, a dawki 
pokarmowe nie są formułowane z myślą o niskiej 
zawartości białka (tj. 16%). W przypadku stad 
karmionych TMR należy dokonać analiz paszy w celu 
potwierdzenia poziomu białka. Należy przeanalizować 
źródła białka i węglowodanów. 

<170 OK

Jeśli produkcja przekracza 32 kg, a dawka pokarmowa 
jest sformułowana z myślą o niskiej zawartości białka 
i dobrze zbilansowana pod względem białka 
i węglowodanów.

170–210
Nieco  
niska

Jeśli dawka nie jest skomponowana z myślą o niskiej 
zawartości białka, a produkcja mleka jest mniejsza niż 
32 kg. Mogą pojawiać się pewne problemy w obszarze 
zarządzania paszą i/lub programem żywienia, którymi 
należy się zająć.

170–210 OK

Jeśli produkcja przekracza 32 kg, a dawka pokarmowa 
sformułowana jest z myślą o niskiej zawartości białka 
oraz dobrze zbilansowana pod względem zawartości 
białka i węglowodanów.

210–250 Idealna

250–300
Nieco 

wysoka

Jeśli dawka jest ułożona z myślą o niskiej zawartości 
białka i nie ma problemów z zarządzaniem paszą, 
należy dokładnie ocenić zawartość frakcji białkowych 
(zwłaszcza białek rozpuszczalnych) oraz poziom i źródła 
węglowodanów niestrukturalnych.

250–300 OK

Jeśli dawka pokarmowa skomponowana jest z myślą 
o wysokiej zawartości białka (>17%) i podawany jest 
tylko jeden rodzaj zbóż. Mogą istnieć możliwości 
obniżenia poziomu białka w celu zmniejszenia 
wydalania azotu.

>300 Wysoka

W przypadku stad karmionych TMR należy wysłać go do 
analizy w celu potwierdzenia poziomu białka (15-17%). 
Należy ocenić poziom mocznika w poszczególnych 
grupach. Należy przeanalizować źródła białka 
i węglowodanów. Należy ocenić postępowanie 
z paszami, np. sortowanie.

>300
Nie 

zalecana

Jeżeli dawka pokarmowa skomponowana jest z myślą 
o wysokim poziomie białka (>17%) lub wysokim 
poziomie białka ulegającego rozkładowi i/lub zawiera 
nieodpowiednie źródła skrobi lub cukru. Zwierzę nie 
wykorzystuje efektywnie azotu i wydala go 
w nadmiernych ilościach.

Białka 
(%)

Mocznik (mg/l)

<150 150-250 >250

< 3,0 Niedobór białka  
Niedobór energii

Białko w normie  
Niedobór energii

Nadmiar białka  
Niedobór energii

3,0–3,5 Niedobór białka  
Energia w normie

Białko w normie  
Energia w normie

Nadmiar białka  
Energia w normie

> 3,5 Niedobór białka  
Nadmiar energii

Białko w normie  
Nadmiar energii

Nadmiar białka  
Nadmiar energii
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jest za zwy czaj w mg/dl mo że być 

wy ra ża ny w in nych jed nost kach, 

np. w No wej Ze lan dii przy ję ło się 

po da wa nie za war to ści MUN 

w mmol/l. W tym przy pad ku przy -

dat na bę dzie zna jo mość po niż -

szych wzo rów: 

MUN (mg/dl) x 0,1668  

= MUN (mmol/l) 

MUN (mg/dl) ÷ 0,. 357  

= MU (mmol/l) 

     Prak tycz nym na rzę dziem po -

zwa la ją cym na efek tyw ne śle dze -

nie oraz kon tro lo wa nie ży wie nio -

we go pod ło ża zmian za war to ści 

mocz ni ka w mle ku są m.in. ra por -

ty wy ni ko we (RW-1, RW-2, RW-11) 

do star cza ne ho dow com w ra mach 

oce ny war to ści użyt ko wej by dła. 

Od no to wy wa ne w nich znacz ne 

wa ha nia za war to ści mocz ni ka 

w mle ku mię dzy po szcze gól ny mi 

kro wa mi lub gru pa mi, a zwłasz -

cza prze kra cza nie gór nej war to -

ści gra nicz nej, jak i spad ki po ni żej 

ocze ki wa ne go mi ni mum, po win -

ny być sy gna łem dla ho dow ców 

do bliż sze go przyj rze nia się skła -

do wi mle ka, daw kom po kar mo -

wym i zbi lan so wa niu skład ni ków 

po kar mo wych oraz spo so bo wi za -

rzą dza nia ży wie niem. Pra wi dło wa 

in ter pre ta cja wy ni ków po win na 

uwzględ niać tak że oce nę za war -

to ści biał ka w mle ku, gdyż do pie -

ro po łą cze nie in for ma cji o zawar -

to ści obu sub stan cji, tzn. mocz ni -

ka i biał ka mle ka po zwa la na wnio -

sko wa nie na te mat sto sun ku biał -

ko wo -ener ge tycz ne go daw ki po -

kar mo wej. 

      Przy stę pu jąc do ana li zy za war -

to ści mocz ni ka i ewen tu al nej ko -

rek ty ży wie nia na le ży uwzględ nić 

nie tyl ko da ne do ty czą ce go ca łe -

go sta da, ale przede wszyst kim 

po szcze gól nych okre sów lak ta cji. 

War to rów nież do ko nać prze glą -

du ra por tu RW-2 w ce lu zdia gno -

zo wa nia po szcze gól nych krów. Ko -

rek ty ży wie nia wy ni ka ją cej z nie -

pra wi dło wo ści stwier dzo nych na 

pod sta wie prze glą du RW-1 na le ży 

do ko ny wać w opar ciu o da ne z 3 

ko lej nych mie się cy. 

Poziom mocznika 
a rozród i koszty produkcji 

Zbyt wy so ka za war tość mocz ni ka 

w mle ku wią że się ze stra ta mi. 

Po pierw sze, ze stra tą biał ka do -

star cza ne go w pa szy, czy li w prak -

ty ce naj droż sze go jej skład ni ka. 

Da lej jest ona sy gna łem wzro stu 

ob cią że nia wą tro by, co mo że ozna -

czać po ten cjal ne pro ble my zdro -

wot ne, a tak że wią zać się z po gor -

sze niem efek tyw no ści roz ro du 

w sta dzie. Za tem nad mier nie wy -

so ki po ziom mocz ni ka w mle ku 
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Ryc. 3. Strona raportu RW-11 Żywienie  (www.pfhb.pl)
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moż na in ter pre to wać ja ko sy gnał 

wzro stu kosz tów je go pro duk cji. 

      Stra ty biał ka moż na osza co wać 

ko rzy sta jąc m.in. z rów na nia słu żą -

ce go do prze wi dy wa nia strat azo -

tu w opar ciu ma sę cia ła i za war -

tość azo tu mocz ni ko we go w mle -

ku (MUN), któ re go au to ra mi są ba -

da cze z Win scon sin. Przed sta wia 

się ono w na stę pu ją cy spo sób: 

Wydalanie azotu z moczem = 

masa ciała × 0,0129x MUN (mg/dl) 

     Po ni żej znaj du je się przed sta -

wio ny przez nich przy kład ob li -

czeń dla wa żą cej 1500 lb (≈680 kg) 

kro wy ra sy holsz tyń skiej, na po -

trze by któ re go uwzględ nio no dwa 

przy pad ki: pierw sza kro wa pro -

du ko wa ła mle ko o ni skiej za war -

to ści (10 mg/dl), a dru ga o śred -

niej (14 mg/dl) za war to ści MUN. 

kro wa:  1.

1500 lb x 14 MUN × 0,0129  

= 271 gram azo tu w mo czu 

kro wa:  2.

1500 lb x 10 MUN × 0,0129  

= 194 gram azo tu w mo czu 

      Róż ni ca 77 gra mów po mię dzy 

zwie rzę ta mi od po wia da stra cie 1 

fun ta (≈0,45 kg) biał ka po kar mo -

we go lub 2.2 lb (≈1 kg) śru ty so jo -

wej plus do dat ko we mu ob cią że -

niu śro do wi ska zwią za ne mu z usu -

wa niem azo tu z mo czem. Star ty te 

są rów no waż ne oko ło 25 kg azo tu 

wy da la ne go przez kro wę w cią gu 

305-dnio wej lak ta cji. 

      Z po wyż szych ob li czeń ja sno 

wy ni ka, że wy so ki po ziom mocz ni -

ka w mle ku ozna cza do dat ko we 

kosz ty bę dą ce efek tem nad mia ru 

biał ka w die cie. Zna jąc te za leż no -

ści osza co wać moż na kosz ty wy ni -

ka ją ce z nie efek tyw ne go wy ko rzy -

sta nia pasz. 

      Re zul ta ty ba dań do ty czą cych 

związ ków wy so kie go po zio mu 

mocz ni ka i efek tyw no ści roz ro du 

by dła po zo sta ją nie spój ne. Obok 

wska zu ją cych na brak za leż no ści 

mię dzy ni mi, są rów nież i ta kie, 

któ re wska zu ją, że za war tość mocz -

ni ka w mle ku wią że się ze sku tecz -

no ścią re pro duk cji w sta dzie. Kie -

ru nek i si ła za leż no ści (wy ra żo nej 

war to ścia mi współ czyn ni ka ko re -

la cji) mię dzy po zio mem mocz ni ka 

w mle ku a płod no ścią oka zu ją się 

być jed nak zróż ni co wa ne w ob rę -

bie wy bra nych czyn ni ków ta kich 

jak wiek krów, okres lak ta cji, se -

zon pierw szej in se mi na cji, po ziom 

wy daj no ści i wiel kość sta da.  

     Z wy ni ków ba dań pro wa dzo -

nych w róż nych czę ściach świa ta 

do wie dzieć się moż na, że naj ko -

rzyst niej sze pa ra me try roz ro du 

no to wa no w przy pad ku krów, któ -

rych mle ko za wie ra ło mocz nik 

w ilo ści 200–250 mg /l. Na gły 

wzrost je go po zio mu do 350 i wię -

cej mg/l wią zał się ze śmier cią za -

rod ko wą i wy dłu że niem okre su 

mię dzy cią żo we go. Po nad to w ba -

da niach kra jo wych stwier dza no 

m.in., że wzrost po zio mu mocz ni -

ka w mle ku wpły wał istot nie na 

wy dłu że nie okre sów mię dzy wy -

cie le nio wych i okre sów usłu gi, 

a tak że zwięk sze nie licz by in se mi -

na cji po trzeb nych do za cie le nia 

kro wy. Wy ni ki uzy ska ne nad Wi słą 

po twier dza ją ba da nia za gra nicz -

ne, wska zu ją ce wy so ki po ziom 

mocz ni ka w mle ku w okre sie in se -

mi na cji ja ko przy czy nę nie po wo -

dzeń w uzy ska niu cią ży oraz ob ni -

że nia wskaź ni ka sku tecz no ści pierw -

szej in se mi na cji.  

     In ne do nie sie nia in for mu ją 

z ko lei, o róż ne go ro dza ju za leż -

no ściach wy stę pu ją cych mię dzy 

efek tyw no ścią roz ro du a se zo no -

wo ścią zmian za war to ści mocz ni -

ka w mle ku, wy ka zu jąc, że kro wy 

kry te zi mą przy niż szej zawar to -

ści mocz ni ka w mle ku mia ły więk -

sze praw do po do bień stwo zaj ścia 

w cią żę niż te kry te przy wyż szym 

je go udzia le lub kry te la tem. Kwe -

stia ob ni że nia efek tyw no ści re -

pro duk cji la tem w wy ni ku wy stę -

pu ją ce go w tym okre sie stre su 

ciepl ne go, któ ry już sam z sie bie 

pro wa dzi do po gor sze nia płod -

no ści jest osob nym te ma tem, war -

to mieć jed nak na wzglę dzie, że 

wpły wa on rów nież na wzrost za -

po trze bo wa nia krów na ener gię 

nie zbęd ną do kon wer sji amo nia -

ku do mocz ni ka. 

      Wy żej przed sta wio no kon se -

kwen cje nad mier nej ilo ści mocz -

ni ka w wy dzie li nie gru czo łu mle -

ko we go, z dru giej stro ny war to 

pa mię tać, że nie po wo dze nia w roz -

ro dzie ob ser wo wa ne są tak że przy 

ni skim je go po zio mie w mle ku, co 

uza sad nia się nie do sta tecz nym po -

bra niem biał ka przez zwie rzę ta. 

Pod su mo wu jąc… 

Ru ty no wa kon tro la za war to ści 

mocz ni ka w mle ku jest uży tecz -

nym na rzę dziem wno szą cym wie -

le cen nych, z punk tu wi dze nia za -

rzą dza nia sta dem, in for ma cji. Co 

naj waż niej sze ja ko ła twa i ta nia 

w wy ko na niu mo że być po wszech -

nie wy ko rzy sty wa na przez do rad -

ców ży wie nio wych, le ka rzy we te -

ry na rii i ho dow ców do wy kry wa -

nia zmian i od chy leń od przy ję -

tych stra te gii ży wie nia. Dzię ki te -

mu, że po zwa la sku tecz nie kon -

tro lo wać za cho dzą ce w or ga ni -

zmach krów pro ce sy de cy du ją ce 

o ich pro duk cyj no ści, wy ko rzy sta -

niu pasz czy efek tyw no ści roz ro du 

umoż li wia kształ to wa nie opła cal -

no ści pro wa dzo nej pro duk cji. ■
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surowce zwierzęce

D
o tych czyn ni ków naj czę -
ściej za li cza się wa run ki 
śro do wi sko we, któ re przy 
obec nej sy tu acji kli ma tycz -

nej sta ją się głów nym te ma tem 
dys ku sji o tech no lo giach pro duk -
cji, któ re na le ży wpro wa dzić, aby 
ogra ni czyć ich wpływ. Istot ne jest, 
że obec nie po now nie zwró co no 
uwa gę na czyn ni ki śro do wi sko we, 
któ re mo gą w zna czą cy spo sób 
kształ to wać nie tyl ko pro duk cję, 
ale przede wszyst kim po ten cjal ne 

zy ski, któ re przy obec nych ka pry -
sach po go do wych mo gą być bar -
dzo ni skie lub na wet ze ro we. 

Pro duk cja mle ka 

Po ziom ko mó rek so ma tycz nych 
w mle ku (LKS) jest nie tyl ko bar -
dzo do brym wskaź ni kiem zdro -
wot no ści wy mie nia, ale wa run ku -
je pa ra me try ja ko ścio we mle ka. 
Jest pierw szym sy gna łem od no -

śnie wa run ków śro do wi sko wych 
ja kie pa nu ją w obo rze i na pa stwi -
sku. Szcze gól nie istot na jest tu po -
ra ro ku i wa run ki at mos fe rycz ne. 
Pro blem ten szcze gól nie do tkli wy 
jest w go spo dar stwach gdzie kro -
wy więk szość dnia są pa stwi sko -
wa ne a se zon let ni i wy so kie tem -
pe ra tu ry zwięk sza ją ry zy ko za pa -
leń wy mie nia (Ja nuś i Bor kow ska 
2008, Pi lar ska 2014). Ma li now ski 
(1996) pod wyż szo ny po ziom LKS 
przy pi su je jed nak zwięk szo nej in -
wa zji much na oko li ce strzy ków 
i roz no sze nie tą dro gą pa to gen -
nych drob no ustro jów, wska zu jąc 
jed no cze śnie na po ja wia ją cy się 
stres ter micz ny. Brak jest jed nak 
zgod no ści po glą dów w tym za kre -
sie, gdyż z jed nej stro ny opra co -
wa nia do no szą o wzro ście LKS 
z dru giej do pa tru ją się cech zdro -
wot no ścio wych prze by wa nia krów 
po za obo rą (Bor kow ska i Ja nus 
2001, Dan kow i wsp. 2002, Sten zel 
i wsp. 2003, Ja nuś i Bor kow ska 

W ostat nim cza sie co raz czę ściej po ru sza ny jest te mat moż -

li wo ści mo dy fi ko wa nia pa ra me trów ja ko ścio wych i ilo ścio -

wych mle ka oraz mię sa na dro dze ge ne tycz nej, z wy ko rzy sta -

niem osią gnięć in ży nie rii mo le ku lar nej. Do świad cze nie jed nak 

uczy, że na wet naj lep szy ma te riał ge ne tycz ny, naj le piej do bra -

ne pa ry ro dzi ciel skie i bar dzo skru pu lat nie pro wa dzo na pra ca 

ho dow la na mo gą nie przy nieść ocze ki wa nych efek tów, je śli 

czyn ni ki po za ge ne tycz ne bę dą mia ły zbyt du ży wpływ na funk -

cjo no wa nie go spo dar stwa. 

Piotr Wójcik 

Instytut Zootechniki PIB 

Zakład Hodowli Bydła

Jak czynniki środowiskowe 
wpływają na jakość mleka 
i mięsa wołowego?
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2008). W ba da niach wła snych (Wój -
cik 2017) stwier dzo no, że w se zo -
nach naj więk sze go wzro stu po zio -
mu ko mó rek so ma tycz nych tj. w lip -
cu i sierp niu za ob ser wo wa no ob -
ja wy już przy tem pe ra tu rze na po -
zio mie 22-23 stop ni. Tak że obec -
ność wia tru po wy żej 11 km/godz., 
mo gło wpły wać na zdro wot ność 
wy mion wy pa sa nych zwie rząt i śred -
ni po ziom ko mó rek so ma tycz nych 
w mle ku. 
      Jed nym z waż niej szych mier ni -
ków przy obec nych zmia nach kli -
ma tycz nych jest wskaź nik stre su 
ter micz ne go, naj czę ściej wy ra ża -
ny w jed no st ce THI. Jak wie my 
stres bar dzo sil nie mo że kształ to -
wać za cho wa nia be ha wio ral ne 
zwie rząt, a więc po bie ra nie pa szy 
i wo dy. W kon se kwen cji, wpły wa 
na ob ni że nie po zio mu pro duk cji 
mle ka czy przy ro sty ma sy cia ła 
oraz spa dek płod no ści zwie rząt. 
Opra co wa nia li te ra tu ro we ja sno 
su ge ru ją, że kro wy nie do zna ją 
stre su ter micz ne go, je śli war tość 
THI nie prze kra cza 72. Ozna cza to, 
że prze cięt na tem pe ra tu ra wy no si 
24°C, a wil got ność względ na po -
wie trza 70%. Prze kro cze nie tej nor -
ma ty wy u by dła mlecz ne go skut -
ku je zmniej sze niem ilo ści pro du -
ko wa ne go mle ka o 1,0 i 1,4 kg/kro -
wę przy ich wy daj no ści od po wied -
nio 30 kg i 40 kg. To wa rzy szy te mu 
zmniej sze nie w mle ku kon cen tra -
cji tłusz czu i biał ka o 0,4% i 0,2%, 
a ilość ko mó rek so ma tycz nych 
zwięk sza się o 100 000/ml mle ka 
(Strzał kow ska i wsp. 2014, Ber -
toch ci i wsp. 2014, Nasr i wsp. 
2017). Ba da nia ame ry kań skie ja -
sno wska zu ją, że   za war tość tłusz -
czu i biał ka w mle ku spa da od po -
wied nio o 0,012 kg i 0,009 kg na 
każ dą jed nost kę wzro stu THI po -
wy żej 72. Ba da nie do ty czą ce skład -
ni ków mle ka w re gio nie Mo rza 

Śród ziem ne go wy ka za ło, że gdy 
śred nie THI wzro sło z 68 do 78 (od 
wio sny do la ta), za war tość biał ka 
i tłusz czu w mle ku spa da z od po -
wied nio z 2,96% i 3,58% do 2,88% 
i 3,24%. Po nad to spo ży cie pa szy 
i wy daj ność mle ka zmniej sza się 
od po wied nio o 9,6% i 21%. Tym 
sa mym, se zo no wy wpływ na wy -
daj ność mle ka u by dła ra sy holsz -
tyń skiej mo że po wo do wać spa dek 
od 10 do 40% la tem w po rów na -
niu z wy daj no ścią mle ka zi mą (Jian -
giing i wsp. 2019).  
      Ja ko efekt czyn ni ka śro do wi -
sko we go mo że my tak że uznać po -
ziom wskaź ni ka ku la wi zny. Ku la -
wi zna znacz nie ob ni ża pro duk cyj -
ność krów, po nie waż zde cy do wa -
nie mniej po bie ra ją wte dy pa szy 
pod czas od kar mia nia. Uzy ska nie 
no ty 3 punk ty w oce nie lo ko mo cji, 
skut ku je 5,1% niż szą wy daj no ścią 
mle ka w sto sun ku do krów zdro -
wych oce nio nych na 1 pkt. Dal szy 
spa dek not do 4 pkt, to stra ta już 
17% mle ka, a 5 pkt po wo du je spa -
dek na wet do 36% wy daj no ści kro -
wy. Hisz pań skie ba da nia wy ka za -
ły, że wyż sza oce na za bu do wę 
nóg i ra cic po zy tyw nie wpły wa na 
pro duk cję mle ka i płod ność. Zysk 

z te go ty tu łu, mo że wy no sić na -
wet 575 kg mle ka wię cej na rok od 
jed nej kro wy przy jed no cze snym 
wy dłu że niu jej okre su użyt ko wa -
nia (Wój cik, Wal czak 2013).  
      War to sku pić się tak że na wa -

run kach śro do wi sko wych w obiek -

cie, w któ rym utrzy mu je my by dło. 
Jak wy ka zu ją wy ni ki ba dań zre ali -
zo wa nych w IZ PIB, zmia na sys te -
mu uwię zio we go na wol no sta no -
wi sko wy, zna czą co po pra wia nie 
tyl ko po ziom do bro sta nu krów, ale 
rów nież kształ tu je ja kość mle ka, 
co naj le piej za pre zen to wa no w pra -
cy Wal cza ka (2010).  
      Naj waż niej szy czyn nik śro -

do wi sko wy, to jed nak ob szar pa -

stwi ska, for ma wy pa su i me to -

da utrzy ma nia pa stwi ska. Jed -
nym sło wem mo del go spo da ro -
wa nia. Ba da nia w In sty tu cie Zoo -
tech ni ki PIB jak i w in nych ośrod -
kach na uko wych wy ka za ły, że mle -
ko kon wen cjo nal ne i eko lo gicz ne 
nie róż ni się za sad ni czo pod wzglę -
dem na sy co nych kwa sów tłusz -
czo wych (SFA), ale istot ne róż ni ce 
od no to wa no już w za war to ści nie -
na sy co nych kwa sów tłusz czo wych 
na ko rzyść mle ka eko lo gicz ne go, 
gdzie pa stwi sko jest pod sta wą 
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Tab. 1. Wyniki produkcyjne ekologicznych krów dojnych rasy ZB 

utrzymywanych w różnych systemach (wg. Walczak, 2010)

ab – różnice istotne statystycznie; AB – różnice wysokoistotne statystycznie 
* – średnia ilość zwierząt ze schorzeniami kończyn, zapaleniem wymienia, zranieniami itp. 
** – oceniana skalą od 1 (czyste) do 5 pkt. (>50 powłok zabrudzonych) (wg Herling A., 2001)

Wyszczególnienie
Grupy

na uwięzi grupowo

Masa ciała po wycieleniu (kg) 505,8 533,3

Wydajność (za 305 dni) (l) 6389,3a 6675,6b

% tłuszczu 4,2a 3,70b

% białka 3,40 3,44

Ilość kom. somatycznych (n) 368,6 347,0

Zdrowotność (n)* 4,4a 2,2b

Czystość (pkt.)** 3,2a 2,6b
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funk cjo no wa nia fer my. To ono 
kształ tu je pa ra me try mle ka pod 
ką tem za war to ści kwa sów CLA 
(Szen te i wsp. 2006). Chów opar ty 
o pa stwi sko to wyż szy po ziom wi -
ta mi ny E i ka ro te no idów ma ją cych 
zna cze nie ja ko prze ciw u tle nia cze 
i pre kur so ry wi ta mi ny A (Nie lsen 
i Nie lsen 2004). Jak po da je Ku czyń -
ska i wsp. (2013) w opar ciu o licz ne 
ba da nia z te go za kre su, wyż sza za -
war tość funk cjo nal nych kwa sów 
tłusz czo wych i an ty ok sy dan tów wy -
stę pu je w mle ku krów ży wio nych 
zie lon ka mi (let ni sys tem ży wie nia) 
w po rów na niu z mle kiem krów ży -
wio nych pa sza mi kon ser wo wa ny -
mi (zi mo wy sys tem ży wie nia). Od -
no to wa no tak że ko rzyst niej szy sto -
su nek kwa sów n -6: n -3 w sto sun -
ku do mle ka od krów nie ko rzy sta -
ją cych z pa stwisk. Mle ko od krów 
po cho dzą ce z se zo nu let nie go wy -
pa su wy róż nia się znacz nie wyż szą 
kon cen tra cją kwa sów ta kich jak: 
TVA, OA, LA, CLA, LNA, EPA, DPA 
i DHA w po rów na niu z mle kiem 
po cho dzą cym od krów w ży wie niu 
zi mo wym. Ży wie nie pa stwi sko we 
wpły wa ko rzyst nie na wzrost za -
war to ści CLA w se rach pod puszcz -
ko wych oraz ma śle, w po rów na niu 

do ży wie nia al kie rzo we go (Pel lar 
i Wę gla rzy, 2013; Wę gla rzy 2016). 
Co cie ka we, stwier dzo no róż ni ce 
w za war to ści nie po żą da nych na -
sy co nych kwa sów tłusz czo wych 
/SFA/. Gor sze wy ni ki cha rak te ry zo -
wa ło mle ko po cho dzą ce go od krów 
ży wio nych pa sza mi kon ser wo wa -
ny mi w sys te mie utrzy ma nia al kie -
rzo we go w po rów na niu z mle kiem 
krów eko lo gicz nych ko rzy sta ją cych 
z pa stwi ska. Istot ne jest, że zie lon -
ka pa stwi sko wa bo ga ta jest w licz -
ne ga tun ki traw, ro ślin bo bo wa -
tych oraz ziół. Tym sa mym, za sob -
na jest nie tyl ko w pod sta wo we 
skład ni ki po kar mo wej (biał ka, wę -
glo wo da ny), ale i wi ta mi ny, związ -
ki mi ne ral ne, sub stan cje bio lo gicz -
nie czyn ne (np. wie lo nie na sy co ne 
nie zbęd ne kwa sy tłusz czo we, po li -
fe no le). Ba da nia Ko stu cha i Paj dzi -
ka (2013) wy ka za ły, że na oko ło 
400 ga tun ków ro ślin na czy nio wych, 
ja kie ro sną na użyt kach zie lo nych, 
oko ło 300 sta no wią ro śli ny o wła -
ści wo ściach lecz ni czych, w tym 280 
ga tun ków wy stę pu je na łą kach 
i oko ło 260 na pa stwi skach. Tym 
sa mym, to one kształ tu ją wa lo ry 
proz dro wot ne mle ka. Po mi mo nie -
wiel kie go cza sa mi ich udzia łu w ru -

ni pa stwi sko wej ma ją wpływ na 
pro ce sy me ta bo licz ne w or ga ni -
zmie zwie rzę cia. Sto su jąc do dat -
ko wo mie szan ki zio ło we dla krów 
mlecz nych, moż na zwięk szyć ich 
wy daj ność, po lep szyć skład che -
micz ny i wskaź ni ki fi zy ko che micz -
ne mle ka oraz je go war tość tech -
no lo gicz ną do prze ro bu. W ba da -
niach Wę gla rze go i wsp. (2010) 
świe że zio ła je żów ki pur pu ro wej 
i kmin ku zwy czaj ne go po da wa no 
kro wom mlecz nym uzy sku jąc sta -
ty stycz nie istot nie wyż szą za war -
tość tłusz czu i biał ka w mle ku, bez 
wpły wu na wy daj ność mlecz ną. 
W ba da niach Kra szew ski i wsp. 
(2004, 2008) do da tek do pa szy mie -
szan ki: 20% ru mian ku po spo li te go 
(Mar ti ca ria cho mil la), 15% krwaw -
ni ka po spo li te go (Achil lea mil le fo -

lium), 15% rze pi ku po spo li te go 
(Agri mo nia eu pa to ria), 15% po krzy -
wy zwy czaj nej (Urti ca dio ica), 10% 
bab ki lan ce to wa tej (Plan ta go lan -

ce ola ta), 10% dziu raw ca zwy czaj -
ne go (Hi per i cum per fo ra tum) oraz 
15% przy wrot ni ka pa ster skie go (Al -

che mil la pa sto ra lis) wpły nę ła na 
zmia nę ob ra zu cy to lo gicz no -mi -
kro bio lo gicz ne go mle ka: wzrost 
za war to ści bak te rii LAB, istot ne 
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ob ni że nie po pu la cji bak te rii za li -
cza nych do pierw szej gru py pa to -
gen no ści (Sta phy lo coc cus au reus, 

Strep to coc cus aga lac tiae oraz po -

zo sta łych Strep to coc ci i Esche ri chia 

co li), spa dek ogól nej licz by bak te -
rii, licz by ele men tów ko mór ko -
wych i za war tość leu ko cy tów w mle -
ku. Mle ko cha rak te ry zo wa ło się 
lep szą war to ścią tech no lo gicz ną 
do prze ro bu na se ry, a ma sło wyż -
szą ja ko ścią.  
      Ak tu al nie w na szej stre fie kli -
ma tycz nej ma my ko lej ne re kor dy 
tem pe ra tu ro we w okre sie let nim, 
dla te go wy pas by dła jest nie zmier -
nie trud ny i wy ma ga sta łej kon tro -
li. Wszak, do bro stan zwie rząt tam 
prze by wa ją cych jest nad rzęd ny 
nad chę cią zy sku. Szcze gól nie na -
dal ob ser wo wa ny pro blem to brak 
nie ogra ni czo ne go do stę pu do wo -
dy pit nej dla zwie rząt. Wie le go -
spo darstw za po mi na o tym fak -
cie, sto su jąc od pa ja nie przed i po 
pa stwi sko wa niu. Za po trze bo wa -
nie kro wy na wo dę uza leż nio ne 
jest od wie ku, ma sy cia ła, sta nu fi -
zjo lo gicz ne go, wy daj no ści mlecz -
nej, skła du daw ki po kar mo wej, 
wil got no ści pa szy czy po go dy (tem -
pe ra tu ry i wil got no ści po wie trza). 
Tym sa mym za po trze bo wa nie krów 
na wo dę to mi ni mum 3 li try wo dy 
na 1 kg wy pro du ko wa ne go mle ka 
czy 4 do 6 li trów na 1 kg su chej 
ma sy spo ży wa nej kar my. Ba da nia 
wy ka za ły, że je śli zwie rzę ta pi ją 
wo dę do wo li w cią gu ca łej do by, 
mlecz ność krów wzra sta o 10-15%, 
a przy ro sty ma sy cia ła by dła opa -
so we go zwięk sza ją się o 3-5%. Po -
bór wo dy po ni żej 20% ocze ki wa -
nej war to ści sta no wi już za gro że -
nie dla zdro wia krów. Jak wie my, 
kro wy spę dza ją prze cięt nie 6-8 h 
na do bę po bie ra jąc po karm, pod -
czas gdy pi cie zaj mu je im nie dłu -
żej niż 5-10 min. dzien nie. Kro wy 

lu bią pić pod czas je dze nia i bez -
po śred nio po do ju. Dla te go w przy -
pad ku obór al kie rzo wych po idła 
po win ny być za in sta lo wa ne tuż 
nad żło bem, a w obo rach wo lo sta -
no wi sko wych w nie da le kiej od le -
gło ści od sto łu pa szo we go (nie da -
lej niż 15-20 m). Co naj mniej 1 po -
idło po je dyn cze na 15-20 krów. 
Na to miast w przy pad ku po ideł 
gru po wych (np. ko ry to wych) na 
jed ną sztu kę po win no przy pa dać 
50-60 cm do stę pu do po idła. Po za 
bu dyn ka mi in wen tar ski mi po idła 
po win ny znaj do wać się rów nież 
w po cze kal ni przed ha lą udo jo wą 
(waż ne w cza sie upa łów) oraz bli -
sko wyj ścia z ha li udo jo wej. W obo -
rach uwię zio wych, gdzie mo cu je 
się naj czę ściej po idła mi sko we, in -
sta lu je się zwy kle 1 po idło mi sko -
we na 1–2 kro wy. W wa run kach 
peł ne go do bro sta nu kro wa po bie -
ra wo dę oko ło 7–15 ra zy w cią gu 
do by. Więk sza część wo dy, bo 30–
50% do bo we go po bra nia, wy pi ja -
na jest przez kro wy pod czas pierw -
szej go dzi ny po do ju. Zwie rzę ta 
uzu peł nia ją w ten spo sób nie do -
bór pły nów po wsta ły w or ga ni -
zmie (Wój cik, Kar po wicz 2021). Wo -
da w cza sie upa łów jest dla by dła 
mlecz ne go czyn ni kiem ter mo re -

gu la cyj nym, uła twia ją cym zwie rzę -
tom do sto so wa nie się do stre su 
ciepl ne go, dla te go, zwie rzę ta po -
win ny mieć za pew nio ny sta ły i nie -
ogra ni czo ny do stęp do świe żej wo -
dy pit nej rów nież na pa stwi sku.  

Pro duk cja wo ło wi ny 

Pa stwi sko tak sa mo proz dro wot -
nie od dzia łu je na by dło mię sne, 
kształ tu jąc pa ra me try koń co we 
mię sa ku li nar ne go. Na pod sta wie 
ana li zy pró bek mię sa po cho dzą -
ce go od by dła mię sne go utrzy my -
wa ne go w sys te mie wy pa su se zo -
no we go wy ka za no nie znacz ne zróż -
ni co wa nia po mię dzy ba da ny mi ra -
sa mi pod wzglę dem ilo ści wy bra -
nych kwa sów tłusz czo wych. Na uwa -
gę za słu gu je za war to ści CLA, któ -
re go naj wyż szy po ziom od no to -
wa no u by dła he re ford a naj niż szy 
u mie szań ców z ra są mlecz ną. Ba -
da nia Bi li ka i Strze tel skie go (2014) 
wy ka za ły, że w tłusz czu śród mię -
śnio wym MLD bu haj ków ra sy limo -
usi ne ży wio nych ki szon ką z prze -
więd nię tych traw za ob ser wo wa -
no znacz nie niż szą za war tość cho -
le ste ro lu cał ko wi te go, niż przy 
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żywieniu ki szon ką z ku ku ry dzy lub 
zie lon ką pa stwi sko wą. W tłusz czu 
mię sa bu haj ków ży wio nych ki szon -
ką z prze więd nię tych traw lub zie -
lon ką pa stwi sko wą wy ka za no wyż -
szą za war tość kwa sów tłusz czo -
wych PUFA n -3 (w tym: C 18: 3 n -3, 
EPA i DHA) oraz ob ni że nie udzia łu 
kwa su C 14: 0 i C 18: 2 n -6, a tak że 
za wę że nie pro por cji PUFAn-6/PUFA 
n -3 niż przy ży wie niu ki szon ką z ku -
ku ry dzy. U bu haj ków ży wio nych 
zie lon ką pa stwi sko wą, wy ka za no 
na to miast znacz nie wyż szą w po -
rów na niu z po zo sta ły mi gru pa mi 
za war tość izo me rów CLA. 
      Po dob nie jak w by dle mlecz -
nym i tu bez sprzecz nie stwier dzo -
no ko rzyst ny wpływ za sto so wa nia 
ziół u cie ląt mię snych (Kle ba niuk 
i wsp., 2016; 2014). Dla przy kła du, 
cie lę tom po da wa no dwie mie szan -
ki su szo nych ziół, któ re za wie ra ły 
ty mia nek, je żów kę, ore ga no i cy -
na mon lub ty mia nek, je żów kę, czo -
snek, lu kre cję i kmi nek. Wy ka za no 
ko rzyst ny ich wpływ /do da tek 3-
pro cen to wy/ na za war tość im mu -
no glo bu lin w sia rze i krwi cie ląt. 
Stwier dzo no, że sto so wa nie ziół 
wpły wa na po pra wę sta nu zdro -
wia, wy ko rzy sta nia pa szy i przy ro -
sty ma sy cia ła cie ląt. 

      Oma wia ny stres ter micz ny do -
ty czy tak że by dła mię sne go. Ba -
da nia wy ka za ły, że i tu wpły wa on 
na zmia nę pH mię sa i sto pień utle -
nie nia he mo glo bi ny, a tym sa mym 
na bar wę mię sa. Ak tu al ne da ne 
su ge ru ją, że stres ter micz ny zwie -
rzę cia ma ten den cję do zwięk sza -
nia za czer wie nie nia mię sa, oraz 
zmniej sza nia ja sno ści i sta bil no ści 
ko lo ru ze wzglę du na wyż sze koń -
co we pH i sto pień utle nie nia, co 
po wo du je, że mię so wy da je się 
ciem niej sze niż nor mal nie (Zhang 
i in., 2020). W kon se kwen cji stres 
ter micz ny jest naj bar dziej pew ną 
sta łą wpły wu na czę sto tli wość wy -
stę po wa nia mię sa DFD (Gre go ry, 
2010). W okre sie przed ubo jo wym 
w okre sie let nim stres wpły wa na 
ma sę ży wą i ma sę tu szy, po wo du -
je że mię so jest bla de, mięk kie 
i wy się ko we (PSE) lub ciem ne, jędr -
ne i su che (DFD) oraz zwięk sza 
licz bę ognisk cho rób prze no szo -
nych przez żyw ność w po rów na -
niu z wa run ka mi zi mo wy mi (Gon -
za lez -Ri vas i in., 2020). Stres ter -
micz ny upo śle dza in te gral ność je -
lit i zwięk sza ich prze pusz czal ność 
dla en do tok syn oraz trans lo ka cji 
bak te rii cho ro bo twór czych do krwio -
obie gu (Sal mo nel la, Esche ri chia co -

li i Cam py lo bac ter) (Lian i in., 2020). 
Ta kie bak te rie je li to we mo gą zo -
stać wchło nię te przez mię śnie i wą -
tro bę (w za leż no ści od sta nu zdro -
wia zwie rzę cia), co mo że pro wa -
dzić do cho rób prze no szo nych 
przez żyw ność do lu dzi. (Su rin der 
i wsp. 2023). 
      Istot nym czyn ni kiem śro do wi -
sko wym wpły wa ją cym na ja kość 
wo ło wi ny jest tak że ob rót przed -
ubo jo wy. Nie wła ści we i stre so gen -
ne trak to wa nie zwie rząt na tym 
eta pie mo że przy czy nić się do 
znacz ne go po gor sze nia ja ko ści 
póź niej sze go mię sa. Trans port 

a zwłasz cza na du żych od le gło -
ściach wy wo łu je u zwie rząt bar -
dzo sil ny stres i zmę cze nie, co 
skut ku je uwal nia niem się hor mo -
nu stre su – kor ty zo lu. W kon se -
kwen cji za kwa sza nie się mię śni 
pro wa dzi do naj czę ściej wy stę pu -
ją cej wa dy mię sa ja ką jest DFD 
(mię so twar de, ciem ne, su che). 
Mię so ta kie ze wzglę du na za cho -
dzą ce zmia ny sen so rycz ne jest 
trud ne do ob rób ki i dys kwa li fi ko -
wa ne przez kon su men tów.  
      By dło mię sne zu ży wa zde cy -
do wa nie mniej wo dy niż mlecz ne 
tj. od 27 do 67 l na dzień w za leż -
no ści od gru py tech no lo gicz nej 
(np. mam ki). In ne źró dła po da ją, 
że jest to 5-7 kg wo dy na każ dy ki -
lo gram spo ży tej su chej ma sy pa -
szy. Stwier dzo no, że za pew nie nie 
moż li wo ści po bie ra nia nie ogra ni -
czo nej ilo ści wo dy po wo du je zwięk -
sze nie przy ro stów ma sy cia ła o 3-5% 
(Ku czyń ska i Pup pel, 2016; Krebs, 
2016).  
      Na przy kła dach po da nych po -
wy żej wy raź nie wi dać, że za pew -
nie nie opty mal nych wa run ków śro -
do wi sko wych dla utrzy my wa ne go 
by dła to klucz do suk ce su. Zmie -
nia ją ce się wa run ki, zwłasz cza ter -
micz ne, w ostat nich la tach zmu -
sza ją do więk sze go mo ni to ro wa -
nia tych zmian, okre śla nia po zio -
mu od dzia ły wa nia na zwie rzę ta 
i oczy wi ście do pod ję cie sto sow -
nych dzia łań w ce lu po pra wy do -
bro sta nu utrzy my wa nych zwie rząt. 
W tym ce lu wpro wa dza się obec -
nie do ho dow li no wo cze sne urzą -
dze nia (czi py, bo lu sy, ta gi) wspo -
ma ga ją ce mo ni to ring zwie rząt 
i alar mu ją ce o nie ko rzyst nym od -
dzia ły wa niu śro do wi ska na da ną 
gru pę tech no lo gicz ną by dła, a tym 
sa mym kształ tu ją pa ra me try ja ko -
ścio we otrzy my wa nych pro duk -
tów od zwie rzę cych. ■
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Technologia 

produkcji biogazu  

Bio gaz jest na tu ral nym pa li wem 
uzy ski wa nym w pro ce sie fer men -
ta cji bez tle no wej z po zo sta ło ści 

or ga nicz nych po cho dze nia ro ślin -
ne go lub zwie rzę ce go. Wy twa rza -
ny bio gaz skła da się z oko ło 50 
– 75% me ta nu, a w po zo sta łej czę -
ści, dwu tlen ku wę gla oraz in nych 
skład ni ków (Ta be la 1.). Je śli zo sta -

nie od po wied nio prze two rzo ny, to 
jest w sta nie za si lać sil nik en do -
ter micz ny sys te mu ko ge ne ra cji 
i pro du ko wać w peł ni od na wial ną 
ener gię elek trycz ną i ciepl ną. Jest 
to wy so ce zrów no wa żo ny spo sób 
pro duk cji ener gii, któ ry po zwa la 
na za mknię cie cy klu od pa dów, 
zmniej sza jąc jed no cze śnie po trze -
bę skła do wa nia od pa dów i emi sję 
szko dli wych ga zów cie plar nia nych 
do at mos fe ry. 
      Bio ga zow nia zbu do wa na jest 
z urzą dzeń do wy twa rza nia i ma -
ga zy no wa nia bio ga zu, a na stęp -
nie po przez je go spa le nie w agre -
ga tach prą do twór czych – wy twa -
rza nia ener gii elek trycz nej i cie pła. 
W bio ga zow niach rol ni czych naj -
czę ściej wy ko rzy sty wa nym sub stra -
tem jest gno jo wi ca, obor nik, ki -
szon ka ku ku ry dzy, sło ma, wy war 

Ho dow la by dła zwią za na jest z wy twa rza niem du żych ilo ści 

obor ni ka, gno jo wi cy i gno jów ki, któ re pra wi dło wo prze cho wy -

wa ne i za go spo da ro wa ne sta no wią cen ny na wóz na tu ral ny. 

Nie ste ty są one rów nież po waż nym źró dłem emi sji ga zów cie -

plar nia nych – mię dzy in ny mi me ta nu. Dla te go też co raz czę -

ściej wy ko rzy sty wa nie tech nik bio ga zo wa nia sta no wi z jed nej 

stro ny atrak cyj ny spo sób ogra ni cze nia de gra da cji śro do wi ska 

na tu ral ne go po przez szko dli we emi sje, a z dru giej od na wial ne 

źró dło ener gii, któ re moż na po zy skać nie tyl ko z od cho dów 

zwie rzę cych, ale rów nież z róż ne go ro dza ju od pa dów i in nych 

sub stan cji or ga nicz nych.

Renata Gabryszuk, Mirosław Gabryszuk

Biogazownie w gospodarstwach 
prowadzących chów bydła

Tab. 1. Zawartość poszczególnych 

składników w biogazie

Składnik Stężenie 

metan 50-75%

dwutlenek węgla 25-45%

woda 2-7%

siarkowodór 20-20000 ppm

azot ≤ 2%

tlen ≤ 1%

wodór ≤ 1%

merkaptany, 
składniki śladowe

≤ 1%fo
t.
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go rzel nia ny, od pa dy wa rzyw ne i owo co we. Bio ga zow -
nia skła da się z dwóch czę ści: czę ści fer men ta cji bez -
tle no wej, w któ rej od by wa się rze czy wi sta pro duk cja 
bio ga zu (skła da ją cej się z jed nej lub kil ku ko mór fer -
men ta cyj nych) oraz czę ści, w któ rej bio gaz jest prze -
twa rza ny na ener gię, czy li z sys te mu ko ge ne ra cji.  
      Pro ces ko ge ne ra cji cha rak te ry zu je się tym, że 
umoż li wia w trak cie jed ne go pro ce su tech no lo gicz ne -
go prze twa rza nie ener gii che micz nej (ener gii pier -
wot nej) za war tej w ma te ria le opa ło wym w prąd elek -
trycz ny i cie pło, dzię ki od zy sko wi ener gii z go rą cych 
spa lin. Pro ces ten cha rak te ry zu je się przede wszyst -
kim naj wyż szą spraw no ścią spo śród tech no lo gii wy -
twa rza nia ener gii elek trycz nej, bo do cho dzą cą na wet 
do po zio mu 90%.  
      Ko lej nym po dob nym pro ce sem, ja ki mo że to wa -
rzy szyć eks plo ata cji bio ga zow ni jest tri ge ne ra cja 
– czy li jed no cze sne pro du ko wa nie cie pła i ener gii 
elek trycz nej oraz schła dza nie. 
      Uzy ski wa ny bio gaz sta no wi pod sta wo we pa li wo 
do spe cjal nie przy sto so wa nych sil ni ków wy so ko pręż -
nych, któ re z ko lei współ pra cu ją i za si la ją prąd ni cę ge -

ne ru ją cą prąd elek trycz ny. Uzy ski wa na ener gia elek -
trycz na od da wa na jest za zwy czaj do ogól no kra jo wej 
sie ci elek tro ener ge tycz nej z okre ślo ny mi pa ra me tra -
mi opi su ją cy mi prąd elek trycz ny (m.in. na pię cie elek -
trycz ne, czę sto tli wość, na tę że nie prą du). W trak cie 
pra cy agre ga tów prą do twór czych po wsta je rów nież 
pro dukt ubocz ny – tzw. cie pło od pa do we. Jed nak 
z uwa gi na du żą je go ilość i wy so ką tem pe ra tu rę to -
wa rzy szą cą pra cy ge ne ra to ra, mo że być ono wy ko rzy -
sty wa ne w sze ro kim za kre sie. Przede wszyst kim słu ży 
do pod grze wa nia cie płej wo dy użyt ko wej (c. w. u.) 
oraz wspo ma ga nia cen tral ne go ogrze wa nia (c. o.). 
Tak po zy ski wa na ener gia ciepl na za zwy czaj wy ko rzy -
sty wa na jest na po trze by wła sne go spo dar stwa, choć 
z re gu ły jej ilość zna czą co prze kra cza za po trze bo wa -
nie na wet du że go go spo dar stwa. 
      In no wa cje tech no lo gicz ne w dzie dzi nie bio ga zow -
ni sku pia ją się na opty ma li za cji pro ce su fer men ta cji, 
aby mak sy ma li zo wać pro duk cję me ta nu i efek tyw -
ność ener ge tycz ną ca łe go sys te mu. Wpro wa dze nie 
za awan so wa nych sys te mów mo ni to ro wa nia i ste ro -
wa nia pro ce sem fer men ta cji po zwa la na do kład ne 
do sto so wa nie wa run ków do po trzeb spe cy ficz nych 
mi kro or ga ni zmów, zwięk sza jąc tym sa mym wy daj -
ność pro duk cji bio ga zu. Do dat ko wo, roz wi ja ne są 
tech no lo gie oczysz cza nia bio ga zu, któ re umoż li wia ją 
usu nię cie za nie czysz czeń i pod nie sie nie ja ko ści bio -
ga zu do po zio mu bio me ta nu, któ ry mo że być wy ko -
rzy sty wa ny ja ko pa li wo do po jaz dów czy wtła cza ny do 
sie ci ga zo wej. 

Budowa biogazowni  

Do pod sta wo wych ze spo łów w bio ga zow ni na le żą: 
ze spół przy ję cio wy sub stra tów, 1.

ko mo ra fer men ta cyj na z mie sza dłem, 2.

zbior nik ko fer men ta cyj ny, 3.

zbior nik na bio gaz (zwy kle bio gaz jest ma ga zy no -4.

wa ny w ko pu łach nad zbior ni kiem fer men ta cyj -
nym i po fer men ta cyj nym), 
zbior nik na po fer ment, 5.

in sta la cja kon tro l no -po mia ro wa, 6.

agre gat prą do twór czy. 7.

 
     Ze spół przy ję cio wy jest to miej sce w bio ga zow -
ni, w któ rym na stę pu je przy ję cie sub stra tów w po -
sta ci sta łej lub płyn nej w ce lu ich ujed no rod nie nia 
i ewen tu al ne go do dat ko we go roz drob nie nia (np. 

naturalna energia
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w przy pad ku ki szon ki z ku ku ry -
dzy lub in nych sub stra tów w for -
mie sta łej). Ze spół przy ję cio wy 
mo że być róż nej wiel ko ści oraz 
po sia dać róż ną for mę i kształt. 
Na przy kład mo że to być zbior nik 
z pod no szo ną kla pą, do któ re go 
sub stra ty są wsy py wa ne bez po -
śred nio ze środ ków trans por to -
wych. Mo że też mieć po stać zbior -
ni ka cy lin drycz ne go przy po mi na -
ją ce go wóz pa szo wy z umie szo -
ny mi we wnątrz mie sza dła mi śli -
ma ko wy mi. 
      Ko mo ra fer men ta cyj na jest 
głów nym ele men tem bio ga zow ni, 
w któ rym na stę pu je pro ces fer -
men ta cji sub stra tów z jed no cze -
snym ich mie sza niem i ogrze wa -
niem. Mie sza nie ma sy fer men ta -
cyj nej za po bie ga two rze niu się tzw. 
„ko żu cha” oraz umoż li wia jej utrzy -

my wa nie w sta nie jak naj bar dziej 
ujed no rod nio nym, co jest nie zbęd -
ne dla pra wi dło wej pra cy bak te rii. 
Z ko lei ogrze wa nie po zwa la na 
utrzy ma nie opty mal nej tem pe ra -
tu ry, w któ rej bez tle now ce prze -
pro wa dza ją fer men ta cję. 
      Agre gat prą do twór czy – ze -
spół urzą dzeń słu żą cy do pro duk -
cji ener gii elek trycz nej i cie pła. 
Skła da się z sil ni ka spa li no we go 
przy sto so wa ne go do za si la nia pa -
li wem ga zo wym, prąd ni cy elek -
trycz nej – za mie nia ją cej ener gię 
me cha nicz ną po bie ra ną od sil ni ka 
na ener gię elek trycz ną oraz urzą -
dzeń kon tro lu ją co -po mia ro wych 
pa ra me try pra cy agre ga tu prą do -
twór cze go. Po nad to nie zbęd ny mi 
są rów nież sys te my do od po wied -
nie go przy go to wa nia bio ga zu do -
star cza ne go do sil ni ka. Cho dzi tu 

głów nie o pro ces od siar cza nia, od -
wod nie nia oraz do star cze nie pa li -
wa do ko mór spa la nia w sil ni ku 
pod od po wied nim ci śnie niem. 
     Zbior nik na po fer ment – miej -
sce na po fer men ta cyj ną, or ga -
nicz ną ma sę opusz cza ją cą pod ko -
niec pro ce su ko mo rę fer men ta -
cyj ną i/lub ko fer men ta cyj ną. Po -
fer ment jest bar dzo do brym ma -
te ria łem moż li wym do wy ko rzy -
sta nia w po sta ci na wo zu. Po fer -
men tu nie wol no sto so wać przez 
co naj mniej 3 mie sią ce od wy pro -
du ko wa nia. W związ ku z tym już 
na eta pie pro jek to wa nia bio ga -
zow ni jest nie zbęd ne ob li cze nie 
ilo ści po fer men tu po wsta ją ce go 
w cią gu jed ne go mie sią ca i za -
pew nie nie wła ści wych wa run ków 
do prze cho wy wa nia go przez okres 
4-6 mie się cy.  

naturalna energia
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Przebieg fermentacji 

metanowej 

Fer men ta cja me ta no wa, okre śla -
na tak że mia nem bez tle no wej, po -
le ga na roz kła dzie w wa run kach 
bez tle no wych wiel ko czą stecz ko -
wych sub stan cji or ga nicz nych two -
rzą cych bio ma sę (wę glo wo da ny, 
biał ka, tłusz cze) przez od po wied -
nie ga tun ki i szcze py bak te rii do 
al ko ho li lub niż szych kwa sów or -
ga nicz nych, a na stęp nie na związ -
ki pro ste – głów nie me tan i dwu -
tle nek wę gla (Ry su nek).  
      Prze mia ny sub stan cji or ga nicz -
nych w ko mo rach fer men ta cyj nych 
pro wa dzą licz ne bak te rie, któ re są 
tam wpro wa dza ne ra zem z bio ma -
są bę dą cą sub stra tem pro ce su, np. 
bak te rie by tu ją ce w ukła dach po -
kar mo wych zwie rząt go spo dar skich 
(z tre ścią je li to wą), bio rą ce udział 
w za ki sza niu bio ma sy ro ślin nej (z ki -
szon ka mi), znaj du ją ce się w od -
cho dach zwie rząt, itp. Tra fia ją tu 

rów nież przy pad ko wo znaj du ją ce 
się nie znisz czo ne bak te rie, któ re 
do sta ły się np. wraz z pa szą zwie -
rząt. Skład che micz ny pod da wa -
nych fer men ta cji związ ków or ga -
nicz nych, obok tem pe ra tu ry pro -
ce su i cza su prze trzy ma nia sub -
stra tów w re ak to rze, de cy du je o ilo -
ści i skła dzie bio ga zu (Ta be la 2.). 
      Wpro wa dza na bio ma sa okre -
śla na jest ja ko sub strat, czy li jest 
to każ da sub stan cja or ga nicz na 
pod le ga ją ca re ak cji che micz nej, 
w wy ni ku któ rej po wsta ją pro duk -
ty o od mien nych wła ści wo ściach. 
Sub stan cja or ga nicz na ule ga jąc 
bio lo gicz ne mu roz kła do wi w wa -

run kach bez tle no wych przy czy nia 
się do po wsta wa nia bio ga zu dzię -
ki bak te riom me zo fil nym. 
      Roz róż nia się róż ne ty py sub -
stra tów w za leż no ści od ich funk cji 
ja ką peł nią w pro ce sie fer men ta cji 
me ta no wej. I tak sub stra ty, któ re 
po sia da ją moż li wo ści sa mo czyn ne -
go bio ga zo wa nia, czy li w swo im 
skła dzie za wie ra ją od po wied ni bi -
lans skład ni ków po kar mo wych oraz 
od po wied nią ilo ści bak te rii me ta -
no gen nych, na zy wa się mo no sub -
stra ta mi. Z ko lei sub stra ty wy ma -
ga ją ce pod czas współ fer men ta cji 
in nych sub stra tów – to ko sub stra -
ty. Pod sta wo wym ich za da niem jest 
tzw. „do cią że nie” ma te rii fer men ta -
cyj nej su chą ma są oraz zwięk sze -
nie wy daj no ści pro ce su fer men ta -
cji. Po nad to z uwa gi na ce chy funk -
cyj ne moż na wy róż nić sub stra ty: 

roz cień cza ją ce, w któ rych za -■

war tość su chej ma sy nie prze -
kra cza 8% 
za gęsz cza ją ce, w któ rych za -■

war tość su chej ma sy wy no si 
wię cej niż 8% 
zwięk sza ją ce wy daj ność (wy -■

so ko ener ge tycz ne, np. tłusz cze 
czy biał ka) 
do dat ki sta bi li zu ją ce pro ces ■

(np. mi kro ele men ty) 
 
      Fer men ta cja jest zło żo nym pro -
ce sem bio che micz nym skła da ją -
cym się z czte rech eta pów (faz), 
w któ rych bio rą udział od po wied -
nie szcze py bak te rii roz kła da ją ce 
związ ki, z któ rych zbu do wa ne są 

52   8/2024

naturalna energia

Tab. 2. Ilość i jakość biogazu otrzymywanego z różnych surowców

Substrat
Produkcja 

biogazu (dm3/kg)
Zawartość 

metanu (%)
Zawartość CO2 

(%)

Węglowodany 790 50 50

Tłuszcze 1250 68 32

Białka 700 71 29

Rys. 1. Przebieg fermentacji metanowej
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wy ko rzy sta ne w pro ce sie sub stra -

ty, do po sta ci co raz prost szej, 

a w koń co wym eta pie do me ta nu, 

dwu tlen ku wę gla, czy li bio ga zu 

i po zo sta łych związ ków (Ry su nek 1.): 

Fa za hy dro li tycz na (hy dro li za) ■

– w któ rej bak te rie hy dro li tycz -

ne bio rą udział w roz kła dzie zło -

żo nych związ ków or ga nicz nych 

– przede wszyst kim bia łek, tłusz -

czów i wę glo wo da nów 

Fa za kwa so wa (kwa śna) – kwa -■

so ge ne za, pod czas któ rej bak -

te rie kwa so we roz kła da ją ami -

no kwa sy, kwa sy tłusz czo we i cu -

kry do po sta ci kwa sów or ga -

nicz nych, ta kich jak kwas pro -

pio no wy, kwas octo wy czy ma -

sło wy. W tej fa zie po wsta ją też 

po cząt ko we ilo ści wo do ru i dwu -

tlen ku wę gla, al ko ho lu ety lo -

we go i kwa su mle ko we go 

Fa za octo wa (ace to ge ne za, octa -■

no ge ne za), w któ rej bak te rie 

octo we prze kształ ca ją lot ne kwa -

sy tłusz czo we (LKT) w tzw. „pre -

kur so ry” bio ga zu. Są to głów -

nie: kwas octo wy, dwu tle nek 

wę gla oraz wo dór. 

Fa za me ta no wa (me ta no ge ne -■

za) – sta no wią ca ostat ni etap fer -

men ta cji, w któ rej bak te rie me -

ta no gen ne pro wa dzą do po wsta -

nia me ta nu i dwu tlen ku wę gla. 

Jed no cze śnie w tym pro ce sie ule -

ga zu ży ciu kwas octo wy i wo dór. 

Efektywność 

biogazowni rolniczych 

W Pol sce, naj więk sze moż li wo ści 

po zy ska nia bio ga zu ma ją go spo -

dar stwa spe cja li zu ją ce się w pro -

duk cji zwie rzę cej o kon cen tra cji 

po wy żej 100 DJP (du żych jed no -

stek prze li cze nio wych, daw niej 

sztuk du żych o ma sie 500 kg). Nie 

wy klu cza to oczy wi ście moż li wo -

ści bu do wy bio ga zow ni przez gru -

py pro du cenc kie utrzy mu ją ce mniej -

szą licz bę zwie rząt w po szcze gól -

nych go spo dar stwach. 

      Efek tyw ność ener ge tycz na wy -

twa rza ne go bio ga zu, a tym sa -

mym, wy twa rza nej ener gii elek -

trycz nej i ciepl nej, róż ni się w za -

leż no ści od wła ści wo ści wy bra ne -

go su row ca. Dla te go waż nym aspek -

tem w bio ga zow niach rol ni czych 

jest do pa so wa nie od po wied nie go 

sub stra tu. Tak więc od po wied ni 

do bór su row ców, ta kich jak np. 

gno jo wi ca, ki szon ka ku ku ry dzy, sło -

ma czy od pa dy wa rzyw ne sprzy ja 

efek tyw no ści pro ce su fer men ta cji 
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i prze kła da się na wy daj ność pro -
duk cji bio ga zu. Z te go wzglę du 
istot nym aspek tem opty ma li za cji 
pro duk cji bio ga zu jest wła ści we 
za rzą dza nie sub stra ta mi prze zna -
czo ny mi do bio ga zow ni rol ni czej, 
któ re obej mu je sze reg dzia łań, ta -
kich jak: 

Do bór sub stra tów na pod sta -■

wie in for ma cji o wła ści wo ściach 
i wpły wie na pro duk cję bio ga zu 
do stęp nych na da nym te re nie 
sub stra tów. Istot nym ele men -
tem jest rów nież za sto so wa nie 
od po wied nich pro por cji sto so -
wa ne go wsa du.  
Ma ga zy no wa nie sub stra tów ■

– sub stra ty do bio ga zow ni rol -
ni czej mu szą być prze cho wy -
wa ne w od po wied nich wa run -
kach, aby za cho wać ich war -
tość ener ge tycz ną i za po biec 
utra cie sub stan cji or ga nicz nej. 
Przy go to wa nie sub stra tów ■

– nie któ re sub stra ty mo gą wy -
ma gać spe cjal nej ob rób ki przed 
wpro wa dze niem do bio ga zow -
ni, np. roz drab nia nia czy mie -
sza nia z in ny mi sub stra ta mi. 
Kon tro la pro ce su fer men ta cji ■

– fer men ta cja sub stra tów mu si 
być re gu lar nie mo ni to ro wa na 
i kon tro lo wa na, aby utrzy mać 
wła ści we pa ra me try pro ce su 
i za pew nić opty mal ne wa run ki 
dla wzro stu i roz wo ju mi kro or -
ga ni zmów od po wie dzial nych za 
pro duk cję bio ga zu. 

 
      Ko mo ry fer men ta cyj ne od gry -
wa ją klu czo wą ro lę w po cząt ko wej 
fa zie pro ce su pro duk cji bio ga zu, 
ale to od ja ko ści i nie za wod no ści 
roz wią zań tech no lo gicz nych cha -
rak te ry zu ją cych ze spół ko ge ne ra -
cyj ny za le ży efek tyw ność ener ge -
tycz na i ogól na wy daj ność eko no -
micz na sys te mu. 

      Bak te rie me ta no we, któ re ży ją 
w od po wied nich wa run kach są 
zdol ne do wy two rze nia du żej ilo -
ści bio ga zu o ko rzyst nym skła dzie. 
Tak więc, aby uzy skać mak sy mal -
ną wy daj ność bio ga zu pod czas 
fer men ta cji me ta no wej, na le ży 
stwo rzyć jak naj bar dziej ko rzyst -
ne wa run ki dla roz wo ju mi kro or -
ga ni zmów pro wa dzą cych ten pro -
ces. W związ ku z tym, trze ba 
uwzględ nić sze reg czyn ni ków, któ -
re wpły wa ją na prze bieg pro ce su 
fer men ta cji me ta no wej. Do tych 
czyn ni ków na le żą: 

Tem pe ra tu ra, któ ra po win na 1.

być utrzy ma na na od po wied -
nim po zio mie przez ca ły okres 
pro wa dze nia pro ce su. Fer men -
ta cja me ta no wa mo że prze bie -
gać w za kre sie tem pe ra tur od 4 
do 70°C. Jed nak wy róż nia się 
dwie mak sy mal ne wy daj no ści 
ga zu – pierw szą przy tem pe ra -
tu rze 30-37°C (bak te rie me zo fil -
ne) i dru gą, przy tem pe ra tu rze 
52-55°C (bak te rie ter mo fil ne). 
Ter mo fil ne wa run ki pro ce su re -
ak cji po zwa la ją na je go skró ce -
nie, jed nak bak te rie ter mo fil ne 

są bar dziej czu łe na za kłó ce nia 
i nie re gu lar ność do star cza nia 
sub stra tu, co spra wia, że pro -
ces ten ła two ule ga za chwia niu. 
Po nad to utrzy ma nie tem pe ra -
tu ry w ko mo rze fer men ta cyj nej 
na po zio mie ok. 52°C wy ma ga 
więk szych na kła dów ener gii i bar -
dzo sta ran ne go za izo lo wa nia 
ko mór. Stąd też w wa run kach 
Eu ro py Środ ko wej naj czę ściej 
sto so wa nym pro ce sem jest fer -
men ta cja me zo fil na. 
Czas re ten cji, czy li okres prze -2.

trzy my wa nia sub stra tów w ko -
mo rze fer men ta cyj nej, któ ry jest 
uza leż nio ny od tem pe ra tu ry, 
w ja kiej prze bie ga pro ces fer -
men ta cji oraz skła du sub stra -
tów. W wa run kach me zo fil nych 
roz kład sub stan cji or ga nicz nych 
trwa od 12 do 36 dni. W pod -
wyż szo nej tem pe ra tu rze 52-55°C 
(w wa run kach ter mo fil nych) sub -
stan cje or ga nicz ne roz kła da ją 
się szyb ciej, a czas re ten cji jest 
krót szy i wy no si 12-14 dni. Za le -
ży on rów nież od ro dza ju ma te -
ria łu wsa do we go, po nie waż sub -
stan cje or ga nicz ne ule ga ją 
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rozkładowi w róż nym tem pie. 
Naj dłuż szy czas re ten cji wy ma -
ga ny jest w przy pad ku pod wyż -
szo nej za war to ści ce lu lo zy i he -
mi ce lu lo zy, na to miast krót szy 
w przy pad ku bia łek i tłusz czu, 
a naj krót szy dla cu krów. Ob cią -
że nie ła dun kiem ma te rii or ga -
nicz nej ma za sad ni czy wpływ 
na prze bieg pro ce su fer men ta -
cji i ilo ści wy pro du ko wa ne go 
bio ga zu. Przy zwięk sza niu ła -
dun ku do war to ści gra nicz nej 
zwięk sza się pro duk cja bio ga -
zu. Po osią gnię ciu mak si mum 
pro duk cja ma le je (na stę pu je 
prze cią że nie ukła du). Ko niecz -
ne jest więc roz po zna nie opty -
mal ne go za kre su ob cią że nia ko -
mo ry fer men ta cyj nej. 
Od czyn – bak te rie me ta no gen -3.

ne wy ma ga ją od czy nu obo jęt -
ne go, czy li pH w gra niach 7. 
Od cho dy zwie rzę ce ma ją z re -
gu ły od czyn za sa do wy. W przy -
pad ku szyb kie go roz kła du sub -
stan cji or ga nicz nych do niż szych 
kwa sów or ga nicz nych w pierw -
szym eta pie prze mian, ob ser -
wu je się ob ni że nie od czy nu ma -
sy fer men tu ją cej do pH 6,2-6,5. 
Aby te mu za po biec moż na do -
dać wap na bądź świe żej gno jo -
wi cy w ce lu zmia ny od czy nu. 
Mie sza nie bio ma sy jest nie -4.

zbęd ne w ce lu: za pew nie nia 
prze bie gu pro ce su w spo sób 

jed no rod ny w ca łej ob ję to ści, 
utrzy ma nia jed no rod nej kon sy -
sten cji, za po bie ga nia two rze niu 
się ko żu cha. Mie sza nie bio ma -
sy zwięk sza do stęp bak te rii do 
czą stek sub stan cji or ga nicz nej, 
a tym sa mym przy spie sza pro -
ces fer men ta cji  
Wpływ in nych sub stan cji. Ist -5.

nie je wie le związ ków che micz -
nych, któ re mo gą dzia łać na 
bak te rie pro wa dzą ce fer men -
ta cję w spo sób ha mu ją cy (in hi -
bi to ry) lub przy spie sza ją cy (sty -
mu la to ry). Sub stan cje te mo gą 
do sta wać się do ko mór fer men -
ta cyj nych wraz z wpro wa dza -
ny mi sub stra ta mi lub po wsta -
wać już w sa mym pro ce sie fer -
men ta cji. Dla te go na le ży dbać 
o ja kość sub stra tów, znać ich 
skład che micz ny i pod sta wy 
współ dzia ła nia po szcze gól nych 
grup związ ków. 

In hi bi to ry pro ce su. Fer men -■

ta cja me ta no wa mo że zo stać 
za bu rzo na przez dzia ła nie 
pre pa ra tów bak te rio bój czych, 
her bi cy dów, in sek ty cy dów 
oraz środ ków po wierzch nio -
wo czyn nych. Po zo sta ło ści 
tych pre pa ra tów mo gą znaj -
do wać się na sub stra tach ro -
ślin nych, a tak że cie czach po -
zo sta łych np. po my ciu ma -
szyn i urzą dzeń rol ni czych. 
Aby za po biec znisz cze niu mi -

kro or ga ni zmów w ko mo rze 
fer men ta cyj nej na le ży prze -
strze gać okre sów ka ren cji 
pod czas sto so wa nia środ ków 
ochro ny ro ślin, po dob nie jak 
w przy pad ku wy ko rzy sta nia 
ro ślin na ce le pa szo we czy 
spo żyw cze. Na le ży też dbać 
o to, aby do ma sy sub stra -
tów nie prze do sta ły się nie -
po żą da ne pre pa ra ty che micz -
ne. Ha mu ją cy wpływ na pro -
ces fer men ta cji ma ją rów nież 
nie któ re pier wiast ki (np. chrom) 
oraz amo niak. Aby unik nąć 
ku mu lo wa nia związ ków o dzia -
ła niu ha mu ją cym waż ny jest 
tak że wła ści wy do bór sub -
stra tów oraz sta ła kon tro la 
prze bie gu pro ce su. Po nie waż 
w od cho dach zwie rzę cych wy -
stę pu ją du że stę że nia azo tu 
amo no we go za le ca się roz -
cień cza nie bio ma sy. In nym 
spo so bem mo że być do da -
tek bio ma sy o wy so kiej za -
war to ści wę gla (np. sło my) 
i zwięk sze nie sto sun ku C : N 
w bio ma sie. Na le ży mieć na 
uwa dze, że sil ne dzia ła nie in -
hi bi cyj ne nie któ rych związ -
ków mo że do pro wa dzić do 
za ha mo wa nia pro ce su fer -
men ta cji w ca łej ko mo rze, ko -
niecz no ści usu nię cia ca łej jej 
za war to ści, a co za tym idzie 
– zna czą cych strat. 
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Sub stan cje tok sycz ne. W ko -■

mo rach fer men ta cyj nych wy -
stę pu ją ta kie sub stan cje jak: 
me ta le cięż kie, siarcz ki, kwa -
sy lot ne, amo niak, wę glo wo -
do ry, któ re w od po wied nich 
stę że niach ma ją dzia ła nie tok -
sycz ne. Sub stan cje te mo gą 
do sta wać się do ko mór fer -
men ta cyj nych wraz z wpro -
wa dza ny mi sub stra ta mi lub 
po wsta wać już w sa mym pro -
ce sie fer men ta cji. Dla te go 
na le ży dbać o ja kość sub -
stra tów, znać ich skład che -
micz ny i pod sta wy współ -
dzia ła nia po szcze gól nych grup 
związ ków.  
Sty mu la to ry pro ce su. Jed -■

nym z naj waż niej szych czyn -
ni ków umoż li wia ją cych wzrost 
bak te rii me ta no wych jest 
obec ność czą stek sta łych 
speł nia ją cych ro lę po kar mu 
i pod ło ża do roz wo ju mi kro -
or ga ni zmów. W gno jo wi cy 
i ma te ria łach ro ślin nych wa -
ru nek ten jest speł nio ny, 
gdyż za wie ra ją one sze reg 
związ ków or ga nicz nych, two -
rzą cych z jed nej stro ny bu -
du lec, sta no wią cy miej sce 
osa dza nia się bak te rii, z dru -
giej zaś związ ki pro ste, ule -
ga ją ce roz kła do wi i sta no -
wią cych po ży wie nie dla mi -
kro or ga ni zmów. W przy pad -
ku fer men ta cji sub stan cji or -
ga nicz nych bę dą cych wod -
ny mi roz two ra mi wła ści wy -
mi, nie zbęd ne jest do da nie 
osa dów lub za sto so wa nie 
wy peł nie nia słu żą ce go do 
za sie dle nia bak te rii. 

 
      Bio ga zow nie, w sy tu acji do stę -
pu do ta nie go sub stra tu (obor ni -
ka, gno jo wi cy, sło my, itp.) są opła -
cal nym biz ne sem, na wet bez moż -

li wo ści za go spo da ro wa nia cie pła. 
Jed nak war to wy pro du ko wa ne cie -
pło wy ko rzy stać a nie tra cić, tym 
bar dziej, że urzą dze nia ko ge ne ra -
cyj ne za in sta lo wa ne przy bio ga -
zow ni wy twa rza ją ty le sa mo ener -
gii elek trycz nej, co i cie pła. Prze -
cięt nie 20-25% wy two rzo ne go cie -
pła bio ga zow nia zu ży je na wła sne 
po trze by, po zo sta je za tem do za -
go spo da ro wa nia 75-80%.  

Korzyści 

z produkcji biogazu 

Pro duk cja ener gii z od pa dów ■

or ga nicz nych. Bio ga zow nie po -
zwa la ją na wy ko rzy sta nie od -
pa dów or ga nicz nych ja ko su -
row ca, co nie tyl ko zmniej sza 
odo ro wość wy twa rza ną przez 
skła do wa ne i wy wo żo ne od pa -
dy, ale tak że po zwa la je uty li zo -
wać po przez wy ko rzy sta nie ich 
do pro duk cji ener gii. 
Po pra wa ja ko ści po wie trza ■

i re duk cja emi sji ga zów cie -

plar nia nych. In we sty cja w bio -
ga zow nie przy czy nia się do po -
pra wy ja ko ści po wie trza i re -
duk cji emi sji ga zów cie plar nia -
nych, dzię ki cze mu mo że my ob -
ni żyć ślad wę glo wy np.: pro du -
ko wa nej żyw no ści. Bio gaz ja ko 
źró dło ener gii ma ze ro wą emi -
sję CO2. 
Sa mo wy star czal ność ener ge -■

tycz na. Dzię ki wy twa rza niu bio -
ga zu, pro du cen ci mo gą stać się 
ener ge tycz nie sa mo wy star czal -
ni. Umoż li wia to zre du ko wa nie 
kosz tów zwią za nych z za ku pem 
ener gii ze wnętrz nej. 
Sprze daż ener gii. Nad wyż ki wy -■

pro du ko wa nej ener gii mo gą być 
sprze da wa ne do sie ci ener ge -
tycz nej przy no sząc do dat ko we 
do cho dy. 

Wy ko rzy sta nie ener gii ciepl -■

nej. Pro ces pro duk cji bio ga zu 
ge ne ru je tak że ener gię ciepl ną, 
któ ra mo że być wy ko rzy sty wa -
ne do ogrze wa nia bu dyn ków, 
cie płow nic twa czy pro ce sów prze -
my sło wych. Moż na tak że do ko -
nać kon wer sji cie pła na chłód. 
Kon wer sja na bio me tan. Bio -■

gaz, po od po wied nim oczysz -
cze niu, moż na kon wer to wać na 
bio me tan, któ ry mo że być sprę -
ża ny do bio -CNG, skra pla ny do 
bio -LNG lub wtła cza ny do sie ci. 
Ob ni że nie kosz tów dzia łal no -■

ści po przez re duk cję kosz tu uty -
li za cji od pa dów. 
Stwo rze nie za mknię te go obie -■

gu ma te rii w go spo dar stwie. 
Po fer ment, bę dą cy pro duk tem 
ubocz nym pro ce su fer men ta cji 
sta no wi nie tyl ko cen ny na wóz, 
któ ry wzbo ga ca gle bę w skład -
ni ki od żyw cze i po pra wiaj jej 
struk tu rę, ale rów nież je go wy -
twa rza nie wpi su je się w ideę 
zrów no wa żo ne go roz wo ju i kon -
cep cję go spo dar ki o obie gu za -
mknię tym. 
Do fi nan so wa nia i ulgi. Wie le ■

kra jów UE ofe ru je róż ne go ro -
dza ju do fi nan so wa nia do bu -
do wy bio ga zow ni ze wzglę du 
na jej ko rzy ści dla śro do wi ska.  

 
      In we sto wa nie w bio ga zow nię 
jest bar dzo do brym roz wią za niem 
ze wzglę du na bar dzo po zy tyw ny 
wpływ na śro do wi sko oraz du że 
oszczęd no ści pod wzglę dem eko -
no micz nym. Nie mniej jed nak, przed 
pod ję ciem de cy zji o in we sty cji, na -
le ży uwzględ nić ba rie ry re gu la cyj -
ne i lo gi stycz ne oraz fakt, że za kup 
bio ga zow ni wy ma ga du żej in we -
sty cji po cząt ko wej. ■ 
 

Literatura dostępna u autorów.
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 ostat nich la tach co -

raz więk sze go zna cze -

nia na bie ra ją ce chy 

zdol no ści udo jo wej 

(CZU). W ho dow li by dła holsz tyń -

sko -fry zyj skie go na zna cze niu zy -

sku ją głów nie szyb kość od da wa -

nia mle ka (SOM) i tem pe ra ment 

(TEM). Tem pe ra ment moż na zde -

fi nio wać ja ko typ i sto pień re ak cji 

zwie rzę cia na ota cza ją ce wa run ki 

oto cze nia (w tym ja ko od po wiedź 

za cho wa nia zwie rząt na lu dzi, przez 

któ rych są ob słu gi wa ne). Tem pe -

ra ment jest czę ścią na tu ry zwie -

rzę cia, jest uwa run ko wa ny ge ne -

tycz nie. Je go odzie dzi czal ność 

u krów w Pol sce kształ tu je się na 

po zio mie 0,09. 

Znaczenie temperamentu 

Tem pe ra ment by dła od gry wa klu -

czo wą ro lę w ho dow li z uwa gi na 

wpływ tej ce chy na wiel kość pro -

duk cji, zdol no ści re pro duk cyj ne 

i zdro wie. Z kro wa mi o ła god nym 

tem pe ra men cie ży cie ho dow cy jest 

ła twiej sze. Ła twiej jest za rzą dzać 

sta dem, a co dzien na pra ca w obo -

rze jest bez piecz niej sza. Kro wy o ła -

god nym tem pe ra men cie ła twiej 

się do ją i spo koj niej po ru sza ją się 

po obo rze. Ma to du że zna cze nie 

na du żych fer mach mlecz nych, 

gdzie czas ob słu gi zwie rząt wpły -

wa na eko no mi kę pro duk cji mle -

ka. W sta dach, gdzie wy ko rzy sty -

wa ne są ha le lub ro bo ty udo jo we 

waż ne jest, by kro wy płyn nie prze -

miesz cza ły się po po szcze gól nych 

sek to rach obo ry, szcze gól nie w trak -

cie prze cho dze nia na sta no wi ska 

udo jo we i ich opusz cza nia po do -

ju. W cza sie sa me go do ju kro wy 

po win ny za cho wy wać się spo koj -

nie, nie utrud niać wy ko ny wa nia 

czyn no ści przed udo jo wych i po -

udo jo wych i tym sa mym nie wy -

dłu żać nie po trzeb nie do ju.  

      Sa mi ce o spo koj nym tem pe ra -

men cie sta ty stycz nie czę ściej za -

cho dzą w cią żę niż kro wy ner wo -

we i po bu dli we. Jak wska zu ją ba -

da nia cie lę ta, któ rych mat ka mi by -

ły kro wy o ła god nym uspo so bie -

niu, spo koj ne pod czas ob słu gi oraz 

od por ne na stres, osią ga ły wyż sze 

przy ro sty ma sy cia ła.  

      W przy pad ku krów po bu dli -

wych, agre syw nie się za cho wu ją -

cych pod czas kon tak tu z czło wie -

kiem, ro dzą ce się cie lę ta cha rak te -

ry zo wa ły niż sze przy ro sty do bo we 

ma sy cia ła, co mia ło wy mier ny 

wpływ na eko no mi kę pro duk cji. 

Do dat ko wo po twier dzo no, że stres 

pre na tal ny u pło dów spowodowany 

Efek tyw ność użyt ko wa nia krów mlecz nych za le ży nie tyl ko 

od ich wy daj no ści, ale jest też moc no zwią za na z ce cha mi funk -

cjo nal ny mi. Ce chy funk cjo nal ne to okre śle nie wszyst kich cech, 

któ re zwięk sza ją opła cal ność pro duk cji po przez ob ni że nie jej 

kosz tów. Spo śród nich naj więk sze zna cze nie w ho dow li by dła 

mlecz ne go ma ją ce chy zwią za ne płod no ścią, zdro wot no ścią 

i dłu go wiecz no ścią.

Mariusz Bogucki  

Politechnika Bydgoska

Temperament 

a użytkowość krów

temperament.qxp  30.08.2024  13:47  Strona 57



stre sem krów ma tek mo że wpły -

wać na póź niej sze za cho wa nie cie -

ląt. U krów o po bu dli wym tem pe ra -

men cie re ak cja na stres jest bar -

dziej gwał tow na niż u spo koj nych. 

W przy pad ku wy stę po wa nia ner -

wo we go, czy na wet agre syw ne go 

za cho wa nia krów, za wsze na le ży 

roz wa żyć ewen tu al ną przy czy nę ta -

kie go sta nu (np. nie wła ści we po stę -

po wa nie ze zwie rzę ta mi, nie do sta -

tecz na hi gie na lub wy stę po wa nia 

nie któ rych cho rób – przy kła da mi 

cho rób po wo du ją cych ból i to wa -

rzy szą ce mu gwał tow ne za cho wa -

nia, ma ni fe sto wa ne zwłasz cza u krów 

o po bu dli wym tem pe ra men cie, mo -

gą być ku la wi zny oraz za pa le nie 

gru czo łu mle ko we go). Kro wy o ner -

wo wym tem pe ra men cie mo gą tak -

że prze ja wiać agre sję wo bec czło -

wie ka, szcze gól nie pod czas prze pę -

dza nia, pod czas do ju, za da wa nia 

pa szy czy usu wa nia obor ni ka. 

Ocena 

temperamentu krów 

Po mi mo trud no ści w mie rze niu 

tem pe ra men tu po szu ku je się je go 

związ ku z pro duk cyj no ścią zwie -

rząt. W przy pad ku by dła mlecz ne -

go do god nym mo men tem ba da -

nia tem pe ra men tu jest dój. W Eu -

ro pie i na świe cie sto su je się do je -

go oce ny róż ne ska le punk to we, na 

przy kład w ska li od 1 do 3, w Cze -

chach, Nor we gii i Pol sce; w ska li od 

1 do 5 w Niem czech, Fran cji, Fin lan -

dii i Ka na dzie; w ska li od 1 do 9 

w Ho lan dii, Da nii i Szwe cji. W nie -

któ rych kra jach (np. Ka na da, Niem -

cy, Ho lan dia) oce na ta jest po łą czo -

na z oce ną szyb ko ści do ju, pod czas 

gdy w in nych tem pe ra ment jest 

uwa ża ny za ogól ną po bu dli wość 

zwie rząt. W Pol sce wg me to dy ki 

Pol skiej Fe de ra cji Ho dow ców By dła 

i Pro du cen tów Mle ka tem pe ra ment 

to za cho wa nie kro wy pod czas do ju 

i jej re ak cja na czyn no ści wy ko ny -

wa ne przez ob słu gę w trak cie do ju. 

Fe no ty po wą oce nę krów pod wzglę -

dem tem pe ra men tu wy ko nu ją wy -

szko le ni zoo tech ni cy oce ny pod -

czas dru gie go prób ne go udo ju 

w trak cie pierw szej lak ta cji. 

      Wy róż nia się trzy ka te go rie za -

cho wa nia krów w cza sie do ju: 

zwierzę powolne, ■

zwierzę normalnie reagujące, ■

zwierzę pobudliwe ■

lub agresywne. 

      Osza co wa na war tość ho dow la -

na pod wzglę dem cech zdol no ści 

udo jo wej (SOM i TEM) po zwa la ho -

dow com uwzględ niać te ce chy w se -

lek cji i wy bie rać na ro dzi ców zwie -

rzę ta, któ rych po tom stwo bę dzie 

się cha rak te ry zo wać po żą da nym 

tem pe ra men tem i szyb ko ścią od -

da wa nia mle ka. 

      Na pod sta wie ana li zy me tod 

oce ny za cho wa nia krów użyt ko -

wa nych mlecz nie w kra jach eu ro -

pej skich moż na scha rak te ry zo wać 

ich tem pe ra ment na stę pu ją co: 

kro wy spo koj ne – spo koj nie ■

sto ją ce w cza sie do ju (spo koj ne 

i po słusz ne pod czas wy ko ny -

wa nia czyn no ści oko ło udo jo -

wych i sa me go do ju, pra wie ni -

gdy nie wy ka zu ją nie po ko ju 

w miej scu do ju, cza sa mi mo gą 

się czę ściej po ru szać z prze su -

nię ciem punk tu cięż ko ści z jed -

nej stro ny na dru gą, cza sa mi 

ma cha ją ogo nem); 

kro wy śred nio spo koj ne – dość ■

spo koj ne w cza sie do ju, ale o wy -

raź nie zwięk szo nej ak tyw no ści 

ru cho wej (cza sa mi mo gą pod -

no sić no gi w cza sie przy go to -

wa nia do do ju i w cza sie do ju, 

ale bez ko pa nia, cza sa mi ude -

rza ją in ten syw nie ogo nem); 

kro wy ner wo we i bar dzo ner -■

wo we – bar dzo nie spo koj ne pod -

czas przy go to wa nia, w cza sie do -

ju i po do ju (szar pią się, pod no -

szą no gi, ko pią w urzą dze nia do 

do ju i do ja rza, prze stę pu ją z jed -

nej no gi na dru gą, pod ry wa ją 

się na sie bie, ko pią no ga mi in ne 

kro wy, ma cha ją in ten syw nie ogo -

nem, po po dej ściu do kro wy re -

agu ją ko pa niem). 

Wpływ temperamentu na 

użytkowość mleczną krów 

We dług nie któ rych ba dań tem pe -

ra ment, wraz z szyb ko ścią od da -

wa nia mle ka, wpły wa ją na po ziom 

bra ko wa nia. Kro wy spo koj ne i śred -

nio szyb ko od da ją ce mle ko są 

w mniej szym stop niu na ra żo ne 

na ry zy ko bra ko wa nia niż kro -

wy ner wo we i wol no do ją ce się. 

Spo koj na re ak cja krów mlecz nych 

wo bec pro ce dur zwią za nych z do -

jem ma istot ne zna cze nie, za rów -

no w aspek cie mak sy ma li zo wa nia 

wy daj no ści pro ce su po zy ski wa nia 

mle ka, jak rów nież mi ni ma li zo wa -

nia ob ję to ści mle ka po zo sta ją ce -

go w wy mie niu.  

      W ba da niach prze pro wa dzo -

nych na kro wach ra sy holsz tyń -

sko -fry zyj skiej i si men tal skiej stwier -

dzo no istot ne za leż no ści po mię -

dzy tem pe ra men tem krów, a ce -

cha mi pro duk cji mlecz nej. Wy ka -

za no tym sa mym, że pro wa dze nie 

se lek cji pod ką tem spo koj ne go 

tem pe ra men tu po win no prze ło żyć 

się na zwięk sze nie wy daj no ści 

mlecz nej, jak rów nież po pra wę 

szyb ko ści i ła two ści od da wa nia 

mle ka. Z ba dań prze pro wa dzo nych 

na Po li tech ni ce Byd go skiej wy ni -

ka, że w ana li zo wa nej po pu la cji 

oko ło 12 tys. krów do mi no wa ły 

kro wy o tem pe ra men cie normalnym 
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(90%), na stęp nie po bu dli we (agre -

syw ne) 7% oraz po wol ne (3%). Użyt -

ko wość mlecz na pier wia stek by ła 

zróż ni co wa na w za leż no ści od tem -

pe ra men tu. U krów z tem pe ra -

men tem po wol nym wy daj ność mle -

ka w pierw szej lak ta cji by ła wyż sza 

o 621 kg, w po rów na niu z kro wa -

mi o tem pe ra men cie nor mal nym 

i o 329 kg, w po rów na niu z kro wa -

mi po bu dli wy mi (agre syw ny mi). 

Z ko lei ana li za wskaź ni ków płod -

no ści (mię dzy in ny mi okre su mię -

dzy wy cie le nio we go, okre su spo -

czyn ku roz rod cze go, in dek su in se -

mi na cji) nie wy ka za ła po twier dzo -

ne go sta ty stycz nie zróż ni co wa nia 

ich war to ści w za leż no ści od tem -

pe ra men tu krów. Jed nak naj wyż -

sze war to ści wy żej wy mie nio nych 

wskaź ni ków, świad czą ce o gor szej 

płod no ści, od no to wa no u krów po -

bu dli wych (agre syw nych). 

Temperament 

bydła mięsnego 

Nie za leż nie od sys te mu utrzy ma -

nia, w po rów na niu z by dłem mlecz -

nym, któ re co dzien nie ma kon -

takt z czło wie kiem pod czas do ju, 

by dło mię sne jest mniej przy zwy -

cza jo ne do kon tak tu z ludź mi, co 

mo że się prze kła dać na pro ble my 

z ob słu gą tych zwie rząt. Nie za leż -

nie od te go w ostat nich la tach ob -

ser wu je się co raz więk sze za in te -

re so wa nie oce ną tem pe ra men tu 

rów nież by dła mię sne go. Jest to 

zwią za ne z wy stę po wa niem za -

leż no ści mię dzy re ak tyw no ścią be -

ha wio ral ną i fi zjo lo gicz ną zwie -

rząt a przy ro sta mi dzien ny mi, skła -

dem tu szy, ja ko ścią mię sa wo ło -

we go, a tak że je go kru cho ścią. 

Oce na tem pe ra men tu by dła mię -

sne go naj czę ściej wy ko ny wa na 

jest pod czas czyn no ści zwią za nych 

z ta ki mi pro ce du ra mi jak wa że -

nie, czy też unie ru cha mia nie zwie -

rzę cia w po skro mie. 

      Pod su mo wu jąc na le ży stwier -

dzić, że zwie rzę ta o spo koj niej -

szym tem pe ra men cie są w ho dow -

li bar dziej po żą da ne niż te o tem -

pe ra men cie agre syw nym. Na ko -

rzyść tych pierw szych prze ma wia -

ją przede wszyst kim: wyż sza pro -

duk cja (choć nie jest to re gu łą), 

lep sza ja kość mię sa, wyż sze przy -

ro sty ma sy cia ła oraz mniej sze pro -

ble my z re pro duk cją. War to do -

dać, że du że zna cze nia ma akli ma -

ty za cja zwie rząt do obec no ści czło -

wie ka oraz wła ści wa re la cja czło -

wiek -zwie rzę, po zwa la ją ca czę ścio -

wo ła go dzić ner wo wy tem pe ra -

ment. Jest to waż ne w kon tek ście 

zrów no wa żo ne go za rzą dza nia sta -

dem i efek tyw no ści pro duk cji. ■
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W
 tym ro ku ocze ku je się 
obec no ści 1700 wy -
staw ców i 120 000 od -
wie dza ją cych oraz 

2000 sztuk zwie rząt go spo dar -
skich, a pro gram już te raz za po -
wia da się im po nu ją co. Obej mu je 
mię dzy in ny mi or ga ni za cję kra jo -
wych mi strzostw ra sy Sa lers oraz 

eu ro pej ski kon kurs ra sy Sim men -
tal, w któ rej we zmą udział kro wy 
z czte rech róż nych kra jów. 
      Po nad to, Sommet de l’élevage 
bę dzie go spo da rzem po nad 140 
kon fe ren cji po ru sza ją cych klu czo -
we za gad nie nia rol ni cze. Nie moż -
na za po mnieć o re no mo wa nym 
kon kur sie in no wa cji „Som mets 

d’Or”. Kra jem ho no ro wym w tym 
ro ku bę dzie Ka zach stan. Głów nym 
te ma tem te go rocz ne go szczy tu 
bę dzie zrów no wa żo na pro duk cja 
ho dow la na. 

Zrównoważona 

produkcja hodowlana 

Zrów no wa żo na pro duk cja ho dow -
la na to te mat prze wod ni te go rocz -
nej edy cji wy da rze nia, a tak że no -
wy slo gan Sommet. Od po nad ro -
ku Sommet de l’élevage sta wia so -
bie za cel, aby stać się nu me rem 1 
na świe cie w dzie dzi nie zrów no -
wa żo nej ho dow li zwie rząt. 
      „W cza sie, gdy wszy scy mó wią 

o zrów no wa żo nym roz wo ju, każ dy 

wciąż pró bu je zde fi nio wać ten kon -

cept”, wy ja śnia dy rek tor ge ne ral -
ny Sommet, Fa bri ce Ber thon.  
      „Dla nas waż ne by ło, aby uczy nić 

to na szą wi zy tów ką, po nie waż na sze 

wy da rze nie roz po czę ło się i rozwijało 

w ser cu re gio nu Mas sif Cen tral, w nie -

na ru szo nym ob sza rze, z któ re go 70% 
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Mię dzy na ro do we fo rum biz ne so we Som met jest nie zwy kłym 

wy da rze niem bran ży ho dow la nej oraz miej scem spo tkań po li ty -

ków, in sty tu cji, or ga ni za cji rol ni czych i związ ków, in flu en ce rów 

oraz wie lu in nych osób zwią za nych z pro duk cją zwierzęcą.

33. edycja  

Sommet de l'élevage 

odbędzie się  

w Clermont-Ferrand  

we Francji w dniach 

1-4 października 2024 r.  

To wydarzenie, 

którego nie można 

przegapić! 

Światowa Wystawa poświęcona 
zrównoważonej hodowli zwierząt
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sta no wią na tu ral ne pa stwi ska. I to 

wła śnie w tym eko sys te mie opra co -

wa no zrów no wa żo ny mo del ho dow -

li opar ty na pa ster stwie, roz wi ja ny 

przez la ta przez rol ni ków. Na sze wy -

da rze nie ma na ce lu uczy nie nie zrów -

no wa żo ne go roz wo ju na szym głów -

nym ce lem na przy szłość i rol nic -

twem ju tra, pro mu jąc wszyst kie moż -

li wo ści w za kre sie ochro ny eko sys te -

mu i czło wie ka w tym śro do wi sku”, 
do da je Fa bri ce Ber thon. 

O wy da rze niu 

Co ro ku licz ne de le ga cje za gra nicz -
ne, po sia da ją ce okre ślo ne pla ny 
in we sty cyj ne, przy by wa ją do cen -
trum Fran cji, aby wziąć udział w tym 
waż nym wy da rze niu ho dow la nym. 
Ich za in te re so wa nia obej mu ją ge -
ne ty kę by dła (ras mię snych i mlecz -
nych), ho dow lę owiec, ma szy ny 
i sprzęt rol ni czy, pa sze dla zwie -
rząt, sprzęt do do je nia i ob słu gi 
mle ka oraz no we tech no lo gie. 
      Ocze ku je się, że w wy da rze niu 
weź mie udział po nad 5000 mię -
dzy na ro do wych go ści – w ze szłym 
ro ku od no to wa no wzrost licz by 
od wie dza ją cych z za gra ni cy, przy -
by łych z po nad 90 kra jów. 

      Or ga ni za to rzy Sommet, jak co 
ro ku, po sta wi li so bie za prio ry tet 
od po wied nie i ser decz ne przy ję -
cie de le ga cji za gra nicz nych. Obej -
mu je to dar mo wy wstęp na wy -
sta wę i udo god nie nia VIP, jak w sa -
lo nie mię dzy na ro do wym, któ ry słu -
ży ja ko re cep cja, miej sce do pra cy 
i re lak su. Ofe ru je on wie le bez -
płat nych usług, ta kich jak tłu ma -
cze, wy ciecz ki z prze wod ni kiem po 
wy sta wie, or ga ni za cja spo tkań B2B 
z wy staw ca mi, dar mo we au to bu -
sy wa ha dło we na dwo rzec ko le jo -
wy w mie ście i na lot ni sko itp. 
      Każ de go ro ku do stęp ny jest 
rów nież pro gram 30 wi zyt w go -
spo dar stwach rol nych i agro -prze -
my sło wych, w tym wi zy ty w go spo -
dar stwach by dła mlecz ne go i mię -
sne go, jed nost kach ho dow li owiec, 
ko ni i kóz. Obej mu je tak że wi zy tę 
w rzeź ni, bio ga zo wni, cen trum eks -
por tu by dła, pla ców ce ba daw czej 

mię sa wo ło we go i wi zy tę 
w INRA (Kra jo wym In sty -
tu cie Ba dań Rol ni czych). 
      De le ga cje są rów nież 
za pra sza ne na Mię dzy na -
ro do wy Wie czór Ga lo wy 
Ho dow ców, pod czas któ -
re go wszyst kie ra sy by dła, 
owiec i ko ni obec ne na 
wy sta wie bę dą pa ra do wać 

w głów nym rin gu Ze nith d’Au ver -
gne, a na stęp nie od bę dzie się przy -
ję cie bu fe to we. 

Mistrzostwa rasy Salers 

Pod czas wy da rze nia Som met ra sa 
Sa lers już po raz czwar ty zor ga ni -
zu je swo je co rocz ne Mi strzo stwa 
Kra jo we. „Na tio nal” to wy cze ki wa -
na im pre za za rów no dla fran cu -
skich, jak i mię dzy na ro do wych ho -
dow ców by dła ra zy Sa lers. Jest ona 
naj więk szym na świe cie zgro ma -
dze niem ho dow ców tej ra sy. Na wy -
sta wie re pre zen to wa nych bę dzie 
bli sko 140 go spo darstw z ca łej 
Fran cji. Przez czte ry dni, na pre sti -
żo wym rin gu Ze nith d'Au ver gne, 
oce nia nych bę dzie 400 zwie rząt, 
re pre zen tu ją cych naj lep szą fran -
cu ską ge ne ty kę Sa lers. Wy da rze -
nie za koń czy się au kcją eli tar ne go 
ma te ria łu ho dow la ne go w pią tek 
4 paź dzier ni ka 2024 ro ku. 

Rosnące zainteresowanie 

transferem energii 

Po raz ko lej ny więk sza bę dzie licz -
ba wy staw ców, któ rych dzia łal -
ność kon cen tru je się na trans fe -

rze ener gii (bio gaz, ener gia 
sło necz na itp.), co po twier -
dza za in te re so wa nie Som -
met no wy mi tech no lo gia mi 
i zrów no wa żo ny mi źró dła -
mi ener gii. ■
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Więcej informacji oraz rejestracja 
po darmowe bilety wstępu 

i wycieczki po gospodarstwach na 
stronie www.sommet-elevage.fr
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P
o gło wie ra sy sim men tal 
sza cu je się na po nad 42 
mi lio ny sztuk, z cze go 9,5 
mi lio na to kro wy o dwu -

stron nej użyt ko wo ści, cha rak te ry -
zu ją ce się do brą wy daj no ścią mlecz -
ną i mię sną. W księ gach Eu ro pej -
skiej Fe de ra cji Ho dow ców By dła 
Si men tal skie go znaj du je się 0,6 
mi lio na krów mię snych w kra jach 
człon kow skich. Ra sa si men tal ska 
do sko na le przy sto so wu je się się 

do róż nych wa run ków śro do wi -
sko wych, od stref pod bie gu no -
wych po Środ ko wą Afry kę. Mo że 
wy stę po wać rów nież w eks tre mal -
nych wa run kach jak Sy be ria, Ka -
na da czy te re ny wy so ko gór skie. 
Do Pol ski by dło si men tal skie zo -
sta ło spro wa dzo ne na prze ło mie 
XVIII i XIX wie ku. Do II woj ny świa -
to wej wy stę po wa ło we wszyst kich 
re gio nach kra ju, z głów nym ośrod -
kiem na wscho dzie. Obec nie ho -

dow la si men ta li kon cen tru je się 
głów nie w po łu dnio wo -wschod -
niej czę ści kra ju, choć no we obo ry 
po wsta ją na te re nie ca łej Pol ski 
(Rys. 1). W 2023 ro ku kro wy tej ra -
sy sta no wi ły 1,24% po gło wia krów 
oce nio nych w Pol sce (Wykres 1). 
      By dło si men tal skie ce nio ne jest 
za swo ją wszech stron ność, wy so -
ką wy daj ność mlecz ną oraz do -
sko na łe ce chy mię sne. Jest ono 
kon ku ren cyj ne dla ras ty po wo mię -
snych pod wzglę dem wskaź ni ków 
eko no micz nych opa su. Prze mysł 
mię sny pre fe ru je tu sze mło de go 
by dła rzeź ne go, któ re są du że, do -
brze ufor mo wa ne, o wy pu kłym 
umię śnie niu i ma łym otłusz cze niu 
ze wnętrz nym. Ta kie tu sze uzy sku -
je się od by dła si men tal skie go ubi -
ja ne go przy ma sie cia ła po wy żej 
550-600 kg. 

Charakterystyka fizyczna 

bydła simentalskiego: 

1. Wiel kość i ma sa cia ła: 

do ro słe kro wy: 650-850 kg, –
wy so kość w kłę bie 138-142 cm, 
bu ha je: do 1200 kg, wy so -–
kość w kłę bie 150-158 cm, 
cie lę ta przy uro dze niu: 35-45 kg. –

2. Umasz cze nie: 

nie jed no li te, ła cia te, od ja -–
sno żół te go do ciem no wi śnio -
we go, 

Ra sa si men tal ska, to ra sa by dła wy wo dzą ca się z do li ny 

rze ki Sim me w kan to nie Ber no w Szwaj ca rii. Ma bo ga tą hi sto -

rię się ga ją cą śre dnio wie cza. Obec nie ho do wa na jest na ca łym 

świe cie, przy sto so wa ła się do róż nych wa run ków kli ma tycz -

nych i sys te mów utrzy ma nia.

Bar tosz Szy mik

Przydatność rasy 
simentalskiej do opasu
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gło wa (za oczy), pod brzu sze, –
dol na część nóg i kiść ogo na 
za wsze bia łe, 
do pusz czal ne barw ne oku la -–
ry wo kół oczu. 

3. Bu do wa cia ła: 

ro słe, o moc nym kość cu i do -–
brym umię śnie niu, 
pra wi dło wo zbu do wa ny zad, –
sze ro ka mied ni ca. 

Ce chy użyt ko we: 

1. Wy daj ność mię sna: 

wy daj ność rzeź na: 56,7 do 60%, –

przy ro sty dzien ne: 1170 do –
1300 g, 
kla sy E i U w sys te mie EUROP, –
tu sze do brze umię śnio ne, –
ma ło otłusz czo ne, 
du ży udział war to ścio wych –
wy rę bów, 
ja sno czer wo ną bar wa mię -–
sa, sła ba mar mur ko wa tość. 

2. Zdolności przystosowawcze: 

do sko na łe wy ko rzy sta nie pasz –
z użyt ków zie lo nych, 
bar dzo do bra akli ma ty za cja –
w róż nych wa run kach śro -
do wi sko wych. 

3. Płod ność i roz ród: 

ja łów ki po win ny być prze zna -–
cza ne do kry cia w wie ku 18-
20 mie się cy przy ma sie cia ła 
350-370 kg, 
w 2018 ro ku kro wy si men tal -–
skie cie li ły się po raz pierw -
szy w wie ku 29 mie się cy 
(2 mie sią ce póź niej niż holsz -
tyń sko -fry zyj skie), 
cią ża trwa oko ło 5 dni dłu żej –
niż u krów holsz tyń sko -fry -
zyj skich, 
okres mię dzy wy cie le nio wy –
w 2018 ro ku wy no sił 412 dni 
(o 21 dni krót szy niż u pol -
skiej holsz tyń sko -fry zyj skiej 
od mia ny czar no -bia łej), 
95,3% po ro dów to po ro dy –
sa mo dziel ne lub z nie wiel ką 
po mo cą czło wie ka. 

 
      Jed ną z naj waż niej szych cech 

by dła si men tal skie go w kon tek -
ście je go przy dat no ści do opa su 
jest je go zdol ność do szyb kie go 

przy ro stu ma sy. W opty mal nych 
wa run kach ho dow la nych bu haj ki 
tej ra sy mo gą osią gać przy ro sty 
dzien ne na po zio mie na wet 1400 
gra mów, pod czas gdy ja łów ki nie 
po zo sta ją da le ko w ty le z wynikami 

rasy bydła

Wykres 1. Struktura krów mlecznych pod oceną – przeciętnie  

źródło: PFHBiPM 2023
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do 1200 gra mów dzien nie. Te licz -
by prze kła da ją się na krót szy czas 
po trzeb ny do osią gnię cia przez 
zwie rzę ta wa gi ubo jo wej, co skra -
ca czas opa su i ob ni ża kosz ty pro -
duk cji. Ba da nia prze pro wa dzo ne 
w róż nych kra jach po twier dza ją te 
wy so kie przy ro sty. Na le ży oczy wi -
ście pa mię tać, że rze czy wi ste wy -
ni ki mo gą się róż nić w za leż no ści 

od wa run ków śro do wi sko wych 
i sys te mu ży wie nia. Dla ho dow -
ców ozna cza to moż li wość szyb -
sze go ob ro tu sta da i zwięk sze nie 
eko no mi ki ho dow li. Do dat ko wo, 
szyb ki wzrost cie ląt zmniej sza ry -
zy ko cho rób zwią za nych z dłu go -
trwa łym opa sem. 
      Jed nak szyb ki wzrost to nie 
wszyst ko. Bar dzo waż na jest rów -

nież ja kość mię sa. Pod wzglę dem 
te go pa ra me tru si men ta le rów nież 
nie za wo dzą. Mię so po zy ski wa ne 

od tych zwie rząt cha rak te ry zu je 

się bar dzo do brą mar mur ko wa -

to ścią, czy li roz miesz cze niem 

tłusz czu śród mię śnio we go w mię -

śniach. Ta ce cha nie tyl ko wpły wa 
na sma ko wi tość mię sa, ale tak że 
na je go kru chość i soczystość, 

Fot. 1.  

Bydło rasy simentalskiej utrzymywane 

w ZD IZ Odrzechowa – Polany Surowiczne fot. B. Szymik
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KONTAKT: 

Kierownik: prof. dr hab. Krzysztof Lipiński, prof. zw. 
tel. 89 523 35 24;  
e-mail: krzysztof.lipinski@uwm.edu.pl

ADRES:  

Katedra Żywienia Zwierząt i Paszoznawstwa 
ul. M. Oczapowskiego 5/248,  
10-718 Olsztyn

UNIWERSYTET WARMIŃSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE 
Wydział Bioinżynierii Zwierząt, Katedra Żywienia Zwierząt i Paszoznawstwa

Program studiów obejmuje 180 godzin zajęć (wykłady, ćwiczenia audytoryjne, ćwiczenia laboratoryjne)  

w następujących działach tematycznych:

organizują studia podyplomowe 

PRODUKCJA PASZ PRZEMYSŁOWYCH I DORADZTWO ŻYWIENIOWE

Sekretarz: Beata Jaworowska,  
tel. 501 286 773,  
e-mail: beata.jaworowska@uwm.edu.pl

■ Bezpieczeństwo produkcji pasz 
■ Doradztwo w żywieniu bydła 
■ Doradztwo w żywieniu trzody chlewnej 
■ Doradztwo w żywieniu drobiu 
■ Biotechnologia w produkcji pasz przemysłowych dla przeżuwaczy

■ Regulacje prawne w przemyśle paszowym 
■ Wartość odżywcza materiałów paszowych 
■ Dodatki paszowe 
■ Technologia produkcji mieszanek paszowych 
■ Ocena jakości pasz  

ZASADY REKRUTACJI: 
Zapisanie się na studia przez system Internetowej Rejestracji Kandydatów (IRK), https://irk.uwm.edu.pl/pl/; 
złożenie wymaganych dokumentów (podanie i kwestionariusz osobowy – wydrukowane z systemu IRK, 
oryginał, odpis lub potwierdzona za zgodność z oryginałem kserokopia dyplomu ukończenia studiów 
wyższych) – wysłane listem poleconym lub złożone osobiście na adres podany w kontakcie.

Przewidywany termin 
rozpoczęcia zajęć:  

X/XI 2024
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co jest ce nio ne przez 
kon su men tów.  
      Ba da nia wy ka zu -
ją, że mię so si men ta -
li ma ko rzyst ny sto -

su nek mię sa chu de -

go do tłusz czu, co 
od po wia da współ cze -
snym tren dom ży wie -
nio wym. Do dat ko wo, 
mię so z ra sy si men -
tal skiej cha rak te ry zu -
je się wy so ką za war -
to ścią biał ka i ko rzyst -
nym pro fi lem kwa -
sów tłusz czo wych. Do -
dat ko wo, mię so si -
men ta li za wie ra opty -
mal ną ilość tłusz czu, 
co czy ni je zdrow szą 
al ter na ty wą dla in -
nych ro dza jów czer -
wo ne go mię sa. 
      Si men ta le cha rak -
te ry zu ją się do brą 

kon wer sją pa szy, co 
ozna cza, że efek tyw -
nie prze kształ ca ją pa szę w ma sę 
cia ła. By dło si men tal skie jest w sta -
nie do brze prze twa rzać za rów no 
pa sze tre ści we, jak i ob ję to ścio we. 
Dzię ki te mu mo gą być efek tyw nie 
ho do wa ne w róż nych sys te mach 
pro duk cji. Si men ta le mo gą być 
kar mio ne róż no rod ny mi pa sza mi, 

w tym z wy ko rzy sta niem pasz wła -
snych pro du ko wa nych w go spo -
dar stwach, co zmniej sza za leż ność 
od za ku pio nych pasz i ob ni ża kosz -
ty pro duk cji. 
      Wy daj ność to ko lej ny atut ra -

sy si men tal skiej. Zwie rzę ta te 
efek tyw nie prze twa rza ją pa szę na 

przy rost ma sy cia ła, 
co ozna cza, że po trze -
bu ją mniej po kar mu 
na ki lo gram przy ro -
stu w po rów na niu do 
nie któ rych in nych ras. 
Jest to nie tyl ko ko -
rzyst ne eko no micz nie 
dla ho dow cy, ale tak -
że zmniej sza ob cią że -
nie śro do wi ska. Ba -
da nia nad współ czyn -
ni kiem wy ko rzy sta nia 
pa szy wy ka zu ją, że si -
men ta le mo gą osią -
gać war to ści te go 
współ czyn nik na po -
zio mie 5-6 kg pa szy 
na 1 kg przy ro stu ma -
sy cia ła, co jest wy ni -
kiem bar dzo do brym 
w po rów na niu do wie -
lu in nych ras by dła 
mię sne go. Wy so ka 
efek tyw ność ży wie nio -
wa po zwa la na utrzy -
ma nie sta da w do brej 

kon dy cji przy jed no cze snym mi ni -
ma li zo wa niu wy dat ków. 
      Si men ta le są bar dzo od por ne 

na nie ko rzyst ne wa run ki śro do -

wi ska. Cha rak te ry zu ją się rów nież 
wy so ką zdro wot no ścią. Są mniej 
po dat ne na cho ro by me ta bo licz -
ne i za bu rze nia roz ro du niż nie -
któ re wy so ko wy daj ne ra sy mlecz -
ne, co re du ku je kosz ty le cze nia 
i stra ty zwią za ne z cho ro ba mi. 
Zdro we zwie rzę ta to tak że lep sze 
przy ro sty oraz wyż sza ja kość mię -
sa. By dło si men tal skie jest do brze 
przy sto so wa ne do róż nych wa run -
ków kli ma tycz nych, co czy ni je od -
po wied nim do ho dow li w róż nych 
re gio nach świa ta, od kli ma tu umiar -
ko wa ne go po bar dziej eks tre mal -
ne wa run ki. Si men ta le rów nie do -
brze spraw dza ją się w sys te mach 
eks ten syw nych, jak i intensywnych. 
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Wykres 2.  

Skład tkankowy 

tuszy buhajka 

simentalskiego (%)  

źródło:  

Instytut Zootechniki PIB
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Mo gą być ho do wa ne za rów no 
w chłod nym kli ma cie gór skim, jak 
i w cie plej szych re gio nach, co czy -
ni je uni wer sal nym wy bo rem dla 
ho dow ców z róż nych czę ści świa -
ta. Ba da nia prze pro wa dzo ne w róż -
nych stre fach kli ma tycz nych po -
twier dza ją zdol ność tej ra sy do 
utrzy my wa nia wy so kiej wy daj no -
ści, na wet w trud nych wa run kach 
śro do wi sko wych. 
      Na le ży pod kre ślić do sko na łe 

umię śnie nie by dła si men tal skie -

go. Ba da nia wy ka zu ją, że ra sa ta 
cha rak te ry zu je się szcze gól nie do -
brym umię śnie niem w cen nych 
par tiach tu szy, ta kich jak udziec 
i po lę dwi ca. By dło si men tal skie 
osią ga wy so ką war tość rzeź ną, co 
ozna cza, że po ubo ju moż na uzy -
skać du żą ilość mię sa wy so kiej ja -
ko ści, istot ną z punk tu wi dze nia 
opła cal no ści pro duk cji mię snej. 
Wy daj ność rzeź na zwie rząt mo że 
się gać na wet 60%, co jest wy ni -
kiem im po nu ją cym i po żą da nym 
w prze my śle mię snym. Ana li zy 
skła du tu szy wska zu ją, że mię so 
si men ta li cha rak te ry zu je się ko -
rzyst nym sto sun kiem mię sa do 
ko ści, co prze kła da się na wyż szą 
war tość han dlo wą. 

      O war to ści tu szy de cy du ją trzy 
pod sta wo we czyn ni ki: ma sa tu szy, 
udział mię sa w pię ciu pod sta wo -
wych wy rę bach oraz ja kość mię sa. 
Wraz ze wzro stem ma sy cia ła zwięk -
sza się sto pień umię śnie nia, po lep -
sza się udział mię sa ku li nar ne go 
i wzra sta pro cent tłusz czu śród -
mię śnio we go, wpły wa ją ce go na 
kru chość i so czy stość mię sa. Po -
wierzch nia prze kro ju mię śnia naj -
dłuż sze go grzbie tu jest o oko ło 
12% więk sza u bu haj ków si men tal -
skich niż u holsz tyń sko -fry zyj skich. 
Dla prze my słu mię sne go naj bar -
dziej war to ścio wa jest tu sza o wy -
so kim udzia le mię sa, od po wied -
nim (po nad 4%) udzia le tłusz czu 
i jak naj mniej szym udzia le ko ści 
(Wyk 2). Tu sze by dła si men tal skie -
go cha rak te ry zu ją się do brym wskaź -
ni kiem ufor mo wa nia tu szy przy 
nie zbyt du żym otłusz cze niu. Więk -
szość opa sów si men tal skich uzy -
sku je do bre kla sy rzeź ne przy wyż -
szych ma sach ubo jo wych. Oko ło 
70% tusz za li cza ne jest do kla sy EU 
ze wzglę du na do bry pro fil umię -
śnie nia. Wy pu kły udziec i więk sza 
po wierzch nia prze kro ju mię śnia 
naj dłuż sze go grzbie tu świad czą 
o do brym umię śnie niu par tii za du. 

      Udział mię sa, tłusz czu i ko ści 
w tu szy oraz ich wza jem ne re la cje 
de cy du ją o war to ści rzeź nej tusz 
wo ło wych. Obiek tyw nie prze pro -
wa dzo na kla sy fi ka cja mo że dać in -
for ma cję o rze czy wi stej war to ści 
su row ca rzeź ne go. W ba da niach 
In sty tu tu Zoo tech ni ki -PIB tu sze si -
men ta li i mie szań ców oce nio ne 
w sys te mie EUROP uzy ska ły od po -
wied nio o 1,3 i o 0,8 pkt wyż szą 
kla sę tu szy w po rów na niu do tusz 
by dła PHF. Więk szość bu haj ków si -
men tal skich i mie szań ców uzy ska -
ła tu sze le piej umię śnio ne, o umiar -
ko wa nym otłusz cze niu (Rys. 2). 
      War to rów nież wspo mnieć o dru -
gim kie run ku użyt ko wa nia ra sy si -
men tal skiej. Choć w tym ar ty ku le 
sku pia my się na jej wa lo rach mię -
snych, nie moż na po mi nąć fak tu, 
że kro wy tej ra sy są rów nież do -

brą ra są wy ko rzy sty wa ną w pro -

duk cji mle ka. Ta wszech stron -
ność da je ho dow com więk szą ela -
stycz ność w za rzą dza niu sta dem 
i moż li wość dy wer sy fi ka cji produkcji. 
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Simentale są 

szczególnie polecane 

dla niewielkich 

gospodarstw, zwłaszcza 

na terenach górskich 

i podgórskich, gdzie 

utrzymanie 

wymagających krów 

wysokomlecznych może 

być problematyczne

Fot. 2. Półtusza buhajka 

simentalskiego – dysekcja 

w zakładzie ubojowym 

fot. B. Szymik
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Kro wy si men tal skie mo gą pro du -
ko wać śred nio 6000-7000 kg mle -
ka na lak ta cję. Mle ko to cha rak te -
ry zu je się wy so ką za war to ścią tłusz -
czu i biał ka, co jest ce nio ne w prze -
my śle mle czar skim. Do dat ko wa 
pro duk cja mle ka mo że sta no wić 
do dat ko wy do chód w okre sach, 
nie ko rzyst nych cen w pro duk cji 
mię snej. 
      Pod su mo wu jąc – ra sa si men -
tal ska to ra sa by dła o dwu kie run -
ko wej użyt ko wo ści, łą czą ca w so -
bie ce chy mlecz ne i mię sne. Ta 
wszech stron na ra sa ofe ru je uni -
kal ną kom bi na cję cech, któ re czy -
nią ją ide al nym wy bo rem za rów -
no do pro duk cji mle ka, jak i do 
opa su. 

Kluczowe zalety bydła 

simentalskiego w kon tek -

ście opasu obejmują: 

Szyb ki wzrost i wy so kie przy ro -1.

sty dzien ne 
Wy so ką ja kość mię sa 2.

Efek tyw ne wy ko rzy sta nie pa szy 3.

i do brą kon wer sję 
Od por ność na cho ro by i ogól -4.

ną zdro wot ność 
Zdol ność przy sto so wa nia do 5.

róż nych wa run ków kli ma tycz -
nych 
Do sko na łe umię śnie nie 6.

Wszech stron ność użyt ko wa nia 7.

 
      Ra sa si men tal ska do sko na le 
speł nia wy ma ga nia no wo cze snej 
ho dow li by dła mię sne go, bę dąc 
kon ku ren cyj ną dla ras ty po wo mię -
snych pod wzglę dem eko no mi ki 
opa su i po trzeb prze my słu mię -
sne go. Si men ta le są szcze gól nie 
po le ca ne dla nie wiel kich go spo -
darstw, zwłasz cza na te re nach gór -
skich i pod gór skich, gdzie utrzy -
ma nie wy ma ga ją cych krów wy so -

kom lecz nych mo że być pro ble ma -
tycz ne. Do dat ko wym atu tem jest 
moż li wość dy wer sy fi ka cji do cho -
dów po przez sprze daż mle ka. Bu -
ha je si men tal skie są ce nio ne ja ko 
kom po nent do krzy żo wa nia to wa -
ro we go, co zwięk sza ich war tość 
ho dow la ną i eko no micz ną. Już po -
ko le nie F1 da je wy so kie war to ści 
cech mię snych i rzeź nych. Cią głe 
ba da nia ge ne tycz ne i ho dow la ne 
po twier dza ją war tość tej ra sy, a pro -
gra my ho dow la ne dą żą do dal sze -
go udo sko na la nia jej cech. Pod su -

mo wu jąc, wy ko rzy sta nie ra sy si -
men tal skiej do opa su to stra te -
gicz ny wy bór przy no szą cy licz ne 
ko rzy ści w za kre sie ja ko ści pro -
duk tu i eko no micz nej efek tyw no -
ści ho dow li. Ho dow cy mo gą li czyć 
na wy so ką wy daj ność oraz opła -
cal ność pro duk cji, co czy ni si men -
ta le jed ną z naj bar dziej war to ścio -
wych ras by dła do opa su, szcze -
gól nie w kon tek ście ma łych i śred -
nich go spo darstw oraz te re nów 
o trud niej szych wa run kach ho -
dow la nych. ■

rasy bydła

Katalog zawiera: 

Podmioty obsługujące 

sektor paszowy: 

– Związki i zrzeszenia 
branżowe 

– Maszyny i urządzenia 
do przygotowywania, 
transportu 
i przechowywania pasz 

– Hodowla i produkcja 
nasion roślin zbożowych, 
oleistych i bobowatych 

– Laboratoria oceny pasz 

– Wyposażenie laboratoriów 
oceny pasz 

– Bilansowanie pasz 

– Usługi mieszania pasz 

– Systemy jakości 
w branży paszowej

Firmy branży paszowej 

– producenci 

i dystrybutorzy pasz, 

dodatków i materiałów 

paszowych 

Indeks alfabetyczny 

pełnych i skróconych 

nazw firm 

Indeks firm według 

oferowanego 

asortymentu 

Indeks firm wg 

przeznaczenia 

oferowanych mieszanek 

paszowych 

Terminologia stosowana 

w przemyśle paszowym

PONAD 
500 FIRM 
związanych z branżą 
paszową działających 
na polskim rynku

Zamówienia:  
www.sklep.portalhodowcy.pl      tel. 89 512 35 13 

e-mail: sekretariat@proagricola.com.pl

Wpłaty:  
Pro Agricola Sp. z o.o., ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa   •   z tytułem KFP2024 

nr konta: 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001   •   kwota 120 zł (+17 zł koszt przesyłki) 

Format: 164 x 239 mm 

Objętość: 340 str. 

Rok wydania: 2024

UNIKALNY 
RAPORT 
o światowej, europejskiej 

i krajowej produkcji pasz

 KATALOG 
FIRM  
PASZOWYCH
PEŁNA INFORMACJA O RYNKU PASZOWYM W POLSCE

NO
WO
ŚĆ
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tel. 65 619 43 50 
www.foodworks.pl

tel. 25 640 83 34 
www.sokolow.pl

tel. 18 261 19 35 
www.kojs.com.pl

tel. 81 852 32 23 
www.agrostar.info

tel. 695 999 395 
www.zmkowalczyk.pl

tel. 63 28 96 333 
www.mckeen-beef.eu

SKUP I UBÓJ BYDŁA
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Agrostar Sp. J.  
A. Starownik J. Starownik 
Nowa Jedlanka 87, 21-109 Uścimów

tel. 81 852 32 23 
biuro@agrostar.info 
www.agrostar.info

Nowa JedlankaZapraszamy do współpracy rolników i producentów: 
q   skup, ubój, eksport bydła rzeźnego i mięsa wołowego 
q   lider w handlu bydłem ciężkim i hodowlanym  

rasy Limousine 

q   rzetelne rozliczenie zakupu i szybkie płatności 
q   stała współpraca i program opasu bydła

PONAD 25 LAT NA RYNKU

Dział skupu żywca:  tel. 695 999 395 
wolowina.kowalczyk@gmail.com 
www.zmkowalczyk.pl

P.P.U.H Henryk Kowalczyk 
Bargły ul. Śląska 95 
42-262 Poczesna

Dziewki
Firma istnieje od 1990 roku i składa się z Ubojni Bydła oraz Zakładu Rozbioru Mięsa. 
q   rozbiór ćwierci wołowych na elementy kulinarne 
q   sprzedaż ćwierci wołowych, elementów wołowych  

oraz wołowiny kulinarnej 

q   elementy kulinarne z mięsa wołowego  
pakowane lub luzem  

q   „mięsa wołowe sezonowane”

McKeen-Beef SH 
Linne 47, 62-730 Dobra 
tel. 63 28 96 333 
e-mail: zakup.linne@mckeen-beef.eu 
www.mckeen-beef.eu 

Oddział: 
McKeen-Beef SH II Sp. z o.o. 
Wydrzyn 3, 26-432 Wieniawa 
tel. 48 30 61 600 

Wydrzyn

Linne

tel./fax 18 261 19 35 
e-mail: biuro@kojs.com.pl     
www.kojs.com.pl

Ubojnia “KOJS” Mirosław Kojs  
Skup i ubój zwierząt rzeźnych 
ul. Spółdzielców 1, 34-480 Jabłonka

Jabłonka

Pawłowice

Dąbrówka

Liszkowo

Z firmą “KOJS” macie zagwarantowane: 
q   odbiór zwierząt naszym własnym transportem 

q   skup byków, jałówek, krów i trzody chlewnej 

q   dobre, konkurencyjne ceny skupu 

q   szybki termin płatności

SKUP BYDŁA RZEŹNEGO: 
q   pewna i terminowa płatność 
q   odbiór bydła transportem firmowym 

q   rzetelne i szybkie rozliczenia dostaw 
q   przejrzyste warunki współpracy  
q   możliwość negocjacji cen

tel. 25 640 83 34 
e-mail: bydlo@sokolow.pl 
www.sokolow.pl

Sokołów S.A. 
ul. Aleja 500-lecia 1 
08-300 Sokołów Podlaski 

Tarnów

Sokołów 
Podlaski

Koło

Gwarantujemy: 
q   stabilny zbyt (możliwość kontraktacji) 
q   rzetelną ocenę poubojową 
q   atrakcyjne ceny skupu 
q   pewną i terminową płatność 

q   możliwość atrakcyjnego  
sfinansowania zakupu cieląt 

q   pomoc w zorganizowaniu cieląt do opasu 
q   możliwość uzyskania gwarancji cen zbytu

ZAPRASZAMY  
DO WSPÓŁPRACY

OSI Poland Foodworks Sp. z o.o. 
Zakład Produkcyjny w Chróścinie 3a 
56-200 Chróścina 
tel. 65 619 43 50 
e-mail: CH.Kontraktacja@osieurope.com 
www.foodworks.pl

Krotoszyn

GórkaMieszałki 

Chróścina

SKUP BYDŁA 
Oferujemy: 
q   konkurencyjne ceny 
q   pewną i terminową płatność 
q   szczególną dbałość o dobrostan 
q   współpracę z terenowymi specjalistami ds skupu.

Zeskanuj kod QR i znajdź swojego specjalistę na mapie:

NR 1 ZAKUPU  
bydła w Polsce

mapa skup i uboj.qxp  30.08.2024  12:41  Strona 69



D
o

ód
po

k
ito

an
ia

dl
a

p∏
ac

aj
àc

eg
o

ZAPRENUMERUJ   

STUDENCI, 
SZKOŁY 

i SENIORZY 

PŁACĄ 
 MNIEJ* 

50% ZNIŻKI 
po okazaniu legitymacji

* Prezenty nie dotyczą prenumerat: 
CYFROWA, STUDENT, SENIOR, SZKOŁY

 
 PRENUMERATA ROCZNA:  
y1 Prenumeratę można rozpocząć od dowolnego numeru i trwa 12 miesięcy  

od momentu opłacenia zamówienia 

y2 Czytelnicy, którzy prenumerują nasz magazyn otrzymują w prezencie: 

 V  Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism – raz w roku 

 V  KALENDARZ – raz w roku 

 
 

 PRENUMERATĘ MOŻNA ZAMÓWIĆ:  
y1 opłacając przekaz  < 

y2 robiąc przelew internetowy na podany w przekazie numer konta 

y3 dzwoniąc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49 

y4 pisząc na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

ZAMÓW 
ONLINE

PRENUMERATA BEZ ZBĘDNYCH FORMALNOŚCI: 
Pro Agricola Sp.z o.o., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna 

PREMIUM 
170 zł 

Wersja papierowa + cyfrowa

Prenumerata 

ROCZNA 
150 zł 

Wersja papierowa lub cyfrowa

+/

/

Prenumerata roczna 

STUDENT / SENIOR 
75 zł 

Wersja cyfrowa

Egzemplarz 

POJEDYNCZY 

14 zł 
Wersja papierowa lub cyfrowa
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data i podpis  zlecajàcego

Op∏ata:

tytu∏emNIP zleceniodawcy

ulica telefon (pole obowiàzkowe)

kod pocztowy

nazwa firmy / imi´ i nazwisko zleceniodawcy

nr rachunku zleceniodawcy (przelew) / kwota s∏ownie (wp∏ata)

nr rachunku odbiorcy

nazwa odbiorcy

miejscowoÊç
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Pro Agricola Sp. z o.o. 
ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

Upowa˝niam firm´ Pro Agricola Sp. z o.o. do wystawiania faktury 
bez mojego podpisu. 
 
Niniejszym wyra˝am zgod´ na wykorzystywanie powy˝szych danych 
osobowych przez firm´ Pro Agricola Sp. z o.o., ul. Wernyhory 13, 02-
727 Warszawa w celu zrealizowania zamówienia, zgodnie z Ustawà o 
Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 z 1997r. ).

88571067-98179-27011-1110 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna HB

Prenumerata roczna premium HB

czytelny podpis zleceniodawcy

nr rachunku odbiorcy

kwota

tytu∏em*

NIP

D
ow

ód
 p

ok
w

ito
w

an
ia

 d
la

 w
p∏

ac
aj

àc
eg

o

Nazwa firmy / Imi´, nazwisko i adres zleceniodawcy

Podpis

Op∏ata

P r o  A g r i c o l a  S p . z   o . o .

ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

1 0 8 8 5 7 1 0 6 7 3 0 0 1 0 0 0 9 8 1 7 9 0 0 0 1

P L N
Prenumerata roczna STUDENT/SENIOR

*Właściwe zakreślić

  HODOWC¢ BYDŁA 

U

ELEGANCKI SEGREGATOR 
TRÓJDZIELNY KALENDARZ

Z prenumeratą  
co roku 

PREZENTY150
 ZŁ/ROK
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OFERTA DOMU WYDAWNICZEGO

WYDAWNICTWA ROLNICZE DO ZAKUPU W REDAKCJI

Hodowca Bydła 

Magazyn dla hodowców 

bydła, producentów mleka, 

żywca wołowego, 

zootechników i lekarzy 

weterynarii 

cena rocznej prenumeraty: 

150 zł 

Produkcja i rynek 
wołowiny w Polsce 

Numer specjalny 

Hodowcy Bydła 

rok wydania: 2017 

ilość stron: 300 

cena: 59 zł

Drobiarstwo 
niekonwencjonalnie 

autor: Teresa Majewska 
wydanie III – poprawione 

rok wydania: 2018 

dodruk: 2024 

ilość stron: 208 

cena: 45 zł

Vademecum chorób 
drobiu rzeźnego 

rok wydania: 2013 

ilość stron: 104 

cena: 30 zł 
cena dla prenumeratorów: 23 zł

Hodowla polskiego bydła 
czerwonego w Polsce 

autor: Jan Szarek 

rok wydania: 2024 

ilość stron: 108 

cena: 49,90 zł

Katalog Branżowy 
Trzoda Chlewna 

II edycja 2022 

ilość stron: 376 

cena: 70 zł

Żywienie zwierząt 
i paszoznawstwo 

tom 1 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 448, rok wyd.: 2023 

tom 2 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 594, rok wyd.: 2020 

tom 3 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 432, rok wyd.: 2015

Zalecenia 
żywieniowe 
i wartość 
pokarmowa 
pasz dla drobiu 

rok wydania: 2018 

ilość stron: 147 

cena: 70 zł

Zalecenia 
żywieniowe 
i wartość 
pokarmowa 
pasz dla świń 

rok wydania: 2020 

ilość stron: 126 

cena: 55 zł

Do zamówionych książek i suplementów doliczony zostanie koszt przesyłki: 

Kurier – 17 zł, Poczta Polska – 15 zł. 
W przypadku zamówienia większej ilości prosimy o kontakt z redakcją w celu 

ustalenia kosztów przesyłki.

Wydawnictwa można zamówić pod numerem telefonu: 89 512 35 13, -15 

Wpłaty można dokonywać na rachunek:  

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001   •   Pro Agricola Sp. z o.o.

Katalog Firm 
Drobiarskich 

V edycja 2021/2022 

ilość stron: 406 

cena: 70 zł

Katalog Firm 
Paszowych 

XII edycja 2024 

ilość stron: 340 

cena: 120 zł

OptiPasz Program optymalizacji pasz 

cena: 2 323,47 zł    |    aktualizacja: 2023

Hodowca Trzody Chlewnej 

Dwumiesięcznik dla hodowców 

i producentów trzody chlewnej, 

zootechników i lekarzy weterynarii 

cena rocznej prenumeraty:  

100 zł
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