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Zawiera glutamine
Nie zawiera barwnikéw

PRODUKT DO NABYCIA W HURTOWNIACH WETERYNARYINYCH

== duza skutecznosé L-glutaminy
- sprzyja regeneracji jelit
« poprawia wchianianie jonéw sodu
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ekonomiczny: 25 ml /1 litr Elektrolit doustny

kolor prozuktu

-taka sama
skutecznosé
dziatania!

atrakcyjny smak, nawet dla chorych cielat

1 opakowanie 500 ml = 20 litréw ptynu
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Produktywnosc tgk i pastwisk

w gospodarstwach
ekologicznych

Wspdlnym celem zaréwno rolnictwa ekologicznego jak
i konwencjonalnego jest produkcja zywnosci. Jednakze

w systemie rolnictwa ekologicznego wszystkie dziatania
z tym zwigzane sg ukierunkowane na ochrone...

19

Ochrona zdrowia cielgt

W produkcji najlepszej jakosci mleka, czy tez wotowiny
wszystko zaczyna sie od cielat, a wtasciwie od zdrowych
cielagt. W odchowie cielat s3 pewne punkty wspéline,
ktérych realizacja powinna dotyczy¢ wszystkich
nowonarodzonych cielgt. Bez watpienia takim
elementem jest jak najwczesniejsze podanie cieletom
siary o wysokiej zawartosci immunoglobulin. Z drugiej
strony mamy jednak pewne elementy odchowu...

32

Od nowo narodzonego cielecia
do wysokowydajnej
pierwiastki-cz. I

Jakos¢ odchowanych jatéwek ma decydujgcy wptyw na
efekty uzyskiwane w hodowli bydta mlecznego. Btedy
popetniane w trakcie ich odchowu wptywaja

w negatywny spos6b na ogdlng kondycje i stan zdrowia...
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rozmaitosci | rynek mleka - ceny PL

Ceny skupu mleka i sprzedazy
produktéw mleczarskich

Cena mleka surowego w skupie w ty-
godniu 12-18.08.2024 r. wyniosta

1,97 zt/litr. Byto to mniej o 1 grosz
niz przed miesigcem (-0,51%). Rok te-
mu, w trzecim tygodniu sierpnia mle-
ko w skupie kosztowato 1,87 zt/litr,
CO 0znacza ze obecnie jest ono droz-
sze o 10 groszy niz rok temu (+5,35%).
Z kolei poréwnujgc aktualng cene
z wartoscig sprzed 2 lat jest to spa-
dek o 32 grosze (-13,97%).

Srednia wazona cena netto sku-
pu 100 kg mleka w klasie extra bez
Vat w czerwcu 2024 roku wyniosta
196,47 z4/100 kg i spadta o 1,87 zt
w pordédwnaniu z poprzednim miesia-
cem (-0,94%). W poréwnaniu do ceny
sprzed roku jest to wiecej o 3,97 zt

Ceny sprzedazy netto produktéw mleczarskich w tygodniu 12-18.08.2024 r.

]
T o g < £ T o> X
2 Fe £, 8} £E BZ £, FE g2
O a2 N=X aE NE af NX a« N8
Mas'°k°“fek°’°"§;‘{,/"‘",:f 3196 3116 +257 2997 +664 2101 +5212 3261 199
0 .
Mlekow proszku petne 1650 1636 +0,86 1611 +242 1665 -090 2350 -29,79
Seredamski 1913 1845 +369 1827 +471 1901 +063 2322 -17,61
Mlekospozyweze 505 507 045 308 -097 320 -469 306 -033
paster. 3,2%
Mlekodoskupu 1,97 197 000 198 -051 187 +535 229 -1397

(+2,06%). W odniesieniu do ceny
sprzed dwéch lat jest to spadek
032,24 7+ (-14,10%).

Srednia wazona cena skupu mle-
ka ekologicznego w czerwcu 2024 r.
wyniosta 258,70 zt/100 kg. Byto to
0 26 groszy mniej niz miesigc wcze-
$niej (-0,10%). Rok temu mleko eko-

logiczne kosztowato 257,50 z#/100 kg,
a wiec mniej niz obecnie o 1,20 zt.

Ceny produktow mleczarskich
Cena sprzedazy masta konfekcjono-
wanego w tygodniu 12-18.08.2024 r.
wyniosta 2996,26 z#/100 kg i byta
wyzsza niz miesigc temu o 146,30 zt,
czyli 0 5,13%. W odniesieniu do cen
sprzed roku jest to zwyzka 0 893,98 zt,
a wiec 0 42,52%.

Cena mleka petnego proszku w ty-
godniu w tygodniu 12-18.08.2024 r.
wyniosta 1610 zt/100 kg i byta taka
sama jak miesigc temu i jak rok temu.

Ser edamski kosztowat w oma-
wianym okresie 1878,43 z/100 kg,
czyli wiecej niz miesigc wczesniej
o0 25,58 zt (+1,38%). W odniesieniu
do cen sprzed roku jest to mniej
0 101,85 zt, a wiec 0 5,14%.

Sprawdz
aktualne ceny:

Ceny mleka i wybranych produktéw mleczarskich w okresie VIl 2023 - VIIl 2024 r.

6VIIIL 13VIII 20VII 27 VIl

31X 101X 171X 241X 11X

CENY SPRZEDAZY NETTO WYBRANYCH PRODUKTOW MLECZARSKICH, zt/100 kg
Masto konfekcjonowane 82% tt. 2070 2096 2101 2095 2112 2171 2254 2360 2414 2551 2637 2641 2660 2719 2724 2748 2748 2790 2838 2800 2672 2558 2586

8X 15X 22X 29X S5XI 12Xl 19XI 26XI 3XII 10X 17XI1 31Xl 71

141

Mileko w proszku petne 1597 1654 1665 1625 1646 1612 1617 1594 1691 1682 1631 1584 1580 1632 1662 1627 1627 1659 1597 1650 1626 1652 1603
1948 1926 1901 1884 1964 2034 2015 2039 2150 2182 2150 2089 2057 2034 1976 2042 2042 2138 2150 2139 2095 2096 2060
Mleko spozywcze paster. 3,2% 324 320 320 320 319 319 319 321 320 320 319 323 323 323 324 322 322 325 324 324 321 323 323

CENY SKUPU MLEKA, zt/kg

Mlekodoskupu 1,93 193 187 187 187 187 187 187 187 186 186 186 189 189 189 189 189 198 198 198 210 2,10 2,10

Ser edamski

4 ‘ HODOWCA BYDEA 8/2024



SREDNIA WAZONA cena skupu mleka netto (bez VAT, kl. ekstra)
oraz mleka ekologicznego, z#/100 kg

310
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220
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160
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140
130

rynek mleka - ceny PL | rozmaitosci

-094 +2,06

%, m/m %, rir

+0,47

%, rir

-0110

%, m/m

— mleko kl. ekstra — mleko ekologiczne

Ceny sprzedazy produktéw mlecznych, z/100 kg

%, m/m

— masto konf. 82%

3700
3500
3300
3100
2900
2700
2500
2300
2100
1900
1700
1500
1300
1100

900

1513 +42,52

+1,38

%, tlr

-514
%, r/r %, tlr

— mleko petne w proszku — ser edamski

211 281 41 1110 1811 2510 311 10011 1711 2411 3111 71V 141V 211V

5V 12V 19V 26V 2VI

9VI 16VI 23VI 30VI 7VII 14VIl 21VII 28VII 4VIII 11VIIl 18Vl

2519 2487 2422 2364 2388 2469 2485 2545 2494 2504 2485 2479 2526 2554 2507 2500 2548 2627 2664 2787 2807 2867 2920 2963 2978 2997 3016 3025 3116 3196
1612 1594 1602 1621 1591 1615 1617 1635 1630 1604 1618 1645 1596 1594 1600 1568 1605 1573 1588 1597 1588 1592 1589 1571 1643 1611 1648 1605 1636 1650
2013 2031 2038 2044 2014 2017 2002 2029 2032 1983 1908 1930 1978 1928 1858 1849 1874 1862 1834 1807 1857 1888 1897 1949 1959 1827 1804 1866 1845 1913
326 323 323 323 319 321 321 322 321 322 318 318 320 318 318 313 306 311 314 312 298 315 306 312 313 308 305 303 307 305

2,10 2,14 2,14 2,14 2,14 2,08 2,08 208 208 206 206 206 206 206 206 206 2,06

205 205 205 204 198 198 198 198 198 198 197 197 197

Zrodto: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRIRW
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rozmaitosci | rynek miesa - ceny PL

Ceny skupu bydta
rzeznego w Polsce

Tygodniowe ceny skupu bydta
rzeznego w Polsce

Srednia cena skupu bydta rzeznego
ogoétem w tygodniu 11-18.08.2024 r.
wynosita 9,96 zt/kg i byta o 3 grosze
nizsza niz przed miesigcem (-0,30%).
Cena skupu 1 kg bydta w wieku 8-12
m-cy wyniosta 9,56 zt/kg, byki w wie-
ku 12-24 m-ce kosztowaty 10,95 zt/kg,
a byki powyzej 24 m-cy 10,75 zt/kg.
Krowy osiggnety cene 8,39 zt/kg, a ja-
téwki 10,33 zt/kg. W stosunku do
ubiegtego miesigca wzrosta jedynie
cena bykéw w wieku 12-24 m-cy
(+1,20%).

W odniesieniu do zesztorocznych
notowan ceny skupu bydta w dwéch
kategoriach: bydto 8-12 m-cy oraz ja-
téwki >12 m-cy spadty (o 3-6%). Ceny
skupu w pozostatych kategoriach wzro-
sty — najbardziej w odniesieniu po po-
przedniego roku wzrosty ceny kréw
(+4,22%) oraz bykéw pow. 24 m-cy
(+2,77%).

Sprawdz
aktualne ceny:

Ceny skupu bydta rzeznego wg wagi zywej i

101X 171X 241X 1X
Bydto ogétem

Bydto 8-12 m-cy (Z)
Byki 12-24 m-ce (A)
Byki > 24 m-cy (B)
Krowy (D)

Jatéwki > 12 m-cy (E)

986 979 975 986

10,19 987 932 1022

10,69 10,51 10,63 10,74

10,52 10,31 1045 10,58

821 820 809 814

10,59 10,6 10,57 10,70

Bydto ogétem 19042 18896 18816 19034
Bydto 8-12 m-cy (Z)
Byki 12-24 m-ce (A)
Byki > 24 m-cy (B)
Krowy (D)

Jatéwki > 12 m-cy (E)

18909 18317 17285 18968

20056 19720 19952 20146

19737 19339 19614 19855

16851 16837 16614 16719

20450 20455 20405 20665

HODOWCA BYDEA 8/2024

Poréwnanie cen skupu bydta rzeznego wg wagi zywej
i masy poubojowej cieptej z tygodnia 12-18.08.2024 r.

2 5 ° - xX
O a2 N® af NE af? N=® 4a~ N«o
Skup, zt/kg

Bydtoogétem 996 997 -010 999 -030 993 +030 11,34 -12,17
Bydto 8-12 m-cy (Z) 956 1004 -478 10,18 -609 10,14 -572 1039 -7,99
Byki12-24 m-ce (A) 10,95 1088 +0,64 1082 +120 10,82 +120 12,24 -1054
Byki>24m-cy(B) 10,75 1088 -1,19 10,76 -009 1046 +2,77 12,24 -12,17
Krowy (D) 8,39 8,38 +0,12 851 -141 8,05 +4,22 9,63 -12,88
Jatéwki>12m-cy(E) 10,33 1038 -048 1041 -0,77 1063 -282 11,58 -10,79

Masa bita ciepta, zt/tone
Bydtoogétem 19231 19248 -0,09 19287 -0,29 19179 +0,27 21884 -12,12
Bydto8-12m-cy(Z) 17738 18634 -481 18894 -6,12 18813 -571 19279 -7,99
Byki 12-24 m-ce (A) 20542 20413 +0,63 20306 +1,16 20309 +1,15 22970 -10,57
Byki>24m-cy(B) 20175 20411 -1,16 20190 -007 19631 +2,77 22968 -12,16
Krowy (D) 17232 17214 +0,10 17478 -141 16530 +4,25 19784 -12,90
Jatéwki>12m-cy (E) 19942 20033 -045 20093 -0,75 20519 -2,81 22355 -10,79

W odniesieniu do cen notowanych
2 lata temu bydto we wszystkich kate-
goriach potaniato o 8-13%.

Miesieczne ceny skupu bydta
rzeznego w Polsce

Cena zakupu bydta ogétem w czerw-
cu 2024 r. wyniosta 10,04 zt/kg zy-
wej wagi. Byto to wiecej o 8 grosze
niz w maju 2024 r. (+0,80%). W sto-

sunku natomiast do cen sprzed roku
ceny skupu bydta rzeznego spadty
0 29 groszy (-2,81%).

Cena zakupu bykéw w wieku 12-
24 m-cy wg masy poubojowej cie-
ptej wyniosta w czerwcu 2024 r.
20,31 zt/kg i byta taka sama jak przed
miesigcem. W odniesieniu do ceny
sprzed roku jest to spadek o 0,34 zt
(-1,65%).

8X 15X 22X 29X 5XI

9,93 10,01 999 986 977

10,23 10,32 10,53 1029 949

10,94 1101 11,09 1089 1087

10,79 10,90 1092 10,68 10,57

819 824 811 807 786

10,66 10,79 10,77 10,69 10,71

19563 19317 19281 19034 18863

19367 19141 19544 19094 17611

20940 20653 20803 20435 20397

20657 20448 20482 20040 19833

17150 16919 16657 16576 16133

20984 20829 20783 20636 20681

12XI

9,74
10,02
10,82
10,69

7,86

10,74

18810
18584
20295
20052
16147
20727

19XI

9,74
9,53
10,82
10,69
7,83

10,70

18800
17688
20295
20064
16079
20660

26 XI

9,71
7,68
10,86
10,71
7,67

10,65

18737 18682 18747
14252 16187 18 684
20367 20156 20262
20089 19989 19842
15742 15917 15580
20560 20470 20522

10,74

10,65

10,60

3XI 10X 17X 31X

968 971 950 9,58

8,72 10,07 10,20 10,12

10,80 10,64 10,89

10,58 10,53 10,68

775 759 756 757

10,63 1049 1049
18341 18491
18920 18779
19958 20425
19749 20041
15518 15544

20244 20250

71

9,75
10,34
10,84
10,74

7,60

10,59

18822
19185
20339
20149
15602
20437

141

9,69
10,06
10,83

10,7

7,61
10,57

18716
18671
20322
20068
15621
20412

masy poubojowej cieptej w okresie w okresie IX 2023 — r.

211

9,87
10,02
10,94
10,83

787
10,72

19053
18592
20533
20321
16156
20686

281

9,90
9,56
10,97
10,89
7,86
10,75

19106
17734
20575
20437
16148
20746

41l

9,86
10,59
10,96
10,80

7,94
10,62

19042
19657
20565
20271
16313
20507

111

9,81
10,36
10,82
10,77

7,88
10,59

18930
19228
20307
20212
16173
20435



rynek miesa - ceny PL | rozmaitosci l

+0,80 -2,81
Miesieczne $rednie ceny zakupu bydta ogétem w Polsce w latach 2017-2024, zt/kg wagi zywej %, mim %1l

12,00
11,50
11,00
10,50
10,00
9,50
9,00
8,50
8,00
7,50
7,00
6,50
6,00
5,50

5,00
BRI e S S e e S S T e

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Miesigeczne $rednie ceny zakupu bykéw w wieku 12-24 m-ce wg masy cieptej poubojowej 000 -165
w Polsce w latach 2020-2024, zt/kg %, m/m %,

24,00
23,00
22,00
21,00
20,00
19,00
18,00
17,00
16,00
15,00
14,00
13,00
12,00
11,00
10,00

811 25110 30 1000 170 2410 3110 7V 141V 21V 5V 12V 19V 26V 2VI 9VI 16Vl 23VI 30VI 7VI 14VIL 21VIl 28VII 4VIIl 11Vil 18Vl

980 981 983 987 994 996 991 990 999 993 991 989 998 999 1001 10,05 10,09 1007 996 999 999 999 1000 1001 997 9,96
9,75 10,75 9,73 989 998 102 10,69 982 10,11 993 995 935 985 929 993 10,19 999 940 10,17 1043 9,82 10,18 10,52 10,03 10,04 9,56
10,72 10,78 10,73 10,76 10,82 10,88 10,87 10,83 10,90 10,83 1086 10,78 10,81 10,85 10,86 10,87 10,89 10,78 10,76 10,77 10,79 10,82 10,98 10,95 10,88 10,95
10,57 10,56 10,54 10,57 10,69 10,76 10,77 10,67 10,76 10,68 10,64 10,59 10,60 10,64 10,81 10,82 10,73 10,71 10,5 10,72 10,68 10,76 10,84 10,76 10,88 10,75
805 803 813 807 811 818 821 810 826 824 823 822 830 829 830 831 840 842 836 841 845 851 831 835 838 839
10,56 1049 10,54 10,59 10,56 10,54 10,53 10,51 10,55 10,48 1044 10,42 10,40 10,45 1044 1049 10,5 10,50 10,46 1038 10,46 1041 10,36 10,47 10,38 10,33

18920 18938 18985 19054 19192 19218 19129 19115 19281 19170 19131 19090 19265 19290 19317 19404 19485 19438 19229 19284 19282 19287 19308 19318 19248 19231
18093 19946 18046 18354 18524 18917 19828 18223 18761 18417 18462 17348 18278 17234 18421 18903 18543 17442 18870 19353 18220 18894 19515 18614 18634 17738
20120 20232 20135 20185 20308 20420 20395 20311 20454 20324 20377 20218 20290 20350 20374 20399 20427 20219 20185 20199 20241 20306 20598 20538 20413 20542
19839 19804 19782 19836 20049 20185 20215 20028 20185 20041 19963 19866 19884 19962 20277 20307 20129 20087 19703 20119 20039 20190 20337 20192 20411 20175
16540 16482 16684 16574 16658 16792 16863 16624 16955 16911 16891 16876 17052 17019 17041 17070 17244 17296 17166 17270 17351 17478 17070 17147 17214 17232
20378 20243 20342 20436 20387 20350 20324 20283 20364 20224 20150 20112 20085 20169 20163 20255 20274 20276 20199 20039 20193 20093 20007 20203 20033 19942

Zrodto: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRIRW
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rozmaitosci | rynek mleka - handel UE

Ceny mleka w krajach UE

Srednia cena skupu mleka w UE w czerwcu
2024 roku wyniosta 46,03 € za 100 kg, co
oznacza lekki wzrost w poréwnaniu do cen
notowanych w maju 2024 r. (+0,13%). W od-
niesieniu do cen sprzed roku, $rednia cena
mleka w UE wzrosta o 1,73 € za 100 kg, czyli
0 3,91%. Cena skupu mleka w Polsce w oma-
wianym okresie wyniosta 45,52 € za 100 kg
i byta nizsza od ceny ptaconej w maju o 1,64%.
Z takim poziomem Polska zajmuje obecnie
12. miejsce w tabeli krajéow UE uszeregowa-
nych pod wzgledem wysokos$ci cen mleka.
Najwyzsze ceny mleka, przekraczajgce 60 €
za 100 kg, utrzymujg sie na Cyprze oraz Malcie.
Wysokie ceny obserwuje sie takze w Grecji,
gdzie wynosza ponad 50 € za 100 kg. We Wito-

szech cena skupu mleka wyniosta 49,70 € za
100 kg, a w Austrii 49,20 € za 100 kg. Najnizsze
ceny mleka — ponizej 40 € za 100 kg — odnoto-
wano w czerwcu na Litwie oraz totwie.

W czerwcu 2024 r. ceny mleka w UE byty
stosunkowo stabilne we wszystkich krajach.
Najwieksze podwyzki zanotowano na Malcie
(+10,39%). Ceny skupu mleka wzrosty réow-
niez w Austrii, Holandii, Niemczech, Irlandii,
Belgii oraz Szwecji. Spadki cen tego surowca
odnotowano natomiast na Litwie (-2,97%), w Fin-
landii (-2,48%), Polsce (-1,64%), Estonii (-1,40%),
Rumunii (-1,39%), Hiszpanii (-1,23%) oraz Chor-
wadji (-1,11%).

Wedtug danych zebranych przez Komisje
Europejska, w nastepujgcych krajach ceny mle-

Srednie ceny skupu mleka w krajach UE w czerwcu 2023 i 2024 r., €/100 kg
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ka wzrosty o ponad 10% w ciggu roku: Malta,
Holandia, Dania, Niemcy, Szwecja, totwa i Li-
twa. Natomiast w Hiszpanii, Finlandii oraz Por-
tugalii ceny mleka obnizyty sie w ciggu roku
o ponad 10%.

W Niemczech, ktére produkujg prawie 23%
mleka w UE, zanotowano roczny wzrost cen
na poziomie 9,24%. We Francji, odpowiedzial-
nej za kolejne 16% produkcji mleka, ceny tego
surowca praktycznie sie nie zmienity w ciggu
roku (+0,7%). W Holandii, trzecim najwiekszym
producencie mleka w UE, ceny wzrosty o 10,4%.
Whtosi zanotowali roczny spadek cen na pozio-
mie 3,7%, podczas gdy w Irlandii ceny mleka
wzrosty o prawie 12% w ciggu roku.
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Ceny skupu mtodego bydta
rzeznego w krajach UE

Srednia cena skupu mtodego bydta rzez-
nego w krajach UE w drugim tygodniu
sierpnia wyniosta 498,77 € za 100 kg
w klasie A, U+R+O, co oznacza wzrost
w poréwnaniu z lipcem (+0,45%). W po-
réwnaniu do cen sprzed roku zanotowa-
no wzrost o 4,89%.

Najwyzsze ceny bydta odnotowano
obecnie w Szwec;ji (534,42 € za 100 kg),
Chorwacji (529,12 € za 100 kg) oraz we
Wtoszech (521,82 € za 100 kg). Cena
przekraczajgca 500 € za 100 kg mtodej

wotowiny wystepuje réwniez w Hiszpa-
nii, Francji oraz Butgarii.

Polska z ceng 497,23 € za 100 kg zaj-
muje dziewigte miejsce w rankingu krajéw
pod wzgledem wysoko$ci cen wotowiny.

Najnizsze ceny bydta rzeznego, po-
nizej 300 € za 100 kg, notowane sg
obecnie na Wegrzech i w Holandii.

We Francji, bedacej najwiekszym pro-
ducentem wotowiny w UE, ceny wynosza
ponad 512 € za 100 kg, co oznacza
wzrost 0 2,32% w ciggu ostatniego roku.

rynek migsa - Handel UE | rozmaitosci

W Niemczech, drugim co do wielkosci
producencie, ceny wynosza 494,23 € za
100 kg i wzrosty o 7,38% w ciggu roku.
Witochy, trzeci najwiekszy producent wo-
towiny, z ceng 521,82 € za 100 kg zaj-
mujg trzecie miejsce w tabeli krajow UE
pod wzgledem cen tego miesa.

W poréwnaniu z zesztorocznymi ce-
nami bydta, najwieksze spadki zanoto-
wano w Holandii (-39%), podczas gdy naj-
wieksze wzrosty odnotowano na We-
grzech (+49%) oraz totwie (+22%).

Srednie ceny skupu mtodego bydta rzeznego w krajach UE w sierpniu 2023 i 2024 r., €/100 kg
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Miesieczne ceny rynkowe miodego bydta rzeznego w wieku 12-24 m-ce w Polsce i wybranych krajach UE
w okresie V 2020 - VIII 2024 r., €/100 kg
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Barbara Wrébel

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy - PIB w Falentach

Produktywnosc tagk i pastwisk
w gospodarstwach ekologicznych

I Wspdélnym celem zaréwno rolnictwa ekologicznego jak
i konwencjonalnego jest produkcja zywnosci. Jednakze w sys-
temie rolnictwa ekologicznego wszystkie dziatania z tym zwig-
zane s ukierunkowane na ochrone Srodowiska naturalnego
i krajobrazu a uzyskany plon cechuje wysoka jakos¢. W przy-
padku rolnictwa konwencjonalnego gtéwnym celem jest wiel-

ko$¢ uzyskanego plonu, czyli maksymalna efektywnos¢ eko-

nomiczna.

zescig strategii UE jest da-
zenie do zwiekszenia udzia-
tu rolnictwa ekologiczne-
go w produkgji zywnosci.
Zaktada sie, ze do 2030 roku 25%
powierzchni uzytkdw rolnych be-
dzie zarzadzanych metodami eko-
logicznymi. Réwniez w Polsce po-
pularnos¢ rolnictwa ekologiczne-
go stopniowo wzrasta. Obecnie

HODOWCA BYDEA 8/2024

powierzchnia uzytkéw ekologicz-
nych wynosi 636 021,41 ha (dane
na 31 grudnia 2023 r), co stanowi
okoto 4% catkowitej powierzchni
uzytkéw rolnych w kraju. W Polsce
do 2030 roku planuje sie podwo-
jenie powierzchni upraw ekolo-
gicznych, aby osiggajagc poziom
ponad miliona hektaréw. Rolnic-
two ekologiczne jest promowane

i wspierane réznymi programami
dotacyjnymi, ktére zachecaja pol-
skich rolnikéw do przejscia na eko-
logiczne metody uprawy.

Srednio plony uzyskiwane w rol-
nictwie ekologicznym sg zazwy-
czaj nizsze od okoto 10% nawet do
nawet 50% w poréwnaniu do rol-
nictwa konwencjonalnego. Rdzni-
ce w produktywnosci obu syste-
m&w moga sie rézni¢ w zaleznosci
od gatunku rodliny uprawnej oraz
od intensywnosci prowadzenia sys-
temu konwencjonalnego przed
przestawieniem produkcji na me-
tody ekologiczne. Jak twierdzg
sceptycy, do wyprodukowania ta-
kiej samej ilosci zywnosci w syste-
mie rolnictwa ekologicznego jak
w gospodarstwach konwencjonal-
nych potrzebne bytoby wiecej ziemi.



Skutkowatoby to bardziej rozpo-
wszechnionym wylesianiem i utra-
tg bioréznorodnosci, a tym sa-
mym podwazatoby korzysci eko-
logiczne wynikajgce z praktyk eko-
logicznych. Z drugiej strony, w okre-
Slonych warunkach i przy prze-
strzeganiu zasada gospodarowa-
nia, plony uzyskiwane w systemie
ekologicznym mogg doréwnac plo-
nom w systemie konwencjonal-
nym. Aby rolnictwo ekologiczne
mogto odgrywac istotng role w zréw-
nowazonej produkcji zywnosci, na-
lezy zidentyfikowac i w miare moz-
liwosci ograniczy¢ czynniki wpty-
wajgce na nizsze plony w tym sys-
temie gospodarowania. W artyku-
le tym zostang przedstawione spo-
soby na zwiekszenie produktyw-
nos¢ tak i pastwisk w gospodar-
stwach ekologicznych.

Na czym polega produkcja
zywnosci metodami
ekologicznymi?

Produkcja w systemie ekologicz-
nym polega na zréwnowazonym
i przyjaznym dla Srodowiska go-
spodarowaniu, ktére wyklucza uzy-
cie syntetycznych nawozéw, pe-
stycyddw i GMO. W rolnictwie eko-
logicznym stosuje sie naturalne
metody nawozenia, takie jak obor-
nik czy kompost. Zrédtem azotu,
oprécz nawozéw naturalnych po-
winno by¢ wigzanie azotu z at-
mosfery. Hodowla zwierzat odby-
wa sie w warunkach zapewniaja-
cych im dobrostan, z dostepem
do naturalnych pastwisk i ekolo-
gicznej paszy. System ten kfadzie
duzy nacisk na zachowanie zyzno-
$ci gleby i rébwnowagi ekologicz-

uzytki zielone

nej poprzez praktyki takie jak pto-
dozmian i stosowanie zielonych
nawozéw. Efektem jest produkcja
zdrowej, wysokiej jakosci zywno-
$ci przy jednoczesnym minimali-
zowaniu negatywnego wptywu na
Srodowisko.

W przeciwienstwie do tego,
rolnicy gospodarujgcy w syste-
mie konwencjonalnym majg do
dyspozycji szereg nawozow syn-
tetycznych, chemicznych srodkéw
ochrony roslin i lekéw weteryna-
ryjnych. Celem gospodarowania
w systemie konwencjonalnym za-
zwyczaj jest maksymalizowanie
produkgcji z jednostke powierzch-
ni, podczas gdy rolnik ekologicz-
ny celowo decyduje sie na ogra-
niczenie produkg;ji z jednostki po-
wierzchni, aby zachowac ener-
gie kopalng, zminimalizowac

Nordkalk

AtriGran

Wapnowanie

gleby = wyzsza
optacalnosc
produkcji

Wiecej na ph70.pl
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uzytki zielone

uzycie pestycyddw oraz zwiek-
szy¢ bioréznorodnos¢ i dobro-
stan zwierzat.

Przejscie z produkcji konwen-
cjonalnej na produkcje ekologicz-
na w poczatkowym okresie moze
wigzac sie z nizszymi plonami oraz
wynikajgcymi z tego dochodami
w gospodarstwie. Jak wczesniej
wspomniano plony z ekologicz-
nych tgk moga by¢ nizsze o okoto
15-20% w pordéwnaniu do tak kon-
wencjonalnych. Ta réznica wyni-
ka przede wszystkim z braku moz-
liwosci stosowanie syntetycznych
nawozéw i pestycydow, ktére gwa-
rantujg wysokie plonowanie. W ce-
lu zrekompensowania tych utra-
conych dochodéw oraz aby umoz-
liwi¢ gospodarstwom stabilne
przejscie na ekologiczng metode
produkcji wprowadzono system
doptat, ktéry moze zagwaranto-
wacé rekompensate utraconych
korzysci.

Znaczenie tgk i pastwisk
w ekologicznym rolnictwie

Szczego6lng role w rolnictwie eko-
logicznym petnig trwate uzytki zie-
lone. Aktualnie, wg danych GIJHARS,
trwate uzytki zielone, zaraz po zbo-
zach uprawianych na ziarno, sta-
nowig najwiekszg powierzchnie
ekologicznych uzytkéw rolnych
w Polsce. Z trwatymi uzytkami zie-
lonymi powinna by¢ powigzana
ekologiczna produkcja zwierzeca.
W gospodarstwach ekologicznych
taki i pastwiska sg podstawowym
zrédtem paszy dla bydta. Pozwala
to na zywienie zwierzat paszami
ekologicznymi z wkasnego gospo-
darstwa oraz sezonie pastwisko-
wym gwarantuje im dostep do pa-
stwisk. Stad wtasciwe gospodaro-
wanie na uzytkach zielonych jest

HODOWCA BYDEA 8/2024

kluczowe dla zapewnienia odpo-
wiedniej produktywnosci i zdro-
wia zwierzat.

Nawozenie ekologicznych
tak i pastwisk

Nawozenie jest kluczowym ele-
mentem, ktory odrdznia system
ekologiczny od konwencjonalne-
go. W rolnictwie ekologicznym
stosuje sie wytagcznie nawozy na-
turalne, takie jak kompost, obor-
nik i nawozy zielone, oraz wyko-
rzystuje biologiczne metody wig-
zania azotu. W krotkim okresie
efektywnos¢ nawozenia tymi na-
wozami moze by¢ nizsza, ponie-
waz nawozy naturalne majg mniej-
szg koncentracje sktadnikéw na-
wozowych a zawarty w nich azot
wolniej sie uwalnia do gleby. Rol-
nictwo konwencjonalne korzysta
z syntetycznych nawozdéw, ktore
sg szybko przyswajane przez ro-
$liny i maja wysoka koncentracje
sktadnikéw odzywczych, co moze
prowadzi¢ do szybszego wzrostu
roslin. Syntetyczne nawozy umoz-
liwiajg precyzyjne dawkowanie
sktadnikéw odzywczych, co row-
niez moze zwiekszac plony w krot-

kim okresie. Brak mozliwosci sto-
sowania nawozenia mineralnego,
szczegoblnie azotem, jest jedna
z najbardziej niepokojacych kwe-
stii przy przejsciu na system pro-
dukgji ekologicznej.

Jednakze racjonalne stoso-
wanie dozwolonych w ekologii
nawozéw naturalnych na i3-
kach i pastwiskach moze pro-
wadzic¢ do uzyskania zblizonych
plonéw zielonki w poréwnaniu
do stosowania konwencjonal-
nych nawozéw syntetycznych.
Najlepszym nawozem gospodar-
skim na trwate uzytki zielone jest
dobrze roztozony, przefermento-
wany lub kompostowany, obor-
nik, zwtaszcza bydlecy. W 10 to-
nach obornika na take wnosimy
$rednio ok. 50 kg azotu (N), 30 kg
fosforu (P,0s), 70 kg potasu (K,0).
Sktadniki odzywcze z obornika sg
uwalniane wolniej niz z synte-
tycznych nawozéw mineralnych.
Dlatego dziatanie nawozowe obor-
nika trwa 2-3 lata. Jest to tzw.
dziatanie nastepcze. Wykorzysta-
nie sktadnikéw nawozowych z obor-
nika wynosi Srednio 40-50%
w pierwszym roku, 30-35% w dru-
gim i 10-15% w trzecim. Obornik
zastosowany na uzytek zielony

Tab. 1. Catkowita ilos¢ wigzanego N,, kg/t s.m. cze$ci nadziemnych

Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie Pietrzak [2071]

Gleba
. Stftem . Gatunek
uzytkowania piaszczysta gliniasta
Koniczyna tgkowa 33 41
w monokulturze
Kosny l\/imszanka konlczyny a4 51
gkowej z trawami
Mieszanka koniczyny 59 75
biatej z trawami
Mieszanka koniczyny 72 84
tgkowej z trawami
Pastwiskowy
Mieszanka koniczyny 71 86

biatej z trawami



uzytki zielone ]

petni rézne funkcje. Najwazniejsze z nich to funk-
cje produkcyjne i ochronne, poprawia bilans wil-
goci w glebie, chroni rosliny przed wymarzaniem
i wysychaniem, wptywa na poprawe zadarnienia,
zwieksza udziat roslin bobowatych w runi a takze
zmniejsza tempo zakwaszania gleby.

Oprécz obornika na ekologicznych uzytkach
zielonych mozna stosowac inne nawozy naturalne,
takie jak komposty, gnojéwke czy gnojowice po-
chodzacg od zwierzat hodowanych zgodnie z zasa-
dami rolnictwa ekologicznego. W celu ochrony sro-
dowiska zostaty wprowadzone ograniczenia, co do
terminéw i ilosci stosowania nawozdéw natural-
nych. Chodzi gtéwnie o ochrone gleb i wéd przed
zanieczyszczeniem azotem i fosforem, gdyz sktad-
niki te, oprécz wtasciwosci plonotwérczych, stano-
wig potencjalne i powazne zrodto zanieczyszczenh
rolniczych gleb i wdd. Roczna dawka obornika nie
powinna zawiera¢ wiecej niz 170 kg azotu catkowi-
tego na 1 ha uzytkdw rolnych, co odpowiada okoto
30-35 t/ha. Dlatego dawka obornika powinna wyni-
kac¢ z zawartosci w nim azotu. W praktyce rolnicy na
taki ekologiczne stosujg obornik w jednorazowych
dawkach wynoszacych 15-20 t/ha co drugi rok lub
30 t/ha co trzeci rok. Z badan wynika, ze nawet co-
roczne jesienne nawozenie obornikiem, nieprze-
kraczajgce 35 t/ha, jest mozliwe i nie stanowi za-
grozenia dla Srodowiska.

Poza substancjami organicznymi dostepnymi
w gospodarstwie do nawozenia upraw ekologicz-
nych mozna stosowaé wybrane nawozy mineralne
(dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekolo-
gicznym), ktére pozwalajg uzupetnia¢ niedobory
kluczowych pierwiastkéw: fosforu, potasu, wapnia,
magnezu i siarki, a takze mikroelementow.

Inne Zrddta azotu w systemie
ekologicznym

Azot (N) jest niezbednym i najbardziej plonotwér-
czym sktadnikiem, ktéry przy$piesza wzrost runi
i jej odrost po skoszeniu lub przygryzieniu. Wpty-
wa tez na lepsze wykorzystanie pozostatych sktad-
nikéw pokarmowych z gleby. W rolnictwie ekolo-
gicznym podstawowym Zrédiem azotu, oprécz
nawozéw naturalnych (gospodarskich) powin-
no by¢ symbiotyczne wigzanie azotu z atmos-
fery przez rosliny bobowate. Bez udziatu roslin
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bobowatych w runi trudno byto-
by zaspokoi¢ zapotrzebowanie
traw na azot na tgkach ekologicz-
nych. Ilos¢ wigzanego azotu zale-
zy gtéwnie od udziatu roslin bo-
bowatych w runi oraz gatunku.
Srednio przyjmuje sie, ze na 1%
udziatu bobowatych w runi przy-
padajg 2-3, a nawet 5 kg/ha azo-
tu zwigzanego z powietrza. ta-
two wiec wyliczy¢, ze 10% bobo-
watych w runi to 20-30 do 50
kg/ha azotu z atmosfery.

Zaleca sie, aby udziat
roslin bobowatych w runi
ekologicznych uzytkow
zielonych wynosit od 30
do 50%, co pozwolina
wigzanie od 180 do 250
kg/ha N.

W runi ekologicznych uzyt-
kéw zielonych powinny wyste-
powac koniczyny: biata, tagkowa
i biatorézowa (szwedzka), a tak-
ze komonica zwyczajna. Dobor
gatunkdw zalezy od sposobu uzyt-
kowania runi. Do uzytkowania ko-
$nego najlepsza jest koniczyna fa-
kowa. Waznym gatunkiem w uzyt-
kowaniu pastwiskowym jest koni-
czyna biata. W siedliskach zbyt su-
chych dla koniczyny biatej, dopusz-
cza sie udziat komonicy zwyczaj-
nej. Na stanowiska zbyt wilgotne
dla koniczyny biatej nadaje sie tez
koniczyna biator6zowa (szwedz-
ka). Dobrze wytrzymuije kilkakrot-
ne koszenie i udeptywanie, jest

dosy¢ odporna na wymarzanie,
ale wrazliwa na susze.

Ponadto, w przeciwienstwie do
energochtonnych azotowych na-
wozOw sztucznych, azot atmosfe-
ryczny wigzany przez rosliny bo-
bowate w wyniku symbiozy z bak-
teriami brodawkowymi Rhizobium,
jest zasobem odnawialnym i nie
powoduje zanieczyszczenia srodo-
wiska.

Wykorzystanie zdolnosci
wigzania azotu przez
rosliny bobowate jest
kluczowe dla utrzymania
wysokiej produktywnosci
uzytkow zielonych

w systemie
ekologicznym.

Utrzymanie w miare statego
i duzego udziatu roslin bobowa-
tych w runi tak ekologicznych mo-
ze by¢ dos$¢ trudne. Gatunki te Zle
znoszg intensywne uzytkowanie
i kwasne gleby. Najlepiej rozwijajag
sie na tgkach dwukos$nych, nawo-
zonych fosforem i potasem oraz
systematycznie wapnowanych. Na-
tomiast na takach dwukosnych,
ale nienawozonych K i P rosliny
bobowate szybko ustepujg z runi
(z wyjatkiem tak zalewanych zy-
znymi wodami rzecznymi z namu-
tem). Zas na tgkach trzykosnych,
nawet nawozonych fosforem, po-
tasem i systematycznie wapnowa-
nych, udziat roslin bobowatych
w runi jest niewielki.

Tab. 2. Zalecane poziomy pHy gleb pod uzytkami zielonymi

Rodzaj gleby Trawy Trawy + bobowate
Gleby mineralne 5,5-6,0 6
Gleby organiczne 4,5-5,0 5.5
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Wapnowanie
ekologicznych uzytkéw
zielonych

Gospodarstwa ekologiczne, aby
konkurowa¢ z gospodarstwami
konwencjonalnymi powinny ba-
zowac gtéwnie na mieszankach
bobowato-trawiastych, ktére dzie-
ki symbiotycznemu wigzaniu azo-
tu nie tylko nie wymagaja nawo-
zenia, ale rowniez dostarczajg du-
zych ilosci wartosciowej paszy ob-
jetosciowej. Mieszanki bobowato-
-trawiaste wymagaja wyzszego
pH gleby niz same trawy. Bobo-
wate nie znoszg gleb kwasnych,
gdyz w takich warunkach niemoz-
liwa jest symbioza z bakteriami
brodawkowymi, ktére wigzg wol-
ny azot z powietrza. Aby osiggnac
maksymalng produktywnos¢ uzyt-
ku po przejsciu na system ekolo-
giczny, nalezy zadbac o doprowa-
dzenie pH gleby do optymalnego
dla bobowatych poziomu (Tabela 2).
Na glebach mineralnych wap-
nowanie uzytkdw zielonych jest
bezwzglednie konieczne, gdy ich
pH spadnie ponizej wartosci 5,0
a na glebach organicznych, gdy
ich pH spadnie do wartosci 4,5.
Wapnowanie gleb torfowych
wzmaga proces murszenia, a tym
samym przyspiesza ich degrada-
cje. Dlatego przy pH powyzej 5,0
gleb tych nie nalezy wapnowac.
Podstawg do wyznaczenia dawki
nawozowej wapna powinna by¢
wartos¢ odczynu gleby oznaczona
metodami analitycznymi oraz za-
wartos¢ substancji organiczne;.
Nawozy wapniowe najlepiej za-
stosowac poza okresem wegeta-
cyjnym (p6zna jesien lub wczesna
wiosna przed ruszeniem wegeta-
¢ji roslin) pamietajgc o tym, aby
nie faczy¢ zabiegu wapnowania
z aplikacjg nawozéw naturalnych
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uzytki zielone

(gnojowicy i gnojowki). Wapnowa-
nie pozytywnie wplyw na plono-
wanie roslin poprzez poprawe pH
gleby, struktury gleby, dostepno-
$ci sktadnikéw odzywczych oraz
aktywnosci mikroorganizméw. Dzie-
ki temu rosliny majg lepsze wa-
runki do wzrostu i rozwoju, co
prowadzi do wyzszych plondéw.
Wapnowanie nie tylko stymuluje
rozwdj roslin bobowatych, ale po-
prawia jako$¢ paszy.

Na tgkach i pastwiskach,
nie tylko w okresie
przestawienia
gospodarstwa na
produkcje ekologiczng
lecz rowniez w nastepnych
latach konieczna jest
okresowa (co 4-5 lat)
analiza chemiczna gleby
w zakresie jej pH oraz
zasobnosciw gtowne
makroskfadniki.

Przy planowaniu zabiegu wap-
nowania trzeba réwniez pamie-
ta¢, ze jego skutecznosc jest naj-
wieksza w drugim i trzecim roku.
Waph wprowadzony z nawozem
na powierzchnie runi powoli, z pred-
koscig 2-4 cm na rok, przenika do
gtebszych warstw gleby, a tempo
tego procesu zalezy od ilosci opa-
déw i typu gleby.

Kontrola zachwaszczenia
na ekologicznych
uzytkach zielonych

Zwalczanie wieloletnich uciagzli-
wych chwastéw jest powaznym
wyzwaniem na trwatych ekolo-
gicznych uzytkach zielonych, na
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Rys. 1. Udziat koniczyny tgkowej w runi w kolejnych trzech latach

po podsiewie

PK - nawozenie wylacznie fosforem i potasem

PK - nawozenie wytgcznie fosforem i potasem + podsiew koniczyng tgkowa
Obornik - nawozenie obornikiem w dawce 20 t/ha
Obornik + Kt - nawozenie obornikiem w dawce 20 t/ha + podsiew koniczyna tgkowg

Gnojéwka - nawozenie gnojéwka

Gnojéwka + Kt - nawozenie gnojéwka + podsiew koniczyng tgkowg

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: Barszczewski i in. 2019
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Rys. 2. Roczne plony suchej masy (t/ha), $rednie z czterech lat

uzytkowania po podsiewie

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie: Barszczewski i in. 2019

ktérych stosowanie herbicydéw
jest zabronione. Podobnie jak
w przypadku tgk konwencjonal-
nych, najlepsza metodg zapobie-
gania rozwojowi zachwaszczenia
jest utrzymanie gestej, silnej dar-
ni, ktéra minimalizuje mozliwos¢
rozprzestrzeniania sie nasion chwa-
stow. Gwarantuje to racjonalne
uzytkowanie runi. Jednostronne
uzytkowanie kosne lub pastwisko-
we ujemnie wptywa na rozwgj ru-

ni i sprzyja rozprzestrzenianiu sie
réznych gatunkéw chwastoéw.

Na glebach zyznych, zasobnych
w prochnice oraz na glebach tor-
fowych, state uzytkowanie kosne
sprzyja rozwojowi niepozadanych
w runi roslin z rodziny baldaszko-
watych (barszcz zwyczajny, poda-
grycznik pospolity) i ztozonych
(ostrozen btotny i warzywny). Na-
tomiast state uzytkowanie pastwi-
skowe ogranicza, a nawet eliminuje



z runi trawy wysokie, ktére Zle to-
lerujg czeste przygryzanie i udep-
tywanie przez zwierzeta.

W celu zmniejszenia zachwasz-
czenia i uzyskania odpowiednich
zmian w skfadzie runi, wskazane
jest wprowadzenie okresowych
zmian w sposobie uzytkowania,
a wiec spasanie tagk oraz koszenie
pastwisk. Jest to uzytkowanie zmien-
ne lub inaczej naprzemienne. Uzyt-
kujac ruh zmiennie, osigga sie
réwnowage miedzy réznymi for-
mami biologicznymi zbiorowisk.
Czasowe spasanie tgk kosnych po-
woduje wzmocnienie traw niskich
i roslin bobowatych, gtéwnie koni-
czyny biatej, zageszczenie zwarcia
darni trawiastej oraz usuniecie nie-
ktorych chwastéw fakowych (szcze-
gdlnie zrodziny baldaszkowatych).
Najlepsze rezultaty osigga sie przy
spasaniu taki co kilka lat, przez ca-
ty sezon wegetacyjny. Mozna tez
stosowac przez dwa lata z rzedu
uzytkowanie kosne a w trzecim
uzytkowac take jako pastwisko. Je-
$li chcemy usuna¢ wysokie trawy
i wysokie rosliny dojrzewajace
wczesnym latem, wskazane jest
spasanie od momentu ruszenia
wegetacji na wiosne do lipca.

Tam, gdzie jest to mozliwe,
optymalnym rozwigzaniem jest od-
nowienie runi metoda peinej
uprawy. Renowacja uzytku zielo-
nego metodg petnej uprawy po-
zwala na catkowite usuniecie sta-
rej roslinnosci, w tym ucigzliwych
chwastéw, co eliminuje konkuren-
cje dla nowych, pozadanych ga-
tunkdw traw i roslin bobowatych.
Ta metoda umozliwia réwniez gte-
bokie spulchnienie gleby, co po-
prawia jej strukture i zwieksza
zdolnos¢ retencji wody oraz do-
stepnos¢ sktadnikéw odzywczych
dla rodlin (uwalnianie azotu z ma-
terii organicznej w glebie). Jed-
nakze w pewnych warunkach wy-
konywanie orki jest niezalecane.
Ponadto jest to do$¢ kosztowna
metoda ze wzgledu na koniecz-
nos$¢ wykonania orki i innych za-
biegéw uprawowych oraz koszt
zakupu nasion.

Jak skutecznie utrzymac
bobowate w runi?

Bobowate drobnonasienne sg ra-
czej roslinami krétkotrwatymi.
W runi uzytkdw trwatych utrzy-

PLOCHE Tlenowa PLOCHER
7"/ ") Gospodarka ya
- g
AGROTECHNOLOGIA WITALNOSC,
~

uzytki zielone

mujg sie 2-4 lata a ich trwatosc za-
lezy od gatunku i intensywnosci
uzytkowania. Niski udziat roslin
bobowatych w runi tgkowej lub
pastwiskowej mozna zwiekszy¢
poprzez wykonanie podsiewu z wy-
korzystaniem specjalnych siewni-
kow lub dos¢ prostym sposobem
poprzez trzykrotne bronowanie
ciezka brong i watowanie po wy-
sianiu nasion.

Szczegdlnie efektywng meto-
dag stymulujgcg wzrost bobowa-
tych po podsiewie i ich utrzymy-
wanie sie w runi jest nawozenie
obornikiem. Potwierdzity to bada-
nia, ktérych celem byta ocena efek-
tywnosci podsiewu faki trwatej ko-
niczyng tagkowa na tle réznych spo-
sobow nawozenia: nawozenie na-
wozami mineralnymi zawierajgcy-
mi fosfor i potas oraz nawozami
naturalnymi (obornikiem lub gno-
jéwka). Podsiew taki koniczyna ta-
kowg odmiany Bona w ilosci 8 kg
ha™ przeprowadzony w terminie
wiosennym byt najskuteczniejszy
na obiekcie nawozonym oborni-
kiem, gdzie w trzecim roku po
podsiewie udziat koniczyny czer-
wonej w runi wynosit ponad 30%.
W przypadku runi nawozonych

)

PLOCHER
r

WODNA TECHNiIKA
INACZEJ.
) g

) ROZKLtAD kozuchow

Z gnojowicy powstaje

PLYNNY HUMUS

wysokowartoSciowy nawoz

) REDUKCJA szkodliwych gazow
) WZROST wartosci nawozowej
) BIOLOGIZACIJA gleby

) ODBUDOWA prochnicy

www.PLOCHERPOLSKA.pl tel. 605447 999



uzytki zielone

gnojowicg udziat koniczyny byt
znacznie nizszy; wynosit tylko 14%

Obecnos¢ koniczyny tgkowej
poprawita wartos¢ pokarmowa

(rys. 1). uzyskanej zielonki, dzieki wiekszej
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Rys. 3. Srednia zawarto$¢ biatka w runi; $rednie z czterech lat

uzytkowania po podsiewie

Zrédtfo: Opracowanie wtasne na podstawie: Barszczewski i in. 2019
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zawartosci biatka (rys. 2). Roslina
ta podobnie jak inne bobowate
cechuje sie duzg zdolnoscig uru-
chamiania i przemieszczania sktad-
nikéw pokarmowych z gtebszych
warstw gleby do warstw plytszych.
Zwiekszony udziat koniczyny tgko-
wej w runi na tace nawozonej
obornikiem spowodowat wzrost
plonéw suchej masy 0 20% (rys. 3)
i pozwolit na zebranie o 1000 kg
ha-1 wiekszych plonéw biatka

(rys. 4).

Podsumowanie

Cho¢ plony w rolnictwie ekologicz-
nym sg zazwyczaj nizsze, to ekolo-
giczne zarzadzanie tgkami i pa-
stwiskami przynosi liczne korzysci
zaroéwno dla Srodowiska, jak i ho-
dowcéw. Poprawa jakosci gleby
i roslinnosci przektada sie na lep-
szg jakos¢ paszy dla bydta, co wpty-
wa na zdrowie zwierzat i jako$¢
produktéw mlecznych i migsnych.
Dodatkowo, zréwnowazone prak-
tyki rolnicze przyczyniaja sie do
ochrony bioréznorodnosci, reduk-
cji emisji gazéw cieplarnianych i za-

Rys. 4. Plon biatka (kg/ha); Srednie z czterech lat uzytkowania
po podsiewie zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie: Barszczewski i in. 2019

chowania zasobdw naturalnych
dla przysztych pokolen. m
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A szka Wilczek-JagieHo

I W produkcji najlepszej jakosci mleka, czy tez wotowiny
wszystko zaczyna sie od cielat, a wtasciwie od zdrowych cielat.
W odchowie cielgt s3 pewne punkty wspdlne, ktérych realiza-
cja powinna dotyczy¢ wszystkich nowonarodzonych cielgt. Bez
watpienia takim elementem jest jak najwczesniejsze podanie
cieletom siary o wysokiej zawartosci immunoglobulin. Z dru-
giej strony mamy jednak pewne elementy odchowu, ktére be-
da zmienne w réznych gospodarstwach. Dobrym przyktadem
moze by¢ tutaj opracowanie planu bioasekuracji, ktéry réznit
bedzie sie zaleznie od umiejscowienia fermy itp. Nie ma wiec

jednej, wtasciwej ,drogi” odchowu cielat. I

0, co jest korzystne dla jednej fermy, niekoniecz-

nie sprawdzi sie w innym gospodarstwie. Kazde

gospodarstwo powinno wiec opracowac, a wia-

Sciwie metoda préb (i niekiedy takze btedow) wy-
pracowac plan odchowu cielat, a nastepnie skrupulat-
nie go przestrzega¢. Optymalne zarzadzanie na fermie
moze w znaczacy sposob ograniczy¢ zachorowalnos¢
cielgt i obnizy¢ wspotczynnik Smiertelnosci.

Pierwszym elementem w ochronie zdrowia cielat
jest dbatos¢ o rozwéj ich odpornosci. Pamietajmy, ze
cieleta rodzg sie bezbronne wobec patogenéw obec-
nych w $rodowisku. Budowa tozyska kréw uniemozliwia
bowiem transport przeciwciat w okresie ptodowym.
Pierwszym dziataniem hodowcy powinno by¢ zatem za-
dbanie, aby kazde nowonarodzone ciele w jak najkrot-

Ochrona zdrowia cielat

odchéw cielat |

t .

szym czasie pobrato odpowiednig
ilos¢ tak cennej dla ich zdrowia sia-
ry. Siara powinna by¢ oczywiscie
jak najlepszej jakosci, a wiec boga-
ta w cenne dla odpornosci biernej
przeciwciata. Zapobiegliwi hodow-
cy dysponujg bankiem siary o jak
najlepszej jakosci, dzieki czemu sg
przygotowani na réznorakie wy-
padki losowe tj. upadek krowy, czy
tez schorzenia wymienia samicy
uniemozliwiajg uzyskanie siary o wy-
sokich parametrach jakosciowych.

SPRAWDZ NASZ
PRODUKT

tel. 692 542 290 -
ww.urbanfarm.com.pl
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odchéw cielat

Podaz siary jest wazna nie tylko
z powodu zawartych tam przeciw-
ciat, ale réwniez z powodu szeregu
czynnikéw wzrostu, ktére wptywa-
ja chociazby na rozwdj przewodu
pokarmowego cielat.

W pierwszym okresie zycia cie-
lat, gdy zwacz nie petni jeszcze
swoich funkcji, mleko lub prepa-
raty mlekozastepcze powinny by¢
podawane w sposéb umozliwia-
jacy fizjologiczne uformowanie
tzw. rynienki przetykowej. Dzie-
ki temu, ze mleko podawane jest
z wiadra ze smokiem, jak réwniez
wiadro umieszczane jest na wyso-
kosci ok. 60 cm. nad podiozem,
dochodzi do powstania rynienki
przetykowej, dzieki czemu pokarm
trafia bezposrednio do trawienca
i nie zalega w nieaktywnym w tym
okresie zycia zwaczu. Cieleta mu-
szg miec takze zapewniony do-

HODOWCA BYDEA 8/2024

step do Swiezej wody, ktérej
nie zastgpig ani mleko, ani
tez preparat mlekozastepczy.

Juz od pierwszego tygo-
dnia zycia w diecie cielgt po-
winna pojawic sie réwniez do-
brej jakosci pasza tresciwa
typu starter, zawierajgca ca-
te ziarna zb6z o duzej zawar-
tosci skrobi np.: jeczmien,
owies, kukurydza. Cate ziarno
doskonale stymuluje rozwdj
zwacza. Podawanie takiej pa-
szy cieletom znacznie przy-
$piesza rozwdj zwacza. Okres
przezuwania takiej paszy jest
wydtuzony ze wzgledu na du-
73 zawartos¢ wiokna. Dopie-
ro w okoto 9-10 tygodniu zy-
cia mozna zaczg¢ wprowa-
dzac inne pasze state tj. sia-
no, czy tez dobrej jakosci ki-
szonki. Zywienie cielat jest nie-
zwykle wazne nie tylko ze
wzgledu na zdrowie zwierzat,
ale takze dla przysztych wyni-
kéw produkcyjnych cielgt. Bada-
nia pokazuja, ze btedy zywieniowe
popetniane w odchowie cielgt do
6 miesigca zycia mogg skutkowac
chociazby wydtuzeniem wieku
pierwszego wycielenia az o 4,5
miesigca.

Majac na uwadze wysokg od-
pornos¢ zwierzat, jak najwczesdniej
nalezy wdrozy¢ program szcze-
pien swojego stada. Wybér bio-
preparatow, jak réwniez jednostek
chorobowych przed ktérymi chcie-
libySmy chroni¢ zwierzeta jest spra-
wg indywidualng kazdego gospo-
darstwa zalezng chociazby od sy-
tuacji epizootycznej w danym rejo-
nie. Rozpoczynajac program szcze-
pien cielgt musimy pamietac o ist-
nieniu przeciwciat matczynych, kto-
rych zbyt wysoki poziom moze
uczynic szczepienia nieefektywny-
mi. Wysoki poziom przeciwciat mat-

czynych u cielat prawidtowo odpo-
jonych siarg utrzymuije sie przez
ok. 16-28 dni, a u niektdrych osob-
nikdw nawet przez ok. 40 dni. Po-
mimo tego, nie mozna nadmier-
nie zwleka¢ z szczepieniami, bo
cieleta u ktérych dochodzi do
zmniejszenia sie przeciwciat mat-
czynych stajg sie bezbronne wo-
bec patogenéw obecnych w ich
Srodowisku zycia. Na rozwoj cielat,
ich wzrost, ale takze na odpornos¢
cielgt bardzo duzy wptyw moze
mie¢ rowniez odczuwany przez
zwierzeta stres. Niestety, dziatanie
stresu ma wymiar wyjgtkowo ne-
gatywny - dlugotrwale odczuwa-
ny stres prowadzi do zmniejszenia
ilosci komérek odpornosciowych
tj. limfocyty Th1 oraz czynnikdw tj.
interferon oraz cytokiny, ktére chro-
nig przed infekcjami wirusowymi
i bakteryjnymi. Hodowcy powinni
wiec dazy¢ do zminimalizowania
odczuwalnego przez zwierzeta stre-
su m.in. poprzez stopniowe odsa-
dzanie cielgt od matek, a takze po-
wolne przygotowywanie zwierzat
do podawania nowej paszy. Do czyn-
nikéw stresowych mozna zaliczy¢
réwniez niewtasciwe warunki utrzy-
mania mtodego bydta, w tym cho-
ciazby: zbyt wysoka temperatura
Srodowiska, nadmierna wilgotnos¢,
przeciggi.

W ochronie zdrowia cielat bar-
dzo duze znaczenie ma higiena.
Cieletniki powinny by¢ kazdora-
zowo myte i dezynfekowane przed
wprowadzeniem obsady. Caty sprzet
uzywany przy pojeniu i obstudze
zwierzat takze powinien podlegac
regularnej dezynfekcji. W gospo-
darstwie warto takze utozy¢ plan
bioasekuracji, ktérego gtéwnym ce-
lem jest zapobieganie rozprzestrze-
niania sie wiruséw i innych czynni-
kéw chorobotwoérczych w obrebie
gospodarstwa. Waznym punktem



kazdego planu bioasekuracji po-
winna by¢ kwarantanna obowia-
zujgca bezwzglednie kazdorazo-
wo przy wprowadzaniu nowoza-
kupionych zwierzat do stada. Kwa-
rantanna powinna trwac¢ min. 7-14
dni. Czas ten jest niezbedny, aby
zaobserwowac u cielgt rozwijaja-
cg sie infekcje, pobra¢ materiat
do badan laboratoryjnych w kie-
runku wykrycia najbardziej nie-
bezpiecznych choréb bydta, ale
réwniez rozpoczaé szczepienia
zwierzat. Najlepiej bytoby jednak
dazy¢ do tego, aby kazdorazowo
kupowaé zwierzeta z pewnego
zrédta i zapewni¢ im transport
w odpowiednich warunkach. Na-
kredSlony w gospodarstwie plan
bioasekuracji powinien zaktadac
réwniez unikanie duzego zagesz-
czenia cielgt w kojcach oraz mie-

GLICERYNA GLICERYNA
FARMACEUTYCZNA ROSLINNA
MIN. VIN. LIZAWKI
MINERALNO- M E LASA
-WITAMINOWE

995.

80.

szania zwierzat z réznych grup
wiekowych. Dziatania takie po-
zwalajg zminimalizowac dziatanie
czynnika stresowego, ale réwniez
unikng¢ sytuacji, gdy starsze zwie-
rzeta zarazaja te mtodsze.

W planie ochrony zdrowia cie-
lat kazdego gospodarstwa powi-
nien réwniez znalez¢ sie punkt
wskazujacy na koniecznos¢ regu-
larnego monitorowania zdrowia
i prawidlowego rozwoju zwie-
rzat. Uwazna i regularna obser-
wacja cielagt pozwala w szybkim
czasie zauwazy¢ zwierzeta, kto-
rych zachowanie odbiega od nor-
my: sg apatyczne, niechetnie po-
bierajg pokarm lub tez wystepuja
u nich zauwazalne objawy choro-
bowe tj. kaszel, podwyzszona cie-
ptota ciata, obecna wydzielina z no-
sa i oczu, zwiekszona czestotli-

odchéw cielat

wos¢ oddechdw, biegunka. Szyb-
kie podjecie dziatan leczniczych
zwieksza szanse na wyzdrowienie,
ale takze ogranicza ryzyko roz-
przestrzeniania sie choroby w sta-
dzie. Obecnie, hodowcy w opiece
nad zwierzetami z powodzeniem
wspomagajg sie elektronicznymi
czujnikami, ktére rejestrujg ciepto-
te ciata zwierzat oraz inne para-
metry zyciowe. W razie jakichkol-
wiek odchylen od normy sygnat
alarmujacy jest wysytany do ho-
dowcy. Dziatanie takich urzgdzen
pozwala na zmniejszenie nakfa-
déw pracy ponoszonej w zwigzku
z obserwacjg cielat, jak réwniez
umozliwia szybkg interwencje we-
terynaryjng w przypadku rozwoju
choroby. m

Literatura dostepna u autorki.

KW Energia
KW Energia Max

o Ogranicza ujemny bilans energii.

M Poprawia smakowito$¢ pasz.
M Obniza ilos¢ ciat ketonowych.

M Pobudza apetyt zwierzat.
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o Zwieksza wydajnos¢
mleczna.
KW NUTRITION

Karol Peplinski Wojciech Bartég s.c.

Watdowo 16, 86-120 Pruszcz

tel. +48 697 495 289, +48 697 101 830

www.kw-nutrition.pl
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Czas zbioru kukurydzy

I Aktualnie w Polsce wedtug danych Agencji Restrukturyza-
¢ji i Modernizacji Rolnictwa, kukurydze uprawia sie na obsza-
rze 1,83 min ha, w tym areat kukurydzy uprawianej na ziarno
wynosi 1 min ha w poréwnaniu z powierzchnig uprawy na ki-
szonke. Optymalne zagospodarowanie uzyskanego plonu
moze stanowic istotng pozycje w bilansie paszowym, zwtasz-
cza dla zwierzat przezuwajacych.

ysokos¢ uzyskanego

plonu kukurydzy, za-

réwno ziarna jak i ca-

tej rosliny do zakisza-
nia, zalezy nie tylko od poprawnie
wykonanych zabiegéw agrotech-
nicznych, dtugosci okresu wege-
tacji wybranej odmiany (okreslo-
nego liczba FAO), warunkéw po-
godowych w momencie sprzetu,
ale takze w decydujacym stopniu
od ustalenia optymalnego termi-
nu sprzetu.

Termin zbioru
kukurydzy na ziarno

Zdaniem wielu rolnikéw optymal-
ny plon ziarna kukurydzy mozna
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uzyskac przy sprzecie w momen-
cie zakonczenia procesu asymila-
cji, ktéremu towarzyszy wyksztal-
canie sie tzw. czarnej plamki. Ge-
neralnie przyjmuje sie jako zasa-
de, ze stan dojrzatosci tzw. omto-
towej, kukurydza osigga po upty-
wie 10-14 dni od momentu poja-
wienia sie tzw. ,czarnej plamki”,
ktéra jest ulokowana w miejscu
umocowania ziarniaka do osadki
kolby. ,Czarna plamka” pojawia
sie po uptywie okoto 60 dni od roz-
poczecia wyrzucania wiech na czub-
kach kolb, najpierw na ziarniakach
na czubku kolby a nastepnie na
tych, ktére sg blizej jej podstawy.
W tym momencie konczy sie od-
ktadanie asymilatéw oraz zostaje
odciety doptyw wody i substancji

odzywczych do ziarniakéw; kuku-
rydza osigga dojrzatos¢ fizjologicz-
ng. Wilgotnos$¢ ziarna powinna
miesci¢ sie w przedziale 32-35%.
Aby precyzyjnie okresli¢ te faze,
nalezy odfaczyc ziarniak od osadki
i ostroznie zdja¢ z niego ostonke.
Powinna pojawi¢ sie czarna war-
stwa u podstawy ziarniaka. W mia-
re uptywu czasu, przy braku opa-
dow atmosferycznych, zawartosc
wody w ziarniakach zmniejsza sie.
Mimo tych korzysci, nie nalezy cze-
kac zbyt dtugo na zbidr ziarna ku-
kurydzy, poniewaz jego jakosc ule-
ga pogorszeniu ze wzgledu na ry-
zyko porazenia grzybami z rodza-
ju Fusarium oraz podatnos¢ roslin
nawyleganie itamanie sie. W przy-
padku wysokiego plonu biomasy
oraz duzych kolb, zawieszonych
oraz porazonych przez omacnice
prosowianke, moze dojs¢ do ich
opadania. Nalezy liczy¢ sie takze
ze szkodami, ktére moga wyrza-
dzi¢ dzikie zwierzeta. W okresie je-
sieni, przy cieptej i stonecznej po-
godzie, ziarniaki w kolbach oddy-
chajg zaledwie przez kilka godzin

w ciggu doby. Z reguty wystepujaca



w tym okresie wysoka wilgotno$¢
powietrza sprzyja atakowaniu ro-
sliny kukurydzy przez r6zne pato-
geny chorobotwdrcze. Wptywa to
niekorzystnie nie tylko na wyso-
kos¢ plonu, ale takze i na jego ja-
kos¢. Optymalny termin zbioru ku-
kurydzy na ziarno przypada na
okres 2-4 tygodni od momentu
pojawienia sie czarnej plamki. Na-
lezy dotozy¢ wszelkich staran, aby
zebrane ziarno kukurydzy zawie-
rato jak najmniej wody. Przyczyni
sie to do zmniejszenia kosztdéw,
zwigzanych z dosuszaniem ziarna
oraz ograniczenia ilosci uszkodzo-
nych ziaren podczas omtotu. Je-
sienig, nawet przy pogodzie sto-
necznej, ziarniaki oddajg wode tyl-
ko przez okres 4-5 godzin. Przy
wysokiej wilgotnosci powietrza, na
jeszcze niedojrzatych roslinach,
bardzo szybko rosng réznego ro-
dzaju grzyby, powodujac znacza-
ce straty zaréwno w plonie iloscio-
wym jak i jakosciowym. Wedtug
prof. T. Michalskiego, prezesa Pol-
skiego Zwigzku Producentéw Ku-
kurydzy, zwlekanie ze zbiorem ku-
kurydzy po uptywie 10 tygodni od
pojawienia sie czarnej plamki na
ziarniakach, jest niewskazane. Na-
stepuje wprawdzie zmniejszenie
zawartosci wody w ziarnie nawet
do 25,7%, a udziat ziarna uszko-
dzonego podczas omiotu jest mniej-
szy niz 2%, lecz straty w plonie, na
skutek m.in. wylegania roslin, osia-
gajg poziom 11,6%. Przytoczone
liczby wskazujg jednoznacznie, ze
zbior ziarna kukurydzy powinien
by¢ starannie przemyslany i do-
brze skalkulowany.

Warto pamieta¢, ze szybkosc
oddawania wody przez ziarno,
w duzym stopniu zalezy od jego
typu. Odmiany kukurydzy, posia-
dajace ziarno typu dent, szybciej
oddajg wode, dzieki czemu pod-

pasze objetosciowe ||

czas zbioru charakteryzujg sie niz-
szg zawartoscig wody, w poréw-
naniu z ziarniakami typu flint.
Z tych wzgleddw do produkgji ziar-
na nalezy wybiera¢ takie odmiany
kukurydzy, ktére charakteryzuja
sie efektywnym dosychaniem ziar-
na przed sprzetem jeszcze na po-
lu. Dodatkowg korzyscig szybkie-
go zmniejszania zawartosci wody
w ziarniakach jest przy$pieszenie
terminu sprzetu, znaczne obnize-
nie kosztéw dosuszania ziarna oraz
zmniejszenie strat spowodowa-
nych przez dziki i choroby grzybo-
we kolb. Warto doda¢, ze koszty
suszenia ziarna kukurydzy moga
stanowi¢ nawet ok. 1/3 naktaddw,
zwigzanych z produkcjg ziarna. Ze
wzgledu na to, ze suszenie ziarna
jestenergochtonne, a konsekwen-
¢ji bardzo drogie, obecnie mamy
do dyspozycji doskonale opraco-
wane technologie zakiszania ziar-
na po odtgczeniu go od kolb (po
omtocie), zaréwno catego jak i roz-
drobnionego lub gniecionego,
a takze zakiszanie kolb kukurydzy
z ziarnem (LKS i CCM). Szczegéto-
wo pisaliSmy o tym w numerach 8
i 9 Hodowcy Bydta w roku 2023.
Wymienione rodzaje kiszonek moz-
na produkowac zaréwno z prze-
znaczeniem do zywienia bydta jak
i trzody chlewnej. Tak wiec upra-
wa odmian kukurydzy, ktérych
ziarno charakteryzuje sie szybkim
oddawaniem wody w koricowej
fazie, daje producentom wiecej
czasu na wykonanie niezbednych
zabieg6w agrotechnicznych na po-
lu po sprzecie kukurydzy. Przykia-
dem odmiany, charakteryzujagcej
sie wyraznym efektem Dry-Down,
czyli intensywnym oddawaniem
wody w koncowej fazie dojrzewa-
nia jest sredniowczesny miesza-
niec DKC3595 (FAO 240-250). Od-
miana ta umozliwia uzyskiwanie
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wysokich plonéw ziarna, przy upra-
wie na wszelkiego rodzaju stano-
wiskach i charakteryzuje sie niska
zawartoscig wody w ziarnie w mo-
mencie sprzetu. Dodatkowa, ko-
rzystng cechg tej odmiany jest
szybki wzrost po zasiewie oraz wy-
soka odpornos¢ na choroby i wy-
leganie. Dzieki tym korzystnym ce-
chom, odmiana ta umozliwia uzy-
skiwanie wysokich plondw ziarna,
szczego6lnie w latach chtodnych
i z duzg iloscig opadoéw. Z przyto-
czonych informacji wynika, ze jed-
nym z czynnikéw, decydujacych
o optacalnosci uprawy kukurydzy
na ziarno, jest wybor odpowied-
niej odmiany. Cechg charaktery-
styczng tego typu odmian sg luz-
no utozone liscie okrywajace kol-
be oraz cienka okrywa ziarniakéw.
Cechy te umozliwiajg szybkie od-
dawanie wody przed zblizajgcym
sie terminem zbioru.

Termin zbioru
kukurydzy do zakiszania

Kukurydza jest jedng z nielicznych
roslin pastewnych, ktérej wartosc¢
pokarmowa wzrasta wraz z doj-
rzewaniem ziarna. Wykazano, ze
przesuniecie terminu zbioru ku-
kurydzy z mlecznej do woskowej
dojrzatosci ziarna, powoduje zwiek-
szenie udziatu kolb w masie catej
rosliny. Jednoczes$nie ze zwieksze-
niem udziatu kolb z 45% do 55%
nastepuje zmniejszenie zawarto-
sci witokna NDF o 25% i wzrost
wartosci energetycznej uzyskane-
go surowca do zakiszania o 10%.

Optymalny termin zbioru ku-
kurydzy na kiszonke jest wéwczas,
gdy ziarno jest w fazie dojrzatosci
woskowej lub woskowo-szkliste;j.
Wczesniejszy zbior w fazie dojrz-
tosci mlecznej nie jest wskazany,
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poniewaz zawartos¢ suchej masy
w zebranym materiale nie prze-
kracza 20% i przewazajg w nim to-
dygi i liscie na niekorzys¢ zmniej-
szonego udziatu kolb z ziarnem.
Ponadto zbyt wczesny zbidr kuku-
rydzy na kiszonke sprawia, ze fer-
mentacja w procesie zakiszania
charakteryzuje sie niekorzystnym
przebiegiem, poniewaz powstaje
zbyt duza ilos¢ kwasu octowego,
ktéry pogarsza smakowitos¢ ki-
szonki a jej warto$¢ pokarmowa
jest niska z powodu niewielkiego
udziatu kolb w zakiszanym mate-
riale.

Przy p6zniejszym terminie zbio-
ru, gdy zawarto$¢ suchej masy
przekracza 35%, ziarno staje sie
szkliste, obniza sie jakos¢ widkna
i pogarsza strawnosc¢. Gdy zawar-
tos¢ suchej masy przekroczy po-

ziom 37%, materiat staje sie su-
chy, twardy, trudny do rozdrob-
nieni i ubicia w silosie. W zakisza-
nej masie trudno jest zapewnic
warunki beztlenowe, a pozosta-
jace miedzy czastkami powietrze
sprzyja rozwojowi grzybdw, co po-
woduje zwiekszenie ilosci truja-
cych toksyn w kiszonce. Kiszonka
taka jest niesmaczna i zaczyna
sie psuc.

Optymalna zawartos¢ suchej
masy w kukurydzy przeznaczone;j
do produkgji kiszonki powinna wy-
nosi¢ 32-35%. Woéwczas ziarniaki
znajduja sie w koncowej fazie doj-
rzatosci woskowej, sg dobrze wy-
petnione skrobig a cata rodlina jest
jeszcze wystarczajgco wilgotna, co
umozliwia dostateczne ugniece-
nie zakiszanej biomasy w silosie.
todygi i liscie nie sg zbyt zdrew-

Tab. 1. Termin zbioru a zawarto$¢ suchej masy oraz plon kukurydzy

odmiany ,stay green” (wg Kowalika)

Wyszczegélnienie

Stadium dojrzatosci roslin

mleczno- poczatek
woskowa -
woskowa petnej
Zawartosc sm 25,9 29,5 347
w catej roslinie, %
Plon suchej masy
catych rodlin, t/ha 14,2 14,7 52
Udziat kolb z Iloscml 55,4 67.8 72,8
okrywowymi, % sm
Udziat ziarna, % sm 38,6 46,5 51,0

Tab. 2. Wplyw zawarto$ci suchej masy w kiszonce z kukurydzy
na jej wartos¢ energetyczng, ilo$¢ suchej masy pobieranej
przez krowy i wydajnos$¢ mleka (INrRA 1989)

Zawartosé Wartos¢ Dowolne Mozliwa do uzyskania ilos¢
sm. % energetyczna, pobranie sm,  mleka bez pasz tresciwych,
7 JPM/kg sm kg/krowe/dobe kg FCM/krowe/dobe
20 0,85 10,5 9,0
25 0,90 11,5 12,5
30 0,90 13,0 15,5
35 0,90 15,5 20,5
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niate i dlatego charakteryzujg sie jeszcze stosunko-
wo wysoka strawnoscig substancji organiczne;.

Uprawa nowych odmian mieszancowych kuku-
rydzy oraz stosowanie do zbioru maszyn nowej ge-
neracji, zdolnych do rozdrabniania nawet dojrza-
tych w petni ziarniakéw, umozliwity przesuniecie
terminu zbioru kukurydzy do pdézniejszego sta-
dium dojrzatosci, tj. do woskowo-szklistej, a nawet
petnej. Dzieki temu uzyskuje sie pasze o wysokiej
koncentracji energii, niezbednej do zywienia kréw
wysoko wydajnych. Powyzsze kryteria odnoszg sie
zasadniczo do odmian kukurydzy ,stay green”, kt6-
re charakteryzujg sie wydtuzonym okresem utrzy-
mywania todyg i lisci w stanie zielonym (tab. 1).

Wartos¢ pokarmowa kiszonki z kukurydzy w bar-
dzo duzym stopniu zalezy od dojrzatosci ziarna,
ktdra jest zwigzana Scisle z zawartoscig suchej ma-
sy w catej roslinie (tabela 2 i 3).

Najwyzszym plonem, wartoscig pokarmowa i ja-
kosciag, charakteryzuje sie kiszonka, ktéra zostata
sporzadzona z roslin sprzatanych przy zawartosci
34-37% suchej masy w catej roslinie (tabela 3). Znaj-
duje to potwierdzenie w wynikach produkcyjnych,
uzyskanych na krowach mlecznych (tab. 2).

W warunkach polowych zawarto$¢ suchej masy
w catej roslinie kukurydzy mozna okresli¢ wizualnie
na podstawie wygladu nasion w kolbie. Przy naj-
bardziej pozadanej zawartosci suchej masy w catej
roslinie (32-35%), okoto 50% ziaren w kolbie ma
Sciemnialg podstawe a wciskany w ziarno pazno-
kie¢ wchodzi z wyraznym oporem. Test paznokcia
nalezy przeprowadzi¢ minimum na 5 kolbach ku-
kurydzy, typowych roslin dla danego tanu, w poto-
wie ich dtugosci. Po przetamaniu kolby linia mlecz-
na ziarniakdw powinna znajdowac sie mniej wiecej
w potowie ziarniaka (ML=2,5) lub nieco dalej, liczac
od podstawy (ML=3). Wéwczas mozna przyja¢, ze
zawartos¢ suchej masy w catej roslinie miesci sie
w przedziale 30-35%. W wyniku dokfadniej przepro-
wadzonych obserwacji ustalono, ze gdy linia mlecz-
na znajduje sie w odlegtosci 2/3 od podstawy ziar-
niaka, wowczas zawartos¢ suchej masy wynosi oko-
to 28%. W przypadku, gdy biata linia znajduje sie
w potowie dlugosci ziarniaka, wéwczas zawartos¢
suchej masy jest na poziomie 32%. Natomiast linia
mleczna, znajdujgca sie w odlegtosci 1/3 od pod-
stawy ziarniaka wskazuje na zawartos¢ suchej ma-
sy w catej roslinie na poziomie okoto 35%. Jest to
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optymalny moment sprzetu ku-
kurydzy na kiszonke.

Bardziej wiarygodng metoda
wyznaczania terminu zbioru ku-
kurydzy na kiszonke jest okresla-
nie zawartosci suchej masy w ca-
tej roslinie przy uzyciu kuchenki
mikrofalowej. Do tego celu nalezy
wybra¢ kilka catych roslin typo-
wych dla danego tanu, doktadnie
rozdrobnic i po starannym wymie-
szaniu nawazy¢ 100 g do zarood-
pornego naczynia i wstawi¢ do
kuchenki mikrofalowej wraz z za-
roodporng szklang wody. Najpierw
podgrzewac ok. 4 min. i po ostu-
dzeniu zwazy¢. W miare podsy-
chania materiatu nalezy zmniej-
szac czas podsuszania w kolejnych
cyklach az do uzyskania statej wa-
gi wysuszonego materiatu. Pro-
ponowany test dobrze jest powtd-
rzyc¢ trzykrotnie i obliczy¢ Srednig
wartos¢ z trzech pomiaréw. Na przy-
ktad, jezeli z odwazonej 100-gra-
mowej probki uzyskano po wysu-
szeniu 30 g, oznacza to, ze zawar-
tos¢ suchej masy w badanym ma-
teriale wynosi 30%.

Odmiany kukurydzy typu ,stay
green”, ktorych ziarno dojrzewa
szybciej niz todyga i liscie, zaleca
sie zbiera¢ na poczatku dojrzato-
Sci petnej lub w petnej, wdowczas
zawartos¢ suchej masy wynosi
okoto 35% (tabela 1).

Kiszonka sporzadzona z kuku-
rydzy sprzatanejw stadium dojrza-
tosci, ustalanym na podstawie po-
tozenia ,biatej linii”, w poréwnaniu
z kiszonkg, sporzadzong ze sprza-
tanych roslin wedtug terminu zbio-
ru ustalanego na podstawie ,czar-
nej plamki” jest lepiej wykorzysty-
wana przez krowy mleczne, co znaj-
duje odzwierciedlenie w wyzszej
wydajnosci mleka o wyzszej zawar-
tosci biatka i laktozy oraz zmniej-
szeniu strat skrobi w catych nasio-
nach wydalanych wraz z katem.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze za-
wartos¢ suchej masy w catej rosli-
nie kukurydzy przy pogodzie po-
chmurnej wzrasta dziennie o ok.
0,5, zas przy pogodzie stonecznej
o ok. 0,75 jednostki procentowe;.

Tab. 3. Wplyw zawartosci suchej masy w catej biomasie kukurydzy
na wysokos¢ plonu, sktad chemiczny i strawnos$¢ substancji organicznej

(Wiersma i Carter)

Zawartos¢  Plonsm, Zawartos¢ biatka Zawartos¢ Strawnos¢
sm, % t/ha ogélnego, % sm NDF, % sm plonu, %
27 13,8 9,9 48,0 79,0
34 15,6 9,2 45,1 80,0
37 15,8 8,9 47,3 79,6
40 15,6 8,4 47,3 78,6
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Odmiany kukurydzy typu ,stay
green” na kiszonke nalezy zbierac
po osiggnieciu fazy dojrzatosci,
okreslanej na podstawie tzw. ,czar-
nej plamki”. Strawnosc¢ substancji
organicznej jest wéwczas wysoka
(72-74%), a w latach o szczegdlnie
korzystnym uktadzie warunkow
atmosferycznych, dochodzi nawet
do 76%. Dojrzata kukurydze na ki-
szonke nalezy skosi¢ w okresie nie
dtuzszym niz 14 dni od momentu
pojawienia sie czarnej plamki u na-
sady ziarniaka. W tym okresie plon
jeszcze zwieksza sie, ale po jego
przekroczeniu moze dochodzi¢ do
wylegania roslin oraz do wyjada-
nia nasion przez dzikie zwierzeta.

Odmiany typu ,stay green”,
obok wysokich plondw, charakte-
ryzujg sie takze wysokg zawarto-
Scig skrobi, ulegajgca w mniejszym
stopniu rozktadowi w zwaczu i wy-
sokg strawnoscig widkna, utrzy-
mujaca sie przez dtugi okres czasu.
Ma to duze znaczenie, poniewaz
szacuje sie, ze wzrost strawnosci
widkna o 1 jednostke procentows,
powoduje wzrost wydajnosci mle-
ka o 0,25 kg/krowe/dobe, co jest
zwigzane z pobieraniem wiekszej
ilosci kiszonki przez krowe.
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Na jakos¢ uzyskanej kiszonki,
obok sprzetu kukurydzy w odpo-
wiednim stadium wzrostu kukury-
dzy, znaczacy wplyw ma dlugosc
ciecia przed zatadowaniem do silo-

Przedsiebiorstwo BIS
@ 698 894 159
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su. W trakcie zbioru wzystkie ziar-
niaki powinny by¢ przynajmniej lek-
ko uszkodzone, bo tylko w takich
ziarniakach zawarta w nich skrobia
moze by¢ roztozona przez bakterie
zwaczowe. Dtugos¢ ciecia na odcin-
ki dtugosci 8-10 mm gwarantuje
uszkodzenie okoto 95% ziarniakow.
Przy zawartosci 30-35% suchej ma-
sy nalezy rozdrobni¢ na czastki o dtu-
gosci 6-8 mm, a przy zawartosci su-
chej masy powyzej 35% - na odcin-
ki dtugosci 6 mm. Prawidtowa wiel-
kos¢ czastek mozna sprawdzi¢ na
specjalnych sitach paszowych. Naj-
wiecej materiatu powinno pozostac
na sicie nr 2 (45-65%) i nr 3 (30-
40%). Zainstalowanie walcéw zgnia-
tajacych w sieczkarni umozliwia cie-
cie zebranej kukurydzy na czastki
o wiekszej dtugosci i jednoczesnie
na wyrazne zaoszczedzenie paliwa.

Termin zbioru
kukurydzy cukrowej

Kukurydza cukrowa dojrzewa
w sierpniu i we wrzesniu. W tym
okresie kolby i ziarna sg najbar-
dziej stodkie i soczyste. Aby traf-
nie oceni¢ dojrzatos¢ kukurydzy
cukrowej do spozycia, nalezy wy-
bra¢ typowa kolbe, zwiehczong
jedwabistymi fredzelkami. Jesliich
kolor ze ztotego zmieni sie na
brazowy, a fredzle stajg sie su-
che, oznacza to, ze kolba dojrze-
wa. Jezeli po obraniu kolby z lisci
okrywowych pojawia sie ziarna,
nalezy w jedno z nich wbic pazno-
kie¢. Wyptyniecie z niego mlecz-
nego ptynu oznacza gotowos¢ ku-
kurydzy do spozycia. m

| www.bis.poznan.pl |
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- najlepsza pasza dla bydta

Kiszonka z kukurydzy stanowi najczesciej gtbwng pasze ob-
jetosciowg stosowang w zywieniu kréw i opaséw. Jednak ki-

szonka z kukurydzy nie zakisi sie dobrze sama. Preparaty do
zakiszania kukurydzy Labacsil Mais Acid i Labacsil Mais Bakte-
rie pozwalajg uzyskac najwyzszg jakos¢ kiszonki. Podwdjna po-

stac biologiczna i chemiczna tych preparatéw, daje tez po-

dwdjng site ich dziatania.

téwng paszg objetoscio-
w3a stosowang w zywie-
niu kréow i opaséw po-
winna by¢ kiszonka z ku-
kurydzy, ktéra doskonale uzupet-
nia sie w dawce z kiszonkg z traw
i z kiszonkg z lucerny. Oprécz wy-
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sokiej wartosci pokarmowej do
zwiekszania areatéw uprawy ku-
kurydzy, ktére w Polsce przekra-
czaja juz 1,8 min ha, przyczyniajg
sie tez zmiany klimatyczne. Bo-
wiem wyzsze temperatury, a tak-
ze mniejszg ilos¢ opaddw, jakie
mamy w ostatnich latach, lepiej
znosi kukurydza, niz trawy czy lu-
cerna. DoswiadczyliSmy tego tez
w Sano Agrar Institut, gdzie po
kilku latach zmagan, ze wzgledu
na zbyt niskie plony, zrezygnowa-
liSmy z uprawy traw na kiszonke.

Kukurydza jest drugg najcze-
$ciej uprawiang w Polsce rosling
po pszenicy ozimej, ktérej zasie-
wy obejmujg obszar 2,2 min ha.
Natomiast uzytki zielone zajmuja
powierzchnie 3,3 min ha, z kté-
rych tylko niewielka czes¢ traw
przeznaczona jest na produkcje

kiszonek. Stad kukurydza jest co-
raz czesciej uprawiana i stosowa-
na w zywieniu bydta, gtéwnie jako
kiszonka z catych roslin, rzadziej
jako kiszone kolby z lis¢mi (LKS)
lub kiszone kolby bez lisci (CCM),
czy tez kiszone ziarno. Wiec catko-
wicie sie zgadzam, ze zdaniem
prof. dr hab. J6zefa Krzyzewskie-
go, zeby to witasnie kukurydze na-
zwac krolowa roslin pastewnych.

Kiszenie pasz jest naturalnym
procesem fermentacji beztleno-
wej, ktdra rozpoczyna sie w krot-
kim czasie po zbiorze. Polega on
na przeksztatcaniu zawartego w ro-
$linach cukru w kwas mlekowy.
Mikroorganizmy znajdujace sie
w zakiszanej paszy produkujag kwas
mlekowy, kwas octowy, kwas ma-
stowy, etanol, dwutlenek wegla
i amoniak. W zaleznosci od tego
jakie warunki panujg w silosie i ja-
kie mikroorganizmy sie w nim znaj-
duja sg produkowane rézne zwigz-
ki, réwniez te niepozadane. Dlate-
go aby uzyskac kiszonke wysokiej
jakosci i ukierunkowa¢ fermenta-
cje w kierunku bardziej pozadane-
go kwasu mlekowego nalezy za-



stosowac preparat biologiczny do
zakiszania kukurydzy Labacsil Mais
Bakterie. Zawiera on 5 réznych
szczepdw homofermentatywnych
bakterii kwasu mlekowego. Nato-
miast preparat chemiczny Labac-
sil Mais Acid chroni kiszonke przed
stratg sktadnikéw pokarmowych,
zagrzewaniem sie i plesnieniem
po otwarciu silosu. A straty w otwar-
tym silosie mogg by¢ wieksze niz
podczas fermentacji.

Kukurydza nie zakisi sie do-
brze sama, wymaga réwniez pre-
paratéw do zakiszania Labacsil
Mais Bakterie i Labacsil Mais Acid.

Dzieki szybkiemu tworzeniu sie
kwasu mlekowego spada wartosc
pH kiszonki i zahamowany zostaje
rozwoj szkodliwych bakterii bez-
tlenowych, przede wszystkim Clo-
stridium, ktdére rozktadajg kwas
mlekowy oraz biatko paszy i two-
rza kwas mastowy, przez co powo-
dujg gorzki smak i psucie sie ki-
szonki. Z tych powoddw niezwykle
wazne jest, aby w kiszonce jak naj-
szybciej powstawat kwas mleko-
wy. W tym celu w silosie muszg
by¢ zapewnione warunki beztle-
nowe. Oznacza to koniecznos¢ po-
zbycia sie z zakiszanej kukurydzy
tlenu. Nastepuje to poprzez do-

bre ugniecenie kiszonki za pomo-
g ciezkich traktoréw docigzonych
dodatkowo blokami betonowymi
lub specjalnym sprzetem wykona-
nym na bazie két wagonow kole-
jowych. Mozna tez jak to robimy
w Sano Agrar Institut, uzy¢ ciez-
kich 28-tonowych kotowych spy-
chaczy wojskowych. Dzieki nim
mamy najbardziej ugnieciong ki-
szonke na sSwiecie, w ktdrg nie
mozna wcisng¢, moze nie przysto-
wiowej szpilki, ale dtugopisu na
pewno. Po ugnieceniu, aby zapo-
biec namnazaniu sie szkodliwych
bakterii tlenowych nalezy jak naj-
szybciej silos przykry¢ warstwa
cienkiej transparentnej foli o gru-
bosci 40 pm, a nastepnie foli grub-
szej czarno-biatej o grubosci 125-
150 pm. Mozna zastosowac tez
specjalng jednowarstwowg folie,

Wartos¢ pokarmowa pasz objetosciowych (wgDLG)

zywienie kréow

tgczaca zalety obu tych materia-
téw. W ten sposéb odcina sie do-
ptyw tlenu i zostajg stworzone
optymalne warunki dla rozwoju
beztlenowych bakterii kwasu mle-
kowego.

Kukurydza dla przezuwaczy jest bo-
wiem nie tylko rosling energetycz-
ny, ale i biatkowa. Posiada bowiem
bardzo duzo biatka uzytecznego
nXP, bedacego sumg biatka z paszy
oraz biatka z mikroorganizmow,
ktore rozwijajg sie dzieki sktadni-
kom pokarmowym dostepnym
w zwaczu. Tu warto podkresli¢, ze
dobra kiszonka z kukurydzy (tab. 1)
zawiera wiecej biatka uzytecznego

Kiszonka z trawy:

- zbiér optymalny 221

- zbiér zbyt pézny 334
Kiszonka z kukurydzy:

- bardzo dobra 177

- $rednia 248

165 6,69
110 5,38
80 6,71
86 5,97

15 145
15 119
25 135
25 127
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- zebrac¢ w odpowiedniej
fazie - 35% s.m. (25%
todygi i 55% kolby),

- kosi¢ w miare wysoko >
40 cm od ziemi,

- dobrze rozdrobni¢ na ok.
0,8 cm, kazde ziarno
zgniecione lub zbiera¢
w technologii Shredlage
rozdrobniong do dtugosci
2,53 cm,

- zastosowac w silosie
dodatki do zakiszania
chemiczny Labacsil Mais
Acid i biologiczny Labacsil
Mais Bakterie,

- mocno ugnies¢, aby ciezar
wtasciwy byt >900 kg/m?
albo >270 kg s.m./m?,

- dobrze przykry¢ silos folig
cienka, folig grubg, siatka
lub wtdkning,

- skarmiac 2 miesigce po
zakiszaniu.

(135 g), niz staba kiszonka z traw
(119 g). I odwrotnie, staba kiszonka
z kukurydzy bedzie miata mniej
energii (5,97 M) NEL) niz dobra ki-
szonka z traw (6,69 MJ NEL).

Duzg zaletg kiszonki z kukury-
dzy jest stosunkowo niski stopien
rozktadu biatka w zwaczu, gdyz
25% biatka przechodzi niestrawio-
ne dalej do jelita cienkiego i do-
piero tu jest wchtaniane. Nato-
miast przy kiszonce z traw tylko
15% biatka przechodzi dalej. Dla-
tego kiszonka z kukurydzy bardzo
dobrze uzupetnia sie z kiszonka
ztraw, czy z lucerny.
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Dobra kiszonke z kukurydzy
mogg dostawac cieleta juz po 1
miesigcu zycia, co dobrze przy-
gotowuje je do trawienia innych
pasz objetosciowych.

Przy ocenie jakosci zawsze naj-
wazniejsza jest ocena organolep-
tyczna. A wiec wyglad, strukture,
zapach i smak moze oceni¢ kazdy
hodowca. Dopiero potem mozna
ewentualnie wykonac analize che-
miczna. Najlepiej w dobrym labo-
ratorium, co do wynikéw ktérego
mamy zaufanie. Mozna tez wyko-
nac szybkie badania przenosnymi
aparatami NIRS, pamietajac jed-
nak, ze btad analizy moze by¢ tu
duzo wiekszy.

Kiszonki muszg by¢ przed wszyst-
kim smaczne. Bo co da nam wyso-
ka wartos¢ pokarmowa, jezeli zwie-
rzeta nie bedg chciaty jej jes¢. Do-
brg kiszonke podawang krowom
powinnismy sami sprébowac. Je-
zelinam smakuje, bedzie tez chet-
nie zjadana przez zwierzeta. Do-
bra kiszonke charakteryzuje lekko
kwaskowy smak, barwa zblizona

do zebranej do zakiszania rosliny,
aromatyczny zapach i niezmienio-
na konsystencja.

O wartosci pokarmowej kiszonki
z kukurydzy decyduje gtownie
udziat kolb z ziarnem, ktory przy
péznym zbiorze w dojrzatosci wo-
skowej moze wynosi¢ nawet po-
nad 50%. Kukurydza jest bowiem
rosling, ktérej wartos¢ pokarmo-
wa wzrasta wraz z dojrzewaniem
ziarna. Stad zamiast zalecanego
dotychczas zbioru przy zawartosci
32-35% suchej masy, mozna ten
czas przesungc¢ na zawartos¢ 35-
40% suchej masy, gdy ziarniaki sg
bardziej wypetnione skrobig, a to-
dygi i liscie nie sg jeszcze zbyt
mocno zdrewniate. Zawartos¢ ener-
gii powyzej 7,0 MJ NEL/kg s.m.
i biatko uzyteczne nXP powyzej
13% Swiadczy o bardzo wysokiej
wartosci pokarmowej kiszonki.
Dobre warunki pogodowe, po-
step w uprawie i genetyce odmian
miaty gtéwnie wptyw na to, ze
w ostatnich latach w wielu gospo-
darstwach zawartos¢ suchej masy
wynosita 35-40%, energii 6,8-7,0
M) NEL, skrobi 30-35%. Nadal jest
aktualny oficjalny rekord Polski Gu-
inessa w zawartosci energii w ki-
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Wartos¢ pokarmowa kiszonki z kukurydzy w Sano Agrar Institut

Rekord Guinessa

Sucha masa, % 30-35 40,6 39,9 38,1 38,9 42,7
Energia, M) NEL 6,3-6,8 71 6,8 7.2 7,0 7.0
Biatko ogélne, % 7,5-9,0 7,7 7,6 8,0 7,5 8,5
Biatko uzyteczne, % 12-14 13,8 13,4 14,0 13,6 14,0
Skrobia, % 30-38 33,7 34,2 36,3 371 31,7
Wiékno, % 17-22 18,2 19,1 18,0 17,4 171
NDF, % 36-46 33,7 34,7 358 35,2 36,6
ADF, % 18-23 19,6 19,5 20,1 19,9 19,6
Thuszcz, % 2,54 3,5 3,0 4,2 3,5 3,3
Popidt, % <4,5 3,2 34 29 34 3,8
pH 3,8-4,2 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8

szonce z kukurydzy uzyskany w Sa-
no Agrar Institut w 2019 roku i wy-
noszacy 7,1 M) NEL (tab. 2). Co
prawda obecna kiszonka z kukury-
dzy zebranej w 2023 roku posiada
wiecej energii, bo az 7,2 M) NEL/kg
s.m., ale nie byta ona oficjalnie
zgtoszona do nowego rekordu.

Niestety, kiszonka z kukurydzy
moze zawierac szereg szkodliwych
mikroorganizmoéw, ktére beda ne-
gatywnie wptywaty na jej jakos¢.
Oprécz gorszego smaku prowa-
dzg one do zagrzewania sie ki-
szonki, proceséw gnilnych, a tak-
Ze s3 przyczyng pojawienia sie

szkodliwych substancji, takich jak
alkohol, histamina, czy mikotok-
syny. Powodujg gorsze pobranie
paszy, spadek wynikéw produk-
cyjnych, zaburzenia w rozrodzie
oraz problemy zdrowotne.

Do zakiszania kukurydzy nie-
zbedne s3a specjalistyczne prepa-
raty Labacsil Mais Bakterie i La-
bacsil Mais Acid. Pierwszy ukie-
runkowuje fermentacje we wia-
Sciwym kierunku, a drugi zapo-
biega zagrzewaniu sie kiszonki po
otwarciu silosu.

Badania wykazaly, ze dzieki
uzyskaniu wyzszej wartosci po-
karmowej kiszonki z kukurydzy,
kazdy 1 zt zainwestowany w pre-
parat Labacsil Mais Acid i La-
bacsil Mais Bakterie zwraca sie
az 10-krotnie!

Wysokiej jakosci kiszonka jest
chetnie zjadana i krowa moze wy-
produkowac z niej ponad 20 | mle-
ka, podczas gdy ze stabej kiszonki

nie uzyska sie nawet 10 | mleka.
Oznacza to, ze aby wyproduko-
wac 20 | mleka krowa musi dostac
przy stabej kiszonce dodatkowo
5 kg paszy tresciwej, co znacznie
podraza zywienie, a w dodatku
naraza niepotrzebnie na kwasice.
A wiec dobra kiszonka bedzie
zwiekszata wydajnosc i zdrowot-
nos¢ oraz obnizata koszty zywie-
nia kréw. I odwrotnie, staba ki-
szonka bedzie przyczyng nizszej
wydajnosci i wiekszych kosztéw
zywienia kréw.

HODOWCA BYDEA 8/2024
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Od nowo narodzonego cielecia do
wysokowydajnej pierwiastki-cz. I

I Jakos¢ odchowanych jatdéwek ma decydujgcy wptyw na
efekty uzyskiwane w hodowli bydta mlecznego. Btedy popet-
niane w trakcie ich odchowu wptywajg w negatywny sposob
na 0golng kondycje i stan zdrowia dorostych krow, wydajnos¢
i tym samym na optacalnos$¢ produkcji mleka. I

oszt odchowu jatéwek do

reprodukcji stada szaco-

wany jest na ok. 20% cat-

kowitych kosztéw zwigza-
nych z produkcjg mleka; jest dru-
g3 pozycjg po kosztach zywienia
(55-60%). Btedow popetnianych
w okresie odchowu nie mozna zli-
kwidowa¢ w pézniejszym okresie
zycia, bedg one w wyrazny sposob
ograniczaty mozliwosci kréw do
wysokiej produkcji mleka. Z tych
wzgledow nalezy otoczy¢ szcze-
golng starannoscig cieliczki juz od
pierwszych dni ich zycia. Zanim
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urodzone ciele stanie sie krowg

produkujgcg mleko, musi przejsc

przez 4 wazne etapy:

1. zycia ptodowego w tonie matki,

2. pojenia mlekiem od urodzenia
do ok. 3. miesigca zycia,

3. odchowu na paszach statych od
4. miesigca zycia do zacielenia,

4. od pokrycia do ocielenia.

Kazdy z wymienionych etapéw
jest bardzo wazny, poniewaz spo-
séb, w jaki bedziemy traktowac
naszg cieliczke, wptywa w wieku
dojrzatym na jej wydajnos¢ mleka

i zdrowie. Wiele btedéw popetnia-
nych w odchowie przysparza kfo-
potow z remontem stada krow
mlecznych. Od wielu lat jatéwki na
remont stada sg artykutem deficy-

towym.

Etap 1: Zycie ptodowe
w tonie matki

Trzeba pamietac o tym, ze wzrost
i rozwdj cielecia rozpoczyna sie
jeszcze w okresie zycia ptodowe-
go. O jakosci cielat decydujg nie
tylko warunki odchowu po poro-
dzie, ale réwniez w okresie zycia
ptodowego. Niewtasciwe odzywia-
nie ptodu programuje cate przy-
szte zycie w okresie postnatalnym.
Przyczynia sie do zwiekszonej po-
datnosci na choroby, zmniejszo-
nego tempa wzrostu, wiekszej



sktonnosci do odktadania ttuszczu
i insulino opornosci. Ponadto wpty-
wa na dysfunkcje gruczotu mleko-
wego, watroby, jajnikdw oraz jelit.
Z przytoczonych informacji wyni-
ka, ze wydajnos¢ mleka od krowy
wynika m.in. z zaprogramowania
jej zycia w okresie ptodowym i po-
stnatalnym. Wysoka wydajnosc
mleka w szczycie laktacji wptywa
niekorzystnie na rozwdj macicy
i tozyska krowy. W tym czasie po
zaptodnieniu rozpoczyna sie roz-
woj ptodu. Niekorzystne warunki
rozwoju zarodka, macicy u krowy
itozyska, mogg miec ujemny wptyw
na rozwdj gruczotu mlekowego
ptodu i tym samym na pdzniejsza
wydajnos¢ mleka. Ten niekorzyst-
ny wptyw dotyczy szczegdlnie roz-
woju jajnikéw, co moze miec wptyw
na sktonnosc¢ do ich ottuszczania;
zwieksza sie liczba komorek ttusz-
czowych, ktére w przysztosci beda
magazynowac ttuszcz. Moze to
miec takze negatywny wptyw u pto-
du na rozwoj watroby, serca, ptuc,
nerek i jelita. Cieliczki, urodzone
przez pierwiastki, sg najlepiej za-
programowane dla przysziej wy-
dajnosci mleka i dlugowiecznosci,
poniewaz deficyty pokarmowe
u pierwiastek wystepujg rzadziej
w poréwnaniu z wielorédkami.
Krowy z problemami metabo-
licznymi, wystepujgacymi zaréwno
przed porodem jak i po ocieleniu
(ketoza, sttuszczenie watroby), ro-
dzg cieleta z mniejszg masg uro-
dzeniowsg, stabg witalnoscig, krzy-
wica ptodowa, zwiekszong podat-
noscig na biegunki i réznego ro-
dzaju zachorowania oraz upadki.
Z kolei nadmierne zywienie kréw
przed porodem, zwiaszcza ener-
getyczne, wptywa na trudne poro-
dy, z ktérymi wigze sie zwiekszona
Smiertelnos¢ cielat oraz stabszy
ich wzrost i rozwdj po porodzie.

Wplyw zywienia matki cielecia,
zwlaszcza w ostatnich 3-4 tygo-
dniach cigzy, jest bardzo wazny ze
wzgledu na intensywny przyrost
masy ciata cielecia i jakos¢ wytwa-
rzanej siary. W koncowym okresie
zasuszenia niedobory pokarmo-
we u krow wystepuja raczej rzad-
ko, ale jesli wystapia, np. w sytu-
acji zaburzeh metabolicznych, po-
ciggajgcych za sobg zmniejszenie
ilosci pobieranej paszy, to mozna
wowczas oczekiwaé zwiekszonej
$miertelnosci urodzonych cielgt
i zmniejszonej masy ich ciata w mo-
mencie urodzenia, gorszego sta-
nu zdrowia, co moze wigzac sie
z uposledzeniem wzrostu i rozwo-
ju, wiekszg podatnoscig na wyste-
powanie biegunek i upadkdw.

Prawidtowe zywienie kréw
w okresie zasuszenia i wysokiej
cielnosci, wptywa korzystnie na
jakosc siary, syntetyzowanej w ostat-
nim tygodniu cigzy, zawierajacej
wysoki poziom immunoglobulin,
sktadnikéw mineralnych i wita-
min, a takze hormondw i pepty-
dow, ktére wptywajg korzystnie
na rozwdj nowo narodzonych cie-
latiich przysztg uzytkowos$é. W sia-
rze najczesciej wystepuje niedo-
bér witaminy E. Jednym ze spo-
sobow zlikwidowania tego niedo-
boru jest zastosowanie jej dodat-
ku do diet wilosci 1 g/d. Dodatek
ten, obok zapewnienia odpowied-
niego poziomu tej witaminy w sia-
rze, zapobiega zatrzymywaniu to-
zyska oraz wystepowaniu masti-
tis i endometritis (zapalenie btony
$luzowej macicy). Réwniez zapew-
nienie w dawce krowy cielnej od-
powiedniej zawartosci karoteno-
idéw oraz zwigzkéw mineral-
nych, jest gwarancja odpowied-
niej ich koncentracji w siarze.
W przypadku wystapienia masti-
tis, nalezy oczekiwac niedostatecz-
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nego pokrycia zapotrzebowania
cielecia na selen (Se), cynk (Zn)
i miedz (Cu) oraz witamine E i B-
karoten. Biegunki, wystepujgce
w okresie pierwszych 90 dni zycia
cielgt, charakteryzujg sie szcze-
golnie duzym nasileniem woéw-
czas, gdy matka cielecia nie otrzy-
mywata w dawce pokarmowej do-
statecznej ilosci beta-karotenu i wi-
taminy A. Sytuacja taka wystepu-
je dos¢ powszechnie w stadach
komercyjnych, w ktérych krowy
w okresie catego roku sg zywione
paszami konserwowanymi na ba-
zie kiszonki z kukurydzy, z nie-
wielkim udzialem dobrej jakosci
sianokiszonek z traw lub roslin
motylkowatych. Niedobér beta-
-karotenu u cielat powoduje za-
burzenia w prawidtowej regene-
racji nabtonka jelitowego, ktéry
jest ,porowaty” i nie stanowi ba-
riery ochronnej przed wnikaniem
drobnoustrojéw chorobotworczych
do krwi cielecia.

Stres cieplny nie wywiera wy-
raznego wptywu na jakos¢ produ-
kowanej siary, lecz przegrzewanie
cielecia w macicy wptywa w spo-
séb wyrazny na zmniejszenie ma-
sy urodzonych cielgt oraz nie sprzy-
ja ich prawidtowemu wzrostowi
i rozwojowi, nie gwarantujgc tym
samym uzyskiwania w przysztosci
wysokiej wydajnosci mleka.

Etap 2: Pojenie mlekiem
od urodzenia do ok.
3. miesigca zycia

Prawidtowo odchowane ciele do
3. miesigca zycia, bedzie odzna-
czac sie dobrym zdrowiem, uwa-
runkowanym nabytg odporno-
$cig tylko wowczas, gdy bedzie
prawidtowo pojone siarg, nastep-
nie mlekiem i/lub preparatem
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mlekozastepczym oraz gdy beda
stosowane w tym okresie odcho-
wu odpowiednie pasze state. Wpro-
wadzenie bowiem do diety ciele-
cia w tym okresie pasz statych, m.
in. w postaci catego ziarna kuku-
rydzy i owsa, przyczyni sie do pra-
widtowego rozwoju przedzotad-
koéw, gtéwnie zwacza, co umozliwi
cieleciu w przysztosci pobieranie
duzych ilosci pasz objetosciowych.
Szczegdtowo na temat stosowa-
nia pasz statych w dawkach po-
karmowych dla cielagt w okresie
pojenia mlekiem pisalismy w jed-
nym z ostatnich numeréw Hodow-
cy Bydta. Nie nalezy zapominac
o tym, ze nowo narodzone ciele,
nie ma jeszcze wyksztatconego
wiasnego systemu odpornoscio-
wego, stad tak wazne jest poda-
nie pierwszej porgcji siary wkrétce
po urodzeniu; najpozniej do dwdch
godzin po porodzie. Po uptywie
jednej doby, biatka odpornoscio-
we znajdujace sie w siarze, majg
tylko wartosc pokarmowa, lecz nie
wywierajg zadnego wptywu na od-
pornos¢ cielecia. Majagc na uwa-
dze stosunkowo krotki okres cza-
su, w ktérym mozliwe jest przy-
swajanie ciat odpornosciowych
(rys. 1) zaleca sie podanie pierw-
szej porgji siary (1,5-2,0 litry) w pierw-
szej godzinie po urodzeniu a na-
stepne porcje nie pozniej niz po
uptywie 4-6 godzin po urodzeniu.

Najwyzszg przyswajalnosc im-
munoglobulin ciele posiada
w pierwszej godzinie zycia. Wy-
nosi ona 65-70% w stosunku do
ilosci pobranej w siarze. Dlatego
tak wazne jest mozliwie szybkie
napojenie cielecia siarg. Ten swo-
isty wyscig z czasem ma sens,
gdyz w miare uptywu godzin od
urodzenia, zdolnos¢ wchtaniania
immunoglobulin gwattownie spa-
da, aby po uptywie 24 godzin me-
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chanizm ten praktycznie przestat
funkcjonowac. Jesli ciele nie chce
pi¢ siary samodzielnie, wéwczas
nalezy podac jg przy pomocy son-
dy przetykowej bezposrednio do
trawienca. Ilos¢ podanej pierw-
Szej pordji siary nie powinna prze-
kracza¢ 5% masy ciata cielecia, tj.
1,5-2,0 litréw, zas taczna ilos¢ po-
danej cieleciu siary nie powinna
przekraczac¢ 10% masy ciata ciele-
cia. W praktyce w wiekszosci go-
spodarstw cieleta odsadzane sg
od matek w pierwszych godzi-
nach zycia.

Powszechnie dostepnym spo-
sobem jest pojenie cielgt z wiadra
ze smoczkiem. Wazne jest, aby

przy tym sposobie pojenia ciele
stato w takiej pozycji, ktora
przyjmuje podczas ssania mat-
ki. Ten szczeg6t jest bardzo istot-
ny, poniewaz zaréwno niewtfasci-
wa pozycja podczas picia, jak row-
niez zbyt szybkie, tapczywe picie,
stwarzajg niebezpieczenstwo prze-
lewania sie siary z rynienki przety-
kowej do zwacza, ktéry jeszcze
w tym wieku nie funkcjonuje, co
powoduje wystgpienie biegunki.
Z technicznego i organizacyjnego
punktu widzenia, bardzo dobrym
rozwigzaniem sg automatyczne
stacje pojenia cielat, ktére umoz-
liwiajg traktowanie kazdego ciele-
cia indywidualnie. S3 to jedno-
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Rys. 1. Skutecznos¢ przyswajania immunoglobulin (Serieys 1993)



lub wielostanowiskowe poidta wy-
posazone w smoczki. W stacjach
tych mozna podawaé mleko pet-
ne $wieze, ukwaszone lub prepa-
raty mlekozastepcze. Sg one wy-
posazone w mieszadta umozliwia-
jace bardzo doktadne, réwnomier-
ne wymieszanie péjta. Zainstalo-
wany termostat gwarantuje utrzy-
mywanie zaprogramowanej tem-
peratury péjta. W automatycznych
stacjach pojenia cielat kazda por-
cja pokarmu jest przygotowywa-
na na biezaco. Sterujacy stacjg
program komputerowy precyzyj-
nie rejestruje ilo$¢ spozywanego
pokarmu przez poszczegdlne cie-
leta, co daje mozliwos¢ szybkiego
wykrywania wszelkich nieprawi-
dtowosci.

Krowy rasy phf, w poréwnaniu
z innymi rasami, produkujg siare
Lrozcienczong”, charakteryzujaca
sie nizszg zawartoscig immuno-
globulin. Warto takze pamietac,
ze siara krow wielorddek zawiera
znacznie wiecej immunoglobulin
niz siara kréow miodych. Siara wy-
sokiej jakosci powinna zawierac
co najmniej 50 mg ciat odporno-
Sciowych (immunoglobulin)w 1 ml,

czyli 50 g w litrze. Ciele po urodze-
niu powinno otrzymac¢ 100 g im-
munoglobulin w okresie pierw-
szych 2 godzin, czyli powinno wy-
pic 2 litry siary zawierajgcej 50 mg/ml
immunoglobulin. Zaleca sie, aby
w stadach, w ktdérych wystepujg
najczesciej problemy z odchowem,
dostarczyc cieleciu 150 mg/ml ciat
odpornosciowych, czyli 3 | dobrej
siary. Siara dobrej jakosci powin-
na zawiera¢ ponad 100 g immu-
noglobulin w litrze, podczas gdy
w siarze ztej jakosci znajduje sie
ponizej 20 g/l. Jako$¢ siary mozna
wystarczajgco doktadnie oszaco-
wac przy pomocy siaromierza (ko-
lostrometr).

W celu ograniczenia wystepo-
wania biegunek, nalezy dazy¢ do
przyspieszenia rozwoju przewodu
pokarmowego, gtéwnie zwacza,
co mozna uzyskac¢ poprzez mozli-
wie wczesne wprowadzanie do zy-
wienia pasz statych. Juz w pierw-
szym tygodniu zycia, nalezy za-
pewni¢ cieletom dostep do Swie-
zej i czystej wody oraz rozpoczgc
podawanie mieszanki tresciwej,
ztozonej z catych ziaren owsa, jecz-
mienia, pszenicy i kukurydzy, z do-
datkiem pasz wysokobiatkowych,
tj. poekstrakcyjnej Sruty sojowej
i/lub rozdrobnionego makucha
Inianego. Staty dostep do wody
pitnej jest niezbedny do prawidto-
wego przebiegu proceséw tra-
wiennych i metabolicznych. Pasze
state nalezy podawa¢ w matych
ilosciach, aby nie lezaty zbyt dtugo
w ztobie (obawa przed zepsuciem).
Cieleta, ktérym oferuje sie pasze
state od wczesnego okresu zycia,
w momencie zakonczenia pojenia
mlekiem, powinny pobiera¢ 900-
1000 g mieszanki tresciwej. Taka
ilos¢ pobieranej mieszanki tresci-
wej upowaznia do zakorczenia
okresu pojenia mlekiem.
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Wyniki badah przeprowadzo-
nych w ostatnich latach wskazuja,
ze siano nalezy podawac cieletom
dopiero po ukonczeniu 3. miesia-
ca zycia, poniewaz stymulujgcy
wptyw na rozwdj brodawek zwa-
cza majg lotne kwasy ttuszczowe
(propionowy i mastowy), powsta-
jace z rozktadu skrobi, zawartej
w paszach tresciwych. Zdaniem
autoréw tych badan, siano poda-
wane w okresie intensywnego roz-
woju zwacza, utrudnia wiasciwe
ksztattowanie sie struktury btony
$luzowej a dodatkowo wypetnia-
jac zwacz utrudnia powstawanie
rynienki przetykowej, co moze pro-
wadzi¢ do przelewania sie pdjta
mlecznego do zwacza. Réwniez
pasze objetosciowe soczyste po-
winny by¢ skarmiane od 4. mie-
sigca zycia. Tak wiec jedyng paszg
statg, wprowadzang juz w drugim
tygodniu zycia powinna by¢ mie-
szanka tresciwa (koniecznie z udzia-
tem catego ziarna owsa i kukury-
dzy), zwierajaca 20-22% biatka
ogolnego. Dodatek catego ziarna
wymienionych zbdéz wplywa za-
réwno na rozwoj miesni zwacza
jak i brodawek na btonie $luzo-
wej. Przy stosowaniu takiego sys-
temu odchowu cieleta w wieku 2
tygodni mogg juz pobierac¢ 200-
300 g takiej paszy, a w wieku 4 ty-
godni ok. 500-700 g/dobe. Dobo-
we przyrosty masy ciata cielgt
w okresie pojenia mlekiem/pre-
paratami zastepczymi, powinny
miesci¢ sie w granicach 650 -750
g/d. Jatéwka przyrastajgca w okre-
sie pojenia mlekiem 550 g/d, w do-
rostym wieku jako krowa, bedzie
produkowac w kazdej kolejnej lak-
tacji o 800 kg mleka mniej w po-
réwnaniu z jej rowiesnica, u ktérej
dobowe przyrosty masy ciata wy-
nosity 750 g/d. m
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Kamil Siatka
Politechnika Bydgoska

. | " - s 7
O czym powie nam zawartosc
mocznika w mleku?

I Zawarto$¢ mocznika w mleku jest obok biatka, ttuszczu, lak- 9o z mlekiem odpowiada okoto
10% ilosci wydalanej w moczu.

W Polsce za prawidtowg zawar-
tos¢ mocznika w mleku uznaje sie te
mieszczacg sie w granicach 180-280
nej jej interpretacji stanowi wazne narzedzie w rekach hodow-  mg/I (PFHBIPM) lub wedtug innych
cow, doradcéw zywieniowych i lekarzy weterynarii. Rutynowa  Zrédet 150-300 mg/l. Bedac bardziej
precyzyjnym warto zwrdci¢ uwage
zalecenia ekspertdw, ktorzy wskazu-
ja, ze wartos¢ optymalna w poszcze-
goélnych okresach laktacji rézni sie,
co przedstawia zatgczona grafika.

tozy, kazeiny i liczby komdrek somatycznych jednym z podsta-
wowych komponentéw podlegajgcych analizie w trakcie oce-
ny wartosci uzytkowej bydta. Natomiast umiejetnos¢ popraw-

kontrola tego parametru moze przyczyni¢ sie do poprawy pro-
dukcyjnosci, efektywnosci rozrodu, a ostatecznie rentownosci
prowadzonych w stadzie dziatan. I

Mocznik w mleku 300

o 280
Obecny w mleku mocznik jest

zwigzkiem organicznym zbudowa- g 260
nym z atoméw wegla, azotu, tlenu % 240
i wodoru (CH4N,O). Powstaje on €

w wyniku przemian zwigzkéw azo- E 220
towych (aminokwaséw i biatek) za- 5
chodzacych w organizmie krowy. 2 200
Produkowany w watrobie w wyni- 180
ku rozktadu trujgcego dla bydta

amoniaku (NH;), nie jest toksyczny 160

. ° ) It 1-30 31-60 61-100 101-200 >500
dla zwierzat, a jego wiekszos¢ usu-

wana jest z organizmu z moczem.
Pewna jego czes¢ z krwig trafia do Ryc. 1. Zalecane poziomy mocznika (mg/l)

wymienia, skad przedostajesiedo  w poszczegéinych okresach laktacji
mleka. Ilos¢ mocznika wydalane-  zrédio: PFHBiPM, 2021

Okres laktacji, dni
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Podobne do ,naszych” zalece-
nia dotyczace zawartosci moczni-
ka w mleku przedstawiajg pracow-
nicy amerykanskiego Uniwersyte-
tu Stanu Pensylwania. Wskazujg
oni, ze zawarto$¢ mocznika w mle-
ku zbiorczym powinna miesci¢ sie
w przedziatach 170-255 mg/I lub
210-300 mg/l. Z kolei od badaczy
z AHDB (Wielka Brytania) dowiemy
sie, ze optimum dla kréw utrzymy-
wanych w oborach wynosi 250
mg/l. Od powyzszych odbiegajg
nieco zalecenia stosowane w No-
wej Zelandii, bazujacej na pastwi-
skowym systemie zywienia bydta,
gdzie za wartosci optymalne we
wczesnej laktacji uznaje sie prze-
dziat 250-400 mg/l, w Srodkowym
jej okresie 250-300 mg/l, a w pdz-
nej laktacji 200-250 mg/I.

Czynniki wptywajace

na koncentracje
mocznika w mleku:

- Pobranie biatka ulegajacego
rozktadowi w zwaczu

- Pobranie biatka
nieulegajgcego rozktadowi
w Zwaczu

- Ilo$¢ weglowodanow
niestrukturalnych

- Pobranie wody
- Pobranie suchej masy

- Czas miedzy karmieniem
a dojem

- Metoda karmienia TMR vs.
pasze objetosciowe/tresciwe
zadawane oddzielnie

fizjologia produkcji mleka

Zywieniowe czynniki
wplywajgce na poziom
mocznika

Jak wcze$niej wspomniano mocz-
nik obecny w mleku jest efektem
przemian amoniaku, ktérego zr6-
dtem sg procesy rozktadu biatka
paszy w zwaczu. Ilos¢ powstajace-
go w najwiekszym z przedzotad-
kow NH3 uwarunkowana jest wza-
jemnymi relacjami miedzy podaza
zawartego w pozywieniu biatka
i dostepnoscig zrédet energii dla
mikroorganizmoéw. Nadmierna ilos¢
biatka dostarczanego z pokarmem
oraz niezbalansowanie jego ilosci
dostepnej w zwaczu (frakcji bia-
tek) w stosunku do weglowoda-
néw niestrukturalnych (dostepne;j
energii) powoduja, ze mikroorga-
nizmy nie sg w stanie wystarczajgco

Naturalne produkty
dla hodowcow bydta

s
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efektywnie go przetwarzac, w wy-
niku czego do krwioobiegu trafia
wieksza ilos¢ amoniaku, co powo-
duje wzrost ilosci mocznika w wy-
dzielinie gruczotu mlekowego.
Na uwadze nalezy mie¢ jednak tez
to, ze dostarczanie zbyt matych
ilosci protein moze skutkowac
ograniczeniem wydajnosci proce-
séw bakteryjnych, co spowoduje
obnizenie produkcji mleka oraz
zawartosci w nim biatka.

Analizujgc zywieniowe podto-
ze zmian zawartosci mocznika
w mleku nalezy zwr6ci¢ uwage na
czas utrzymywania sie jego pod-
wyzszonych poziomodw. Stale wy-
soki poziom CH4N,O w mleku jest
wynikiem nieprawidtowo zbilan-
sowanej dawki pokarmowej. Jesli
dtugo utrzymujgcemu sie wyso-
kiemu poziomowi mocznika towa-
rzyszy niski poziom biatka w mle-
ku, swiadczy to o niedozywieniu
kréw bedacych w laktacji.

Warto réwniez mie¢ na uwa-
dze, ze wahania poziomu moczni-
ka nie zawsze muszg by¢ powo-
dem do niepokoju. Przyktadowo,
sezonowe (okresowe) wzrosty za-
wartosci omawianej substancji
w wydzielinie gruczotu mlekowe-
go mogga by¢ efektem pobrania
znacznych ilosci $wiezych pasz (ta-
kich jak trawa) w okresie wiosen-
nym.

Duza zmienno$¢ zawartosci
mocznika w mleku pozyskanym
od réznych grup kréw znajduja-
cych sie w jednym stadzie moze
wynikac ze sposobu zywienia, a do-
ktadniej rzecz ujmujac doboru pasz
trafiajgcych do ich Ztobow. Z taka
sytuacjg mozna spotka¢ sie np.
wtedy, kiedy do produkgji TMR-u dla
réznych grup uzywa sie kiszonek
z traw pochodzgcych z réznych si-
loséw, pokosow lub bel. W takim
przypadku, chcac wyréwnac za-
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wartos¢ mocznika nalezy karmié
krowy paszami bardziej jednorod-
nymi, o statej wartosci pokarmo-
wej, np. sktadowanymi na jednej
pryzmie.

W badaniach udowodniono
réwniez, ze wptyw na poziom mocz-
nika w mleku ma sposéb zadawa-
nia paszy. Roznit sie on w zalezno-
Sci od tego czy uczestniczace w do-
Swiadczeniu krowy otrzymywaty
TMR, czy byty karmione w sposéb,
ktéry okreslany jako tradycyjny,
tzn. otrzymywaty poszczegélne ro-
dzaje pasz (objetosciowe, tresci-
we) oddzielnie.

Czynnikiem zywieniowym de-
cydujgcym o zawartosci mocznika
w mleku, ktéry moze nie by¢ oczy-
wistym jest rowniez pobranie wo-
dy przez krowy. Wzrostowi jej spo-
zycia towarzyszy zwiekszenie pro-
dukcji moczu, co w prowadzi do
obnizenia ilosci mocznika we krwi
i mleku.

Pozazywieniowe czynniki
wptywajgce na poziom
mocznika

Poziom mocznika w mleku poza
sposobem zywienia uwarunkowa-
ny jest réwniez innymi czynnika-
mi, wsrod ktérych wymienia sie:
Wiek zwierzecia - wyzszy po-
ziom mocznika w mleku notuje sie
zwykle w przypadku zwierzat star-
szych. W wielu badaniach wykaza-
no, ze pierwiastki cechowaty sie
nizszym poziomem MUN (milk urea
nitrogen; azot mocznika mleka) niz
krowy starsze. Cze$¢ z nich wska-
zuje, ze wyzszej zawartosci mocz-
nika spodziewac sie mozna w przy-
padku pierwszych dwoch niz poz-
niejszych laktacji, chociaz dostep-
ne sg réwniez doniesienia moéwig-

ce o braku réznic miedzy krowami
w réznym wieku.

Stadium laktacji - zwykle w po-
czatkowych okresach laktacji jego
zawartos¢ jest nizsza niz w péz-
niejszych fazach, co czesciowo ttu-
maczone jest efektem rozciencze-
nia w wiekszej ilosci mleka na po-
czatku laktacji. Jednakze nalezy
pamietac o tym, ze krowy w réz-
nych fazach okresu produkcyjne-
go moga by¢ zywione w rézny
sposob, co réwniez trzeba miec
na uwadze podczas interpretacji
wynikéw

Wydajnos¢ mleka - wyzszej
produkcji mleka towarzyszy wyz-
sza zawartos¢ mocznika.

Pora roku - wptyw pory roku
odnotowa¢ mozna analizujgc wy-
niki pojedynczego stada na prze-
strzeni roku. Rezultaty wielu ba-
dan pozostajg w tej kwestii niejed-
noznaczne, wskazujgc mozliwos¢
wystgpienia maksymalnej zawar-
tosci mocznika w mleku w kazdej
z por. Intersujgce moze by¢ jed-
nak, ze w badaniach réznych au-
toréw lato okazato sie okresem
najwyzszej zawartosci MUN w mle-
ku zaréwno w przypadku kréw wy-
pasanych, jak i utrzymywanych ca-
torocznie w budynkach i karmio-
nych TMR-em.

Czestotliwos¢ doju - dla kto-
rej wykazano tendencje do wyz-
szej zawartosci mocznika w mleku
w przypadku kréw dojonych 3-krot-
nie w poréwnaniu z dojonymi 2 ra-
zy na dobe. Obserwacje te ttuma-
czy inna méwigca o tym, ze pik za-
wartosci mocznika w mleku przy-
pada na 3-5 godzin po pobraniu
pokarmu. Co z kolei moze by¢ ar-
gumentem przemawiajgcym za
tym, ze mleko pochodzgce z po-
rannych udojéw cechuje sie niz-
szg zawartoscig MUN w wyniku
wydtuzania przerwy pomiedzy
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Ryc. 2.

Przeglad przeptywoéw
azotu, majacych wptyw
i na poziom mocznika

: w osoczu krwi i mleka

E oraz prawdopodobny
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Bialko

pomiedzy stezeniem
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ailoscig azotu
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Bialko

Jelito grulfe

W

Bialko

pobraniem paszy a dojeniem. Nie-
mniej dostepne sg rowniez opra-
cowania informujgce o tym, iz mle-
ko z udojéw porannych zawiera
wiecej mocznika niz mleko z doju
wieczornego.

Kondycja krowy/masa ciata
- sg wskazywane jako kolejne czyn-
niki wptywajgce na zawarto$¢ mocz-
nika w mleku, czego przyktadem
jest zazwyczaj nizsza zawartos¢
mocznika w mleku holsztynow
w poréwnaniu z innymi rasami,
np. jerseyami lub bydtem rasy
brown swiss.

Stan zdrowia - w przypadku
kréow borykajacych sie ze sttusz-
czeniem watroby, bedgcym powi-
ktaniem po ketozie nalezy spo-
dziewac sie nizszych poziomdw
mocznika w mleku, co jest efek-
tem nieprawidtowosci przemian
amoniaku w tym organie.

Uwarunkowania genetyczne
- zawartos¢ mocznika w mleku
jest cechg wysoko odziedziczalng,

w okresie laktacji.

Strzatki przedstawiajg

otoczone liniami

ciggtymi przedstawiaja

i strumienie, a pola
! pule. NPN definiuje sie
i jako azot niebiatkowy
i zwyjatkiem mocznika

Zrédto: Spek iin., 2012

zatem w przypadku niektérych
kréw podwyzszony poziom mocz-
nika w mleku jest kwestig predys-
pozycji genetycznych.

Pomiary mocznika
i interpretacja wynikéw

Mozliwos¢ wykorzystania infor-
macji 0 zawartosci mocznika w mle-
ku uzalezniona jest od poprawno-
$ci gromadzenia danych. Litera-
tura wskazuje, ze probki mleka
pochodzgce od poszczegdlnych
kréw powinny by¢ kolekcjonowa-
ne z ostroznoscia, tzn. w sposéb
ograniczajacy redukcje mocznika
przez aktywnos$¢ bakteryjna. Pro-
by mleka powinny by¢ zabezpie-
czone poprzez dodatek substan-
¢ji hamujacych fermentacje lub
schtodzenie/zamrozenie do czasu
analizy. W badaniach wykazano,
ze zawartos¢ MUN w prébkach
utrzymywanych w temperaturze
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pokojowej przez 48 godzin bez
dodatku konserwantéw spada
0 50%. W praktyce preferuje sie,
aby proby reprezentujgce cate po-
zyskiwane mleko pobierane byty
z mlekometréw lub stojow wago-
wych i kiedy to mozliwe powinny
pobierane byc¢ na koncu doju, a nie
na jego poczatku.

Wczesniej przyjmowano, ze pro-
by mleka powinny pochodzi¢ od co
najmniej 10 kréw w stadzie lub od
grupy produkcyjnej. Mata liczba
zwierzgt wigzata sie jednak z mniej-
szg doktadnoscig pomiaréw. Pro-
blem ten rozwigzano zwiekszajac
ilos¢ krow, ktore muszg zostac pod-
dane ocenie w obrebie stada lub
grupy zywieniowej do wartosci 50-
75% ilosci znajdujgcej sie w nim/niej
zwierzat. Jednoczesdnie zaleca sie,
aby w stadach liczagcych 125 lub
mniej kréw uwzglednia¢ w ocenie
wszystkie zwierzeta. Chociaz przy
ocenie poziomu mocznika reko-
menduje sie prébki pochodzace od
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Tab. 1. Interpretacja zawartosci mocznika w mleku dla catego stada
(mleka zbiorczego) (na podstawie PennState Extension, 2016; Ishler, 2023)

Mocznik

(mg/l) Komentarz

Uwagi

<170 Niska

<170 OK

Nieco

170-210 .
niska

170-210 OK

210-250 Idealna

Nieco

250-300
wysoka

250-300 OK

>300 Wysoka

Nie

>300
zalecana

Jesli produkcja mleka jest nizsza niz 32 kg, a dawki
pokarmowe nie sg formutowane z myslg o niskiej
zawartosci biatka (tj. 16%). W przypadku stad
karmionych TMR nalezy dokona¢ analiz paszy w celu
potwierdzenia poziomu biatka. Nalezy przeanalizowa¢
Zrédta biatka i weglowodanow.

Jesli produkcja przekracza 32 kg, a dawka pokarmowa
jest sformutowana z mysla o niskiej zawartosci biatka
i dobrze zbilansowana pod wzgledem biatka

i weglowodandw.

Jedli dawka nie jest skomponowana z myslg o niskiej
zawartosci biatka, a produkcja mleka jest mniejsza niz
32 kg. Moga pojawiac sie pewne problemy w obszarze
zarzadzania paszg i/lub programem zywienia, ktérymi
nalezy sie zajac.

Jedli produkcja przekracza 32 kg, a dawka pokarmowa
sformutowana jest z my$lg o niskiej zawartosci biatka
oraz dobrze zbilansowana pod wzgledem zawartosci
biatka i weglowodanow.

Jesli dawka jest utozona z myslg o niskiej zawartosci
biatka i nie ma probleméw z zarzadzaniem pasza,
nalezy doktadnie oceni¢ zawarto$¢ frakgji biatkowych
(zwtaszcza biatek rozpuszczalnych) oraz poziom i zrédta
weglowodandw niestrukturalnych.

Jesli dawka pokarmowa skomponowana jest z mysla
o wysokiej zawartosci biatka (>17%) i podawany jest
tylko jeden rodzaj zb6z. Mogg istnie¢ mozliwosci
obnizenia poziomu biatka w celu zmniejszenia
wydalania azotu.

W przypadku stad karmionych TMR nalezy wysta¢ go do

analizy w celu potwierdzenia poziomu biatka (15-17%).
Nalezy oceni¢ poziom mocznika w poszczegdinych
grupach. Nalezy przeanalizowa¢ zrédta biatka

i weglowodandw. Nalezy oceni¢ postepowanie

z paszami, np. sortowanie.

Jezeli dawka pokarmowa skomponowana jest z my$lg
0 wysokim poziomie biatka (>17%) lub wysokim
poziomie biatka ulegajacego rozktadowi i/lub zawiera
nieodpowiednie Zrdédta skrobi lub cukru. Zwierze nie
wykorzystuje efektywnie azotu i wydala go

w nadmiernych ilosciach.

* Komentarze i uwagi opierajg sie na obserwacjach terenowych i nie obejmujg wszystkich
mozliwych wyjasniers obserwowanego poziomu mocznika w mleku.

Tab. 2. Ocena pokrycia zapotrzebowania kréw mlecznych na biatko
i energie w oparciu o zawartos¢ biatka i mocznika w mleku (prHBiPM)

Mocznik (mg/1)

150-250

>250

Biatka
(%) <150
Niedobdr biatka
<30 Niedobdr energii
3,0-35 Niedobor biatka
Energia w normie
>35 Niedobdr biatka

Nadmiar energii

HODOWCA BYDEA 8/2024

Biatko w normie
Niedobdr energii

Biatko w normie
Energia w normie

Biatko w normie
Nadmiar energii

Nadmiar biatka
Niedobdr energii

Nadmiar biatka
Energia w normie

Nadmiar biatka
Nadmiar energii

poszczegdinych zwierzat przed mle-
kiem zbiorczym, to zawarto$¢ MUN
powinna by¢ analizowana w opar-
ciu o grupy zwierzat, a nie wyniki
indywidualne.

Pamietajmy, ze w rzeczywisto-
$ci monitorowanie poziomu MUN
jest posrednig metodg monitowa-
nia BUN (azot mocznika znajduja-
cego sie we krwi), ktéry jest trud-
ny do wiarygodnej i rutynowej
oceny, a jest dobrym wskaznikiem
zywieniowego poziomu energii.
Wspotczynnik korelacji miedzy MUN
i BUN wynosi 0,88 co sprawia, ze
MUN jest do tego celu jak najbar-
dziej uzyteczny. Koncentracja BUN
wptywa bezposrednio na koncen-
tracje MUN.

Kolejng kwestia wymagajaca
wyjasnienie jest doprecyzowanie
czym sg MUN (milk urea nitrogen)
a czym MU mocznik mleka (milk
ureaq). Istotnym jest przede wszyst-
kim, aby wiedzie¢, ktérego z mier-
nikdw uzywamy i umiec je odroz-
ni¢. MUN wskazuje na zawartos¢
azotu obecnego w moczniku mle-
ka, aby przeliczy¢ MUN na MU na-
lezy podzieli¢ go przez 0,466. Moz-
na tez zapamieta¢ dwa ponizsze
réwnania:

MU (mg/dl) x 0,47 = MUN (mg/dI)

MUN (mg/dl) + 0,47 = MU (mg/dl)

Informacja ta bedzie szczegol-
nie przydatna dla czytelnikéw sie-
gajgcych po opracowania amery-
kanskie, gdyz MUN jest mierni-
kiem powszechnie uzywanym w Sta-
nach Zjednoczonych. Natomiast
w Europie, Nowej Zelandii i Au-
stralii zastosowanie znajduje MU
(mocznik mleka).

Warto tez mie¢ na uwadze, ze
chociaz w zastosowaniach mie-
dzynarodowych MUN podawany
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Ryc. 3. Strona raportu RW-11 Zywienie (www.pfhb.pl)

jest zazwyczaj w mg/dl moze by¢
wyrazany w innych jednostkach,
np. w Nowej Zelandii przyjeto sie
podawanie zawartosci MUN
w mmol/l. W tym przypadku przy-
datna bedzie znajomos¢ poniz-
szych wzoréw:

MUN (mg/dI) x 0,1668
=MUN (mmol/l)

MUN (mg/dl) +0,. 357
=MU (mmol/I)

Praktycznym narzedziem po-
zwalajgcym na efektywne $ledze-
nie oraz kontrolowanie zywienio-
wego podtoza zmian zawartosci
mocznika w mleku sg m.in. rapor-
ty wynikowe (RW-1, RW-2, RW-11)
dostarczane hodowcom w ramach
oceny wartosci uzytkowej bydta.
Odnotowywane w nich znaczne
wahania zawartosci mocznika
w mleku miedzy poszczegdlnymi

krowami lub grupami, a zwtasz-
cza przekraczanie gornej warto-
$ci granicznej, jak i spadki ponizej
oczekiwanego minimum, powin-
ny by¢ sygnatem dla hodowcow
do blizszego przyjrzenia sie skta-
dowi mleka, dawkom pokarmo-
wym i zbilansowaniu sktadnikéw
pokarmowych oraz sposobowi za-
rzgdzania zywieniem. Prawidtowa
interpretacja wynikéw powinna
uwzglednia¢ takze ocene zawar-
tosci biatka w mleku, gdyz dopie-
ro potgczenie informacji o zawar-
tosci obu substancji, tzn. moczni-
ka i biatka mleka pozwala na wnio-
skowanie na temat stosunku biat-
kowo-energetycznego dawki po-
karmowe;.

Przystepujac do analizy zawar-
tosci mocznika i ewentualnej ko-
rekty zywienia nalezy uwzglednic¢
nie tylko dane dotyczacego cate-
go stada, ale przede wszystkim
poszczegdlnych okreséw laktacji.

ktuj sig ze swolm zootechnikiem occeny lub doradcg zywieniowym!

Warto réwniez dokonac przegla-
du raportu RW-2 w celu zdiagno-
zowania poszczegdlnych kréw. Ko-
rekty zywienia wynikajacej z nie-
prawidtowosci stwierdzonych na
podstawie przegladu RW-1 nalezy
dokonywa¢ w oparciu o dane z 3
kolejnych miesiecy.

Poziom mocznika
a rozrod i koszty produkgji

Zbyt wysoka zawarto$¢ mocznika
w mleku wigze sie ze stratami.
Po pierwsze, ze stratg biatka do-
starczanego w paszy, czyli w prak-
tyce najdrozszego jej skfadnika.
Dalej jest ona sygnatem wzrostu
obcigzenia watroby, co moze ozna-
czac potencjalne problemy zdro-
wotne, a takze wigzac sie z pogor-
szeniem efektywnosci rozrodu
w stadzie. Zatem nadmiernie wy-
soki poziom mocznika w mleku
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mozna interpretowac jako sygnat
wzrostu kosztéw jego produkgji.

Straty biatka mozna oszacowac
korzystajgc m.in. zréwnania stuza-
cego do przewidywania strat azo-
tu w oparciu mase ciata i zawar-
tos¢ azotu mocznikowego w mle-
ku (MUN), ktérego autorami sg ba-
dacze z Winsconsin. Przedstawia
sie ono w nastepujacy sposob:

Wydalanie azotu z moczem =
masa ciata x 0,0129x MUN (mg/dI)

Ponizej znajduje sie przedsta-
wiony przez nich przyktad obli-
czen dla wazgcej 1500 Ib (=680 kg)
krowy rasy holsztynskiej, na po-
trzeby ktérego uwzgledniono dwa
przypadki: pierwsza krowa pro-
dukowata mleko o niskiej zawar-
tosci (10 mg/dl), a druga o Sred-
niej (14 mg/dl) zawartosci MUN.
1. krowa:

1500 Ib x 14 MUN x 0,0129

=271 gram azotu w moczu
2. krowa:

1500 Ib x 10 MUN x 0,0129

=194 gram azotu w moczu

R&znica 77 graméw pomiedzy
zwierzetami odpowiada stracie 1
funta (=0,45 kg) biatka pokarmo-
wego lub 2.2 Ib (=1 kg) Sruty sojo-
wej plus dodatkowemu obcigze-
niu srodowiska zwigzanemu z usu-
waniem azotu z moczem. Starty te
sg rownowazne okoto 25 kg azotu
wydalanego przez krowe w ciggu
305-dniowej laktacji.

Z powyzszych obliczen jasno
wynika, ze wysoki poziom moczni-
ka w mleku oznacza dodatkowe
koszty bedace efektem nadmiaru
biatka w diecie. Znajac te zalezno-
$ci oszacowad mozna koszty wyni-
kajgce z nieefektywnego wykorzy-
stania pasz.
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Rezultaty badan dotyczacych
zwigzkéw wysokiego poziomu
mocznika i efektywnosci rozrodu
bydta pozostajg niespdjne. Obok
wskazujgcych na brak zaleznosci
miedzy nimi, sg réwniez i takie,
ktore wskazuijg, ze zawartos¢ mocz-
nika w mleku wigze sie ze skutecz-
noscig reprodukcji w stadzie. Kie-
runek i sita zaleznosci (wyrazonej
wartosciami wspétczynnika kore-
lacji) miedzy poziomem mocznika
w mleku a ptodnoscia okazujg sie
by¢ jednak zréznicowane w obre-
bie wybranych czynnikéw takich
jak wiek kréw, okres laktacji, se-
zon pierwszej inseminacji, poziom
wydajnosci i wielkos¢ stada.

Z wynikéw badan prowadzo-
nych w réznych czesciach swiata
dowiedzie¢ sie mozna, ze najko-
rzystniejsze parametry rozrodu
notowano w przypadku krow, kté-
rych mleko zawierato mocznik
w ilodci 200-250 mg /I. Nagty
wzrost jego poziomu do 350 i wie-
cej mg/l wigzat sie ze Smiercig za-
rodkowg i wydtuzeniem okresu
miedzycigzowego. Ponadto w ba-
daniach krajowych stwierdzano
m.in., ze wzrost poziomu moczni-
ka w mleku wptywat istotnie na
wydtuzenie okreséw miedzywy-
cieleniowych i okreséw ustugi,
a takze zwiekszenie liczby insemi-
nacji potrzebnych do zacielenia
krowy. Wyniki uzyskane nad Wistg
potwierdzajg badania zagranicz-
ne, wskazujgce wysoki poziom
mocznika w mleku w okresie inse-
minacji jako przyczyne niepowo-
dzen w uzyskaniu cigzy oraz obni-
zenia wskaznika skutecznosci pierw-
szej inseminacji.

Inne doniesienia informujg
z kolei, o réznego rodzaju zalez-
nosciach wystepujgcych miedzy
efektywnoscig rozrodu a sezono-
WO0S5Cig zmian zawartosci moczni-

ka w mleku, wykazujac, ze krowy
kryte zimg przy nizszej zawarto-
$ci mocznika w mleku miaty wiek-
sze prawdopodobienstwo zajscia
w cigze niz te kryte przy wyzszym
jego udziale lub kryte latem. Kwe-
stia obnizenia efektywnosci re-
produkcji latem w wyniku wyste-
pujacego w tym okresie stresu
cieplnego, ktoéry juz sam z siebie
prowadzi do pogorszenia ptod-
nosci jest osobnym tematem, war-
to mie¢ jednak na wzgledzie, ze
wptywa on réwniez na wzrost za-
potrzebowania kréw na energie
niezbedng do konwersji amonia-
ku do mocznika.

Wyzej przedstawiono konse-
kwencje nadmiernej ilosci mocz-
nika w wydzielinie gruczotu mle-
kowego, z drugiej strony warto
pamietac, ze niepowodzenia w roz-
rodzie obserwowane sg takze przy
niskim jego poziomie w mleku, co
uzasadnia sie niedostatecznym po-
braniem biatka przez zwierzeta.

Podsumowujac...

Rutynowa kontrola zawartosci
mocznika w mleku jest uzytecz-
nym narzedziem wnoszgcym wie-
le cennych, z punktu widzenia za-
rzadzania stadem, informacji. Co
najwazniejsze jako tatwa i tania
w wykonaniu moze by¢ powszech-
nie wykorzystywana przez dorad-
cdw zywieniowych, lekarzy wete-
rynarii i hodowcéw do wykrywa-
nia zmian i odchylen od przyje-
tych strategii zywienia. Dzieki te-
mu, ze pozwala skutecznie kon-
trolowa¢ zachodzace w organi-
zmach kréw procesy decydujgce
o ich produkcyjnosci, wykorzysta-
niu pasz czy efektywnosci rozrodu
umozliwia ksztattowanie optacal-
nosci prowadzonej produkcji. m
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Jak czynniki Srodowiskowe
wptywajg na jakos¢ mleka
| miesa wotowego?

I W ostatnim czasie coraz czesciej poruszany jest temat moz-
liwosci modyfikowania parametrow jakosciowych i iloScio-
wych mleka oraz miesa na drodze genetycznej, z wykorzysta-

niem osiggniec inzynierii molekularnej. Doswiadczenie jednak

uczy, ze nawet najlepszy materiat genetyczny, najlepiej dobra-
ne pary rodzicielskie i bardzo skrupulatnie prowadzona praca
hodowlana mogga nie przynies¢ oczekiwanych efektow, jesli
czynniki pozagenetyczne bedg miaty zbyt duzy wptyw na funk-

cjonowanie gospodarstwa.

o tych czynnikéw najcze-
Sciej zalicza sie warunki
Srodowiskowe, ktére przy
obecnej sytuacji klimatycz-
nej staja sie gtéwnym tematem
dyskusji o technologiach produk-
cji, ktére nalezy wprowadzi¢, aby
ograniczyc¢ ich wptyw. Istotne jest,
ze obecnie ponownie zwr6cono
uwage na czynniki Srodowiskowe,
ktére moga w znaczacy sposob
ksztattowac nie tylko produkcje,
ale przede wszystkim potencjalne

zyski, ktére przy obecnych kapry-
sach pogodowych moga by¢ bar-
dzo niskie lub nawet zerowe.

Produkcja mleka

Poziom komérek somatycznych
w mleku (LKS) jest nie tylko bar-
dzo dobrym wskaznikiem zdro-
wotnosci wymienia, ale warunku-
je parametry jakosciowe mleka.
Jest pierwszym sygnatem odno-

$nie warunkdéw Srodowiskowych
jakie panujg w oborze i na pastwi-
sku. Szczegdlnie istotna jest tu po-
ra roku i warunki atmosferyczne.
Problem ten szczegdlnie dotkliwy
jest w gospodarstwach gdzie kro-
wy wiekszos¢ dnia sg pastwisko-
wane a sezon letni i wysokie tem-
peratury zwiekszajg ryzyko zapa-
lerh wymienia (Janus i Borkowska
2008, Pilarska 2014). Malinowski
(1996) podwyzszony poziom LKS
przypisuje jednak zwiekszonej in-
wazji much na okolice strzykéw
i roznoszenie tg drogg patogen-
nych drobnoustrojéw, wskazujgc
jednoczesnie na pojawiajacy sie
stres termiczny. Brak jest jednak
zgodnosci pogladdw w tym zakre-
sie, gdyz z jednej strony opraco-
wania donoszg o wzroscie LKS
z drugiej dopatrujg sie cech zdro-
wotnosciowych przebywania krow
poza oborg (Borkowska i Janus
2001, Dankow i wsp. 2002, Stenzel
i wsp. 2003, Janus i Borkowska
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2008). W badaniach wtasnych (W¢j-
cik 2017) stwierdzono, ze w sezo-
nach najwiekszego wzrostu pozio-
mu komarek somatycznych tj. w lip-
Ccu i sierpniu zaobserwowano ob-
jawy juz przy temperaturze na po-
ziomie 22-23 stopni. Takze obec-
nosc¢ wiatru powyzej 11 km/godz.,
mogto wptywa¢ na zdrowotnosé
wymion wypasanych zwierzat i Sred-
ni poziom komérek somatycznych
w mleku.

Jednym z wazniejszych mierni-
kow przy obecnych zmianach kli-
matycznych jest wskaznik stresu
termicznego, najczesciej wyraza-
ny w jednostce THL Jak wiemy
stres bardzo silnie moze ksztatto-
wac zachowania behawioralne
zwierzat, a wiec pobieranie paszy
i wody. W konsekwencji, wptywa
na obnizenie poziomu produkcji
mleka czy przyrosty masy ciata
oraz spadek ptodnosci zwierzat.
Opracowania literaturowe jasno
sugerujg, ze krowy nie doznajg
stresu termicznego, jesli wartosc
THI nie przekracza 72. Oznacza to,
Ze przecietna temperatura wynosi
24°C, a wilgotnos¢ wzgledna po-
wietrza 70%. Przekroczenie tej nor-
matywy u bydta mlecznego skut-
kuje zmniejszeniem ilosci produ-
kowanego mleka o 1,0i 1,4 kg/kro-
we przy ich wydajnosci odpowied-
nio 30 kg i 40 kg. Towarzyszy temu
zmniejszenie w mleku koncentra-
Cji thuszczu i biatka 0 0,4% i 0,2%,
a ilos¢ komorek somatycznych
zwieksza sie o 100000/ml mleka
(Strzatkowska i wsp. 2014, Ber-
tochci i wsp. 2014, Nasr i wsp.
2017). Badania amerykanskie ja-
sno wskazuja, ze zawartos¢ ttusz-
czu i biatka w mleku spada odpo-
wiednio 0 0,012 kg i 0,009 kg na
kazda jednostke wzrostu THI po-
wyzej 72. Badanie dotyczace skfad-
nikdw mleka w regionie Morza
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Wyniki produkcyjne ekologicznych kréw dojnych rasy ZB
utrzymywanych w réznych systemach (wg. Walczak, 2010)

Masa ciata po wycieleniu (kg)
Wydajnos¢ (za 305 dni) (1)

% ttuszczu

% biatka

Ilos¢ kom. somatycznych (n)
Zdrowotnosc (n)*

Czystos¢ (pkt.)**

505,8 533,3
6389,3° 6675,6°
4,2° 3,70°
3,40 3,44
368,6 347,0
4,4a 2,2b
3,2a 2,6b

ab - réznice istotne statystycznie; AB - réznice wysokoistotne statystycznie
* - $rednia ilo$¢ zwierzat ze schorzeniami koriczyn, zapaleniem wymienia, zranieniami itp.
** _ oceniana skalg od 1 (czyste) do 5 pkt. (>50 powtok zabrudzonych) (wg Herling A., 2001)

Srédziemnego wykazato, ze gdy
srednie THI wzrosto z 68 do 78 (od
wiosny do lata), zawarto$¢ biatka
i ttuszczu w mleku spada z odpo-
wiednio z 2,96% i 3,58% do 2,88%
i 3,24%. Ponadto spozycie paszy
i wydajnos¢ mleka zmniejsza sie
odpowiednio 0 9,6% i 21%. Tym
samym, sezonowy wplyw na wy-
dajnos¢ mleka u bydfa rasy holsz-
tynskiej moze powodowac spadek
od 10 do 40% latem w poréwna-
niu z wydajnoscig mleka zimga (Jian-
giing i wsp. 2019).

Jako efekt czynnika Srodowi-
skowego mozemy takze uznac po-
ziom wskaznika kulawizny. Kula-
wizna znacznie obniza produkcyj-
nos¢ kréw, poniewaz zdecydowa-
nie mniej pobierajag wtedy paszy
podczas odkarmiania. Uzyskanie
noty 3 punkty w ocenie lokomocgji,
skutkuje 5,1% nizszg wydajnosciag
mleka w stosunku do kréw zdro-
wych ocenionych na 1 pkt. Dalszy
spadek not do 4 pkt, to strata juz
17% mleka, a 5 pkt powoduje spa-
dek nawet do 36% wydajnosci kro-
wy. Hiszpanskie badania wykaza-
ty, ze wyzsza ocena za budowe
ndg i racic pozytywnie wptywa na
produkcje mleka i ptodnos¢. Zysk

z tego tytutu, moze wynosic¢ na-
wet 575 kg mleka wiecej narok od
jednej krowy przy jednoczesnym
wydtuzeniu jej okresu uzytkowa-
nia (Wéjcik, Walczak 2013).

Warto skupic¢ sie takze na wa-
runkach srodowiskowych w obiek-
cie, w ktérym utrzymujemy bydto.
Jak wykazujg wyniki badan zreali-
zowanych w IZ PIB, zmiana syste-
mu uwieziowego na wolnostano-
wiskowy, znaczgco poprawia nie
tylko poziom dobrostanu kréw, ale
réwniez ksztattuje jakos¢ mleka,
o najlepiej zaprezentowano w pra-
cy Walczaka (2010).

Najwazniejszy czynnik $ro-
dowiskowy, to jednak obszar pa-
stwiska, forma wypasu i meto-
da utrzymania pastwiska. Jed-
nym stowem model gospodaro-
wania. Badania w Instytucie Zoo-
techniki PIB jak i w innych osrod-
kach naukowych wykazaty, ze mle-
ko konwencjonalne i ekologiczne
nie rézni sie zasadniczo pod wzgle-
dem nasyconych kwasow ttusz-
czowych (SFA), ale istotne rdéznice
odnotowano juz w zawartosci nie-
nasyconych kwasow ttuszczowych
na korzy$¢ mleka ekologicznego,
gdzie pastwisko jest podstawg



funkcjonowania fermy. To ono
ksztattuje parametry mleka pod
katem zawartosci kwaséw CLA
(Szente i wsp. 2006). Chow oparty
0 pastwisko to wyzszy poziom wi-
taminy E i karotenoidéw majacych
znaczenie jako przeciwutleniacze
i prekursory witaminy A (Nielsen
i Nielsen 2004). Jak podaje Kuczyn-
ska i wsp. (2013) w oparciu o liczne
badania z tego zakresu, wyzsza za-
warto$¢ funkcjonalnych kwasow
ttuszczowych i antyoksydantow wy-
stepuje w mleku kréw zywionych
zielonkami (letni system zywienia)
w poréwnaniu z mlekiem kréw zy-
wionych paszami konserwowany-
mi (zimowy system zywienia). Od-
notowano takze korzystniejszy sto-
sunek kwaséw n-6: n-3 w stosun-
ku do mleka od kréw nie korzysta-
jacych z pastwisk. Mleko od kréw
pochodzgce z sezonu letniego wy-
pasu wyrdznia sie znacznie wyzsza
koncentracjg kwasow takich jak:
TVA, OA, LA, CLA, LNA, EPA, DPA
i DHA w poréwnaniu z mlekiem
pochodzgcym od kréw w zywieniu
zZimowym. Zywienie pastwiskowe
wptywa korzystnie na wzrost za-
wartosci CLA w serach podpuszcz-
kowych oraz masle, w poréwnaniu

do zywienia alkierzowego (Pellar
i Weglarzy, 2013; Weglarzy 2016).
Co ciekawe, stwierdzono réznice
w zawartosci niepozgdanych na-
syconych kwasoéw ttuszczowych
/SFA/. Gorsze wyniki charakteryzo-
wato mleko pochodzacego od krow
zywionych paszami konserwowa-
nymi w systemie utrzymania alkie-
rzowego w poréwnaniu z mlekiem
kréw ekologicznych korzystajgcych
z pastwiska. Istotne jest, ze zielon-
ka pastwiskowa bogata jest w licz-
ne gatunki traw, roslin bobowa-
tych oraz ziét. Tym samym, zasob-
na jest nie tylko w podstawowe
sktadniki pokarmowej (biatka, we-
glowodany), ale i witaminy, zwigz-
ki mineralne, substancje biologicz-
nie czynne (np. wielonienasycone
niezbedne kwasy ttuszczowe, poli-
fenole). Badania Kostucha i Pajdzi-
ka (2013) wykazaty, ze na okoto
400 gatunkdw roslin naczyniowych,
jakie rosng na uzytkach zielonych,
okoto 300 stanowig rosliny o wia-
Sciwosciach leczniczych, w tym 280
gatunkéw wystepuje na tgkach
i okoto 260 na pastwiskach. Tym
samym, to one ksztattujg walory
prozdrowotne mleka. Pomimo nie-
wielkiego czasamiich udziatu w ru-
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ni pastwiskowej majg wptyw na
procesy metaboliczne w organi-
zmie zwierzecia. Stosujgc dodat-
kowo mieszanki ziotowe dla krow
mlecznych, mozna zwiekszy¢ ich
wydajnos¢, polepszy¢ sktad che-
miczny i wskazniki fizykochemicz-
ne mleka oraz jego warto$¢ tech-
nologiczng do przerobu. W bada-
niach Weglarzego i wsp. (2010)
Swieze ziota jezOwki purpurowej
i kminku zwyczajnego podawano
krowom mlecznym uzyskujgc sta-
tystycznie istotnie wyzszg zawar-
tos¢ thuszczu i biatka w mleku, bez
wptywu na wydajnos¢ mleczna.
W badaniach Kraszewski i wsp.
(2004, 2008) dodatek do paszy mie-
szanki: 20% rumianku pospolitego
(Marticaria chomilla), 15% krwaw-
nika pospolitego (Achillea millefo-
lium), 15% rzepiku pospolitego
(Agrimonia eupatoria), 15% pokrzy-
wy zwyczajnej (Urtica dioica), 10%
babki lancetowatej (Plantago lan-
ceolata), 10% dziurawca zwyczaj-
nego (Hipericum perforatum) oraz
15% przywrotnika pasterskiego (Al
chemilla pastoralis) wptyneta na
zmiane obrazu cytologiczno-mi-
krobiologicznego mleka: wzrost
zawartosci bakterii LAB, istotne
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obnizenie populacji bakterii zali-
czanych do pierwszej grupy pato-
gennosci (Staphylococcus aureus,
Streptococcus agalactioe oraz po-
zostatych Streptococci i Escherichia
coli), spadek ogdlnej liczby bakte-
rii, liczby elementéw komorko-
wych i zawartos¢ leukocytéw w mle-
ku. Mleko charakteryzowato sie
lepszg wartoscig technologiczng
do przerobu na sery, a masto wyz-
szg jakoscia.

Aktualnie w naszej strefie kli-
matycznej mamy kolejne rekordy
temperaturowe w okresie letnim,
dlatego wypas bydta jest niezmier-
nie trudny i wymaga statej kontro-
li. Wszak, dobrostan zwierzat tam
przebywajgcych jest nadrzedny
nad checig zysku. Szczegdlnie na-
dal obserwowany problem to brak
nieograniczonego dostepu do wo-
dy pitnej dla zwierzat. Wiele go-
spodarstw zapomina o tym fak-
cie, stosujgc odpajanie przed i po
pastwiskowaniu. Zapotrzebowa-
nie krowy na wode uzaleznione
jest od wieku, masy ciata, stanu fi-
zjologicznego, wydajnosci mlecz-
nej, sktadu dawki pokarmowej,
wilgotnosci paszy czy pogody (tem-
peratury i wilgotnosci powietrza).
Tym samym zapotrzebowanie kréw
na wode to minimum 3 litry wody
na 1 kg wyprodukowanego mleka
czy 4 do 6 litrow na 1 kg suchej
masy spozywanej karmy. Badania
wykazaty, ze jesli zwierzeta pijg
wode do woli w ciggu catej doby,
mleczno$¢ kréw wzrasta o 10-15%,
a przyrosty masy ciata bydta opa-
sowego zwiekszajg sie 0 3-5%. Po-
bér wody ponizej 20% oczekiwa-
nej wartosci stanowi juz zagroze-
nie dla zdrowia kréw. Jak wiemy,
krowy spedzajg przecietnie 6-8 h
na dobe pobierajgc pokarm, pod-
czas gdy picie zajmuje im nie dtu-
zej niz 5-10 min. dziennie. Krowy
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lubig pi¢ podczas jedzenia i bez-
posrednio po doju. Dlatego w przy-
padku obér alkierzowych poidta
powinny by¢ zainstalowane tuz
nad ztobem, a w oborach wolosta-
nowiskowych w niedalekiej odle-
gtosci od stotu paszowego (nie da-
lej niz 15-20 m). Co najmniej 1 po-
idto pojedyncze na 15-20 kréw.
Natomiast w przypadku poidet
grupowych (np. korytowych) na
jedng sztuke powinno przypadac
50-60 cm dostepu do poidtfa. Poza
budynkami inwentarskimi poidta
powinny znajdowac sie réwniez
w poczekalni przed halg udojowg
(wazne w czasie upatéw) oraz bli-
sko wyjscia z hali udojowej. W obo-
rach uwieziowych, gdzie mocuje
sie najczesciej poidta miskowe, in-
staluje sie zwykle 1 poidto misko-
we na 1-2 krowy. W warunkach
petnego dobrostanu krowa pobie-
ra wode okoto 7-15 razy w ciggu
doby. Wieksza cze$¢ wody, bo 30-
50% dobowego pobrania, wypija-
na jest przez krowy podczas pierw-
szej godziny po doju. Zwierzeta
uzupetniajg w ten sposéb niedo-
bér ptynéw powstaty w organi-
zmie (W0jcik, Karpowicz 2021). Wo-
da w czasie upatow jest dla bydta
mlecznego czynnikiem termore-

gulacyjnym, utatwiajgcym zwierze-
tom dostosowanie sie do stresu
cieplnego, dlatego, zwierzeta po-
winny mie¢ zapewniony staty i nie-
ograniczony dostep do Swiezej wo-
dy pitnej réwniez na pastwisku.

Pastwisko tak samo prozdrowot-
nie oddziatuje na bydto miesne,
ksztattujgc parametry koncowe
miesa kulinarnego. Na podstawie
analizy probek miesa pochodza-
cego od bydta miesnego utrzymy-
wanego w systemie wypasu sezo-
nowego wykazano nieznaczne zr6z-
nicowania pomiedzy badanymi ra-
sami pod wzgledem ilosci wybra-
nych kwasdw ttuszczowych. Na uwa-
ge zastuguje zawartosci CLA, kto-
rego najwyzszy poziom odnoto-
wano u bydta hereford a najnizszy
u mieszancdéw z rasg mleczna. Ba-
dania Bilika i Strzetelskiego (2014)
wykazaty, ze w tluszczu Srédmie-
Sniowym MLD buhajkéw rasy limo-
usine zywionych kiszonka z prze-
wiednietych traw zaobserwowa-
Nno znacznie nizszq zawartosc¢ cho-
lesterolu catkowitego, niz przy




zywieniu kiszonka z kukurydzy lub
zielonkg pastwiskowa. W ttuszczu
miesa buhajkéw zywionych kiszon-
ka z przewiednietych traw lub zie-
lonkg pastwiskowg wykazano wyz-
szg zawartos¢ kwaséw ttuszczo-
wych PUFA n-3 (w tym: C 18: 3 n-3,
EPA i DHA) oraz obnizenie udziatu
kwasu C 14: 0i C 18: 2 n-6, a takze
zawezenie proporcji PUFAN-6/PUFA
n-3 niz przy zywieniu kiszonkg z ku-
kurydzy. U buhajkéw zywionych
zielonkg pastwiskowsg, wykazano
natomiast znacznie wyzszg w po-
réwnaniu z pozostatymi grupami
zawartosc¢ izomerow CLA.

Podobnie jak w bydle mlecz-
nym i tu bezsprzecznie stwierdzo-
no korzystny wptyw zastosowania
zi6t u cielgt miesnych (Klebaniuk
i wsp., 2016; 2014). Dla przyktadu,
cieletom podawano dwie mieszan-
ki suszonych zidt, ktére zawieraty
tymianek, jezéwke, oregano i cy-
namon lub tymianek, jezéwke, czo-
snek, lukrecje i kminek. Wykazano
korzystny ich wptyw /dodatek 3-
procentowy/ na zawartos¢ immu-
noglobulin w siarze i krwi cielat.
Stwierdzono, ze stosowanie zidt
wplywa na poprawe stanu zdro-
wia, wykorzystania paszy i przyro-
sty masy ciata cielat.

Omawiany stres termiczny do-
tyczy takze bydta miesnego. Ba-
dania wykazaty, ze i tu wptywa on
nazmiane pH miesa i stopien utle-
nienia hemoglobiny, a tym samym
na barwe miesa. Aktualne dane
sugerujg, ze stres termiczny zwie-
rzecia ma tendencje do zwieksza-
nia zaczerwienienia miesa, oraz
zmniejszania jasnosci i stabilnosci
koloru ze wzgledu na wyzsze kon-
cowe pH i stopien utlenienia, co
powoduje, ze mieso wydaje sie
ciemniejsze niz normalnie (Zhang
i in., 2020). W konsekwencji stres
termiczny jest najbardziej pewng
statg wptywu na czestotliwos¢ wy-
stepowania miesa DFD (Gregory,
2010). W okresie przedubojowym
w okresie letnim stres wptywa na
mase zywa i mase tuszy, powodu-
je ze mieso jest blade, miekkie
i wysiekowe (PSE) lub ciemne, jedr-
ne i suche (DFD) oraz zwieksza
liczbe ognisk chordb przenoszo-
nych przez zywnos¢ w poréwna-
niu z warunkami zimowymi (Gon-
zalez-Rivas i in., 2020). Stres ter-
miczny uposledza integralnos¢ je-
lit i zwieksza ich przepuszczalnos¢
dla endotoksyn oraz translokacji
bakterii chorobotwdrczych do krwio-
obiegu (Salmonella, Escherichia co-
lii Campylobacter) (Lianiin., 2020).
Takie bakterie jelitowe mogg zo-
sta¢ wchtoniete przez miesnie i wa-
trobe (w zaleznosci od stanu zdro-
wia zwierzecia), O moze prowa-
dzi¢ do choréb przenoszonych
przez zywnos$¢ do ludzi. (Surinder
i wsp. 2023).

Istotnym czynnikiem Srodowi-
skowym wptywajgcym na jakosc
wotowiny jest takze obrét przed-
ubojowy. Niewtasciwe i stresogen-
ne traktowanie zwierzat na tym
etapie moze przyczyni¢ sie do
znacznego pogorszenia jakosci
pdzniejszego miesa. Transport
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a zwilaszcza na duzych odlegto-
$ciach wywotuje u zwierzat bar-
dzo silny stres i zmeczenie, co
skutkuje uwalnianiem sie hormo-
nu stresu - kortyzolu. W konse-
kwencji zakwaszanie sie miesni
prowadzi do najczesciej wystepu-
jacej wady miesa jaka jest DFD
(mieso twarde, ciemne, suche).
Mieso takie ze wzgledu na zacho-
dzgce zmiany sensoryczne jest
trudne do obrobki i dyskwalifiko-
wane przez konsumentow.

Bydto miesne zuzywa zdecy-
dowanie mniej wody niz mleczne
tj. od 27 do 67 | na dzier w zalez-
nosci od grupy technologicznej
(np. mamki). Inne Zrédfa podaja,
ze jest to 5-7 kg wody na kazdy ki-
logram spozytej suchej masy pa-
szy. Stwierdzono, ze zapewnienie
mozliwosci pobierania nieograni-
czonej ilosci wody powoduje zwiek-
szenie przyrostow masy ciata o0 3-5%
(Kuczynska i Puppel, 2016; Krebs,
2016).

Na przyktadach podanych po-
wyzej wyraznie widac, ze zapew-
nienie optymalnych warunkdw Sro-
dowiskowych dla utrzymywanego
bydta to klucz do sukcesu. Zmie-
niajgce sie warunki, zwtaszcza ter-
miczne, w ostatnich latach zmu-
szajg do wiekszego monitorowa-
nia tych zmian, okreslania pozio-
mu oddziatywania na zwierzeta
i oczywiscie do podjecie stosow-
nych dziatarh w celu poprawy do-
brostanu utrzymywanych zwierzat.
W tym celu wprowadza sie obec-
nie do hodowli nowoczesne urzg-
dzenia (czipy, bolusy, tagi) wspo-
magajgce monitoring zwierzat
i alarmujace o niekorzystnym od-
dziatywaniu srodowiska na dana
grupe technologiczng bydta, atym
samym ksztattujg parametry jako-
Sciowe otrzymywanych produk-
téw odzwierzecych.

HODOWCA BYDEA 8/2024
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Renata Gabryszuk, Mirostaw Gabryszuk

Biogazownie w gospodarstwach
prowadzgcych chow bydta

I Hodowla bydta zwigzana jest z wytwarzaniem duzych ilosci
obornika, gnojowicy i gnojéwki, ktére prawidtowo przechowy-
wane i zagospodarowane stanowig cenny nawo6z naturalny.
Niestety sg one rowniez powaznym zrédtem emisji gazéw cie-
plarnianych - miedzy innymi metanu. Dlatego tez coraz cze-
Sciej wykorzystywanie technik biogazowania stanowi z jednej
strony atrakcyjny sposéb ograniczenia degradacji sSrodowiska
naturalnego poprzez szkodliwe emisje, a z drugiej odnawialne
zrédto energii, ktére mozna pozyskac nie tylko z odchoddéw
zwierzecych, ale rowniez z réznego rodzaju odpaddéw i innych

substancji organicznych. I

Technologia
produkcji biogazu

Biogaz jest naturalnym paliwem
uzyskiwanym w procesie fermen-
tacji beztlenowej z pozostatosci
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organicznych pochodzenia roslin-
nego lub zwierzecego. Wytwarza-
ny biogaz sktada sie z okoto 50
- 75% metanu, a w pozostatej cze-
$ci, dwutlenku wegla oraz innych
sktadnikéw (Tabela 1.). Jedli zosta-
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nie odpowiednio przetworzony, to
jest w stanie zasila¢ silnik endo-
termiczny systemu kogeneragji
i produkowa¢ w petni odnawialna
energie elektryczng i cieplna. Jest
to wysoce zrdwnowazony sposéb
produkcji energii, ktéry pozwala
na zamkniecie cyklu odpadéw,
zmniejszajac jednoczesnie potrze-
be sktadowania odpaddéw i emisje
szkodliwych gazéw cieplarnianych
do atmosfery.

Biogazownia zbudowana jest
z urzadzen do wytwarzania i ma-
gazynowania biogazu, a nastep-
nie poprzez jego spalenie w agre-
gatach pradotworczych - wytwa-
rzania energii elektryczneji ciepta.
W biogazowniach rolniczych naj-
czesciej wykorzystywanym substra-
tem jest gnojowica, obornik, ki-
szonka kukurydzy, stoma, wywar

Tab. 1. Zawartos$¢ poszczegdélnych
sktadnikéw w biogazie

Sktadnik Stezenie
metan 50-75%
dwutlenek wegla 25-45%
woda 2-7%
siarkowodér 20-20000 ppm
azot <2%
tlen <1%
wodor <1%
merkaptany, <1%

sktadniki sladowe
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Dynamic Biogas jest twdrca oraz wtascicielem
opatentowanej technologii do produkcji biogazu.
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budowe oraz serwis biogazowni.

Technologia Dynamic Biogas dostepna jest w roznych
modelach biznesowych. Zapraszamy do kontaktu.
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gorzelniany, odpady warzywne i owocowe. Biogazow-
nia sktada sie z dwdch czesci: czesci fermentacji bez-
tlenowej, w ktérej odbywa sie rzeczywista produkcja
biogazu (sktadajacej sie z jednej lub kilku komor fer-
mentacyjnych) oraz czesci, w ktérej biogaz jest prze-
twarzany na energie, czyli z systemu kogeneracji.

Proces kogeneracji charakteryzuje sie tym, ze
umozliwia w trakcie jednego procesu technologiczne-
go przetwarzanie energii chemicznej (energii pier-
wotnej) zawartej w materiale opatowym w prad elek-
tryczny i ciepto, dzieki odzyskowi energii z gorgcych
spalin. Proces ten charakteryzuje sie przede wszyst-
kim najwyzszg sprawnoscig sposréd technologii wy-
twarzania energii elektrycznej, bo dochodzacg nawet
do poziomu 90%.

Kolejnym podobnym procesem, jaki moze towa-
rzyszy¢ eksploatacji biogazowni jest trigeneracja
- czyli jednoczesne produkowanie ciepta i energii
elektrycznej oraz schtadzanie.

Uzyskiwany biogaz stanowi podstawowe paliwo
do specjalnie przystosowanych silnikéw wysokoprez-
nych, ktére z kolei wspétpracuja i zasilajg pradnice ge-

Stallkamp

= zbiorniki i komory fermentacyjne
ze stali szlachetnej

= mieszadta

= pompy
= separatory .

Erich Stallkamp Polska Sp. z o.0.
Noskowo 1

www.stallkamp.pl

L 598107591

76-122 Wrzesnica info@stallkamp.pl

nerujacg prad elektryczny. Uzyskiwana energia elek-
tryczna oddawana jest zazwyczaj do ogélnokrajowej
sieci elektroenergetycznej z okreslonymi parametra-
mi opisujgcymi prad elektryczny (m.in. napiecie elek-
tryczne, czestotliwo$¢, natezenie pradu). W trakcie
pracy agregatow pradotwdrczych powstaje réwniez
produkt uboczny - tzw. ciepto odpadowe. Jednak
z uwagi na duzg jego ilos¢ i wysokg temperature to-
warzyszgcg pracy generatora, moze by¢ ono wykorzy-
stywane w szerokim zakresie. Przede wszystkim stuzy
do podgrzewania cieptej wody uzytkowej (c. w. u.)
oraz wspomagania centralnego ogrzewania (c. 0.).
Tak pozyskiwana energia cieplna zazwyczaj wykorzy-
stywana jest na potrzeby wtasne gospodarstwa, cho¢
z reguly jej ilo$¢ znaczaco przekracza zapotrzebowa-
nie nawet duzego gospodarstwa.

Innowacje technologiczne w dziedzinie biogazow-
ni skupiaja sie na optymalizacji procesu fermentacji,
aby maksymalizowa¢ produkcje metanu i efektyw-
nos¢ energetyczng catego systemu. Wprowadzenie
zaawansowanych systemdéw monitorowania i stero-
wania procesem fermentacji pozwala na doktadne
dostosowanie warunkéw do potrzeb specyficznych
mikroorganizmow, zwiekszajgc tym samym wydaj-
nos¢ produkgji biogazu. Dodatkowo, rozwijane sg
technologie oczyszczania biogazu, ktére umozliwiajg
usuniecie zanieczyszczen i podniesienie jakosci bio-
gazu do poziomu biometanu, ktéry moze by¢ wyko-
rzystywany jako paliwo do pojazddw czy wttaczany do
sieci gazowe;j.

Budowa biogazowni

Do podstawowych zespotéw w biogazowni naleza:

1. zespot przyjeciowy substratéw,

2. komora fermentacyjna z mieszadtem,

3. zbiornik kofermentacyjny,

4. zbiornik na biogaz (zwykle biogaz jest magazyno-
wany w koputach nad zbiornikiem fermentacyj-
nym i pofermentacyjnym),

5. zbiornik na poferment,

6. instalacja kontrolno-pomiarowa,

7. agregat pradotworczy.

Zespot przyjeciowy jest to miejsce w biogazow-
ni, w ktérym nastepuje przyjecie substratéw w po-
staci statej lub ptynnej w celu ich ujednorodnienia
i ewentualnego dodatkowego rozdrobnienia (np.
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w przypadku kiszonki z kukury-
dzy lub innych substratéw w for-
mie statej). Zespdt przyjeciowy
moze by¢ réznej wielkosci oraz
posiada¢ rézng forme i ksztatt.
Na przyktad moze to by¢ zbiornik
z podnoszong klapa, do ktérego
substraty sg wsypywane bezpo-
Srednio ze Srodkdéw transporto-
wych. Moze tez mie¢ postac zbior-
nika cylindrycznego przypomina-
jacego woéz paszowy z umieszo-
nymi wewnatrz mieszadtami $li-
makowymi.

Komora fermentacyjna jest
gtéwnym elementem biogazowni,
w ktérym nastepuje proces fer-
mentacji substratow z jednocze-
snym ich mieszaniem i ogrzewa-
niem. Mieszanie masy fermenta-
cyjnej zapobiega tworzeniu sie tzw.
~kozucha" oraz umozliwia jej utrzy-
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mywanie w stanie jak najbardziej
ujednorodnionym, co jest niezbed-
ne dla prawidtowej pracy bakterii.
Z kolei ogrzewanie pozwala na
utrzymanie optymalnej tempera-
tury, w ktérej beztlenowce prze-
prowadzajg fermentacje.
Agregat pradotworczy - ze-
spot urzadzen stuzgcy do produk-
c¢ji energii elektrycznej i ciepta.
Sktada sie z silnika spalinowego
przystosowanego do zasilania pa-
liwem gazowym, pradnicy elek-
trycznej - zamieniajacej energie
mechaniczng pobierang od silnika
na energie elektryczng oraz urza-
dzen kontrolujgco-pomiarowych
parametry pracy agregatu prado-
tworczego. Ponadto niezbednymi
sg rowniez systemy do odpowied-
niego przygotowania biogazu do-
starczanego do silnika. Chodzi tu

BEZPIECZENSTWO
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gtéwnie o proces odsiarczania, od-
wodnienia oraz dostarczenie pali-
wa do komdr spalania w silniku
pod odpowiednim ci$nieniem.

Zbiornik na poferment - miej-
sce na pofermentacyjng, orga-
niczng mase opuszczajgca pod ko-
niec procesu komore fermenta-
cyjng i/lub kofermentacyjna. Po-
ferment jest bardzo dobrym ma-
teriatem mozliwym do wykorzy-
stania w postaci nawozu. Pofer-
mentu nie wolno stosowa¢ przez
co najmniej 3 miesigce od wypro-
dukowania. W zwigzku z tym juz
na etapie projektowania bioga-
zowni jest niezbedne obliczenie
ilosci pofermentu powstajgcego
w Ciggu jednego miesigca i za-
pewnienie wtasciwych warunkow
do przechowywania go przez okres
4-6 miesiecy.

g; ﬂ. NWISKO °

STACJONARNE | PRZENOSNE ANALIZATORY BIOG

kontrola procesu

odsiarczania

NANOSENS Sp. z 0.0.
ul. Skérzewska 35

www.nanosens.pl
62-081 Wysogotowo

tel. +48 618 146 411
e-mail: biogaz@nanosens.pl
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Rys. 1. Przebieg fermentacji metanowej

Przebieg fermentacji
metanowej

Fermentacja metanowa, okresla-
na takze mianem beztlenowej, po-
lega na rozktadzie w warunkach
beztlenowych wielkoczasteczko-
wych substancji organicznych two-
rzacych biomase (weglowodany,
biatka, ttuszcze) przez odpowied-
nie gatunki i szczepy bakterii do
alkoholi lub nizszych kwasoéw or-
ganicznych, a nastepnie na zwigz-
ki proste - gtéwnie metan i dwu-
tlenek wegla (Rysunek).
Przemiany substancji organicz-
nych w komorach fermentacyjnych
prowadzg liczne bakterie, ktdre sg
tam wprowadzane razem z bioma-
sg bedacg substratem procesu, np.
bakterie bytujgce w uktadach po-
karmowych zwierzat gospodarskich
(z tredcig jelitowa), biorgce udziat
w zakiszaniu biomasy roslinnej (z ki-
szonkami), znajdujace sie w od-
chodach zwierzat, itp. Trafiajg tu
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réwniez przypadkowo znajdujgce
sie niezniszczone bakterie, ktére
dostaty sie np. wraz z paszg zwie-
rzat. Sktad chemiczny poddawa-
nych fermentacji zwigzkéw orga-
nicznych, obok temperatury pro-
cesu i czasu przetrzymania sub-
stratow w reaktorze, decyduje oilo-
$ci i sktadzie biogazu (Tabela 2.).
Wprowadzana biomasa okre-
Slana jest jako substrat, czyli jest
to kazda substancja organiczna
podlegajgca reakcji chemicznej,
w wyniku ktérej powstajg produk-
ty o odmiennych wasciwosciach.
Substancja organiczna ulegajac
biologicznemu rozktadowi w wa-

runkach beztlenowych przyczynia
sie do powstawania biogazu dzie-
ki bakteriom mezofilnym.
Rozrdznia sie rézne typy sub-
stratéw w zaleznosci od ich funkgji
jaka petnig w procesie fermentacji
metanowej. [ tak substraty, ktore
posiadajg mozliwosci samoczynne-
go biogazowania, czyli w swoim
sktadzie zawierajg odpowiedni bi-
lans sktadnikéw pokarmowych oraz
odpowiednig ilosci bakterii meta-
nogennych, nazywa sie monosub-
stratami. Z kolei substraty wyma-
gajace podczas wspdifermentadji
innych substratéw - to kosubstra-
ty. Podstawowym ich zadaniem jest
tzw. ,docigzenie” materii fermenta-
cyjnej suchg masg oraz zwieksze-
nie wydajnosci procesu fermenta-
cji. Ponadto z uwagi na cechy funk-
cyjne mozna wyrdznic substraty:
= rozciefczajgce, w ktérych za-
wartos¢ suchej masy nie prze-
kracza 8%
= zageszczajgce, w ktérych za-
wartos¢ suchej masy wynosi
wiecej niz 8%
= zwiekszajgce wydajnosé (wy-
sokoenergetyczne, np. tluszcze
czy biatka)
= dodatki stabilizujagce proces
(np. mikroelementy)

Fermentacja jest ztozonym pro-
cesem biochemicznym sktadaja-
cym sie z czterech etapow (faz),
w ktérych biorg udziat odpowied-
nie szczepy bakterii rozktadajgce
zwigzki, z ktérych zbudowane sg

Tab. 2. Ilo$¢ i jakos¢ biogazu otrzymywanego z réznych surowcéw

Substrat ' Produkcja Zawartos¢ Zawartosc¢ CO,
biogazu (dm3/kg) metanu (%) (%)
Weglowodany 790 50 50
Thuszcze 1250 68 32
Biatka 700 71 29



wykorzystane w procesie substra-
ty, do postaci coraz prostszej,
a w koncowym etapie do metanu,
dwutlenku wegla, czyli biogazu
i pozostatych zwigzkdw (Rysunek 1.):
= Faza hydrolityczna (hydroliza)
- w ktorej bakterie hydrolitycz-
ne biorg udziatw rozktadzie zto-
zonych zwigzkéw organicznych
- przede wszystkim biatek, tlusz-
cz6w i weglowodanow
= Faza kwasowa (kwasna) - kwa-
sogeneza, podczas ktérej bak-
terie kwasowe rozktadajg ami-
nokwasy, kwasy ttuszczowe i cu-
kry do postaci kwaséw orga-
nicznych, takich jak kwas pro-
pionowy, kwas octowy czy ma-
stowy. W tej fazie powstajg tez
poczatkowe ilosci wodoru i dwu-
tlenku wegla, alkoholu etylo-
wego i kwasu mlekowego

= Faza octowa (acetogeneza, octa-
nogeneza), w ktérej bakterie
octowe przeksztatcajg lotne kwa-
sy tluszczowe (LKT) w tzw. ,pre-
kursory” biogazu. Sg to gtéw-
nie: kwas octowy, dwutlenek
wegla oraz wodor.

= Faza metanowa (metanogene-
za) - stanowigca ostatni etap fer-
mentacji, w ktérej bakterie me-
tanogenne prowadzg do powsta-
nia metanu i dwutlenku wegla.
Jednoczesnie w tym procesie ule-
ga zuzyciu kwas octowy i wodor.

Efektywnos¢
biogazowni rolniczych

W Polsce, najwieksze mozliwosci
pozyskania biogazu majg gospo-
darstwa specjalizujgce sie w pro-
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dukcji zwierzecej o koncentracji
powyzej 100 DJP (duzych jedno-
stek przeliczeniowych, dawniej
sztuk duzych o masie 500 kg). Nie
wyklucza to oczywiscie mozliwo-
$ci budowy biogazowni przez gru-
py producenckie utrzymujgce mniej-
szg liczbe zwierzat w poszczegdl-
nych gospodarstwach.
Efektywnos¢ energetyczna wy-
twarzanego biogazu, a tym sa-
mym, wytwarzanej energii elek-
trycznej i cieplnej, rézni sie w za-
leznosci od wihasciwosci wybrane-
go surowca. Dlatego waznym aspek-
tem w biogazowniach rolniczych
jest dopasowanie odpowiedniego
substratu. Tak wiec odpowiedni
dobér surowcéw, takich jak np.
gnojowica, kiszonka kukurydzy, sto-
ma czy odpady warzywne sprzyja
efektywnosci procesu fermentac;ji

MIKROBIOGAZOWNIE ROLNICZE
)L Naturalna

Energia.Plus
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i przektada sie na wydajnos¢ pro-

dukcji biogazu. Z tego wzgledu

istotnym aspektem optymalizacji

produkcji biogazu jest witasciwe

zarzadzanie substratami przezna-

czonymi do biogazowni rolniczej,

ktére obejmuje szereg dziatan, ta-

kich jak:

= Dobdr substratéw na podsta-
wie informacji o wtasciwosciach
i wptywie na produkcje biogazu
dostepnych na danym terenie
substratéw. Istotnym elemen-
tem jest réwniez zastosowanie
odpowiednich proporgji stoso-
wanego wsadu.

= Magazynowanie substratéw
- substraty do biogazowni rol-
niczej muszg by¢ przechowy-
wane w odpowiednich warun-
kach, aby zachowa¢ ich war-
tos¢ energetyczng i zapobiec
utracie substancji organicznej.

= Przygotowanie substratow
- niektére substraty mogg wy-
magac specjalnej obrébki przed
wprowadzeniem do biogazow-
ni, np. rozdrabniania czy mie-
szania z innymi substratami.

= Kontrola procesu fermentacji
- fermentacja substratéw musi
by¢ regularnie monitorowana
i kontrolowana, aby utrzymac
wiasciwe parametry procesu
i zapewni¢ optymalne warunki
dla wzrostu i rozwoju mikroor-
ganizmoéw odpowiedzialnych za
produkcje biogazu.

Komory fermentacyjne odgry-
wajg kluczowg role w poczatkowej
fazie procesu produkcji biogazu,
ale to od jakosci i niezawodnosci
rozwigzan technologicznych cha-
rakteryzujgcych zespot kogenera-
cyjny zalezy efektywnos$¢ energe-
tyczna i ogolna wydajnosc ekono-
miczna systemu.
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Bakterie metanowe, ktére zyjq

w odpowiednich warunkach sg
zdolne do wytworzenia duzej ilo-
$ci biogazu o korzystnym sktadzie.
Tak wiec, aby uzyska¢ maksymal-
ng wydajnos$¢ biogazu podczas
fermentacji metanowej, nalezy
stworzy¢ jak najbardziej korzyst-
ne warunki dla rozwoju mikroor-
ganizmow prowadzacych ten pro-
ces. W zwigzku z tym, trzeba
uwzgledni¢ szereg czynnikdw, kté-
re wptywajg na przebieg procesu
fermentacji metanowej. Do tych
czynnikéw naleza:

1. Temperatura, ktéra powinna
by¢ utrzymana na odpowied-
nim poziomie przez caty okres
prowadzenia procesu. Fermen-
tacja metanowa moze przebie-
gac w zakresie temperatur od 4
do 70°C. Jednak wyrdznia sie
dwie maksymalne wydajnosci
gazu - pierwszg przy tempera-
turze 30-37°C (bakterie mezofil-
ne) i druga, przy temperaturze
52-55°C (bakterie termofilne).
Termofilne warunki procesu re-
akgji pozwalaja na jego skréce-
nie, jednak bakterie termofilne

sg bardziej czute na zaktdcenia
i nieregularnos¢ dostarczania
substratu, co sprawia, ze pro-
ces ten tatwo ulega zachwianiu.
Ponadto utrzymanie tempera-
tury w komorze fermentacyjnej
na poziomie ok. 52°C wymaga
wiekszych naktadéw energiii bar-
dzo starannego zaizolowania
komoér. Stad tez w warunkach
Europy Srodkowej najczesciej
stosowanym procesem jest fer-
mentacja mezofilna.

. Czas retencji, czyli okres prze-

trzymywania substratéw w ko-
morze fermentacyjnej, ktéry jest
uzalezniony od temperatury,
w jakiej przebiega proces fer-
mentacji oraz skladu substra-
tow. W warunkach mezofilnych
rozktad substancji organicznych
trwa od 12 do 36 dni. W pod-
wyzszonej temperaturze 52-55°C
(wwarunkach termofilnych) sub-
stancje organiczne rozkiadajq
sie szybciej, a czas retencji jest
krétszy i wynosi 12-14 dni. Zale-
zy on rowniez od rodzaju mate-
riatu wsadowego, poniewaz sub-
stancje organiczne ulegajg



rozktadowi w roznym tempie.
Najdtuzszy czas retencji wyma-
gany jest w przypadku podwyz-
szonej zawartosci celulozy i he-
micelulozy, natomiast krétszy
w przypadku biatek i ttuszczu,
a najkrétszy dla cukrow. Obcia-
zenie tadunkiem materii orga-
nicznej ma zasadniczy wptyw
na przebieg procesu fermenta-
cji i ilosci wyprodukowanego
biogazu. Przy zwiekszaniu fa-
dunku do wartosci granicznej
zwieksza sie produkcja bioga-
zu. Po osiggnieciu maksimum
produkcja maleje (nastepuje
przecigzenie ukfadu). Koniecz-
ne jest wiec rozpoznanie opty-
malnego zakresu obcigzenia ko-
mory fermentacyjne;j.

. Odczyn - bakterie metanogen-
ne wymagajg odczynu obojet-
nego, czyli pH w graniach 7.
Odchody zwierzece majg z re-
guty odczyn zasadowy. W przy-
padku szybkiego rozktadu sub-
stancji organicznych do nizszych
kwaséw organicznych w pierw-
szym etapie przemian, obser-
wuje sie obnizenie odczynu ma-
sy fermentujgcej do pH 6,2-6,5.
Aby temu zapobiec mozna do-
dac¢ wapna badz Swiezej gnojo-
wicy w celu zmiany odczynu.

. Mieszanie biomasy jest nie-
zbedne w celu: zapewnienia
przebiegu procesu w sposob

jednorodny w catej objetosdi,
utrzymania jednorodnej konsy-
stencji, zapobiegania tworzeniu
sie kozucha. Mieszanie bioma-
sy zwieksza dostep bakterii do
czastek substancji organicznej,
a tym samym przyspiesza pro-
ces fermentac;ji

. Wplyw innych substangji. Ist-

nieje wiele zwigzkéw chemicz-
nych, ktére moga dziata¢ na
bakterie prowadzace fermen-
tacje w sposéb hamujacy (inhi-
bitory) lub przyspieszajacy (sty-
mulatory). Substancje te moga
dostawac sie do komér fermen-
tacyjnych wraz z wprowadza-
nymi substratami lub powsta-
wac juz w samym procesie fer-
mentacji. Dlatego nalezy dbac
0 jakos¢ substratéw, znac ich
sktad chemiczny i podstawy
wspoétdziatania poszczegolnych
grup zwigzkow.
= Inhibitory procesu. Fermen-
tacja metanowa moze zostac
zaburzona przez dziatanie
preparatéw bakteriobdjczych,
herbicydow, insektycyddéw
oraz $rodkéw powierzchnio-
wo czynnych. Pozostatosci
tych preparatéw moga znaj-
dowac sie na substratach ro-
Slinnych, a takze cieczach po-
zostatych np. po myciu ma-
szyn i urzadzen rolniczych.
Aby zapobiec zniszczeniu mi-

naturalna energia

kroorganizméw w komorze
fermentacyjnej nalezy prze-
strzega¢ okresow karencji
podczas stosowania srodkéw
ochrony roslin, podobnie jak
w przypadku wykorzystania
rodlin na cele paszowe czy
spozywcze. Nalezy tez dba¢
o to, aby do masy substra-
tow nie przedostaty sie nie-
pozadane preparaty chemicz-
ne. Hamujacy wptyw na pro-
ces fermentacji majg réwniez
niektdre pierwiastki (np. chrom)
oraz amoniak. Aby unikngc
kumulowania zwigzkéw o dzia-
taniu hamujgcym wazny jest
takze wiasciwy dobdr sub-
stratéw oraz stata kontrola
przebiegu procesu. Poniewaz
w odchodach zwierzecych wy-
stepujg duze stezenia azotu
amonowego zaleca sie roz-
cienczanie biomasy. Innym
sposobem moze by¢ doda-
tek biomasy o wysokiej za-
wartosci wegla (np. stomy)
i zwiekszenie stosunku C:N
w biomasie. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze silne dziatanie in-
hibicyjne niektérych zwiaz-
kéw moze doprowadzi¢ do
zahamowania procesu fer-
mentacji w catej komorze, ko-
niecznosci usuniecia catej jej
zawartosci, a co za tym idzie
- znaczacych strat.
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naturalna energia

= Substancje toksyczne. W ko-
morach fermentacyjnych wy-
stepuja takie substancje jak:
metale ciezkie, siarczki, kwa-
sy lotne, amoniak, weglowo-
dory, ktére w odpowiednich
stezeniach majg dziatanie tok-
syczne. Substancje te moga
dostawac sie do komor fer-
mentacyjnych wraz z wpro-
wadzanymi substratami lub
powstawac juz w samym pro-
cesie fermentacji. Dlatego
nalezy dbac¢ o jakos¢ sub-
stratéw, znac ich skfad che-
miczny i podstawy wspot-
dziatania poszczegélnych grup
zwigzkdw.

= Stymulatory procesu. Jed-
nym z najwazniejszych czyn-
nikéw umozliwiajacych wzrost
bakterii metanowych jest
obecnos$¢ czastek statych
spetniajacych role pokarmu
i podtoza do rozwoju mikro-
organizméw. W gnojowicy
i materiatach roslinnych wa-
runek ten jest spetniony,
gdyz zawierajg one szereg
zwigzkdw organicznych, two-
rzacych z jednej strony bu-
dulec, stanowigcy miejsce
osadzania sie bakterii, z dru-
giej zas zwigzki proste, ule-
gajace rozktadowi i stano-
wigcych pozywienie dla mi-
kroorganizméw. W przypad-
ku fermentacji substancji or-
ganicznych bedacych wod-
nymi roztworami wtasciwy-
mi, niezbedne jest dodanie
osadoéw lub zastosowanie
wypetnienia stuzgcego do
zasiedlenia bakterii.

Biogazownie, w sytuacji doste-
pu do taniego substratu (oborni-
ka, gnojowicy, stomy, itp.) sg opta-
calnym biznesem, nawet bez moz-
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liwosci zagospodarowania ciepta.
Jednak warto wyprodukowane cie-
pto wykorzystac a nie traci¢, tym
bardziej, ze urzgdzenia kogenera-
cyjne zainstalowane przy bioga-
zowni wytwarzajg tyle samo ener-
gii elektrycznej, co i ciepta. Prze-
cietnie 20-25% wytworzonego cie-
pta biogazownia zuzyje na wtasne
potrzeby, pozostaje zatem do za-
gospodarowania 75-80%.

Korzysci
z produkcji biogazu

= Produkcja energii z odpadéw
organicznych. Biogazownie po-
zwalajg na wykorzystanie od-
padéw organicznych jako su-
rowca, co nie tylko zmniejsza
odorowos¢ wytwarzang przez
sktadowane i wywozone odpa-
dy, ale takze pozwala je utylizo-
wac poprzez wykorzystanie ich
do produkcji energii.

= Poprawa jakosci powietrza
i redukcja emisji gazéw cie-
plarnianych. Inwestycja w bio-
gazownie przyczynia sie do po-
prawy jakosci powietrza i re-
dukcji emisji gazéw cieplarnia-
nych, dzieki czemu mozemy ob-
nizy¢ $lad weglowy np.: produ-
kowanej zywnosci. Biogaz jako
zrédto energii ma zerowg emi-
sje CO..

= Samowystarczalnos¢ energe-
tyczna. Dzieki wytwarzaniu bio-
gazu, producenci mogg stac sie
energetycznie samowystarczal-
ni. Umozliwia to zredukowanie
kosztéw zwigzanych z zakupem
energii zewnetrznej.

= Sprzedaz energii. Nadwyzki wy-
produkowanej energii mogg by¢
sprzedawane do sieci energe-
tycznej przynoszac dodatkowe
dochody.

= Wykorzystanie energii ciepl-
nej. Proces produkcji biogazu
generuje takze energie cieplng,
ktéra moze by¢ wykorzystywa-
ne do ogrzewania budynkdw,
cieptownictwa czy proceséw prze-
mystowych. Mozna takze doko-
nac konwersji ciepta na chtod.

= Konwersja na biometan. Bio-
gaz, po odpowiednim oczysz-
czeniu, mozna konwertowac na
biometan, ktéry moze by¢ spre-
zany do bio-CNG, skraplany do
bio-LNG lub wttaczany do sieci.

= Obnizenie kosztéw dziatalno-
$ci poprzez redukcje kosztu uty-
lizacji odpadow.

= Stworzenie zamknietego obie-
gu materii w gospodarstwie.
Poferment, bedacy produktem
ubocznym procesu fermentac;ji
stanowi nie tylko cenny nawdz,
ktéry wzbogaca glebe w sktad-
niki odzywcze i poprawiaj jej
strukture, ale réwniez jego wy-
twarzanie wpisuje sie w idee
zréwnowazonego rozwoju i kon-
cepcje gospodarki o obiegu za-
mknietym.

= Dofinansowania i ulgi. Wiele
krajéw UE oferuje réznego ro-
dzaju dofinansowania do bu-
dowy biogazowni ze wzgledu
na jej korzysci dla Srodowiska.

Inwestowanie w biogazownie
jest bardzo dobrym rozwigzaniem
ze wzgledu na bardzo pozytywny
wptyw na Srodowisko oraz duze
oszczednosci pod wzgledem eko-
nomicznym. Niemniej jednak, przed
podjeciem decyzji o inwestycji, na-
lezy uwzgledni¢ bariery regulacyj-
neilogistyczne oraz fakt, ze zakup
biogazowni wymaga duzej inwe-
stycji poczatkowej. m

Literatura dostepna u autoréw.
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a uzytkowosc krow

I Efektywnos¢ uzytkowania kréw mlecznych zalezy nie tylko
od ich wydajnosci, ale jest tez mocno zwigzana z cechami funk-
cjonalnymi. Cechy funkcjonalne to okreslenie wszystkich cech,
ktére zwiekszajg optacalnos¢ produkcji poprzez obnizenie jej
kosztow. Sposrod nich najwieksze znaczenie w hodowli bydta
mlecznego majg cechy zwigzane ptodnoscig, zdrowotnoscig

i dtugowiecznoscia. I

ostatnich latach co-

raz wiekszego znacze-

nia nabierajg cechy

zdolnosci udojowej
(CZU). W hodowli bydta holsztyn-
sko-fryzyjskiego na znaczeniu zy-
skuja gtéwnie szybkosé oddawa-
nia mleka (SOM)i temperament
(TEM). Temperament mozna zde-
finiowac jako typ i stopien reakgji
zwierzecia na otaczajgce warunki
otoczenia (w tym jako odpowiedz
zachowania zwierzat na ludzi, przez
ktérych sg obstugiwane). Tempe-
rament jest czescig natury zwie-
rzecia, jest uwarunkowany gene-
tycznie. Jego odziedziczalnos¢
u kréw w Polsce ksztattuje sie na
poziomie 0,09.

Znaczenie temperamentu

Temperament bydta odgrywa klu-
czowg role w hodowli z uwagi na
wplyw tej cechy na wielko$¢ pro-
dukgcji, zdolnosci reprodukcyjne
i zdrowie. Z krowami o tagodnym
temperamencie zycie hodowcy jest
tatwiejsze. tatwiej jest zarzadzac
stadem, a codzienna praca w obo-
rze jest bezpieczniejsza. Krowy o fa-
godnym temperamencie fatwiej
sie dojg i spokojniej poruszaja sie
po oborze. Ma to duze znaczenie
na duzych fermach mlecznych,
gdzie czas obstugi zwierzat wpty-
wa na ekonomike produkcji mle-
ka. W stadach, gdzie wykorzysty-
wane s3 hale lub roboty udojowe

wazne jest, by krowy ptynnie prze-
mieszczaty sie po poszczegdinych
sektorach obory, szczegdlnie w trak-
cie przechodzenia na stanowiska
udojowe i ich opuszczania po do-
ju. W czasie samego doju krowy
powinny zachowywa¢ sie spokoj-
nie, nie utrudnia¢ wykonywania
czynnosci przedudojowych i po-
udojowych i tym samym nie wy-
dtuzac niepotrzebnie doju.

Samice o spokojnym tempera-
mencie statystycznie czesciej za-
chodzg w cigze niz krowy nerwo-
we i pobudliwe. Jak wskazujg ba-
dania cieleta, ktérych matkami by-
ty krowy o tagodnym usposobie-
niu, spokojne podczas obstugi oraz
odporne na stres, osiggaty wyzsze
przyrosty masy ciata.

W przypadku kréw pobudli-
wych, agresywnie sie zachowuja-
cych podczas kontaktu z cziowie-
kiem, rodzgce sie cieleta charakte-
ryzowaty nizsze przyrosty dobowe
masy ciala, co miato wymierny
wplyw na ekonomike produkgji.
Dodatkowo potwierdzono, ze stres
prenatalny u ptodéw spowodowany
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stresem krow matek moze wpty-
wac na pdzniejsze zachowanie cie-
lat. U kréw o pobudliwym tempera-
mencie reakcja na stres jest bar-
dziej gwattowna niz u spokojnych.
W przypadku wystepowania ner-
wowego, czy hawet agresywnego
zachowania kréw, zawsze nalezy
rozwazy¢ ewentualng przyczyne ta-
kiego stanu (np. niewtasciwe poste-
powanie ze zwierzetami, niedosta-
teczna higiena lub wystepowania
niektérych choréb - przyktadami
choréb powodujgcych bdl i towa-
rzyszace mu gwattowne zachowa-
nia, manifestowane zwfaszcza u kréw
o pobudliwym temperamencie, mo-
ga byc kulawizny oraz zapalenie
gruczotu mlekowego). Krowy o ner-
wowym temperamencie moga tak-
ze przejawiac agresje wobec czto-
wieka, szczegdlnie podczas przepe-
dzania, podczas doju, zadawania
paszy czy usuwania obornika.

Ocena
temperamentu kréw

Pomimo trudnosci w mierzeniu
temperamentu poszukuije sie jego
zwigzku z produkcyjnoscig zwie-
rzat. W przypadku bydta mleczne-
go dogodnym momentem bada-
nia temperamentu jest déj. W Eu-
ropie i na Swiecie stosuje sie do je-
go oceny rozne skale punktowe, na
przyktad w skali od 1 do 3, w Cze-
chach, Norwegii i Polsce; w skali od
1 do 5w Niemczech, Frangji, Finlan-
dii i Kanadzie; w skali od 1 do 9
w Holandii, Danii i Szwecji. W nie-
ktérych krajach (np. Kanada, Niem-
cy, Holandia) ocena ta jest potgczo-
na z oceng szybkosci doju, podczas
gdy w innych temperament jest
uwazany za ogolng pobudliwosc¢
zwierzat. W Polsce wg metodyki
Polskiej Federacji Hodowcéw Bydta
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i Producentéw Mleka temperament
to zachowanie krowy podczas doju
i jej reakcja na czynnosci wykony-
wane przez obstuge w trakcie doju.
Fenotypowa ocene kréw pod wzgle-
dem temperamentu wykonujg wy-
szkoleni zootechnicy oceny pod-
czas drugiego prébnego udoju
w trakcie pierwszej laktacji.
Wyroznia sie trzy kategorie za-
chowania krow w czasie doju:
= zwierze powolne,
= zwierze normalnie reagujace,
= zwierze pobudliwe
lub agresywne.

Oszacowana wartos¢ hodowla-
na pod wzgledem cech zdolnosci
udojowej (SOM i TEM) pozwala ho-
dowcom uwzgledniac te cechy w se-
lekgji i wybiera¢ na rodzicéw zwie-
rzeta, ktoérych potomstwo bedzie
sie charakteryzowa¢ pozgdanym
temperamentem i szybkoscig od-
dawania mleka.

Na podstawie analizy metod
oceny zachowania kréw uzytko-
wanych mlecznie w krajach euro-
pejskich mozna scharakteryzowac
ich temperament nastepujaco:
= krowy spokojne - spokojnie

stojace w czasie doju (spokojne

i postuszne podczas wykony-

wania czynnosci okotoudojo-

wych i samego doju, prawie ni-
gdy nie wykazuja niepokoju

w miejscu doju, czasami mogg

sie czesciej poruszac z przesu-

nieciem punktu ciezkosci z jed-
nej strony na drugg, czasami
machajg ogonem);

= krowy srednio spokojne - dos¢
spokojne w czasie doju, ale o wy-
raznie zwiekszonej aktywnosci
ruchowej (czasami moga pod-
nosi¢ nogi w czasie przygoto-
wania do doju i w czasie doju,
ale bez kopania, czasami ude-
rzajg intensywnie ogonem);

= krowy nerwowe i bardzo ner-
wowe - bardzo niespokojne pod-
czas przygotowania, w czasie do-
ju i po doju (szarpig sie, podno-
szg nogi, kopig w urzadzenia do
doju i dojarza, przestepuja z jed-
nej nogi na drugy, podrywajg
sie na siebie, kopig nogami inne
krowy, machaja intensywnie ogo-
nem, po podejsciu do krowy re-
aguja kopaniem).

Wptlyw temperamentu na
uzytkowos¢ mleczng krow

Wedtug niektérych badan tempe-
rament, wraz z szybkoscig odda-
wania mleka, wptywajg na poziom
brakowania. Krowy spokojne i $red-
nio szybko oddajace mleko sa
W mniejszym stopniu narazone
na ryzyko brakowania niz kro-
wy nerwowe i wolno dojace sie.
Spokojna reakcja krow mlecznych
wobec procedur zwigzanych z do-
jem ma istotne znaczenie, zaréw-
no w aspekcie maksymalizowania
wydajnosci procesu pozyskiwania
mleka, jak réwniez minimalizowa-
nia objetosci mleka pozostajgce-
go W wymieniu.

W badaniach przeprowadzo-
nych na krowach rasy holsztyn-
sko-fryzyjskiej i simentalskiej stwier-
dzono istotne zaleznosci pomie-
dzy temperamentem kréw, a ce-
chami produkcji mlecznej. Wyka-
zano tym samym, ze prowadzenie
selekcji pod katem spokojnego
temperamentu powinno przetozy¢
sie na zwiekszenie wydajnosci
mlecznej, jak réwniez poprawe
szybkosci i fatwosci oddawania
mleka. Z badan przeprowadzonych
na Politechnice Bydgoskiej wyni-
ka, ze w analizowanej populacji
okoto 12 tys. kréw dominowaty
krowy o temperamencie normalnym



(90%), nastepnie pobudliwe (agre-
sywne) 7% oraz powolne (3%). Uzyt-
kowos¢ mleczna pierwiastek byta
zréznicowana w zaleznosci od tem-
peramentu. U krédw z tempera-
mentem powolnym wydajnos¢ mle-
ka w pierwszej laktacji byta wyzsza
0 621 kg, w poréwnaniu z krowa-
mi o temperamencie normalnym
i 0329 kg, w poréwnaniu z krowa-
mi pobudliwymi (agresywnymi).
Z kolei analiza wskaznikéw ptod-
nosci (miedzy innymi okresu mie-
dzywycieleniowego, okresu spo-
czynku rozrodczego, indeksu inse-
minacji) nie wykazata potwierdzo-
nego statystycznie zréznicowania
ich wartosci w zaleznosci od tem-
peramentu kréw. Jednak najwyz-
sze wartosci wyzej wymienionych
wskaznikdw, swiadczace o gorszej
ptodnosci, odnotowano u kréw po-
budliwych (agresywnych).

Temperament
bydta miesnego

Niezaleznie od systemu utrzyma-
nia, w poréwnaniu z bydtem mlecz-
nym, ktére codziennie ma kon-
takt z cziowiekiem podczas doju,
bydto migsne jest mniej przyzwy-
czajone do kontaktu z ludzmi, co
moze sie przektadac na problemy
z obstuga tych zwierzat. Niezalez-
nie od tego w ostatnich latach ob-
serwuje sie coraz wieksze zainte-
resowanie oceng temperamentu
réwniez bydta miesnego. Jest to
zwigzane z wystepowaniem za-
leznosci miedzy reaktywnoscia be-
hawioralng i fizjologiczng zwie-
rzat a przyrostami dziennymi, skfa-
dem tuszy, jakosciag miesa woto-
wego, a takze jego kruchoscia.
Ocena temperamentu bydta mie-
snego najczesciej wykonywana

behawior

jest podczas czynnosci zwigzanych
z takimi procedurami jak waze-
nie, czy tez unieruchamianie zwie-
rzecia w poskromie.
Podsumowujac nalezy stwier-
dzi¢, ze zwierzeta o spokojniej-
szym temperamencie sg w hodow-
li bardziej pozadane niz te o tem-
peramencie agresywnym. Na ko-
rzy$¢ tych pierwszych przemawia-
ja przede wszystkim: wyzsza pro-
dukcja (cho¢ nie jest to regutq),
lepsza jakos$¢ miesa, wyzsze przy-
rosty masy ciata oraz mniejsze pro-
blemy z reprodukcjg. Warto do-
da¢, ze duze znaczenia ma aklima-
tyzacja zwierzat do obecnosci czto-
wieka oraz wtasciwa relacja czto-
wiek-zwierze, pozwalajgca czescio-
wo tagodzi¢ nerwowy tempera-
ment. Jest to wazne w kontekscie
zréwnowazonego zarzgdzania sta-
dem i efektywnosci produkgcji. m

Z POLSKICH
BURAKOW

| W zgodzie ze
' [, Srodowiskiem
-

PRODUKT

POLSKI

NAJLEPSI HODOWCY
WYBIERAJA TOFI

Zamow produkt u naszych dystrybutorow
lub na stronie:

MATERIAL PASZOWY
'WYSEODKI BURACZANE
MELASOWANE

| Tofd

Z POLSKICH
. BURAKOW

Q www.sklep.diamant.pl

Producent: pfeifer & Langen Po|51(a S.A

ul. Mickiewicza 35, 60-837 Poznan tel. (23) 675 01 74, Nr rejestrowy: BDO 7693

www.diamant.Pl
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odbedyzie sie
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we Francmraniach

. Towydarzenie,

Swiatowa Wystawa P;oéw'iiécior;_é .

zréwnowazonej hodowlizwierzat

N ™

Miedzynarodowe forum biznesowe Sommet jest niezwyktym
wydarzeniem branzy hodowlanej oraz miejscem spotkan polity-
kdéw, instytucji, organizacji rolniczych i zwigzkéw, influenceréw

oraz wielu innych os6b zwigzanych z produkcjg zwierzeca.

tym roku oczekuje sie
obecnosci 1700 wy-
stawcow i 120000 od-
wiedzajgcych oraz
2000 sztuk zwierzat gospodar-
skich, a program juz teraz zapo-
wiada sie imponujgco. Obejmuje
miedzy innymi organizacje krajo-
wych mistrzostw rasy Salers oraz

europejski konkurs rasy Simmen-
tal, w ktérej wezmga udziat krowy
z czterech roznych krajéw.
Ponadto, Sommet de I'élevage
bedzie gospodarzem ponad 140
konferencji poruszajgcych kluczo-
we zagadnienia rolnicze. Nie moz-
na zapomnie¢ 0 renomowanym
konkursie innowacji ,Sommets

ktérego nie mozna
~ “przegapic!

d'Or”. Krajem honorowym w tym
roku bedzie Kazachstan. Gtéwnym
tematem tegorocznego szczytu
bedzie zréwnowazona produkcja
hodowlana.

Zréwnowazona produkcja hodow-
lana to temat przewodni tegorocz-
nej edycji wydarzenia, a takze no-
wy slogan Sommet. Od ponad ro-
ku Sommet de I'élevage stawia so-
bie za cel, aby stac sie numerem 1
na Swiecie w dziedzinie zréwno-
wazonej hodowli zwierzat.

W czasie, gdy wszyscy méwig
0 zréwnowazonym rozwoju, kazdy
wcigz probuje zdefiniowac ten kon-
cept”, wyjasnia dyrektor general-
ny Sommet, Fabrice Berthon.

»Dla nas wazne byto, aby uczynic¢
to naszq wizytowkg, poniewaz nasze
wydarzenie rozpoczeto sie i rozwijato
w sercu regionu Massif Central, w nie-
naruszonym obszarze, z ktérego 70%



stanowiq naturalne pastwiska. I to
wfasnie w tym ekosystemie opraco-
wano zréwnowazony model hodow-
li oparty na pasterstwie, rozwijany
przez lata przez rolnikéw. Nasze wy-
darzenie ma na celu uczynienie zréw-
nowazonego rozwoju naszym gtow-
nym celem na przysztos¢ i rolnic-
twem jutra, promujgc wszystkie moz-
liwosci w zakresie ochrony ekosyste-
mu i cztowieka w tym Srodowisku”,
dodaje Fabrice Berthon.

Coroku liczne delegacje zagranicz-
ne, posiadajace okreslone plany
inwestycyjne, przybywaja do cen-
trum Frangji, aby wzig¢ udziatw tym
waznym wydarzeniu hodowlanym.
Ich zainteresowania obejmuja ge-
netyke bydta (ras miesnych i mlecz-
nych), hodowle owiec, maszyny
i sprzet rolniczy, pasze dla zwie-
rzat, sprzet do dojenia i obstugi
mleka oraz nowe technologie.

Oczekuje sie, ze w wydarzeniu
wezmie udziat ponad 5000 mie-
dzynarodowych gosci - w zesztym
roku odnotowano wzrost liczby
odwiedzajacych z zagranicy, przy-
bytych z ponad 90 krajéw.

Organizatorzy Sommet, jak co
roku, postawili sobie za priorytet
odpowiednie i serdeczne przyje-
cie delegacji zagranicznych. Obej-
muje to darmowy wstep na wy-
stawe i udogodnienia VIP, jak w sa-
lonie miedzynarodowym, ktory stu-
zy jako recepcja, miejsce do pracy
i relaksu. Oferuje on wiele bez-
ptatnych ustug, takich jak ttuma-
cze, wycieczki z przewodnikiem po
wystawie, organizacja spotkan B2B
z wystawcami, darmowe autobu-
sy wahadtowe na dworzec kolejo-
wy w miescie i na lotnisko itp.

Kazdego roku dostepny jest
réwniez program 30 wizyt w go-
spodarstwach rolnych i agro-prze-
mystowych, w tym wizyty w gospo-
darstwach bydta mlecznego i mie-
snego, jednostkach hodowli owiec,
koni i k6z. Obejmuje takze wizyte
w rzezni, biogazowni, centrum eks-
portu bydta, placowce badawczej

miesa wotowego i wizyte
- w INRA (Krajowym Insty-
tucie Badan Rolniczych).

Delegacje sg réwniez
zapraszane na Miedzyna-
rodowy Wieczér Galowy
Hodowcéw, podczas kto-
rego wszystkie rasy bydta,
owiec i koni obecne na
wystawie beda paradowac

w gtéwnym ringu Zenith d’Auver-
gne, a nastepnie odbedzie sie przy-
jecie bufetowe.

Podczas wydarzenia Sommet rasa
Salers juz po raz czwarty zorgani-
zuje swoje coroczne Mistrzostwa
Krajowe. ,National” to wyczekiwa-
na impreza zaréwno dla francu-
skich, jak i miedzynarodowych ho-
dowcdw bydta razy Salers. Jest ona
najwiekszym na Swiecie zgroma-
dzeniem hodowcdw tej rasy. Na wy-
stawie reprezentowanych bedzie
blisko 140 gospodarstw z catej
Francji. Przez cztery dni, na presti-
zowym ringu Zenith d'Auvergne,
ocenianych bedzie 400 zwierzat,
reprezentujgcych najlepsza fran-
cuska genetyke Salers. Wydarze-
nie zakonczy sie aukcja elitarnego
materiatu hodowlanego w pigtek
4 pazdziernika 2024 roku.

Po raz kolejny wieksza bedzie licz-

ba wystawcéw, ktérych dziatal-

no$¢ koncentruje sie na transfe-
rze energii (biogaz, energia
stoneczna itp.), co potwier-
dza zainteresowanie Som-
met nowymi technologiami
i zréwnowazonymi Zzrddta-
mi energii.

HODOWCA BYDEA 8/2024
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Przydatnosc rasy
simentalskiej do opasu

I Rasa simentalska, to rasa bydta wywodzgaca sie z doliny
rzeki Simme w kantonie Berno w Szwajcarii. Ma bogatg histo-
rie siegajgca Sredniowiecza. Obecnie hodowana jest na catym
Swiecie, przystosowata sie do réznych warunkoéw klimatycz-

nych i systemow utrzymania. I

ogtowie rasy simmental
szacuje sie na ponad 42
miliony sztuk, z czego 9,5
miliona to krowy o dwu-
stronnej uzytkowosci, charaktery-
zujgce sie dobrg wydajnoscig mlecz-
ng i miesng. W ksiegach Europej-
skiej Federacji Hodowcéw Bydta
Simentalskiego znajduje sie 0,6
miliona kréw miesnych w krajach
cztonkowskich. Rasa simentalska
doskonale przystosowuje sie sie

HODOWCA BYDEA 8/2024

do réznych warunkéw Srodowi-
skowych, od stref podbieguno-
wych po Srodkowa Afryke. Moze
wystepowac réwniez w ekstremal-
nych warunkach jak Syberia, Ka-
nada czy tereny wysokogorskie.
Do Polski bydto simentalskie zo-
stato sprowadzone na przetomie
XVIILi XIX wieku. Do I wojny Swia-
towej wystepowato we wszystkich
regionach kraju, z gtéwnym osrod-
kiem na wschodzie. Obecnie ho-

Bartosz Szymik

dowla simentali koncentruje sie
gtéwnie w potudniowo-wschod-
niej czesci kraju, cho¢ nowe obory
powstajg na terenie catej Polski
(Rys. 1). W 2023 roku krowy tej ra-
sy stanowity 1,24% pogtowia kréw
ocenionych w Polsce (Wykres 1).

Bydto simentalskie cenione jest
za swojg wszechstronnos¢, wyso-
ka wydajno$¢ mleczng oraz do-
skonate cechy miesne. Jest ono
konkurencyjne dla ras typowo mie-
snych pod wzgledem wskaznikéw
ekonomicznych opasu. Przemyst
miesny preferuje tusze miodego
bydta rzeznego, ktére sg duze, do-
brze uformowane, o wypukiym
umiesnieniu i matym ottuszczeniu
zewnetrznym. Takie tusze uzysku-
je sie od bydta simentalskiego ubi-
janego przy masie ciata powyzej
550-600 kg.

Charakterystyka fizyczna
bydta simentalskiego:

1. Wielkos¢ i masa ciata:
- doroste krowy: 650-850 kg,
wysokos¢ w kiebie 138-142 cm,
- buhaje: do 1200 kg, wyso-
kos¢ w ktebie 150-158 cm,
- cieleta przy urodzeniu: 3545 kg.

2. Umaszczenie:
- niejednolite, faciate, od ja-
snozéttego do ciemnowisnio-
wego,



6,78

= PHF czarno-biata
MS krzyz. bez ras
miesnych

= PHF czerwono-biata

m SM simentalska

® pozostale

..85,82

Wykres 1. Struktura kréw mlecznych pod oceng - przecietnie

Zrédto: PFHBIPM 2023

- gtowa (za oczy), podbrzusze,
dolna czes$¢ nég i kis¢ ogona
zawsze biate,

- dopuszczalne barwne okula-
ry wokét oczu.

3. Budowa ciata:
- roste, o mocnym kosécu i do-
brym umiesnieniu,
- prawidtowo zbudowany zad,
szeroka miednica.

Cechy uzytkowe:

1. Wydajnos¢ miesna:
- wydajnos¢rzezna: 56,7 do 60%,

- przyrosty dzienne: 1170 do
1300 g,

- klasy EiU w systemie EUROP,

- tusze dobrze umiesnione,
mato ottuszczone,

- duzy udziat wartosciowych
wyrebow,

- jasnoczerwong barwa mie-
sa, staba marmurkowatos¢.

2. Zdolnosci przystosowawcze:
- doskonate wykorzystanie pasz
z uzytkéw zielonych,
- bardzo dobra aklimatyzacja
w réznych warunkach $ro-
dowiskowych.

Promocja
Pas transportowy z grzechotka

Czas trwania promocji wrzesien

Przy zakupie 500 kg mieszanek paszowych
uzupetniajacych mineralnych i preparatéw
mlekozastepczych firmy Bergophor dla bydta
lub trzody chlewnej otrzymaja Panstwo

I dv ry pas napinaja E: hotka
dopus !

Promocja wazna do wyczerpania zapasow.

Koncepeje odpowiednie dla zwierzat.
Zdrowy wzrest.
Ekologiczna odpowiedzialnosc.

Ekonomiczny sukces. ZYWIENIE Z SYSTEMEM

slawominjaksin
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3. Ptodnos¢ i rozréd:

- jatéwki powinny by¢ przezna-
czane do krycia w wieku 18-
20 miesiecy przy masie ciata
350-370 kg,

- w2018 roku krowy simental-
skie cielity sie po raz pierw-
szy w wieku 29 miesiecy
(2 miesigce po6zniej niz holsz-
tynsko-fryzyjskie),

- Cigza trwa okoto 5 dni dtuzej
niz u kréw holsztyrisko-fry-
zyjskich,

- okres miedzywycieleniowy
w 2018 roku wynosit 412 dni
(o 21 dni krétszy niz u pol-
skiej holsztynsko-fryzyjskiej
odmiany czarno-biatej),

- 95,3% poroddéw to porody
samodzielne lub z niewielkg
pomoca cztowieka.

Jedna z najwazniejszych cech
bydta simentalskiego w kontek-
Scie jego przydatnosci do opasu
jest jego zdolnos¢ do szybkiego
przyrostu masy. W optymalnych
warunkach hodowlanych buhajki
tej rasy mogg osigga¢ przyrosty
dzienne na poziomie nawet 1400
gramoéw, podczas gdy jatéwki nie
pozostajg daleko w tyle zwynikami

Bergophor GmbH

95326 Kulmbach < Tel. 149 92271 8060

www.bergophor.pl
bergophorpl - Tel +44
I_l-_’,[_l;']!ll l.r.p| v Tel. +4¢

michal.sucl




64

1Z Odrzechowa -

do 1200 graméw dziennie. Te licz-
by przekfadajg sie na krétszy czas
potrzebny do osiggniecia przez
zwierzeta wagi ubojowej, co skra-
ca czas opasu i obniza koszty pro-
dukcji. Badania przeprowadzone
w réznych krajach potwierdzaja te
wysokie przyrosty. Nalezy oczywi-
Scie pamietac, ze rzeczywiste wy-
niki moga sie rézni¢ w zaleznosci

olany Surowiczne fot. 8. szymik

od warunkoéw Srodowiskowych
i systemu zywienia. Dla hodow-
cdw oznacza to mozliwos¢ szyb-
szego obrotu stada i zwiekszenie
ekonomiki hodowli. Dodatkowo,
szybki wzrost cielgt zmniejsza ry-
zyko chorob zwigzanych z dtugo-
trwatym opasem.

Jednak szybki wzrost to nie
wszystko. Bardzo wazna jest réw-

L, X
Rt iy

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Katedra Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa
organizujg studia podyplomowe

PRODUKCJA PASZ PRZEMYSLOWYCH | DORADZTWO ZYWIENIOWE

niez jakos¢ miesa. Pod wzgledem
tego parametru simentale réwniez
nie zawodzga. Mieso pozyskiwane
od tych zwierzat charakteryzuje
sie bardzo dobrg marmurkowa-
toscia, czyli rozmieszczeniem
tluszczu srédmiesniowego w mie-
$niach. Ta cecha nie tylko wptywa
na smakowito$¢ miesa, ale takze
na jego kruchosc i soczystos¢,

Program studiéw obejmuje 180 godzin zajec (wyktady, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne)

w nastepujacych dziatach tematycznych:

Regulacje prawne w przemysle paszowym
Warto$¢ odzywcza materiatéw paszowych

= Dodatki paszowe

= Technologia produkcji mieszanek paszowych .

= Ocena jakosci pasz

ZASADY REKRUTACIJI:

Zapisanie sie na studia przez system Internetowej Rejestracji Kandydatéw (IRK), https://irk.uwm.edu.pl/pl/;
ztozenie wymaganych dokumentéw (podanie i kwestionariusz osobowy — wydrukowane z systemu IRK,
oryginat, odpis lub potwierdzona za zgodno$¢ z oryginatem kserokopia dyplomu ukorczenia studiéw
wyzszych) — wystane listem poleconym lub ztozone osobiscie na adres podany w kontakcie.

ADRES:

KONTAKT:

Bezpieczernstwo produkgji pasz

Doradztwo w zywieniu bydta

Doradztwo w zywieniu trzody chlewnej

Doradztwo w zywieniu drobiu

Biotechnologia w produkcji pasz przemystowych dla przezuwaczy

Przewidywany termin
rozpoczecia zajec:

X/X12024

Katedra Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa
ul. M. Oczapowskiego 5/248,
10-718 Olsztyn
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Kierownik: prof. dr hab. Krzysztof Lipifski, prof. zw.
tel. 89 523 35 24;
e-mail: krzysztof.lipinski@uwm.edu.pl

Sekretarz: Beata Jaworowska,
tel. 501286 773,
e-mail: beata.jaworowska@uwm.edu.pl
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co jest cenione przez
konsumentow.
Badania wykazu-
ja, ze mieso simenta-
li ma korzystny sto-
sunek miesa chude-

WYPOSAZENIE BUDYNKOW IHWEHT.IIISBH

86-061 Brzoza Bydgoska, ul.Powstaiiciw Wielkopolskich 14A
tel.(52] 38 10 277, fax (52] 38 10 278, www.geneu.pl, e-mail:yeneu@wp.pl

Sklep internetowy www.geneusklep.pl

przyrost masy ciata,
€O 0znacza, ze potrze-
buja mniej pokarmu
na kilogram przyro-
stu w poréwnaniu do
niektérych innych ras.

go do tluszczu, co
odpowiada wspotcze-
snym trendom zywie-
niowym. Dodatkowo,
mieso z rasy simen-
talskiej charakteryzu-
je sie wysoka zawar-
toscig biatka i korzyst-
nym profilem kwa-
sow tluszczowych. Do-
datkowo, mieso si-
mentali zawiera opty-
malng ilos¢ thuszczu,
co czyni je zdrowszg
alternatywa dla in-
nych rodzajéw czer-
wonego miesa.
Simentale charak-
teryzujg sie dobra
konwersjg paszy, co
oznacza, ze efektyw-
nie przeksztatcajg pasze w mase
ciata. Bydto simentalskie jest w sta-
nie dobrze przetwarza¢ zar6wno
pasze tresciwe, jak i objetosciowe.
Dzieki temu moga by¢ efektywnie
hodowane w réznych systemach
produkcji. Simentale moga by¢
karmione réznorodnymi paszami,

17,98

Wykres 2.

Sktad tkankowy
tuszy buhajka
simentalskiego (%)
Zrédfo:

Instytut Zootechniki PIB

m Mieso m Ttuszcz

POIDEA DLA BYDLA
IZOLOWANE | PODGRZEWANE

ROZTRZASACZE
DO SIANOKISZONKI

® POIDLA *WYGRODZENIA *KURTYNY ePOMPY DO GNOJOWICY

w tym z wykorzystaniem pasz wia-
snych produkowanych w gospo-
darstwach, co zmniejsza zaleznosc
od zakupionych pasziobniza kosz-
ty produkgji.

Wydajnosc to kolejny atut ra-
sy simentalskiej. Zwierzeta te
efektywnie przetwarzajg pasze na

77,90

Kosci

ALE
YNOWANIA

MIESZACZE POWIETRZA

Jest to nie tylko ko-
rzystne ekonomicznie
dla hodowcy, ale tak-
ze zmniejsza obcigze-
nie Srodowiska. Ba-
dania nad wspotczyn-
nikiem wykorzystania
paszy wykazujg, ze si-
mentale mogg osig-
ga¢ wartosci tego
wspotczynnik na po-
ziomie 5-6 kg paszy
na 1 kg przyrostu ma-
sy ciata, co jest wyni-
kiem bardzo dobrym
w poréwnaniu do wie-
lu innych ras bydta
miesnego. Wysoka
efektywnosc¢ zywienio-
wa pozwala na utrzy-
manie stada w dobrej
kondycji przy jednoczesnym mini-
malizowaniu wydatkow.
Simentale sg bardzo odporne
na niekorzystne warunki Srodo-
wiska. Charakteryzujg sie rowniez
wysokg zdrowotnoscig. Sg mniej
podatne na choroby metabolicz-
ne i zaburzenia rozrodu niz nie-
ktére wysoko wydajne rasy mlecz-
ne, co redukuje koszty leczenia
i straty zwigzane z chorobami.
Zdrowe zwierzeta to takze lepsze
przyrosty oraz wyzsza jakos¢ mie-
sa. Bydto simentalskie jest dobrze
przystosowane do réznych warun-
kéw klimatycznych, co czyni je od-
powiednim do hodowli w réznych
regionach $wiata, od klimatu umiar-
kowanego po bardziej ekstremal-
ne warunki. Simentale réwnie do-
brze sprawdzaja sie w systemach
ekstensywnych, jak i intensywnych.

HODOWCA BYDEA 8/2024
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Moga by¢ hodowane zaréwno
w chtodnym klimacie gérskim, jak
i w cieplejszych regionach, co czy-
ni je uniwersalnym wyborem dla
hodowcow z réznych czesci Swia-
ta. Badania przeprowadzone w réz-
nych strefach klimatycznych po-
twierdzajg zdolnos¢ tej rasy do
utrzymywania wysokiej wydajno-
$ci, nawet w trudnych warunkach
Srodowiskowych.

Nalezy podkresli¢ doskonate
umiesnienie bydta simentalskie-
go. Badania wykazuja, ze rasa ta
charakteryzuje sie szczegdlnie do-
brym umiednieniem w cennych
partiach tuszy, takich jak udziec
i poledwica. Bydto simentalskie
osigga wysoka wartos¢ rzezng, co
oznacza, ze po uboju mozna uzy-
skac¢ duzg ilo$¢ miesa wysokiej ja-
kosci, istotng z punktu widzenia
optacalnosci produkcji miesnej.
Wydajnos$¢ rzezna zwierzat moze
siega¢ nawet 60%, co jest wyni-
kiem imponujgcym i pozgdanym
w przemysle miesnym. Analizy
sktadu tuszy wskazujg, ze mieso
simentali charakteryzuje sie ko-
rzystnym stosunkiem miesa do
kosci, co przektada sie na wyzszg
wartos¢ handlowa.

Simentale s3
szczegolnie polecane
dla niewielkich
gospodarstw, zwtaszcza
na terenach gorskich

i podgorskich, gdzie
utrzymanie
wymagajacych krow
wysokomlecznych moze
by¢ problematyczne

HODOWCA BYDEA 8/2024

O wartosci tuszy decydujg trzy
podstawowe czynniki: masa tuszy,
udziat miesa w pieciu podstawo-
wych wyrebach oraz jakos¢ miesa.
Wraz ze wzrostem masy ciata zwiek-
sza sie stopien umiesnienia, polep-
sza sie udziat miesa kulinarnego
i wzrasta procent ttuszczu s$réd-
miesniowego, wplywajacego na
kruchos$¢ i soczystos¢ miesa. Po-
wierzchnia przekroju migsnia naj-
dtuzszego grzbietu jest o okoto
12% wieksza u buhajkéw simental-
skich niz u holsztyrnsko-fryzyjskich.
Dla przemystu miesnego najbar-
dziej wartosciowa jest tusza o wy-
sokim udziale miesa, odpowied-
nim (ponad 4%) udziale ttuszczu
i jak najmniejszym udziale kosci
(Wyk 2). Tusze bydta simentalskie-
go charakteryzuja sie dobrym wskaz-
nikiem uformowania tuszy przy
niezbyt duzym ottuszczeniu. Wiek-
szo$¢ opaséw simentalskich uzy-
skuje dobre klasy rzezne przy wyz-
szych masach ubojowych. Okoto
70% tusz zaliczane jest do klasy EU
ze wzgledu na dobry profil umie-
$nienia. Wypukty udziec i wieksza
powierzchnia przekroju miesnia
najdtuzszego grzbietu Swiadczg
o dobrym umiesnieniu partii zadu.

Fot. 2. Péttusza buhajka
simentalskiego - dysekcja
w zaktadzie ubojowym

fot. B. Szymik

Udziat miesa, ttuszczu i kosci
w tuszy oraz ich wzajemne relacje
decydujg o wartosci rzeznej tusz
wotowych. Obiektywnie przepro-
wadzona klasyfikacja moze da¢ in-
formacje o rzeczywistej wartosci
surowca rzeznego. W badaniach
Instytutu Zootechniki-PIB tusze si-
mentali i mieszancéw ocenione
w systemie EUROP uzyskaty odpo-
wiednio o 1,3 i o 0,8 pkt wyzszg
klase tuszy w poréwnaniu do tusz
bydta PHF. Wiekszos¢ buhajkéw si-
mentalskich i mieszancéw uzyska-
ta tusze lepiej umiesnione, o umiar-
kowanym ottuszczeniu (Rys. 2).

Warto réwniez wspomniec o dru-
gim kierunku uzytkowania rasy si-
mentalskiej. Cho¢ w tym artykule
skupiamy sie na jej walorach mie-
snych, nie mozna poming¢ faktu,
ze krowy tej rasy sg réwniez do-
bra rasa wykorzystywanga w pro-
dukcji mleka. Ta wszechstron-
nos¢ daje hodowcom wiekszg ela-
styczno$¢ w zarzadzaniu stadem
i mozliwos¢ dywersyfikacji produkgji.



Krowy simentalskie mogg produ-
kowac srednio 6000-7000 kg mle-
ka na laktacje. Mleko to charakte-
ryzuje sie wysokg zawartoscig ttusz-
czu i biatka, co jest cenione w prze-
mysle mleczarskim. Dodatkowa
produkcja mleka moze stanowi¢
dodatkowy dochod w okresach,
niekorzystnych cen w produkgji
migsnej.

Podsumowujgc - rasa simen-
talska to rasa bydta o dwukierun-
kowej uzytkowosci, faczaca w so-
bie cechy mleczne i miesne. Ta
wszechstronna rasa oferuje uni-
kalng kombinacje cech, ktére czy-
nig jg idealnym wyborem zaréw-
no do produkcji mleka, jak i do
opasu.

Kluczowe zalety bydta
simentalskiego w kontek-
Scie opasu obejmuija:

1. Szybki wzrost i wysokie przyro-
sty dzienne

2. Wysoka jako$¢ miesa

3. Efektywne wykorzystanie paszy
i dobrg konwersje

4. Odpornos¢ na choroby i ogdl-
ng zdrowotnos¢

5. Zdolnos¢ przystosowania do
réznych warunkéw klimatycz-
nych

6. Doskonate umiesnienie

7. Wszechstronnos$¢ uzytkowania

Rasa simentalska doskonale
spetnia wymagania nowoczesnej
hodowli bydta miesnego, bedac
konkurencyjna dla ras typowo mie-
snych pod wzgledem ekonomiki
opasu i potrzeb przemystu mie-
snego. Simentale sg szczegodlnie
polecane dla niewielkich gospo-
darstw, zwtaszcza na terenach gor-
skich i podgorskich, gdzie utrzy-
manie wymagajacych kréw wyso-

komlecznych moze by¢ problema-
tyczne. Dodatkowym atutem jest
mozliwos¢ dywersyfikacji docho-
déw poprzez sprzedaz mleka. Bu-
haje simentalskie sg cenione jako
komponent do krzyzowania towa-
rowego, co zwieksza ich wartos¢
hodowlang i ekonomiczna. Juz po-
kolenie F1 daje wysokie wartosci
cech miesnych i rzeznych. Ciggte
badania genetyczne i hodowlane
potwierdzajg wartos¢ tej rasy, a pro-
gramy hodowlane dazg do dalsze-
go udoskonalania jej cech. Podsu-

FIRM

PASZOWYCH

KATALOG

rasy bydta

mowujac, wykorzystanie rasy si-
mentalskiej do opasu to strate-
giczny wybor przynoszacy liczne
korzysci w zakresie jakosci pro-
duktu i ekonomicznej efektywno-
$ci hodowli. Hodowcy moga liczy¢
na wysoka wydajnos¢ oraz opta-
calnos$¢ produkgiji, co czyni simen-
tale jedng z najbardziej wartoscio-
wych ras bydta do opasu, szcze-
golnie w kontekscie matych i Sred-
nich gospodarstw oraz terendéw
o trudniejszych warunkach ho-
dowlanych. m

at: 164 x 239 mm
Objetosé: 340 str.
Rok wydania: 2024

PEENA INFORMACJA O RYNKU PASZOWYM W POLSCE

PONAD

L <._J e Podmioty obstugujace - producenci
o) sektor paszowy: i dystrybutorzy pasz,
. . m oo¥Y = Zwiazki i zrzeszenia :::::;t;;‘::’l': materiatow
zwigzanych z branza i ﬁf, i branzowe
paszowa dziatajacych L*_‘%J - dMaszyny iturzqdzer?ia Indeks alfabetyczny
o przygotowywania, lrs
i petnych i skréconych
na polskim rynku Hﬁ transportu ) nazw firm
{"‘\\ i przechowywania pasz
{ AE] i — Hodowla i produkcja Indeks firm wedtug
T nasion roslin zbozowych, oferowanego
| i oleistych i bobowatych asortymentu
U N I KALNY | — Laboratoria oceny pasz
RAPO RT oo = — Wyposazenie laboratoriéw Indeks firm wg
| | oceny pasz przeznaczenia
&nri f ieleial | - oferowanych mieszanek
-O SV\{latOVYeJ) E‘UI’Op“ejSkleJ . — Bilansowanie pasz pasmwyc{,
i krajowej produkcji pasz ﬁ;};}( — Ustugi mieszania pasz
24 — Systemy jakosci Terminologia stosowana
w branzy paszowej w przemysle paszowym
Zamowienia: Whptaty:

www.sklep.portalhodowcy.pl - tel. 89 512 3513
e-mail: sekretariat@proagricola.com.pl

Pro Agricola Sp. z 0.0., ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa
nr konta: 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 -

<

Katalog zawiera:

Firmy branzy paszowej

« z tytutem KFP2024
kwota 120 zt (+17 zt koszt przesytki)



SKUP | UBOJ BYDtLA

pomarskie

An @SS Group Company

podlaskie

SOKO

mazowieckie

oKoHOW
I\nc_ﬁ'sm-asegz-_

tadzkie

AGR(&)STAR

An @SS Group Company

lubelskie

dolnoslgskie

opolskie

tel. 81852 32 23
www.agrostar.info

UBOJNIA ZWIERZAT RZEZNYCH

tel. 695 999 395
www.zmkowalczyk.pl

tel. 6328 96 333
www.mckeen-beef.eu

% KOJS

tel. 18 26119 35 tel. 65 619 43 50 OKOLOW tel. 25 640 8334
www.kojs.com.pl A0 @S cowe comeany \yyw.foodworks.pl S www.sokolow.pl
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SKUP | UBOJ BYDt A

Agrostar Sp. ). tel. 81852 32 23

AGR @ J STAR A. Starownik . Starownik biuro@agrostar.info
=

Nowa Jedlanka 87, 21-109 Usciméw ~ www.agrostar.info

Zapraszamy do wspotpracy rolnikéw i producentow:
e skup, uboj, eksport bydta rzeznego i miesa wotowego e rzetelne rozliczenie zakupu i szybkie ptatnosci
e lider w handlu bydtem ciezkim i hodowlanym e stata wspotpraca i program opasu bydta

rasy Limousine PONAD 25 LAT NA RYNKU|

P.P.U.H Henryk Kowalczyk  Dziat skupu zywca: tel. 695 999 395

OWALCZyK Bargty ul. Slgska 95 wolowina.kowalczyk@gmail.com

TT—— 42-262 Poczesna www.zmkowalczyk.pl
UBOJNIA ZWIERZAT RZEZNYCH
Firmaistnieje od 1990 roku i sktada sie z Ubojni Bydta oraz Zaktadu Rozbioru Miesa.
o rozbidr ¢wierci wotowych na elementy kulinarne e elementy kulinarne z miesa wotowego
e sprzedaz ¢wierci wotowych, elementow wotowych pakowane lub luzem
oraz wotowiny kulinarnej e ,miesa wotowe sezonowane”

g | —
Ubojnia “KOJS” Mirostaw Kojs tel./fax 18 26119 35
f l(O] S Skup i uboj zwierzat rzeznych e-mail: biuro@kojs.com.pl

ul. Spotdzielcow 1, 34-480 Jabtonka www.kojs.com.pl

——

Z firma “KOJS"” macie zagwarantowane:

e odbior zwierzat naszym wtasnym transportem e dobre, konkurencyjne ceny skupu
o skup bykdw, jatéwek, krow i trzody chlewnej e szybki termin ptatnosci
McKeen-Beef SH Oddziat:

Linne 47, 62-730 Dobra McKeen-Beef SH Il Sp. z 0.0.

Mc KEEN-BEEF tel. 63 28 96 333 Wydrzyn 3, 26-432 Wieniawa
e-mail: zakup.linne@mckeen-beef.eu  tel. 48 30 61600
www.mckeen-beef.eu

SKUP BYDLA RZEZNEGO: o rzetelne i szybkie rozliczenia dostaw

e pewna i terminowa ptatnos¢ e przejrzyste warunki wspotpracy ZAPRASZAMY

e odbiér bydta transportem firmowym e mozliwos¢ negocjacji cen DO WSPOLPRACY
0SI Poland Foodworks Sp. z 0.0. SKUP BYDLA
Zaktad Produkcyjny w Chréscinie 3a Oferujemy:

56-200 Chradscina
tel. 65619 43 50
e-mail: CH.Kontraktacja@osieurope.com

www.foodworks.pl

e konkurencyjne ceny
pewng i terminowa ptatnos¢
szczegolna dbatosc o dobrostan

Sokotow S.A. tel. 25 640 83 34
ul. Aleja 500-lecia 1 e-mail: bydlo@sokolow.pl
08-300 Sokotéw Podlaski ~ www.sokolow.pl

Gwarantujemy:
stabilny zbyt (mozliwoéé¢ kontraktacji) e mozliwos¢ atrakcyjnego
rzetelng ocene poubojowa sfinansowania zakupu cielat
atrakcyjne ceny skupu e pomoc w zorganizowaniu cielat do opasu
pewnga i terminowa ptatnos¢ e mozliwos¢ uzyskania gwarancji cen zbytu

HODOWCA BYDEA 8/2024 ‘ 69




ZAPRENUMERU]

e —— ]

Prenumerata Prenumerata roczna
ROCZNA PREMIUM
150 zt 170 zt
Wersja papierowa lub cyfrowa Wersja papierowa + cyfrowa
Ny 4 N Y,

 HODOWCA

Prenumerata roczna Egzemplarz
STUDENT/SENIOR POJEDYNCZY
75 zt 14 zt
Wersja cyfrowa Wersja papierowa lub cyfrowa

g
PRENUMERATA ROCZNA: & (&R

El Prenumerate mozna rozpoczg¢ od dowolnego numeru i trwa 12 miesiecy
od momentu optacenia zamdwienia

STUDENCI,
SZKOLY
i SENIORZY

ffffffffffffffffffffff PLAC
MNIE

50% ZNIZKI

po okazaniu legitymacgji

PRENUMERATA BEZ ZBEDNYCH FORMALNOSCI: ZAMOW e

Pro Agricola Sp.z 0.0., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 * Prezenty nie dotyczg prenumerat:
s . \ o N LI N E CYFROWA, STUDENT, SENIOR, SZKOLY

E1 Czytelnicy, ktorzy prenumerujg nasz magazyn otrzymuja w prezencie:
» Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism - raz w roku
» KALENDARZ - raz w roku

El optacajac przekaz w

E1 robiac przelew internetowy na podany w przekazie numer konta
El dzwoniac pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49

B piszac na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl




HODOWCE 8YD£A

Z prenumeratg ‘ ELEGANCKI SEGREGATOR
co roku L TROJDZIELNY KALENDARZ
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Dowdd pokwitowania dla wptacajgcego

Pro Agricola Sp. z o.0.
ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

nr rachunku odbiorcy

[10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 I

kawola |

tytutem” I:l Prenumerata roczna HB
Pr ata roczna premium HB
[] renumerata roczna STUDENT/SENIOR
*Wiasciwe zakreslic

NIP

IIIIIIIIIIIII

Upowazniam firme Pro Agricola Sp. z 0.0. do wystawiania faktury
bez mojego podpisu.

Niniejszym wyrazam zgode na wykorzystywanie powyzszych danych
osobowych przez firme Pro Agricola Sp.  0.0., ul. Wernyhory 13, 02-
727 w celu zreali i éwienia, zgodnie z Ustawg o
Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 z 1997r. ).

czytelny podpis zleceniodawcy

Nazwa firmy / Imie, nazwisko i adres zleceniodawcy

T o o i e B B e B e e

7 °

nazwa odbiorcy

Pro Agricola Sp..z 0. 0.
ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa

nr rachunku odbiorcy

10885710673001000981790001

wlipl | PLN

nr rachunku zleceniodawcy (przelew) / kwota stownie (wptata)

nazwa firmy / imie i nazwisko zleceniodawcy

Polecenie przelewu/wptata gotéwkowa
Odcinek dla banku odbiorcy

kod pocztowy miejscowosé
—
ulica telefon (pole obowigzkowe)
NIP zleceniodawcy tytutem

Optata: :

data i podpis zlecajacego




OFERTA DOMU WYDAWNICZEGO §

Hodowca Bydta

HODOWCA
BUDEA ' Magazyn dla hodowcéw
bydta, producentéw mleka,
7ywca wotowego,
zootechnikéw i lekarzy

weterynarii

cena rocznej prenumeraty:
150 zt

Produkcja i rynek
wotowiny w Polsce

Numer specjalny
Hodowcy Bydta
rok wydania: 2017
ilos¢ stron: 300

cena: 59 zt

-»

weereee - drobiu rzeznego
Vademecum
chordb drobiu rzeznego rok wydania: 2013

ilos¢ stron: 104

.

& 4
cena: 30 zt

Katalog Branzowy

LOG BRANZOWY
Trzoda Chlewna

JDA CHLEWNA

II edycja 2022
ilo$¢ stron: 376

cena: 70 zt

Zywienie zwierzat
i paszoznawstwo

tom 1 -cena: 95 zt,
ilo$¢ stron: 448, rok wyd.:
tom2 - cena: 954,
ilo$¢ stron: 594, rok wyd.:
tom 3 - cena: 95z,
ilo$¢ stron: 432, rok wyd.:

Kurier - 17 zt, Poczta Polska - 15 zt.

W przypadku zaméwienia wiekszej ilosci prosimy o kontakt z redakcjg w celu

ustalenia kosztéw przesytki.

DROBIARSTWO
NIERONWENCIONALNIE

Vademecum choréb

cena dla prenumeratoréw: 23 zt

KATALOG FRM
DROBIARSKICH

przesytki:

PRO AGRICOLA

DOM WYDAWNICZY

Hodowca Trzody Chlewnej

Dwumiesiecznik dla hodowcéw
i producentéw trzody chlewnej,
zootechnikéw i lekarzy weterynarii

Cena rocznej prenumeraty:
100 z¢

. - .

Drobiarstwo cena: 2323471 |

. . . aktualizacja: 2023
niekonwencjonalnie

autor: Teresa Majewska
wydanie III - poprawione
rok wydania: 2018

dodruk: 2024

ilos¢ stron: 208

{3 OptiPasz

L A A ST AN PR

cena: 45 zt

Hodowla polskiego bydta
czerwonego w Polsce

autor: Jan Szarek
rok wydania: 2024
ilos¢ stron: 108

cena: 49,90 zt

Katalog Firm
Drobiarskich

V edycja 2021/2022
ilo$¢ stron: 406

Katalog Firm
\ Paszowych

XII edycja 2024
ilos¢ stron: 340

cena: 70 zt cena: 120 zt

b T Zalecenia Zalecenia
-~~~ iywieniowe Zywieniowe
s i wartosc i wartos¢
PR ey pokarmowa pokarmowa
T pasz dla drobiu pasz dla swir
2020 *Sf'ﬂ‘::m rok wydania: 2018 rok wydania: 2020
ilo$¢ stron: 147 ilos¢ stron: 126
18 cena: 70 zt cena: 55zt

Wptaty mozna dokonywac na rachunek:
10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 « Pro Agricola Sp.zo.0.



SOMMET

DE L’ELEVAGE

A\

Dla gosci zagraniczbd:h RO 5 ol Y

> Zarezerwuj bezptatng wejsciowke i zap"isz
sig na zwiedzanie gospodarstwa na stronie
www.sommet-elevage.fr

info@sommet-elevage.fr - +33 (0) 4 73 28 9510 @E:v_

Mozliwo$é zorgani ia grupowego ' :

wyjazdu na targi! -
Kontakt: \

ALTIOS POLSKA
Mirostaw Rosiriski
" kom (+48) 607180 240 + m.rosinski@altios.com

ik
¥
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Kilka dni zakiszania decyduje o jakosci kiszonki na caly rok

Autorska receptura Sano Agrar Institut, pozwalajgca osiggac
rekordowe zawartosci energii w kiszonce z kukurydzy

Zestaw przeznaczony na 100 ton kiszonki

Korzysci stosowania:

szybkie zakiszanie

najwyzsza jakosc¢ kiszonki

bez strat podczas zakiszania

kiszonka jest bardzo smaczna i strawna
wysoka wartosé pokarmowa

wiecej mleka z paszy objetosciowej
najwyzsza optacalnosc

Inwestycja 1 zt daje 10 zt zysku!

Ol

Zeskanuj kod QR i dowiedz sie wiecej E






