
www.PortalHodowcy.pl

cena 14,00 zł

9/2024 Rok wyd. XXIX   •   nr 303

okl.qxp  01.10.2024  13:14  Strona 1



scanvet.qxp  30.09.2024  12:05  Strona 1



w numerze HODOWCA BYDŁA 9/2024

35 

Kryteria podziału krów 
w stadach na grupy 

technologiczne  

Podział krów na grupy technologiczne jest jedną 

z najważniejszych technik zarządzania stadem. W dużych 

stadach podział krów na grupy jest łatwiejszy 

w porównaniu ze stadami z mniejszą liczbą zwierząt...

55 

Zdolność udojowa – istotna cecha 
funkcjonalna w nowoczesnych 

systemach doju 

Cechy funkcjonalne u bydła są to wszystkie cechy, które 

zwiększają opłacalność produkcji poprzez obniżenie jej 

kosztów. Spośród nich największe znaczenie w hodowli 

bydła mlecznego mają cechy związane z rozrodem...

44 

Emisja metanu od bydła 
i możliwości jej redukcji 
poprzez dodatki żywieniowe 

Ogólnoświatowy sektor hodowli bydła w ostatnich latach 

boryka się z coraz silniejszą presją społeczną 

wywierającą duży nacisk na konieczność redukcji emisji 

gazów cieplarnianych (GHG) z hodowli przeżuwaczy. 

Metan (CH4), zaraz za dwutlenkiem węgla (CO2)...
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w numerze HODOWCA BYDŁA 9/2024

kiszonki 

Straty suchej masy w kiszonkach 

Bar ba ra Wró bel  
 

strefa agro 

Późny siew pszenicy ozimej 
 

kukurydza 

Dlaczego nie warto zostawiać resztek 

po zbiorze kukurydzy na polu? 
 

odchów jałówek 

Od nowo narodzonego cielęcia 

do wysokowydajnej pierwiastki – cz. II 

Józef Krzyżewski  
 

zarządzanie stadem 

Kryteria podziału krów w stadach na grupy 

technologiczne  

Józef Krzyżewski  
 

żywienie krów 

Wozy samojezdne najbardziej opłacalne 

Ryszard Kujawiak  
 

środowisko 

Emisja metanu od bydła i możliwości jej 

redukcji poprzez dodatki żywieniowe 

Agata Karpowicz, Piotr Wójcik  
 

zarządzanie stadem 

Wpływ zmiany systemu doju na wydajność 

krów i jakość cytologiczną mleka 

Mariusz Bogucki, Magdalena Kunicka, Mikołaj Ciaciuch 
 

użytkowanie mleczne 

Zdolność udojowa  

– istotna cecha funkcjonalna 

w nowoczesnych systemach doju 

Renata Gabryszuk, Mirosław Gabryszuk   
 

choroby 

Strategie w profilaktyce chorób 

zakaźnych bydła 

Agnieszka Wilczek-Jagiełło  
 

Rynki globalne mleka 

i mięsa wołowego 

Ceny skupu mleka i sprzedaży 

produktów mleczarskich 

Handel mlekiem w I poł. 2024 r.

Ceny skupu bydła  

rzeźnego w Polsce 

Ceny mleka w krajach UE 

Ceny skupu młodego bydła 

rzeźnego w krajach UE 

Ceny skupu zbóż i sprzedaży 

materiałów paszowych 

EutoTier 2024, Hanower 
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Corteva                                                         15 

DSM                                                              45 
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Geneu                                                           53 

HR Smolice                                                   19 

Marma                                             III str. okł. 

Noack                                                           49 

OSI                                                                 51 
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Plocher                                                         48 

Polsil                                                              21 

Przedsiębiorstwo BIS                                  27 
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ScanVet                                             II str. okł. 
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rynki globalne – 19 IX 2024  |  rozmaitości

Ceny mleka na światowych rynkach, €/100 kg

Ceny mięsa wołowego na światowych rynkach, €/100 kg

źródło: DASHBOARD, 19 IX 2024

Produkcja 
mleka 
w krajach UE 
w 2023 r.,  
tys. ton

Razem 

144 398

Razem 

6 385

2023/2022 r.: 

–0,02%

Produkcja 
wołowiny 
w krajach UE 
w 2023 r., 
tys. ton

MLEKO

MIĘSO WOŁOWE

I-VI 2022 I-VI 2023 I-VI 2024 Zmiana

Mleko świeże 354 589 396 595 412 957 +4,13%

Ser 90 282 84 855 92 926 +9,51%

Laktoza 9 642 26 600 26 850 +0,94%

Serwatka 25 454 21 923 23 317 +6,36%

Mleko 
skonensowane

25 453 23 600 23 272 −1,39%

SMP 13 705 17 253 22 992 +33,26%

Masło+ 
olej maślany

30 291 33 503 16 845 −49,72%

Razem 676 107 694 734 705 522 +1,55%

I-VI 2023 I-VI 2024 Zmiana

Wlk. Brytania 66 398,8 57 780,5 −12,98%

Brazylia 57 276,4 44 488,1 −22,33%

Argentyna 37 635,5 31 622,2 −15,98%

Urugwaj 26 734,2 21 902,4 −18,07%

Pozostałe 30 887,4 27 673,2 −10,41%

Razem 218 932,3 183 466,3 −16,20%

2023/2022 r.: 

–3,85%

Unijny handel mlekiem, tony wg wagi produktu

I-VI 2022 I-VI 2023 I-VI 2024 Zmiana

Ser 669 326 680 530 680 688 +0,02%

Odtłuszczone 
mleko 

w proszku
340 235 426 678 389 890 −8,62%

Serwatka 
w proszku

326 548 345 221 267 244 −22,59%

Masło 114 733 126 041 120 668 −4,26%

Pełne mleko 
w proszku

128 016 143 534 114 222 −20,42%

Razem 2 956 006 3 024 144 2 940 583 −2,76%

Handel mięsem wołowym, ekwiwalent w tonach

I-VI 2023 I-VI 2024 Zmiana

Wlk. Brytania 213 062,7 174 633,8 −18,04%

Turcja 51 210,2 61 400,0 19,90%

Bośnia i Herc. 24 201,6 20 361,4 −15,87%

Izrael 31 928,2 19 955,2 −37,50%

Pozostałe 231 511,5 231 854,9 +0,15%

Razem 551 914,2 508 205,4 −7,92%

USA Nowa Zelandia UE*

* bez UK

46,5

UK

603,61

USA

577,32

UE

499,36

NZ

408,90

AUS

384,58

ARG

365,67

URU

365,67

BRA

237,77

35,9 46,3
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4   9/2024

rozmaitości  |  rynek mleka – handel Polska

Ce na mle ka su ro we go w sku pie w ty -

go dniu 16-22.09.2024 r. wy nio sła 2,04 

zł/litr. By ło to wię cej o 7 gro szy niż 

przed mie sią cem (+3,55%). Rok te mu, 

w trze cim ty go dniu wrze śnia mle ko 

w sku pie kosz to wa ło 1,87 zł/litr, co 

ozna cza że obec nie jest ono droż sze 

o 17 gro szy (+9,09%). Z ko lei po rów nu -

jąc ak tu al ną ce nę z war to ścią sprzed 

2 lat jest to spa dek o 36 gro szy (-15,00%). 

     Śred nia wa żo na ce na net to sku pu 

100 kg mle ka w kla sie extra bez Vat 

w lip cu 2024 ro ku wy nio sła 196,27 

zł/100 kg i spa dła o 0,20 zł w po rów -

na niu z po przed nim mie sią cem (-0,1%). 

W po rów na niu do ce ny sprzed ro ku 

jest to wię cej o 8,84 zł (+4,72%). W od -

nie sie niu do ce ny sprzed dwóch lat 

jest to spa dek o 39,42 zł (-16,73%). 

     Śred nia wa żo na ce na sku pu mle -

ka eko lo gicz ne go w sierp niu 2024 r. 

wy nio sła 260,05 zł/100 kg. By ło to 

o 6,61 zł mniej niż mie siąc wcze śniej 

(-2,48%). Rok te mu mle ko eko lo gicz -

ne kosz to wa ło 256,10 zł/100 kg, 

a więc mniej niż obec nie o 3,95 zł.  

 

Ceny produktów mleczarskich 

Ce na sprze da ży ma sła kon fek cjo no -

wa ne go w ty go dniu 16-22.09.2024 r. 

wy nio sła 3234,29 zł/100 kg i by ła 

wyż sza niż mie siąc te mu o 238,03 zł, 

czy li o 7,94%. W od nie sie niu do cen 

sprzed ro ku jest to zwyż ka 

o 1139,76 zł, a więc o 54,42%.  

     Ce na mle ka peł ne go w prosz ku 

w ty go dniu 16-22.09.2024 r. wy nio -

sła 1690 zł/100 kg i by ła wyż sza 

o 80,00 zł niż mie siąc wcze śniej 

i o 50 zł niż rok te mu.  

     Ser edam ski kosz to wał w oma -

wia nym okre sie 1817,78 zł/100 kg, 

czy li mniej niż mie siąc wcze śniej 

o 60,65 zł (-3,23%). W od nie sie niu do 

cen sprzed ro ku jest to mniej 

o 100,71 zł, a więc o 5,25%.

Ceny skupu mleka i sprzedaży 
produktów mleczarskich

Ceny sprzedaży netto produktów mleczarskich w tygodniu 9-15.09.2024 r.
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Masło konfekcjonowane 
82% tł.

3504 3428 +2,22 3196 +9,64 2254 +55,46 3331 +5,19

Mleko w proszku pełne 1700 1712 −0,70 1650 +3,03 1617 +5,13 2401 −29,20

Ser edamski 1960 1869 +4,87 1913 +2,46 2015 −2,73 2462 −20,39

Mleko spożywcze  
paster. 3,2%

312 311 +0,32 305 +2,30 319 −2,19 316 −1,27

Mleko do skupu 1,96 1,96 0,00 1,97 −0,51 1,87 +4,81 2,36 −16,95

Sprawdź 
aktualne ceny:

3 IX 10 IX 17 IX 24 IX 1 X 8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II 11 II

 C E N Y  S P R Z E DA Ż Y  N E T TO  W Y B R A N YC H  P RO D U K TÓ W 

Masło konfekcjonowane 82% tł. 2112 2171 2254 2360 2414 2551 2637 2641 2660 2719 2724 2748 2748 2790 2838 2800 2672 2558 2586 2519 2487 2422 2364

Mleko w proszku pełne 1646 1612 1617 1594 1691 1682 1631 1584 1580 1632 1662 1627 1627 1659 1597 1650 1626 1652 1603 1612 1594 1602 1621

Ser edamski 1964 2034 2015 2039 2150 2182 2150 2089 2057 2034 1976 2042 2042 2138 2150 2139 2095 2096 2060 2013 2031 2038 2044

Mleko spożywcze paster. 3,2% 319 319 319 321 320 320 319 323 323 323 324 322 322 325 324 324 321 323 323 326 323 323 323

 C E N Y  S K U P U  M L E K A ,  z ł / k g  

Mleko do skupu 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,86 1,86 1,86 1,89 1,89 1,89 1,89 1,89 1,98 1,98 1,98 2,10 2,10 2,10 2,10 2,14 2,14 2,14

Ceny mleka i wybranych produktów mleczarskich w okresie IX 2023 – IX 2024 r.
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5  9/2024

rynek mleka – handel Polska  |  rozmaitości

ŚREDNIA WAŻONA cena skupu mleka netto (bez VAT, kl. ekstra)  
oraz mleka ekologicznego, zł/100 kg

+7,94 
%, m/m

+54,53 
%, r/r

+4,97 
%, m/m

+3,05 
%, r/r

−3,23 
%, r/r

−5,25 
%, r/r

−2,48 
%, m/m

+1,54 
%, r/r

+3,61 
%, m/m

+9,35 
%, r/r

Ceny sprzedaży produktów mlecznych, zł/100 kg

18 II 25 II 3 III 10 III 17 III 24 III 31 III 7 IV 14 IV 21 IV 5 V 12 V 19 V 26 V 2 VI 9 VI 16 VI 23 VI 30 VI 7 VII 14 VII 21 VII 28 VII 4 VIII 11 VIII 18 VIII 25 VIII 1 IX 8 IX 15 IX

2388 2469 2485 2545 2494 2504 2485 2479 2526 2554 2507 2500 2548 2627 2664 2787 2807 2867 2920 2963 2978 2997 3016 3025 3116 3196 3293 3350 3428 3504

1591 1615 1617 1635 1630 1604 1618 1645 1596 1594 1600 1568 1605 1573 1588 1597 1588 1592 1589 1571 1643 1611 1648 1605 1636 1650 1685 1694 1712 1700

2014 2017 2002 2029 2032 1983 1908 1930 1978 1928 1858 1849 1874 1862 1834 1807 1857 1888 1897 1949 1959 1827 1804 1866 1845 1913 1898 1897 1869 1960

319 321 321 322 321 322 318 318 320 318 318 313 306 311 314 312 298 315 306 312 313 308 305 303 307 305 307 307 311 312

2,14 2,08 2,08 2,08 2,08 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,05 2,05 2,05 2,04 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,97 1,97 1,97 1,97 1,97 1,96 1,96

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW
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rozmaitości  |  rynek mleka – handel Polska

 
Handel mlekiem w I połowie 2024 r.

Polski handel mlekiem w I poł. 2022-2024 r.

EKS PORT PRODUKTÓW 
MLECZARSKICH W I POŁOWIE 
2024 RO KU 

We dług da nych Mi ni ster stwa Fi nan -

sów, eks port pro duk tów mle czar skich 

z Pol ski w pierw szej po ło wie 2024 r. 

wy niósł 866,95 tys. ton, co ozna cza 

spa dek o 2,07% w po rów na niu do 

ana lo gicz ne go okre su ro ku po przed -

nie go. W tym sa mym cza sie za no to -

wa no wy raź ny spa dek w za ku pach 

pro duk tów mle czar skich (-4,83%). 

     Naj wię cej pol skie go mle ka tra fia 

do kra jów UE, któ re sta no wią 68% 

cał ko wi te go eks por tu. Naj więk szym 

od bior cą po zo sta ją Niem cy – w pierw -

szej po ło wie 2024 r. ku pi li oni 

314,2 tys. ton, co sta no wi ło 32,24% 

pol skie go eks por tu mle ka. Za ku py 

Nie miec wzro sły o 7,25% w po rów -

na niu do po przed nie go ro ku. Z ko lei 

po pyt ze stro ny Chin wy raź nie osłabł 

– Chiń czy cy zmniej szy li za ku py 

o 22,4 tys. ton (-40%). Nie co wię cej 

niż rok wcze śniej pol skich pro duk tów 

mle czar skich ku pi li Li twi ni (+3,36%) 

i Al gier czy cy (+12,66%). Spa dek eks -

por tu mle ka od no to wa no w kie run ku 

Ho lan dii, Czech, Wę gier, Włoch, Ukra -

iny oraz Hisz pa nii. 

      Al gie ria po zo sta je zna czą cym po -

za unij nym ryn kiem zby tu dla pol skie -

go mle ka – w pierw szej po ło wie 2024 r. 

I-VI 2022 I-VI 2023 I-VI 2024 Zmiana r/r

Ilość, tony

Eksport 875 874 885 294 866 954 −2,07%
Import 315 079 314 077 298 909 −4,83%
Bilans 560 795 571 217 568 045 −0,56%

Wartość, tys. zł

Eksport 7 767 388 7 339 157 6 627 151 −9,70%
Import 3 189 974 3 305 665 3 197 513 −3,27%
Bilans 4 577 414 4 033 492 3 429 638 −14,97%

Wartość, tys. €

Eksport 1 686 334 1 576 088 1 533 008 −2,73%
Import 692 540 709 856 739 505 +4,18%
Bilans 993 794 866 232 793 503 −8,40%

+2,9%

+3,3%
+8,5%

+6,1%+7,8%

−0,5% −0,1%+1,5%

+15,4%

+8,4%
−2,7%+5,4%−2,9%

−2,3% −1,5%+1,1%

Wartość polskiego handlu mlekiem, mln €

Wielkość importu mleka w 2015-2024 r., tys. ton

Wielkość eksportu mleka w 2015-2024 r., tys. ton

rozmaitosci.qxp_makieta_HB 2021  02.10.2024  13:43  Strona 6



7  9/2024

rynek mleka – handel Polska  |  rozmaitości

sprze da no tam 40,2 tys. ton (4,70%). 

In ny mi ryn ka mi spo za UE by ły Wiel ka 

Bry ta nia i Ukra ina, do któ rych łącz nie 

tra fi ło oko ło 3,94% pol skie go mle ka. 

IMPORT PRODUKTÓW 
MLECZARSKICH W I POŁOWIE 
2024 ROKU 

Im port pro duk tów mle czar skich do Pol ski 

w pierw szej po ło wie 2024 r. wy niósł 

6298,9 tys. ton, co ozna cza spa dek 

o 15,2 tys. ton w po rów na niu do ana lo -

gicz ne go okre su 2023 r. (-4,83%). Mi mo 

że za spro wa dzo ne mle ko za pła ci li śmy 

pra wie 10% mniej w zło tów kach, to nie -

ko rzyst ny kurs wa lu to wy spo wo do wał, że 

pro duk ty mle czar skie by ły droż sze o 4,18%. 

      Naj wię cej mle ka Pol ska im por tu je 

z Nie miec, któ re do star czy ły 30,6% cał -

ko wi te go im por tu. Ko lej ny mi do staw -

ca mi by ły Li twa (19,46%), Bel gia (11,22%) 

oraz Fran cja (9%). W ana li zo wa nym okre -

sie do sta wy mle ka z więk szo ści kra jów 

zmniej szy ły się, z wy jąt kiem Bel gii (+35%) 

oraz Fran cji, skąd spro wa dzo no 

o 14,3 tys. ton wię cej, co ozna cza po -

nad dwu krot ny wzrost w po rów na niu 

do po przed nie go ro ku. 

      Bi lans han dlo wy dla sek to ra mle -

czar skie go w po rów na niu do pierw szej 

po ło wy 2023 r. nie co się po gor szył, 

wy no sząc +568,0 tys. ton (-0,56%).

Wielkość EKSPORTU mleka w I poł. 2023 i 2024 r., tys. ton

Wielkość IMPORTU mleka w I poł. 2023 i 2024 r., tys. ton

Kierunki EKSPORTU mleka w I poł. 2024 r. Kierunki IMPORTU mleka w I poł. 2024 r.
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rozmaitości  |  rynek mięsa – ceny PL

Ceny skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej i masy poubojowej ciepłej w okresie w okresie X 2023 – IX 2024 r.

15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II 11 II 18 II 25 II 3 III 10 III 17 III

C E N Y  S K U P U  B Y D Ł A  R Z E Ź N E G O,  zł/kg wagi żywej

Bydło ogółem 10,01 9,99 9,86 9,77 9,74 9,74 9,71 9,68 9,71 9,50 9,58 9,75 9,69 9,87 9,90 9,86 9,81 9,80 9,81 9,83 9,87 9,94

Bydło 8-12 m-cy (Z) 10,32 10,53 10,29 9,49 10,02 9,53 7,68 8,72 10,07 10,20 10,12 10,34 10,06 10,02 9,56 10,59 10,36 9,75 10,75 9,73 9,89 9,98

Byki 12-24 m-ce (A) 11,01 11,09 10,89 10,87 10,82 10,82 10,86 10,74 10,80 10,64 10,89 10,84 10,83 10,94 10,97 10,96 10,82 10,72 10,78 10,73 10,76 10,82

Byki > 24 m-cy (B) 10,90 10,92 10,68 10,57 10,69 10,69 10,71 10,65 10,58 10,53 10,68 10,74 10,7 10,83 10,89 10,80 10,77 10,57 10,56 10,54 10,57 10,69

Krowy (D) 8,24 8,11 8,07 7,86 7,86 7,83 7,67 7,75 7,59 7,56 7,57 7,60 7,61 7,87 7,86 7,94 7,88 8,05 8,03 8,13 8,07 8,11

Jałówki > 12 m-cy (E) 10,79 10,77 10,69 10,71 10,74 10,70 10,65 10,60 10,63 10,49 10,49 10,59 10,57 10,72 10,75 10,62 10,59 10,56 10,49 10,54 10,59 10,56

M A S A  B I TA  C I E P Ł A ,  zł/tonę

Bydło ogółem 19317 19281 19034 18863 18810 18800 18737 18682 18 747 18341 18 491 18822 18716 19053 19106 19042 18930 18920 18938 18985 19054 19192

Bydło 8-12 m-cy (Z) 19141 19544 19094 17611 18584 17688 14252 16187 18 684 18920 18 779 19185 18671 18592 17734 19657 19228 18093 19946 18046 18354 18524

Byki 12-24 m-ce (A) 20653 20803 20435 20397 20295 20295 20367 20156 20 262 19958 20 425 20339 20322 20533 20575 20565 20307 20120 20232 20135 20185 20308

Byki > 24 m-cy (B) 20448 20482 20040 19833 20052 20064 20089 19989 19 842 19749 20 041 20149 20068 20321 20437 20271 20212 19839 19804 19782 19836 20049

Krowy (D) 16919 16657 16576 16133 16147 16079 15742 15917 15 580 15518 15 544 15602 15621 16156 16148 16313 16173 16540 16482 16684 16574 16658

Jałówki > 12 m-cy (E) 20829 20783 20636 20681 20727 20660 20560 20470 20 522 20244 20 250 20437 20412 20686 20746 20507 20435 20378 20243 20342 20436 20387

Tygodniowe ceny skupu bydła 

rzeźnego w Polsce 

Śred nia ce na sku pu by dła rzeź ne go 

ogó łem w ty go dniu 11-18.08.2024 r. 

wy no si ła 9,96 zł/kg i by ła o 3 gro sze 

niż sza niż przed mie sią cem (-0,30%). 

Ce na sku pu 1 kg by dła w wie ku 8-12 

m -cy wy nio sła 9,56 zł/kg, by ki w wie -

ku 12-24 m -ce kosz to wa ły 10,95 zł/kg, 

a by ki po wy żej 24 m -cy 10,75 zł/kg. 

Kro wy osią gnę ły ce nę 8,39 zł/kg, a ja -

łów ki 10,33 zł/kg. W sto sun ku do 

ubie głe go mie sią ca wzro sła je dy nie 

ce na by ków w wie ku 12-24 m -cy 

(+1,20%). 

     W od nie sie niu do ze szło rocz nych 

no to wań ce ny sku pu by dła w dwóch 

ka te go riach: by dło 8-12 m -cy oraz ja -

łów ki >12 m -cy spa dły (o 3-6%). Ce ny 

sku pu w po zo sta łych ka te go riach wzro -

sły – naj bar dziej w od nie sie niu po po -

przed nie go ro ku wzro sły ce ny krów 

(+4,22%) oraz by ków pow. 24 m -cy 

(+2,77%).  

     W od nie sie niu do cen no to wa nych 

2 la ta te mu by dło we wszyst kich ka te -

go riach po ta nia ło o 8-13%. 

Miesięczne ceny skupu bydła 

rzeźnego w Polsce 

Ce na za ku pu by dła ogó łem w czerw -

cu 2024 r. wy nio sła 10,04 zł/kg ży -

wej wa gi. By ło to wię cej o 8 gro sze 

niż w ma ju 2024 r. (+0,80%). W sto -

sun ku na to miast do cen sprzed ro ku 

ce ny sku pu by dła rzeź ne go spa dły 

o 29 gro szy (-2,81%). 

     Ce na za ku pu by ków w wie ku 12-

24 m -cy wg ma sy po ubo jo wej cie -

płej wy nio sła w czerw cu 2024 r. 

20,31 zł/kg i by ła ta ka sa ma jak przed 

mie sią cem. W od nie sie niu do ce ny 

sprzed ro ku jest to spa dek o 0,34 zł 

(-1,65%). 

Porównanie cen skupu bydła rzeźnego wg wagi żywej  
i masy poubojowej ciepłej z tygodnia 16-22.09.2024 r.
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Skup, zł/kg

Bydło ogółem 10,06 10,06 0,00 9,98 +0,80 9,75 +3,18 10,95 −8,13

Bydło 8-12 m-cy (Z) 10,30 10,83 −4,89 10,15 +1,48 9,32 +10,52 11,37 −9,41

Byki 12-24 m-ce (A) 11,03 10,99 +0,36 10,9 +1,19 10,63 +3,76 11,79 −6,45

Byki >24 m-cy (B) 10,94 10,93 +0,09 10,82 +1,11 10,45 +4,69 11,73 −6,73

Krowy (D) 8,39 8,36 +0,36 8,33 +0,72 8,09 +3,71 9,36 −10,36

Jałówki >12 m-cy (E) 10,48 10,42 +0,58 10,4 +0,77 10,57 −0,85 11,47 −8,63

Masa bita ciepła, zł/tonę

Bydło ogółem 19 421 19 412 +0,05 19 262 +0,83 18 816 +3,22 21 146 −8,16

Bydło 8-12 m-cy (Z) 19 115 20 105 −4,92 18 825 +1,54 17 285 +10,59 21 093 −9,38

Byki 12-24 m-ce (A) 20 689 20 615 +0,36 20 445 +1,19 19 952 +3,69 22 121 −6,47

Byki >24 m-cy (B) 20 532 20 502 +0,15 20 300 +1,14 19 614 +4,68 22 012 −6,72

Krowy (D) 17 227 17 163 +0,37 17 104 +0,72 16 614 +3,69 19 225 −10,39

Jałówki >12 m-cy (E) 20 231 20 105 +0,63 20 083 +0,74 20 405 −0,85 22 144 −8,64

Ceny skupu bydła 
rzeźnego w Polsce

Sprawdź 
aktualne ceny:
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rynek mięsa – ceny PL  |  rozmaitości

24 III 31 III 7 IV 14 IV 21 IV 5 V 12 V 19 V 26 V 2 VI 9 VI 16 VI 23 VI 30 VI 7 VII 14 VII 21 VII 28 VII 4 VIII 11 VIII 18 VIII 25 VIII 1 IX 8 IX 15 IX 22 IX

9,96 9,91 9,90 9,99 9,93 9,91 9,89 9,98 9,99 10,01 10,05 10,09 10,07 9,96 9,99 9,99 9,99 10,00 10,01 9,97 9,96 9,98 9,92 10 10,06 10,06

10,2 10,69 9,82 10,11 9,93 9,95 9,35 9,85 9,29 9,93 10,19 9,99 9,40 10,17 10,43 9,82 10,18 10,52 10,03 10,04 9,56 10,15 9,7 9,29 10,8 10,3

10,88 10,87 10,83 10,90 10,83 10,86 10,78 10,81 10,85 10,86 10,87 10,89 10,78 10,76 10,77 10,79 10,82 10,98 10,95 10,88 10,95 10,9 10,88 10,96 10,99 11,03

10,76 10,77 10,67 10,76 10,68 10,64 10,59 10,60 10,64 10,81 10,82 10,73 10,71 10,5 10,72 10,68 10,76 10,84 10,76 10,88 10,75 10,82 10,71 10,9 10,93 10,94

8,18 8,21 8,10 8,26 8,24 8,23 8,22 8,30 8,29 8,30 8,31 8,40 8,42 8,36 8,41 8,45 8,51 8,31 8,35 8,38 8,39 8,33 8,25 8,37 8,36 8,39

10,54 10,53 10,51 10,55 10,48 10,44 10,42 10,40 10,45 10,44 10,49 10,5 10,50 10,46 10,38 10,46 10,41 10,36 10,47 10,38 10,33 10,4 10,29 10,44 10,42 10,48

19218 19129 19115 19281 19170 19131 19090 19265 19290 19317 19404 19485 19438 19229 19284 19282 19287 19308 19318 19248 19231 19262 19160 19305 19412 19421

18917 19828 18223 18761 18417 18462 17348 18278 17234 18421 18903 18543 17442 18870 19353 18220 18894 19515 18614 18634 17738 18825 17992 17233 20105 19115

20420 20395 20311 20454 20324 20377 20218 20290 20350 20374 20399 20427 20219 20185 20199 20241 20306 20598 20538 20413 20542 20445 20405 20557 20615 20689

20185 20215 20028 20185 20041 19963 19866 19884 19962 20277 20307 20129 20087 19703 20119 20039 20190 20337 20192 20411 20175 20300 20097 20450 20502 20532

16792 16863 16624 16955 16911 16891 16876 17052 17019 17041 17070 17244 17296 17166 17270 17351 17478 17070 17147 17214 17232 17104 16940 17183 17163 17227

20350 20324 20283 20364 20224 20150 20112 20085 20169 20163 20255 20274 20276 20199 20039 20193 20093 20007 20203 20033 19942 20083 19857 20150 20105 20231

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne średnie ceny zakupu byków w wieku 12-24 m-ce wg masy ciepłej poubojowej  
w Polsce w latach 2020-2024, zł/kg

Miesięczne średnie ceny zakupu bydła ogółem w Polsce w latach 2017-2024, zł/kg wagi żywej
−0,10 
%, m/m

+0,91 
%, r/r

+0,49 
%, m/m

+1,39 
%, r/r
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rozmaitości  |  rynek mleka – handel UE

Śred nia ce na sku pu mle ka w UE w lip cu 

2024 ro ku wy nio sła 46,28 € za 100 kg, 

co ozna cza nie wiel ki wzrost w po rów na -

niu do cen no to wa nych w czerw cu 2024 r. 

(+0,54%). W po rów na niu do cen sprzed 

ro ku, śred nia ce na mle ka w UE wzro sła 

o 2,70 € za 100 kg, czy li o 6,20%. Ce na 

sku pu mle ka w Pol sce w oma wia nym 

okre sie wy nio sła 45,86 € za 100 kg i by -

ła wyż sza od ce ny pła co nej mie siąc wcze -

śniej o 0,75%. Z ta kim po zio mem Pol ska 

zaj mu je obec nie 12. miej sce w ta be li kra -

jów UE usze re go wa nych pod wzglę dem 

wy so ko ści cen mle ka. 

      Naj wyż sze ce ny mle ka, prze kra cza -

ją ce 60 € za 100 kg, utrzy mu ją się na 

Cy prze i Mal cie. Wy so kie ce ny ob ser wu -

je się tak że w Gre cji, gdzie wy no szą po -

nad 50 € za 100 kg. We Wło szech ce na 

sku pu mle ka wy nio sła 50,00 € za 100 kg, 

a w Au strii 48,99 € za 100 kg. Naj niż sze 

ce ny mle ka w lip cu 2024 r. – po ni żej 

40 € za 100 kg – od no to wa no na Li twie 

i Ło twie. 

      W lip cu 2024 r. ce ny mle ka w UE by -

ły sto sun ko wo sta bil ne we wszyst kich 

kra jach. Oko ło 1-2% pod wyż ki za no to -

wa no w Gre cji, Da nii, Fran cji i Niem czech. 

W Szwe cji ce ny mle ka spa dły w tym cza -

sie o 1,79%, a w Cze chach o 1,53%. 

      U naj więk sze go pro du cen ta mle ka 

– w Niem czech – ce ny mle ka w cią gu 

ro ku wzro sły o 13%. We Fran cji, któ ra 

jest dru gim pro du cen tem mle ka w UE, 

w cią gu ro ku ce ny mle ka wzro sły je dy -

nie o 1,39%. Ho lan dia za no to wa ła pra -

wie 11% pod wyż kę cen mle ka. We Wło -

szech, czwar tym co do wiel ko ści pro du -

cen cie mle ka, ce ny mle ka spa dły o 2,06%, 

a w Ir lan dii (pią ty pro du cent) za no to wa -

no rocz ny wzrost na po zio mie 13,5%.

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny mleka w krajach UE

Średnie ceny skupu mleka w krajach UE w lipcu 2023 i 2024 r., €/100 kg

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne ceny rynkowe mleka w Polsce i wybranych krajach UE w okresie I 2020 – VII 2024 r., €/100 kg

+0,54 
%, m/m

+6,20 
%, r/r
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rynek mięsa – Handel UE  |  rozmaitości

Śred nia ce na sku pu mło de go by dła rzeź -

ne go w kra jach UE w dru gim ty go dniu 

sierp nia wy nio sła 498,77 € za 100 kg 

w kla sie A, U+R+O, co ozna cza wzrost 

w po rów na niu z lip cem (+0,45%). W po -

rów na niu do cen sprzed ro ku za no to wa -

no wzrost o 4,89%. 

      Naj wyż sze ce ny by dła od no to wa no 

obec nie w Szwe cji (534,42 € za 100 kg), 

Chor wa cji (529,12 € za 100 kg) oraz we 

Wło szech (521,82 € za 100 kg). Ce na 

prze kra cza ją ca 500 € za 100 kg mło dej 

wo ło wi ny wy stę pu je rów nież w Hisz pa -

nii, Fran cji oraz Buł ga rii. 

      Pol ska z ce ną 497,23 € za 100 kg zaj -

mu je dzie wią te miej sce w ran kin gu kra jów 

pod wzglę dem wy so ko ści cen wo ło wi ny. 

      Naj niż sze ce ny by dła rzeź ne go, po -

ni żej 300 € za 100 kg, no to wa ne są 

obec nie na Wę grzech i w Ho lan dii. 

      We Fran cji, bę dą cej naj więk szym pro -

du cen tem wo ło wi ny w UE, ce ny wy no szą 

po nad 512 € za 100 kg, co ozna cza 

wzrost o 2,32% w cią gu ostat nie go ro ku. 

W Niem czech, dru gim co do wiel ko ści 

pro du cen cie, ce ny wy no szą 494,23 € za 

100 kg i wzro sły o 7,38% w cią gu ro ku. 

Wło chy, trze ci naj więk szy pro du cent wo -

ło wi ny, z ce ną 521,82 € za 100 kg zaj -

mu ją trze cie miej sce w ta be li kra jów UE 

pod wzglę dem cen te go mię sa. 

      W po rów na niu z ze szło rocz ny mi ce -

na mi by dła, naj więk sze spad ki za no to -

wa no w Ho lan dii (-39%), pod czas gdy naj -

więk sze wzro sty od no to wa no na Wę -

grzech (+49%) oraz Ło twie (+22%).

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny skupu młodego bydła 
rzeźnego w krajach UE

źródło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRiRW

Miesięczne ceny rynkowe młodego bydła rzeźnego w wieku 12-24 m-ce w Polsce i wybranych krajach UE 
w okresie V 2020 – VIII 2024 r., €/100 kg

Średnie ceny skupu młodego bydła rzeźnego w krajach UE w sierpniu 2023 i 2024 r., €/100 kg

+0,45 
%, m/m

+4,89 
%, r/r
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rozmaitości  |  rynek materiałów paszowych

W ty go dniu 16-22 wrze śnia 2024 ro ku 

za no to wa no wzrost cen sku pu psze ni cy 

pa szo wej, ży ta pa szo we go, jęcz mie nia 

pa szo we go oraz ku ku ry dzy mo krej. Z ko -

lei ku ku ry dza pa szo wa, owies pa szo wy 

i pszen ży to pa szo we po ta nia ły. Spa dła 

rów nież ce na śru ty so jo wej. 

      W ana li zo wa nym okre sie psze ni ca 

pa szo wa kosz to wa ła 882 zł za to nę, co 

ozna cza wzrost o 34 zł w po rów na niu 

z po przed nim mie sią cem (+4,01%). Ce na 

ży ta pa szo we go wzro sła o 25 zł (+4,18%), 

osią ga jąc po ziom 623 zł za to nę. Jęcz -

mień pa szo wy kosz to wał 725 zł/to nę, co 

ozna cza wzrost o 28 zł (+4,02%). Za no to -

wa no pierw szy skup ku ku ry dzy mo krej, 

któ ra w ana li zo wa nym ty go dniu kosz to -

wa ła 520 zł/to nę, pod czas gdy ce na na 

po cząt ku wrze śnia wy no si ła 500 zł/to nę. 

Ce na ku ku ry dzy pa szo wej w ty go dniu 

16-22 wrze śnia 2024 ro ku wy nio sła 811 

zł/to nę, co czy ni ją je dy nym zbo żem, któ -

re po ta nia ło w cią gu mie sią ca – spa dek 

wy niósł 64 zł (-7,31%). Owies pa szo wy 

kosz to wał 683 zł/to nę, co ozna cza wzrost 

o 28 zł w po rów na niu do ce ny sprzed 

mie sią ca (+4,27%). Pszen ży to pa szo we 

osią gnę ło ce nę 705 zł/to nę, co sta no wi 

wzrost o 14 zł w sto sun ku do po ło wy 

sierp nia (+2,03%). 

      Ce na na sion rze pa ku w ty go dniu 16-

22 wrze śnia 2024 ro ku wy nio sła 2090 

zł/to nę, czy li o 16 zł wię cej niż mie siąc 

wcze śniej (+0,77%). Z ko lei ce na sprze da -

ży ole ju rze pa ko we go spa dła, osią ga jąc 

po ziom 4663 zł/to nę (-0,51%). 

      Ce na śru ty rze pa ko wej w ana li zo wa -

nym okre sie wy nio sła 1140 zł/to nę, co 

ozna cza spa dek o 8 zł w po rów na niu do 

po przed nie go mie sią ca (-0,70%). Z ko lei 

to na śru ty so jo wej kosz to wa ła 1766 zł, 

co sta no wi wzrost o 43 zł w po rów na niu 

do mie sią ca wcze śniej (+2,50%). 

      W po rów na niu do cen sprzed ro ku, ce -

ny sku pu zbóż spa dły o 4-17%. Naj więk szy 

spa dek od no to wa no w przy pad ku owsa 

(-17%) oraz pszen ży ta pa szo we go (-11%). 

Na sio na rze pa ku są obec nie droż sze o 77 zł, 

co ozna cza wzrost o 4%. Z ko lei ce ny ole ju 

rze pa ko we go spa dły o 19%, śru ty rze pa -

ko wej o 11%, a śru ty so jo wej o 23%. 

      W od nie sie niu do cen sprzed dwóch 

lat, ce ny zbóż spa dły o 42-48%. Na sio na 

rze pa ku po ta nia ły o 28%, olej rze pa ko -

wy o 35%, śru ta rze pa ko wa o 26%, a śru -

ta so jo wa o 37%.

Sprawdź 
aktualne ceny:

Ceny skupu zbóż i sprzedaży 
materiałów paszowych

Ceny materiałów paszowych w tygodniu 16-22.09.2024 r.
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Skup – zboża, zł/tonę

Pszenica paszowa 882 881 +0,11 848 +4,01 953 −7,45 1529 −42,32

Żyto paszowe 623 612 +1,80 598 +4,18 689 −9,58 1173 −46,89

Jęczmień paszowy 725 716 +1,26 697 +4,02 759 −4,48 1300 −44,23

Kukurydza mokra 520 515 - - - - - - -

Kukurydza paszowa 811 843 −3,80 875 −7,31 896 −9,49 1412 −42,56

Owies paszowy 683 754 −9,42 655 - 820 −16,71 1175 −41,87

Pszenżyto paszowe 705 707 −0,28 691 +2,03 788 −10,53 1344 −47,54

Skup – rośliny oleiste, zł/tonę

Nasiona rzepaku 2090 2073 +0,82 2074 +0,77 2013 +3,83 2884 −27,53

Sprzedaż, zł/tonę

Olej rzepakowy 4663 4269 +9,23 4687 −0,51 5778 −19,30 7164 −34,91

Śruta rzepakowa 1140 1139 +0,09 1148 −0,70 1281 −11,01 1539 −25,93

Śruta sojowa 1766 1806 −2,21 1723 +2,50 2297 −23,12 2809 −37,13

Średnie ceny netto (bez VAT) materiałów paszowych w okresie V – IX 2024 r.

5 V 12 V 19 V 26 V 2 VI 9 VI 16 VI 23 VI 30 VI 7 VII 14 VII 21 VII 28 VII 4 VIII 11 VIII 18 VIII 25 VIII 1 IX 8 IX 15 IX 22 IX

C E N Y  S K U P U  Z B ÓŻ ,  zł/tonę

Pszenica paszowa 787 819 828 848 863 888 894 901 883 883 818 793 797 822 869 849 848 879 856 881 882

Żyto paszowe 544 531 558 571 599 650 665 642 690 707 683 565 561 570 602 619 598 602 610 612 623

Jęczmień paszowy 700 699 709 713 712 753 746 741 680 686 674 687 672 689 695 699 697 704 710 716 725

Kukurydza mokra - - - - - - - - - - - - - - - - - - 500 515 520

Kukurydza paszowa 734 761 775 785 833 870 869 876 865 882 880 888 881 884 883 875 875 869 862 843 811

Owies paszowy bd 754 712 808 801 - - - - - - 695 709 743 732 693 655 680 711 754 683

Pszenżyto paszowe 633 630 647 656 670 709 712 717 730 739 719 669 658 668 686 692 691 704 697 707 705

C E N Y  S K U P U  N A S I O N  O L E I S T YC H ,  zł/tonę

Nasiona rzepaku 1936 1944 1955 1956 1970 2009 2003 2002 2003 2046 2015 2024 2045 2037 2044 2081 2074 2039 2012 2073 2090

C E N Y  S P R Z E DA Ż Y,  zł/tonę

Olej rzepakowy 4756 4758 4657 4289 4683 4704 4795 4665 4673 4673 4504 4601 4705 4472 4623 4677 4687 4581 4410 4269 4663

Śruta rzepakowa 1191 1191 1193 1198 1208 1262 1196 1217 1207 1213 1221 1222 1172 1172 1192 1152 1148 1145 1138 1139 1140

Śruta sojowa 2086 2056 2016 2097 2090 2028 2101 2063 1971 1970 1874 1914 1902 1837 1784 1772 1723 1775 1798 1806 1766

na podstawie: Zintegrowany System 
Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok
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rynek materiałów paszowych  |  rozmaitości

Ceny śruty sojowej w porcie w Gdyni okresie I 2020 – IX 2024 r., zł/tonę 

Ceny skupu zbóż w okresie I 2020 – IX 2024 r.

źródło: Agrolok

Wielkość handlu ZBOŻAMI I PRODUKTAMI ZBOŻOWYMI w 2021-2024 r., tys. ton
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kiszonki

K
aż dy spo sób kon ser wa cji 
wią że się ze stra ta mi ener -
gii i skład ni ków po kar mo -
wych oraz ob ni że niem war -

to ści pa szy, co nie ma miej sca przy 
użyt ko wa niu pa stwi sko wym. Po -
rów nu jąc stra ty su chej ma sy pod -
czas su sze nia zie lon ki na sia no 
i za ki sza nia, mniej sze stra ty wy -
stę pu ją pod czas ki sze nia (Rys. 1). 
Wy so kość tych strat za le ży od za -
sto so wa nej tech no lo gii, wa run ków 
po go do wych oraz sta ran no ści wy -
ko na nia wszyst kich dzia łań zwią -
za nych ze zbio rem i kon ser wa cją. 
      Stra ty po wsta ją ce pod czas za -
ki sza nia mo gą być zróż ni co wa ne. 
W wa run kach pro duk cyj nych, przy 
pra wi dło wo prze pro wa dzo nym za -

ki sza niu w du żych si lo sach, wy no -
szą one 10-15% su chej ma sy, do 
15% biał ka ogól ne go oraz do 20% 
ener gii. W przy pad ku nie wła ści -
wej tech no lo gii, szcze gól nie przy 

za ki sza niu w pry zmach na ziem -
nych, stra ty te mo gą być znacz nie 
więk sze, osią ga jąc na wet 30%, 
a w skraj nych przy pad kach do -
cho dząc do 50% su chej ma sy, czy -
li ty le ile w źle wy su szo nym sia nie. 
Naj więk sze stra ty pod czas za ki -
sza nia do ty czą ła two straw nych 
wę glo wo da nów, któ re są prze -
kształ ca ne w kwas mle ko wy, peł -
nią cy ro lę kon ser wan tu dla za ki -
sza ne go su row ca. Stra ty związ ków 
azo to wych przy pra wi dło wej fer -
men ta cji są nie wiel kie. Roz pad biał -
ka na prost sze związ ki, aż do ami -
no kwa sów, nie po wi nien być trak -
to wa ny ja ko stra ta, gdyż war tość 
po kar mo wa ami no kwa sów jest 

Każ da me to da kon ser wa cji pasz wią że się ze stra ta mi 

ener gii i skład ni ków po kar mo wych, w tym rów nież pod czas 

za ki sza nia. Stra ty te wy stę pu ją na każ dym eta pie pro ce su 

tech no lo gicz ne go i pro wa dzą do znacz ne go ob ni że nia war to -

ści po kar mo wej pa szy, co w kon se kwen cji mo że po wo do wać 

znacz ne stra ty fi nan so we. Zro zu mie nie przy czyn i me cha ni -

zmów po wsta wa nia tych strat umoż li wia ich znacz ne ogra ni -

cze nie, a w nie któ rych przy pad kach na wet cał ko wi te wy eli mi -

no wa nie.

Straty suchej masy w kiszonkach

Rys. 1. Po rów na nie róż nych spo so bów kon ser wa cji traw pod wzglę dem 

strat su chej ma sy 

Barbara Wróbel  

ITP-PIB w Falentach
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zbli żo na do war to ści bia łek. W ki szon kach niż szej 
ja ko ści po wsta je jed nak amo niak oraz in ne nie biał -
ko we związ ki azo to we, co jest zja wi skiem nie ko -
rzyst nym. Ilość azo tu w po sta ci amo nia ku nie po -
win na prze kra czać 5-10% cał ko wi tej za war to ści azo -
tu. Stra ty włók na i tłusz czu są na to miast zni ko me. 
      Stra ty su chej ma sy pod czas za ki sza nia róż nych 
ga tun ków ro ślin mo gą się znacz nie róż nić. Ogól nie 
rzecz bio rąc, sza cu je się, że w przy pad ku za ki sza nia 
ku ku ry dzy stra ty su chej ma sy wy no szą oko ło 5-
10%, w przy pad ku za ki sza nia traw stra ty te wa ha ją 
się od 5 do 15%. Stra ty su chej ma sy pod czas za ki -
sza nia ro ślin bo bo wa tych (np. lu cer na, ko ni czy na) 
mo gą się gać 10-20%, co jest zwią za ne z ich trud no -
ścią w za ki sza niu. 

Stra ty po lo we 

Pod czas za ki sza nia zie lo nek do cho dzi do strat wy -
ni ka ją cych z ubyt ku czę ści ro ślin w trak cie ko sze nia, 
zbio ru oraz trans por tu. Sza cu je się, że stra ty te wy -
no szą od 1 do 4% świe żej ma sy. Stra ty wy stę pu ją 
rów nież pod czas pod su sza nia zie lon ki, w wy ni ku 
od dy cha nia (tzw. prze mia ny gło do wej), wy kru sza -
nia się wy su szo nych czę ści oraz wy płu ki wa nia skład -
ni ków po kar mo wych przez opa dy desz czu. Oce nia 
się, że pod czas pod su sza nia na po lu ubyt ki mo gą 
wy no sić oko ło 3% su chej ma sy, jed nak w bar dzo 
nie sprzy ja ją cych wa run kach po go do wych stra ty te 
mo gą się gać na wet 13% su chej ma sy. 

Straty w wyniku oddychania roślin 

      Ro śli ny zło żo ne do si lo su nie prze ry wa ją od ra -
zu swo ich czyn no ści ży cio wych. Po zbio rze i umiesz -
cze niu ro ślin w si lo sie, wciąż trwa pro ces od dy cha -
nia, któ ry pro wa dzi do spa la nia cu krów, a w je go 
wy ni ku po wsta ją di tle nek wę gla, wo da oraz cie pło. 
Ten pro ces jest na tu ral ny, jed nak nie sie za so bą ry -
zy ko znacz nych strat skład ni ków po kar mo wych, 
szcze gól nie cu krów, któ re są klu czo we dla pra wi -
dło we go prze bie gu fer men ta cji mle ko wej. 
      Od dy cha nie ro ślin w po cząt ko wej fa zie za ki sza -
nia po wo du je wzrost tem pe ra tu ry w zbior ni ku si lo -
so wym, co sprzy ja dal szej utra cie su chej ma sy i po -
gor sze niu ja ko ści ki szon ki. Wy so ka tem pe ra tu ra 
mo że rów nież sty mu lo wać roz wój nie po żą da nych 
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mi kro or ga ni zmów, ta kich jak bak -
te rie i ple śnie, któ re przy spie sza ją 
roz kład ma te rii or ga nicz nej i pro -
wa dzą do de gra da cji ki szon ki. Aby 
zmi ni ma li zo wać te stra ty, klu czo -
we jest jak naj szyb sze stwo rze nie 
wa run ków bez tle no wych, któ re za -
ha mu ją pro ces od dy cha nia i sprzy -
ja ją roz wo jo wi bak te rii kwa su mle -
ko we go od po wie dzial nych za kon -
ser wa cję ma te ria łu ro ślin ne go. 

Straty powstałe 

w procesie fermentacji 

Stra ty fer men ta cyj ne pod czas za -
ki sza nia zie lon ki są głów nie wy ni -
kiem ak tyw no ści mi kro or ga ni zmów, 
któ re prze kształ ca ją cu kry w kwa sy 
or ga nicz ne, dwu tle nek wę gla i wo -
dę. Choć te pro ce sy są klu czo we 
dla za kwa sze nia i sta bi li za cji ki -
szon ki, pro wa dzą do utra ty su chej 
ma sy. Prze bieg fer men ta cji za le ży 
od ro dza ju za ki sza ne go su row ca. 
Ro śli ny o wy so kiej za war to ści cu -
krów, ta kie jak ku ku ry dza czy tra -
wy, ła twiej ule ga ją fer men ta cji mle -
ko wej, co ogra ni cza stra ty. Na to -
miast ro śli ny bo bo wa te, jak lu cer -
na czy ko ni czy na, ze wzglę du na ni -
ską za war tość cu krów i wy so ką po -

jem ność bu fo ro wą, są bar dziej po -
dat ne na fer men ta cję przez bak te -
rie Clo stri dium, co mo że zwięk szać 
stra ty su chej ma sy. Stra ty w wy ni -
ku pro ce sów fer men ta cyj nych wy -
stę pu ją nie za leż nie od ro dza ju za -
ki sza ne go ma te ria łu, a in ten syw -
ność fer men ta cji za le ży głów nie od 
za war to ści su chej ma sy w su row -
cu. Wraz ze wzro stem za war to ści 
su chej ma sy, stra ty te ule ga ją zmniej -
sze niu, na to miast ro sną przy do -
stę pie tle nu i przy zbyt dłu gim cza -
sie na peł nia nia zbior ni ka.  
      Za war tość su chej ma sy jest jed -
nym z naj waż niej szych czyn ni ków 
wpły wa ją cych na prze bieg fer men -
ta cji oraz zwią za ne z nią stra ty. Im 

wyż sza za war tość su chej ma sy 
w za ki sza nym ma te ria le, tym mniej -
sze stra ty fer men ta cyj ne, ale jed -
no cze śnie ma te riał ten mo że być 
trud niej szy do ubi cia i bar dziej po -
dat ny na roz grze wa nie się w wy ni -
ku pro ce su fer men ta cji. 
      Ko lej nym klu czo wym czyn ni -
kiem zwięk sza ją cym stra ty su chej 
ma sy jest do stęp tle nu. Nad miar 
tle nu, szcze gól nie na po cząt ko -
wych eta pach ki sze nia, pro wa dzi 
do zwięk sze nia strat su chej ma sy 
z po wo du in ten syw ne go od dy cha -
nia oraz ak tyw no ści mi kro or ga ni -
zmów tle no wych, któ re prze kształ -
ca ją cen ne cu kry w di tle nek wę gla 
i wo dę. Do dat ko wo, zbyt dłu gi czas 
na peł nia nia zbior ni ka sprzy ja prze -
ni ka niu tle nu do za ki sza ne go ma -
te ria łu, co rów nież mo że zwięk -
szać stra ty. 
      Wiel kość strat w pro ce sie ki -
sze nia ma rów nież wpływ tem pe -
ra tu ra, ja ka wy two rzy się w cza sie 
pro ce su fer men ta cji. Opty mal na 
tem pe ra tu ra pod czas pro ce su ki -
sze nia po win na utrzy my wać się 
po ni żej 40°C. W ta kim za kre sie 
tem pe ra tu ro wym za cho dzą ce pro -
ce sy fer men ta cyj ne pro wa dzą do 
sta bi li za cji ki szon ki, a war tość od -
żyw cza za ki sza ne go ma te ria łu po -
zo sta je na wy so kim po zio mie. 
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Rys. 2. Straty suchej masy w procesie kiszenia

A – kiszonka z materiału świeżego, pryzma naziemna bez przykrycia 
B – kiszonka z materiału świeżego, zbiornik przejazdowy bez przykrycia 
C – kiszonka z materiału świeżego, zbiornik przejazdowy dobrze przykryty 
D – kiszonka z materiału podsuszonego (35% sm.), zbiornik wieżowy 
E – sianokiszonka (45% sm.), zbiornik hermetyczny
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      Kie dy tem pe ra tu ra ki szon ki prze kra cza 40°C, za -
czy na ją po ja wiać się ne ga tyw ne zja wi ska, któ re mo -
gą pro wa dzić do po gor sze nia ja ko ści pa szy. Wzrost 
tem pe ra tu ry po wy żej te go pro gu sprzy ja nie po żą -
da nym re ak cjom bio che micz nym, ta kim jak re ak cja 
Ma il lar da, któ ra po wo du je zwią za nie cu krów z biał -
ka mi, co zmniej sza ich do stęp ność dla zwie rząt. Po -
nad to wy so ka tem pe ra tu ra mo że pro wa dzić do nad -
mier ne go roz kła du bia łek, co skut ku je po wsta wa -
niem nie po żą da nych pro duk tów ubocz nych, ta kich 
jak amo niak. Prze kro cze nie tem pe ra tu ry 40°C sprzy -
ja rów nież roz wo jo wi nie po żą da nych mi kro or ga ni -
zmów, ta kich jak bak te rie z ro dza ju Clo stri dium, któ -
re mo gą pro du ko wać kwas ma sło wy i in ne tok sycz -
ne sub stan cje. Pro ces ten nie tyl ko ob ni ża war tość 
po kar mo wą ki szon ki, ale rów nież mo że spra wić, że 
sta je się ona mniej ape tycz na dla zwie rząt, co z ko -
lei pro wa dzi do ob ni że nia spo ży cia pa szy i zmniej -
sze nia wy daj no ści pro duk cji. 
      Stra ty po wsta ją ce w wy ni ku pro ce sów od dy cha -
nia i fer men ta cji sza cu je się na po zio mie 4-7% su -
chej ma sy. 

Stra ty po wierzch nio we 

Stra ty po wierzch nio we w ki szon kach sta no wią istot -
ne wy zwa nie w pro ce sie za ki sza nia i prze cho wy wa -
nia pa szy ob ję to ścio wej, zwłasz cza w sy tu acjach, 
gdy ki szon ka jest prze cho wy wa na w pry zmach na -
ziem nych. Te stra ty są wy ni kiem psu cia się ki szon ki 
znaj du ją cej się na gra ni cy kon tak tu z okry wą za bez -
pie cza ją cą, gdzie do cho dzi do nie ko rzyst nych wa -
run ków, ta kich jak prze ni ka nie tle nu, wa hań tem pe -
ra tu ry czy kon den sa cji wil go ci. 
      Na wiel kość strat po wierzch nio wych wpły wa kil -
ka klu czo wych czyn ni ków. Jed nym z nich są ze -
wnętrz ne wy mia ry si lo su lub pry zmy. W więk szych 
pry zmach po wierzch nia na ra żo na na kon takt z oto -
cze niem jest więk sza, co zwięk sza ry zy ko po wsta wa -
nia strat. W pry zmach na ziem nych, któ re nie są chro -
nio ne ścia na mi bocz ny mi, po wierzch nia sty ku ki -
szon ki z po wie trzem at mos fe rycz nym jest znacz nie 
więk sza niż w si lo sach, co spra wia, że te go ty pu pry -
zmy są bar dziej po dat ne na stra ty po wierzch nio we.  
      W pry zmach na ziem nych stra ty po wierzch nio we 
mo gą wy no sić od 5% do 20% ob ję to ści ki szon ki. 
      Sto pień ubi cia zie lon ki w si lo sie lub pry zmie ma 
rów nież klu czo we zna cze nie. Do brze ubi ta zie lon ka 
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two rzy zwar tą, jed no li tą ma sę, któ -
ra mi ni ma li zu je prze strze nie po -
wietrz ne, co z ko lei ogra ni cza do -
stęp tle nu do wnę trza pry zmy lub 
si lo su. W ta kich wa run kach war -
stwa ki szon ki nie na da ją ca się do 
skar mia nia wy no si za le d wie 3-
5 cm. Na to miast w przy pad ku sła -
bo ubi tych pryzm, gdzie ki szon ka 
jest luź niej uło żo na, po wsta je wię -
cej prze strze ni po wietrz nych, co 
sprzy ja roz wo jo wi mi kro or ga ni -
zmów tle no wych, pro wa dząc do 
gni cia i ple śnie nia. W ta kich przy -
pad kach war stwa ze psu tej ki szon -

ki mo że się gać na wet 50 cm, co 
wią że się ze znacz ny mi stra ta mi. 
      Ko lej nym czyn ni kiem wpły wa -
ją cym na stra ty po wierzch nio we 
jest spo sób za bez pie cze nia pry -
zmy lub si lo su. Fo lia za bez pie cza -

ją ca mu si być szczel na i od po -
wied nio do pa so wa na, aby sku tecz -
nie chro nić ki szon kę przed do stę -
pem tle nu. W pry zmach na ziem -
nych, trud niej jest uzy skać do brą 
szczel ność okry wy niż w si lo sach, 
co do dat ko wo zwięk sza ry zy ko 
strat po wierzch nio wych. Stra ty su -
chej ma sy w ki szon kach prze cho -
wy wa nych w du żych be lach mo gą 
być więk sze niż w pry zmach i si lo -
sach, głów nie ze wzglę du na więk -
szą po wierzch nię na ra żo ną na kon -
takt z tle nem, co sprzy ja pro ce -
som roz kła du tle no we go. 

Straty powodowane 

wyciekaniem soku 

Pod czas za ki sza nia zie lo nek o ni -
skiej za war to ści su chej ma sy z pry -
zmy ki szon ko wej mo że wy pły wać 
płyn zwa ny so kiem ki szon ko wym. 
Je go ilość i skład che micz ny za le żą 
od wie lu czyn ni ków, ta kich jak za -
war tość su chej ma sy, ro dzaj su -
row ca, spo sób przy go to wa nia do 
za ki sza nia, typ zbior ni ka oraz sto -
so wa nie do dat ków uła twia ją cych 
pro ces. Stra ty wy ni ka ją ce z wy cie -
ku so ku mo gą się gać na wet 12% 
su chej ma sy. Do wy cie ku do cho -
dzi, gdy za ki sza się ma te riał za -
wie ra ją cy po ni żej 26-27% su chej 
ma sy, przy czym naj wię cej so ku 
wy pły wa w cią gu pierw szych 10-
20 dni fer men ta cji. 
      Sok ki szon ko wy za wie ra 4-5% 
su chej ma sy, z cze go 80% sta no wi 
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Tab. 1. Wpływ temperatury zakiszania na wartość pokarmową kiszonki  

(źródło: Kna be i in. 1986)

Temperatura z kiszonce podczas 
procesu fermentacji 

Obniżenie za war -
tości energii (%)

Obniżenie za war -
tości białka (%)

Powyżej 40°C 0 5

40-55°C 5 15

Powyżej 55°C 10 30

straty sm w kiszonkach.qxp  30.09.2024  12:31  Strona 18



sub stan cja or ga nicz na, szyb ko ule -
ga ją ca roz kła do wi. W so ku tym roz -
pusz czo ne są skład ni ki po kar mo -
we, głów nie ła two fer men tu ją ce 
wę glo wo da ny, któ re do star cza ją 
ener gii bak te riom od po wie dzial -
nym za fer men ta cję kwa su mle ko -
we go. Wy cie ka nie so ku z za ki sza -
ne go ma te ria łu pro wa dzi do po -
wsta wa nia wol nych prze strze ni 
w pry zmie ki szon ko wej, do któ rych 
wcho dzi po wie trze, wy dłu ża jąc pro -
ces fer men ta cji i po gar sza jąc ja -
kość ki szon ki. 
      Ilość wy cie ka ją ce go so ku za le ży 
przede wszyst kim od za war to ści 
su chej ma sy w za ki sza nym su row -
cu oraz wy so ko ści pry zmy. Im wy -
żej uło żo ny jest za ki sza ny ma te riał, 
tym wię cej so ku wy cie ka, po nie -
waż dol ne war stwy ki szon ki są pod -
da wa ne więk sze mu ci śnie niu. Gdy 
za war tość su chej ma sy w zie lon ce 
prze kra cza 30%, sok ki szon ko wy 
prze sta je wy pły wać, nie za leż nie od 
wy so ko ści pry zmy. Wy dzie la ją cy się 
sok na le ży od pro wa dzać z si lo su, 
po nie waż je go za trzy ma nie pro wa -
dzi do po wsta wa nia in ten syw ne go 
octo we go za pa chu ki szon ki. Sok ki -
szon ko wy ge ne ru je rów nież nie -
przy jem ne za pa chy, dla te go po wi -
nien być gro ma dzo ny w zbior ni ku 
umiesz czo nym w po bli żu si lo su, 
któ re go po jem ność po win na wy -
no sić 3-5% po jem no ści si lo su. 
      Obec nie pro blem wy cie ku so ku 
ki szon ko we go zo stał w du żej mie -

rze roz wią za ny, po nie waż po wszech -
nie za ki sza się zie lon ki prze więd -
nię te lub pod su szo ne, a tak że zie -
lon kę z ku ku ry dzy o za war to ści su -
chej ma sy po wy żej 28%. 

Straty w trakcie 

magazynowania kiszonek 

Pta ki i gry zo nie po wo du ją du że 
stra ty w ki szon kach, dziu ra wiąc fo -
lię w po szu ki wa niu po ży wie nia. Na -
wet nie wiel kie uszko dze nia fo lii mo -
gą pro wa dzić do prze ni ka nia tle nu 
do za ki sza ne go ma te ria łu, co sprzy -
ja roz wo jo wi ple śni i bak te rii tle no -
wych. W efek cie do cho dzi do roz -
po czę cia pro ce sów gnil nych, któ re 
zna czą co ob ni ża ją ja kość ki szon ki. 
Szcze gól nie na ra żo na na te go ty pu 
stra ty jest ki szon ka z ku ku ry dzy, 
któ ra za wie ra du żo cu krów i jest 
atrak cyj na dla wie lu zwie rząt. 
     Pry zmy ki szon ki znaj du ją ce się 
po za go spo dar stwem, zwłasz cza 
w okre sie zi mo wym, są nisz czo ne 
przez dzi ki oraz wy ja da ne przez je -
le nie, sar ny i in ne zwie rzę ta. W tym 
cza sie, gdy do stęp do na tu ral ne go 
po ży wie nia jest ogra ni czo ny, zwie -
rzę ta te mo gą szu kać al ter na tyw -
nych źró deł po kar mu wła śnie w pry -
zmach ki szon ki. Ich dzia ła nia nie 
tyl ko pro wa dzą do bez po śred nich 
strat ma te ria łu, któ ry zo sta je wy je -
dzo ny, ale rów nież uszka dza ją fo -
lię ochron ną, co zwięk sza ry zy ko 
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Tab. 2. Ilość wy cie ka ją ce go so ku (w kg/Mg za ki sza nej ma sy) 

(źró dło: Pod ków ka W., Pod ków ka Z. 2017)

Wysokość stosu 
kiszonkowego  

(m)

Zawartość suchej masy (%)

20 22 24 26 28 30

2 110 60 20 0 0 0

3 160 120 70 20 0 0

4 200 150 110 60 20 0

5 230 180 140 90 50 0
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prze ni ka nia tle nu do wnę trza pry -
zmy i ini cja cji pro ce sów roz kła du 
tle no we go. 

Straty podczas 

wybierania kiszonki 

Ki szon ka po zo sta je sta bil nym ma -
te ria łem je dy nie w wa run kach bez -
tle no wych. Gdy pry zma lub si los 
zo sta ją od kry te w ce lu po bra nia 
pa szy do skar mia nia, al bo gdy fo -
lia za bez pie cza ją ca ule ga uszko -
dze niu, do ki szon ki za czy na prze -
ni kać tlen. Wów czas do cho dzi do 
roz wo ju mi kro or ga ni zmów tle no -
wych, któ re ini cju ją pro ces tle no -
we go roz kła du ki szon ki. W wa run -
kach bez tle no wych i przy ni skim 
pH mi kro or ga ni zmy te po zo sta ją 
w sta nie uśpie nia (ana bio zy). Jed -
nak na wet nie wiel ka ilość tle nu 
mo że uru cho mić in ten syw ne na -
mna ża nie się droż dży, któ re prze -
kształ ca ją kwa sy or ga nicz ne i reszt -
ki cu krów pro stych w dwu tle nek 
wę gla i wo dę, co po wo du je wzrost 
tem pe ra tu ry. W efek cie ro śnie pH 
ki szon ki, co sprzy ja roz wo jo wi ple -
śni i gni ciu, co zna czą co ob ni ża ja -
kość ki szon ki. 
      Stra ty wy wo ła ne tle no wym roz -
kła dem ki szon ki mo gą do cho dzić 
śred nio do 20% su chej ma sy. Na ob -
sza rach pe ry fe ryj nych i w po bli żu 
ścian bocz nych si lo su stra ty te mo -
gą się gać na wet 70% su chej ma sy 
i do ty czą straw nych frak cji wę glo -
wo da nów i kwa sów or ga nicz nych. 
      Po dat ność ki szo nek na roz kład 
tle no wy jest zróż ni co wa na i za le ży 
od wie lu czyn ni ków. Naj waż niej -
sze to za war tość su chej ma sy oraz 
stę że nie pro duk tów fer men ta cji 
w mo men cie otwar cia si lo su. Im 
wyż sza za war tość su chej ma sy 
w za ki sza nym su row cu, tym szyb -
ciej ki szon ka się za grze wa. Do dat -

ko wo wy so ka za war tość kwa su 
mle ko we go i ogra ni czo na ilość 
kwa su octo we go zwięk sza ją ry zy -
ko nie sta bil no ści tle no wej. Na to -
miast ki szon ki o wyż szym stę że -
niu kwa su octo we go i ma sło we go 
są bar dziej sta bil ne tle no wo. Sta -
bil ność tle no wa za le ży tak że od 
ro dza ju ro ślin, z któ rych zo sta ła 
spo rzą dzo na. Naj mniej sta bil ne są 
ki szon ki z ku ku ry dzy, a tak że z mie -
sza nek zbo żo wo -strącz ko wych. 
Z ko lei ki szon ki z ru ni łą ko wej czy 
lu cer ny mo gą po zo stać sta bil ne 
przez kil ka dni. 
      Waż na jest rów nież li czeb ność 
droż dży i ple śni w ki szon ce. Ist nie je 
sil na ujem na ko re la cja mię dzy cza -
sem wzro stu tem pe ra tu ry ki szon ki 
po jej wy sta wie niu na dzia ła nie po -
wie trza a li czeb no ścią droż dży. Ple -
śnie, choć od gry wa ją mniej szą ro -
lę, roz wi ja ją się w póź niej szych eta -
pach roz kła du tle no we go. 
      Stra ty wy ni ka ją ce z roz kła du 
tle no we go ki szon ki pod czas prze -
cho wy wa nia za le żą od stop nia za -
gęsz cze nia ma te ria łu, prze pusz -
czal no ści i po ro wa to ści, a tak że od 
za war to ści su chej ma sy. Tem pe ra -
tu ra, w któ rej znaj du je się ki szon -
ka, ma istot ny wpływ na tem po 
prze mian mi kro bio lo gicz nych. Waż -
nym czyn ni kiem wpły wa ją cym na 

sta bil ność tle no wą jest tak że dłu -
gość okre su prze cho wy wa nia w wa -
run kach bez tle no wych. Im dłuż szy 
czas prze cho wy wa nia, tym mniej -
sza li czeb ność droż dży i ple śni, co 
po pra wia sta bil ność ki szon ki. 
      Roz wój mi kro or ga ni zmów tle -
no wych po wo du je zmia ny w skła -
dzie che micz nym ki szon ki. Droż -
dże utle nia ją kwas mle ko wy, kwas 
octo wy oraz roz pusz czal ne wę glo -
wo da ny, wy twa rza jąc dwu tle nek 
wę gla i wo dę, cze mu to wa rzy szy 
wy dzie la nie cie pła. 
      Nie sta bil ność tle no wa ki szon ki 
jest bar dzo nie po żą da na z uwa gi 
na znacz ne stra ty skład ni ków po -
kar mo wych oraz ob ni że nie przy -
dat no ści pa szy do ży wie nia zwie -
rząt. Po da wa nie ki szon ki, któ ra ule -
gła tle no we mu roz kła do wi, mo że 
ob ni żać jej po bra nie przez zwie rzę -
ta i pro wa dzić do zmian w skła dzie 
oraz ja ko ści mle ka. Mo że rów nież 
po wo do wać licz ne cho ro by, a w skraj -
nych przy pad kach na wet upad ki 
zwie rząt, zwłasz cza mło dych. 

Metody ograniczania strat 

suchej masy  

Stra ty su chej ma sy w ki szon ce są 
nie unik nio ne, na wet przy prawidłowo 
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prze pro wa dzo nym zbio rze i kon -
ser wa cji. Jed nak prze strze ga nie za -
sad tech no lo gii zbio ru i za ki sza nia 
mo że po móc w ich ogra ni cze niu. 
     Za war tość su chej ma sy w zie -
lon kach, ta kich jak tra wy, ro śli ny 
bo bo wa te czy mie szan ki pa stew -
ne z re gu ły nie jest wy star cza ją -
ca aby uzy skać do brą ki szon kę. 
Świe ża zie lon ka za zwy czaj za wie -
ra od 15% do 25% su chej ma sy. 
W przy pad ku lu cer ny i in nych ro -
ślin strącz ko wych za war tość su -
chej ma sy mo że być nie co wyż -
sza, wy no sząc oko ło 18-30%, w za -
leż no ści od fa zy wzro stu i wa run -
ków zbio ru. Pod su sza nie zie lon -
ki przed za ki sze niem, ma ją ce na 
ce lu zwięk sze nie za war to ści su -
chej ma sy do oko ło 28-32%, jest 
klu czo we w pro ce sie przy go to -
wa nia ki szon ki, aby za pew nić 
opty mal ne wa run ki fer men ta cji 
i zmi ni ma li zo wać stra ty skład ni -
ków od żyw czych. Gdy zie lon ka 
ma wyż szą za war tość su chej ma -
sy (oko ło 28-32%), zmniej sza się 
ry zy ko wy cie ku so ków ki szon ko -
wych, któ re są bo ga te w cen ne 
skład ni ki od żyw cze, ta kie jak cu -
kry i biał ka. Dzię ki te mu skład ni -
ki te nie są tra co ne z wy cie ka ją -

cy mi so ka mi. Pod su sze nie po -
ma ga rów nież stwo rzyć mniej 
sprzy ja ją ce wa run ki dla roz wo ju 
nie po żą da nych mi kro or ga ni zmów, 
ta kich jak bak te rie z ro dza ju Clo -
stri dium, któ re mo gą po wo do -
wać nie ko rzyst ne fer men ta cje, 
pro wa dzą ce do dal szych strat su -
chej ma sy i ob ni że nia ja ko ści ki -
szon ki. Do dat ko wo, od po wied ni 
po ziom su chej ma sy sprzy ja do -
mi na cji bak te rii kwa su mle ko we -
go, któ re prze pro wa dza ją fer -
men ta cję mle ko wą, sta bi li zu jąc 
ki szon kę i ogra ni cza jąc stra ty su -
chej ma sy. Szyb szej utra cie wo dy 
sprzy ja sto so wa nie ko siar ki wy -
po sa żo nej w kon dy cjo ner, któ ry 
w za leż no ści od kon struk cji mo -
że ła mać lub zgnia tać ło dy gi i li -
ście, co sprzy ja szyb sze mu wy sy -
cha niu (pod su sza niu) i czę ścio -
we mu roz drob nie niu ma te ria łu. 
     Ko lej nym za bie giem, któ ry 
przy czy nia się do po pra wy ja ko -
ści ki szon ki i ogra ni cze nia strat 
su chej ma sy, jest roz drob nie nie 
za ki sza ne go ma te ria łu. Pro ces 
ten po wo du je uszko dze nie ko -
mó rek ro ślin nych, co uła twia uwal -
nia nie so ku bo ga te go w roz pusz -
czal ne cu kry, klu czo we dla roz -

wo ju bak te rii kwa su mle ko we go. 
Ła twiej szy do stęp do cu krów przy -
spie sza fer men ta cję, co po zwa la 
na szyb sze usta bi li zo wa nie pH ki -
szon ki i ogra ni cze nie roz wo ju nie -
po żą da nych mi kro or ga ni zmów, 
a tym sa mym zmniej sze nie strat 
su chej ma sy. Do dat ko wo, roz -
drob nio ny ma te riał ła twiej jest 
za gę ścić w si lo sie, co umoż li wia 
sku tecz niej sze usu nię cie po wie -
trza z za ki sza nej ma sy. Ogra ni -
cze nie obec no ści tle nu sprzy ja 
stwo rze niu bez tle no we go śro do -
wi ska, nie zbęd ne go do pra wi dło -
we go prze bie gu fer men ta cji mle -
ko wej. Mniej sza ilość tle nu re du -
ku je tak że ry zy ko roz wo ju ple śni 
i droż dży, któ re mo gą po wo do -
wać stra ty su chej ma sy. Roz drob -
nie nie ma te ria łu pro wa dzi rów -
nież do bar dziej jed no li tej fer -
men ta cji, uła twia jąc rów no mier -
ne roz miesz cze nie bak te rii kwa -
su mle ko we go w ca łej ma sie ki -
szon ki. To z ko lei sprzy ja sta bil -
nej i szyb ciej za cho dzą cej fer -
men ta cji, mi ni ma li zu jąc stra ty 
skład ni ków od żyw czych oraz su -
chej ma sy. Drob no po cię ty ma te -
riał le piej za trzy mu je sok we -
wnątrz ki szon ki, co ogra ni cza jego 
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wy ciek, a tym sa mym stra ty cen -
nych skład ni ków od żyw czych. 
     Wstęp ne za gęsz cze nie su row -
ca ma rów nież du że zna cze nie 
dla pro ce su ki sze nia. Pierw szym 
kro kiem w ogra ni cze niu strat 
w zbior ni ku si lo so wym jest do -
kład ne ubi ja nie za ki sza ne go ma -
te ria łu. Pa sza po win na być za -
gęsz czo na do od po wied niej gę -
sto ści ma sy w jak naj krót szym 
cza sie. Ubi ja nie po zwa la na usu -
nię cie jak naj więk szej ilo ści po -
wie trza z ma sy ro ślin nej, co ogra -
ni cza do stęp tle nu do wnę trza si -
lo su. Im bar dziej za gęsz czo na jest 
ma sa w si lo sie, tym mniej prze -
strze ni po zo sta je dla tle nu, co 
pro wa dzi do szyb sze go przej ścia 
do fa zy fer men ta cji bez tle no wej. 
Nie do sta tecz ne ubi ja nie mo że po -
zo sta wić kie sze nie po wietrz ne, 
któ re sta no wią do god ne śro do -
wi sko dla roz wo ju mi kro or ga ni -
zmów tle no wych, pro wa dząc do 
ple śnie nia i gni cia ki szon ki. 
     Ko lej nym klu czo wym ele men -
tem jest szczel ne okry cie si lo su, 
któ re za po bie ga prze do sta wa niu 
się po wie trza do wnę trza zbior ni -
ka. Fo lie za bez pie cza ją ce po win -
ny być od po wied nio do bra ne i sta -
ran nie na ło żo ne, aby za pew nić 
mak sy mal ną szczel ność. Do dat -
ko we war stwy fo lii lub za sto so -
wa nie spe cjal nych sia tek za bez -
pie cza ją cych mo gą jesz cze bar -
dziej zwięk szyć sku tecz ność ochro -
ny przed prze ni ka niem tle nu. Po -
nad to, waż ne jest re gu lar ne mo -
ni to ro wa nie sta nu fo lii w trak cie 
prze cho wy wa nia ki szon ki oraz 
szyb kie na pra wia nie ewen tu al -
nych uszko dzeń mo gą zna czą co 
ogra ni czyć stra ty. Do dat ko wo, wy -
bór miej sca i spo sób prze cho wy -
wa nia ki szon ki (np. wy bór si lo sów 
her me tycz nych za miast pryzm na -
ziem nych) mo że mieć istot ny wpływ 

na ogra ni cze nie strat po wierzch -
nio wych, a tym sa mym na za cho -
wa nie ja ko ści pa szy prze zna czo -
nej do skar mia nia zwie rząt. W przy -
pad ku pryzm znaj du ją cych się na 
otwar tym te re nie, war to roz wa -
żyć za sto so wa nie ogro dzeń lub 
in nych ba rier fi zycz nych, któ re 
ogra ni czą do stęp dzi kich zwie rząt 
do ki szon ki. 
     Cał ko wi ta eli mi na cja strat fer -
men ta cyj nych jest nie moż li wa, ale 
za sto so wa nie do dat ków ki szon -
ko wych mo że po móc je zmi ni ma -
li zo wać. Jed ną z klu czo wych me -
tod ogra ni cza nia strat su chej ma -
sy w ki szon ce jest sto so wa nie in -
oku lan tów. In oku lan ty, czy li pre -
pa ra ty za wie ra ją ce wy se lek cjo no -
wa ne szcze py bak te rii mle ko wych, 
wspo ma ga ją pro ces fer men ta cji 
po przez szyb kie ob ni że nie pH za -
ki sza nej ma sy. Do mi nu ją w nich 
bak te rie ho mo fer men ta tyw ne, ta -
kie jak Lac to ba cil lus plan ta rum, 
któ re efek tyw nie prze kształ ca ją 
cu kry w kwas mle ko wy, ogra ni -
cza jąc stra ty fer men ta cyj ne. W wy -
ni ku dzia ła nia in oku lan tów zmniej -
sza się roz wój drob no ustro jów 
nie po żą da nych, ta kich jak droż -
dże czy ple śnie, co do dat ko wo 
zwięk sza sta bil ność tle no wą ki -
szon ki i mi ni ma li zu je ry zy ko dal -
szych strat. 
      Oprócz in oku lan tów bak te ryj -
nych, w ce lu ogra ni cze nia strat su -
chej ma sy w ki szon ce, moż na sto -
so wać rów nież in ne do dat ki ki -
szon kar skie, ta kie jak kwa sy or ga -
nicz ne (np. kwas pro pio no wy, kwas 
mrów ko wy), któ re po ma ga ją szyb -
ko ob ni żyć pH, co ha mu je roz wój 
nie po żą da nych mi kro or ga ni zmów 
oraz so le kwa sów or ga nicz nych, 
któ re dzia ła ją prze ciw grzy bi czo 
i prze ciw drob no ustro jo wo, zwięk -
sza jąc sta bil ność ki szon ki.  

      Ogra ni cze nie pro ce su nie sta -
bil no ści tle no wej, a tym bar dziej 
je go wy eli mi no wa nie, nie jest ła -
twe. Od wie lu lat w ce lu po pra wy 
sta bil no ści ki szo nek sto so wa ne są 
róż ne do dat ki o dzia ła niu ha mu ją -
cym roz wój droż dży i ple śni. Są to 
pre pa ra ty che micz ne za wie ra ją ce 
kwa sy or ga nicz ne oraz ich so le 
o se lek tyw nym dzia ła niu na mi -
kro or ga ni zmy wy stę pu ją ce w za -
ki sza nej bio ma sie. W ce lu ha mo -
wa nia pro ce su sa mo za grze wa nia 
się ki szon ki za le ca się sto so wa nie 
pre pa ra tów mi kro bio lo gicz nych za -
wie ra ją cych he te ro fer men ta tyw -
ne szcze py bak te rii kwa su mle ko -
we go np. Lac to ba cil lus buch ne ri, 
któ re oprócz po pra wy sta bil no ści 
tle no wej ko rzyst nie wpły wa ją rów -
nież na ja ko ści ki szo nek.  
      Ce lem zmi ni ma li zo wa nia strat 
wy wo ła nych pro ce sem roz kła du 
tle no we go w ki szon kach szcze gól -
nie istot ne jest ogra ni cze nie do -
stę pu tle nu i cza su eks po zy cji tle -
no wej, któ re moż na uzy skać przez 
szyb kie na peł nie nie zbior ni ka do -
brze roz drob nio nym su row cem 
i do brym je go za gęsz cze niem 
w szczel nym zbior ni ku. Waż ny jest 
rów nież czas prze cho wy wa nia ki -
szon ki, tech ni ka i szyb kość jej wy -
bie ra nia ze zbior ni ka lub pry zmy 
oraz spo sób i dłu gość jej prze cho -
wy wa nia po wy bra niu. Aby pra wi -
dło wo wy bie rać ki szon kę z si lo su, 
na le ży wy bie rać ją rów ną, pio no -
wą war stwą, co mi ni ma li zu je ry zy -
ko wni ka nia po wie trza w głęb sze 
war stwy. Waż ne jest, aby pro ces 
ten od by wał się na bie żą co, co 
ogra ni cza czas na ra że nia ki szon ki 
na kon takt z tle nem. Po za koń cze -
niu pra cy, po zo sta łą ki szon kę na -
le ży do kład nie za bez pie czyć fo lią, 
aby ogra ni czyć do stęp po wie trza. 
Te dzia ła nia po ma ga ją zmi ni ma li -
zo wać stra ty su chej ma sy. ■
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strefa agro

J
ed nym z naj waż niej szych aspek -

tów póź ne go sie wu jest od po -

wied nia głę bo kość sie wu oraz 

wła ści we uło że nie gle by. Zbyt 

płyt ki siew mo że pro wa dzić do 

osła bie nia sys te mu ko rze nio we go 

i trud no ści w krze wie niu się ro ślin, 

na to miast zbyt głę bo ki mo że spo -

wol nić wscho dy, co jest szcze gól -

nie ry zy kow ne w przy pad ku zbli -

ża ją cych się przy mroz ków. W opóź -

nio nych ter mi nach war to rów nież 

za sto so wać zwięk szo ną nor mę wy -

sie wu, by zre kom pen so wać słab -

sze krze wie nie je sie nią. 

      Nie ba ga tel ne zna cze nie ma tak -

że za sob ność gle by w skład ni ki 

po kar mo we. Gle ba przy go to wa -

na do póź nych sie wów po win na 

być od po wied nio na wo żo na, aby 

za pew nić ro śli nom do bry start, na -

wet przy ogra ni czo nym cza sie na 

wy two rze nie moc ne go sys te mu 

ko rze nio we go. Za le ca się rów nież 

za sto so wa nie na wo że nia star to -

we go azo tem, aby wspo móc szyb -

szy roz wój ro ślin w trud niej szych 

wa run kach po go do wych. 

      War to wy brać od mia ny, któ re 

ce chu ją się du żą od por no ścią na 

nie ko rzyst ne wa run ki po go do we, 

jak chłod niej sze tem pe ra tu ry i słab -

sze na sło necz nie nie. Istot na jest 

rów nież ich zdol ność do krze wie -

nia się i bu do wa nia pę dów kło so -

no śnych, na wet przy skró co nym 

okre sie we ge ta cji. Przy kła dem od -

mia ny, któ ra spraw dza się w ta kich 

wa run kach, jest Per so na, wy róż -

nia ją ca się zi mo tr wa ło ścią na po -

zio mie 4,5 w ska li COBORU. W ba -

da niach prze pro wa dzo nych w sie -

wie po 10 li sto pa da uzy ska ła plon 

na po zio mie 103% wzor ca, co po -

twier dza jej zdol ność do ada pta cji 

w opóź nio nych ter mi nach sie wu. 

      Pod su mo wu jąc, póź ny siew 

psze ni cy wy ma ga szcze gól nej uwa -

gi na od po wied nie przy go to wa nie 

gle by, do star cze nie skład ni ków po -

kar mo wych oraz wy bór od po wied -

nich od mian, któ re ra dzą so bie 

w trud nych wa run kach. Per so na 

jest przy kła dem od mia ny, któ ra 

w tych oko licz no ściach mo że za -

pew nić sta bil ne plo ny. ■

Póź ny siew psze ni cy ozi mej, choć czę sto wy ni ka z nie sprzy -

ja ją cych wa run ków po go do wych lub prze su nię cia ter mi nu sie -

wów po in nych upra wach, ma swo je spe cy ficz ne wy ma ga nia 

agro tech nicz ne. Klu czo we w ta kich sy tu acjach jest wła ści we 

przy go to wa nie gle by oraz do bór od po wied niej od mia ny, któ ra 

po ra dzi so bie w mniej sprzy ja ją cych wa run kach je sien nych.

Późny siew pszenicy ozimej
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kukurydza

W
 ar ty ku le omó wi my róż -
ne me to dy za go spo da -
ro wa nia resz tek po żniw -
nych ku ku ry dzy, oraz 

ko rzy ści pły ną ce z za sto so wa nia 
tych za bie gów. Przed sta wi my rów -
nież, ja kie zna cze nie ma ją reszt ki 
po żniw ne ja ko źró dło cen nych skład -
ni ków po kar mo wych oraz jak wpły -
wa ją na wy bór ko lej nych ro ślin upra -
wia nych na da nym sta no wi sku. 
     Sło ma ku ku ry dzia na dłu go za -
le ga na po lu po zbio rze. Nie za leż -
nie od te go, ja ka ro śli na zo sta nie 

po sa dzo na ja ko na stęp na, na le ży 
ją do kład nie roz drob nić i wy mie -
szać z gle bą. Po zbio rze ku ku ry -
dzy, zwłasz cza upra wia nej na ziar -
no, na po lu po zo sta je du żo resz -
tek po żniw nych. Wy so kość ko sze -
nia ku ku ry dzy przy pro duk cji ki -
szon ki z ca łych ro ślin wy no si 
12-15 cm, w przy pad ku ku ku ry -

dzy o wyż szej za war to ści ener gii 
ko sze nie od by wa się na wy so ko -
ści 35-40 cm, a dla LKS (lek ko kwa -
szo na siecz ka) na po zio mie 60-
80 cm. W tym ro ku, ze wzglę du na 
do bre za opa trze nie w wo dę, plo -
ny zie lo nej ma sy zbie ra nej na ki -
szon kę bę dą bar dzo wy so kie, co 
zwięk szy ilość po zo sta wio nych 
resz tek po żniw nych. 
      Głów ne za bie gi agro tech nicz -
ne, wy ko ny wa ne po zbio rze ku ku -
ry dzy, ma ją na ce lu zwięk sze nie ży -
zno ści gle by oraz po pra wę jej sta -
nu sa ni tar ne go. Od sta nu gle by 
bę dzie za le żał wy bór ko lej nej ro śli -
ny upra wia nej na tym stanowisku, 

Po zo sta wie nie resz tek po żniw nych ku ku ry dzy na po lu mo -

że pro wa dzić do wie lu pro ble mów dla gle by w przy szłych 

upraw. Sło ma ku ku ry dzia na, któ ra dłu go za le ga na po wierzch -

ni, mo że stać się sie dli skiem szkod ni ków, grzy bów i bak te rii, co 

zwięk sza ry zy ko cho rób ro ślin w ko lej nych se zo nach. 

Dlaczego nie warto zostawiać resztek 
po zbiorze kukurydzy na polu?

Fot. 1.  

Rozdrabnianie resztek 

pożniwnych i przykrycie ich  

glebą to niezbędny element 

w prawidłowym cyklu technologii 

zbioru kukurydzy

resztki pozniwne.qxp  30.09.2024  12:44  Strona 24



jej od mia ny, a tak że pra wi dło wy 
wzrost i od por ność na cho ro by 
oraz szkod ni ki. 
      Za bie gi upra wo we na le ży sto -
so wać w ta kim za kre sie, w ja kim 

są nie zbęd ne, aby stwo rzyć ro śli -
nom ko rzyst ne wa run ki wzro stu 
i roz wo ju, a jed no cze śnie ogra ni -
czyć je do mi ni mum. Za sa da ta 
od no si się rów nież do me tod za -
go spo da ro wa nia resz tek po żniw -
nych ku ku ry dzy. Ist nie je wie le spo -

so bów ich za go spo da ro wa nia, a wy -
bór od po wied niej me to dy po wi -
nien być in dy wi du al ną de cy zją każ -
de go rol ni ka. Rol nik naj le piej zna 
moż li wo ści tech nicz ne swo je go go -
spo dar stwa, stan gle by oraz wa -
run ki po go do we. Po tra fi rów nież 

kukurydza

1 tona suchej masy 

resztek pożniwnych to: 

12 kg azotu, ■

4,7 kg fosforu ■

22,5 kg wapnia  ■

4,7 kg magnezu■

Fot. 2. 

Obracalny pług zawieszany  

do przeorania rozdrobnionych 

resztek pożniwnych
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oce nić stan po la po zbio rze ku ku -
ry dzy i wie, ja kie są wy ma ga nia 
ro śli ny na stęp czej. 
      Głów nym po wo dem ko niecz -
no ści za go spo da ro wa nia resz tek 
po żniw nych po zbio rze ku ku ry dzy 
jest po pra wa wła ści wo ści fi zy ko -
-che micz nych gle by oraz zwięk -
sze nie jej ak tyw no ści bio lo gicz nej, 
co w kon se kwen cji pod no si pro -
duk tyw ność ro ślin upra wia nych 
w ko lej nych se zo nach. Reszt ki po -
żniw ne są bo wiem źró dłem cen -
nych skład ni ków po kar mo wych. 
Z dru giej stro ny, na le ży pa mię tać, 
że sło ma ku ku ry dzia na sta no wi 
do sko na łe pod ło że dla roz wo ju 
szkod ni ków, grzy bów i bak te rii. 
Od po wied nie za go spo da ro wa nie 
resz tek znacz nie zmniej sza ry zy ko 
wy stę po wa nia cho rób. 
      W ostat nich la tach, w związ ku 
ze wzro stem po wierzch ni upraw 
ku ku ry dzy na ziar no, reszt ki ro -
ślin ne sta ją się istot nym źró dłem 
wzbo ga ca nia gle by w sub stan cję 
or ga nicz ną. Do nie daw na uwa ża -
no, że naj waż niej szym źró dłem 
próch ni cy w gle bie jest obor nik, 
sto so wa ny co 4 la ta w daw kach 
30-40 t/ha. Obec nie, więk szość 
wiel ko ob sza ro wych go spo darstw 
spe cja li zu ją cych się w pro duk cji 
ro ślin nej po szu ku je in nych spo so -
bów do star cza nia sub stan cji or -

ga nicz nej do gle by. Sło ma po zo -
sta ją ca na po lu po zbio rze ro ślin 
zy sku je co raz więk sze zna cze nie 
za rów no ja ko źró dło próch ni cy, jak 
i skład ni ków od żyw czych. 
      Ku ku ry dza na le ży do ro ślin, 
któ re ma ją ujem ny bi lans w za kre -
sie po zo sta wia nia w gle bie skład -
ni ków or ga nicz nych. Dla te go pra -
wi dło we za go spo da ro wa nie resz -
tek po żniw nych jest sku tecz nym 
spo so bem wzbo ga ce nia gle by, po -
ma ga jąc ogra ni czyć jej de gra da -
cję po przez zwięk sze nie po jem no -
ści wod nej, ży zno ści, po pra wę wła -
ści wo ści bu fo ro wych, przy spie sze -
nie na grze wa nia oraz sty mu la cję 
two rze nia struk tu ry gru zeł ko wa -
tej i roz wo ju fau ny gle bo wej. 
      Za sa dą wzbo ga ca nia gle by 
w próch ni cę po upra wie ku ku ry -
dzy jest do kład ne roz drob nie nie 
sło my pod czas zbio ru. Na le ży po -
ciąć reszt ki na siecz kę o dłu go ści 
oko ło 10 cm i rów no mier nie roz -
pro wa dzić je na rży sku. Ko lej nym 
kro kiem jest wy mie sza nie sło my 
z wierzch nią war stwą gle by przy 
uży ciu bro ny ta le rzo wej, kul ty wa -
to ra o sztyw nych zę bach, agre ga -
tu pod oryw ko we go lub spulch nia -
cza ob ro to we go. Po 2-3 ty go dniach, 
w za leż no ści od prze bie gu po go -
dy, tem pe ra tu ry, opa dów itp., na -
le ży prze orać po le. Za bieg ten jest 

nie zbęd ny dla pra wi dło we go roz -
kła du ma sy or ga nicz nej resz tek 
po żniw nych. Naj lep sze efek ty uzy -
sku je się, przy kry wa jąc reszt ki 10-
cen ty me tro wą war stwą gle by, czy -
li do syć płyt ko. Jest to szcze gól nie 
istot ne na gle bach cięż kich i wil -
got nych, gdzie nad miar wo dy i nie -
do bór tle nu mo gą po wo do wać 
bu twie nie zbyt głę bo ko wpro wa -
dzo nych resz tek. 
      Przy oru jąc 6 t/ha su chej ma sy 
sło my ku ku ry dzia nej, wpro wa dza 
się do gle by rów no war tość 30 ton 
obor ni ka. Wy ko rzy sta nie tych skład -
ni ków w pierw szym ro ku po przy -
ora niu wy no si 30% dla azo tu oraz 
100% dla fos fo ru, po ta su i ma -
gne zu. Na le ży rów nież pa mię tać, 
że tem po roz kła du bio ma sy i przy -
swa ja nie skład ni ków za le ży od sto -
sun ku wę gla do azo tu (C : N), któ ry 
w przy pad ku ku ku ry dzy wy no si 
40 : 1. Je śli wpro wa dza my ma sę or -
ga nicz ną do gle by ubo giej w azot, 
in ten syw nie na mna ża ją ce się drob -
no ustro je za trzy mu ją uwal nia nie 
wę gla, co pro wa dzi do „wy gło dze -
nia” ro ślin w ko lej nym se zo nie we -
ge ta cyj nym. Ob ja wia się to prze -
rze dze niem plan ta cji i zwięk szo -
nym za chwasz cze niem po la. 
      Aby te mu za po biec, wraz ze 
sło mą na le ży sto so wać na wóz azo -
to wy (mocz nik, gno jów kę, gno jo -
wi cę lub RSM) w ilo ści 7-10 kg azo -
tu na to nę przy ory wa nej ma sy or -
ga nicz nej. Do da tek azo tu moż na 
zmniej szyć na sta no wi skach ob fi -
cie na wo żo nych tym skład ni kiem. 
Jest to jed nak ko niecz ne, gdy ro -
śli ną na stęp czą są ro śli ny ozi me 
lub gdy gle by są lek kie. W przy -
pad ku sta no wisk prze zna czo nych 
pod ro śli ny ja re, po da nie azo tu 
nie jest wy ma ga ne, ale wio sną na -
le ży zwięk szyć na wo że nie azo tem. 
      Na le ży uni kać zbio ru ziar na ku -
ku ry dzy bez po cię cia i wy mie sza -
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nia resz tek po żniw nych z gle bą 
oraz bez za si la nia jej azo tem. 
      Na le ży tak że pa mię tać, że sto -
so wa nie pre pa ra tów mi kro bio lo -
gicz nych, któ re za wie ra ją na tu ral -
nie wy stę pu ją ce w gle bie mi kro -
or ga ni zmy, ta kie jak bak te rie z ro -
dza ju Ba cil lus i grzy by z ro dza ju 
Tri cho der ma, znacz nie przy spie -
sza roz kład resz tek po żniw nych 
ku ku ry dzy. Te mi kro or ga ni zmy po -
tra fią roz kła dać trud ne do prze -
two rze nia związ ki, ta kie jak ce lu lo -
za i li gni na, do star cza jąc gle bie 

cen nych skład ni ków od żyw czych. 
Dzię ki te mu gle ba sta je się bar -
dziej ży zna, a po trze ba sto so wa -
nia na wo zów sztucz nych jest mniej -
sza. Ko rzy ści z uży cia mi kro or ga -
ni zmów to szyb szy roz kład resz tek 
ro ślin nych, po pra wa ja ko ści gle -
by, zmniej sze nie ry zy ka cho rób ro -
ślin nych oraz oszczęd no ści na na -
wo zach sztucz nych dzię ki na tu ral -
ne mu na wo że niu gle by. 
      Sa mo przy ory wa nie sło my mo -
że nie być tak efek tyw ne tak jak 
by śmy chcie li, dla te go war to za -

sta no wić się nad za sto so wa niem 
no wo cze snych ma szyn rol ni czych 
z ak tyw ny mi ele men ta mi tną cy mi 
np. ma szyn do mul czo wa nia. Bar -
dzo do bre efek ty da je po łą cze nie 
mul czo wa nia z do dat kiem pre pa -
ra tów do przy spie sze nia roz kła du 
resz tek po żniw nych.  
      Źle roz drob nio na i nie wła ści -
wie przy ora na sło ma ku ku ry dzia -
na za nie czysz cza po le, co utrud nia 
upra wę gle by pod ro śli ny na stęp -
cze, szcze gól nie w przy pad ku za -
sie wów zbóż ozi mych. Nad mier ne 
sku pi ska bio ma sy mo gą pro wa -
dzić do miej sco we go wy sy cha nia 
gle by, co z ko lei mo że za bu rzyć 
kieł ko wa nie na sion oraz po cząt ko -
wy roz wój sie wek. Do dat ko wo gle -
ba ta ka wy ma ga wzbo ga ce nia jej 
w skład ni ki mi ne ral ne, co pod no si 
na kła dy na agro tech ni kę. ■

kukurydza

magdabis@poczta.onet.pl

Skup jałowic hodowlanych cielnych  
od 3-7 miesiąca ciąży

Przedsiębiorstwo BIS 
O 698 894 159 
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odchów jałówek

Etap 3: Odchów 

na paszach stałych 

od 4. miesiąca życia 

do zacielenia 

Rozwój gruczołu mlekowego 

W trze cim eta pie od cho wu ja łów -

ki, od czwar te go mie sią ca ży cia, 

na le ży w mia rę moż li wo ści zwró -

cić szcze gól ną uwa gę na do kład -

ne bi lan so wa nie da wek pod wzglę -

dem za war to ści biał ka i ener gii. 

Mu si my pa mię tać, że od po cząt ku 

4. mie sią ca ży cia (od osią gnię cia 

ma sy cia ła 90 kg) roz po czy na się 

bar dzo in ten syw ny roz wój tkan ki 

gru czo ło wej wy mie nia (pa ren chy -

my), któ ry trwa aż do 9-ego mie -

sią ca. Za pew nie nie pra wi dło we go 

roz wo ju tej tkan ki de cy du je o przy -

szłej wy daj no ści mle ka.  

      Błę dy po peł nia nie w tym okre -

sie nie da dzą się na pra wić w przy -

szło ści. Tak więc wła ści wy po ziom 

ży wie nia, uwzględ nia ją cy nie tyl -

ko zgod ną z za po trze bo wa niem 

zwie rzę cia ilość biał ka i ener gii 

oraz ich wza jem ny sto su nek, wy -

wie ra de cy du ją cy wpływ za rów no 

na tem po wzro stu ja łów ki jak i na 

pra wi dło wy roz wój tkan ki gru czo -

ło wej wy mie nia.  

      Zda niem wie lu spe cja li stów, 

nie od po wied ni roz wój tkan ki gru -

czo łu mle ko we go, wy ni ka ją cy z błę -

dów ży wie nio wych w okre sie od -

cho wu. mo że być czyn ni kiem zmniej -

sza ją cym wy daj ność mle ka w gra -

ni cach 20-30% w sto sun ku do po -

ten cja łu ge ne tycz ne go kro wy. 

      Wy ni ki do tych czas prze pro wa -

dzo nych ba dań na uko wych wska -

zu ją na dwa klu czo we okre sy, wa -

run ku ją ce przy szłą wy daj ność mle -

ka: I – od uro dze nia do 8. ty go dnia 

ży cia, II – od po ło wy czwar te go 

mie sią ca do mo men tu osią gnię -

cia doj rza ło ści płcio wej. W po zo -

sta łych okre sach ży cia cie lę cia, ho -

dow ca po przez ży wie nie ma nie -

wiel ki wpływ na roz wój gru czo łu 

mle ko we go, gdyż jest on uwa run -

ko wa ny przede wszyst kim czyn ni -

ka mi ge ne tycz ny mi. Jed na z hi po -

tez za kła da, że wyż sze przy ro sty 

ma sy cia ła ma ją ko rzyst ny wpływ 

na prze bieg pro ce sów me ta bo licz -

nych w or ga ni zmie, co skut ku je 

Ja kość od cho wa nych ja łó wek ma de cy du ją cy wpływ na 

efek ty uzy ski wa ne w ho dow li by dła mlecz ne go. Dla te go, 

w pierw szej czę ści ar ty ku łu szcze gó ło wo przed sta wi li śmy dwa 

pierw sze eta py roz wo ju cie licz ki – roz wój w ło nie mat ki oraz od 

uro dze nia do 3. mie sią ca ży cia. W tej czę ści omó wi my ko lej ne 

eta py, dzię ki któ rym sa mi ca sta je się w peł ni kro wą, a więc do 

mo men tu wy cie le nia i roz po czę cia lak ta cji.

Józef Krzyżewski  

Instytut Genetyki i Hodowli Zwierząt Polskiej Akademii Nauk w Jastrzębcu

Od nowo narodzonego cielęcia do 
wysokowydajnej pierwiastki – cz. II
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wyż szą wy daj no ścią mle -

ka. Ta kim zmia nom pod le -

ga ją tak że ko mór ki gru czo -

łu mle ko we go. Z ba dań 

prze pro wa dzo nych w USA 

wy ni ka, że po ziom ży wie -

nia od 2. do 8. ty go dnia ży -

cia, za pew nia ją cy uzy ska -

nie przy ro stu na po zio mie 

670 g/d, obok wpły wu na 

ma sę cia ła cie ląt, wpły wa 

tak że na roz wój gru czo łu 

mle ko we go, mie rzo ny licz -

bą ko mó rek i ich ak tyw no -

ścią. W na stęp nym okre sie 

ży cia od 9. do 14. ty go -

dnia, wy so ki po ziom ży wie -

nia umoż li wił uzy ska nie do bo wych 

przy ro stów ma sy cia ła na po zio -

mie 1060 g/d, ale nie wpły nął na 

zmia ny w tkan ce gru czo ło wej. Wy -

ni ka stąd ja sny wnio sek, że o roz -

wo ju tkan ki gru czo ło wej de cy du je 

po ziom ży wie nia w pierw szych 8 

ty go dniach ży cia. Z tych wzglę -

dów, w okre sie pierw szych 8. ty -

go dni ży cia, na le ży do sto so wać 

sys tem ży wie nia za pew nia ją cy uzy -

ska nie przy ro stów ma sy cia ła po -

wy żej 650 g/d. Na le ży więc dą żyć 

do za pew nie nia do bre go ży wie nia 

cie ląt w okre sie po je nia mle kiem, 

któ re umoż li wi peł ne wy ko rzy sta -

nie po ten cja łu ge ne tycz ne go przy -

szłej kro wy.  

      Na le ży dą żyć do za cie le nia ja -

łó wek w wie ku ok. 15 mie się cy, 

przy ma sie cia ła ok. 400 kg. Wów -

czas ja łów ka po ocie le niu, włą czo -

na do sta da krów doj nych, po win -

na cha rak te ry zo wać się ma są cia -

ła 530-550 kg, wy so ko ścią w kłę -

bie 135 cm i kon dy cją cia ła 3,5 pkt 

BCS. Ta kie po stę po wa nie przy czy -

ni się do zmniej sze nia kosz tów od -

cho wu ja łó wek re pro duk cyj nych. 

Z wy ni ków ba dań nad ter mi nem 

kry cia ja łó wek wy ni ka, że kry cie 

w wie ku po ni żej 470 dni (15,6 m -

-cy), w po rów na niu z ja łów ka mi 

kry ty mi w wie ku 700-770 dni (23-

25 m -cy), po wo du je zmniej sze nie 

wy daj no ści mle ka w pierw szej lak -

ta cji o po nad 800 kg oraz zde cy -

do wa nie niż szą za war tość tłusz -

czu w mle ku. Na le ży pod kre ślić, że 

nad mier ne opóź nia nie wie ku pierw -

sze go ocie le nia po wo du je wy dłu -

że nie okre su od cho wu (zwięk sze -

nie kosz tów), opóź nia nie oce ny 

i se lek cji, zwięk sze nie od stę pu mię -

dzy po ko le nia mi oraz ob ni że nie 

za war to ści biał ka w mle ku.  

      War to za zna czyć, że świa do me 

wy dłu ża nie okre su mię dzy wy cie -

le nio we go (OMW) pier wia stek do 

490 dni, po zwa la na uzy ska nie ok. 

3600 kg mle ka wię cej w po rów na -

niu z kro wa mi, u któ rych OMW wy -

no si 340 dni. W cią gu ży cia od krów 

z wy dłu żo nym OMW uzy sku je się 

o ok. 18% wię cej mle ka. Po nad to 

kro wy ta kie ży ją nie co dłu żej.  

     Ma jąc na uwa dze roz wój gru -

czo łu mle ko we go, szcze gól ną uwa -

gę na le ży zwró cić na ży wie nie ja -

łó wek od po ło wy 4. mie sią ca ży -

cia, a szcze gól nie od 6. do 7. mie -

sią ca ży cia aż do osią gnię cia doj -

rza ło ści płcio wej, któ ra u HF na -

stę pu je w okre sie 8-10 mie sią ca 

ży cia. Naj wyż szą wy -

daj ność mle ka moż na 

osią gnąć wów czas, gdy 

ja łów ka o ma sie cia ła 

150-220 kg przy ra sta 

ok. 800 g/d. Wyż sze do bo -

we przy ro sty ma sy cia ła 

w tym okre sie są nie wska -

za ne. W okre sie od od sa -

dze nia do po ło wy 4. mie -

sią ca ży cia, ko mór ki w gru -

czo le mle ko wym po więk -

sza ją się w mia rę wzro stu 

ma sy cia ła ja łów ki. Na to -

miast w okre sie od po ło -

wy 4. mie sią ca ży cia do 

osią gnię cia doj rza ło ści płcio -

wej, zwięk sza się licz ba ko mó rek 

tkan ki tłusz czo wej. Ta zwięk sza ją -

ca się licz ba ko mó rek tkan ki tłusz -

czo wej w okre sie osią ga nia doj -

rza ło ści płcio wej ma ogrom ne 

znacz nie dla póź niej szej użyt ko -

wo ści mlecz nej kro wy.  

     Nad mier ne ży wie nie ener ge -

tycz ne w tym okre sie po wo du je 

po wsta wa nie więk szej licz by ko -

mó rek tkan ki tłusz czo wej, któ re 

w naj bliż szych mie sią cach za czną 

gro ma dzić tłuszcz. Od by wa się to 

kosz tem tkan ki gru czo ło wej, 

odpowiedzialnej za se kre cję mle -

ka. Zbyt szyb ko ro sną ca ja łów ka 

mię dzy 4. a 10. mie sią cem ży cia, 

u któ rej przy ro sty ma sy cia ła prze -

kra cza ją 850 g/d, mo że bu do wać 

tłu ste wy mię. Ho dow cy duń scy 

sza cu ją, że na każ de 100 g do bo -

we go przy ro stu ma sy cia ła ja łów -

ki po wy żej 700 g wy daj ność mle -

ka w lak ta cji zmniej sza się o 7%.  

      W okre sie po prze dza ją cym osią -

gnię cie doj rza ło ści płcio wej, ja łów -

ki na le ży ży wić w okre sie let nim 

zie lon ka mi a w okre sie zi mo wym 

ki szon ką z traw prze więd nię tych, 

ki szon ką z ca łych ro ślin zbo żo -

wych (GPS), ewen tu al nie ki szon ką 

z sor ga, sia nem, z ewen tu al nym 
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do dat kiem nie wiel kiej ilo ści ki szon ki 

z ku ku ry dzy.  

     Daw ka pasz ob ję to ścio wych po win -

na być uzu peł nio na do dat kiem śru ty 

rze pa ko wej lub sło necz ni ko wej w ilo -

ści do 0,5 kg/szt/d, mie szan ką mi ne ral -

no -wi ta mi no wą, prze zna czo ną dla ja -

łó wek, gwa ran tu ją cą pra wi dło wą bu -

do wę kość ca. W ra zie po trze by przed 

okre sem in se mi na cji moż na sto so wać 

do da tek pa szy tre ści wej, któ ra przy -

czy nia się do lep szej ma ni fe sta cji rui 

(„flu shing”).  

     Nie ko rzyst nym zja wi skiem jest zbyt 

ską pe ży wie nie ja łó wek w okre sie po -

prze dza ją cym osią gnię cie doj rza ło ści 

płcio wej, któ re osią ga ją ma sę cia ła 

przed po ro dem na po zio mie ok. 480 kg, 

co mo że skut ko wać ob ni że niem wy -

daj no ści mle ka w okre sie pierw szej lak -

ta cji na wet o 800 kg. Spe cja li ści z za -

kre su ży wie nia zwie rząt sza cu ją, że 

z każ dych 100 kg ma sy cia ła pier wiast -

ki po ocie le niu, moż na uzy skać bez ja -

kiej kol wiek szko dy dla or ga ni zmu 1200-

1500 kg mle ka w okre sie lak ta cji. Tak 

więc pra wi dło wo od cho wa na pier wiast -

ka, któ rej ma sa cia ła w mo men cie wy -

cie le nia wy no si 650 kg, mo że wy pro -

du ko wać ok. 8000 kg mle ka. Ana lo -

gicz nie do krów, ja łów ki ciel ne w okre -

sie 4-6 ty go dni przed spo dzie wa nym 

ocie le niem, po win ny otrzy my wać ob -

ję to ścio wą pa szę lak ta cyj ną, uzu peł -

nio ną mie szan ką mi ne ral no -wi ta mi no -

wą dla krów za su szo nych.  

     We dług ba da czy ame ry kań skich, ja -

łów ki w oma wia nym okre sie ży cia mo -

gą przy ra stać na wet 900-959 g/d, je śli 

ten przy rost ma sy cia ła bę dzie wy ni -

kiem przede wszyst kim od kła da nia 

biał ka a mniej szej ilo ści tłusz czu w cie -

le ja łów ki. To zwięk szo ne od kła da nie 

biał ka kosz tem tłusz czu w cie le ja łów -

ki moż na osią gnąć przez zwięk sze nie 

ilo ści biał ka w daw ce, cha rak te ry zu ją -

ce go się zmniej szo ną po dat no ścią na 

roz kład w żwa czu (śru ta so jo wa, śru ta 

rze pa ko wa).  

     Jed nym z naj czę ściej wy stę pu ją cych 

błę dów w ży wie niu ja łó wek jest nad -

miar ener gii w daw kach po kar mo wych, 

po wo du ją cy nad mier ne ich otłusz cze -

nie. Kon dy cja cia ła ja łó wek w okre sie 

kry cia po win na być na po zio mie ok. 3,0 

pkt BCS (po pra wej stro nie wi dać 5 że -

ber), w cza sie po ro du kon dy cja cia ła 

po win na mie ścić się w prze dzia le 3,2-

3,3 pkt BCS – po pra wej stro nie wi docz -

ne 3 że bra. Błę dy te są naj czę ściej wy -

ni kiem utrzy my wa nia w jed nej gru pie 

ja łó wek róż nią cych się wie kiem. Spe -

cja li ści w dzie dzi nie ży wie nia uwa ża ją, 

że ja łów ka po ocie le niu, włą czo na do 

sta da krów doj nych, po win na mieć ma -

sę cia ła 530-550 kg, wy so kość w kłę bie 

135 cm i znaj do wać się w kon dy cji oce -

nia nej na 3,5 pkt BCS. W Pol sce do tych -

czas do mi nu je mo del ja łów ki nad mier -

nie otłusz czo nej. Ta kie ja łów ki w okre -

sie oko ło po ro do wym czę sto tra cą ape -

tyt i za pa da ją na scho rze nia me ta bo -

licz ne, głów nie ke to zę oraz są na ra żo -

ne na prze miesz cze nie tra wień ca. Ja -

łów ki w nad mier nej kon dy cji z re gu ły 

ma ją prze tłusz czo ne wy mię, kosz tem 

tkan ki gru czo ło wej, co po wo du je zmniej -

sze nie wy daj no ści mle ka, za rów no 

w pierw szej jak mi w ko lej nych lak ta -

cjach o 800-1000 kg. Te go ro dza ju po -

peł nio nych błę dów nie da się na pra wić 

w przy szło ści.  

Pierwsza ruja 

Osią ga nie po żą da ne go tem pa wzro -

stu od cho wy wa nych ja łó wek ści śle wią -

że się z wie kiem wy stę po wa nia pierw -

szej rui. U ja łó wek ra sy phf pierw sza 

ru ja wy stę pu je w wie ku 8-9 mie się cy, 

przy ma sie cia ła wy no szą cej 40-45% 

ma sy do ro słej kro wy. Ze wzglę du na 

to, że ja łów ki ra sy phf po win ny cie lić 

się w wie ku oko ło 24 mie się cy, pro -

gram od cho wu i ży wie nia po wi nien 

gwa ran to wać osią gnię cie w wie ku 15 

mie się cy ma sy cia ła w gra ni cach 

370-400 kg, co umoż li wi z ko lei osią -

gnię cie po żą da nej ma sy cia ła przy ocie -
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le niu na po zio mie oko ło 600 kg. Wy ni -

ka stąd, że do bo we przy ro sty ma sy 

cia ła ja łó wek w ca łym okre sie od cho -

wu nie po win ny prze kra czać 800 g. 

Aby osią gnąć wy mie nio ne pa ra me try 

od cho wy wa nych ja łó wek na le ży zwró -

cić szcze gól ną uwa gę na wy so kość do -

bo wych przy ro stów ma sy cia ła przy 

wy pa sa niu na pa stwi sku. Zda rza się 

bo wiem czę sto, że na sku tek ni skiej 

war to ści po kar mo wej po ro stu pa stwi -

sko we go, w po łą cze niu z je go nie wiel -

ką ilo ścią, wy pa sa ne ja łów ki osią ga ją 

zbyt ni skie przy ro sty do bo we ma sy 

cia ła. W ta kim przy pad ku ko niecz ne 

jest do kar mia nie ja łó wek. W prak ty ce 

wy stę pu ją nie jed no krot nie utrud nie -

nia zwią za ne z wa że niem zwie rząt. 

W ta kiej sy tu acji moż na z dość do brym 

przy bli że niem osza co wać ma sę cia ła 

zwie rząt na pod sta wie po mia ru ob wo -

du klat ki pier sio wej (ta be la 1).  

     Po okre sie po je nia mle kiem na le ży 

po da wać 2-2,5 kg pa szy tre ści wej oraz 

bar dzo do brej ja ko ści pa sze ob ję to -

ścio we. Je śli w tym okre sie ży cia cie lę -

cia bę dzie my oszczę dzać na ży wie niu, 

to za miast do rod nej kro wy wy ho du je -

my ma łe zwie rzę, z du żym brzu chem 

i gło wą. Na le ży tak że za dbać o sto so -

wa nie do brej mie szan ki mi ne ral no -wi -

ta mi no wej, bo tyl ko wów czas ja łów ka 

bę dzie mia ła do brze wy kształ co ny i moc -

ny ko ściec. Doj rza łym prze żu wa czem 

ja łów ka sta je się do pie ro w wie ku 6 

mie się cy. Ży wie nie od cho wy wa nych ja -

łó wek do brze zbi lan so wa ną die tą sprzy -

ja jed no cze śnie uzy ski wa niu wła ści -

wych przy ro stów ma sy cia ła i utrzy ma -

niu kon dy cji na od po wied nim po zio -

mie. Z ob ser wa cji prak tycz nych wy ni -

ka, że ja łów ki ży wio ne nad mier ną ilo -

ścią pasz ener ge tycz nych (np. ki szon -

ką z ku ku ry dzy i śru tą zbo żo wą) nie bę -

dą w przy szło ści wy so ko wy daj ny mi 

kro wa mi, mi mo po cho dze nia po bar -

dzo do brych ro dzi cach. Ta ka daw ka 

po win na być ko niecz nie uzu peł nio na 

od po wied nią ilo ścią śru ty so jo wej lub 

rze pa ko wej oraz pre mik su mi ne ral no -

-wi ta mi no we go. Ja łów ka naj in ten syw -

niej roz wi ja się do 9-10 mie sią ca ży cia. 

Je że li w okre sie tym bę dzie my oszczę -

dzać na ży wie niu, to za ist nia łych za nie -

dbań w tym okre sie ni gdy nie da się 

nad ro bić. Zbyt ob fi te ży wie nie pa sza -

mi ener ge tycz ny mi sprzy ja bo wiem in -

ten syw ne mu roz wo jo wi tkan ki tłusz -

czo wej, kosz tem tkan ki gru czo ło wej, 

co przy czy nia się do nad mier ne go 

otłusz cze nia wy mie nia. Ja łów ki utrzy -

my wa ne w zbyt do brej kon dy cji bę dą 

mia ły w przy szło ści pro ble my z roz ro -

dem, a ich po ro dy bę dą utrud nio ne. 

Z ko lei zbyt ską pe ży wie nie, przy czy nia 

się do nie do sta tecz ne go roz wo ju pę -

che rzy ków mle ko twór czych i w kon se -

kwen cji w przy szło ści do niż szej wy daj -

no ści mlecz nej. Z oma wia nych wzglę -

dów, w okre sie mię dzy czwar tym 

a ósmym mie sią cem ży cia od cho wy -

wa nych ja łó wek do bo we przy ro sty ma -

sy cia ła po win ny mie ścić się w prze -

dzia le 700-750 g. Okre sem kry tycz nym 

w ży ciu ja łó wek jest 8-10 mie siąc ży cia, 

przy ma sie cia ła 300-330 kg. Nie do sta -

tecz na ilość ener gii w daw ce po kar mo -

wej w okre sie po prze dza ją cym osią -

gnię cie doj rza ło ści płcio wej opóź nia 

wy stą pie nie pierw szej rui. Na le ży jed -

nak że prze strze gać, aby przy ro sty ma -

sy cia ła nie prze kra cza ły 800 g/do bę, 

gdyż zbyt ob fi te ży wie nie jest rów nież 

szko dli we jak nie do ży wie nie. Zwiększenie 
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Tab. 1. Masa ciała jałówek phf w zależności od obwodu klatki piersiowej (Dorsch 2000)

Obwód 
klatki, cm

90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220

Masa ciała 
jałówek, kg

68 91 118 151 188 230 279 333 394 461 535 617 706 802
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do bo wych przy ro stów ma sy cia ła ja łó -

wek po wy żej 800 g/do bę przy czy ni się 

do ob ni że nia wy daj no ści mle ka w okre -

sie pierw szej lak ta cji o ok. 300-1000 kg. 

Sza cu je się, że za każ de 100 g do bo we -

go przy ro stu ma sy cia ła ja łó wek po wy -

żej 800 g moż na spo dzie wać się zmniej -

sze nia wy daj no ści mle ka w okre sie lak -

ta cji co naj mniej o ok. 1,5 kg/do bę. Na -

le ży rów nież do dać, że ja łów ki, któ re 

przy ra sta ją w okre sie przed ocie le niem 

wię cej niż 800 g/do bę, znaj du ją się 

w gru pie zwięk szo ne go ry zy ka wy stę -

po wa nia krwa wych wy le wów w po de -

szwie i pod kli nicz ne go za pa le nia two -

rzy wa. Za leż ność mię dzy wiel ko ścią do -

bo wych przy ro stów ma sy cia ła ja łó -

wek, osią ga ną ma są cia ła w mo men cie 

ocie le nia a ich przy szłą war to ścią użyt -

ko wą przed sta wio no w ta be li 2.  

     Istot nym wa run kiem umoż li wia ją -

cym uzy ski wa nie do brych przy ro stów 

ma sy cia ła jest za pew nie nie w die cie 

od po wied nie go po zio mu biał ka ogól -

ne go, tj. 180 g/kg su chej ma sy daw ki 

po kar mo wej. W mia rę upły wu wie ku 

po ziom biał ka w die cie na le ży stop nio -

wo ob ni żać tak, aby w mo men cie in se -

mi na cji ja łó wek (w wie ku 14-15 mie się -

cy) za war tość biał ka ogól ne go w su -

chej ma sie daw ki po kar mo wej wy no si -

ła 14%. W prak ty ce, w ży wie niu mło -

dych ja łó wek, sto su je się naj czę ściej 

do brej ja ko ści ki szon ki i sia no, z do dat -

kiem pa szy tre ści wej. Ja łów ki młod sze, 

tj. do mo men tu osią gnię cia ma sy cia ła 

200 kg, po win ny otrzy my wać do da tek 

pa szy tre ści wej w ilo ści nie prze kra cza -

ją cej 2,5 kg/do bę. Ja łów ki star sze o ma -

sie cia ła 200-350 kg, oprócz do brej ja -

ko ści ki szon ki i sia na, po win ny otrzy -

my wać 0,8-1,5 kg pa szy tre ści wej.  

Etap 4: Od pokrycia 

do ocielenia 

W świe tle ak tu al nych wy ni ków ba dań, 

za rów no ży wie nie nie do bo ro we jak i zbyt 

ob fi te w okre sie ciel no ści ja łó wek, nie 

ma wpły wu ani na roz wój tkan ki gru -

czo ło wej ani tłusz czo wej w wy mie niu. 

Na to miast ży wie niem nie ade kwat nym 

w sto sun ku do po trzeb mo że my wpły -

nąć na kon dy cję cia ła ja łów ki, co mo że 

mieć istot ne zna cze nie dla wy daj no ści 

mle ka i sta nu jej zdro wia.  

      W więk szych sta dach, z do brym po -

wo dze niem moż na sto so wać ży wie nie 

ja łó wek re mon to wych wg sys te mu TMR 

z uży ciem wo zu pa szo we go. W ta kim 

przy pad ku na le ży ze sta wić daw kę po -

kar mo wą w ta ki spo sób, aby zwie rzę ta 

po sia da ją ce do dys po zy cji pa szę do wo -

li, po bie ra ły ty le skład ni ków ener ge tycz -

nych i biał ka, ile prze wi du ją nor my ży -

wie nia dla da ne go po zio mu do bo wych 

przy ro stów ma sy cia ła.  

     Ak tu al nie w sta dach wy so ko wy daj -

nych (po wy żej 10  000 kg mle ka/rok), 
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Tab. 2. Wpływ masy ciała jałówek przy wycieleniu na wydajność mleczną (Reklewski 2002)

Dobowe przyrosty 
jałówek (g)

Masa ciała przy 
ocieleniu (kg)

Uwagi

500 522
Pierwiastki za lekkie, obniżona 

wydajność mleczna. Mogą występować 
ciężkie porody

585 547

675 573

765 600
Optymalny wzrost i wydajność mleka

855 625

945 650
Zbyt ciężkie, przetłuszczone

1035 675
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ja łów ki ra sy phf są za cie la ne w wie ku 

15-16 mies. przy ma sie cia ła ok. 400 kg. 

Je że li bę dą wła ści wie ży wio ne w okre -

sie cią ży, to przed ocie le niem w wie ku 

25 mies. mo gą osią gnąć ma sę cia ła 

w gra ni cach ok. 620 kg, a po ocie le niu 

570 kg. Je że li ma sa cia ła ja łó wek po 

ocie le niu bę dzie wy no si ła mniej niż 

480 kg, na le ży wów czas li czyć się ze 

zmniej sze niem wy daj no ści mle ka w okre -

sie pierw szej lak ta cji na wet o 800 kg. 

Nie za leż nie od ma sy cia ła, ja łów ki po -

win ny być do brze wy ro śnię te tak, aby 

przy pierw szym ocie le niu wy so kość 

w kłę bie wy no si ła 135-140 cm a wskaź -

nik kon dy cji cia ła (BCS) mie ścił się 

w prze dzia le 3,2-3,5. W nie któ rych przy -

pad kach, w prak ty ce, trud no jest do -

sto so wać ży wie nie do osią gnię cia za ło -

żo nych przy ro stów. Je że li we wcze śniej -

szym okre sie ży cia ja łów ki nie uzy ska ły 

po żą da nych przy ro stów ma sy cia ła, to 

nie na le ży za wszel ką ce nę nad mier nie 

in ten sy fi ko wać ży wie nia w okre sie póź -

niej szym w ce lu zre kom pen so wa nia 

za ist nia łych strat. Po stę po wa nie ta kie 

mo że pro wa dzić do otłusz cze nia ja łó -

wek i wy stę po wa nia wie lu kło po tów 

w póź niej szym okre sie ich ży cia. W przy -

pad ku, gdy ja łów ki nie osią gną ma sy 

cia ła 350 kg w wie ku 15 mie się cy, ko -

rzyst niej szym roz wią za niem bę dzie 

opóź nie nie ter mi nu kry cia do cza su 

uzy ska nia za le ca nej ma sy cia ła. Z ob -

ser wa cji prak tycz nych wy ni ka, że wiek 

ocie le nia w gra ni cach 24-30 mie się cy 

nie wpły wa zna czą co na wy daj ność 

mle ka po ocie le niu, waż niej szym bo -

wiem wa run kiem jest osią gnię cie wy -

ma ga nej ma sy cia ła przed ocie le niem. 

Sto so wa ne w prak ty ce sys te my ży wie -

nia ja łó wek prze zna czo nych na re mont 

sta da, mo gą róż nić się pod wzglę dem 

uzy ski wa nia tem pa wzro stu, jed nak że 

wszyst kim pro gra mom po wi nien przy -

świe cać je den cel, któ rym jest uzy ska -

nie pra wi dło wo roz wi nię tych przy szłych 

pier wia stek ra sy phf.  

      Po po kry ciu naj le piej jest ży wić ja -

łów ki po ro stem pa stwi sko wym, sia nem 

i ki szon ka mi, przy czym udział ki szon ki 

z ku ku ry dzy w daw ce po kar mo wej nie 

po wi nien prze kra czać 25% w prze li cze -

niu na su chą ma sę. Ki szon ka z ku ku ry -

dzy cha rak te ry zu je się wy so ką kon cen -

tra cją ener gii i ni ską za war to ścią biał ka. 

Ży wie nie ta ką pa szą pro wa dzi do nad -

mier ne go otłusz cze nia, gor sze go roz -

wo ju ukła du kost ne go i mię sne go. 

W kon se kwen cji tak ży wio na ja łów ka 

bę dzie mia ła utrud nio ny po ród i w więk -

szym stop niu bę dzie na ra żo na na wy -

stę po wa nie ke to zy. Scho rze nie to jest 

uwa run ko wa ne po bie ra niem nie do sta -

tecz nej ilo ści pa szy po po ro dzie i uru -

cha mia niem re zerw tłusz czu za war te -

go w cie le w ce lu po kry cia ist nie ją ce go 

de fi cy tu ener ge tycz ne go. Stan ta ki pro -

wa dzi nie uchron nie do zmniej sze nia ilo -

ści pro du ko wa ne go mle ka. Na le ży przy -

jąć ja ko ge ne ral ną za sa dę, że ja łów ki 

w okre sie wy so kiej ciel no ści, po win ny 

być ży wio ne ta ki mi sa my mi pa sza mi jak 

po ocie le niu. Na le ży rów nież pa mię tać 

o wpro wa dze niu do daw ki po kar mo wej 

wy so ko ciel nych ja łó wek do dat ku pa szy 
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Tab. 3. Podstawowe parametry prawidłowo odchowanej jałówki 

przed i po ocieleniu

Wiek,  
dni

Masa ciała,  
kg

Wysokość w kłębie, 
cm

Obwód klatki 
piersiowej

180 170-180 100 125

360 285-335 115 153

540 380-420 125 175

720 510-550 130 195
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tre ści wej, roz po czy na jąc od 1 kg 

na 3 ty go dnie przed ocie le niem 

i koń cząc na 3-4 kg w ostat nim ty -

go dniu przed po ro dem. Po stę po -

wa nie ta kie ma na ce lu przy go to -

wa nie mi kro or ga ni zmów żwa cza 

do bez pro ble mo we go tra wie nia 

daw ki lak ta cyj nej. Do da tek pa szy 

tre ści wej, oprócz do star cze nia 

zwięk szo nej ilo ści ener gii i biał ka, 

wpły wa sty mu lu ją co na roz wój bło -

ny ślu zo wej żwa cza, co sprzy ja 

zwięk sze niu ilo ści wchła nia nych 

skład ni ków po kar mo wych ze stra -

wio nej pa szy. Po stę po wa nie ta kie 

zmniej sza rów nież ry zy ko wy stę -

po wa nia cho rób me ta bo licz nych 

po ocie le niu (ke to zy i kwa si cy) oraz 

ku la wizn. W ostat nich 3 ty go dniach 

ciel no ści, do mi nu ją cą pa szą po -

win na być ki szon ka z ku ku ry dzy. 

Na le ży zwró cić szcze gól ną uwa gę 

na ro dzaj sto so wa ne go pre mik su 

mi ne ral no -wi ta mi no we go, któ ry 

po wi nien za wie rać do sta tecz ną 

ilość se le nu i wi ta mi ny E.  

Niezbędny jest ruch 

Oprócz ra cjo nal ne go ży wie nia, do 

pra wi dło we go roz wo ju ja łó wek nie -

zbęd ny jest ruch. Z tych wzglę dów 

od cho wy wa ne ja łów ki po win ny być 

utrzy my wa ne lu zem i po sia dać 

w okre sie po za pa stwi sko wym do -

stęp do ob szer nych okól ni ków. 

Opty mal nym roz wią za niem jest 

wy pa sa nie ja łó wek na pa stwi sku. 

Wy mu szo ny ruch bar dzo ko rzyst -

nie wpły wa na roz wój ukła du od -

de cho we go i krwio no śne go. Ja -

łów ki utrzy my wa ne w obo rach na 

uwię zi, ma ją zmniej szo ną po jem -

ność płuc, ogra ni czo ną spraw ność 

ser ca, a na czy nia krwio no śne ma -

ją zmniej szo ne świa tło prze kro ju. 

Ogra ni czo ny ruch wpły wa rów nież 

nie ko rzyst nie na po krój i ma sę cia -

ła ja łó wek. 

      Na 3 ty go dnie przed spo dzie -

wa nym ocie le niem, ja łów ki na le ży 

prze pro wa dzić do po miesz cze nia, 

w któ rym bę dą cie lić się. Wią że się 

to z wy two rze niem przez or ga -

nizm mat ki spe cy ficz nych dla te go 

po miesz cze nia prze ciw ciał, któ re 

zo sta ną wraz z sia rą prze ka za ne 

uro dzo ne mu cie lę ciu i zwięk szą 

je go od por ność na scho rze nia, 

zwłasz cza na bie gun ki. Do brym 

roz wią za niem jest utrzy my wa nie 

ja łó wek w tym okre sie ra zem z kro -

wa mi za su szo ny mi, co po zwa la na 

usta le nie ich po zy cji w hie rar chii 

sta da. Na le ży pa mię tać, że w mo -

men cie ocie le nia, po dusz ka pal -

co wa nie jest jesz cze cał ko wi cie 

roz wi nię ta. Dla te go też ja łów ki od -

cho wy wa ne na mięk kich pod ło -

żach a na stęp nie z dnia na dzień 

prze pro wa dzo ne na sta no wi ska, 

np. o pod ło żu be to no wym, zo sta -

ną na ra żo ne na bo le sne ura zy po -

de szwy. Dla te go też na le ży za pew -

nić im mięk kie pod ło że, wy ło żo ne 

od po wied nią ma tą lub ob fi cie wy -

ście lo ne sło mą. Ra ci ce u ja łów ki 

po win ny być kon tro lo wa ne sys te -

ma tycz nie co 5 mie się cy, roz po -

czy na jąc od 9-ego mie sią ca ży cia 

i od po wied nio ko ry go wa ne. 

Odchów jałówek w fermach 

specjalistycznych 

W wa run kach na sze go kra ju ho -

dow cy w więk szo ści przy pad ków 

zna ją za sa dy pra wi dło we go od -

cho wu ja łó wek re pro duk cyj nych, 

ale nie za wsze ma ją ku te mu od -

po wied nie wa run ki. Jed nym z roz -

wią zań al ter na tyw nych jest sko -

rzy sta nie z mo de lu ame ry kań skie -

go, któ ry od dłuż sze go okre su cza -

su funk cjo nu je z do brym po wo -

dze niem. Po okre sie po je nia cie ląt 

sia rą i mle kiem, prze wo zi się je do 

wy spe cja li zo wa nej w od cho wie cie -

ląt fer my, zaj mu ją cej się wy łącz nie 

od cho wem mło dzie ży. Do wła ści -

cie la ja łów ki wra ca ją po za cie le -

niu. W Pol sce, w więk szo ści przy -

pad ków, w sto sun ko wo nie wiel -

kich sta dach krów, ma my w naj -

lep szym przy pad ku kil ka na ście ja -

łó wek w róż nym wie ku. W ta kiej 

sy tu acji są re al ne trud no ści, zwią -

za ne z utwo rze niem od po wied -

nich grup ży wie nio wych. Na to -

miast gru po we ży wie nie ja łó wek, 

znaj du ją cych się w zróż ni co wa -

nym wie ku, jest rów no znacz ne 

z ży wie niem nie wła ści wym, któ re -

go kon se kwen cją jest wy stę po wa -

nie wie lu opi sa nych wy żej nie pra -

wi dło wo ści. Opi sa ny mo del od -

cho wu ja łó wek bar dzo do brze 

spraw dza się nie tyl ko w USA, ale 

tak że i w Niem czech. W Pol sce or -

ga ni za cja od cho wu ja łó wek w wy -

spe cja li zo wa nych fer mach mo że 

być trud na do re ali za cji, ze wzglę -

du na zróż ni co wa nie po glą dów 

ho dow ców.  

      Pod su mo wu jąc na le ży stwier -

dzić, że przy od cho wie ja łó wek 

nie zbęd ne jest prze strze ga nia na -

stę pu ją cych za sad: 

daw ka po kar mo wa obo wiąz ko -■

wo po win na być zbi lan so wa na 

pod wzglę dem za war to ści ener -

gii i biał ka, skład ni ków mi ne ral -

nych oraz wi ta min; 

sto so wa ny po ziom ży wie nia ■

w po szcze gól nych okre sach ży -

cia po wi nien za pew nić uzy ska -

nie wy ma ga nych przy ro stów 

ma sy cia ła; 

kry cie ja łó wek po win no od by -■

wać się nie wcze śniej niż w wie -

ku 15 mies.; 

zwie rzę ta po win ny mieć za pew -■

nio ny sta ły do stęp do do brej ja -

ko ści wo dy pit nej i li za wek sol -

nych; 

od cho wy wa nym ja łów kom na -■

le ży za pew nić moż li wie du żo 

ru chu na świe żym po wie trzu. ■
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W
y mie nio ne kry te ria są 
szcze gól nie istot ne 
w ży wie niu krów o wy -
so kim po ten cja le ge -

ne tycz nym do pro duk cji mle ka. Je -
śli nie bę dą one uwzględ nia ne 
przy bi lan so wa niu diet, wów czas 
nie unik nio ne są ta kie pro ble my 
jak niż sza od po ten cja łu ge ne tycz -
ne go kro wy wy daj ność mle ka, cha -
rak te ry zu ją ce go się ob ni żo ną za -
war to ścią tłusz czu i biał ka, nie wła -
ści wa kon dy cja krów, tj. zbyt ni ski 
lub za wy so ki wskaź nik kon dy cji 
cia ła (BCS), ci che ru je i in ne za bu -
rze nia w roz ro dzie, wy stę po wa nie 
scho rzeń me ta bo licz nych (ke to za, 
kwa si ca itp.). Z tych wzglę dów 
daw ka po kar mo wa po win na być 
w mia rę do kład nie do sto so wa na 

do ak tu al nych wy ma gań po kar -
mo wych kro wy. Ist nie je za tem ko -
niecz ność, bez wzglę du na wiel -
kość sta da, uwzględ nia nia po wyż -
szych wy mo gów na wet w od nie -
sie niu do jed nej kro wy. W więk -
szych sta dach ist nie je moż li wość 
po dzia łu krów na tzw. gru py tech -
no lo gicz ne, w ob rę bie któ rych bę -
dą zwie rzę ta o zbli żo nej wy daj no -
ści mle ka i rów nież zbli żo ny mi wy -
ma ga nia mi po kar mo wy mi.  
      Gru py tech no lo gicz ne krów 
w du żych sta dach. W ta kich sta -
dach opty mal nym roz wią za niem 
jest po dział na na stę pu ją ce gru py: 

kro wy w pierw szej fa zie lak ta cji ■

do oko ło 100 dni po ocie le niu; 
kro wy w dru giej fa zie lak ta cji, ■

tj. od 101 do 220 dni lak ta cji; 

kro wy w koń co wej fa zie lak ta -■

cji, czy li po wy żej 220 dni; 
kro wy w okre sie pierw szych 5 ■

ty go dni za su sze nia; 
kro wy w okre sie ostat nich 3 ty -■

go dni przed spo dzie wa nym ocie -
le niem. 

 
      Po dział ta ki znaj du je uza sad -
nie nie zwłasz cza w sta dach o więk -
szej licz bie krów, utrzy my wa nych 
w sys te mie wol no sta no wi sko wym 
i ży wio nych die ta mi wg sys te mu 
TMR, przy uży ciu wo zu pa szo we -
go. Do tych cza so we ob ser wa cje 
prak tycz ne wska zu ją, że sys tem 
ży wie nia TMR bar dzo do brze spraw -
dził się w prak ty ce. Wy ka za no, że 
kro wy ży wio ne wg te go sys te mu 
pro du ku ją o kil ka set li trów mle ka 
wię cej w okre sie lak ta cji, w po rów -
na niu do zwie rząt o po dob nym 
po ten cja le pro duk cyj nym, lecz ży -
wio nych ty mi sa my mi pa sza mi 
w sys te mie tra dy cyj nym. 
      Wy ma ga nia zwią za ne z two -
rze niem grup tech no lo gicz nych.: 

róż ni ca w do bo wej wy daj no -■

ści mle ka mię dzy po szcze gól -
ny mi kro wa mi w jed nej gru pie 

Po dział krów na gru py tech no lo gicz ne jest jed ną z naj waż -

niej szych tech nik za rzą dza nia sta dem. W du żych sta dach po -

dział krów na gru py jest ła twiej szy w po rów na niu ze sta da mi 

z mniej szą licz bą zwie rząt. Ak tu al nie obo wią zu ją ce u nas sys -

te my ży wie nia krów mlecz nych (INRA, DLG) zo sta ły opra co wa -

ne z uwzględ nie niem nie tyl ko ma sy cia ła kro wy i do bo wej wy -

daj no ści mle ka, lecz tak że sta dium lak ta cji.

Józef Krzyżewski  

Instytut Genetyki i Hodowli Zwierząt Polskiej Akademii Nauk w Jastrzębcu

Kryteria podziału krów w stadach 
na grupy technologiczne 
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tech no lo gicz nej nie po win na 
prze kra czać 10 kg; 
kro wy od ocie le nia aż do ukoń -■

cze nia trze cie go mie sią ca lak -
ta cji po win ny prze by wać w jed -
nej gru pie tech no lo gicz nej o naj -
wyż szej wy daj no ści;  
daw ka po kar mo wa prze wi dzia -■

na dla da nej gru py tech no lo -
gicz nej po win na gwa ran to wać 
peł ne po kry cie po trzeb po kar -
mo wych krów o naj wyż szej wy -
daj no ści w tej gru pie; 
do każ dej ko lej nej gru py tech -■

no lo gicz nej, ze wzglę dów so -
cjal nych, ko rzyst niej jest prze -
pro wa dzać po kil ka krów jed -
no cze śnie, za miast prze no sić 
zwie rzę ta po je dyn czo.  

      W mniej szych sta dach, utrzy -
my wa nych w sys te mie wol no sta -
no wi sko wym, ze wzglę du na ma łą 
licz bę krów w po szcze gól nych gru -
pach tech no lo gicz nych, ra cjo nal -
nym po stę po wa niem jest sto so -
wa ne sys te mu PMR, za miast TMR. 
Sys tem ten po le ga na za da wa niu 
pa szy ob ję to ścio wej z nie wiel ką 
ilo ścią pa szy tre ści wej (daw ka pod -
sta wo wa) dla wszyst kich zwie rząt, 
a do dat ko wą ilość pa szy tre ści wej, 
za pro gra mo wa ną w za leż no ści od 
wy daj no ści mle ka, kro wy mo gą 
po bie rać ze sta cji do kar mia nia.  
      Gru py tech no lo gicz ne w obo -
rach uwię zio wych. Ten sys tem 
utrzy ma nia unie moż li wia do ko na -
nie po dzia łu sta da na kla sycz ne 
gru py tech no lo gicz ne i ży wie nie 
we dług sys te mu TMR. Nie ozna -
cza to by naj mniej, ze w ta kich sta -
dach kro wy mo gą być ży wio ne 
bez uwzględ nia nia wy żej wy mie -
nio nych kry te riów. W przy pad ku 
po sia da nia wo zu pa szo we go moż -
na sto so wać sys tem PMR a na leż -
ną, do dat ko wą ilość pa szy tre ści -
wej, na le ży za da wać ręcz nie. W obo -
rze uwię zio wej gru po wa nie krów 

mo że po le gać na usta wie niu zwie -
rząt na sta no wi skach ko lej no, w za -
leż no ści od wy daj no ści mle ka i sta -
nu fi zjo lo gicz ne go kro wy. 
      Sys tem PMR mo że być sto so -
wa ny tak że w du żych sta dach do 
ży wie nia krów za su szo nych. Umoż -
li wia to in dy wi du al ne daw ko wa -
nie pa szy tre ści wej kro wom za su -
szo nym w ostat nich trzech ty go -
dniach przed wy cie le niem.  
      Czy war to dzie lić kro wy na 

gru py tech no lo gicz ne w ma łych 

sta dach? W sta dach o nie wiel kiej 
li czeb no ści krów, mi mo iż nie moż -
na tu taj do ko nać po dzia łu na kla -
sycz ne gru py tech no lo gicz ne, na -
le ży do ło żyć wszel kich sta rań, aby 
po szcze gól ne kro wy mia ły po kry -
te po trze by po kar mo we zgod nie 
z ich za po trze bo wa niem, uza leż -
nio nym od wy daj no ści, sta dium 
lak ta cji i okre su za su sze nia. Na le -
ży je trak to wać tak, jak gdy by prze -
cho dzi ły przez ko lej ne gru py tech -
no lo gicz ne. Jest to moż li we do za -
sto so wa nia, po nie waż w mniej -
szych sta dach są prze waż nie obo -
ry uwię zio we, co umoż li wia in dy -
wi du al ne ży wie nie krów.  
      W nie któ rych go spo dar stwach, 
dys po nu ją cych wo zem pa szo wym, 
moż na sto so wać sys tem PMR, któ -
ry po le ga na po da wa niu wszystkim 
zwie rzę tom daw ki pod sta wo wej, 
zło żo nej z pasz ob ję to ścio wych 
i ewen tu al nie nie wiel kiej ilo ści pasz 

tre ści wych. Uzu peł nia ją cą ilość pa -
szy tre ści wej po od wa że niu na le ży 
po da wać po szcze gól nym kro wom 
ręcz nie, zgod nie z ich za po trze bo -
wa niem. W ma łych sta dach cał ko -
wi ta amor ty za cja wo zu pa szo we -
go jest nie moż li wa. W przy pad -

ku, gdy nie ma wo zu pa szo we -

go, pa szę ob ję to ścio wą (ki szon -
kę), do sto łu pa szo we go moż na 
do wo zić ręcz nym wóz kiem i po jej 
za da niu na tych miast do da wać pa -
szę tre ści wą, któ rą ko niecz nie na -
le ży wy mie szać z pa szą ob ję to -
ścio wą. Po stę po wa nie ta kie bę -
dzie opty mal nie do sto so wa ne do 
pra wi dło we go tra wie nia i na le ży -
te go wy ko rzy sta nia daw ki po kar -
mo wej. In dy wi du al ne ży wie nie 
krów jest bar dzo pra co chłon ne, 
lecz na pew no znaj dzie od zwier -
cie dle nie w wy ni ku eko no micz -
nym (mniej pro ble mów zdro wot -
nych u krów – kwa si ca, ke to za, 
prze miesz cze nie tra wień ca) oraz 
mniej wi zyt le ka rza we te ry na rii. 
      Na le ży bar dzo wy raź nie pod -
kre ślić, że rów ne trak to wa nie wszyst -
kich krów w mniej szych sta dach, 
po cią gnie za so bą wie le nie ko rzyst -
nych zja wisk, zwią za nych z prze -
kar mia niem jed nych zwie rząt a nie -
do kar mia niem in nych. Trud no bo -
wiem wy obra zić so bie ży wie nie 
kro wy po ocie le niu i za su szo nej 
jed na ko wą daw ką po kar mo wą. Po -
stę po wa nie ta kie na dłuż szą me tę, 
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do pro wa dzi nie tyl ko do nie wy ko rzy sta nia po ten -
cja łu ge ne tycz ne go po sia da nych krów, ale na wet 
w skraj nych przy pad kach do ich zmar no tra wie nia. 

Czy podział krów na grupy tech no lo -
giczne jest zawsze uzasadniony? 

Utrzy my wa nie krów w jed nej gru pie tech no lo gicz nej 
znaj du je uza sad nie nie w przy pad ku po sia da nia zauto -
ma ty zo wa ne go sys te mu do ju. W ta kim przy pad ku 
sto su je się sys tem ży wie nia PMR. Oprócz daw ki, ba -
zo wej kro wy otrzy mu ją na leż ną im ilość pa szy tre ści -
wej w ro bo cie udo jo wym. Przy tym sys te mie utrzy -
ma nia, po dział sta da krów na gru py tech no lo gicz ne 
jest uza sad nio ny do pie ro po wy żej 4 jed no stek udo jo -
wych, czy li sta da li czą ce go oko ło 300 sztuk.  
      Nie któ rzy ho dow cy pod da ją w wąt pli wość ce lo -
wość po dzia łu krów na gru py tech no lo gicz ne w wa -
run kach ży wie nia peł no por cjo wy mi daw ka mi ty pu 
TMR. Po gląd ta ki jed nak że w więk szo ści przy pad -
ków nie znaj du je ra cjo nal ne go uza sad nie nia, ponieważ 
przy znacz nych róż ni cach w do bo wej wy daj no ści 
mle ka krów w sta dzie, za cho dzi ry zy ko za pa sa nia 
się zwie rząt o niż szej wy daj no ści a nie do kar mia nia 
krów o wy daj no ści naj wyż szej w da nej gru pie. W nie -
któ rych kra jach, m.in. w USA, Ho lan dii i Izra elu, sto -
su je się ży wie nie wszyst kich krów w jed nej gru pie 
tech no lo gicz nej, jed nak że pod wa run kiem, że śred -
nia do bo wa wy daj ność mle ka od kro wy jest wy so ka 
i prze kra cza 35 kg/do bę, a kro wy są za su sza ne przy 
wy daj no ści 20-25 kg mle ka/do bę. W sta dach ta kich 
pro blem otłusz cze nia krów ni sko wy daj nych nie ist -
nie je, po nie waż ta kich krów w sta dzie nie ma.  
      Przy jed na ko wym sys te mie utrzy my wa nia krów 
w jed nej gru pie, wszyst kie zwie rzę ta w okre sie ca -
łej lak ta cji otrzy mu ją ta ką sa mą daw kę, ob li czo ną 
na śred nie za po trze bo wa nie 30% krów w sta dzie 
o naj wyż szej wy daj no ści. Tak że kro wy za su szo ne 
otrzy mu ją tę sa mą daw kę, któ rą by ły ży wio ne 
w okre sie lak ta cji, uzu peł nio ną od po wied nią ilo -
ścią sło my, aby ogra ni czyć ilość po bie ra nych skład -
ni ków po kar mo wych. Sto so wa nie po wyż szej stra -
te gii ży wie nia i utrzy my wa nia krów mlecz nych 
ogrom nie uprasz cza nie tyl ko ży wie nie, lecz tak że 
ca łą tech no lo gię pro duk cji mle ka. Ta kie go sys te -
mu jed nak że nie moż na za le cić do wpro wa dze nia 
w sta dach, w któ rych kro wy róż nią się wy raź nie 
zróż ni co wa ną wy daj no ścią, np. 50 i 15 kg mle -
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ka/do bę. W ta kiej sy tu acji, za miast 
ocze ki wa nych ko rzy ści, na le ży spo -
dzie wać się strat. Kro wy o naj wyż -
szej wy daj no ści bę dą nie do ży wio -
ne, dzię ki cze mu nie uzy ska my od 
nich ta kiej wy daj no ści mle ka, na 
ja ką po zwa la ich po ten cjał ge ne -
tycz ny. W do dat ku kro wy ta kie bę -
dą mia ły nie wła ści wą kon dy cję, 
z po wo du nad mier ne go wy chu -
dze nia. Na to miast kro wy o niż szej 
wy daj no ści bę dą zbyt otłusz czo -
ne, co rów nież nie sprzy ja uzy ska -
niu od po wied niej ilo ści mle ka.  
      Sys tem ży wie nia i utrzy ma -

nia krów mlecz nych w jed nym 

sta dzie bez po dzia łu na gru py 

jest moż li wy do za sto so wa nia 

w obo rach wol no sta no wi sko -

wych, w któ rych jest spraw nie 

dzia ła ją ca sta cja ży wie nia pa szą 

tre ści wą lub w obo rach uwię zio -

wych, gdzie ist nie je moż li wość 

ręcz ne go za da wa nia pa szy tre -

ści wej po szcze gól nym kro wom. 
Mo del ta ki mo że do brze funk cjo -
no wać w sta dach li czą cych nie wię -
cej niż 100 krów. 

     W wa run kach eu ro pej skich pre -

fe ru je się jed nak że wy od ręb nie -

nie grup tech no lo gicz nych. W jed -
nym z za kła dów do świad czal nych 
w Niem czech, w sta dzie li czą cym 
500 krów doj nych, ży wio nych wg 
sys te mu TMR, od kil ku lat uzy sku -
je się do bre wy ni ki. Prze cięt na wy -
daj ność mle ka w tym sta dzie wy -

no si po nad 7000 kg/kro wę rocz -
nie, przy za war to ści 4,4% tłusz czu 
i 3,6% biał ka. W ta be li 1 po da no 
sto so wa ne w tym sta dzie daw ki 
dla krów doj nych. Dla krów za su -
szo nych zwo len ni cy tej tech no lo -
gii pro po nu ją utwo rze nie dwóch 
grup, a mia no wi cie: 1 – od po cząt -
ku za su sze nia do 2 ty go dni przed 
ocie le niem (ży wie nie od po wia da -
ją ce pro duk cji 6 kg mle ka – ki -
szon ka z traw + sło ma) i gru pa 2 
– od 2 ty go dni przed ocie le niem 
do ocie le nia (ży wie nie od po wia -
da ją ce pro duk cji 15 kg mle ka, 
daw ka za wie ra wszyst kie kom po -
nen ty, któ re otrzy mu ją kro wy po 
ocie le niu). Zróż ni co wa nie ilo ści po -
bie ra nej pa szy w po szcze gól nych 
gru pach osią ga się dzię ki róż nej 
straw no ści da wek po kar mo wych. 
Dla krów w okre sie lak ta cji pro po -
nu je się utwo rze nie trzech kla -
sycz nych grup teh no lo gicz nych 
Przy przy dzie la niu krów do po -
szcze gól nych grup tech no lo gicz -
nych bie rze się pod uwa gę, obok 
do bo wej wy daj no ści mle ka, tak że 
kon dy cję cia ła kro wy.  
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Tab. 2. Oficjalne zalecenie DLG, dotyczące podziału na grupy, 

z uwzględnieniem wydajności oraz mniejszej możliwości 

pobierania paszy przez krowy pierwiastki

Grupa 
żywieniowa

Wydajność FCM
NEL 

MJ/kg s.m.

Białko 
ogólne 

% s. masy

Wydajność 
FCM (kg) 

możliwa do 
uzyskania

Wydajność stada 6000 kg FCM

1
Krowy starsze >25 kg 

Pierwiastki >22 kg
6,9 16,0 32

2
Krowy starsze >18 kg 
Pierwiastki pozostałe

6,5 14,5 23

3 Pozostałe krowy 6 12,5 14

Wydajność stada 8000 kg

1
Krowy starsze >30 kg 

Pierwiastki >25 kg
7,1 17,0 38

2
Krowy starsze >30 kg 

Pierwiastki >18 kg
6,7 15,2 28

3 Pozostałe krowy 6,2 13,5 18

Tab. 1. Daw ka po kar mo wa dla krów sto so wa na w LVA Iden  

(En gel hard T., Fi scher B)

Składniki dawki
Grupy żywieniowe

1 2 3

Kiszonka z kukurydzy, kg 20 18 12

Kiszonka z traw, kg 6 10 12,3

Młóto browarniane, kg 8 8 8

CCM, kg 6 4 -

Poekstrakcyjna śruta sojowa, kg 2,5 - -

Poekstrakcyjna śruta rzepakowa, kg 1,8 - -

Słoma, kg - - 1,5

Mieszanka mineralno-witaminowa uzupełnienie

Sucha masa razem, kg 20,7 17,8 14,2

(w tym kiszonki, %) 46 64 87

NEL, MJ/kg s.m. 7,1 6,6 5,9

Białko ogólne, % 16,6 15,0 12,4

Wydajność FCM możliwa do uzyskania, kg 35 26 15
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      Nie miec kie To wa rzy stwo Rol -
ni cze (DLG) za le ca po dział krów 
doj nych na 3 gru py tech no lo gicz -
ne, zaś pier wia stek na 2 gru py 
(tab. 2). Kro wy za su szo ne ży wio ne 
są ana lo gicz nie do sys te mu opi sa -
ne go wy żej. 
      Aby opty mal nie wy ko rzy stać 
po ten cjał pro duk cyj ny po sia da nych 
krów, obok wła ści we go po dzia łu 
na gru py tech no lo gicz ne, na le ży 
sta rać się pre cy zyj nie do sto so wać 
skład TMR-u do wy ma gań po kar -
mo wych zwie rząt (ta be la 3).  

Grupa od wycielenia 
do 100 dni laktacji 

Naj trud niej szą do ży wie nia jest 

gru pa krów od ocie le nia do 100. 

dnia lak ta cji. Trud ność tę po tę -

gu je fakt, że zwie rzę ta w tej gru -
pie na ra żo ne są na stres, zwią za -
ny z po ro dem oraz zmia ną oto -
cze nia w związ ku z prze gru po wa -
niem. Świad czy o tym pod wyż szo -
ne stę że nie we krwi nie tyl ko kor -

ty zo lu, ale tak że i in nych hor mo -
nów zwią za nych ze stre sem, któ re 
wpły wa ją na zmniej sze nie ilo ści 
po bie ra nej pa szy. Z uwa gi na ist -
nie ją cy stres i do mi na cję czę ści 
krów, wy ma ga ne jest zapewnienie 

zarządzanie stadem

Tab. 3. Zapotrzebowanie krowy o masie ciała 600 kg na składniki 

energetyczne i ich koncentrację w dawce paszy w zależności 

od dobowej wydajności mleka FCM

Dobowa 
wydajność 

FCM, kg

Dobowa 
dawka suchej 

masy, kg

JPM/kg suchej 
masy dawki

Łączna ilość 
pobranych 

JPM

Zużycie 
JPM/kg FCM

10 13,4 0,70   9,4 0,94

15 15,1 0,77 11,6 0,77

20 16,7 0,83 13,8 0,69

25 18,4 0,87 16,0 0,64

30 20,1 0,91 18,2 0,61

35 21,7 0,94 20,4 0,58

40 23,4 0,96 22,6 0,57

45 25,0 0,99 24,8 0,55
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dla po je dyn czej sztu ki co naj mniej 
75-80 cm do stę pu do sto łu pa szo -
we go oraz 9 m2 po wierzch ni le go -
wi sko wej. Kro wy tej gru py nie po -
win ny prze by wać w po cze kal ni 
przed ha lą udo jo wą dłu żej niż 2-2,5 
go dzi ny w okre sie do by. Moż na 
spo tkać w li te ra tu rze wy ni ki ob -
ser wa cji, wska zu ją cych na zwięk -
sze nie wy daj no ści mle ka, w wy ni -
ku zwięk sze nia czę sto ści do ju z dwu -
krot ne go na czte ro krot ny nie tyl ko 
do 41. dnia do ju, ale i po je go upły -
wie po po wro cie do do ju dwu krot -
ne go. Kro wy w tym okre sie ma ją 
ol brzy mie za po trze bo wa nie na 
ener gię, lecz z po wo du zbyt ni skie -
go po bra nia su chej ma sy daw ki 
nie je ste śmy w sta nie go po kryć. 
      Ist nie ją cy de fi cyt ener gii w or -

ga ni zmie krów po wo du je, że kro -

wy w tej gru pie na ra żo ne są na 

wy stę po wa nie wie lu scho rzeń 
ty po wych dla te go okre su, m.in. 
na go rącz kę po po ro do wą oraz cho -
ro by me ta bo licz ne (ke to zę i kwa -
si cę). Ma jąc to na uwa dze na le ży 
za pew nić kro wom naj wyż szej ja -
ko ści i war to ści po kar mo wej pa -
sze ob ję to ścio we i tre ści we. Przy 
wy daj no ści prze kra cza ją cej 35 kg 
mle ka/do bę, wręcz ko niecz ne jest 
sto so wa nie do dat ków wy so ko ener -
ge tycz nych oraz za stą pie nie czę -

ści biał ka w daw ce „biał kiem chro -
nio nym”. Na le ży mieć na uwa dze 
fakt, że wraz ze wzro stem do bo -
wej wy daj no ści mle ka, po win na 
wzra stać nie tyl ko ilość po bie ra nej 
przez kro wę su chej ma sy daw ki 
oraz za war tej w niej ener gii i biał -
ka, lecz tak że kon cen tra cja ener gii 
(JPM) w kg su chej ma sy (ta be la 3). 
Aby za pew nić wła ści wą kon cen -
tra cję ener gii, po win ni śmy pro du -
ko wać pa sze ob ję to ścio we, któ -
rych war tość po kar mo wa (w prze -
li cze niu na kg su chej ma sy) do -
rów nu je war to ści prze cięt nej pa -
szy tre ści wej. Mie szan ka TMR dla 
tej gru py krów mo że oka zać się 
naj droż szą, lecz z du żym praw do -
po do bień stwem moż na prze wi -
dzieć, że w koń co wym efek cie przy -
nie sie wy mier ne ko rzy ści w po sta -
ci wy so kiej wy daj no ści mle ka i do -
bre go sta nu zdro wia zwie rząt, nie 
tyl ko w bie żą cej lak ta cji, ale tak że 
i w na stęp nej. War to pod kre ślić 
rów nież, że zmniej sze nie de fi cy tu 
ener gii w or ga ni zmie krów utrzy -
my wa nych w pierw szej gru pie tech -
no lo gicz nej, wpły nie tak że ko rzyst -
nie na sku tecz ność in se mi na cji, 
po nie waż zwy kle w tej fa zie lak ta -
cji wy ko nu je się pierw szy za bieg 
in se mi na cyj ny. 

      W du żych sta dach wska za ne 
jest rów nież wy dzie le nie od ręb -

nej gru py dla pier wia stek. Są 
one czę sto zdo mi no wa ne przez 
kro wy wie lo ród ki, co w spo sób po -
śred ni mo że przy czy nić się do i tak 
już ist nie ją ce go de fi cy tu ener gii 
w ich or ga ni zmie. War to rów nież 
za dbać o za pew nie nie im 70-80 cm 
do stę pu do sto łu pa szo we go.  
      Kro wy w środ ko wej i koń co wej 
czę ści lak ta cji są ła twiej sze do ra -
cjo nal ne go ży wie nia. Na le ży zwra -
cać uwa gę na kon cen tra cję ener -
gii, po nie waż w koń co wej czę ści 
lak ta cji kro wy ma ją ten den cję do 
nad mier ne go otłusz cza nia się.  

Żywienie krów 
zasuszonych 

Ży wie nie krów za su szo nych po -
win no być opar te na pa szach o niż -
szej za war to ści ener gii a więk szej 
za war to ści włók na. Czę sto po peł -
nia nym błę dem jest jed na ko we ży -
wie nie wszyst kich krów za su szo -
nych, utrzy my wa nych w jed nej gru -
pie. Ra cjo nal nym roz wią za niem 
jest po dział krów za su szo nych na 
2 gru py: 1 – od za su sze nia do 5 ty -
go dni, 2 – ostat nie 3 ty go dnie 
przed spo dzie wa nym ocie le niem. 
Roz wią za nie ta kie za po bie ga prze -
kar mie niu krów, pro wa dzą ce do 
nad mier ne go otłusz cze nia oraz 
gwa ran tu je wła ści we przy go to wa -
nie zwie rząt do ko lej nej lak ta cji. 
Sza cu je się, że każ de do dat ko we 

50 kg tłusz czu znaj du ją ce go się 

w cie le kro wy w mo men cie ocie -

le nia, po wo du je ob ni że nie wy -

daj no ści mle ka w okre sie ca łej 

lak ta cji o 500-750 kg. W okre sie 
za su sze nia nie na le ży sto so wać 
w ży wie niu pasz o wy so kiej kon -
cen tra cji ener gii (ki szon ki z ku ku -
ry dzy, wy słod ków bu ra cza nych oraz 
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pasz tre ści wych) w pierw szych 5-
ciu ty go dniach, na to miast obo -
wiąz ko wo w okre sie ostat nich 3 ty -
go dni przed ocie le niem na le ży po -
da wać pa szę tre ści wą, za czy na jąc 
od 1 kg w okre sie w okre sie 3 ty go -
dni przed ocie le niem a koń cząc na 
3 lub 5 kg (w przy pad ku krów 
o bar dzo wy so kiej wy daj no ści) 
w ostat nim ty go dniu przed ocie le -
niem. Na le ży sto so wać tę sa mą 
mie szan kę pasz tre ści wych, któ rą 
kro wy bę dą otrzy my wa ły w okre -
sie lak ta cji. Roz po czę cie po da wa -
nia pa szy tre ści wej do pie ro po ocie -
le niu w spo sób wy raź ny przy czy -
nia się do zmniej sze nia ilo ści po -
bie ra nej ener gii. Stąd waż ne jest, 
aby kro wy o śred niej wy daj no ści 
po bie ra ły oko ło 3 kg pa szy tre ści -
wej tuż przed ocie le niem, zaś kro -
wy wy so ko wy daj ne na wet do 5 kg. 
W ta kim przy pad ku moż na ocze ki -
wać, że w szczy cie lak ta cji kro wy 
bę dą po bie ra ły oko ło 3,5-4% su -
chej ma sy ca łej daw ki po kar mo -
wej w sto sun ku do ma sy cia ła. Aby 
zmniej szyć ilość po bie ra ne go Ca 
i K, nie na le ży skar miać lu cer ny 
pod ja ką kol wiek po sta cią. Za bez -
piecz ne pa sze uwa ża się ki szon kę 
z traw, sia no łą ko we, zie lon kę pa -
stwi sko wą oraz sło my pa stew ne.  
      W ce lu za gwa ran to wa nia po -
bra nia od po wied niej ilo ści TMR-u, 
na le ży sto so wać pa szę ob ję to ścio -
wą po cię tą na siecz kę o dłu go ści 
4-8 cm. Wil got ność ca łej mie sza ni -
ny po win na wy no sić ok. 50%. Unie -
moż li wia to kro wom sor to wa nie 
i wy ja da nie w pierw szej ko lej no ści 
czą stek drob niej szych, czy li pa szy 
tre ści wej. Wła ści we przy go to wa -
nie TMR-u sprzy ja po bie ra niu więk -
szej ilo ści pa szy. Jest to sys tem ży -
wie nia do wo li, ale na le ży po da -
wać tyl ko ta ką ilość pa szy, aby 
ilość nie do ja dów nie prze kra cza ła 
5%. Pa sza po win na być do stęp na 

prak tycz nie przez ca łą do bę. Naj -
czę ściej sto su je się dwu krot ne po -
da wa nie TMR-u w cią gu do by 
w rów nych od stę pach cza so wych. 

Zalety żywieniowe 
krów w grupach 

Za le ty ży wie nia krów w gru pach 
tech no lo gicz nych wg sys te mu TMR 
zde cy do wa nie prze wyż sza ją ich 
wa dy. Do za let na le ży za li czyć: 

lep sze do sto so wa nie daw ki po -■

kar mo wej do wy ma gań po kar -
mo wych krów; 
eli mi no wa nie se lek tyw ne go wy -■

ja da nia bar dziej sma ko wi tych 
skład ni ków daw ki (czy li pa szy tre -
ści wej) przez kro wy ży wio ne wła -
ści wie przy go to wa nym TMR-em; 
umoż li wie nie ra cjo nal ne go do -■

zo wa nia mie sza nek mi ne ral no -
-wi ta mi no wych; 
moż li wość skar mia nia w TMR tre -■

ści wych pasz w for mie syp kiej; 
moż li wość wpro wa dze nia peł -■

nej me cha ni za cji pro ce su ży -
wie nia (prak tycz nie z cał ko wi -
tym wy eli mi no wa niem pra cy 
ręcz nej). 

Po stro nie wad na le ży wy mie nić: 
ko niecz ność two rze nia grup ■

tech no lo gicz nych krów, co się 
wią że z pew ny mi kosz ta mi i kło -
po ta mi or ga ni za cyj ny mi; 
wy so ki koszt zwią za ny z za ku -■

pem wo zu pa szo we go; 
w przy pad ku ist nie nia więk szych ■

róż nic w do bo wej wy daj no ści 
mle ka w da nej gru pie, kro wy 
o niż szej wy daj no ści bę dą po -
bie ra ły wię cej pa szy w sto sun -
ku do ich po trzeb i nad mier nie 
otłusz cza ły się. 

      W pod su mo wa niu na le ży stwier -
dzić i jed no cze śnie wy raź nie pod -
kre ślić, że w przy pad ku więk szych 

stad krów mlecz nych, zwłasz cza 
wy so ko wy daj nych, gdzie pro du -
ko wa ne mle ko jest pod sta wo wym 
źró dłem do cho du, umie jęt nie do -
ko na ny po dział zwie rząt na gru py 
tech no lo gicz ne oraz do sto so wa -
nie skła du kom po nen to we go daw -
ki za wie ra ją cej od po wied nią ilość 
skład ni ków po kar mo wych, gwa -
ran tu ją cych peł ne po kry cie po -
trzeb po kar mo wych, jest je dy nym 
ra cjo nal nym. Umoż li wia bo wiem 
bar dziej pre cy zyj ne do sto so wa nie 
ży wie nia w sto sun ku do po trzeb 
po kar mo wych zwie rząt. Znaj dzie 
to od zwier cie dle nie w niż szych 
kosz tach ży wie nia, wyż szej wy daj -
no ści mle ka i niż szych kosz tach 
ob słu gi we te ry na ryj nej, zwią za -
nych ze zmniej sze niem czę sto ści 
wy stę po wa nia ta kich scho rzeń jak 
ke to za, kwa si ca, ku la wi zny, prze -
miesz cze nie tra wień ca itp.  
      Po dział sta da krów na kla sycz -
ne gru py tech no lo gicz ne, wy ma -
ga jed nak od po wied niej licz by zwie -
rząt w sta dzie. Licz ba po szcze gól -
nych grup jest uza leż nio na od 
moż li wo ści or ga ni za cyj nych da ne -
go go spo dar stwa. Po dział tyl ko na 
2 gru py (kro wy w lak ta cji i za su -
szo ne) w wie lu przy pad kach jest 
nie wy star cza ją cy. Z dru giej stro ny 
zbyt du ża licz ba grup w sta dzie, 
mo że przy nieść efekt od wrot ny 
w sto sun ku do za mie rzo ne go. Wy -
ni ki wie lu ba dań i ob ser wa cji prak -
tycz nych wska zu ją, że po win ny być 
wy od ręb nio ne przy naj mniej 3 gru -
py krów znaj du ją cych się w sta -
dium lak ta cji.  
      W prak ty ce nie ma ide al ne go 
po dzia łu krów w sta dzie na gru py 
tech no lo gicz ne. Każ de za sto so wa -
ne roz wią za nie ma swo je moc ne 
i sła be stro ny. Jed no jest pew ne, 
że po dział krów na gru py tech no -
lo gicz ne jest roz wią za niem lep -
szym niż je go brak. ■
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D
aw ka TMR, w któ rej zwie -

rzę ta otrzy mu ją wszyst -

kie kom po nen ty ra zem 

ze so bą do brze wy mie -

sza ne, to naj lep szy spo sób ży wie -

nia krów i by dła opa so we go. TMR 

jest rów nież naj bar dziej ko rzyst -

ny dla ho dow cy, po nie waż skra ca 

czas przy go to wa nia i za da nia daw -

ki, któ ra za wsze, dzień w dzień 

ma ta ki sam skład. 

Wóz samojezdny 

– wiele zalet 

Ho dow cy po wo li prze ko nu ją się, 

że kup no sa mo jezd ne go wo zu pa -

szo we go jest naj bar dziej opła cal -

ną in we sty cją w go spo dar stwie. 

Nie tyl ko na du żych fer mach, ale 

tak że w go spo dar stwach ro dzin -

nych po sia da ją cych na wet nie speł -

na 100 krów. Dys po nu jąc sa mo -

jezd nym wo zem pa szo wym moż -

na pre cy zyj nie ży wić kro wy w 100% 

zgod nie z uło żo ną daw ką. Jed na 

ma szy na i jed na oso ba mo że ła -

two za jąć się w ca ło ści ży wie niem 

wszyst kich krów, ja łó wek i cie ląt.  

      Nie ste ty, wóz pa szo wy sa mo -

jezd ny to na dal w Pol sce du ża 

rzad kość, a po win ny one do mi no -

wać, we wszyst kich więk szych go -

spo dar stwach po sia da ją cych od 

100 krów w gó rę. Miej my na dzie -

ję, że w naj bliż szych la tach bę dzie 

się to szyb ko zmie niać, bo za let 

sto so wa nia wo zów sa mo jezd nych 

jest kil ka. Wóz sa mo jezd ny wy róż -

nia się ła twą i wy god ną pra cą 

w każ dych wa run kach pogodowych, 

Wo zy pa szo we sa mo jezd ne za pew nia ją naj bar dziej pre cy -

zyj nie ży wie nie krów i opa sów, a jed no cze śnie koszt przy go to -

wa nia daw ki TMR jest niż szy niż przy tra dy cyj nych wo zach cią -

gnio nych. Nie zro zu mia łe więc jest, dla cze go w Pol sce tak ma -

ło pra cu je wo zów sa mo jezd nych.

Wozy samojezdne 
najbardziej opłacalne

Ryszard Kujawiak  
Sano – Nowoczesne Żywienie Zwierząt 

Najważniejsze 

funkcje wozu 

samojezdnego: 

łatwe pobieranie –
wszystkich rodzajów pasz  

precyzyjne ważenie każdej –
pobranej paszy 

dokładne wymieszanie –
wszystkich pasz 
w jednolitą dawkę TMR 

transport i zadawanie –
dawki TMR na stół 
paszowy  

zbieranie ze stołu –
paszowego 
niewyjedzonych pasz

Najnowszy nabytek Sano Agrar 

Institit – nowej generacji wóz 

samojezdny Siloking 

z wbudowanym aparatem NIRS do 

analizy pasz zapewnia najbardziej 

ekonomiczne, a jednocześnie 

niezwykle precyzyjne żywienie krów

42   9/2024

żywienie krów

sano art.qxp  01.10.2024  13:29  Strona 42



43  9/2024

żywienie krów

pre cy zyj nym ży wie niem krów za -

wsze tą sa mą daw ką, krót kim cza -

sem po trzeb nym na przy go to wa -

nie pa szy, do kład nym wa że niem 

i mie sza niem pasz oraz naj niż -

szym kosz tem za da wa nia daw ki 

TMR. Ja ko cie ka wost kę mo gę po -

dać fakt, że w Sa no Agrar In sti tut 

mi mo upra wy 900 ha ku ku ry dzy 

i pra wie 400 ha zbóż nie ma my do 

ich zbio ru wła snych kombajnów, 

tyl ko korzystamy z fir my usłu go -

wej. Za osz czę dzo ne w ten spo sób 

pie nią dze in we stu je my w do bre 

wo zy sa mo jezd ne, któ re pra cu ją 

nie za wod nie przez kil ka na ście lat 

przez 365 dni w ro ku.  

Wóz samojezdny 

– najbardziej opłacalny 

Ana li zy wy ko na ne w Niem czech 

wy ka za ły, że koszt daw ki TMR 

spo rzą dzo nej przy uży ciu wo zu 

sa mo jezd ne go jest mniej szy niż 

przy tra dy cyj nym wo zie cią gnio -

nym (patrz ta be la). Róż ni ca wy -

da je się nie wiel ka, bo tyl ko 0,05 

eu ro dzien nie. Ale w cią gu ro ku 

bę dzie to róż ni ca 18,25 eu ro, czy -

li 78 zł. Przy 100 kro wach oszczęd -

no ści wy nio są już 7 800 zł rocz -

nie, co w cią gu 10 lat da su mę 

78 000 zł, a przy 200 kro wach bę -

dzie to już 156 000 zł.  

      Ale to nie je dy ny zysk ze sto so -

wa nia wo zu sa mo jezd ne go. Na pew -

no dzię ki bar dziej do kład ne mu, 

czy li pre cy zyj ne mu ży wie niu, moż -

na li czyć na to, że wy daj ność, zdro -

wot ność i płod ność krów też wzro -

sną. Wy star czy, że od kro wy uzy -

ska my 1 l mle ka dzien nie wię cej, 

co da nam w lak ta cji już 300 l mle -

ka. Je że li po mno ży my tę ilość przez 

obec ną śred nią ce nę mle ka, któ ra 

za sier pień wy no si ła 2 zł/l, da je 

nam to kwo tę 600 zł rocz nie. Przy 

100 kro wach bę dzie to do dat ko -

wo 60 000 zł rocz nie wię cej, a w cią -

gu 10 lat bę dzie to już kwo ta 

600 000 zł. Nie trze ba na wet li czyć 

do dat ko wych ko rzy ści z lep szej 

zdro wot no ści i płod no ści krów. Wy -

star czy nie wiel ki wzrost wy daj no -

ści i wspo mnia na róż ni ca z mniej -

szych kosz tów spo rzą dza nia daw -

ki TMR, aby na wet przy 100 kro -

wach oszczęd no ści z ty tu łu sto so -

wa nia przez tyl ko 10 lat wo zu sa -

mo jezd ne go się ga ły kil ka set zło -

tych. A je że li bę dzie więk sze sta do, 

to ko rzy ści ze sto so wa nia wo zu 

sa mo jezd ne go bę dą znacz nie prze -

kra cza ły ce nę je go za ku pu. Sze reg 

nie wąt pli wych ko rzy ści po wo du je, 

że co raz wię cej ho dow ców, rów -

nież w Pol sce, de cy du je się na za -

kup wo zu sa mo jezd ne go. I to 

przede wszyst kim wzglę dy eko no -

micz ne, a tak że nie za wod ność dzia -

ła nia oraz kom fort pra cy i pre cy zja 

ży wie nia po wo du ją, że wo zy sa -

mo jezd ne cie szą się tak du żą po -

pu lar no ścią na ca łym świe cie. ■

Wóz paszowy samojezdny 

gwarantuje najwyższy komfort 

pracy hodowcom i precyzyjne 

żywienie krów, a przy tym jest 

najbardziej opłacalny 

w stosowaniu

Tab. 1. Koszt sporządzania dawki TMR przy różnych 

rodzajach wozów paszowych

OSZCZĘDNOŚĆ:    100 krów x 78 zł = 7 800 zł/rok  
                                     100 krów x 10 lat = 78 000 zł  
                                     200 krów x 10 lat = 156 000 zł 
                                     300 krów x 10 lat = 234 000 zł 

Zalety stosowania 

wozu samojezdnego: 

łatwa i wygodna praca –
w każdych warunkach 
pogodowych 

precyzyjne żywienie –
zawsze tą samą dawką 

mniej czasu na –
przygotowanie dawki 

dokładne ważenie –
i mieszanie pasz 

najniższe koszty –
żywienia krów

Wóz paszowy
Sa mo za ła -

dowczy 
ciągniony

Ciągniony 
ładowany 

zewnętrzne

Wóz 
samojezdny

Koszt całkowity (€/dzień) 0,35 0,29 0,24

Koszt całkowity (zł/dzień) 1,49 1,24 1,02

Koszt całkowity (€/rok) 127,75 105,85 87,60

Koszt całkowity (zł/rok) 545 452 374

Różnica -93 78

Koszt relatywny (%) 121% 100% 83%
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środowisko

M
e tan jest ga zem nie -

sta bil nym, po zo sta je 

w at mos fe rze przez 

krót ki czas i jest emi -

to wa ny w mniej szych ilo ściach niż 

in ne ga zy, ta kie jak CO2 czy NO2, 

jed nak je go zdol ność do za trzy -

my wa nia cie pła w at mos fe rze jest 

więk sza niż dwu tlen ku wę gla czy 

tlen ków azo tu. W wa run kach na -

tu ral nych me tan jest wy twa rza ny 

w prze bie gu pro ce sów che micz -

nych to wa rzy szą cych róż nym zja -

wi skom geo lo gicz nym i prze mia -

nom w at mos fe rze, a naj waż niej -

szym je go na tu ral nym źró dłem są 

ob sza ry ba gien ne i pod mo kłe, któ -

re od po wia da ją za oko ło 40% emi -

sji me ta nu do at mos fe ry. Sza cu je 

się, że rol nic two i od pa dy są naj -

więk szy mi an tro po ge nicz ny mi źró -

dła mi me ta nu z emi sją na po zio -

mie ok. 191-240 Tg CH4 rocz nie. 

Dzia ła nia czło wie ka, do któ rych 

na le ży m.in. ho dow la prze żu wa -

czy, upra wa ry żu, wy do by cie wę -

gla i ro py naf to wej, pro duk cja ga -

zu ziem ne go, wy ko rzy sta nie bez -

tle no wych oczysz czal ni ście ków, 

skła do wa nie śmie ci, od pa dów i kom -

po stu od po wia da ją za ok. 60% glo -

bal nej emi sji me ta nu do at mos fe -

ry. Wśród an tro po ge nicz nych źró -

deł emi sji wska zu je się głów nie na 

po la upraw ne ry żu, emi tu ją ce dwu -

krot nie wię cej ga zów cie plar nia -

nych niż psze ni ca (w tym oko ło 

30% wszyst kich emi sji me ta nu 

i 11-25% wszyst kich emi sji pod -

tlen ku azo tu) oraz na wy do by cie 

i pro duk cję pa liw ko pal nych – wę -

gla, ga zu ziem ne go i ro py naf to -

wej, od po wie dzial nych za oko ło 

24-32% świa to wej emi sji CH4.  

     

Za du ży wkład w glo bal ne emi -

sje CH4 uzna je się rów nież prze -

żu wa cze, w tym głów nie prze my -

sło we fer my by dła. Dla te go też 

rzą dy i spo łe czeń stwo są moc no 

za in te re so wa ne zna le zie niem roz -

wią zań dla ła go dze nia zmian kli -

ma tu i uwa ża się, że ogra ni cza nie 

Ogól no świa to wy sek tor ho dow li by dła w ostat nich la tach 

bo ry ka się z co raz sil niej szą pre sją spo łecz ną wy wie ra ją cą du -

ży na cisk na ko niecz ność re duk cji emi sji ga zów cie plar nia nych 

(GHG) z ho dow li prze żu wa czy. Me tan (CH4), za raz za dwu tlen -

kiem wę gla (CO2), jest uzna wa ny za naj waż niej szy gaz cie plar -

nia ny.

Agata Karpowicz, Piotr Wójcik  

Zakład Hodowli Bydła IZ PIB

Emisja metanu od bydła 
i możliwości jej redukcji poprzez 
dodatki żywieniowe
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W jaki sposób krowy mogą nam pomóc 

w walce ze zmianami klimatu?

Bovear pozwala krowom mlecznym zredukować emisję metanu średnio o 30% a dzięki temu znacznie obniżyć ślad węglowy 

produktów mlecznych, które wszyscy dobrze znamy i cenimy. Bovear jest pierwszym i jak dotąd jedynym dodatkiem paszowym 

zaakceptowanym przez Unię Europejską jako rozwiązanie o znaczącym, pozytywnym wpływie na środowisko naturalne naszej 

planety. Rozwiązanie to stanowi kluczowe narzędzie, pozwalające ponad 150 krajom, które podpisały Globalne Zobowiązanie 

na Rzecz Redukcji Metanu, osiągnąć założone w tym porozumieniu cele. 

 

Jak działa Bovaer?  

Mikroorganizmy bytujące w żwaczu krów pozwalają lepiej wykorzystać składniki pokarmowe zawarte w paszy. Zachodzący tam 

proces fermentacji prowadzi do wydzielania wodoru i dwutlenku węgla, z których następnie pod wpływem obecnych w żwaczu 

enzymów powstaje metan. Bovaer to innowacyjny, jedyny w swoim rodzaju dodatek paszowy, który blokuje działanie tych 

enzymów, dzięki czemu ogranicza produkcję metanu i jego emisję do atmosfery. 

* Zgodnie z oceną EFSA (2022) produkt został uznany za całkowicie bezpieczny w stosowaniu i skutecznie 
ograniczający emisję metanu, który znacząco wpływa na globalne ocieplanie klimatu.

łyżeczki dodatku 
w dziennej dawce 

pokarmowej

daje zamierzony efekt 
już po 30 minutach 

od podania

mniej metanu 
produkowanego 

przez krowy mleczne

udowodnione 
bezpieczeństwo 

i pozytywny wpływ 
na środowisko 
naszej planety*
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emi sji ga zów cie plar nia nych w rol -

nic twie jest waż ną czę ścią te go 

roz wią za nia.  

     

Ogra ni cza nie emi sji me ta nu 

zo sta ło uzna ne za klu czo we w wal -

ce ze zmia ną kli ma tu. W zle co nej 

przez Or ga ni za cję ds. Wy ży wie -

nia i Rol nic twa ana li zie stra te gii 

ogra ni cza nia emi sji ga zów cie -

plar nia nych in nych niż CO2 z ho -

dow li zwie rząt go spo dar skich zi -

den ty fi ko wa no kil ka dzia łań, któ -

re mo gą zmniej szyć emi sje CH4 

i NO2 z fer men ta cji żwa czo wej, je -

li to wej i z za rzą dza nia obor ni -

kiem. Wska zu je się tu taj na me to -

dy ży wie nio we obej mu ją ce: sys -

tem ży wie nia i ży wie nie pre cy zyj -

ne, za rzą dza nie wy pa sem, wy ko -

rzy sta nie do dat ków pa szo wych 

oraz po pra wę straw no ści pasz, 

oraz me to dy ge ne tycz ne, obej -

mu ją ce se lek cję w kie run ku: 

poprawy wydajności mlecznej ■

i zwiększonej produkcji 

na krowę związanej 

z koniecznością 

wyprodukowania tej samej 

ilości mleka przez mniejszą 

liczbę krów oraz obniżenie 

emisji na jednostkę 

wyprodukowanego mleka 

(tzw. intensywność emisji), 

poprawy wykorzystania paszy ■

(tzw. wydajności paszy). 

Proces metanogenezy 

u bydła 

Me tan jest pro duk tem ubocz nym 

pro ce su fer men ta cji ce lu lo zy i in -

nych wę glo wo da nów struk tu ral -

nych, wy twa rza nym przez żwa czo -

we mi kro or ga ni zmy z ro dzi ny Ar -

cha ea (tzw. ar che ony), głów nie 

z ro dza ju Me tha no bre vi bac ter i Me -

tha no sar ci na ssp. Ar che ony me ta -

no gen ne sta no wią eko lo gicz nie 

zróż ni co wa ną gru pę ści śle bez tle -

no wych mi kro or ga ni zmów o od -

ręb nym me ta bo li zmie ener ge tycz -

nym, któ ry po wo du je po wsta wa -

nie CH4 w wy ni ku re duk cji dwu -

tlen ku wę gla (CO2), me ta no lu, me -

ty lo amin lub roz sz cze pie nia octa -

nu. Do tej po ry za kła da no, że 

w żwa czu do mi nu ją ga tun ki ta kie 

jak Me tha no bre vi bac ter, któ re wy -

ko rzy stu ją czą stecz ko wy wo dór 

i dwu tle nek wę gla lub mrów czan 

do two rze nia CH4, przy nie wiel kim 

od set ku ga tun ków Me tha no spha -

era re du ku ją cych me ta nol za po -

mo cą czą ste czek H2. Jed nak że naj -

now sze ba da nia wska zu ją, że re -

du ku ją ce me ta nol Me tha no spha -

era i re du ku ją ce me ta nol i me ty lo -

ami nę przed sta wi cie le Me tha no -

mas si lii coc ca les mo gą mieć więk -

szy udział w ogól nej pro duk cji CH4 

w po rów na niu z re du ku ją cy mi dwu -

tle nek wę gla Me tha no bre vi bac ter 

niż wcze śniej są dzo no. Li czeb ność 

me ty lo tro ficz nych me ta no ge nów 

za le ży od sub stra tów, ta kich jak 

pek ty na i he mi ce lu lo zy, któ re róż -

nią się znacz nie w za leż no ści od 

skła du da wek po kar mo wych krów. 

Po szcze gól ne li nie i ga tun ki me ta -

no ge nów po sia da ją uni kal ne me -

cha ni zmy wy chwy tu czą ste czek 

wo do ru, a ich li czeb ność i ak tyw -

ność me ta bo licz na zmie nia ją się 

w cią gu dnia oraz cy klu pro duk cyj -

ne go krów, a ich ogól ny wkład 

w me ta no ge ne zę w żwa czu jest 

na dal w du żej mie rze nie zna ny. 

Wy peł nie nie tych luk w wie dzy za -

pew ni no we spo strze że nia do ty -

czą ce opra co wy wa nia stra te gii ła -

go dze nia i zmniej sze nia emi sji CH4 

od by dła. Po nie waż bi lans ob li -

czeń po mię dzy lot ny mi kwa sa mi 

tłusz czo wy mi, CO2 i CH4 wska zu -

je na dwie za sad ni cze dro gi, tj.:  

tworzenie octanu i maślanu ■

z żwaczu, stymuluje produkcję 

metanu, 

tworzenie propionianu ■

powoduje zmniejszenie 

produkcji metanu. 

      Za pro po no wa no kil ka po dejść 

ma ją cych na ce lu ogra ni cze nie me -

ta no ge ne zy żwa czo wej oraz je li to -

wej, w tym mo dy fi ka cje skła du da -

wek po kar mo wych dla by dła i zmia -

nę wzor ców fer men ta cji w ce lu 

umoż li wie nia wy twa rza nia mniej -

szej ilo ści lot nych kwa sów tłusz -

czo wych. Licz ba frak cji włók na po -

kar mo we go, głów nie frak cji NDF, 

stra wio ne go w żwa czu jest pro -

por cjo nal na do ilo ści pro duk tów 

żwa czo wej prze mia ny ma te rii, a im 

wię cej włók na po kar mo we go tra -

wi zwie rzę, tym wię cej me ta nu zo -

sta nie wy pro du ko wa na z prze mian 

octa nu i wo do ru w żwa czu. Znacz -

na pu la (ok. 95%) me ta nu po wsta -

je w żwa czu i uwal nia na jest w pro -

ce sie od bi ja nia.  Po zo sta ła część 

me ta nu jest uwal nia na z or ga ni -

zmu prze żu wa czy ra zem z ga za mi 

je li to wy mi oraz z od cho da mi po -

przez związ ki, któ re nie zo sta ły 

stra wio ne.  

      Fi zjo lo gicz nie po wsta wa nie me -

ta nu u by dła jest zja wi skiem nie -

po żą da nym, po nie waż zmniej sza 

ono wy ko rzy sta nie pa szy i  ozna -

cza utra tę do stęp no ści ener gii 

z pa szy. Obec ność me ta nu w żwa -

czu ha mu je pra wi dło we funk cjo -

no wa nie en zy mów drob no ustro -

jów i upo śle dza fer men ta cję. W okre -

sie lak ta cji re duk cja emi sji me ta -

nu o 20% od po wia da ilo ści ener gii 

po trzeb nej do syn te zy 0,6 kg mle -

ka dzien nie. Żwacz jest zło żo nym 

eko sys te mem za sie dla nym przez 

licz ne gru py, ro dza je, ro dzi ny i ga -

tun ki mi kro or ga ni zmów takich jak 
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pierwotniaki, bak te rie, ar che ony, 

wi ru sy, grzy by i bak te rio fa gi, z któ -

rych wszyst kie przy czy nia ją się do 

po zy ski wa nia ener gii z pasz po bie -

ra nych przez by dło.  

Inhibitory 

wodoru/metanu 

Jed nym z naj bar dziej obie cu ją cych 

po dejść do za sto so wa nia in hi bi -

to rów CH4 jest wy ko rzy sta nie związ -

ków, któ re są struk tu ral ny mi ana -

lo ga mi me ty lo -ko en zy mu -M i któ -

re wią żą się z miej scem ak tyw -

nym re duk ta zy me ty lo -CoM (MCR). 

En zym ten ka ta li zu je ostat ni etap 

bio gen nej ścież ki for mo wa nia CH4, 

a je go struk tu ra oka za ła się wy so -

ce sta bil na i po wta rzal na u wszyst -

kich me ta no ge nów. Me ta no ge ny, 

któ re mo gą syn te ty zo wać wła sny 

me ty lo -ko en zym -M, są mniej wraż -

li we na ana lo gi me ty lo -CoM, pod -

czas gdy me ta no ge ny, ta kie jak 

Me tha no bre vi bac ter ru mi nan tium, 

są bar dziej wraż li we na te związ ki. 

W ostat nich la tach opra co wa no 

no wą kla sę in hi bi to rów (tzw. związ -

ków ni tro ok sy), ta kich jak 3-ni tro -

ok sy pro pa nol (3-NOP), spe cjal nie 

w ce lu ha mo wa nia ak tyw no ści 

MCR i wy ka za no, że trwa le ha mu -

ją one emi sję CH4 w je li tach u krów 

mlecz nych. 3-NOP jest sil nym in -

hi bi to rem CH4, któ ry nie wpły wa 

ne ga tyw nie na po bra nie su chej 

ma sy ani pro duk cję mle ka. Jest to 

zwią zek or ga nicz ny, ni sko czą stecz -

ko wy mo no azo ta no wy es ter 1,3-

pro pa no dio lu, in hi bi tor en zy mu 

re duk ta zy me ty lo ko en zy mu M, ka -

ta li zu ją cy ostat ni etap me ta no ge -

ne zy i wpły wa ją cy tym sa mym na 

re duk cję pro duk cji me ta nu. W licz -

nych ba da niach wy ka za no je go 

trwa łe dzia ła nie re du ku ją ce w bar -

dzo ni skich daw kach na pro duk -

cję me ta nu, bez ne ga tyw ne go 

wpły wu na wy daj ność zwie rząt. 

Stwier dzo no jed nak, że je go sku -

tecz ność w od nie sie niu do pro -

cen to wej re duk cji CH4 znacz nie 

róż ni się w za leż no ści od ga tun ku 

prze żu wa czy i jest za leż na od róż -

nych zmien nych ze wnętrz nych, ta -

kich jak sto so wa ne sys te my ży -

wie nia, skład daw ki i dro ga po da -

nia pasz. W ba da niach do no szo -

no o trwa łej re duk cji je li to wej emi -

sji CH4 przy su ple men ta cji 3-NOP 

i bra ku istot ne go wpły wu na głów -

ne pa ra me try pro duk tyw no ści wy -

so ko wy daj nych krów mlecz nych, 

z wy jąt kiem zwięk sze nia wydajności 

środowisko

SOMATYKA FLASH 
■ Bolus na somatykę w mleku 
■ Natychmiastowe działanie w przypadku 

zapalenia wymion 
■ Skutecznie i szybko obniża wysoki LKS 
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■ Poprawia efektywność trawienia 
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biał ka mle ka i lak to zy w mle ku 

oraz wzro stu ma sy cia ła zwie rząt 

w trak cie ba dań.  

Wo do ro sty 

3-NOP jest związ kiem syn te tycz -

nym, ist nie ją na to miast in hi bi to ry 

wo do ru na tu ral ne go po cho dze -

nia, obec ne w nie któ rych ro śli -

nach oraz wo do ro stach. Do na tu -

ral nych źró deł po chła nia czy wo -

do ru za li cza się przede wszyst kim 

róż ne ga tun ki glo nów i ma kro alg. 

Stwier dzo no, że je den ze związ -

ków obec ny w wo do ro stach – bro -

mo me tan (CH3Br), ha mu je pro -

duk cję me ta nu po przez re ak cję 

z ko en zy mem M, któ ry bie rze 

udział w ostat nim eta pie two rze -

nia me ta nu. W prze kro jo wych, 

świa to wych ba da niach na uko wych 

spraw dza no licz ne ga tun ki ma kro 

alg, ta kich jak: wor ko liść czło no -

wa ty (Asco phyl lum no do sum), li -

stow ni ca pal cza sta (La mi na ria di -

gi ta ta), ulwa sa ła to wa (Ulva lac tu -

ca), skrzy dli ca ja dal na (Ala ria escu -

len ta),  li stow ni ca/kelp cu kro wy 

(Sac cha ri na la tis si ma), czer wo na 

sa ła ta mor ska (Pal ma ria pal ma ta), 

ma kro al ga czer wo na (Aspa ra gop -

sis ta xi for mis), chrząst ni ca kę dzie -

rza wa (Chon drus cri spus), ja ko źró -

dła na tu ral nych po chła nia czy wo -

do ru, do któ rych obok bro mo me -

ta nu na le żą tak że flo ro ta ni ny oraz 

siar cza ny. Naj bar dziej obie cu ją -

cym ga tun kiem wo do ro stów w re -

du ko wa niu emi sji CH4, za rów no 

w ba da niach in vi tro, jak i pro duk -

cyj nych in vi vo z udzia łem by dła, 

oka za ła się ma kro al ga czer wo na 

(Aspa ra gop sis ta xi for mis). Wo do -

ro sty są tak że źró dłem skład ni -

ków po kar mo wych – róż no rod -

nych wę glo wo da nów w tym pre -

bio ty ków, bia łek i ami no kwa sów, 

związ ków mi ne ral nych, wi ta min, 

prze ciw u tle nia czy oraz nie zbęd -

nych wie lo nie na sy co nych kwa sów 

tłusz czo wych n -3 i n -6. Ich sto so -

wa nie w ży wie niu by dła, za rów no 

mię sne go, jak i mlecz ne go, wpły -

wa ło na znacz ną re duk cję emi sji 

me ta nu, pro fil fer men ta cji w żwa -

czu, po pra wę bi lan su LKT, wy ko -

rzy sta nia skład ni ków po kar mo -

wych, a tak że skła du mle ka i mię -

sa oraz po pra wę przy ro stów ma -

sy cia ła by dła i wy daj no ści mlecz -

nej. Na ukow cy wska zu ją jed nak, 

że daw ka wo do ro stów wy ma ga -

na do zmniej sze nia emi sji me ta -

nu jest zróż ni co wa na i za le ży od 

ga tun ku alg, sie dli ska i cza su zbio -

ru. W przy pad ku po zy ski wa nia wo -

do ro stów z na tu ral nych akwe nów 

ist nie ją tak że oba wy o wy so ką za -

war tość so li np. w bru nat ni cach, 

wy so ką za war tość jo du, zmien ny 

skład che micz ny, za nie czysz cze -

nie pe sty cy da mi, ro pą naf to wą 

oraz ten den cję do gro ma dze nia 

me ta li cięż kich (ar se nu, oło wiu, 

flu oru). Nie któ rzy ba da cze wska -

zy wa li na za gro że nie prze ni ka nia 

bro mo for mu i in nych me ta bo li -

tów do mle ka i mo czu krów mlecz -

nych w okre sie lak ta cji, a tak że na 

zmniej sze nie do wol ne go po bra -

nia su chej ma sy. 

Na no czą stecz ki 

Na no czą stecz ki są kom po zy ta mi 

skła da ją cy mi się z kil ku do kil ku ty -

się cy ato mów lub czą ste czek. Ich 

wiel kość mie ści się zwy kle w za -

kre sie od 1 do 100 na no me trów: 

na no metr jest rów ny jed nej mi liar -

do wej me tra. Ozna cza to, że je den 

na no metr jest rów ny 0,000000001 

me tra lub 10-9 metrów. Ze wzglę -

środowisko

Z gnojowicy powstaje  

PŁYNNY HUMUS 
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du na swój nie wiel ki roz miar 

ma ją one uni kal ne wła ści wo ści, 

któ re od róż nia ją je od więk szych 

czą stek. Na no czą stecz ki wy ka -

zu ją zdol ność wy bit nej ab sorp -

cji dzię ki du żej po wierzch ni wła -

ści wej przy bar dzo nie wiel kiej 

ob ję to ści. W licz nych ba da niach 

z udzia łem na no czą ste czek róż -

nych me ta li lub tlen ków me ta li 

w ży wie niu prze żu wa czy wy ka -

za no zwięk sze nie bio do stęp no -

ści skład ni ków po kar mo wych 

pasz, za rów no or ga nicz nych jak 

i nie orga nicz nych, zdol ność do 

pe ne tra cji błon ko mór ko wych 

w in te rak cji z sys te ma mi bio lo -

gicz ny mi, bio lo gicz ne uła twie -

nie in te rak cji z ukła dem od por -

no ścio wym, a także znacz ną po -

pra wę wchła nia nia, dys try bu cji 

i me ta bo li zmu sub stan cji bio lo -

gicz nie czyn nych. W ba da niach 

ja poń skich na no czą stecz ki wę -

gla spe cy ficz nie ha mo wa ły me -

ta no ge ny w śro do wi sku bez tle -

no wym, a na no tle nek ma gne zu 

zmniej szał ob ję tość pro duk cji 

ga zu in vi tro i pro cent mo lo wy 

octa nu, jed no cze śnie zwięk sza -

jąc pro cent mo lo wy pro pio nia -

nu, po pra wia jąc tym sa mym mo -

del fer men ta cji w żwa czu po -

przez zwięk sze nie wy daj no ści 

syn te zy ma sy drob no ustro jów, 

zwięk sze nie straw no ści ma te rii 

or ga nicz nej i jej przy swa jal no ści 

oraz zmniej sze nie wy daj no ści 

pro duk cji me ta nu. Z ko lei na no -

tlen ki cyn ku (nZnO) umoż li wia ją 

wzrost mi kro or ga ni zmów żwa -

cza, po pra wia ły syn te zę bia łek 

mi kro bio lo gicz nych i zwięk sza ły 

efek tyw ność ener ge tycz ną pasz. 

Su ple men ta cja na no form mie -

dzi zwięk sza wzrost mi kro or ga -

ni zmów żwa cza oraz stę że nie 

nie zbęd nych nie na sy co nych kwa -

sów tłusz czo wych (PUFA, ome -

ga -3 i ome ga -6). Na no czą stecz -

ki sta no wią cie ka we roz wią za -

nie pro ble mu emi sji me ta nu 

u by dła, jed nak tech no lo gia ich 

otrzy my wa nia i sto so wa nia ja ko 

do dat ków pa szo wych jest jesz -

cze sto sun ko wo dro ga. Za sto -

so wa nie na no czą ste czek ja ko 

do dat ków do pasz wy ma ga tak -

że prze pro wa dze nia sze re gu ba -

dań pro duk cyj nych. 

Sa po ni ny i ta ni ny 

Sub stan cje te na le żą do na tu -

ral nych, or ga nicz nych, ro ślin -

nych garb ni ków, są wtór ny mi 

me ta bo li ta mi ro ślin ny mi obec -

ny mi m.in. w ro śli nach bo bo wa -

tych, wi no ro śli, zie lo nej her ba -

cie, ju ce, aka cji. U prze żu wa czy 

od po wia da ją za zmia nę pro ce -

su fer men ta cji w żwa czu, mo dy -

fi ka cję tra wie nia skład ni ków od -

żyw czych, w tym zmniej sze nie 

de gra da cji biał ka w żwa czu, a tym 

sa mym wzrost frak cji biał ka tra -

wio ne go je li to wo, zmniej sze nie 

roz kła du włók na, zmia nę bio -

uwo dor nie nia kwa sów tłusz czo -

wych. Po nad to sa po ni ny i ta ni -

ny za po bie ga ją wzdę ciom i cho -

ro bom me ta bo licz nym, zmniej -

sza ją licz bę pa so ży tów we wnętrz -

nych, przy czy nia jąc się do zwięk -

sze nia wy ko rzy sta nia i staw no -

ści pasz. Skon den so wa ne sa po -

ni ny i ta ni ny w ro śli nach strącz -

ko wych zmniej sza ją pro duk cję 

me ta nu przez zmia nę licz by pier -

wot nia ków lub me ta no gen nych 

ar che onów  bez ne ga tyw ne go 

wpły wu na pa ra me try fer men -

ta cji w żwa czu.  

      W ba da niach pol skich sa po -

ni ny z lu cer ny, po jej za ki sze niu 

zna czą co ob ni ży ły pro duk cję me -

ta nu bez ne ga tyw ne go wpły wu 
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na pa ra me try fer men ta cji żwa czo -

wej i wy daj ność krów mlecz nych. 

Ży wie nie by dła ki szon ka mi z ro -

ślin bo bo wa tych mo że rów nież ob -

ni żyć emi sję CH4 w po rów na niu 

z ki szon ka mi z traw ze wzglę du na 

niż szą za war tość włók na, zwłasz -

cza frak cji NDF.  

      Sa po ni ny i ta ni ny po cho dzą ce 

z ju ki (Yuc ca schi di ge ra)  i  my dło -

drze wu wła ści we go (Qu il la ja sa po -

na ria) zmniej sza ją udział octa nu 

i zwięk sza ją pro duk cję pro pio nia -

nu w żwa czu oraz zmniej sza ją pro -

duk cję me ta nu w je li tach. W kil ku 

świa to wych ba da niach uzy ska no 

znacz ną (> 18%) re duk cję pro duk -

cji CH4 u krów otrzy mu ją cych sa -

po ni nę z her ba ty w po rów na niu 

z gru pą kon tro l ną, a eks trakt z zie -

lo nej her ba ty i ore ga no ob ni ży ły 

emi sję me ta nu oraz zwięk szy ły 

straw ność ma sy or ga nicz nej ca łej 

daw ki po kar mo wej. Po łą cze nie nie -

któ rych eks trak tów ro ślin nych, ta -

kich jak aka cja (Aca cia me arn sii), 

wi no rośl (Vi tis vi ni fe ra L.) i wy cią gi 

z zie lo nej her ba ty (Ca mel lia si nen -

sis) po wo do wa ło   spa dek pro duk -

cji in vi tro me ta nu. W licz nych ba -

da niach wska zu je się tak że, że ro -

śli ny strącz ko we bo ga te w garb ni -

ki mo gą zmniej szyć ogól ne emi sje 

ga zów cie plar nia nych, ła go dząc 

za rów no emi sje CH4 je li to we, jak 

i emi sje NO2 z obor ni ka, po przez 

prze su nię cie wy da la nia N z mo -

czu do ka łu.  

Zio ło we olej ki ete rycz ne 

Olej ki te, po zy ski wa ne z wie lu ro -

ślin zie lar skich, wy ka zu ją sze reg 

po zy tyw nych wła ści wo ści, któ re od 

wie lu lat wy ko rzy sty wa ne są w cho -

wie zwie rząt go spo dar skich. Obec -

ne w olej kach licz ne zło żo ne sub -

stan cje czyn ne w przy pad ku prze -

żu wa czy od po wia da ją za ma ni pu -

lo wa nie po pu la cją drob no ustro -

jów w żwa czu po przez dzia ła nie 

prze ciw drob no ustro jo we, wpły wa -

ją na me ta bo lizm azo tu, zmniej -

sze nie pro duk cji me ta nu, po pra -

wia ją po bra nie pasz i wy daj ność 

zwie rząt, po pra wia ją ogól ny stan 

zdro wia i zmniej sza ją pro ce sy utle -

nia nia. Przy kła dem mo że być mie -

szan ka olej ków any żo wych (Pim pi -

nel la ani sum) i z pa pry ki (Chil li pep -

per), któ re w ba da niach zmniej -

sza ły sto su nek octa nów do pro -

pio nia nów i zwięk sza ły udział ma -

śla nów, daw ki po wy żej 375 mg/d 

zwięk sza ły po bra nie su chej ma sy 

przez ja łów ki ra sy holsz tyń sko fry -

zyj skiej, przy czy nia jąc się do ogra -

ni cze nia me ta no ge ne zy.  

      Wy ka za no ko rzyst ny wpływ mie -

szan ki ko mer cyj nych olej ków ete -

rycz nych (olej z na sion ko len dry 

i czar nej mar chwi, octan ge ra ny lu 

i eu ge nol) na wy daj ność krów 

mlecz nych i zmniej sze nie emi sji 

me ta nu o ok. 11%.  

      Sto so wa nie olej ku eu ka lip tu -

so we go (Eu ca lyp tus glo bu lus) zmniej -

sza ło pro duk cję me ta nu w ba da -

niach in vi tro z pły nem żwa cza 

krów, a ole jek ty mian ko wy (Thy -

mus vul ga ris), mię to wy (Men tha pi -

pe ri ta) i po ma rań czo wy (Ci trus si -

nen sis) znacz nie ogra ni cza ły spa -

dek pro duk cji me ta nu i CO2 w ba -

da niach in vi tro z pły nem owiec. 

Olej ki ete rycz ne z ore ga no (Ori ga -

num vul ga re) i ty mian ku bia łe go 

mo dy fi ko wa ły fer men ta cję w żwa -

czu i ha mo wa ły me ta no ge ne zę 

bez ne ga tyw ne go wpły wu na straw -

ność pa szy. W przy pad ku olej ków 

ete rycz nych na le ży jed nak uwa -

żać ze wzglę du na ich sil ne dzia ła -

nie prze ciw drob no ustro jo we, któ -

re do ty czy wszyst kich mi kro or ga -

ni zmów za sie dla ją cych żwacz – nie 

tyl ko me ta no gen nych ar che onów, 

ale i po żą da nej mi kro flo ry żwa cza. 

In ne ży wie nio we me to dy 

ob ni ża nia emi sji CH4 

Zwięk sze nie straw no ści pasz ob ję -

to ścio wych i po bra nia straw nej ma -

sy ob ję to ścio wej mo że po ten cjal -

nie zmniej szyć in ten syw ność emi -

sji je li to wej CH4 w prze li cze niu na 

1 kg pro duk tu – mle ka, mle ka sko -

ry go wa ne go lub dzien nych przy -

ro stów w przy pad ku by dła mię -

sne go i sta no wi jed ną z zalecanych 
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prak tyk ła go dze nia wpły wu ho -

dow li prze żu wa czy na śro do wi sko. 

Dla te go też za le ca na doj rza łość ro -

ślin ki szon kar skich w mo men cie 

zbio ru jest waż nym czyn ni kiem de -

ter mi nu ją cym emi sję me ta nu u prze -

żu wa czy kar mio nych głów nie pa -

sza mi ob ję to ścio wy mi. 

Zdro wie krów 

Ko lej ną kwe stią przy czy nia ją cą się 

do zwięk sze nia emi sji ga zów cie -

plar nia nych z ho dow li by dlę cej, są 

cho ro by me ta bo licz ne i za pal ne 

do ty ka ją ce zwie rzę ta. Scho rze nia 

me ta bo licz ne zwięk sza ją ry zy ko 

wy stę po wa nia in nych cho rób, w tym 

o pod ło żu za pal nym. To czą ce się 

w or ga ni zmie krów prze wle kłe sta -

ny za pal ne, zwią za ne z cho ro ba mi 

wy mion, ra cic, ukła du roz rod cze -

go czy po kar mo we go, przy czy nia -

ją się do przed wcze sne go sta rze -

nia or ga ni zmu zwie rząt, po wsta -

wa nia za bu rzeń w funk cjo no wa -

niu ukła du od por no ścio we go (np. 

nad re ak tyw no ści ko mó rek tucz -

nych), zwięk szo nej za pa dal no ści 

na róż ne in ne cho ro by i osta tecz -

nie ko niecz no ści szyb sze go bra -

ko wa nia zwie rząt ze sta da.  

      W ba da niach Uni wer sy te tu 

w Wa ge nin gen z 2018 i 2019 r. 

spraw dza no wpływ sub kli nicz nej 

ke to zy u krów mlecz nych na emi -

sję ga zów cie plar nia nych pod czas 

pro duk cji mle ka. W ba da niach udo -

wod nio no, że sub kli nicz na ke to za 

wpły wa ła na zwięk sze nie emi sji 

ga zów cie plar nia nych na ki lo gram 

wy pro du ko wa ne go mle ka po przez: 

zmniej sze nie wy daj no ści pro duk -

cyj nej stad mlecz nych, ko niecz -

ność uty li za cji mle ka ka ren cyj ne -

go, wy dłu żo ny okres mię dzy wy -

cie le nio wy, bra ko wa nie oraz uty li -

za cję zwie rząt, w prze li cze niu na 

kro wę pod czas jed nej lak ta cji. Okre -

ślo no ilo ścio wy wpływ sub klicz nej 

ke to zy i cho rób po krew nych na 

emi sję ga zów cie plar nia nych na 

to nę mle ka sko ry go wa ne go o za -

war tość tłusz czu i biał ka (kg ekwi -

wa len tu CO2/t FPCM) za ca ły cykl 

ży cio wy go spo dar stwa. Emi sje ga -

zów cie plar nia nych wzro sły śred -

nio o 20,9 kg CO2  e/t FPCM na 

przy pa dek ke to zy. Więk szość krów 

cho ro wa ła tyl ko na sub kli nicz ną 

ke to zę (61%); w przy pad ku tych 

krów emi sja wzro sła o 7,9 kg CO2 e/t 

FPCM, pod czas gdy emi sja po cho -

dzą ca z krów pa dłych w go spo dar -

stwie wzro sła o 463,0 kg CO2 e/t 

FPCM. Ba da cze wska zy wa li, że   czę -

stość wy stę po wa nia cho ro by, ry -

zy ko usu nię cia krów ze sta da, zwią -

zek sub kli nicz nej ke to zy z in ny mi 

cho ro ba mi oraz czyn ni ki emi sji 

zwią za ne z pro duk cją pa szy, fer -

men ta cją je li to wą i od cho da mi po -

wo du ją du że zróż ni co wa nie emi sji 

ga zów cie plar nia nych na po zio -

mie róż nych go spo darstw. ■ 

 

Literatura dostępna u autorów.

środowisko

Krowy tzw. 

„niskoemisyjne” 

to przede wszystkim: 

zwierzęta ■

długowieczne,  

zwierzęta zdrowe, ■

produkujące 

adekwatnie do swoich 

predyspozycji 

genetycznych, 

zwierzęta żywione ■

paszami o wysokiej 

strawności.
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W
 XIX wie ku za czę to 
wpro wa dzać zmia ny, 
któ re mia ły za stą pić 
ręcz ne do je nie, a mia -

no wi cie do szło do roz kwi tu me -
cha ni za cji w tym za kre sie. Pierw -
sze urzą dze nie wspo ma ga ją ce po -
zy ski wa nie mle ka zo sta ło opa ten -
to wa ne przez Cy ru sa Knap pa w 1849 
ro ku, a pierw szą do jar ką uci sko -
wą był wy na la zek Wil lia ma H. Wit -
t ma na z 1856 ro ku. Na to miast pre -
kur so rem ma szy ny próż nio wej był 
Sa mu el Lo we, któ ry opa ten to wał 
swój wy na la zek w 1859 ro ku, jed -
nak za pro po no wa ny przez nie go 
me cha nizm dzia łał wa dli wie. Waż -
niej szy mi dla zmo der ni zo wa nia 
me cha ni za cji udo ju oka za ły się do -
jar ki próż nio we L.O. Co lvi na, któ ry 
jest po wszech nie uwa ża ny za wy -
na laz cę pierw szej do jar ki. Ho dow -
cy sta ra ją się po dą żać za pręż nie 
roz wi ja ją cą się tech no lo gią, któ ra 
de ter mi nu je zmia ny w sys te mach 

do ju, co ma rów nież wpływ na wy -
daj ność krów i ja kość mle ka. Czy 
no wo cze sne roz wią za nia tech no -
lo gicz ne, do któ rych obec nie mo -
że my za li czyć ro bo ty udo jo we, ma -
ją re al ny wpływ na wy daj ność krów 
i ja kość mle ka? 

Dwukrotny dój krów 

– klasyczne rozwiązanie 

Ho dow cy do sto so wu ją czę sto tli -
wość do je nia krów do wła sne go 
sys te mu dnia tak, by pra ce w go -
spo dar stwie za pew nia ły płyn ność 
za mie rzo nych dzia łań. Naj po pu -
lar niej szym sys te mem spo ty ka -
nym w Pol sce jest dój dwu krot ny, 
któ ry cha rak te ry zu je się re gu lar -
ną 12 go dzin ną prze rwą mię dzy 
do ja mi. Waż ne jest w tym sys te -
mie, że by kro wy by ły do jo ne o sta -
łych i re gu lar nych po rach dnia, 
po nie waż każ de opóź nie nia zwią -

Chów i ho dow la by dła mlecz ne go wią żą się z co dzien ny mi 

obo wiąz ka mi, do któ rych na le ży przede wszyst kim dój. Z po -

ko le nia na po ko le nie pro du cen ci mle ka wpro wa dza ją do 

swo ich stad mo der ni za cje ma ją ce na ce lu uspraw nie nie prac 

z nim zwią za nych. Dój ręcz ny sto so wa ny był po wszech nie 

w Pol sce do po ło wy lat 60. XX wie ku.

Mariusz Bogucki1, Magdalena Kunicka2, Mikołaj Ciaciuch2  
1 Politechnika Bydgoska im. J. J. Śniadeckich 

2 Politechnika Bydgoska im. J. J. Śniadeckich, Studenckie Koło Naukowe Alfa Animalis

Wpływ zmiany systemu doju 
na wydajność krów i jakość 
cytologiczną mleka

 Jeżeli hodowcy zależy 

na jak najwyższej 

wydajności mlecznej 

krów może 

zastanowić się nad 

wprowadzeniem 

możliwości doju 

czterokrotnego 

w robocie udojowym, 

głównie w przypadku 

pierwiastek, które 

wchodzą w laktację
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za ne z do jem bę dą za bu rza ły wy -
dzie la nie oksy to cy ny, któ ra wpły -
wa na se kre cję mle ka. W ostat nich 
la tach co raz czę ściej spo ty ka się 
go spo dar stwa, w któ rych prak ty -
ko wa ny jest dój trzy krot ny. 

Czy dój dwukrotny jest 

wystarczający dla krów 

osiągających wydajność 

w laktacji na poziomie 

10-12 tys. kg mleka 

i więcej? 

We wcze śniej szych do nie sie niach 
wy ka zy wa no, że trzy krot ne do je -
nie krów nie przy no si ko rzy ści i na -
le ży po zo stać przy do ju dwu krot -
nym. Jed nak wy ni ki póź niej szych 
ba dań ten po gląd zwe ry fi ko wa ły. 
Obec nie w wie lu go spo dar stwach 
jest prak ty ko wa ny dój trzy krot ny. 
Zwięk sze nie czę sto tli wo ści do ju 
po bu dza kro wy do pro du ko wa nia 
więk szej ilo ści mle ka. Czyn ność ta 
jest bar dzo istot na w pierw szych 
ty go dniach lak ta cji, po nie waż kro -
wa jest w sta nie przy sto so wać się 
do wzmo żo nej pro duk cji mle ka. 
Ho dow cy, któ rzy de cy du ją się na 
przej ście z do ju dwu krot ne go na 
trzy krot ny zwięk sza ją pro duk cję 
mle ka, a tak że po lep sza ją je go ja -
kość. Do ty czy to przede wszyst -
kim krów o wy so kiej pro duk cji mle -
ka (wy daj ność po wy żej 9000 kg za 
lak ta cję), któ re przy do ju dwu krot -
nym nie za wsze ma ją moż li wo ści 
zre ali zo wa nia swo je go po ten cja łu 
pro duk cyj ne go. W wie lu ba da -
niach, prze cho dząc z dwu krot ne -
go na trzy krot ny dój w cią gu do by, 
uzy ski wa no wzrost wy daj no ści 
mlecz nej krów na po zio mie od kil -
ku do 20% i wię cej w peł nym okre -
sie lak ta cji. Nie któ re ba da nia wska -
zu ją po nad to, że zwięk sze nie czę -
sto ści do ju tyl ko w pierw szych kil -

ku ty go dniach po wy cie le niu skut -
ku je wzro stem po zio mu wy daj no -
ści mlecz nej o oko ło 8% w lak ta cji, 
na wet po póź niej szym zmniej sze -
niu krot no ści do ju. 

Kiedy przejść z doju 

dwukrotnego na 

trzykrotny? Aspekt 

ekonomiczny 

W trak cie po dej mo wa nia de cy zji 
o zwięk sze niu czę sto tli wo ści do ju 
trze ba do kład nie to prze ana li zo -
wać pod ką tem eko no micz nym. 
Gdy ho dow ca dą ży do zwięk sze nia 
wy daj no ści mlecz nej krów za sta -

na wia się jak osią gnąć za mie rzo ny 
cel, a tak że czy bę dzie to eko no -
micz nie uza sad nio ne. Przej ście z do -
ju dwu krot ne go na trzy krot ny jest 
uza leż nio ne od sy tu acji eko no micz -
nej w da nym re gio nie. Jed nym 
z głów nych aspek tów eko no micz -
nych są ce ny mle ka w mle czar -
niach. Na stęp nie pod uwa gę trze -
ba wziąć obec ny stan sta da krów 
w go spo dar stwie i ich war tość ho -
dow la ną. Przej ście z do ju dwu krot -
ne go na trzy krot ny to roz wią za nie, 
któ re jest de dy ko wa ne szcze gól -
nie dla stad o wy so kiej wy daj no ści, 
w któ rych kro wy w cią gu do by pro -
du ku ją 30-40 i wię cej kg mle ka. 
Bio rąc pod uwa gę kosz ty związane 
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z wy na gro dze niem do ja rzy w kon -
wen cjo nal nych sys te mach do ju 
(któ re wzra sta ją w przy pad ku do ju 
trzy krot ne go), na le ży wziąć pod 
uwa gę fakt, czy bar dziej opła cal ne 
nie bę dzie za in sta lo wa nie ro bo -
tów udo jo wych. 

Częstotliwość doju krów 

w robotach udojowych 

Kro wa w ro bo cie udo jo wym pod -
cho dzi do do ju śred nio oko ło trzy -
krot nie w cią gu do by. Pod czas do -
ju otrzy mu je do dat ko wo pa szę tre -
ści wą w ilo ści za leż nej od jej pro -
duk cyj no ści, co do dat ko wo za chę -
ca do do ju (rów nież osob ni ki nie -
zbyt chęt nie ko rzy sta ją ce z ro bo -
ta, a tak że te, któ re są przy ucza ne 
do urzą dze nia). To po wo du je, że 
nie któ re kro wy chcą być do jo ne 
czę ściej niż jest to wy ma ga ne (chęć 
do stę pu do pa szy tre ści wej). Jed -
nak ro bot udo jo wy, dzię ki da nym 
gro ma dzo nych w sys te mie, to unie -
moż li wia. Je że li ho dow cy za le ży na 
jak naj wyż szej wy daj no ści mlecz -
nej krów mo że za sta no wić się nad 

wpro wa dze niem moż li wo ści do ju 
czte ro krot ne go w ro bo cie udo jo -
wym, głów nie w przy pad ku pier -
wia stek, któ re wcho dzą w lak ta -
cję. Na jej po cząt ku zwie rzę bę -
dzie mia ło moż li wość częst sze go 
do ju, tym sa mym wzro śnie czę -
sto tli wość sty mu la cji gru czo łu 
mlecz ne go, co po zwo li na osią -
gnię cie wyż sze go szczy tu lak ta cji. 
Tak więc dój ro bo tem po zwa la na 
in dy wi du al ną re gu la cję od stę pów 
mię dzy do ja mi. Kro wy wy so ko wy -
daj ne do jo ne są czę ściej – na wet 
do 5 ra zy na do bę, a ni sko wy daj ne 
rzad ko – je den raz. Roz wią za nie to 
jest ko rzyst ne, gdyż sty mu lu je pro -
duk cję mle ka oraz za pew nia kom -
fort zwie rzę tom. Nie do cho dzi do 
prze peł nie nia i ob ni że nia wy mie -
nia, a tym sa mym nie ma utrud -
nie nia po ru sza nia się i wy po czyn -
ku krów. W ta be li 1 przed sta wio no 
śred nie czę sto tli wo ści do ju na jed -
nej z ferm by dła mlecz ne go, użyt -
ku ją cej ro bo ty udo jo we, z uwzględ -
nie niem nu me ru i okre su lak ta cji 
oraz wy daj no ści lak ta cyj nej krów. 

Wpływ częstotliwości doju 

w robotach udojowych na 

wydajność i jakość mleka 

(LKS – liczbę komórek 

somatycznych) 

W ro bo tach udo jo wych ist nie je 
więk sza kon tro la nad po zy ski wa -
nym mle kiem. Dzię ki za sto so wa -

niu tych urzą dzeń jest moż li wość 
prze pro wa dza nia ana li zy mle ka 
w cza sie rze czy wi stym i za po bie ga -
nia ob ni że niu je go ja ko ści mle kiem 
po zy ski wa nym od krów z ma sti tis. 
Jest to moż li we dzię ki za sto so wa -
nej w ro bo tach tech no lo gii do ju 
ćwiart ko we go. Ro bot do star cza ho -
dow cy in for ma cje o ewen tu al nym 
wy stą pie niu ma sti tis, a tak że za -
war to ści tłusz czu, biał ka i lak to zy 
w mle ku, dzię ki któ rym jest on 
w sta nie w od po wied nim mo men -
cie za re ago wać i pod jąć dzia ła nia 
zmie rza ją ce do utrzy my wa nia na 
wy so kim po zio mie ja ko ści mle ka 
i zdro wot no ści zwie rząt. W ta be li 2 
za pre zen to wa no wy ni ki do ty czą ce 
licz by ko mó rek so ma tycz nych w mle -
ku po zy ski wa nym w ha li udo jo wej 
i ro bo cie udo jo wym. Zmia na sys te -
mu do ju w tym przy pad ku spo wo -
do wa ła istot ną sta ty stycz nie po -
pra wę ja ko ści cy to lo gicz nej mle ka. 
      Kla sycz nym roz wią za niem w pro -
duk cji mle ka jest dój dwu krot ny. 
To roz wią za nie z punk tu wi dze nia 
or ga ni za cji pra cy w obo rze mo że 
wy da wać się naj bar dziej od po -
wied nim. Jed nak w przy pad ku dą -
że nia do zwięk sze nia wy daj no ści 
war to roz pa trzyć moż li wość zwięk -
sze nia czę sto tli wo ści do ju. W obo -
rach z kon wen cjo nal ny mi sys te -
ma mi do ju bę dzie wią za ło się to 
ze wzro stem kosz tów oraz na kła -
dów pra cy. In ną opcją jest wpro -
wa dze nie do ju au to ma tycz ne go. 
To z ko lei wią że się z du ży mi, po -
cząt ko wy mi na kła da mi in we sty cyj -
ny mi. Ro bot, czy ro bo ty udo jo we, 
znacz nie uspraw nia ją pra cę w go -
spo dar stwie i po zwa la ją na uzy -
ska nie wie lu ko rzy ści, mię dzy in -
ny mi: wzrost wy daj no ści krów, 
zmniej sze nie licz by za pa leń gru -
czo łu mlecz ne go, po pra wę ja ko ści 
cy to lo gicz nej mle ka, pod nie sie nie 
po zio mu do bro sta nu. ■
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Tab. 2. Wpływ systemu doju 

na wartość LNLKS (logarytm 

naturalny liczby komórek 

somatycznych) w mleku krów  

(źródło: Li siń ska 2021)

System doju LNLKS

Hala 11,63

Robot 11,44

Tab. 1. Częstotliwość doju krów 

w ciągu doby w zależności od numeru 

i okresu laktacji oraz wydajności 

(źródło: Ga wi nec ka 2016)

Czynnik Liczba dojów na dobę

Nr  
laktacji

1 2,74

≥2 2,87

Okres  
laktacji 

(dni)

≤100 2,99

101-200 2,89

201-300 2,67

>300 2,67

Wydajność 
laktacyjna 
(kg mleka)

≤9000 2,45

9001-11000 2,56

11001-13000 2,95

>13000 3,26
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Szybkość 

oddawania mleka  

Szyb kość od da wa nia mle ka (SOM) 

jest to zdol ność kro wy do od da nia 

du żej ilo ści su row ca w krót kim 

cza sie. Szyb kość od da wa nia mle -

ka jest róż na u po szcze gól nych 

ras. Naj wyż sza jest u krów ras ty -

po wo mlecz nych, na to miast naj -

niż sza u krów o użyt ko wa niu dwu -

kie run ko wym. Szyb kość od da wa -

nia mle ka zmie nia się w za leż no -

ści od fa zy lak ta cji. Naj szyb ciej do -

ją się kro wy w po cząt ko wej fa zie 

lak ta cji (do 100 dnia), na to miast 

naj niż szy wskaź nik szyb ko ści od -

da wa nia mle ka uzy sku ją kro wy 

w koń co wym sta dium lak ta cji (po -

wy żej 200 dnia). Ba da nia wie lu au -

to rów wska zu ją na to, że szyb kość 

od da wa nia mle ka jest ce chą osob -

ni czą, po nie waż kro wy w tym sa -

mym sta dium lak ta cji i zbli żo nej 

wy daj no ści dzien nej uzy ski wa ły 

róż ne pa ra me try do ty czą ce szyb -

ko ści do ju. 

      W wie lu ba da niach pod kre śla 

się, że szyb kość od da wa nia mle ka 

mie rzo na w kg/min jest ce chą 

odzie dzi czal ną. Dla po pu la cji krów 

ra sy holsz tyń skiej współ czyn nik 

odzie dzi czal no ści (h2) wy no si od 

0,28 do 0,21, na to miast ce cha ta 

oce nia na w for mie ko do wej cha -

rak te ry zu je się nie co niż szym współ -

czyn ni kiem h2 i wy no si 0,10. Re -

zul ta ty ba dań szwaj car skich na by -

dle ra sy si men tal i brown swiss 

wska zu ją, że zdol ność wy do jo wa 

pier wia stek, tj. kg mle ka/min, jest 

istot nym wskaź ni kiem cha rak te -

ry zu ją cym zdol ność wy do jo wą krów 

i jest do brą ce chą do oce ny war to -

ści użyt ko wej i ho dow la nej oraz 

do obiek tyw nej se lek cji by dła mlecz -

ne go. Ba da nia prze pro wa dzo ne 

na kro wach ra sy si men tal skiej po -

twier dzi ły, że se lek cję w sta dzie ze 

wzglę du na szyb kość od da wa nia 

mle ka moż na prze pro wa dzać nie 

tyl ko na pod sta wie war to ści tej 

ce chy uzy ska nej u pier wia stek, ale 

Ce chy funk cjo nal ne u by dła są to wszyst kie ce chy, któ re 

zwięk sza ją opła cal ność pro duk cji po przez ob ni że nie jej kosz -

tów. Spo śród nich naj więk sze zna cze nie w ho dow li by dła 

mlecz ne go ma ją ce chy zwią za ne z roz ro dem, zdro wot no ścią 

i dłu go wiecz no ścią. W ostat nich la tach na stą pił rów nież sys te -

ma tycz ny wzrost zna cze nia cech funk cjo nal nych, któ re nie są 

zwią za ne bez po śred nio z pro duk cją mle ka, ale rów nież wpły -

wa ją na opła cal ność pro duk cji. Za li cza się do nich ce chy zdol -

no ści udo jo wej krów (CZU), czy li szyb kość od da wa nia mle ka 

(SOM) i tem pe ra ment (TEM). Wzrost zna cze nia tej gru py cech 

wy ni ka bez po śred nio z upo wszech nia nia ro bo ty za cji i au to ma -

ty za cji do ju.

Renata Gabryszuk, Mirosław Gabryszuk 

Zdolność udojowa – istotna cecha 

funkcjonalna w nowoczesnych 

systemach doju

Szybkość 

oddawania 

mleka jest 

cechą 

funkcjonalną 

mającą duże 

znaczenie 

ekonomiczne
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tak że u krów w dal szych lak ta -

cjach, dru giej lub trze ciej i dal szej. 

Ko re la cje po mię dzy ce chą szyb ko -

ści od da wa nia mle ka w 1. i dal -

szych lak ta cjach są wy so kie i sta -

ty stycz nie istot ne. 

      Rów no cze śnie na ce chę szyb -

ko ści od da wa nia mle ka wpły wa ją 

in ne ce chy osob ni cze oraz ist nie ją 

jej istot ne za leż no ści z ce cha mi, 

ta ki mi jak zdro wot ność wy mie nia, 

kształt wy mie nia i dłu gość użyt ko -

wa nia krów w sta dzie. W ka na dyj -

skich po pu la cjach ras holsz tyń -

sko‑fry zyj skiej, ayr shi re i jer sey wy -

ka za no istot ny zwią zek mię dzy 

SOM a dłu go wiecz no ścią. Ce cha 

szyb ko ści od da wa nia mle ka jest 

do dat nio sko re lo wa na ge ne tycz -

nie z ce cha mi płod no ści. Współ -

czyn nik ten przyj mu je war to ści od 

0,31 dla dłu go ści okre su mię dzy -

cią żo we go do 0,41 dla dłu go ści 

prze sto ju po po ro do we go. Otrzy -

ma ne wy ni ki wska zu ją, że se lek cja 

na kro wy szyb ciej się do ją ce bę -

dzie po śred nio po pra wiać zdol -

ność krów do zaj ścia w pierw szą 

cią żę. Z ko lei współ czyn ni ki ko re -

la cji ge ne tycz nych mię dzy szyb ko -

ścią od da wa nia mle ka a ce cha mi 

wy daj no ści mlecz nej są umiar ko -

wa ne, po zy tyw ne i wy no szą od 

0,31 (z wy daj no ścią mle ka) do 0,40 

(z wy daj no ścią tłusz czu). Zde cy do -

wa nie nie ko rzyst nie sko re lo wa na 

ge ne tycz nie jest SOM z za war to -

ścią ko mó rek so ma tycz nych w mle -

ku. Współ czyn ni ki ko re la cji ge ne -

tycz nej mię dzy ty mi ce cha mi wy -

no szą od 0,71 w pierw szej lak ta cji 

do 0,36 w trze ciej, co wska zu je, że 

kro wy szyb ko się do ją ce ma ją ten -

den cję do wyż sze go po zio mu za -

war to ści ko mó rek so ma tycz nych 

w mle ku. 

      Fe no ty po wą oce nę krów pod 

wzglę dem cech zdol no ści udo jo -

wej wy ko nu ją zoo tech ni cy oce ny 

pod czas dru gie go prób ne go udo -

ju w trak cie pierw szej lak ta cji. Szyb -

kość od da wa nia mle ka oce nia się 

w ska li pię cio stop nio wej, gdzie ja -

ko 1 okre śla się od da wa nie bar dzo 

wol ne, a 5 – bar dzo szyb kie. Po za 

tym, bra ne są rów nież pod uwa gę 

da ne z ro bo tów i hal udo jo wych, 

in for mu ją ce o uzy ska nej ilo ści tłusz -

czu oraz biał ka w cią gu mi nu ty.  

     Szyb kość od da wa nia mle ka 

jest ce chą funk cjo nal ną ma ją cą 

du że zna cze nie eko no micz ne, 

przede wszyst kim po przez wpływ 

na or ga ni za cję pro duk cji mle ka 

w sta dzie i za rzą dza nie go spo -

dar stwem. Ce cha ta nie tyl ko ma 

du ży wpływ na prze bieg do ju, ale 

rów no cze śnie zwią za na jest ze 

zdro wot no ścią wy mie nia, a tym 

sa mym dłu go ścią użyt ko wa nia 

krów w sta dzie. Stwier dzo no, że 

kro wy do ją ce się wol no dez or ga -

ni zu ją prze pływ sta da w ha li udo -

jo wej, a z ko lei – kro wy cha rak te -

ry zu ją ce się bar dzo szyb kim od -

da wa niem mle ka nio są w so bie 

ry zy ko za pa le nia wy mie nia. Dla -

te go też przy szłość w no wo cze -

snej ho dow li ma ją kro wy do ją -

ce się śred nio i szyb ko, na to -

miast nie bar dzo szyb ko, czy li 

naj bar dziej po żą da ną szyb ko ścią 

od da wa nia mle ka i jed no cze śnie 

wła ści wym tem pe ra men tem cha -

rak te ry zu ją się kro wy o po śred -

nich war to ściach ocen cech zdol -

no ści udo jo wej. Z te go też wzglę -

du mak sy mal na SOM, wy no szą ca 

od 3 do 4,5 kg/min okre śla na jest 

ja ko opty mal na dla zdro wia wy -

mie nia. Na to miast opty mal na SOM 

krów ra sy holsz tyń sko -fry zyj skiej 

wy no si oko ło 2 kg/min. 

Temperament 

Tem pe ra ment (TEM) by dła jest in -

dy wi du al ną ce chą i jest okre śla ny 

ja ko je go od po wiedź na dzia ła nie 

czyn ni ków śro do wi sko wych. Są 

zwie rzę ta re agu ją ce w spo sób spo -

koj ny i ła god ny, pod czas gdy in ne 

osob ni ki ce chu ją się wy so kim po -

zio mem stre su, re ak cja mi awer -

syj ny mi i chę cią uciecz ki. Ho dow -

cy by dła wie dzą o ist nie niu róż nic 

mię dzy po szcze gól ny mi osob ni ka -

mi w od nie sie niu do ich re ak cji 
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Temperament odgrywa 

kluczową rolę w hodowli 

z uwagi na wpływ tej  

cechy na wielkość 

produkcji,  

zdolności  

reprodukcyjne  

i zdrowie
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wo bec róż ne go ro dza ju sy tu acji 

stre so wych, jed nak nie za wsze 

wszyst kie re ak cje be ha wio ral ne są 

wła ści wie in ter pre to wa ne. Tem pe -

ra ment od gry wa klu czo wą ro lę 

w ho dow li z uwa gi na wpływ tej 

ce chy na wiel kość pro duk cji, zdol -

no ści re pro duk cyj ne i zdro wie. 

Gwał tow ne re ak cje na bodź ce z oto -

cze nia, po dyk to wa ne kon struk cją 

ge ne tycz ną, mo gą ujem nie wpły -

wać nie tyl ko na pro duk cję krów 

oraz przy ro sty i zdro wot ność ich 

po tom stwa, ale tak że sta no wić re -

al ne za gro że nie dla per so ne lu. 

Z ko lei ła god ny tem pe ra ment jest 

gwa ran cją prze wi dy wal nej re ak cji 

by dła w re la cjach z czło wie kiem. 

Sa mi ce o spo koj nym tem pe ra men -

cie sta ty stycz nie czę ściej za cho -

dzą w cią żę niż kro wy ner wo we 

i po bu dli we. Cie lę ta, któ rych mat -

ka mi by ły kro wy o spo koj nym uspo -

so bie niu, ła god ne pod czas ob słu -

gi oraz nie re agu ją ce nad mier nie 

pod czas stre su (np. na zmia nę oto -

cze nia), osią ga ją więk sze przy ro -

sty ma sy cia ła. Z ko lei kro wy po -

bu dli we, wy ka zu ją ce agre syw ne 

za cho wa nia pod czas kon tak tu z czło -

wie kiem lub na ra żo ne na stres 

pod czas cią ży, ro dzą cie lę ta o niż -

szych dzien nych przy ro stach ma -

sy cia ła. Do dat ko wo po twier dzo -

no, że stres pre na tal ny u pło dów 

spo wo do wa ny stre sem krów ma -

tek mo że wpły wać na póź niej sze 

za cho wa nie cie lę cia. Usta lo no tak -

że, iż uspo so bie nie cie ląt mo że 

być czę ścio wo dzie dzi czo ne.  

      W przy pad ku by dła sil nie po -

bu dli we go moż na po dej rze wać, 

że za cho wa nia ta kie mo gą być 

rów nież wy ni kiem nie wła ści we go 

z ni mi po stę po wa nia, nie do sta -

tecz nej hi gie ny lub wy stę po wa nia 

nie któ rych cho rób. Przy kła da mi 

cho rób po wo du ją cych ból oraz to -

wa rzy szą cych mu gwał tow nych za -

cho wań, ma ni fe sto wa nych szcze -

gól nie u krów o po bu dli wym tem -

pe ra men cie, są ku la wi zny oraz za -

pa le nie gru czo łu mle ko we go. 

U zwie rząt o po bu dli wym tem pe -

ra men cie re ak cja na stres jest bar -

dziej gwał tow na niż u krów spo -

koj nych. Prze ja wia się tak że agre -

sją wo bec czło wie ka, szcze gól nie 

pod czas prze pę dza nia do ha li udo -

jo wej, pod czas do ju, za da wa nia 

pa szy czy usu wa nia obor ni ka. Re -

ak cje te ob ja wia ją się wierz ga -

niem, ude rze nia mi ro ga mi, kop -

nię cia mi czy nie po słu szeń stwem. 

Przy kła dy czyn ni ków stre so wych 

obej mu ją re ak cję na eks tre mal ne 

tem pe ra tu ry, zmia ny oto cze nia 

(np. umiesz cze nie w po skro mie, 

prze pro wa dza nie na pa stwi sko lub 

do po miesz czeń udo jo wych), cho -

ro by oraz ura zy. Po za zmia na mi 

be ha wio ral ny mi by dło o bar dziej 

po bu dli wym tem pe ra men cie mo -

że tak że do świad czać mie rzal -

nych zmian fi zjo lo gicz nych. Pro -

du ko wa ny pod czas stre su kor ty -

zol wy wie rać mo że ujem ny wpływ 

na re pro duk cję, tem po wzro stu 

i od por ność na cho ro by. Jest on 

w krwi krów o po bu dli wym tem -

pe ra men cie istot nie wyż szy niż 
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u spo koj nych. Ta kie zwie rzę ta wy -

ka zu ją też wyż szy po ziom bia łek 

ostrej fa zy – hap to glo bi ny i ce ru -

lo pla zmi ny. Niż szy jest u nich po -

ziom in su li ny. Gwał tow ne mu tem -

pe ra men to wi to wa rzy szy też z re -

gu ły gor sza kon dy cja. 

      Co raz czę ściej wska zu je się na 

za leż no ści po mię dzy ce cha mi 

tem pe ra men tu by dła a je go pro -

duk cyj no ścią, szcze gól nie w od -

nie sie niu do pro duk cji mlecz nej. 

Za cho wa nie się krów ma szcze -

gól ne zna cze nie pod czas do ju, kie -

dy to kon takt ze zwie rzę ciem na -

stę pu je kil ku krot nie w cią gu do by. 

Kro wy o żyw szym tem pe ra men cie 

stwa rza ją istot ne za gro że nie dla 

ob słu gi, a tak że po zo sta łych zwie -

rząt. Ule ga ją one rów nież częst -

szym kon tu zjom, przez co mo gą 

być szyb ciej bra ko wa ne ze sta da. 

Stwier dzo no, że kro wy oce nio ne 

ja ko bar dzo ner wo we i ner wo we 

są kró cej użyt ko wa ne w po rów na -

niu z kro wa mi prze cięt ny mi (ry zy -

ko bra ko wa nia o 18% więk sze), 

pod czas gdy kro wy bar dzo spo -

koj ne, na ra żo ne by ły na ry zy ko 

bra ko wa nia o 7% mniej sze niż kro -

wy z prze cięt nym TEM. Z wy mie -

nio nych po wo dów kro wy o spo -

koj niej szym tem pe ra men cie są 

w ho dow li bar dziej po żą da ne niż 

te o tem pe ra men cie agre syw nym. 

Na ko rzyść tych pierw szych prze -

ma wia ją przede wszyst kim wyż -

sza pro duk cja (choć nie jest to re -

gu łą), wyż sze przy ro sty ma sy cia ła 

oraz mniej sze pro ble my z re pro -

duk cją. War to do dać, że akli ma ty -

za cja zwie rząt do obec no ści czło -

wie ka oraz spo koj ne ob cho dze nie 

się z ni mi po zwa la ją czę ścio wo ła -

go dzić gwał tow ny tem pe ra ment. 

Wie dza ta wspie ra do sko na le nie 

stan dar dów opie ki z jed nej stro ny, 

z dru giej pro mu je zrów no wa żo ne 

za rzą dza nie sta dem, po pra wia jąc 

efek tyw ność pro duk cji. 

      Oce na tem pe ra men tu krów 

mlecz nych naj czę ściej pro wa dzo -

na jest pod czas czyn no ści bez po -

śred nio zwią za nych z do jem, jak 

rów nież pod czas in nych pro ce dur 

zoo tech nicz no -ho dow la nych, ta -

kich jak wa że nie czy też unie ru -

cha mia nie zwie rzę cia w po skro -

mie. Tem pe ra ment naj czę ściej jest 

oce nia ny su biek tyw nie za po mo cą 

me tod opi so wych, cho ciaż do je go 

oce ny sto su je się rów nież me to dy 

obiek tyw ne na ba zie sztucz nej in -

te li gen cji za pew nia ją ce peł ną pa -

ra me try za cję i au to ma ty za cję oraz 

wy so ką po wta rzal ność. Nie ste ty 

me to dy opi so we ma ją wy bit nie su -

biek tyw ny cha rak ter, a ich po wta -

rzal ność za le ży od stop nia przy go -

to wa nia i do świad cze nia oso by 

oce nia ją cej. Tem pe ra ment opi sy -

wa ny jest w ska li pię cio stop nio wej 

(Ta be la 1.) lub uprosz czo nej – trzy -

stop nio wej (Ta be la 2.). U krów 

mlecz nych sys tem punk ta cji opie -

ra się na ka te go ry za cji zwie rząt 

pod wzglę dem szyb ko ści wyj ścia 

z klat ki, któ re jest re je stro wa ne 

przy uży ciu urzą dze nia wy sy ła ją -

ce go dwie wiąz ki la se ro we. Po przej -

ściu zwie rzę cia przez pierw szą, 

a na stęp nie dru gą wiąz kę świa tła 

urzą dze nie za pi su je w se kun dach 

czas opusz cze nia po skro mu (klat -

ki). Czas po ko na nia w ten spo sób 

za da ne go dy stan su jest rejestrowany 
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Tab. 1. Ocena temperamentu w teście klatki (Chute Score)

Skala Zachowanie się zwierzęcia

1 stoi spokojnie, bez ruchu

2 wykonuje niespokojne ruchy

3 wykonuje częste ruchy połączone z wokalizacją

4
porusza się w sposób ciągły, nierzadko przy tym notowana jest 
wokalizacja i wywoływane poruszaniem się zwierzęcia drżenie poskromu

5 gwałtownie i nieustannie szarpie się w poskromie

Korzyści płynące z AMS 

są duże, istnieje jednak 

kilka wad 

automatycznych 

systemów doju. 

W niektórych 

przypadkach jakość 

mleka może się 

zmniejszyć z powodu 

rzadszej obserwacji 

krów pod względem ich 

dobrostanu 

i zdrowotności
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w dzie sią tych czę ściach se kun dy 

(Ta be la 2.). Moż na rów nież wy ko -

nać test do bro wol ne go po dej ścia 

by dła do czło wie ka, któ ry po le ga 

na ob ser wa cji za cho wa nia zwie -

rzę cia w obec no ści nie zna nej oso -

by znaj du ją cej się na wy bie gu. By -

dło, któ re pod cho dzi ło do czło wie -

ka w cza sie >2 se kun dy, to osob ni -

ki, któ re w te ście klat ki cha rak te ry -

zo wa ło wol niej sze wyj ście z po -

skro mu (LR i MR). Z ko lei osob ni ki, 

któ re sta ły w znacz nej od le gło ści 

od czło wie ka, nie zbli ża jąc się do 

nie go i bacz nie ob ser wu jąc, na le -

ża ły z re gu ły do tych, któ re pręd ko 

wy cho dzi ły z po skro mu. 

      Au to ma tycz ne sys te my do ju 

(AMS) ofe ru ją moż li wość re je stro -

wa nia tem pe ra men tu i za cho wa -

nia krów oraz ła two ści ob słu gi 

zwie rząt. Mia rą tem pe ra men tu 

w przy pad ku AMS mo gą być zrzu -

ty kub ków udo jo wych. Stwier dzo -

no umiar ko wa nie wy so kie ko re la -

cje ge ne tycz ne mię dzy tem pe ra -

men tem (oce nia nym tra dy cyj nie 

w ska li punk to wej), a tem pe ra -

men tem de fi nio wa nym przez AMS. 

      Szyb kość i ła twość po zy ski wa -

nia mle ka w cza sie do ju krów sta -

no wi istot ną ce chę pro duk cyj ną. 

Spo koj na re ak cja krów mlecz nych 

wo bec pro ce dur zwią za nych z do -

jem ma istot ne zna cze nie, za rów -

no w aspek cie mak sy ma li zo wa nia 

wy daj no ści pro ce su po zy ski wa nia 

mle ka, jak rów nież mi ni ma li zo wa -

nia ob ję to ści mle ka po zo sta ją ce -

go w wy mie niu.  

      W prze pro wa dzo nych ba da -

niach stwier dzo no istot ne za leż -

no ści po mię dzy tem pe ra men tem 

krów a ce cha mi pro duk cji mlecz -

nej. Tak więc, pro wa dze nie se lek -

cji pod ką tem spo koj ne go tem pe -

ra men tu po win no prze ło żyć się na 

zwięk sze nie wy daj no ści mlecz nej 

oraz za war to ści biał ka, jak rów -

nież po pra wę szyb ko ści i ła two ści 

od da wa nia mle ka. 

      Ba da nia wy ka za ły do dat nią ko -

re la cję mię dzy tem pe ra men tem 

i wy daj no ścią mlecz ną u krów. 

Współ czyn ni ki ko re la cji ge ne tycz -

nych osza co wa ne mię dzy TEM a ce -

cha mi wy daj no ści mlecz nej są 

ujem ne. Na le ży jed nak pod kre ślić, 

że ze wzglę du na sto so wa ną ska lę 

oce ny fe no ty po wej TEM ujem na 

ko re la cja ozna cza, że zwie rzę o wyż -

szej wy daj no ści jest mniej po bu -

dli we. Naj bar dziej po żą da na ujem -

na ko re la cja -0,41 wy stę pu je mię -

dzy TEM a wy daj no ścią biał ka. Naj -

mniej ko rzyst na 0,15 – w przy pad -

ku za war to ści tłusz czu. 

      Ist nie je rów nież zwią zek tem -

pe ra men tu z szyb ko ścią od da -

wa nia mle ka. Wy ka za no, że poziom 

użytkowanie mleczne

Tab. 2. Szyb kość wyj ścia (Chu te Exit)

Skala
Czas (szybkość) 

reakcji
Zachowanie się zwierzęcia

Czas reakcji 
(sek.)

1 Wolny (LR)
zwierzę wychodzi wolno i spokojnie, 
względnie trzeba je nakłaniać do 
opuszczenia poskromu

>4

2
Umiarkowany 

(MR)

zwierzę wychodzi zachowując 
naturalne ruchy i ich tempo, a do 
aktywności nie trzeba go nakłaniać

2 - 4

3 Krótki (HR)

zwierzę bardzo gwałtownie i szybko 
reaguje na otwarcie poskromu, 
a podczas jego opuszczania skacze 
i zarzuca głową

<2
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tem pe ra men tu krów ra sy holsz -

tyń sko -fry zyj skiej, oce nio ny pod -

czas czyn no ści przed udo jo wych, 

jest po wią za ny z szyb ko ścią po zy -

ski wa nia mle ka pod czas do ju, gdyż 

kro wy ner wo we ce chu ją się wol -

niej szym pro ce sem od da wa nia 

mle ka. Po nad to, ko lej ność oraz 

sta łość zaj mo wa ne go sta no wi ska 

i/lub wy bo ru stro ny (np. w ha li ty -

pu „ry bia ość”) w ha li udo jo wej 

mo gą sta no wić do dat ko we wskaź -

ni ki oce nia ne w ba da niach nad 

be ha wio rem krów mlecz nych. 

Stwier dzo no, że kro wy bar dziej 

re ak tyw ne pod czas czyn no ści zwią -

za nych z do jem ja ko pierw sze zaj -

mo wa ły sta no wi ska w pro sto pa -

dłej ha li udo jo wej, jak rów nież wy -

ka za no, że kro wy zaj mu ją ce po -

cząt ko we sta no wi ska w te go ty pu 

ha li ce chu ją się wy so kim po zio -

mem sta ło ści zaj mo wa ne go sta -

no wi ska. Z ko lei w in nych ba da -

niach za ob ser wo wa no, że kro wy 

do jo ne w ha li ty pu „ry bia ość” 

(dwu stron nej) wy ka zu ją sil nie za -

zna czo ne pre fe ren cje wy bo ru stro -

ny (pra wej lub le wej) pod czas ko -

lej nych do jów, a oce na ich tem pe -

ra men tu pod czas prze by wa nia po 

nie pre fe ro wa nej stro nie wska zy -

wa ła na ich więk szy dys kom fort, 

cze mu to wa rzy szył tak że wol niej -

szy prze pływ mle ka i niż sza wy -

daj ność. 

Zdolność udojowa 

a automatyczne systemy 

doju 

Wzra sta ją ce za po trze bo wa nie na 

wy kwa li fi ko wa ną si łę ro bo czą oraz 

dą że nie do ob ni że nia na kła dów 

pra cy przy wzro ście czę sto ści do ju 

i wy daj no ści mlecz nej krów skła -

nia ho dow ców by dła mlecz ne go 

do wpro wa dza nia do go spo dar -

stwa au to ma tycz nych sys te mów 

do ju (AMS) oraz in nych in te li gent -

nych roz wią zań tech no lo gicz nych 

umoż li wia ją cych nie mal że bez ob -

słu go we pro wa dze nie cho wu zwie -

rząt. Ro bo ty udo jo we szcze gól nie 

uła twia ją pro duk cję w sta dach 

o du żej li czeb no ści krów, po nie -

waż za stę pu ją cięż ką i cza so chłon -

ną pra cę czło wie ka do star cza jąc 

jed no cze śnie sze re gu in for ma cji 

do ty czą cych mle ka, jak i sa mych 

zwie rząt. In no wa cyj ne sys te my do -

ju zwal nia ją ho dow ców od wy ko -

na nia wszyst kich czyn no ści przed - 

i po udo jo wych, czy li czysz cze nia 

strzy ków, za kła da nia kub ków udo -

jo wych oraz de zyn fek cji po udo jo -

wej strzy ków. Nie za prze czal ną za -

le tą tych urzą dzeń jest moż li wość 

do ju ćwiart ko we go, co po zwa la 

uni kać pu sto do ju ćwiar tek przed -

nich. Do dat ko wym atu tem au to -

ma tycz nych sys te mów do ju jest 

moż li wość wy ko rzy sta nia sen so -

rów mo ni to ru ją cych stan zdro wot -

ny wy mie nia, pro duk cję mle ka, 

roz ród, ży wie nie, po bra nie pa szy 

oraz zmia ny ma sy cia ła.  

      W do ju z wy ko rzy sta niem ro -

bo ta nie ma po trze by wy dzie la -

nia grup tech no lo gicz nych zwie -

rząt, uwzględ nia ją cych fa zę lak ta -

cji czy pro duk cję da ne go zwie rzę -

cia, po nie waż za pro gra mo wa ny 

sys tem ob słu gu ją cy ro bo ta re gu -

lu je czę sto tli wość udo ju oraz ob -

ję tość za da wa nej pa szy tre ści -

wej. Po in sta la cji AMS zmie nia się 

roz kład do ju pod czas do by, cha -

rak te ry zu ją cy się sta ły mi go dzi na -

mi i okre ślo ną krot no ścią dzien ną. 

Zwie rzę ta sa me de cy du ją jak czę -

sto chcą być do jo ne, a sam dój 

moż li wy jest przez ca łą do bę.  

      Zmia na sys te mu do ju z kon -

wen cjo nal ne go na au to ma tycz ny 

wpły wa ko rzyst nie nie tyl ko na ce -

chy pro duk cyj ne, ale i funk cjo nal -

ne krów mlecz nych. Oprócz niż -

szych na kła dów do ty czą cych pra -

cy, AMS po wo du je 5 – 10% wzrost 

wy daj no ści mlecz nej, co wy ni ka 

głów nie ze zwięk szo nej czę sto ści 

do je nia. Za sto so wa nie AMS da je 

moż li wość zwięk sze nia pro duk cji 

mle ka o 12% przy jed no cze snym 

zmniej sze niu na kła dów pra cy o oko -

ło 18%. Au to ma tycz ne sys te my 

do ju umoż li wia ją wy ko na nie wie -

lu po mia rów zwią za nych z do -

jem krów mlecz nych, któ re do 

mo men tu wpro wa dze nia ro bo tów 

na fer mach prze my sło wych nie 

by ły moż li we do mo ni to ro wa nia. 

De cy du ją ce zna cze nie w tym za -

kre sie ma przede wszyst kim szyb -

kość prze pły wu mle ka, czas do -

ju i ak tyw ność prze żu wa nia krów. 

Wy ka za no tak że, że po wdro żo nej 

au to ma ty za cji do ju zdro wot ność 

wy mie nia mo że ulec po lep sze niu 

i tym sa mym przy czy nić się do po -

zy ska nia mle ka lep szej ja ko ści, jed -

nak efekt ten nie za wsze jest na -

tych mia sto wy. 

      Dzię ki wy ko rzy sta niu no wo cze -

snych sys te mów do ju moż li wa jest 

au to ma tycz na, obiek tyw na re je -

stra cja za rów no szyb ko ści od da -

wa nia mle ka, jak i je go prze pły wu. 

No wo cze sne sys te my udo jo we ofe -

ru ją no we moż li wo ści au to ma tycz -

ne go re je stro wa nia da nych do ty -

czą cych ce chy zdol no ści udo jo wej 

krów. AMS wy po sa żo ne są w sen -

so ry mo gą ce mie rzyć prze pływ 

mle ka, czas do ju, czas prze by wa -

nia w ro bo cie i au to ma tycz nie zbie -

rać te da ne w lo kal nej ba zie. Stwa -

rza to moż li wość gro ma dze nia da -

nych fe no ty po wych, któ re mo gą 

sta no wić cen ne źró dło in for ma cji 

dla opra co wa nia opty mal nych me -

tod ge ne tycz ne go do sko na le nia 

po pu la cji pod wzglę dem CZU. Na -

le ży rów nież pa mię tać, że ce cha 

zdol no ści udo jo wej krów nie tyl ko 
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łą czy SOM z TEM kro wy, ale rów -

nież jest bez po śred nio zwią za na 

z wy daj no ścią au to ma tycz ne go 

sys te mu do ju. Z te go wzglę du, 

moż li wość sku tecz ne go do sko na -

le nia tej ce chy w po pu la cji by ła by 

ko rzyst na dla opty mal ne go wy ko -

rzy sta nia AMS. 

      Ko rzy ści pły ną ce z AMS są du -

że, ist nie je jed nak kil ka wad au to -

ma tycz nych sys te mów do ju. W nie -

któ rych przy pad kach ja kość mle -

ka mo że się zmniej szyć z po wo du 

rzad szej ob ser wa cji krów pod wzglę -

dem ich do bro sta nu i zdro wot no -

ści, któ re w ta kiej sy tu acji mo gą 

się po gor szyć. Po za tym au to ma -

tycz ne ro bo ty udo jo we by wa ją 

urzą dze nia mi dość awa ryj ny mi, 

dla te go też wy ma ga ją sta łe go 

do stę pu do wy kwa li fi ko wa ne go 

ser wi su, w tym ka li bra cji sen so -

rów. Dla te go, uda na ada pta cja do 

sys te mu AMS wy ma ga nie tyl ko 

wy kwa li fi ko wa ne go wspar cia i bie -

gło ści tech no lo gicz nej, ale przede 

wszyst kim od po wied nie go przy -

zwy cza je nia zwie rząt do urzą dzeń 

udo jo wych, a za rzą dza nie sta dem 

wy po sa żo nym w AMS obej mu je 

ana li zę pro ce su do ju, wy daj no ści 

i ja ko ści mle ka, ży wie nia, be ha -

wio ru oraz do bro sta nu krów. 

Znaczenie zdolności 

udojowej krów  

W go spo dar stwach to wa ro wych 

opar tych na no wo cze snych sys te -

mach do ju, ce chy zdol no ści udo -

jo wej zwią za ne z cza sem po trzeb -

nym do ob słu gi po je dyn cze go zwie -

rzę cia są szcze gól nie waż ne dla 

eko no mi ki pro duk cji mle ka. W du -

żych sta dach czas, ja ki moż na po -

świę cić na ob słu gę jed ne go zwie -

rzę cia, w tym rów nież na czyn no -

ści zwią za ne z do jem, jest krót szy, 

a pre dys po zy cje krów do chęt ne -

go i szyb kie go od da wa nia mle ka 

sta ją się szcze gól nie po żą da ne. 

W sta dach, gdzie wy ko rzy sty wa ne 

są ha le lub ro bo ty udo jo we, kro -

wa po win na spo koj nie za jąć miej -

sce do ju, od dać szyb ko mle ko, 

a po skoń czo nym do ju rów nież 

spo koj nie opu ścić sta no wi sko, po -

nie waż te go ty pu do je nie krów 

wy ma ga płyn ne go ru chu zwie rząt 

w trak cie prze cho dze nia na sta no -

wi ska udo jo we i ich opusz cza nia 

po wy do je niu. Pra ca w obu sys te -

mach do ju mo że być za kłó ca na 

za rów no przez kro wy zbyt ner wo -

we, jak i zbyt spo koj ne i po wol ne. 

Zwie rzę ta wol niej od da ją ce mle ko 

wy mu sza ją dłuż sze prze by wa nie 

krów już wy do jo nych na sta no wi -

skach, co na ogół pro wa dzi do 

zwięk szo nej ner wo wo ści wśród ca -

łej gru py oraz sprzy ja licz nym me -

cha nicz nym ura zom wy mie nia, a to 

mo że pro wa dzić do wy stą pie nia 

sub kli nicz nej lub kli nicz nej po sta -

ci ma sti tis. Dla te go też, w go spo -

dar stwach wy ko rzy stu ją cych au -

to ma tycz ne sys te my do ju po żą -

da ne są kro wy o umiar ko wa nym 

tem pe ra men cie oraz szyb ko od -

da ją ce mle ko, spo koj ne i chęt ne 

do współ pra cy. Zwie rzę ta ta kie bę -

dą spraw nie się po ru szać w ro bo -

cie udo jo wym, chęt nie po bio rą pa -

szę po od da niu mle ka, a na stęp -

nie spraw nie opusz czą sta no wi -

sko udo jo we, umoż li wia jąc wy do -

je nie na stęp nym osob ni kom. Po -

za tym, naj więk szą wy daj ność mle -

ka, tłusz czu i biał ka w prze li cze niu 

na dzień użyt ko wa nia, za ob ser -

wo wa no u krów spo koj nie re agu -

ją cych na pro ce du ry zwią za ne z do -

jem oraz krów względ nie szyb ko 

od da ją cych mle ko. 

      Zna cze nie eko no micz ne cech 

zdol no ści udo jo wej krów (CZU) 

oraz ich ko re la cje ge ne tycz ne z in -

ny mi ce cha mi funk cjo nal ny mi spra -

wi ły, że są one co raz czę ściej 

uwzględ nia ne w pro gra mach ho -

dow la nych by dła mlecz ne go. CZU 

na le żą do cech umiar ko wa nie odzie -

dzi czal nych, a więc moż li we jest 

sku tecz ne ich do sko na le nie ge ne -

tycz ne w po pu la cji. 

      Da ne do ty czą ce cech zdol no ści 

udo jo wej krów, uzy ski wa ne au to -

ma tycz nie za rów no z hal udo jo -

wych, jak i z AMS mo gą być wy ko -

rzy sty wa ne do sza co wa nia pa ra -

me trów ge ne tycz nych oraz war to -

ści ho dow la nej pod wzglę dem tej 

gru py cech. Zdol ność udo jo wa jest 

ce chą osob ni czą, a więc lep sze re -

zul ta ty moż na osią gnąć po przez 

wy bór od po wied nie go bu ha ja dla 

ho dow li niż prze pro wa dza jąc se -

lek cję krów w sta dzie. Naj bar dziej 

przy dat ne w sta dzie są kro wy o śred -

niej i śred niej plus war to ści tej ce -

chy. Wy bór bu ha jów do ho dow li, 

któ rych po tom stwo żeń skie bę dzie 

ce cho wa ło się do bry mi pa ra me -

tra mi tej ce chy, po zwo li na utrzy -

ma nie do brej zdro wot no ści w sta -

dzie, a tak że na do brą or ga ni za cję 

do ju na fer mach mlecz nych. 

      Wzrost po ten cja łu pro duk cyj -

ne go prze stał być obec nie naj waż -

niej szym ce lem ho dow la nym, po -

nie waż ba da nia na uko we i ob ser -

wa cje ho dow ców wska zu ją, że wraz 

ze wzro stem wy daj no ści na stę pu -

je po gor sze nie wie lu cech waż -

nych z ho dow la ne go punk tu wi -

dze nia. W związ ku z tym obec nie 

re ali zo wa ne pro gra my ho dow la -

ne kła dą du ży na cisk na ce chy 

funk cjo nal ne, w tym na ce chy zdol -

no ści udo jo wej, któ re uwzględ nia -

ne w se lek cji sta da, w efek cie po -

pra wia ją koń co wy wy nik eko no -

micz ny, po mi mo mniej sze go wzro -

stu pro duk cyj no ści. ■ 

 

Literatura dostępna u autorów.
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choroby

C
ho rób za kaź nych zwie rząt, 

a więc tych ge ne ro wa nych 

przez pa to gen ne drob no -

ustro je (bak te rie, wi ru sy, 

grzy by, roz to cza) oraz pro du ko -

wa ne przez nie sub stan cje (tok sy -

ny, ja dy) jest bar dzo wie le. I tak 

na praw dę oma wia jąc ich pro fi lak -

ty kę, po win ni śmy sku pić się na 

każ dej z tych cho rób z osob na. Są 

bo wiem cho ro by za kaź ne, któ re 

są re je stro wa ne i zwal cza ne z urzę -

du tj. prysz czy ca, cho ro ba nie bie -

skie go ję zy ka, gruź li ca, bru ce lo za, 

en zo otycz na bia łacz ka by dła i in -

ne. W przy pad ku cho rób zwal cza -

nych z urzę du, po dej mo wa nie prób 

ich le cze nia oraz wy ko ny wa nie 

szcze pień są nie do pusz czal ne. Za -

ka żo ne zwie rzę ta są za bi ja ne, a ich 

tkan ki oraz uzy ski wa ne od nich 

pro duk ty są uniesz ko dli wia ne. 

W przy pad ku pro fi lak ty ki tych że 

cho rób je dy nym wyj ściem jest sku -

pie nie się na bio ase ku ra cji, a więc 

wy ko na niu dzia łań unie moż li wia -

ją cych do tar cie cho ro by do sta da. 

Bar dzo waż ne w kon tek ście pro fi -

lak ty ki cho rób za kaź nych u by dła 

jest ści słe prze strze ga nie za sad 

kwa ran tan ny dla no wo przy by wa -

ją cych do sta da zwie rząt. Kwa ran -

tan na ma na ce lu ochro nę sta da 

przyj mu ją ce go przed ewen tu al -

nym wpro wa dze niem groź nych 

cho rób za kaź nych zwie rząt na by -

wa nych z ze wnątrz.  

      

Po miesz cze nia prze zna czo ne 

na kwa ran tan nę po win ny znaj do -

wać się w pew nym od da le niu od 

głów nych bu dyn ków fer my ok. 

50-100 m. Czas trwa nia kwa ran -

tan ny to 4-6 ty go dni. W tym cza sie 

moż na tak że wy ko nać ba da nia 

zwie rząt przy by wa ją cych do go -

spo dar stwa na obec ność pa to ge -

nów, któ re nie wy stę pu ją w go -

spo dar stwie przyj mu ją cym. Do -

brze jest tak że ku po wać zwie rzę ta 

z spraw dzo ne go, pew ne go źró dła.  

      

Wej ście Pol ski do Unii Eu ro pej -

skiej i otwar cie gra nic da ło wie le 

no wych moż li wo ści, ale jed no cze -

śnie przy nio sło no we za gro że nia 

w po sta ci no wych jed no stek cho -

ro bo wych, czy też no wych od mian 

ge ne tycz nych „sta rych” drob no -

ustro jów. Je że li więc de cy du je my 

się na za kup by dła spo za Pol ski, 

war to jest wy bie rać kra je o do brze 

okre ślo nej sy tu acji epi de mio lo gicz -

nej i ta kie, któ re wol ne są od naj -

groź niej szych cho rób za kaź nych. 

Do sko na łym przy kła dem są tu taj 

cho ro by tj. IBR/IPV oraz BVD-MD. 

Cho ro by te uwa ża ne są za jed ne 

z naj waż niej szych za gro żeń w cho -

wie i ho dow li by dła – ge ne ru ją bar -

dzo du że stra ty eko no micz ne zwią -

za ne z złym funk cjo no wa niem sta -

da. Kra je eu ro pej skie, któ re dzię ki 

swo im wie lo let nim wy sił kom uzy -

ska ły sta tus wol nych od IBR/IPV to 

m.in.: Da nia, Nor we gia, Fin lan dia, 

Szwe cja, Au stria, a w trak cie uwal -

nia nia są tak że: Niem cy, Cze chy, 

Bel gia, Wło chy i Hisz pa nia.  

      Pro fi lak tycz ne dzia ła nia chro -

nią ce zwie rzę ta przed kon se kwen -

cja mi cho rób za kaź nych moż na 

po dzie lić na te o cha rak te rze nie -

swo istym oraz swo iste (szcze pie -

nia). Pro fi lak ty ka nie swo ista obej -

mu je wie lo kie run ko we dzia ła nia 

ma ją ce na ce lu nie do pusz cze nie 

do za ka że nia zwie rząt, a tak że za -

bez pie cze nie śro do wi ska by to wa -

nia zwie rząt przed groź ny mi dla 

nich pa to ge na mi. Dzia ła nia pro fi -

lak ty ki nie swo istej są ści śle uza leż -

nio ne od ro dza ju za raz ka wy wo łu -

ją ce go cho ro bę, wie ku zwie rząt, 

Cho ro by za kaź ne ge ne ru ją ogrom ne stra ty wy ni ka ją ce 

z pod ję te go le cze nia i kosz tów le ków, ob ni że nia pro duk cyj no -

ści zwie rząt, pad nięć, czy też nie kie dy ko niecz no ści ubo ju 

i uniesz ko dli wie nia zwłok. Ni ko go więc nie trze ba obec nie 

prze ko ny wać, że zde cy do wa nie ko rzyst niej jest za po bie gać 

cho ro bom za kaź nym, ani że li je le czyć. Po zo sta je tyl ko py ta nie, 

jak sku tecz nie pro wa dzić pro fi lak ty kę cho rób za kaź nych w sta -

dach by dła?

Agnieszka Wilczek-Jagiełło  

Strategie w profilaktyce 

chorób zakaźnych bydła

strategie choroby zakazne.qxp  30.09.2024  13:50  Strona 62



dróg sze rze nia się cho rób itd. W za -

leż no ści od cho ro by i sy tu acji epi -

de mio lo gicz nej w ra mach pro fi lak -

ty ki nie swo istej do ko nu je się tak że 

li kwi da cji lub ogra ni cze nia źró deł 

za ka że nia, nisz czy się wek to ry za -

ka że nia (Gliń ski Z., 2017).  

      Istot nym ele men tem pro fi lak -

ty ki cho rób za kaź nych by dła, zwłasz -

cza tych po wo do wa nych przez pa -

to ge ny wa run ko wo cho ro bo twór -

cze są tak że dzia ła nia wspo ma ga -

ją ce funk cjo no wa nie ukła du od -

por no ścio we go i je go nie swo istych 

me cha ni zmów dzia ła nia. Opty mal -

na pra ca ukła du im mu no lo gicz -

ne go wy ma ga przede wszyst kim 

opty mal ne go ży wie nia i do star -

cza nie or ga ni zmo wi biał ka nie -

zbęd ne go do bu do wy prze ciw ciał, 

a tak że wi ta min i mi ne ra łów o udo -

wod nio nej funk cji w wspie ra niu 

ukła du od por no ścio we go. Naj więk -

sze zna cze nie dla pra wi dło we go 

funk cjo no wa nia ukła du od por no -

ścio we go ma ją wi ta mi ny gru py B, 

C, D, E, kwas fo lio wy, że la zo, se len 

i cynk. Nie moż na tak że lek ce wa -

żyć ro li wła ści we go za rzą dza nia 

fer mą i dzia łań po dej mo wa nych 

w ce lu za pew nie nia zwie rzę tom 

opty mal nych wa run ków utrzy ma -

nia oraz wy eli mi no wa nie od dzia -

ły wa nia stre su, któ ry jak po wszech -

nie już wia do mo osła bia funk cjo -

no wa nie ukła du od por no ścio we -

go. Kor ty zol uwal nia ny w or ga ni -

zmie w od po wie dzi na dłu go trwa -

ły stres dzia ła bo wiem im mu no su -

pre syj nie.  

      Po zo sta ją jesz cze kwe stie zwią -

za ne z pro fi lak ty ką swo istą, a więc 

se lek tyw ne ste ro wa nie ukła dem 

od por no ścio wym zwie rząt i bu do -

wa nie swo istej od por no ści prze -

ciw ko pa to ge nom po przez wy ko -

ny wa nie szcze pień pro fi lak tycz -

nych lub też po da wa nie su ro wic 

od por no ścio wych. My śle nie o pro -

fi lak ty ce cho rób za kaź nych po win -

ni śmy roz po cząć bez po śred nio po 

na ro dzi nach. Ze wzglę du na bu -

do wę ło ży ska i póź ny roz wój ukła -

du od por no ścio we go, cie lę ta ro -

dzą się bez rad ne wo bec pa to ge -

nów obec nych w śro do wi sku ich 

ży cia. Z te go wzglę du nie zbęd ne 

jest, aby po po ro dzie cie lę ta otrzy -

my wa ły sia rę, a więc źró dło nie -

zbęd nych im w tym okre sie prze -

ciw ciał ochron nych. Prze ciw cia ła 

prze ka zy wa ne cie lę tom przez ich 

mat ki po przez sia rę są przy kła -

dem od por no ści swo istej, na tu -

ral nej i bier nej. Dla pro duk cji sia ry 

do brej ja ko ści, a więc bo ga tej 

w prze ciw cia ła ogrom ne zna cze -

nie ma wy ko ny wa nie szcze pień 

ochron nych u krów przy szłych ma -

tek. Za szcze pio ne kro wy wy two -

rzą prze ciw cia ła na an ty ge ny szcze -

pion ko we, a na stęp nie te prze ciw -

cia ła tra fią wraz z po bra ną sia rą 

do cie ląt. Cie lę ta są sku tecz nie 

chro nio ne tyl ko wte dy, gdy bez -

po śred nio po po ro dzie otrzy ma ją 

por cję do brej ja ko ścio wo sia ry. 

      Plan szcze pień sta da i wy bór 

na ja kie pa to ge ny chce my uod -

por nić zwie rzę ta po wi nien być opra -

co wy wa ny in dy wi du al nie dla każ -

de go sta da. Wia do mo, że nie ma -

my moż li wo ści – przede wszyst -

kim fi nan so wych - za szcze pie nia 

zwie rząt prze ciw ko wszyst kim zna -

nym cho ro bom za kaź nym. Wy bór 

po wi nien jed nak być uza leż nio ny 

od sy tu acji epi de mio lo gicz nej sta -

da i eli mi na cji tych pa to ge nów, 

któ re wpły wa ją ne ga tyw nie na zdro -

wie i wy daj ność zwie rząt. Szcze -

pie nie cie ląt roz po czy na my ok. 8 

ty go dnia ży cia, czy li wte dy gdy po -

ziom prze ciw ciał otrzy ma nych od 

mat ki jest już wy star cza ją co ni ski, 

aby szcze pion ka mo gła sku tecz nie 

dzia łać. Szcze pie nia wy ko na ne zbyt 

wcze śnie pro wa dzą do neu tra li za -

cji an ty ge nu szcze pion ko we go przez 

prze ciw cia ła w or ga ni zmie cie ląt. 

Wy jąt kiem są je dy nie szcze pion ki 

po da wa ne do no so wo. Te, mo gą 

być po da wa ne już 10 dnio wym cie -

lę tom. Szcze pion ki do no so we chro -

nią przed naj waż niej szy mi pa to -

ge na mi syn dro mu od de cho we go 

by dła tj. syn cy tial ny wi rus od de -

cho wy by dła – BRSV, wi rus pa ra in -

flu en zy by dła typ 3 – PI3V. Od por -

ność otrzy my wa na po szcze pie -

niach do no so wych utrzy mu je się 

przez oko ło 12 ty go dni, a po tym 

cza sie na le ży pod trzy my wać od -

por ność wy ko nu jąc szcze pie nia 

dro gą do mię śnio wą. 

      Wy ko nu jąc pro gram szcze pień 

na le ży pa mię tać, że szcze pie nia są 

efek tyw ne tyl ko wte dy gdy zwie -

rzę ta nie do świad cza ją zja wi ska 

im mu no su pre sji, a więc sta nu ob -

ni żo nej od por no ści. Za im mu no -

su pre sję u by dła mo że od po wia -

dać sze reg czyn ni ków, w tym obec -

ność w sta dzie wi ru sów tj. BVD (wi -

ru so wa bie gun ka by dła), IBR (za -

kaź ne za pa le nie no sa i tcha wi cy 

by dła/otręt by dła). Mu si my tak że 

pa mię tać, że sa mo szcze pie nie nie 

za bez pie cza w 100% przed za ka -

że niem, jed nak w przy pad ku zwie -

rząt za szcze pio nych prze bieg cho -

ro by ma zde cy do wa nie lżej szy cha -

rak ter. Po lep sze nie efek tyw no ści 

szcze pień mo że przy nieść rów nież 

po pra wa do bro sta nu zwie rząt i wa -

run ków w ja kich są utrzy my wa ne 

oraz re gu lar na de zyn fek cja w miej -

scu by to wa nia zwie rząt, któ ra mi -

ni ma li zo wa ła by tzw. pre sję śro do -

wi sko wą drob no ustro jów.  

      Tyl ko dzia ła nia pro wa dzo ne 

wie lo kie run ko wo mo gą przy nieść 

ko rzyst ne re zul ta ty w po sta ci efek -

tyw nych szcze pień ochron nych 

i zwal cza niu cho rób za kaź nych. ■ 

 

Literatura dostępna u autorki.
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tel. 65 619 43 50 
www.foodworks.pl

tel. 18 261 19 35 
www.kojs.com.pl

tel. 81 852 32 23 
www.agrostar.info

tel. 695 999 395 
www.zmkowalczyk.pl

tel. 63 28 96 333 
www.mckeen-beef.eu

SKUP I UBÓJ BYDŁA
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SKUP I UBÓJ BYDŁA

Agrostar Sp. J.  
A. Starownik J. Starownik 
Nowa Jedlanka 87, 21-109 Uścimów

tel. 81 852 32 23 
biuro@agrostar.info 
www.agrostar.info

Nowa Jedlanka

Zapraszamy do współpracy rolników i producentów: 
q   skup, ubój, eksport bydła rzeźnego i mięsa wołowego 
q   lider w handlu bydłem ciężkim i hodowlanym  

rasy Limousine 

q   rzetelne rozliczenie zakupu i szybkie płatności 
q   stała współpraca i program opasu bydła

PONAD 25 LAT NA RYNKU

Dział skupu żywca:  tel. 695 999 395 
wolowina.kowalczyk@gmail.com 
www.zmkowalczyk.pl

P.P.U.H Henryk Kowalczyk 
Bargły ul. Śląska 95 
42-262 Poczesna

DziewkiFirma istnieje od 1990 roku i składa się z Ubojni Bydła oraz Zakładu Rozbioru Mięsa. 
q   rozbiór ćwierci wołowych na elementy kulinarne 
q   sprzedaż ćwierci wołowych, elementów wołowych  

oraz wołowiny kulinarnej 

q   elementy kulinarne z mięsa wołowego  
pakowane lub luzem  

q   „mięsa wołowe sezonowane”

McKeen-Beef SH 
Linne 47, 62-730 Dobra 
tel. 63 28 96 333 
e-mail: zakup.linne@mckeen-beef.eu 
www.mckeen-beef.eu 

Oddział: 
McKeen-Beef SH II Sp. z o.o. 
Wydrzyn 3, 26-432 Wieniawa 
tel. 48 30 61 600 Wydrzyn

Linne

tel./fax 18 261 19 35 
e-mail: biuro@kojs.com.pl     
www.kojs.com.pl

Ubojnia “KOJS” Mirosław Kojs  
Skup i ubój zwierząt rzeźnych 
ul. Spółdzielców 1, 34-480 Jabłonka

Jabłonka

Pawłowice

Dąbrówka

Liszkowo

Z firmą “KOJS” macie zagwarantowane: 
q   odbiór zwierząt naszym własnym transportem 

q   skup byków, jałówek, krów i trzody chlewnej 

q   dobre, konkurencyjne ceny skupu 

q   szybki termin płatności

SKUP BYDŁA RZEŹNEGO: 
q   pewna i terminowa płatność 
q   odbiór bydła transportem firmowym 

q   rzetelne i szybkie rozliczenia dostaw 
q   przejrzyste warunki współpracy  
q   możliwość negocjacji cen

ZAPRASZAMY  
DO WSPÓŁPRACY

OSI Poland Foodworks Sp. z o.o. 
Zakład Produkcyjny w Chróścinie 3a 
56-200 Chróścina 
tel. 65 619 43 50 
e-mail: CH.Kontraktacja@osieurope.com 
www.foodworks.pl

Krotoszyn

GórkaMieszałki 

Chróścina

SKUP BYDŁA 
Oferujemy: 
q   konkurencyjne ceny 
q   pewną i terminową płatność 
q   szczególną dbałość o dobrostan 
q   współpracę z terenowymi specjalistami ds skupu.

Zeskanuj kod QR i znajdź swojego specjalistę na mapie:
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ZAPRENUMERUJ   

STUDENCI, 
SZKOŁY 

i SENIORZY 

PŁACĄ 
 MNIEJ* 

50% ZNIŻKI 
po okazaniu legitymacji

* Prezenty nie dotyczą prenumerat: 
CYFROWA, STUDENT, SENIOR, SZKOŁY

 
 PRENUMERATA ROCZNA:  
y1 Prenumeratę można rozpocząć od dowolnego numeru i trwa 12 miesięcy  

od momentu opłacenia zamówienia 

y2 Czytelnicy, którzy prenumerują nasz magazyn otrzymują w prezencie: 

 V  Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism – raz w roku 

 V  KALENDARZ – raz w roku 

 
 

 PRENUMERATĘ MOŻNA ZAMÓWIĆ:  
y1 opłacając przekaz  < 

y2 robiąc przelew internetowy na podany w przekazie numer konta 

y3 dzwoniąc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49 

y4 pisząc na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

ZAMÓW 
ONLINE

PRENUMERATA BEZ ZBĘDNYCH FORMALNOŚCI: 
Pro Agricola Sp.z o.o., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna 

PREMIUM 
170 zł 

Wersja papierowa + cyfrowa

Prenumerata 

ROCZNA 
150 zł 

Wersja papierowa lub cyfrowa

/ +

/

Prenumerata roczna 

STUDENT / SENIOR 
75 zł 

Wersja cyfrowa

Egzemplarz 

POJEDYNCZY 

14 zł 
Wersja papierowa lub cyfrowa

Prenumerata_HB_2024.qxp  01.10.2024  13:22  Strona 1
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data i podpis  zlecajàcego

Op∏ata:

tytu∏emNIP zleceniodawcy

ulica telefon (pole obowiàzkowe)

kod pocztowy

nazwa firmy / imi´ i nazwisko zleceniodawcy

nr rachunku zleceniodawcy (przelew) / kwota s∏ownie (wp∏ata)

nr rachunku odbiorcy

nazwa odbiorcy

miejscowoÊç
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Pro Agricola Sp. z o.o. 
Al. KEN 95 lok. UH1, 02-777 Warszawa

Upowa˝niam firm´ Pro Agricola Sp. z o.o. do wystawiania faktury 
bez mojego podpisu. 
 
Niniejszym wyra˝am zgod´ na wykorzystywanie powy˝szych danych 
osobowych przez firm´ Pro Agricola Sp. z o.o., Al. KEN 95 lok. UH1, 
02-777 Warszawa w celu zrealizowania zamówienia, zgodnie z Ustawà 
o Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 z 1997r. ).

88571067-98179-27011-1110 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna HB

Prenumerata roczna premium HB

czytelny podpis zleceniodawcy

nr rachunku odbiorcy

kwota

tytu∏em*

NIP

D
ow

ód
 p

ok
w
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w

an
ia
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la

 w
p∏

ac
aj

àc
eg

o

Nazwa firmy / Imi´, nazwisko i adres zleceniodawcy

Podpis

Op∏ata

P r o  A g r i c o l a  S p . z   o . o .

Al. KEN 95 lok. UH1, 02-777 Warszawa

1 0 8 8 5 7 1 0 6 7 3 0 0 1 0 0 0 9 8 1 7 9 0 0 0 1

P L N
Prenumerata roczna STUDENT/SENIOR

*Właściwe zakreślić

  HODOWC¢ BYDŁA 

U

ELEGANCKI SEGREGATOR 
TRÓJDZIELNY KALENDARZ

Z prenumeratą  
co roku 

PREZENTY150
 ZŁ/ROK
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OFERTA DOMU WYDAWNICZEGO

WYDAWNICTWA ROLNICZE DO ZAKUPU W REDAKCJI

Hodowca Bydła 

Magazyn dla hodowców 

bydła, producentów mleka, 

żywca wołowego, 

zootechników i lekarzy 

weterynarii 

cena rocznej prenumeraty: 

150 zł 

Produkcja i rynek 
wołowiny w Polsce 

Numer specjalny 

Hodowcy Bydła 

rok wydania: 2017 

ilość stron: 300 

cena: 59 zł

Drobiarstwo 
niekonwencjonalnie 

autor: Teresa Majewska 
wydanie III – poprawione 

rok wydania: 2018 

dodruk: 2024 

ilość stron: 208 

cena: 45 zł

Vademecum chorób 
drobiu rzeźnego 

rok wydania: 2013 

ilość stron: 104 

cena: 30 zł 
cena dla prenumeratorów: 23 zł

Hodowla polskiego bydła 
czerwonego w Polsce 

autor: Jan Szarek 

rok wydania: 2024 

ilość stron: 108 

cena: 49,90 zł

Katalog Branżowy 
Trzoda Chlewna 

II edycja 2022 

ilość stron: 376 

cena: 70 zł

Żywienie zwierząt 
i paszoznawstwo 

tom 1 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 448, rok wyd.: 2023 

tom 2 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 594, rok wyd.: 2020 

tom 3 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 432, rok wyd.: 2015

Zalecenia 
żywieniowe 
i wartość 
pokarmowa 
pasz dla drobiu 

rok wydania: 2018 

ilość stron: 147 

cena: 70 zł

Zalecenia 
żywieniowe 
i wartość 
pokarmowa 
pasz dla świń 

rok wydania: 2020 

ilość stron: 126 

cena: 55 zł

Do zamówionych książek i suplementów doliczony zostanie koszt przesyłki: 

Kurier – 17 zł, Poczta Polska – 15 zł. 
W przypadku zamówienia większej ilości prosimy o kontakt z redakcją w celu 

ustalenia kosztów przesyłki.

Wydawnictwa można zamówić pod numerem telefonu: 89 512 35 13, -15 

Wpłaty można dokonywać na rachunek:  

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001   •   Pro Agricola Sp. z o.o.

Katalog Firm 
Drobiarskich 

V edycja 2021/2022 

ilość stron: 406 

cena: 70 zł

Katalog Firm 
Paszowych 

XII edycja 2024 

ilość stron: 340 

cena: 120 zł

OptiPasz Program optymalizacji pasz 

cena: 2 323,47 zł    |    aktualizacja: 2023

Hodowca Trzody Chlewnej 

Dwumiesięcznik dla hodowców 

i producentów trzody chlewnej, 

zootechników i lekarzy weterynarii 

cena rocznej prenumeraty:  

100 zł
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