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elektrolity+glutamina

Mozna podawac z mlekiem

ceum

elektrolit doustny

EKONOMICZNE Scanvet
ROZWIAZANIE

w biegunkach u cielat

_—

Nie rawiera barwnikdw
Zawiera glutamine Elektrolit doustny
Nie zawiera barwnikéw B
PRODUKT DO NABYCLA W HURTOWRNIACH WETERYNARYINYCH
Stabi un.(!;i .
o= duza skuteczno$é L-glutaminy e o ‘
« sprzyja regeneracji jelit 2L : ,

« poprawia wchtanianie jonéw sodu
i glukozy /

« stanowi Zrodio energii Elektrolit doustny )
dla enterocytow - s

wysoka zawartosc substangji = B =
aktywnych

?. Scan\!gl
doskonale miesza sie z mlekiem == % %eum
ekonomiczny: 25 ml /1 litr Elektrolit doustny Nowy
_ . P S kolor produktu
atrakcyjny smak, nawet dla chorych cielat s Yy T -taka sama

s skutecznosc
1 opakowanie 500 ml = 20 litréw ptynu . 5 dziatania!

Scan‘u’et ScanVet Poland, Skiereszewo, ul. Kiszkowska 9
— 62-200 Gniezno, Tel. 61 426 49 20, www.scanvet.pl

ach weterynaryjrych na terenie categ
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Kryteria podziatu krow
w stadach na grupy
technologiczne

Podziat kréw na grupy technologiczne jest jedng

z najwazniejszych technik zarzagdzania stadem. W duzych
stadach podziat kréw na grupy jest tatwiejszy

w pordwnaniu ze stadami z mniejszg liczbg zwierzat...
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Emisja metanu od bydta
I mozliwosci jej redukdji

]

55

Zdolnosc udojowa - istotna cecha
funkcjonalnaw nowoczesnych | &
systemachdoju ' ¥

Cechy funkcjonalne u bydta s to wszystkie cechy, ktére

zwiekszajg optacalnos¢ produkcji poprzez obnizenie jej

kosztéw. Sposrdd nich najwieksze znaczenie w hodowli i
bydta mlecznego maja cechy zwigzane z rozrodem...

adres redakcji: redakcja:

Naglady, ul. Wiejska 3, 11-036 Gietrzwatd Katarzyna Markowska - redaktor naczelny
tel. (89) 512 35 13, -14, tel./fax (89) 512 35 15 e-mail: redakcja@proagricola.com.pl
e-mail: sekretariat@proagricola.com.pl

www.PortalHodowcy.pl reklama:

Magdalena Mazurowska, tel. (89) 512 35 15
prezes zarzadu: Piotr Lisiecki e-mail: mazurowska@proagricola.com.pl
dziat prenumerat: sktad i tamanie:
tel. (89) 519 05 49, tel. kom. 501 937 987 Ireneusz Grabowski,
e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl e-mail: dtp@proagricola.com.pl

B

Najwieksza w Polsce baza
artykutéw popularno-naukowych
o tematyce zootechnicznej:

www.PortalHodowcy pl
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poprzez dodatki zywieniowe

Ogolnoswiatowy sektor hodowli bydta w ostatnich latach
boryka sie z coraz silniejszg presjg spoteczng
wywierajgcg duzy nacisk na koniecznos$¢ redukcji emisji
gazéw cieplarnianych (GHG) z hodowli przezuwaczy.
Metan (CHy), zaraz za dwutlenkiem wegla (CO,)...
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Redakcja czynna
jest od poniedziatku
do pigtku w godz. 8-16
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I kukurydza
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rynki globalne - 191X 2024 | rozmaitosci

Ceny mleka na swiatowych rynkach, €/100 kg

MLEKO ;

50
Unijny handel mlekiem, tony wg wagi produktu 40
EKSPORT  1VI2022 1VI2023 |VI2024  Zmiana 30
Ser 669326 680530 680688  +0,02% 20
QOdttuszczone . .
mleko 340235 426678 389890  -8,62% 10 USA Nowa Zelguidia &
wproszku | 465 | [ 463 |
0
serwat::a 326548 345221 267244 -22.59% 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
W proszku *bez UK
Masto 114733 126041 120668  -4,26%
Petnemleko 100016 143534 114222 -2042%
w proszku
Razem 2956006 3024144 2940583  -2,76% )
Produkcja b Eg
mleka ® NL Razem
A A A i H ® PL
V12022 1-VI2023 |-V12024 Zmiana wkrajachUE 0 = 144398
Mickoéwieze 354589 396595 412957  +4,13% w2023r., o
Ser 90282 84855 92926  +9,51% tys.ton Pozostate
Laktoza 9642 26600 26850  +0,94%
Serwatka 25454 21923 23317  +6,36% 2023/2022r.:
e -0,02%
€0 25453 23600 23272 -1,39%
skonensowane
SMP 13705 17253 22992  +3326%
Mastor 55001 33503 16845 -4972%
olej maslany

Ceny miesa wotowego na swiatowych rynkach, €/100 k
Razem 676107 694734 705522  +1,55% y mie & wyehry &

700

600
o
a A A \
i ~

MIESO WOLOWE

Handel miesem wotowym, ekwiwalent w tonach

: 200 uk USA UE NZ AUS ARG  URU  BRA
V12023 1'V12024 Zmiana
Wik Brytania 2130627 1746338 -18,04% 100
2020 2021 2022 2023 2024
Turcja 512102 61400,0 19,90%
Bosnia i Herc. 24201,6 203614 -15,87%
Izrael 319282 199552 -37,50%
Pozostate 2315115 2318549 +0,15%
Razem 5519142 5082054 -7,92% .
Produkcja L4 EIRE
wotowiny ® ES R
1VI2023  1V12024 Zmiana wkrajachUE ¢ IT azem
WIk. Brytania 6639838 57780,5 -12,98% w2023r., o r
Brazylia 572764 44.488,1 -22,33% tys. ton Pozostate
Argentyna 37 635,5 316222 -15,98%
Urugwaj 267342 219024 -18,07% 2023/2022r.:
Pozostate 308874 276732 -10,41% -3,85%
Razem 2189323  183466,3 -16,20% r6dto: DASHBOARD, 19 IX 2024

HODOWCA BYDEA 9/2024



rozmaitosci | rynek mleka - handel Polska

Ceny skupu mleka i sprzedazy
produktéw mleczarskich

Cena mleka surowego w skupie w ty-

Ceny sprzedazy netto produktéw mleczarskich w tygodniu 9-15.09.2024 r.

i . i 2 ; o .
godniu 16-22.09.2024 r. wyniosta 2,04 e 5 g .- 2 . E & 5 X
zHlitr. Byto to wiecej o 7 groszy niz N o 2 NP ] NX = NE £

g y , (%)(33557)?? ky 5 &% 8Sx &£ && &° E&x &~ &E
przed miesigcem (+3,55%). Rok temu, .

) ) - Mastokonfekcjonowane 550, 5458 1999 3196 4964 2254 45546 3331 4519
w trzecim tygodniu wrzesnia mleko 82%tt.
w skupie kosztowato 1,87 zi/litr, co Mleko w proszku petne 1700 1712 -0,70 1650 +3,03 1617 +513 2401 -29,20
oznacza ze obecnie jest ono drozsze Seredamski 1960 1869 +4,87 1913 +246 2015 -2,73 2462 -20,39
. . Mleko spozywcze B B
0 17 groszy (+9,09%). Z kolei poréwnu- paster. 3,2% 312 311 +0,32 305 +230 319 -219 316 1,27
jac aktualng cene z wartoscia sprzed Miekodoskupu 1,96 196 000 197 -051 187 +481 236 -1695

2 lat jest to spadek o 36 groszy (-15,00%).

Srednia wazona cena netto skupu
100 kg mleka w klasie extra bez Vat
w lipcu 2024 roku wyniosta 196,27
zt/100 kg i spadta o0 0,20 zt w poréw-
naniu z poprzednim miesigcem (-0,1%).
W poréwnaniu do ceny sprzed roku
jestto wiecej 0 8,84 zt (+4,72%). W od-

niesieniu do ceny sprzed dwdch lat
jest to spadek 0 39,42 zt (-16,73%).
Srednia wazona cena skupu mle-
ka ekologicznego w sierpniu 2024 r.
wyniosta 260,05 z#/100 kg. Byto to
0 6,61 zt mniej niz miesigc wczesniej
(-2,48%). Rok temu mleko ekologicz-

ne kosztowato 256,10 z#/100 kg,
a wiec mnigj niz obecnie o 3,95 zt.

Ceny produktéw mleczarskich

Cena sprzedazy masta konfekcjono-
wanego w tygodniu 16-22.09.2024 r.
wyniosta 3234,29 z#/100 kg i byta

wyzsza niz miesigc temu o 238,03 zt,
czyli o 7,94%. W odniesieniu do cen
sprzed roku jest to zwyzka
0 1139,76 zt, a wiec 0 54,42%.

Cena mleka petnego w proszku
w tygodniu 16-22.09.2024 r. wynio-
sta 1690 z#/100 kg i byta wyzsza
o 80,00 zt niz miesigc wczesnigj
i 0 50 zt niz rok temu.

Ser edamski kosztowat w oma-
wianym okresie 1817,78 z/100 kg,
czyli mniej niz miesigc wczesniej
0 60,65 7t (-3,23%). W odniesieniu do
cen sprzed roku jest to mnigj
0 100,71 zt, a wiec 0 5,25%.

Sprawdz
aktualne ceny:

< o

Ceny mleka i wybranych produktéw mleczarskich w okresie IX 2023 — IX 2024 r.

211

3IX 101X 171X 241X 1X 8X 15X 22X 29X 5XI 12XI 19XI 26XI 3XIl 10XI1 17 X1l 31 XlI 71 141 281 411 111

Masto konfekcjonowane 82% tt. 2112 2171 2254 2360 2414 2551 2637 2641 2660 2719 2724 2748 2748 2790 2838 2800 2672 2558 2586 2519 2487 2422 2364
Mleko w proszku petne 1646 1612 1617 1594 1691 1682 1631 1584 1580 1632 1662 1627 1627 1659 1597 1650 1626 1652 1603 1612 1594 1602 1621

1964 2034 2015 2039 2150 2182 2150 2089 2057 2034 1976 2042 2042 2138 2150 2139 2095 2096 2060 2013 2031 2038 2044
Mleko spozywcze paster. 3,2% 319 319 319 321 320 320 319 323 323 323 324 322 322 325 324 324 321 323 323 326 323 323 323

CENY SKUPU MLEKA, zt/kg

Mlekodoskupu 1,87 187 187 187 187 186 186 186 189 189 189 189 189 198 198 198 210 210 2,10 2,10 2,14 2,14 2,14

Ser edamski

4 ‘ HODOWCA BYDEA 9/2024



rynek mleka - handel Polska | rozmaitosci

SREDNIA WAZONA cena skupu mleka netto (bez VAT, kl. ekstra)
oraz mleka ekologicznego, z{/100 kg

310
300
290
280
270
260
250
240
230
220
210
200
190
180
170
160
150
140
130

+361

%, m/m

19,35

%, rir

-2,48

%, m/m

+1,54

%, rir

— mleko kl. ekstra — mleko ekologiczne

Ceny sprzedazy produktéw mlecznych, z/100 kg

3700
3500
3300
3100
2900
2700
2500
2300
2100
1900
1700
1500
1300
1100

900

+794 +54,53

%, m/m %, r/r

14,97

%, m/m

+3,05

%, ¥t

-3,23

%, t/t

-5,25
%, tlr
— masto konf. 82%

— mleko petne w proszku — ser edamski

1811 2511 3011 1001 1710 2411 3111

71V 141V 211V

5V 12V 19V 26V 2VI

9VI 16VI 23VI 30VI 7VII 14VIl 21VII 28VII 4VIII 11VII 18VIIl 25VIll 11X 8IX 151X

2388 2469 2485 2545 2494 2504 2485 2479 2526 2554 2507 2500 2548 2627 2664 2787 2807 2867 2920 2963 2978 2997 3016 3025 3116 3196 3293 3350 3428 3504
1591 1615 1617 1635 1630 1604 1618 1645 1596 1594 1600 1568 1605 1573 1588 1597 1588 1592 1589 1571 1643 1611 1648 1605 1636 1650 1685 1694 1712 1700
2014 2017 2002 2029 2032 1983 1908 1930 1978 1928 1858 1849 1874 1862 1834 1807 1857 1888 1897 1949 1959 1827 1804 1866 1845 1913 1898 1897 1869 1960
319 321 321 322 321 322 318 318 320 318 318 313 306 311 314 312 298 315 306 312 313 308 305 303 307 305 307 307 311 312

2,14 2,08 2,08 2,08 2,08 2,06 206 206 206 206 206 206 206 205 205 205 2,04 198 198 198 198 198 198 197 197 197 197 197 196 196

Zrodto: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRIRW

HODOWCA BYDEA 9/2024 ‘ 5



rozmaitosci | rynek mleka - handel Polska

Handel mlekiem w | potowie 2024 r. &

Wielkos¢ eksportu mleka w 2015-2024 r., tys. ton

2000
1750

150015728 13098

1250
R m

1000 :
625 6 | 6499 724,1

1412,3 1497.8

m € €3

16058 16495 17043 16957 16944

50,8 | 8149 839,5 | 8862 | 8759

£ €5 €

885,

1-X11
| R

3 8670

EKSPORT PRODUKTOW
MLECZARSKICH W | POLOWIE
2024 ROKU

Wedtug danych Ministerstwa Finan-
séw, eksport produktéw mleczarskich
z Polski w pierwszej potowie 2024 r.
wyniést 866,95 tys. ton, co oznacza
spadek o 2,07% w poréwnaniu do
analogicznego okresu roku poprzed-
niego. W tym samym czasie zanoto-
wano wyrazny spadek w zakupach
produktéw mleczarskich (-4,83%).

Najwiecej polskiego mleka trafia
do krajéw UE, ktére stanowig 68%
catkowitego eksportu. Najwiekszym
odbiorca pozostajg Niemcy — w pierw-
szej potowie 2024 r. kupili oni
314,2 tys. ton, co stanowito 32,24%
polskiego eksportu mleka. Zakupy
Niemiec wzrosty o 7,25% w poréw-
naniu do poprzedniego roku. Z kolei
popyt ze strony Chin wyraznie ostabt
— ChifAczycy zmniejszyli zakupy
0 22,4 tys. ton (-40%). Nieco wiecej
niz rok wczesniej polskich produktéw
mleczarskich kupili Litwini (+3,36%)
i Algierczycy (+12,66%). Spadek eks-
portu mleka odnotowano w kierunku
Holandii, Czech, Wegier, Wtoch, Ukra-
iny oraz Hiszpanii.

Algieria pozostaje znaczacym po-
zaunijnym rynkiem zbytu dla polskie-
go mleka — w pierwszej potowie 2024 .

IMPORT

8 0,57

; 100,09
ria 05

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Wielkos$¢ importu mleka w 2015-2024 r., tys. ton
800
700 6547 Xl
600 6001 sgpg 144 5977 6041 6397 6303 W1V
520,0
+8,4%
ol e L
2706 | 2995 | 9210 13038 | 8002 | 8107 8151 | 8141 2989
300 248,0 '
200
100
0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Polski handel mlekiem w | pot. 2022-2024 r.
1-V12022 1-v12023 1-V12024 Zmianar/r
llos¢, tony
Eksport 875874 885294 866 954 -2,07%
Import 315079 314077 298 909 -4,83%
Bilans 560795 571217 568045 -0,56%
Wartosg, tys. zt
Eksport 7767388 7339157 6627151 -9,70%
Import 3189974 3305665 3197513 -3,27%
Bilans 4577414 4033492 3429638 -14,97%
Wartosg, tys. €
Eksport 1686334 1576088 1533008 -2,73%
Import 692540 709856 739505 +4,18%
Bilans 993794 866232 793503 -8,40%
Warto$é¢ polskiego handlu mlekiem, min €
EKSPORT
i 2,98 i
Litwa Algie
Algieria Czechy
Chiny Rumunia
Holandia Holandia
Rumunia 22%%% B 1vi2023 WIk. Brytania
Czechy %Zg% B 1-v12024 Witochy

0 50 100 150

6 ‘ HODOWCA BYDEA 9/2024
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Wielko$¢ EKSPORTU mleka w | pot. 2023 i 2024 r., tys. ton

350
300

314,22
292,98

250
200
150
100

50

Niemcy

39,53 40,84

36,15 40,73

Algieria

Wielko$¢ IMPORTU mleka w | pot. 2023 i 2024 r., tys. ton

100
90
80
70
60
50
40
30
2
1

93,81 91,70

o O

o

Niemcy

Kierunki EKSPORTU mleka w | pot. 2024 r.

59,10 58,17

33,54

24,86 I

Belgia Francja

rynek mleka - handel Polska | rozmaitosci

M 1-vi2023 W 1-VI2024

3885 3325 26,30 29,35

M 1-vi2023 M 1-VI12024

Holandia

Kierunki IMPORTU mleka w | pot. 2024 .

@ Niemcy @ Niemcy
® Litwa ® Litwa
@ Algieria ® Belgia
@ cChiny ® Francja
@ Holandia ® Holandia
Rumunia @® Czechy

@ Pozostate

sprzedano tam 40,2 tys. ton (4,70%).
Innymi rynkami spoza UE byty Wielka
Brytania i Ukraina, do ktérych tacznie
trafito okoto 3,94% polskiego mleka.

IMPORT PRODUKTOW
MLECZARSKICH W | POLOWIE
2024 ROKU

Import produktéw mleczarskich do Polski
w pierwszej potowie 2024 r. wynidst

o

@ Pozostate

6298,9 tys. ton, co oznacza spadek
0 15,2 tys. ton w poréwnaniu do analo-
gicznego okresu 2023 r. (-4,83%). Mimo
ze za sprowadzone mleko zaptacilismy
prawie 10% mniej w ztotdwkach, to nie-
korzystny kurs walutowy spowodowat, ze
produkty mleczarskie byty drozsze o 4,18%.

Najwiecej mleka Polska importuje
z Niemiec, ktére dostarczyty 30,6% cat-
kowitego importu. Kolejnymi dostaw-
cami byty Litwa (19,46%), Belgia (11,22%)

oraz Francja (9%). W analizowanym okre-
sie dostawy mleka z wiekszosci krajéw
zmniejszyly sie, z wyjatkiem Belgii (+35%)
oraz Francji,
0 14,3 tys. ton wiecej, co oznacza po-
nad dwukrotny wzrost w poréwnaniu

skad sprowadzono

do poprzedniego roku.

Bilans handlowy dla sektora mle-
czarskiego w poréwnaniu do pierwszej
potowy 2023 r. nieco sie pogorszyt,
wynoszac +568,0 tys. ton (-0,56%).

HODOWCA BYDEA 9/2024
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rozmaitosci | rynek miesa - ceny PL

Ceny skupu bydta
rzeznego w Polsce

Tygodniowe ceny skupu bydta
rzeznego w Polsce

Srednia cena skupu bydta rzeznego
ogoétem w tygodniu 11-18.08.2024 r.
wynosita 9,96 zt/kg i byta o 3 grosze
nizsza niz przed miesigcem (-0,30%).
Cena skupu 1 kg bydta w wieku 8-12
m-cy wyniosta 9,56 zt/kg, byki w wie-
ku 12-24 m-ce kosztowaty 10,95 zt/kg,
a byki powyzej 24 m-cy 10,75 zt/kg.
Krowy osiggnety cene 8,39 zt/kg, a ja-
téwki 10,33 zt/kg. W stosunku do
ubiegtego miesigca wzrosta jedynie
cena bykéw w wieku 12-24 m-cy
(+1,20%).

W odniesieniu do zesztorocznych
notowan ceny skupu bydta w dwéch
kategoriach: bydto 8-12 m-cy oraz ja-
téwki >12 m-cy spadty (o 3-6%). Ceny
skupu w pozostatych kategoriach wzro-
sty — najbardziej w odniesieniu po po-
przedniego roku wzrosty ceny kréw
(+4,22%) oraz bykéw pow. 24 m-cy
(+2,77%).

Sprawdz
aktualne ceny:

Ceny skupu bydta rzeznego wg wagi zywej i

Poréwnanie cen skupu bydta rzeznego wg wagi zywej
i masy poubojowej cieptej z tygodnia 16-22.09.2024 r.

2 5 ° - xX
O a2 N® af NE af? N=® 4a~ N«o
Skup, zt/kg

Bydtoogétem 10,06 1006 000 998 +080 9,75 +318 10,95 -8,13
Bydto 8-12m-cy(Z) 10,30 10,83 -489 10,15 +148 9,32 +10,52 11,37 -941
Byki12-24 m-ce (A) 11,03 10,99 +036 109 +1,19 1063 +376 1179 -6/45
Byki>24m-cy(B) 10,94 10,93 +009 1082 +1,11 1045 +4,69 1173 -673
Krowy (D) 8,39 8,36 +0,36 8,33 +0,72 809 +3,71 9,36 -10,36
Jatéwki>12m-cy(E) 10,48 1042 +058 104 +0,77 1057 -085 1147 -863

Masa bita ciepta, zt/tone
Bydtoogotem 19421 19412 +0,05 19262 +0,83 18816 +3,22 21146 -8,16
Bydto8-12m-cy(Z) 19115 20105 -4,92 18825 +154 17285 +10,59 21093 -9,38
Byki 12-24 m-ce (A) 20689 20615 +0,36 20445 +1,19 19952 +3,69 22121 -647
Byki>24m-cy(B) 20532 20502 +0,15 20300 +1,14 19614 +4,68 22012 -6,72
Krowy (D) 17227 17163 +0,37 17104 +0,72 16614 +3,69 19225 -10,39
Jatéwki>12m-cy(E) 20231 20105 +0,63 20083 +0,74 20405 -0,85 22144 -864

W odniesieniu do cen notowanych
2 lata temu bydto we wszystkich kate-
goriach potaniato o 8-13%.

Miesieczne ceny skupu bydta
rzeznego w Polsce

Cena zakupu bydta ogétem w czerw-
cu 2024 r. wyniosta 10,04 zt/kg zy-
wej wagi. Byto to wiecej o 8 grosze
niz w maju 2024 r. (+0,80%). W sto-

sunku natomiast do cen sprzed roku
ceny skupu bydta rzeznego spadty
0 29 groszy (-2,81%).

Cena zakupu bykéw w wieku 12-
24 m-cy wg masy poubojowej cie-
ptej wyniosta w czerwcu 2024 r.
20,31 zt/kg i byta taka sama jak przed
miesigcem. W odniesieniu do ceny
sprzed roku jest to spadek o 0,34 zt
(-1,65%).

masy poubojowej cieptej w okresie w okresie X 2023 — r.

Bydto ogétem

Bydto 8-12 m-cy (Z)
Byki 12-24 m-ce (A)
Byki > 24 m-cy (B)
Krowy (D)

Jatéwki > 12 m-cy (E)

Bydto ogétem

Bydto 8-12 m-cy (Z)
Byki 12-24 m-ce (A)
Byki > 24 m-cy (B)
Krowy (D)

Jatéwki > 12 m-cy (E)

15X 22X

10,01
10,32
11,01
10,90

8,24

10,79

19317
19141
20653
20448
16919
20829

9,99
10,53
11,09
10,92

811

10,77

19281
19544
20803
20482
16657
20783

HODOWCA BYDEA 9/2024

29X

9,86
10,29
10,89
10,68

8,07

10,69

19034
19094
20435
20040
16576
20636

5XI

9,77
9,49
10,87
10,57
7,86

10,71

18863
17611
20397
19833
16133
20681

12XI

9,74
10,02
10,82
10,69

7,86

10,74

18810
18584
20295
20052
16147
20727

19XI

9,74
9,53
10,82
10,69
7,83

10,70

18800
17688
20295
20064
16079
20660

26 XI

9,71
7,68
10,86
10,71
7,67

10,65

18737
14252
20367
20089
15742
20560

3XIE 10X 17 X1 31X1

9,68 9,71

8,72 10,07
10,74 10,80
10,65 10,58
7,75 7,59
10,60 10,63
18682 18747
16187 18 684
20156 20262
19989 19842
15917 15580

20470 20522

9,50 9,58

10,20 10,12
10,64 10,89
10,53 10,68
756 757
10,49 1049
18341 18491
18920 18779
19958 20425
19749 20041
15518 15544

20244 20250

71 141

975 9,69
10,06
10,83
10,7
7,61

10,34
10,84
10,74
7,60
10,59 10,57
18822 18716
19185 18671
20339 20322
20149 20068
15602 15621

20437 20412

211 281

9,87 9,90
1002 9,56
10,94 10,97
10,83 10,89

787 786
10,72 10,75
19053 19106
18592 17734
20533 20575
20321 20437
16156 16148

20686 20746

41

9,86
10,59
10,96
10,80

7,94
10,62

19042
19657
20565
20271
16313
20507

111

9,81
10,36
10,82
10,77

7,88
10,59

18930
19228
20307
20212
16173
20435

181l

9,80
9,75
10,72
10,57
8,05
10,56

18920
18093
20120
19839
16540
20378

251

9,81
10,75
10,78
10,56

8,03
10,49

18938
19946
20232
19804
16482
20243

3 1011
9,83 987
9,73 989

10,73 10,76

10,54 10,57
8,13 8,07

10,54 10,59

18985 19054

18046 18354

20135 20185

19782 19836

16684 16574

20342 20436

171

9,94
9,98
10,82
10,69
8,11
10,56

19192
18524
20308
20049
16658
20387



rynek miesa - ceny PL | rozmaitosci l

-010 +0,91
Miesieczne $rednie ceny zakupu bydta ogétem w Polsce w latach 2017-2024, zt/kg wagi zywej % mim %1l

12,00
11,50
11,00
10,50
10,00
9,50
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7,50
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6,50
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5,50
5,00
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2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Miesieczne Srednie ceny zakupu bykéw w wieku 12-24 m-ce wg masy cieptej poubojowej +0,49 +139
w Polsce w latach 2020-2024, zt/kg %, m/m %1

24,00
23,00
22,00
21,00
20,00
19,00
18,00
17,00
16,00
15,00
14,00
13,00
12,00
11,00
10,00

2411 31l 71V 141V 211V 5V 12v 19V 26V 2VI 9Vl 16VI 23VI 30VI 7VIl 14VIl 21VIl 28VIl 4VIIl 11vil 18vil 25Vl 11X 8IX 151X 22X

996 991 990 999 993 991 989 998 999 10,01 1005 10,09 1007 996 999 999 999 1000 10,01 9,97 996 998 992 10 10,06 10,06
10,2 10,69 982 10,11 993 995 935 985 929 993 1019 999 940 10,17 1043 9,82 10,18 10,52 10,03 10,04 9,56 10,15 9,7 929 108 103
10,88 10,87 10,83 10,90 10,83 10,86 10,78 10,81 10,85 10,86 1087 10,89 10,78 10,76 10,77 10,79 10,82 10,98 10,95 10,88 10,95 10,9 10,88 10,96 10,99 11,03
10,76 10,77 10,67 10,76 10,68 10,64 10,59 10,60 1064 10,81 10,82 10,73 10,71 105 10,72 10,68 10,76 10,84 10,76 10,88 10,75 10,82 10,71 10,9 10,93 10,94
818 821 810 826 824 823 822 830 829 830 831 840 842 836 841 845 851 831 835 838 839 833 825 837 836 839
10,54 10,53 10,51 10,55 10,48 10,44 10,42 10,40 1045 10,44 1049 10,5 10,50 10,46 10,38 10,46 10,41 1036 10,47 1038 10,33 104 10,29 10,44 1042 10,48

19218 19129 19115 19281 19170 19131 19090 19265 19290 19317 19404 19485 19438 19229 19284 19282 19287 19308 19318 19248 19231 19262 19160 19305 19412 19421
18917 19828 18223 18761 18417 18462 17348 18278 17234 18421 18903 18543 17442 18870 19353 18220 18894 19515 18614 18634 17738 18825 17992 17233 20105 19115
20420 20395 20311 20454 20324 20377 20218 20290 20350 20374 20399 20427 20219 20185 20199 20241 20306 20598 20538 20413 20542 20445 20405 20557 20615 20689
20185 20215 20028 20185 20041 19963 19866 19884 19962 20277 20307 20129 20087 19703 20119 20039 20190 20337 20192 20411 20175 20300 20097 20450 20502 20532
16792 16863 16624 16955 16911 16891 16876 17052 17019 17041 17070 17244 17296 17166 17270 17351 17478 17070 17147 17214 17232 17104 16940 17183 17163 17227
20350 20324 20283 20364 20224 20150 20112 20085 20169 20163 20255 20274 20276 20199 20039 20193 20093 20007 20203 20033 19942 20083 19857 20150 20105 20231

Zrodto: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRIRW
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rozmaitosci | rynek mleka - handel UE

Ceny mleka w krajach UE

Srednia cena skupu mleka w UE w lipcu
2024 roku wyniosta 46,28 € za 100 kg,
co oznacza niewielki wzrost w poréwna-
niu do cen notowanych w czerwcu 2024 r.
(+0,54%). W poréwnaniu do cen sprzed
roku, $rednia cena mleka w UE wzrosta
0 2,70 € za 100 kg, czyli 0 6,20%. Cena
skupu mleka w Polsce w omawianym
okresie wyniosta 45,86 € za 100 kg i by-
ta wyzsza od ceny ptaconej miesigc wcze-
sniej 0 0,75%. Z takim poziomem Polska
zajmuje obecnie 12. miejsce w tabeli kra-
jow UE uszeregowanych pod wzgledem
wysokos$ci cen mleka.

Najwyzsze ceny mleka, przekracza-
jace 60 € za 100 kg, utrzymujg sie na
Cyprze i Malcie. Wysokie ceny obserwu-
je sie takze w Gregji, gdzie wynosza po-
nad 50 € za 100 kg. We Wtoszech cena
skupu mleka wyniosta 50,00 € za 100 kg,
a w Austrii 48,99 € za 100 kg. Najnizsze
ceny mleka w lipcu 2024 r. — ponizej
40 € za 100 kg — odnotowano na Litwie
i totwie.

W lipcu 2024 r. ceny mleka w UE by-
ty stosunkowo stabilne we wszystkich
krajach. Okoto 1-2% podwyzki zanoto-
wano w Gregji, Danii, Francji i Niemczech.

Srednie ceny skupu mleka w krajach UE w lipcu 2023 i 2024 r., €/100 kg
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W Szwecji ceny mleka spadty w tym cza-
sie 0 1,79%, a w Czechach o 1,53%.

U najwiekszego producenta mleka
— w Niemczech — ceny mleka w ciggu
roku wzrosty o 13%. We Francji, ktéra
jest drugim producentem mleka w UE,
w ciggu roku ceny mleka wzrosty jedy-
nie o 1,39%. Holandia zanotowata pra-
wie 11% podwyzke cen mleka. We Wio-
szech, czwartym co do wielko$ci produ-
cencie mleka, ceny mleka spadty 0 2,06%,
a w Irlandii (piaty producent) zanotowa-
no roczny wzrost na poziomie 13,5%.
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na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Miesieczne ceny rynkowe mleka w Polsce i wybranych krajach UE w okresie | 2020 - VIl 2024 r., €/100 kg
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~— Niemcy

— Niderlandy — Francja
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Ceny skupu mtodego bydta
rzeznego w krajach UE

Srednia cena skupu mtodego bydta rzez-
nego w krajach UE w drugim tygodniu
sierpnia wyniosta 498,77 € za 100 kg
w klasie A, U+R+O, co oznacza wzrost
w poréwnaniu z lipcem (+0,45%). W po-
réwnaniu do cen sprzed roku zanotowa-
no wzrost o 4,89%.

Najwyzsze ceny bydta odnotowano
obecnie w Szwec;ji (534,42 € za 100 kg),
Chorwacji (529,12 € za 100 kg) oraz we
Wtoszech (521,82 € za 100 kg). Cena
przekraczajgca 500 € za 100 kg mtodej

wotowiny wystepuje réwniez w Hiszpa-
nii, Francji oraz Butgarii.

Polska z ceng 497,23 € za 100 kg zaj-
muje dziewigte miejsce w rankingu krajéw
pod wzgledem wysoko$ci cen wotowiny.

Najnizsze ceny bydta rzeznego, po-
nizej 300 € za 100 kg, notowane sg
obecnie na Wegrzech i w Holandii.

We Francji, bedacej najwiekszym pro-
ducentem wotowiny w UE, ceny wynosza
ponad 512 € za 100 kg, co oznacza
wzrost 0 2,32% w ciggu ostatniego roku.

rynek migsa - Handel UE | rozmaitosci

W Niemczech, drugim co do wielkosci
producencie, ceny wynosza 494,23 € za
100 kg i wzrosty o 7,38% w ciggu roku.
Witochy, trzeci najwiekszy producent wo-
towiny, z ceng 521,82 € za 100 kg zaj-
mujg trzecie miejsce w tabeli krajow UE
pod wzgledem cen tego miesa.

W poréwnaniu z zesztorocznymi ce-
nami bydta, najwieksze spadki zanoto-
wano w Holandii (-39%), podczas gdy naj-
wieksze wzrosty odnotowano na We-
grzech (+49%) oraz totwie (+22%).

Srednie ceny skupu mtodego bydta rzeznego w krajach UE w sierpniu 2023 i 2024 r., €/100 kg
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na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Miesieczne ceny rynkowe miodego bydta rzeznego w wieku 12-24 m-ce w Polsce i wybranych krajach UE
w okresie V 2020 - VIII 2024 r., €/100 kg
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Zrédto: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRIRW
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rozmaitosci | rynek materiatéw paszowych

Ceny skupu zbéz i sprzedazy

materiatéw paszowych

W tygodniu 16-22 wrzesnia 2024 roku
zanotowano wzrost cen skupu pszenicy

paszowej, zyta paszowego, jeczmienia
paszowego oraz kukurydzy mokrej. Z ko-
lei kukurydza paszowa, owies paszowy
i pszenzyto paszowe potaniaty. Spadta
réwniez cena Sruty sojowe;j.

W analizowanym okresie pszenica
paszowa kosztowata 882 zt za tone, co
oznacza wzrost o 34 zt w poréwnaniu
z poprzednim miesigcem (+4,01%). Cena
zyta paszowego wzrosta o0 25 zt (+4,18%),
osiggajac poziom 623 zt za tone. Jecz-
mien paszowy kosztowat 725 zt/tone, co
oznacza wzrost o0 28 zt (+4,02%). Zanoto-
wano pierwszy skup kukurydzy mokrej,

Cena nasion rzepaku w tygodniu 16-
22 wrzesdnia 2024 roku wyniosta 2090
zt/tone, czyli o 16 zt wiecej niz miesigc
wczesniej (+0,77%). Z kolei cena sprzeda-
zy oleju rzepakowego spadta, osiggajac
poziom 4663 zt/tone (-0,51%).

Cena sruty rzepakowej w analizowa-
nym okresie wyniosta 1140 zt/tone, co
oznacza spadek o 8 zt w poréwnaniu do
poprzedniego miesigca (-0,70%). Z kolei
tona sruty sojowej kosztowata 1766 zt,
co stanowi wzrost o 43 zt w poréwnaniu
do miesigca wczesniej (+2,50%).

Sprawdz
aktualne ceny:

W poréwnaniu do cen sprzed roku, ce-
ny skupu zb6z spadty o 4-17%. Najwiekszy
spadek odnotowano w przypadku owsa
(-17%) oraz pszenzyta paszowego (-11%).
Nasiona rzepaku s obecnie drozsze o 77 zt,
co oznacza wzrost 0 4%. Z kolei ceny oleju
rzepakowego spadty o 19%, Sruty rzepa-
kowej o 11%, a Sruty sojowej 0 23%.

W odniesieniu do cen sprzed dwéch
lat, ceny zbdz spadty o 42-48%. Nasiona
rzepaku potaniaty o 28%, olej rzepako-
wy o 35%, Sruta rzepakowa o 26%, a Sru-
ta sojowa o 37%.

Ceny materiatéw paszowych w tygodniu 16-22.09.2024 r.

Q o
ktéra w analizowanym tygodniu koszto- § g o E'§ E g éi; ?é E’°\:* E:: E,Z‘-'
wata 520 zi/tone, podczas gdy cena na O a7 N® &E NE &2 NT do N&
poczatku wrzeénia wynosita 500 z#/tone. Skup - zboza, zt/tone
Cena kukurydzy paszowej w tygodniu Pszeflica paszowa 882 881 +0,11 848 +4,01 953 -745 1529 -42,32
16-22 wrzeénia 2024 roku wyniosta 811 Z\./tt?paszowe 623 612 +1,80 598 +4,18 689 -958 1173 -46,89
Jeczmien paszowy 725 716 +1,26 697 +4,02 759 -448 1300 -44,23
zt/tone, co czyni jg jedynym zbozem, kt6- Kukurydzamokra ~ 520 515 ) ) N ) ) A )
re potaniato w ciagu miesiaca — spadek Kukurydzapaszowa 811 843 -380 875 -731 896 -949 1412 -42,56
wyniést 64 zt (-7,31%). Owies paszowy Owiespaszowy 683 754 -942 655 - 820 -1671 1175 -4187
kosztowat 683 zt/tone, co oznacza wzrost Pszenzyto paszowe 705 707 -0,28 691 +2,03 788 -10,53 1344 -4754
0 28 zt w poréwnaniu do ceny sprzed Skup - rosliny oleiste, zt/tone
miesigca (+4,27%). Pszenzyto paszowe Nasionarzepaku 2090 2073 +0,82 2074 +0,77 2013 +3,83 2884 -27,53
osiggneto cene 705 zt/tone, co stanowi Sprzedaz, zt/tone
wzrost o 14 z+ w stosunku do potowy 'Olej rzepakowy 4663 4269 +923 4687 -051 5778 -19.30 7164 -3491
sierpnia (+2,03%). Srut?rzepalfowa 1140 1139 +0,09 1148 -0,70 1281 -11,01 1539 -2593
Srutasojowa 1766 1806 -2,21 1723 +2,50 2297 -23,12 2809 -37,13
na podstawie: Zintegrowany System
Srednie ceny netto (bez VAT) materiatéw paszowych w okresie V — IX 2024 r. Rolniczej Infermacji Rynkowef i Agrolok
5V 12V 19V 26V 2Vl 9Vl 16VI 23VI 30VI 7VIl 14VIl 21Vl 28VIl 4VII 11VIl 18VIl 25Vl 11X 81X 151X 221X
Pszenicapaszowa 787 819 828 848 863 888 894 901 883 883 818 793 797 822 869 849 848 879 856 881 882
Zytopaszowe 544 531 558 571 599 650 665 642 690 707 683 565 561 570 602 619 598 602 610 612 623
Jeczmiefipaszowy 700 699 709 713 712 753 746 741 680 686 674 687 672 689 695 699 697 704 710 716 725
Kukurydza mokra - - - - - - - - - - - - - - - - - 500 515 520
Kukurydzapaszowa 734 761 775 785 833 870 869 876 865 882 880 888 881 884 883 875 875 869 862 843 811
Owiespaszowy bd 754 712 808 801 - - - - - - 695 709 743 732 693 655 680 711 754 683
Pszenzyto paszowe 633 630 647 656 670 709 712 717 730 739 719 669 658 668 686 692 691 704 697 707 705
Nasionarzepaku 1936 1944 1955 1956 1970 2009 2003 2002 2003 2046 2015 2024 2045 2037 2044 2081 2074 2039 2012 2073 2090
Olejrzepakowy 4756 4758 4657 4289 4683 4704 4795 4665 4673 4673 4504 4601 4705 4472 4623 4677 4687 4581 4410 4269 4663
Srutarzepakowa 1191 1191 1193 1198 1208 1262 1196 1217 1207 1213 1221 1222 1172 1172 1192 1152 1148 1145 1138 1139 1140
Srutasojowa 2086 2056 2016 2097 2090 2028 2101 2063 1971 1970 1874 1914 1902 1837 1784 1772 1723 1775 1798 1806 1766
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rynek materiatéw paszowych | rozmaitosci

Ceny $ruty sojowej w porcie w Gdyni okresie | 2020 — I1X 2024 r., zt/tone
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Zrédto: Agrolok
Ceny skupu zb6z w okresie | 2020 — IX 2024 r.

— Pszenica paszowa — Zyto paszowe — Jeczmien paszowy Kukurydza paszowa — Pszenzyto paszowe
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Zrédto: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej, MRIRW
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I Kazda metoda konserwacji pasz wigze sie ze stratami

energii i sktadnikdéw pokarmowych, w tym réwniez podczas
zakiszania. Straty te wystepujg na kazdym etapie procesu
technologicznego i prowadzg do znacznego obnizenia warto-
$ci pokarmowej paszy, co w konsekwencji moze powodowac
znaczne straty finansowe. Zrozumienie przyczyn i mechani-
zmow powstawania tych strat umozliwia ich znaczne ograni-
czenie, a w niektdrych przypadkach nawet catkowite wyelimi-

nowanie. I

azdy sposéb konserwacji

wigze sie ze stratami ener-

gii i sktadnikéw pokarmo-

wych oraz obnizeniem war-

tosci paszy, co nie ma miejsca przy
uzytkowaniu pastwiskowym. Po-
réwnujac straty suchej masy pod-
czas suszenia zielonki na siano
i zakiszania, mniejsze straty wy-
stepujg podczas kiszenia (Rys. 1).
Wysokosc tych strat zalezy od za-
stosowanej technologii, warunkéw
pogodowych oraz starannosci wy-
konania wszystkich dziatan zwia-
zanych ze zbiorem i konserwacja.
Straty powstajgce podczas za-
kiszania mogg byc¢ zroznicowane.
W warunkach produkcyjnych, przy
prawidtowo przeprowadzonym za-
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kiszaniu w duzych silosach, wyno-
szg one 10-15% suchej masy, do
15% biatka ogdlnego oraz do 20%
energii. W przypadku niewfasci-
wej technologii, szczeg6lnie przy

Barbara Wroébel
ITP-PIB w Falentach

[ w kiszonkach

zakiszaniu w pryzmach naziem-
nych, straty te moga by¢ znacznie
wieksze, osiggajgc nawet 30%,
a w skrajnych przypadkach do-
chodzac do 50% suchej masy, czy-
li tyle ile w Zle wysuszonym sianie.
Najwieksze straty podczas zaki-
szania dotyczg tatwo strawnych
weglowodandw, ktére sa prze-
ksztatcane w kwas mlekowy, pet-
nigcy role konserwantu dla zaki-
szanego surowca. Straty zwigzkéw
azotowych przy prawidtowej fer-
mentacji sg niewielkie. Rozpad biat-
ka na prostsze zwigzki, az do ami-
nokwasoéw, nie powinien by¢ trak-
towany jako strata, gdyz warto$¢
pokarmowa aminokwasow jest

T 509

Siano dobrze
zebrane

—23%

Sianokiszonka [N 15%
. 5%
Zielonka 0%

0% 10% 20%

T 30%

30% 40% 50% 60%

Rys. 1. Poréwnanie réznych sposobéw konserwacji traw pod wzgledem

strat suchej masy
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zblizona do wartosci biatek. W kiszonkach nizszej
jakosci powstaje jednak amoniak oraz inne niebiat-
kowe zwigzki azotowe, co jest zjawiskiem nieko-
rzystnym. Ilos¢ azotu w postaci amoniaku nie po-
winna przekraczac 5-10% catkowitej zawartosci azo-
tu. Straty wiokna i ttuszczu sg natomiast znikome.

Straty suchej masy podczas zakiszania réznych
gatunkéw roslin mogg sie znacznie réznic. Ogdlnie
rzecz biorac, szacuje sie, ze w przypadku zakiszania
kukurydzy straty suchej masy wynosza okoto 5-
10%, w przypadku zakiszania traw straty te wahaja
sie od 5 do 15%. Straty suchej masy podczas zaki-
szania roslin bobowatych (np. lucerna, koniczyna)
moga siegac 10-20%, co jest zwigzane z ich trudno-
Scig w zakiszaniu.

Straty polowe

Podczas zakiszania zielonek dochodzi do strat wy-
nikajacych z ubytku czesci rosdlin w trakcie koszenia,
zbioru oraz transportu. Szacuje sie, ze straty te wy-
noszg od 1 do 4% Swiezej masy. Straty wystepuja
réwniez podczas podsuszania zielonki, w wyniku
oddychania (tzw. przemiany gtodowej), wykrusza-
nia sie wysuszonych czesci oraz wyptukiwania sktad-
nikéw pokarmowych przez opady deszczu. Ocenia
sie, ze podczas podsuszania na polu ubytki moga
wynosi¢ okoto 3% suchej masy, jednak w bardzo
niesprzyjajacych warunkach pogodowych straty te
moga siega¢ nawet 13% suchej masy.

Straty w wyniku oddychania roslin

Rosliny ztozone do silosu nie przerywaja od ra-
zu swoich czynnosci zyciowych. Po zbiorze i umiesz-
czeniu roslin w silosie, wcigz trwa proces oddycha-
nia, ktéry prowadzi do spalania cukréw, a w jego
wyniku powstajg ditlenek wegla, woda oraz ciepto.
Ten proces jest naturalny, jednak niesie za sobg ry-
zyko znacznych strat sktadnikdw pokarmowych,
szczegOlnie cukréw, ktére sg kluczowe dla prawi-
dtowego przebiegu fermentacji mlekowe;j.

Oddychanie roslin w poczatkowej fazie zakisza-
nia powoduje wzrost temperatury w zbiorniku silo-
sowym, co sprzyja dalszej utracie suchej masy i po-
gorszeniu jakosci kiszonki. Wysoka temperatura
moze réwniez stymulowac rozwéj niepozadanych
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60% —

50%

40%

30%

10%

[ Straty powierzchniowe
O Straty wyciekajgcego soku
@ Straty fermentacyjne

O Straty polowe

20% - —
- 7% i
0% A ! ' ‘ ﬁ3% 4%
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A - kiszonka z materiatu $wiezego, pryzma naziemna bez przykrycia

B - kiszonka z materiatu $wiezego, zbiornik przejazdowy bez przykrycia

C - kiszonka z materiatu $wiezego, zbiornik przejazdowy dobrze przykryty
D - kiszonka z materiatu podsuszonego (35% sm.), zbiornik wiezowy

E - sianokiszonka (45% sm.), zbiornik hermetyczny

Rys. 2. Straty suchej masy w procesie kiszenia

mikroorganizmaw, takich jak bak-
terie i plesnie, ktore przyspieszaja
rozktad materii organicznej i pro-
wadzg do degradacji kiszonki. Aby
zminimalizowac te straty, kluczo-
we jest jak najszybsze stworzenie
warunkdw beztlenowych, ktore za-
hamuja proces oddychania i sprzy-
jajg rozwojowi bakterii kwasu mle-
kowego odpowiedzialnych za kon-
serwacje materiatu roslinnego.

Straty powstate
w procesie fermentacji

Straty fermentacyjne podczas za-
kiszania zielonki s3 gtéwnie wyni-
kiem aktywnosci mikroorganizmaow,
ktore przeksztatcajg cukry w kwasy
organiczne, dwutlenek wegla i wo-
de. Cho¢ te procesy sg kluczowe
dla zakwaszenia i stabilizacji ki-
szonki, prowadzg do utraty suchej
masy. Przebieg fermentacji zalezy
od rodzaju zakiszanego surowca.
Rodliny o wysokiej zawartosci cu-
kréw, takie jak kukurydza czy tra-
wy, fatwiej ulegaja fermentacji mle-
kowej, co ogranicza straty. Nato-
miast rosliny bobowate, jak lucer-
na czy koniczyna, ze wzgledu na ni-
skg zawarto$¢ cukrow i wysokg po-
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jemnos¢ buforowa, sg bardziej po-
datne na fermentacje przez bakte-
rie Clostridium, co moze zwiekszac
straty suchej masy. Straty w wyni-
ku proceséw fermentacyjnych wy-
stepujg niezaleznie od rodzaju za-
kiszanego materiatu, a intensyw-
nos¢ fermentacji zalezy gtéwnie od
zawartosci suchej masy w surow-
cu. Wraz ze wzrostem zawartosci
suchej masy, straty te ulegaja zmniej-
szeniu, natomiast rosng przy do-
stepie tlenu i przy zbyt dtugim cza-
sie napetniania zbiornika.
Zawartosc suchej masy jest jed-
nym z najwazniejszych czynnikow
wptywajagcych na przebieg fermen-
tacji oraz zwigzane z nig straty. Im

wyzsza zawarto$¢ suchej masy
w zakiszanym materiale, tym mniej-
sze straty fermentacyjne, ale jed-
noczesnie materiat ten moze by¢
trudniejszy do ubicia i bardziej po-
datny na rozgrzewanie sie w wyni-
ku procesu fermentadji.

Kolejnym kluczowym czynni-
kiem zwiekszajgcym straty suche;j
masy jest dostep tlenu. Nadmiar
tlenu, szczegdlnie na poczatko-
wych etapach kiszenia, prowadzi
do zwiekszenia strat suchej masy
z powodu intensywnego oddycha-
nia oraz aktywnosci mikroorgani-
zmow tlenowych, ktdre przeksztat-
cajg cenne cukry w ditlenek wegla
i wode. Dodatkowo, zbyt dtugi czas
napetniania zbiornika sprzyja prze-
nikaniu tlenu do zakiszanego ma-
teriatu, co réwniez moze zwiek-
szac straty.

Wielkos¢ strat w procesie ki-
szenia ma réwniez wptyw tempe-
ratura, jaka wytworzy sie w czasie
procesu fermentacji. Optymalna
temperatura podczas procesu ki-
szenia powinna utrzymywac sie
ponizej 40°C. W takim zakresie
temperaturowym zachodzgce pro-
cesy fermentacyjne prowadza do
stabilizacji kiszonki, a wartos¢ od-
zywcza zakiszanego materiatu po-
zostaje na wysokim poziomie.
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Kiedy temperatura kiszonki przekracza 40°C, za-
czynajg pojawiac sie negatywne zjawiska, ktére mo-
gq prowadzi¢ do pogorszenia jakosci paszy. Wzrost
temperatury powyzej tego progu sprzyja niepoza-
danym reakcjom biochemicznym, takim jak reakcja
Maillarda, ktéra powoduje zwigzanie cukréw z biat-
kami, co zmniejsza ich dostepnos¢ dla zwierzat. Po-
nadto wysoka temperatura moze prowadzi¢ do nad-
miernego rozkitadu biatek, co skutkuje powstawa-
niem niepozadanych produktéw ubocznych, takich
jak amoniak. Przekroczenie temperatury 40°C sprzy-
ja réwniez rozwojowi niepozadanych mikroorgani-
zmow, takich jak bakterie z rodzaju Clostridium, kté-
re mogg produkowac kwas mastowy i inne toksycz-
ne substancje. Proces ten nie tylko obniza wartos¢
pokarmowg kiszonki, ale réwniez moze sprawi¢, ze
staje sie ona mniej apetyczna dla zwierzat, co z ko-
lei prowadzi do obnizenia spozycia paszy i zmniej-
szenia wydajnosci produkgji.

Straty powstajgce w wyniku proceséw oddycha-
nia i fermentacji szacuje sie na poziomie 4-7% su-
chej masy.

Straty powierzchniowe

Straty powierzchniowe w kiszonkach stanowig istot-
ne wyzwanie w procesie zakiszania i przechowywa-
nia paszy objetosciowej, zwlaszcza w sytuacjach,
gdy kiszonka jest przechowywana w pryzmach na-
ziemnych. Te straty sg wynikiem psucia sie kiszonki
znajdujacej sie na granicy kontaktu z okrywg zabez-
pieczajaca, gdzie dochodzi do niekorzystnych wa-
runkéw, takich jak przenikanie tlenu, wahan tempe-
ratury czy kondensacji wilgoci.

Na wielkos¢ strat powierzchniowych wptywa kil-
ka kluczowych czynnikéw. Jednym z nich sg ze-
wnetrzne wymiary silosu lub pryzmy. W wiekszych
pryzmach powierzchnia narazona na kontakt z oto-
czeniem jest wieksza, co zwieksza ryzyko powstawa-
nia strat. W pryzmach naziemnych, ktére nie sg chro-
nione Scianami bocznymi, powierzchnia styku ki-
szonki z powietrzem atmosferycznym jest znacznie
wieksza niz w silosach, co sprawia, ze tego typu pry-
zmy sg bardziej podatne na straty powierzchniowe.

W pryzmach naziemnych straty powierzchniowe
moga wynosi¢ od 5% do 20% objetosci kiszonki.

Stopien ubicia zielonki w silosie lub pryzmie ma
réwniez kluczowe znaczenie. Dobrze ubita zielonka
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tworzy zwartg, jednolitg mase, kto-
ra minimalizuje przestrzenie po-
wietrzne, co z kolei ogranicza do-
step tlenu do wnetrza pryzmy lub
silosu. W takich warunkach war-
stwa kiszonki nienadajaca sie do
skarmiania wynosi zaledwie 3-
5 cm. Natomiast w przypadku sta-
bo ubitych pryzm, gdzie kiszonka
jestluzniej utozona, powstaje wie-
cej przestrzeni powietrznych, co
sprzyja rozwojowi mikroorgani-
zmoéw tlenowych, prowadzac do
gnicia i plesnienia. W takich przy-
padkach warstwa zepsutej kiszon-

Tab. 1. Wptyw temperatury zakiszania na warto$¢ pokarmowa kiszonki

(Zrédfto: Knabe i in. 1986)

Temperatura z kiszonce podczas
procesu fermentacji

Obnizenie zawar-
tosci energii (%)

Obnizenie zawar-
tosci biatka (%)

Powyzej 40°C
40-55°C
Powyzej 55°C

ki moze siega¢ nawet 50 cm, co
wigze sie ze znacznymi stratami.

Kolejnym czynnikiem wplywa-
jacym na straty powierzchniowe
jest sposdb zabezpieczenia pry-
zmy lub silosu. Folia zabezpiecza-

Polski nrmlm:em najwyzszej lalmscl
Agregatow do bielenia

Aplikatorow do zakiszania pasz
Roztwarzaczo-tozownikow dia cielat

tel. 5423528 98 www.faska.npl
1el. 542370543 faska@faska.npl
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jaca musi by¢ szczelna i odpo-
wiednio dopasowana, aby skutecz-
nie chroni¢ kiszonke przed doste-
pem tlenu. W pryzmach naziem-
nych, trudniej jest uzyskac dobrg
szczelnos¢ okrywy niz w silosach,
co dodatkowo zwieksza ryzyko
strat powierzchniowych. Straty su-
chej masy w kiszonkach przecho-
wywanych w duzych belach mogg
by¢ wieksze niz w pryzmach i silo-
sach, gtéwnie ze wzgledu na wiek-
szg powierzchnie narazong na kon-
takt z tlenem, co sprzyja proce-
som rozkfadu tlenowego.

Straty powodowane
wyciekaniem soku

Podczas zakiszania zielonek o ni-
skiej zawartosci suchej masy z pry-
zmy kiszonkowej moze wyptywac
ptyn zwany sokiem kiszonkowym.
Jegoilo$¢isktad chemiczny zaleza
od wielu czynnikow, takich jak za-
wartos$¢ suchej masy, rodzaj su-
rowca, sposob przygotowania do
zakiszania, typ zbiornika oraz sto-
sowanie dodatkéw utatwiajgcych
proces. Straty wynikajgce z wycie-
ku soku moga siega¢ nawet 12%
suchej masy. Do wycieku docho-
dzi, gdy zakisza sie materiat za-
wierajgcy ponizej 26-27% suchej
masy, przy czym najwiecej soku
wyptywa w ciggu pierwszych 10-
20 dni fermentacji.

Sok kiszonkowy zawiera 4-5%
suchej masy, z czego 80% stanowi
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Tab. 2. Ilo$¢ wyciekajgcego soku (w kg/Mg zakiszanej masy)
(Zrédto: Podkéwka W., Podkdéwka Z. 2017)
Wysokos¢ stosu Zawartos¢ suchej masy (%)
kiszonkowego
(m) 20 22 24 26 28 30
2 110 60 20 0 0 0
3 160 120 70 20 0 0
4 200 150 110 60 20 0
5 230 180 140 90 50 0

substancja organiczna, szybko ule-
gajgca rozktadowi. W soku tym roz-
puszczone sg sktadniki pokarmo-
we, gtéwnie fatwo fermentujgce
weglowodany, ktére dostarczaja
energii bakteriom odpowiedzial-
nym za fermentacje kwasu mleko-
wego. Wyciekanie soku z zakisza-
nego materiatu prowadzi do po-
wstawania wolnych przestrzeni
w pryzmie kiszonkowej, do ktérych
wchodzi powietrze, wydtuzajgc pro-
ces fermentacji i pogarszajac ja-
kos¢ kiszonki.

Ilos¢ wyciekajgcego soku zalezy
przede wszystkim od zawartosci
suchej masy w zakiszanym surow-
cu oraz wysokosci pryzmy. Im wy-
zej utozony jest zakiszany materiat,
tym wiecej soku wycieka, ponie-
waz dolne warstwy kiszonki sg pod-
dawane wiekszemu cisnieniu. Gdy
zawartos¢ suchej masy w zielonce
przekracza 30%, sok kiszonkowy
przestaje wyptywac, niezaleznie od
wysokosci pryzmy. Wydzielajacy sie
sok nalezy odprowadzac z silosu,
poniewaz jego zatrzymanie prowa-
dzi do powstawania intensywnego
octowego zapachu kiszonki. Sok ki-
szonkowy generuje réwniez nie-
przyjemne zapachy, dlatego powi-
nien by¢ gromadzony w zbiorniku
umieszczonym w poblizu silosu,
ktérego pojemnos¢ powinna wy-
nosi¢ 3-5% pojemnosci silosu.

Obecnie problem wycieku soku
kiszonkowego zostat w duzej mie-

rze rozwigzany, poniewaz powszech-
nie zakisza sie zielonki przewied-
niete lub podsuszone, a takze zie-
lonke z kukurydzy o zawartosci su-
chej masy powyzej 28%.

Straty w trakcie
magazynowania kiszonek

Ptaki i gryzonie powodujg duze
straty w kiszonkach, dziurawiac fo-
lie w poszukiwaniu pozywienia. Na-
wet niewielkie uszkodzenia folii mo-
ga prowadzic do przenikania tlenu
do zakiszanego materiatu, co sprzy-
ja rozwojowi plesni i bakterii tleno-
wych. W efekcie dochodzi do roz-
poczecia proceséw gnilnych, ktére
znaczaco obnizajg jakos¢ kiszonki.
Szczegdlnie narazona na tego typu
straty jest kiszonka z kukurydzy,
ktéra zawiera duzo cukréw i jest
atrakcyjna dla wielu zwierzat.
Pryzmy kiszonki znajdujace sie
poza gospodarstwem, zwiaszcza
w okresie zimowym, sg niszczone
przez dziki oraz wyjadane przez je-
lenie, sarnyiinne zwierzeta. W tym
czasie, gdy dostep do naturalnego
pozywienia jest ograniczony, zwie-
rzeta te mogg szuka¢ alternatyw-
nych zrédet pokarmu wtasnie w pry-
zmach kiszonki. Ich dziatania nie
tylko prowadzg do bezposrednich
strat materiatu, ktdéry zostaje wyje-
dzony, ale réwniez uszkadzaja fo-
lie ochronng, co zwieksza ryzyko
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przenikania tlenu do wnetrza pry-
zmy i inicjacji proceséw rozktadu
tlenowego.

Straty podczas
wybierania kiszonki

Kiszonka pozostaje stabilnym ma-
teriatem jedynie w warunkach bez-
tlenowych. Gdy pryzma lub silos
zostajg odkryte w celu pobrania
paszy do skarmiania, albo gdy fo-
lia zabezpieczajgca ulega uszko-
dzeniu, do kiszonki zaczyna prze-
nikac tlen. Wéwczas dochodzi do
rozwoju mikroorganizmow tleno-
wych, ktére inicjujg proces tleno-
wego rozktadu kiszonki. W warun-
kach beztlenowych i przy niskim
pH mikroorganizmy te pozostaja
w stanie uspienia (anabiozy). Jed-
nak nawet niewielka ilos¢ tlenu
moze uruchomi¢ intensywne na-
mnazanie sie drozdzy, ktdre prze-
ksztatcajg kwasy organiczne i reszt-
ki cukréw prostych w dwutlenek
weglaiwode, co powoduje wzrost
temperatury. W efekcie rosnie pH
kiszonki, co sprzyja rozwojowi ple-
$ni i gniciu, co znaczaco obniza ja-
kos¢ kiszonki.

Straty wywotane tlenowym roz-
ktadem kiszonki mogg dochodzic¢
Srednio do 20% suchej masy. Na ob-
szarach peryferyjnych i w poblizu
$cian bocznych silosu straty te mo-
g3 siegac nawet 70% suchej masy
i dotyczg strawnych frakcji weglo-
wodandw i kwaséw organicznych.

Podatnos¢ kiszonek na rozktad
tlenowy jest zréznicowana i zalezy
od wielu czynnikéw. Najwazniej-
sze to zawarto$¢ suchej masy oraz
stezenie produktéw fermentacji
w momencie otwarcia silosu. Im
wyzsza zawartos¢ suchej masy
w zakiszanym surowcu, tym szyb-
ciej kiszonka sie zagrzewa. Dodat-
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kowo wysoka zawartos¢ kwasu
mlekowego i ograniczona ilos¢
kwasu octowego zwiekszajg ryzy-
ko niestabilnosci tlenowej. Nato-
miast kiszonki o wyzszym steze-
niu kwasu octowego i mastowego
sg bardziej stabilne tlenowo. Sta-
bilnos¢ tlenowa zalezy takze od
rodzaju roslin, z ktérych zostata
sporzadzona. Najmniej stabilne sg
kiszonki z kukurydzy, a takze z mie-
szanek zbozowo-stragczkowych.
Z kolei kiszonki z runi tgkowej czy
lucerny mogg pozostac¢ stabilne
przez kilka dni.

Wazna jest réwniez liczebnosc¢
drozdzy i plesni w kiszonce. Istnieje
silna ujemna korelacja miedzy cza-
sem wzrostu temperatury kiszonki
po jej wystawieniu na dziatanie po-
wietrza a liczebnoscig drozdzy. Ple-
Snie, cho¢ odgrywajg mniejszg ro-
le, rozwijajg sie w pdzniejszych eta-
pach rozktadu tlenowego.

Straty wynikajgce z rozktadu
tlenowego kiszonki podczas prze-
chowywania zalezg od stopnia za-
geszczenia materiatu, przepusz-
czalnosci i porowatosci, a takze od
zawartosci suchej masy. Tempera-
tura, w ktdrej znajduje sie kiszon-
ka, ma istotny wptyw na tempo
przemian mikrobiologicznych. Waz-
nym czynnikiem wptywajacym na

stabilnosc¢ tlenowg jest takze dtu-
gos¢ okresu przechowywania w wa-
runkach beztlenowych. Im duzszy
czas przechowywania, tym mniej-
sza liczebnosc¢ drozdzy i plesni, co
poprawia stabilnos¢ kiszonki.

Rozwdj mikroorganizméw tle-
nowych powoduje zmiany w skta-
dzie chemicznym kiszonki. Droz-
dze utleniajg kwas mlekowy, kwas
octowy oraz rozpuszczalne weglo-
wodany, wytwarzajac dwutlenek
wegla i wode, czemu towarzyszy
wydzielanie ciepta.

Niestabilnos¢ tlenowa kiszonki
jest bardzo niepozgdana z uwagi
na znaczne straty sktadnikéw po-
karmowych oraz obnizenie przy-
datnosci paszy do zywienia zwie-
rzat. Podawanie kiszonki, ktéra ule-
gta tlenowemu rozktadowi, moze
obnizad jej pobranie przez zwierze-
ta i prowadzi¢ do zmian w sktadzie
oraz jakosci mleka. Moze réwniez
powodowac liczne choroby, a w skraj-
nych przypadkach nawet upadki
zwierzat, zwtaszcza mtodych.

Metody ograniczania strat
suchej masy

Straty suchej masy w kiszonce sa
nieuniknione, nawet przy prawidtowo



przeprowadzonym zbiorze i kon-
serwacji. Jednak przestrzeganie za-
sad technologii zbioru i zakiszania
moze pomac w ich ograniczeniu.
Zawartos¢ suchej masy w zie-
lonkach, takich jak trawy, rosliny
bobowate czy mieszanki pastew-
ne z reguly nie jest wystarczaja-
ca aby uzyska¢ dobrg kiszonke.
Swieza zielonka zazwyczaj zawie-
ra od 15% do 25% suchej masy.
W przypadku lucerny i innych ro-
slin straczkowych zawartos¢ su-
chej masy moze by¢ nieco wyz-
sza, wynoszac okoto 18-30%, w za-
leznosci od fazy wzrostu i warun-
kéw zbioru. Podsuszanie zielon-
ki przed zakiszeniem, majgce na
celu zwiekszenie zawartosci su-
chej masy do okoto 28-32%, jest
kluczowe w procesie przygoto-
wania kiszonki, aby zapewni¢
optymalne warunki fermentacji
i zminimalizowa¢ straty sktadni-
kéw odzywczych. Gdy zielonka
ma wyzszg zawartosc suchej ma-
sy (okoto 28-32%), zmniejsza sie
ryzyko wycieku sokéw kiszonko-
wych, ktére sg bogate w cenne
sktadniki odzywcze, takie jak cu-
kry i biatka. Dzieki temu sktadni-
ki te nie sg tracone z wyciekaja-

cymi sokami. Podsuszenie po-
maga réwniez stworzy¢ mniej
sprzyjajace warunki dla rozwoju
niepozgdanych mikroorganizmaéw,
takich jak bakterie z rodzaju Clo-
stridium, ktére moga powodo-
wacé niekorzystne fermentacje,
prowadzgace do dalszych strat su-
chej masy i obnizenia jakosci ki-
szonki. Dodatkowo, odpowiedni
poziom suchej masy sprzyja do-
minacji bakterii kwasu mlekowe-
go, ktére przeprowadzajg fer-
mentacje mlekowa, stabilizujgc
kiszonke i ograniczajac straty su-
chej masy. Szybszej utracie wody
sprzyja stosowanie kosiarki wy-
posazonej w kondycjoner, ktéry
w zaleznosci od konstrukcji mo-
ze tamac lub zgniatad todygi i li-
Scie, co sprzyja szybszemu wysy-
chaniu (podsuszaniu) i czescio-
wemu rozdrobnieniu materiatu.

Kolejnym zabiegiem, ktory
przyczynia sie do poprawy jako-
$ci kiszonki i ograniczenia strat
suchej masy, jest rozdrobnienie
zakiszanego materiatu. Proces
ten powoduje uszkodzenie ko-
mérek roslinnych, co utatwia uwal-
nianie soku bogatego w rozpusz-
czalne cukry, kluczowe dla roz-

kiszonki

woju bakterii kwasu mlekowego.
tatwiejszy dostep do cukréw przy-
spiesza fermentacje, co pozwala
na szybsze ustabilizowanie pH ki-
szonki i ograniczenie rozwoju nie-
pozadanych mikroorganizmow,
a tym samym zmniejszenie strat
suchej masy. Dodatkowo, roz-
drobniony materiat tatwiej jest
zagesci¢ w silosie, co umozliwia
skuteczniejsze usuniecie powie-
trza z zakiszanej masy. Ograni-
czenie obecnosci tlenu sprzyja
stworzeniu beztlenowego srodo-
wiska, niezbednego do prawidto-
wego przebiegu fermentacji mle-
kowej. Mniejsza ilosc¢ tlenu redu-
kuje takze ryzyko rozwoju plesni
i drozdzy, ktére moga powodo-
wac straty suchej masy. Rozdrob-
nienie materiatu prowadzi réw-
niez do bardziej jednolitej fer-
mentacji, utatwiajgc rownomier-
ne rozmieszczenie bakterii kwa-
su mlekowego w catej masie ki-
szonki. To z kolei sprzyja stabil-
nej i szybciej zachodzacej fer-
mentacji, minimalizujgc straty
sktadnikow odzywczych oraz su-
chej masy. Drobno pociety mate-
riat lepiej zatrzymuje sok we-
wnatrz kiszonki, co ogranicza jego

kukurydzy

s Ograniczenie strat w procesie kiszenia

SILOM

INOKULANT (ZAKISZACZ) DO PRODUKCJI KISZONEK
Z KUKURYDZY: CALYCH ROSLIN, KOLB LUB ZIARNA.

AP \\icksza wartosé energetyczna kiszonki

, Redukcja szkodliwych grzybow
plesniowych

’ Wydtuzenie stabilnosci
tlenowej kiszonki

= réznych gatunkéw bakterii homo
i heterofermentacyjnych.

Zawiera Lactobacillus buchneri

600 tys. j.t.k. bakterii z SILOMAXU
na 1g zakiszanego surowca.
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wyciek, a tym samym straty cen-
nych sktadnikéw odzywczych.
Wstepne zageszczenie surow-
ca ma rowniez duze znaczenie
dla procesu kiszenia. Pierwszym
krokiem w ograniczeniu strat
w zbiorniku silosowym jest do-
ktadne ubijanie zakiszanego ma-
teriatu. Pasza powinna by¢ za-
geszczona do odpowiedniej ge-
stosci masy w jak najkrotszym
czasie. Ubijanie pozwala na usu-
niecie jak najwiekszej ilosci po-
wietrza z masy roslinnej, co ogra-
nicza dostep tlenu do wnetrza si-
losu. Im bardziej zageszczona jest
masa w silosie, tym mniej prze-
strzeni pozostaje dla tlenu, co
prowadzi do szybszego przejscia
do fazy fermentacji beztlenowej.
Niedostateczne ubijanie moze po-
zostawi¢ kieszenie powietrzne,
ktére stanowig dogodne Srodo-
wisko dla rozwoju mikroorgani-
zméw tlenowych, prowadzac do
plesnienia i gnicia kiszonki.
Kolejnym kluczowym elemen-
tem jest szczelne okrycie silosu,
ktére zapobiega przedostawaniu
sie powietrza do wnetrza zbiorni-
ka. Folie zabezpieczajgce powin-
ny by¢ odpowiednio dobrane i sta-
rannie natozone, aby zapewni¢
maksymalng szczelno$¢. Dodat-
kowe warstwy folii lub zastoso-
wanie specjalnych siatek zabez-
pieczajagcych mogg jeszcze bar-
dziej zwiekszy¢ skutecznos¢ ochro-
ny przed przenikaniem tlenu. Po-
nadto, wazne jest regularne mo-
nitorowanie stanu folii w trakcie
przechowywania kiszonki oraz
szybkie naprawianie ewentual-
nych uszkodzeh mogg znaczaco
ograniczyc straty. Dodatkowo, wy-
bdér miejsca i sposéb przechowy-
wania kiszonki (np. wybdr silosow
hermetycznych zamiast pryzm na-
ziemnych) moze mie€ istotny wptyw
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na ograniczenie strat powierzch-
niowych, a tym samym na zacho-
wanie jakosci paszy przeznaczo-
nej do skarmiania zwierzat. W przy-
padku pryzm znajdujacych sie na
otwartym terenie, warto rozwa-
zy¢ zastosowanie ogrodzen lub
innych barier fizycznych, ktére
ograniczg dostep dzikich zwierzat
do kiszonki.

Catkowita eliminacja strat fer-
mentacyjnych jest niemozliwa, ale
zastosowanie dodatkéw kiszon-
kowych moze pomdc je zminima-
lizowad. Jedng z kluczowych me-
tod ograniczania strat suchej ma-
sy w kiszonce jest stosowanie in-
okulantéw. Inokulanty, czyli pre-
paraty zawierajace wyselekcjono-
wane szczepy bakterii mlekowych,
wspomagajg proces fermentagji
poprzez szybkie obnizenie pH za-
kiszanej masy. Dominujg w nich
bakterie homofermentatywne, ta-
kie jak Lactobacillus plantarum,
ktére efektywnie przeksztatcajg
cukry w kwas mlekowy, ograni-
czajgc straty fermentacyjne. W wy-
niku dziatania inokulantéw zmniej-
sza sie rozwoj drobnoustrojéw
niepozgdanych, takich jak droz-
dze czy plesnie, co dodatkowo
zwieksza stabilnos¢ tlenowg ki-
szonki i minimalizuje ryzyko dal-
szych strat.

Oproécz inokulantéw bakteryj-
nych, w celu ograniczenia strat su-
chej masy w kiszonce, mozna sto-
sowac¢ réwniez inne dodatki ki-
szonkarskie, takie jak kwasy orga-
niczne (np. kwas propionowy, kwas
mréwkowy), ktére pomagaja szyb-
ko obnizy¢ pH, co hamuje rozwdj
niepozadanych mikroorganizmow
oraz sole kwaséw organicznych,
ktére dziatajg przeciwgrzybiczo
i przeciwdrobnoustrojowo, zwiek-
szajgc stabilnos$¢ kiszonki.

Ograniczenie procesu niesta-
bilnosci tlenowej, a tym bardziej
jego wyeliminowanie, nie jest fa-
twe. Od wielu lat w celu poprawy
stabilnosci kiszonek stosowane sg
rézne dodatki o dziataniu hamuja-
cym rozwdj drozdzy i plesni. Sg to
preparaty chemiczne zawierajace
kwasy organiczne oraz ich sole
o selektywnym dziataniu na mi-
kroorganizmy wystepujgce w za-
kiszanej biomasie. W celu hamo-
wania procesu samozagrzewania
sie kiszonki zaleca sie stosowanie
preparatéw mikrobiologicznych za-
wierajgcych heterofermentatyw-
ne szczepy bakterii kwasu mleko-
wego np. Lactobacillus buchneri,
ktdére oprocz poprawy stabilnosci
tlenowej korzystnie wptywajg row-
niez na jakosci kiszonek.

Celem zminimalizowania strat
wywotanych procesem rozktadu
tlenowego w kiszonkach szczegol-
nie istotne jest ograniczenie do-
stepu tlenu i czasu ekspozycji tle-
nowej, ktére mozna uzyskac przez
szybkie napetnienie zbiornika do-
brze rozdrobnionym surowcem
i dobrym jego zageszczeniem
w szczelnym zbiorniku. Wazny jest
réwniez czas przechowywania ki-
szonki, technika i szybkos¢ jej wy-
bierania ze zbiornika lub pryzmy
oraz sposéb i dlugos¢ jej przecho-
wywania po wybraniu. Aby prawi-
dtowo wybierac kiszonke z silosu,
nalezy wybierac jg réwna, piono-
wa warstwa, co minimalizuje ryzy-
ko wnikania powietrza w gtebsze
warstwy. Wazne jest, aby proces
ten odbywat sie na biezgco, co
ogranicza czas narazenia kiszonki
na kontakt z tlenem. Po zakonhcze-
niu pracy, pozostatg kiszonke na-
lezy dokfadnie zabezpieczy¢ folig,
aby ograniczy¢ dostep powietrza.
Te dziatania pomagajg zminimali-
zowac straty suchej masy. m
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Pbzny siew pszenicy ozimej

I P&zZny siew pszenicy ozimej, cho¢ czesto wynika z niesprzy-
jajacych warunkéw pogodowych lub przesuniecia terminu sie-
woOw po innych uprawach, ma swoje specyficzne wymagania
agrotechniczne. Kluczowe w takich sytuacjach jest wtasciwe
przygotowanie gleby oraz dob6r odpowiedniej odmiany, ktéra
poradzi sobie w mniej sprzyjajgcych warunkach jesiennych. I

ednym z najwazniejszych aspek-
téw péznego siewu jest odpo-
wiednia gtebokos¢ siewu oraz
wiasciwe utozenie gleby. Zbyt
ptytki siew moze prowadzi¢ do
ostabienia systemu korzeniowego
i trudnosci w krzewieniu sie ro$lin,
natomiast zbyt gteboki moze spo-
wolni¢ wschody, co jest szczegdl-
nie ryzykowne w przypadku zbli-
zajgcych sie przymrozkow. W op6z-
nionych terminach warto rowniez
zastosowac zwiekszong norme wy-
siewu, by zrekompensowa¢ stab-
sze krzewienie jesienia.
Niebagatelne znaczenie ma tak-
ze zasobnos$¢ gleby w sktadniki
pokarmowe. Gleba przygotowa-
na do péznych siewéw powinna
by¢ odpowiednio nawozona, aby
zapewnic roslinom dobry start, na-
wet przy ograniczonym czasie na
wytworzenie mocnego systemu

korzeniowego. Zaleca sie réwniez
zastosowanie nawozenia starto-
wego azotem, aby wspomaoc szyb-
szy rozwoj roslin w trudniejszych
warunkach pogodowych.

Warto wybra¢ odmiany, ktére
cechujg sie duzg odpornoscia na
niekorzystne warunki pogodowe,
jak chtodniejsze temperatury i stab-
sze nastonecznienie. Istotna jest
réwniez ich zdolno$¢ do krzewie-
nia sie i budowania peddéw kfoso-

By
LB

nosnych, nawet przy skréconym
okresie wegetacji. Przyktadem od-
miany, ktdra sprawdza sie w takich
warunkach, jest Persona, wyroz-
niajgca sie zimotrwatoscig na po-
ziomie 4,5 w skali COBORU. W ba-
daniach przeprowadzonych w sie-
wie po 10 listopada uzyskata plon
na poziomie 103% wzorca, co po-
twierdza jej zdolno$¢ do adaptadiji
w opdznionych terminach siewu.

Podsumowujac, pdzny siew
pszenicy wymaga szczegdlnej uwa-
gina odpowiednie przygotowanie
gleby, dostarczenie sktadnikéw po-
karmowych oraz wybdr odpowied-
nich odmian, ktére radza sobie
w trudnych warunkach. Persona
jest przyktadem odmiany, ktéra
w tych okolicznosciach moze za-
pewnic stabilne plony. m

rencoNa

HODOWCA BYDEA 9/2024

23



s -

Dlaczego nie warto zostawiac resztek
po zbiorze kukurydzy na polu?

I Pozostawienie resztek pozniwnych kukurydzy na polu mo-
ze prowadzi¢ do wielu probleméw dla gleby w przysztych
upraw. Stoma kukurydziana, ktéra dtugo zalega na powierzch-
ni, moze stac sie siedliskiem szkodnikéw, grzybdw i bakterii, co
zwieksza ryzyko chorob roslin w kolejnych sezonach. I

artykule oméwimy réz-

ne metody zagospoda-

rowania resztek pozniw-

nych kukurydzy, oraz

korzysci ptynace z zastosowania

tych zabiegdéw. Przedstawimy réw-

niez, jakie znaczenie majg resztki

pozniwne jako zrédto cennych sktad-

nikéw pokarmowych oraz jak wpty-

wajg nawybor kolejnych roslin upra-
wianych na danym stanowisku.

Stoma kukurydziana dtugo za-

lega na polu po zbiorze. Niezalez-

nie od tego, jaka roslina zostanie

posadzona jako nastepna, nalezy
jg doktadnie rozdrobni¢ i wymie-
sza¢ z gleba. Po zbiorze kukury-
dzy, zwtaszcza uprawianej na ziar-
no, na polu pozostaje duzo resz-
tek pozniwnych. Wysokos¢ kosze-
nia kukurydzy przy produkcji ki-
szonki z catych roslin wynosi
12-15 cm, w przypadku kukury-

dzy o wyzszej zawartosci energii
koszenie odbywa sie na wysoko-
$ci 35-40 cm, a dla LKS (lekko kwa-
szona sieczka) na poziomie 60-
80 cm. W tym roku, ze wzgledu na
dobre zaopatrzenie w wode, plo-
ny zielonej masy zbieranej na ki-
szonke bedg bardzo wysokie, co
zwiekszy ilos¢ pozostawionych
resztek pozniwnych.

Gtéwne zabiegi agrotechnicz-
ne, wykonywane po zbiorze kuku-
rydzy, majg na celu zwiekszenie zy-
znosci gleby oraz poprawe jej sta-
nu sanitarnego. Od stanu gleby
bedzie zalezat wybor kolejnej rosli-
ny uprawianej na tym stanowisku,

Fot. 1.

Rozdrabnianie resztek
pozniwnych i przykrycie ich
gleba to niezbedny element

w prawidtowym cyklu technologii
zbioru kukurydzy
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Fot. 2.

Obracalny ptug zawieszany

do przeorania rozdrobnionych
resztek pozniwnych

jej odmiany, a takze prawidtowy
wzrost i odpornos¢ na choroby
oraz szkodniki.

Zabiegi uprawowe nalezy sto-
sowacé w takim zakresie, w jakim

1 tona suchej masy

resztek pozniwnych to:
sg niezbedne, aby stworzy¢ rosli-

nom korzystne warunki wzrostu
i rozwoju, a jednoczesnie ograni-
czy¢ je do minimum. Zasada ta
odnosi sie réwniez do metod za-
gospodarowania resztek pozniw-
nych kukurydzy. Istnieje wiele spo-

= 12 kg azotu,

= 4,7 kg fosforu

= 22,5 kg wapnia
= 4,7 kg magnezu

e zwiekszenie dostepnosci sktadnikOws
® poprawa zyznosci i struktury gleby
e neutralizacja grzybow i bakterii chorobotworezych

Elvita Sp. z o.0.
Ul. Dworcowa 4 ¢ 87-400 Golub-Dobrzyni
tel.: (+48) 734 108 981 » kontakt@elvita.com.pl

kukurydza ||

sobdw ich zagospodarowania, a wy-
bér odpowiedniej metody powi-
nien by¢ indywidualng decyzja kaz-
dego rolnika. Rolnik najlepiej zna
mozliwosci techniczne swojego go-
spodarstwa, stan gleby oraz wa-
runki pogodowe. Potrafi réwniez

Elbio
TERRA

Gleba moze wiece]!

PREPARAT ZAWIERAJACY ZYWE KULTURY BAKTERII

Dystrybutor:

{AGROLOK
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oceni¢ stan pola po zbiorze kuku-
rydzy i wie, jakie sg wymagania
rosliny nastepcze;j.

Gtéwnym powodem koniecz-
nosci zagospodarowania resztek
pozniwnych po zbiorze kukurydzy
jest poprawa wiasciwosci fizyko-
-chemicznych gleby oraz zwiek-
szenie jej aktywnosci biologicznej,
co w konsekwencji podnosi pro-
duktywnos¢ roslin uprawianych
w kolejnych sezonach. Resztki po-
zniwne sg bowiem Zzrédtem cen-
nych sktadnikéw pokarmowych.
Z drugiej strony, nalezy pamietac,
ze stoma kukurydziana stanowi
doskonate podtoze dla rozwoju
szkodnikéw, grzybdéw i bakterii.
Odpowiednie zagospodarowanie
resztek znacznie zmniejsza ryzyko
wystepowania choréb.

W ostatnich latach, w zwigzku
ze wzrostem powierzchni upraw
kukurydzy na ziarno, resztki ro-
$linne stajg sie istotnym zrédtem
wzbogacania gleby w substancje
organiczna. Do niedawna uwaza-
no, ze najwazniejszym zrédtem
préchnicy w glebie jest obornik,
stosowany co 4 lata w dawkach
30-40 t/ha. Obecnie, wiekszos¢
wielkoobszarowych gospodarstw
specjalizujacych sie w produkgji
roslinnej poszukuje innych sposo-
béw dostarczania substancji or-
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ganicznej do gleby. Stoma pozo-
stajgca na polu po zbiorze roslin
zyskuje coraz wieksze znaczenie
zaréwno jako zrédto préchnicy, jak
i sktadnikdw odzywczych.
Kukurydza nalezy do roslin,
ktére maja ujemny bilans w zakre-
sie pozostawiania w glebie sktad-
nikéw organicznych. Dlatego pra-
widtowe zagospodarowanie resz-
tek pozniwnych jest skutecznym
sposobem wzbogacenia gleby, po-
magajac ograniczy¢ jej degrada-
cje poprzez zwiekszenie pojemno-
$ci wodnej, zyznosci, poprawe wia-
Sciwosci buforowych, przyspiesze-
nie nagrzewania oraz stymulacje
tworzenia struktury gruzetkowa-
tej i rozwoju fauny glebowe;.
Zasadg wzbogacania gleby
w préchnice po uprawie kukury-
dzy jest doktadne rozdrobnienie
stomy podczas zbioru. Nalezy po-
cig¢ resztki na sieczke o dtugosci
okoto 10 cm i réwnomiernie roz-
prowadzic¢ je na rzysku. Kolejnym
krokiem jest wymieszanie stomy
z wierzchnig warstwg gleby przy
uzyciu brony talerzowej, kultywa-
tora o sztywnych zebach, agrega-
tu podorywkowego lub spulchnia-
cza obrotowego. Po 2-3 tygodniach,
w zaleznosci od przebiegu pogo-
dy, temperatury, opaddw itp., na-
lezy przeorac pole. Zabieg ten jest

niezbedny dla prawidtowego roz-
kladu masy organicznej resztek
pozniwnych. Najlepsze efekty uzy-
skuje sie, przykrywajac resztki 10-
centymetrowg warstwa gleby, czy-
li dosy¢ ptytko. Jest to szczegdlnie
istotne na glebach ciezkich i wil-
gotnych, gdzie nadmiar wody i nie-
dobér tlenu moga powodowac
butwienie zbyt gteboko wprowa-
dzonych resztek.

Przyorujac 6 t/ha suchej masy
stomy kukurydzianej, wprowadza
sie do gleby réwnowartos¢ 30 ton
obornika. Wykorzystanie tych sktad-
nikéw w pierwszym roku po przy-
oraniu wynosi 30% dla azotu oraz
100% dla fosforu, potasu i ma-
gnezu. Nalezy réwniez pamietac,
ze tempo rozktadu biomasy i przy-
swajanie sktadnikoéw zalezy od sto-
sunku wegla do azotu (C:N), ktéry
w przypadku kukurydzy wynosi
40:1.Jesli wprowadzamy mase or-
ganiczna do gleby ubogiej w azot,
intensywnie namnazajgce sie drob-
noustroje zatrzymuja uwalnianie
wegla, co prowadzi do ,wygtodze-
nia” roslin w kolejnym sezonie we-
getacyjnym. Objawia sie to prze-
rzedzeniem plantacji i zwiekszo-
nym zachwaszczeniem pola.

Aby temu zapobiec, wraz ze
stoma nalezy stosowaé nawéz azo-
towy (mocznik, gnojéwke, gnojo-
wice lub RSM) wilosci 7-10 kg azo-
tu na tone przyorywanej masy or-
ganicznej. Dodatek azotu mozna
zmniejszy¢ na stanowiskach obfi-
cie nawozonych tym sktadnikiem.
Jest to jednak konieczne, gdy ro-
$ling nastepcza sa rosliny ozime
lub gdy gleby sg lekkie. W przy-
padku stanowisk przeznaczonych
pod rosliny jare, podanie azotu
nie jest wymagane, ale wiosng na-
lezy zwiekszy¢ nawozenie azotem.

Nalezy unikac zbioru ziarna ku-
kurydzy bez pociecia i wymiesza-



nia resztek pozniwnych z gleba
oraz bez zasilania jej azotem.
Nalezy takze pamietac, ze sto-
sowanie preparatéow mikrobiolo-
gicznych, ktére zawierajg natural-
nie wystepujace w glebie mikro-
organizmy, takie jak bakterie z ro-
dzaju Bacillus i grzyby z rodzaju
Trichoderma, znacznie przyspie-
sza rozktad resztek pozniwnych
kukurydzy. Te mikroorganizmy po-
trafig rozktada¢ trudne do prze-
tworzenia zwiazki, takie jak celulo-
za i lignina, dostarczajac glebie

cennych sktadnikéw odzywczych.
Dzieki temu gleba staje sie bar-
dziej zyzna, a potrzeba stosowa-
nia nawozow sztucznych jest mniej-
sza. Korzysci z uzycia mikroorga-
nizmdw to szybszy rozktad resztek
roslinnych, poprawa jakosci gle-
by, zmniejszenie ryzyka choréb ro-
$linnych oraz oszczednosci na na-
wozach sztucznych dzieki natural-
nemu nawozeniu gleby.

Samo przyorywanie stomy mo-
ze nie by¢ tak efektywne tak jak
bysmy chcieli, dlatego warto za-

kukurydza

stanowic¢ sie nad zastosowaniem
nowoczesnych maszyn rolniczych
z aktywnymi elementami tngcymi
np. maszyn do mulczowania. Bar-
dzo dobre efekty daje potgczenie
mulczowania z dodatkiem prepa-
ratéw do przyspieszenia rozktadu
resztek pozniwnych.

Zle rozdrobniona i niewtasci-
wie przyorana stoma kukurydzia-
na zanieczyszcza pole, co utrudnia
uprawe gleby pod rosliny nastep-
cze, szczegdblnie w przypadku za-
siewow zbdz ozimych. Nadmierne
skupiska biomasy moga prowa-
dzi¢ do miejscowego wysychania
gleby, co z kolei moze zaburzy¢
kietkowanie nasion oraz poczatko-
wy rozwdj siewek. Dodatkowo gle-
ba taka wymaga wzbogacenia jej
w sktadniki mineralne, co podnosi
naktady na agrotechnike. m
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I Jakos¢ odchowanych jatdéwek ma decydujgcy wptyw na
efekty uzyskiwane w hodowli bydta mlecznego. Dlatego,
w pierwszej czesci artykutu szczegétowo przedstawiliSmy dwa
pierwsze etapy rozwoju cieliczki - rozwoj w tonie matki oraz od
urodzenia do 3. miesigca zycia. W tej czesci omowimy kolejne
etapy, dzieki ktérym samica staje sie w petni krowg, a wiec do
momentu wycielenia i rozpoczecia laktacji. I

Etap 3: Odchéw

na paszach statych
od 4. miesigca zycia
do zacielenia

Rozwdj gruczotu mlekowego

W trzecim etapie odchowu jatéw-
ki, od czwartego miesigca zycia,
nalezy w miare mozliwosci zwré-
ci¢ szczegdlng uwage na doktad-
ne bilansowanie dawek pod wzgle-
dem zawartosci biatka i energii.
Musimy pamietac, ze od poczatku
4. miesigca zycia (od osiggniecia
masy ciata 90 kg) rozpoczyna sie
bardzo intensywny rozwdj tkanki
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gruczotowej wymienia (parenchy-
my), ktory trwa az do 9-ego mie-
sigca. Zapewnienie prawidtowego
rozwoju tej tkanki decyduje o przy-
sztej wydajnosci mleka.

Btedy popetnianie w tym okre-
sie nie dadzg sie naprawic¢ w przy-
sztosci. Tak wiec wiasciwy poziom
zywienia, uwzgledniajgcy nie tyl-
ko zgodng z zapotrzebowaniem
zwierzecia ilos¢ biatka i energii
oraz ich wzajemny stosunek, wy-
wiera decydujacy wpltyw zaréwno
na tempo wzrostu jatéwki jak i na
prawidtowy rozwdj tkanki gruczo-
towej wymienia.

N\ e & c

Jozef Krzyzewski

I

do
wysokowydajnej pierwiastki-cz. II

Zdaniem wielu specjalistéw,
nieodpowiedni rozwdj tkanki gru-
czotu mlekowego, wynikajgcy z bte-
déw zywieniowych w okresie od-
chowu. moze by¢ czynnikiem zmniej-
szajgcym wydajnos¢ mleka w gra-
nicach 20-30% w stosunku do po-
tencjatu genetycznego krowy.

Wyniki dotychczas przeprowa-
dzonych badan naukowych wska-
zujg na dwa kluczowe okresy, wa-
runkujgce przysztg wydajnosé mle-
ka:I- od urodzenia do 8. tygodnia
zycia, II - od potowy czwartego
miesigca do momentu osiggnie-
cia dojrzatosci ptciowej. W pozo-
statych okresach zycia cielecia, ho-
dowca poprzez zywienie ma nie-
wielki wptyw na rozwoj gruczotu
mlekowego, gdyz jest on uwarun-
kowany przede wszystkim czynni-
kami genetycznymi. Jedna z hipo-
tez zaktada, ze wyzsze przyrosty
masy ciata majg korzystny wptyw
na przebieg proceséw metabolicz-
nych w organizmie, co skutkuje

g
&




wyzszg wydajnoscig mle-
ka. Takim zmianom podle-
gaja takze komorki gruczo-
tu mlekowego. Z badan
przeprowadzonych w USA
wynika, ze poziom zywie-
nia od 2. do 8. tygodnia zy-
cia, zapewniajacy uzyska-
nie przyrostu na poziomie
670 g/d, obok wptywu na
mase ciata cielgt, wptywa
takze na rozwdj gruczotu
mlekowego, mierzony licz-
bg komdrek i ich aktywno-
$cia. W nastepnym okresie
zycia od 9. do 14. tygo- !
dnia, wysoki poziom zywie-

nia umozliwit uzyskanie dobowych
przyrostdw masy ciata na pozio-
mie 1060 g/d, ale nie wptynat na
zmiany w tkance gruczotowej. Wy-
nika stad jasny wniosek, ze o roz-
woju tkanki gruczotowej decyduje
poziom zywienia w pierwszych 8
tygodniach zycia. Z tych wzgle-
dow, w okresie pierwszych 8. ty-
godni zycia, nalezy dostosowac
system zywienia zapewniajgcy uzy-
skanie przyrostéw masy ciata po-
wyzej 650 g/d. Nalezy wiec dazy¢
do zapewnienia dobrego zywienia
cielgt w okresie pojenia mlekiem,
ktére umozliwi petne wykorzysta-
nie potencjatu genetycznego przy-
sztej krowy.

Nalezy dazy¢ do zacielenia ja-
towek w wieku ok. 15 miesiecy,
przy masie ciata ok. 400 kg. Wow-
czas jatéwka po ocieleniu, wiaczo-
na do stada kréw dojnych, powin-
na charakteryzowac sie masg cia-
ta 530-550 kg, wysokoscig w kte-
bie 135 cm i kondycjg ciata 3,5 pkt
BCS. Takie postepowanie przyczy-
ni sie do zmniejszenia kosztéw od-
chowu jatéwek reprodukcyjnych.
Z wynikéw badan nad terminem
krycia jatéwek wynika, ze krycie
w wieku ponizej 470 dni (15,6 m-

SPRAWDZ NASZ
PRODUKT

-cy), w poréwnaniu z jatéwkami
krytymi w wieku 700-770 dni (23-
25 m-cy), powoduje zmniejszenie
wydajnosci mleka w pierwszej lak-
tacji o ponad 800 kg oraz zdecy-
dowanie nizszg zawarto$¢ ttusz-
czuw mleku. Nalezy podkreslic, ze
nadmierne opdéznianie wieku pierw-
szego ocielenia powoduje wydtu-
zenie okresu odchowu (zwieksze-
nie kosztow), opoznianie oceny
i selekcji, zwiekszenie odstepu mie-
dzy pokoleniami oraz obnizenie
zawartosci biatka w mleku.

Warto zaznaczy¢, ze Swiadome
wydtuzanie okresu miedzy wycie-
leniowego (OMW) pierwiastek do
490 dni, pozwala na uzyskanie ok.
3600 kg mleka wiecej w poréwna-
niu z krowami, u ktérych OMW wy-
nosi 340 dni. W ciggu zycia od krow
z wydtuzonym OMW uzyskuje sie
o ok. 18% wiecej mleka. Ponadto
krowy takie zyjg nieco dtuzej.

Majac na uwadze rozwoj gru-
czotu mlekowego, szczegdlng uwa-
ge nalezy zwrdcic na zywienie ja-
téwek od potowy 4. miesigca zy-
Cia, a szczegOlnie od 6. do 7. mie-
sigca zycia az do osiaggniecia doj-
rzatosci ptciowej, ktéra u HF na-
stepuje w okresie 8-10 miesigca

odchéw jatéwek ||

zycia. Najwyzszg wy-
dajnos¢ mleka mozna
osiggna¢ wowczas, gdy
1 jatdbwka o masie ciata
150-220 kg przyrasta
ok. 800 g/d. Wyzsze dobo-
we przyrosty masy ciata
w tym okresie sg niewska-
zane. W okresie od odsa-
dzenia do potowy 4. mie-
sigca zycia, komérkiw gru-
czole mlekowym powiek-
$zajg sie w miare wzrostu
masy ciata jatéwki. Nato-
miast w okresie od poto-
wy 4. miesigca zycia do
osiggniecia dojrzatosci picio-
wej, zwieksza sie liczba komérek
tkanki ttuszczowej. Ta zwiekszaja-
casie liczba komérek tkanki ttusz-
czowej w okresie osiggania doj-
rzatosci ptciowej ma ogromne
znacznie dla pdzniejszej uzytko-
wosci mlecznej krowy.
Nadmierne zywienie energe-
tyczne w tym okresie powoduje
powstawanie wiekszej liczby ko-
morek tkanki ttuszczowej, ktore
w najblizszych miesigcach zaczng
gromadzi¢ ttuszcz. Odbywa sie to
kosztem tkanki gruczotowej,
odpowiedzialnej za sekrecje mle-
ka. Zbyt szybko rosngca jatowka
miedzy 4. a 10. miesigcem zycia,
u ktorej przyrosty masy ciata prze-
kraczajg 850 g/d, moze budowac
tluste wymie. Hodowcy dunscy
szacujg, ze na kazde 100 g dobo-
wego przyrostu masy ciata jatow-
ki powyzej 700 g wydajnos¢ mle-
ka w laktacji zmniejsza sie o 7%.
W okresie poprzedzajacym osia-
gniecie dojrzatosci ptciowej, jatdw-
ki nalezy zywi¢ w okresie letnim
zielonkami a w okresie zimowym
kiszonka z traw przewiednietych,
kiszonkg z catych roslin zbozo-
wych (GPS), ewentualnie kiszonka
z sorga, sianem, z ewentualnym
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dodatkiem niewielkiej ilosci kiszonki
z kukurydzy.

Dawka pasz objetosciowych powin-
na by¢ uzupetniona dodatkiem Sruty
rzepakowej lub stonecznikowej w ilo-
$cido 0,5 kg/szt/d, mieszankg mineral-
no-witaminowg, przeznaczong dla ja-
téwek, gwarantujgcg prawidtowag bu-
dowe koséca. W razie potrzeby przed
okresem inseminacji mozna stosowac
dodatek paszy tresciwej, ktéra przy-
czynia sie do lepszej manifestacji rui
(,flushing”).

Niekorzystnym zjawiskiem jest zbyt
skape zywienie jatéwek w okresie po-
przedzajgcym osiggniecie dojrzatosci
piciowej, ktére osiggajg mase ciata
przed porodem na poziomie ok. 480 kg,
co moze skutkowa¢ obnizeniem wy-
dajnosci mleka w okresie pierwszej lak-
tacji nawet o 800 kg. Specjalisci z za-
kresu zywienia zwierzat szacujg, ze
z kazdych 100 kg masy ciata pierwiast-
ki po ocieleniu, mozna uzyskac bez ja-
kiejkolwiek szkody dla organizmu 1200-
1500 kg mleka w okresie laktacji. Tak
wiec prawidtowo odchowana pierwiast-
ka, ktérej masa ciata w momencie wy-
cielenia wynosi 650 kg, moze wypro-
dukowa¢ ok. 8000 kg mleka. Analo-
gicznie do kréw, jatéwki cielne w okre-
sie 4-6 tygodni przed spodziewanym
ocieleniem, powinny otrzymywac¢ ob-
jetosciowg pasze laktacyjna, uzupet-
niong mieszankg mineralno-witamino-
wa dla kréw zasuszonych.

Wedtug badaczy amerykanskich, ja-
téwki w omawianym okresie zycia mo-
ga przyrastac nawet 900-959 g/d, jesli
ten przyrost masy ciata bedzie wyni-
kiem przede wszystkim odktadania
biatka a mniejszej ilosci ttuszczu w cie-
le jatéwki. To zwiekszone odkfadanie
biatka kosztem ttuszczu w ciele jatéw-
ki mozna osiggna¢ przez zwiekszenie
ilosci biatka w dawce, charakteryzuja-
cego sie zmniejszong podatnoscig na
rozktad w zwaczu (Sruta sojowa, Sruta
rzepakowa).

Jednym z najczesciej wystepujacych
btedéw w zywieniu jatéwek jest nad-
miar energii w dawkach pokarmowych,
powodujgcy nadmierne ich ottuszcze-
nie. Kondycja ciata jatéwek w okresie
krycia powinna by¢ na poziomie ok. 3,0
pkt BCS (po prawej stronie wida¢ 5 ze-
ber), w czasie porodu kondycja ciata
powinna miesci¢ sie w przedziale 3,2-
3,3 pkt BCS - po prawej stronie widocz-
ne 3 zebra. Btedy te sg najczesciej wy-
nikiem utrzymywania w jednej grupie
jatéwek roéznigcych sie wiekiem. Spe-
cjalisci w dziedzinie zywienia uwazaja,
ze jatébwka po ocieleniu, wigczona do
stada krow dojnych, powinna mie¢ ma-
se ciata 530-550 kg, wysokos¢ w kiebie
135 cm i znajdowac sie w kondycji oce-
nianej na 3,5 pkt BCS. W Polsce dotych-
czas dominuje model jatowki nadmier-
nie ottuszczonej. Takie jatdwki w okre-
sie okotoporodowym czesto tracg ape-
tyt i zapadajg na schorzenia metabo-
liczne, gtéwnie ketoze oraz sg narazo-
ne na przemieszczenie trawienca. Ja-
téwki w nadmiernej kondycji z regutly
majg przettuszczone wymie, kosztem
tkanki gruczotowej, co powoduje zmniej-
szenie wydajnosci mleka, zaréwno
w pierwszej jak mi w kolejnych lakta-
cjach o 800-1000 kg. Tego rodzaju po-
petnionych btedéw nie da sie naprawi¢
w przysztosci.

Pierwsza ruja

Osigganie pozadanego tempa wzro-
stu odchowywanych jatéwek Scisle wia-
ze sie z wiekiem wystepowania pierw-
szej rui. U jatéwek rasy phf pierwsza
ruja wystepuje w wieku 8-9 miesiecy,
przy masie ciata wynoszgcej 40-45%
masy dorostej krowy. Ze wzgledu na
to, ze jatéwki rasy phf powinny cieli¢
sie w wieku okoto 24 miesiecy, pro-
gram odchowu i zywienia powinien
gwarantowac osiggniecie w wieku 15
miesiecy masy ciata w granicach
370-400 kg, co umozliwi z kolei osig-
gniecie pozadanej masy ciata przy ocie-



leniu na poziomie okoto 600 kg. Wyni-
ka stad, ze dobowe przyrosty masy
ciata jatdwek w catym okresie odcho-
wu nie powinny przekracza¢ 800 g.
Aby osiggna¢ wymienione parametry
odchowywanych jatéwek nalezy zwré-
ci¢ szczegdlng uwage na wysokosc¢ do-
bowych przyrostéw masy ciata przy
wypasaniu na pastwisku. Zdarza sie
bowiem czesto, ze na skutek niskiej
wartosci pokarmowej porostu pastwi-
skowego, w potaczeniu z jego niewiel-
ka iloscig, wypasane jatowki osiggaja
zbyt niskie przyrosty dobowe masy
ciata. W takim przypadku konieczne
jest dokarmianie jatdbwek. W praktyce
wystepuja niejednokrotnie utrudnie-
nia zwigzane z wazeniem zwierzat.
W takiej sytuacji mozna z do$¢ dobrym
przyblizeniem oszacowa¢ mase ciata
zwierzat na podstawie pomiaru obwo-
du klatki piersiowej (tabela 1).

Po okresie pojenia mlekiem nalezy
podawac 2-2,5 kg paszy tresciwej oraz
bardzo dobrej jakosci pasze objeto-
Sciowe. Jesli w tym okresie zycia ciele-
cia bedziemy oszczedzad na zywieniu,
to zamiast dorodnej krowy wyhoduje-
my mate zwierze, z duzym brzuchem
i gtowa. Nalezy takze zadba¢ o stoso-
wanie dobrej mieszanki mineralno-wi-
taminowej, bo tylko wéwczas jatéwka
bedzie miata dobrze wyksztatcony i moc-
ny kosciec. Dojrzatym przezuwaczem
jatdbwka staje sie dopiero w wieku 6
miesiecy. Zywienie odchowywanych ja-
towek dobrze zbilansowang dietg sprzy-
ja jednoczesnie uzyskiwaniu wiasci-
wych przyrostéw masy ciata i utrzyma-
niu kondycji na odpowiednim pozio-
mie. Z obserwacji praktycznych wyni-
ka, ze jatowki zywione nadmierng ilo-

$cig pasz energetycznych (np. kiszon-
ka z kukurydzy i Srutg zbozowa) nie be-
da w przysztosci wysoko wydajnymi
krowami, mimo pochodzenia po bar-
dzo dobrych rodzicach. Taka dawka
powinna by¢ koniecznie uzupetniona
odpowiednig iloscig sruty sojowej lub
rzepakowej oraz premiksu mineralno-
-witaminowego. Jatéwka najintensyw-
niej rozwija sie do 9-10 miesigca zycia.
Jezeli w okresie tym bedziemy oszcze-
dzac na zywieniu, to zaistniatych zanie-
dban w tym okresie nigdy nie da sie
nadrobi¢. Zbyt obfite zywienie pasza-
mi energetycznymi sprzyja bowiem in-
tensywnemu rozwojowi tkanki ttusz-
czowej, kosztem tkanki gruczotowej,
co przyczynia sie do nadmiernego
ottuszczenia wymienia. Jatéwki utrzy-
mywane w zbyt dobrej kondycji beda
miaty w przysztosci problemy z rozro-
dem, a ich porody beda utrudnione.
Z kolei zbyt skape zywienie, przyczynia
sie do niedostatecznego rozwoju pe-
cherzykéw mlekotwdrczych i w konse-
kwencji w przysztosci do nizszej wydaj-
nosci mlecznej. Z omawianych wzgle-
déw, w okresie miedzy czwartym
a ésmym miesigcem zycia odchowy-
wanych jatéwek dobowe przyrosty ma-
sy ciata powinny miesci¢ sie w prze-
dziale 700-750 g. Okresem krytycznym
w zyciu jatéwek jest 8-10 miesigc zycia,
przy masie ciata 300-330 kg. Niedosta-
teczna ilo$¢ energii w dawce pokarmo-
wej w okresie poprzedzajgcym osia-
gniecie dojrzatosci ptciowej opdznia
wystapienie pierwszej rui. Nalezy jed-
nakze przestrzega¢, aby przyrosty ma-
sy ciata nie przekraczaty 800 g/dobe,
gdyz zbyt obfite zywienie jest réwniez
szkodliwe jak niedozywienie. Zwiekszenie

Tab. 1. Masa ciata jatéwek phf w zaleznos$ci od obwodu klatki piersiowej (Dorsch 2000)

Obwéd
klatki, cm

Masa ciata

jatowek, kg g '

90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220

118 151 188 230 279 333 394 461 535 617 706 802
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dobowych przyrostdw masy ciata jaté-
wek powyzej 800 g/dobe przyczyni sie
do obnizenia wydajnosci mleka w okre-
sie pierwszej laktacji o ok. 300-1000 kg.
Szacuje sie, ze za kazde 100 g dobowe-
go przyrostu masy ciata jatowek powy-
zej 800 g mozna spodziewac sie zmniej-
szenia wydajnosci mleka w okresie lak-
tacji co najmniej o ok. 1,5 kg/dobe. Na-
lezy rowniez dodac, ze jatowki, ktére
przyrastajg w okresie przed ocieleniem
wiecej niz 800 g/dobe, znajdujg sie
w grupie zwiekszonego ryzyka wyste-
powania krwawych wylewoéw w pode-
szwie i podklinicznego zapalenia two-
rzywa. Zaleznos¢ miedzy wielkoscig do-
bowych przyrostéw masy ciata jato-
wek, osiggang masg ciata w momencie
ocielenia a ich przyszig wartoscig uzyt-
kowa przedstawiono w tabeli 2.
Istotnym warunkiem umozliwiaja-
cym uzyskiwanie dobrych przyrostow
masy ciata jest zapewnienie w diecie
odpowiedniego poziomu biatka ogél-
nego, tj. 180 g/kg suchej masy dawki
pokarmowej. W miare uptywu wieku
poziom biatka w diecie nalezy stopnio-
wo obnizac tak, aby w momencie inse-
minacji jatowek (w wieku 14-15 miesie-
cy) zawartos¢ biatka ogdlnego w su-
chej masie dawki pokarmowej wynosi-
ta 14%. W praktyce, w zywieniu mto-
dych jatéwek, stosuje sie najczesciej
dobrej jakosci kiszonki i siano, z dodat-
kiem paszy tresciwej. Jatowki mtodsze,

tj. do momentu osiggniecia masy ciata
200 kg, powinny otrzymywa¢ dodatek
paszy tresciwej w ilosci nie przekracza-
jacej 2,5 kg/dobe. Jatéwki starsze o ma-
sie ciata 200-350 kg, oprécz dobrej ja-
kosci kiszonki i siana, powinny otrzy-
mywac 0,8-1,5 kg paszy tresciwe;.

Etap 4: Od pokrycia
do ocielenia

W Swietle aktualnych wynikéw badan,
zaréwno zywienie niedoborowe jak i zbyt
obfite w okresie cielnosci jatéwek, nie
ma wptywu ani na rozwdj tkanki gru-
czotowej ani ttuszczowej w wymieniu.
Natomiast zywieniem nieadekwatnym
w stosunku do potrzeb mozemy wpty-
na¢ na kondycje ciata jatdwki, co moze
miec istotne znaczenie dla wydajnosci
mleka i stanu jej zdrowia.

W wiekszych stadach, z dobrym po-
wodzeniem mozna stosowac zywienie
jatéwek remontowych wg systemu TMR
z uzyciem wozu paszowego. W takim
przypadku nalezy zestawi¢ dawke po-
karmowa w taki sposéb, aby zwierzeta
posiadajace do dyspozycji pasze do wo-
li, pobieraty tyle sktadnikéw energetycz-
nych i biatka, ile przewidujg normy zy-
wienia dla danego poziomu dobowych
przyrostéw masy ciata.

Aktualnie w stadach wysokowydaj-
nych (powyzej 10 000 kg mleka/rok),

Tab. 2. Wptyw masy ciata jatéwek przy wycieleniu na wydajnos$¢ mleczng (Reklewski 2002)

Dobowe przyrosty

Masa ciata przy

Uwagi

jatowek (g) ocieleniu (kg)
500 522
Pierwiastki za lekkie, obnizona
585 547 wydajnos¢ mleczna. Moga wystepowac
ciezkie porody
675 573
765 600
Optymalny wzrost i wydajnos¢ mleka
855 625
945 650
Zbyt ciezkie, przettuszczone
1035 675



jatéwki rasy phf sg zacielane w wieku
15-16 mies. przy masie ciata ok. 400 kg.
Jezeli bedg wtasciwie zywione w okre-
sie cigzy, to przed ocieleniem w wieku
25 mies. mogg osiggnaé¢ mase ciata
w granicach ok. 620 kg, a po ocieleniu
570 kg. Jezeli masa ciata jatéwek po
ocieleniu bedzie wynosita mniej niz
480 kg, nalezy woéwczas liczy¢ sie ze
zmniejszeniem wydajnosci mleka w okre-
sie pierwszej laktacji nawet o 800 kg.
Niezaleznie od masy ciata, jatéwki po-
winny by¢ dobrze wyros$niete tak, aby
przy pierwszym ocieleniu wysokos$¢
w ktebie wynosita 135-140 cm a wskaz-
nik kondycji ciata (BCS) miescit sie
w przedziale 3,2-3,5. W niektorych przy-
padkach, w praktyce, trudno jest do-
stosowac zywienie do osiggniecia zato-
zonych przyrostéw. Jezeli we wczesniej-
szym okresie zycia jatowki nie uzyskaty
pozadanych przyrostéw masy ciata, to
nie nalezy za wszelkg cene nadmiernie
intensyfikowac zywienia w okresie p6z-
niejszym w celu zrekompensowania
zaistniatych strat. Postepowanie takie
moze prowadzi¢ do ottuszczenia jato-
wek i wystepowania wielu ktopotéw
w pozniejszym okresie ich zycia. W przy-
padku, gdy jatéwki nie osiggng masy
ciata 350 kg w wieku 15 miesiecy, ko-
rzystniejszym rozwigzaniem bedzie
opdznienie terminu krycia do czasu
uzyskania zalecanej masy ciata. Z ob-
serwacji praktycznych wynika, ze wiek
ocielenia w granicach 24-30 miesiecy
nie wptywa znaczgco na wydajnosc
mleka po ocieleniu, wazniejszym bo-

wiem warunkiem jest osiggniecie wy-
maganej masy ciata przed ocieleniem.
Stosowane w praktyce systemy zywie-
nia jatdwek przeznaczonych na remont
stada, mogg roznic¢ sie pod wzgledem
uzyskiwania tempa wzrostu, jednakze
wszystkim programom powinien przy-
Swiecad jeden cel, ktérym jest uzyska-
nie prawidtowo rozwinietych przysztych
pierwiastek rasy phf.

Po pokryciu najlepiej jest zywic ja-
téwki porostem pastwiskowym, sianem
i kiszonkami, przy czym udziat kiszonki
z kukurydzy w dawce pokarmowej nie
powinien przekracza¢ 25% w przelicze-
niu na suchg mase. Kiszonka z kukury-
dzy charakteryzuje sie wysoka koncen-
tracjg energii i niskg zawartoscig biatka.
Zywienie takg paszg prowadzi do nad-
miernego ottuszczenia, gorszego roz-
woju uktadu kostnego i miesnego.
W konsekwencji tak zywiona jatowka
bedzie miata utrudniony porod i w wiek-
szym stopniu bedzie narazona na wy-
stepowanie ketozy. Schorzenie to jest
uwarunkowane pobieraniem niedosta-
tecznej ilosci paszy po porodzie i uru-
chamianiem rezerw tluszczu zawarte-
go w ciele w celu pokrycia istniejgcego
deficytu energetycznego. Stan taki pro-
wadzi nieuchronnie do zmniejszenia ilo-
$ci produkowanego mleka. Nalezy przy-
ja¢ jako generalng zasade, ze jatdwki
w okresie wysokiej cielnosci, powinny
by¢ zywione takimi samymi paszami jak
po ocieleniu. Nalezy réwniez pamietac
o wprowadzeniu do dawki pokarmowej
wysoko cielnych jatéwek dodatku paszy

Tab. 3. Podstawowe parametry prawidtowo odchowanej jatéwki

przed i po ocieleniu

Wiek, Masa ciata, Wysokos¢ w kiebie, Obwad klatki
dni kg cm piersiowej
180 170-180 100 125
360 285-335 115 153
540 380-420 125 175
720 510-550 130 195
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tresciwej, rozpoczynajac od 1 kg
na 3 tygodnie przed ocieleniem
i konczac na 3-4 kg w ostatnim ty-
godniu przed porodem. Postepo-
wanie takie ma na celu przygoto-
wanie mikroorganizméw zwacza
do bezproblemowego trawienia
dawki laktacyjnej. Dodatek paszy
tresciwej, oprécz dostarczenia
zwiekszonej ilosci energii i biatka,
wptywa stymulujgco na rozwdj bto-
ny $luzowej zwacza, co sprzyja
zwiekszeniu ilosci wchtanianych
sktadnikéw pokarmowych ze stra-
wionej paszy. Postepowanie takie
zmniejsza rowniez ryzyko wyste-
powania choréb metabolicznych
po ocieleniu (ketozy i kwasicy) oraz
kulawizn. W ostatnich 3 tygodniach
cielnosci, dominujacg pasza po-
winna by¢ kiszonka z kukurydzy.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na rodzaj stosowanego premiksu
mineralno-witaminowego, ktéry
powinien zawiera¢ dostateczng
ilos¢ selenu i witaminy E.

Niezbedny jest ruch

Oprocz racjonalnego zywienia, do
prawidtowego rozwoju jatéwek nie-
zbedny jest ruch. Z tych wzgledéw
odchowywane jatéwki powinny by¢
utrzymywane luzem i posiadac
w okresie poza pastwiskowym do-
step do obszernych okdlnikow.
Optymalnym rozwigzaniem jest
wypasanie jatéwek na pastwisku.
Wymuszony ruch bardzo korzyst-
nie wptywa na rozwdj uktadu od-
dechowego i krwionosnego. Ja-
téwki utrzymywane w oborach na
uwiezi, majg zmniejszong pojem-
nosc ptuc, ograniczong sprawnosc
serca, a haczynia krwiono$ne ma-
ja zmniejszone Swiatto przekroju.
Ograniczony ruch wptywa réwniez
niekorzystnie na pokroj i mase cia-
fa jatéwek.

HODOWCA BYDEA 9/2024

Na 3 tygodnie przed spodzie-
wanym ocieleniem, jatéwki nalezy
przeprowadzi¢ do pomieszczenia,
w ktérym bedg cieli¢ sie. Wigze sie
to z wytworzeniem przez orga-
nizm matki specyficznych dla tego
pomieszczenia przeciwciat, ktére
zostang wraz z siarg przekazane
urodzonemu cieleciu i zwiekszg
jego odpornos¢ na schorzenia,
zwlaszcza na biegunki. Dobrym
rozwigzaniem jest utrzymywanie
jatéwek w tym okresie razem z kro-
wami zasuszonymi, co pozwala na
ustalenie ich pozycji w hierarchii
stada. Nalezy pamietac¢, ze w mo-
mencie ocielenia, poduszka pal-
cowa nie jest jeszcze catkowicie
rozwinieta. Dlatego tez jatowki od-
chowywane na miekkich podto-
zach a nastepnie z dnia na dzien
przeprowadzone na stanowiska,
np. o podtozu betonowym, zosta-
na narazone na bolesne urazy po-
deszwy. Dlatego tez nalezy zapew-
ni¢ im miekkie podtoze, wytozone
odpowiednig matg lub obficie wy-
Scielone stoma. Racice u jatowki
powinny by¢ kontrolowane syste-
matycznie co 5 miesiecy, rozpo-
czynajac od 9-ego miesigca zycia
i odpowiednio korygowane.

Odchéw jatéwek w fermach
specjalistycznych

W warunkach naszego kraju ho-
dowcy w wiekszosci przypadkéw
znajg zasady prawidtowego od-
chowu jatéwek reprodukcyjnych,
ale nie zawsze majg ku temu od-
powiednie warunki. Jednym z roz-
wigzan alternatywnych jest sko-
rzystanie zmodelu amerykanskie-
go, ktéry od dtuzszego okresu cza-
su funkcjonuje z dobrym powo-
dzeniem. Po okresie pojenia cielgt
siarg i mlekiem, przewozi sie je do
wyspecjalizowanej w odchowie cie-
It fermy, zajmujacej sie wytgcznie

odchowem miodziezy. Do wtasci-
ciela jatdwki wracajg po zaciele-
niu. W Polsce, w wiekszosci przy-
padkéw, w stosunkowo niewiel-
kich stadach kréw, mamy w naj-
lepszym przypadku kilkanascie ja-
towek w réznym wieku. W takiej
sytuacji sg realne trudnosci, zwia-
zane z utworzeniem odpowied-
nich grup zywieniowych. Nato-
miast grupowe zywienie jatowek,
znajdujacych sie w zréznicowa-
nym wieku, jest rdwnoznaczne
z zywieniem niewtfasciwym, ktore-
go konsekwencjg jest wystepowa-
nie wielu opisanych wyzej niepra-
widtowosci. Opisany model od-
chowu jatéwek bardzo dobrze
sprawdza sie nie tylko w USA, ale
takze i w Niemczech. W Polsce or-
ganizacja odchowu jatéwek w wy-
specjalizowanych fermach moze
by¢ trudna do realizacji, ze wzgle-
du na zréznicowanie pogladéw
hodowcdw.
Podsumowujgc nalezy stwier-
dzi¢, ze przy odchowie jatéwek
niezbedne jest przestrzegania na-
stepujacych zasad:
= dawka pokarmowa obowigzko-
wo powinna byc¢ zbilansowana
pod wzgledem zawartosci ener-
gii i biatka, sktadnikéw mineral-
nych oraz witamin;

= stosowany poziom zywienia
w poszczeg6lnych okresach zy-
cia powinien zapewni¢ uzyska-
nie wymaganych przyrostow
masy ciata;

= krycie jatéwek powinno odby-
wac sie nie wczesniej niz w wie-
ku 15 mies.;

= zwierzeta powinny mie¢ zapew-
niony staty dostep do dobrej ja-
kosci wody pitnej i lizawek sol-
nych;

= odchowywanym jatéwkom na-
lezy zapewni¢ mozliwie duzo
ruchu na Swiezym powietrzu. m
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na grupy technologiczne

I Podziat kréw na grupy technologiczne jest jedng z najwaz-
niejszych technik zarzadzania stadem. W duzych stadach po-
dziat kréw na grupy jest tatwiejszy w poréwnaniu ze stadami
z mniejszg liczbg zwierzat. Aktualnie obowigzujgce u nas sys-
temy zywienia krow mlecznych (INRA, DLG) zostaty opracowa-
ne z uwzglednieniem nie tylko masy ciata krowy i dobowej wy-

dajnosci mleka, lecz takze stadium laktacji. I

ymienione kryteria sg

szczegdlnie istotne

w zywieniu kréw o wy-

sokim potencjale ge-
netycznym do produkgcji mleka. Je-
sli nie beda one uwzgledniane
przy bilansowaniu diet, woéwczas
nieuniknione sg takie problemy
jak nizsza od potencjatu genetycz-
nego krowy wydajnos¢ mleka, cha-
rakteryzujgcego sie obnizong za-
wartoscig ttuszczu i biatka, niewta-
Sciwa kondycja kréw, tj. zbyt niski
lub za wysoki wskaznik kondycji
ciata (BCS), ciche ruje i inne zabu-
rzenia w rozrodzie, wystepowanie
schorzen metabolicznych (ketoza,
kwasica itp.). Z tych wzgledow
dawka pokarmowa powinna by¢
w miare dokfadnie dostosowana

do aktualnych wymagan pokar-
mowych krowy. Istnieje zatem ko-
niecznos¢, bez wzgledu na wiel-
kosc stada, uwzgledniania powyz-
szych wymogdéw nawet w odnie-
sieniu do jednej krowy. W wiek-
szych stadach istnieje mozliwosc
podziatu kréw na tzw. grupy tech-
nologiczne, w obrebie ktorych be-
da zwierzeta o zblizonej wydajno-
$ci mleka i réwniez zblizonymi wy-
maganiami pokarmowymi.
Grupy technologiczne kréw
w duzych stadach. W takich sta-
dach optymalnym rozwigzaniem
jest podziat na nastepujace grupy:
= krowy w pierwszej fazie laktacji
do okoto 100 dni po ocieleniu;
= krowy w drugiej fazie laktacji,
tj. od 101 do 220 dni laktacji;

= krowy w koncowej fazie lakta-
cji, czyli powyzej 220 dni;

= krowy w okresie pierwszych 5
tygodni zasuszenia;

= krowy w okresie ostatnich 3 ty-
godni przed spodziewanym ocie-
leniem.

Podziat taki znajduje uzasad-
nienie zwtaszcza w stadach o wiek-
szej liczbie kréw, utrzymywanych
w systemie wolno stanowiskowym
i zywionych dietami wg systemu
TMR, przy uzyciu wozu paszowe-
go. Dotychczasowe obserwacje
praktyczne wskazujg, ze system
zywienia TMR bardzo dobrze spraw-
dzit sie w praktyce. Wykazano, ze
krowy zywione wg tego systemu
produkuja o kilkaset litrow mleka
wiecej w okresie laktacji, w porow-
naniu do zwierzat o podobnym
potencjale produkcyjnym, lecz zy-
wionych tymi samymi paszami
w systemie tradycyjnym.

Wymagania zwigzane z two-
rzeniem grup technologicznych.:
= roznica w dobowej wydajno-

$ci mleka miedzy poszczegdl-

nymi krowami w jednej grupie
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technologicznej nie powinna
przekraczac¢ 10 kg;

= krowy od ocielenia az do ukon-
czenia trzeciego miesigca lak-
tacji powinny przebywac w jed-
nej grupie technologicznej o naj-
wyzszej wydajnosci;

= dawka pokarmowa przewidzia-
na dla danej grupy technolo-
gicznej powinna gwarantowac
petne pokrycie potrzeb pokar-
mowych kréw o najwyzszej wy-
dajnosci w tej grupie;

= do kazdej kolejnej grupy tech-
nologicznej, ze wzgledéw so-
cjalnych, korzystniej jest prze-
prowadzac po kilka kréw jed-
noczesnie, zamiast przenosic¢
zwierzeta pojedynczo.

W mniejszych stadach, utrzy-
mywanych w systemie wolno sta-
nowiskowym, ze wzgledu na matg
liczbe kréw w poszczegdlnych gru-
pach technologicznych, racjonal-
nym postepowaniem jest stoso-
wane systemu PMR, zamiast TMR.
System ten polega na zadawaniu
paszy objetosciowej z niewielkg
iloscig paszy tresciwej (dawka pod-
stawowa) dla wszystkich zwierzat,
a dodatkowg ilos¢ paszy tresciwej,
zaprogramowang w zaleznosci od
wydajnosci mleka, krowy moga
pobierac ze stacji dokarmiania.

Grupy technologiczne w obo-
rach uwieziowych. Ten system
utrzymania uniemozliwia dokona-
nie podziatu stada na klasyczne
grupy technologiczne i zywienie
wedtug systemu TMR. Nie ozna-
cza to bynajmniej, ze w takich sta-
dach krowy mogg by¢ zywione
bez uwzgledniania wyzej wymie-
nionych kryteriéw. W przypadku
posiadania wozu paszowego moz-
na stosowac system PMR a nalez-
ng, dodatkowg ilo$¢ paszy tresci-
wej, nalezy zadawac recznie. W obo-
rze uwieziowej grupowanie krow

HODOWCA BYDEA 9/2024

moze polegad na ustawieniu zwie-
rzat na stanowiskach kolejno, w za-
leznosci od wydajnosci mlekai sta-
nu fizjologicznego krowy.

System PMR moze by¢ stoso-
wany takze w duzych stadach do
zywienia kréw zasuszonych. Umoz-
liwia to indywidualne dawkowa-
nie paszy tresciwej krowom zasu-
szonym w ostatnich trzech tygo-
dniach przed wycieleniem.

Czy warto dzieli¢ krowy na
grupy technologiczne w matych
stadach? W stadach o niewielkiej
liczebnosci kréw, mimo iz nie moz-
na tutaj dokonac podziatu na kla-
syczne grupy technologiczne, na-
lezy dotozy¢ wszelkich staran, aby
poszczegdlne krowy miaty pokry-
te potrzeby pokarmowe zgodnie
z ich zapotrzebowaniem, uzalez-
nionym od wydajnosci, stadium
laktacji i okresu zasuszenia. Nale-
zy je traktowac tak, jak gdyby prze-
chodzity przez kolejne grupy tech-
nologiczne. Jest to mozliwe do za-
stosowania, poniewaz w mniej-
szych stadach sg przewaznie obo-
ry uwieziowe, co umozliwia indy-
widualne zywienie kréw.

W niektorych gospodarstwach,
dysponujacych wozem paszowym,
mozna stosowac system PMR, kto-
ry polega na podawaniu wszystkim
zwierzetom dawki podstawowe;j,
ztozonej z pasz objetosciowych
i ewentualnie niewielkiej ilosci pasz

tresciwych. Uzupetniajgcg ilosc pa-
szy tresciwej po odwazeniu nalezy
podawac poszczeg6lnym krowom
recznie, zgodnie z ich zapotrzebo-
waniem. W matych stadach catko-
wita amortyzacja wozu paszowe-
go jest niemozliwa. W przypad-
ku, gdy nie ma wozu paszowe-
go, pasze objetosciowa (kiszon-
ke), do stotu paszowego mozna
dowozi¢ recznym wézkiem i po jej
zadaniu natychmiast dodawac pa-
sze tresciwg, ktdrg koniecznie na-
lezy wymiesza¢ z paszg objeto-
Sciowg. Postepowanie takie be-
dzie optymalnie dostosowane do
prawidtowego trawienia i nalezy-
tego wykorzystania dawki pokar-
mowej. Indywidualne Zzywienie
kréw jest bardzo pracochtonne,
lecz na pewno znajdzie odzwier-
ciedlenie w wyniku ekonomicz-
nym (mniej probleméw zdrowot-
nych u kréw - kwasica, ketoza,
przemieszczenie trawienca) oraz
mniej wizyt lekarza weterynarii.
Nalezy bardzo wyraznie pod-
kresli¢, ze réwne traktowanie wszyst-
kich kréw w mniejszych stadach,
pociggnie za sobg wiele niekorzyst-
nych zjawisk, zwigzanych z prze-
karmianiem jednych zwierzat a nie-
dokarmianiem innych. Trudno bo-
wiem wyobrazi¢ sobie zywienie
krowy po ocieleniu i zasuszonej
jednakowa dawka pokarmowa. Po-
stepowanie takie na dtuzszg mete,
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doprowadzi nie tylko do niewykorzystania poten-
cjatu genetycznego posiadanych kréw, ale nawet
w skrajnych przypadkach do ich zmarnotrawienia.

Czy podziat kréw na grupy technolo-
giczne jest zawsze uzasadniony?

Utrzymywanie kréw w jednej grupie technologicznej
znajduje uzasadnienie w przypadku posiadania zauto-
matyzowanego systemu doju. W takim przypadku
stosuje sie system zywienia PMR. Oprécz dawki, ba-
zowej krowy otrzymuijg nalezng im ilos¢ paszy tresci-
wej w robocie udojowym. Przy tym systemie utrzy-
mania, podziat stada kréw na grupy technologiczne
jestuzasadniony dopiero powyzej 4 jednostek udojo-
wych, czyli stada liczacego okoto 300 sztuk.

Niektérzy hodowcy poddajg w watpliwos¢ celo-
wos¢ podziatu kréw na grupy technologiczne w wa-
runkach zywienia petno porcjowymi dawkami typu
TMR. Poglad taki jednakze w wiekszosci przypad-
kéw nie znajduje racjonalnego uzasadnienia, poniewaz
przy znacznych réznicach w dobowej wydajnosci
mleka kréw w stadzie, zachodzi ryzyko zapasania
sie zwierzat o nizszej wydajnosci a niedokarmiania
kréw o wydajnosci najwyzszej w danej grupie. W nie-
ktorych krajach, m.in. w USA, Holandii i Izraelu, sto-
suje sie zywienie wszystkich kréw w jednej grupie
technologicznej, jednakze pod warunkiem, ze Sred-
nia dobowa wydajnos$¢ mleka od krowy jest wysoka
i przekracza 35 kg/dobe, a krowy sg zasuszane przy
wydajnosci 20-25 kg mleka/dobe. W stadach takich
problem ottuszczenia kréw nisko wydajnych nie ist-
nieje, poniewaz takich kréw w stadzie nie ma.

Przy jednakowym systemie utrzymywania kréw
w jednej grupie, wszystkie zwierzeta w okresie ca-
tej laktacji otrzymujg takg sama dawke, obliczong
na srednie zapotrzebowanie 30% kréow w stadzie
0 najwyzszej wydajnosci. Takze krowy zasuszone
otrzymujg te samg dawke, ktérg byty zywione
w okresie laktacji, uzupetniong odpowiednig ilo-
Scig stomy, aby ograniczy¢ ilos¢ pobieranych sktad-
nikéw pokarmowych. Stosowanie powyzszej stra-
tegii zywienia i utrzymywania kréw mlecznych
ogromnie upraszcza nie tylko zywienie, lecz takze
catg technologie produkcji mleka. Takiego syste-
mu jednakze nie mozna zaleci¢ do wprowadzenia
w stadach, w ktérych krowy réznig sie wyraznie
zréznicowang wydajnoscig, np. 50 i 15 kg mle-
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Tab. 1. Dawka pokarmowa dla kréw stosowana w LVA Iden

(Engelhard T., Fischer B)

Sktadniki dawki

Grupy zywieniowe

1 2 3
Kiszonka z kukurydzy, kg 20 18 12
Kiszonka z traw, kg 6 10 12,3
Miéto browarniane, kg 8 8
CCM, kg 6 4 R
Poekstrakcyjna $ruta sojowa, kg 2,5 - -
Poekstrakcyjna sruta rzepakowa, kg 1,8 - -
Stoma, kg 1,5
Mieszanka mineralno-witaminowa uzupetnienie
Sucha masa razem, kg 20,7 17,8 14,2
(w tym kiszonki, %) 46 64 87
NEL, M)/kg s.m. 71 6,6 59
Biatko ogolne, % 16,6 15,0 12,4
Wydajnos¢ FCM mozliwa do uzyskania, kg 35 26 15

ka/dobe. W takiej sytuacji, zamiast
oczekiwanych korzysci, nalezy spo-
dziewac sie strat. Krowy o najwyz-
szej wydajnosci bedg niedozywio-
ne, dzieki czemu nie uzyskamy od
nich takiej wydajnosci mleka, na
jaka pozwala ich potencjat gene-
tyczny. W dodatku krowy takie be-
dg mialy niewtasciwg kondycje,
z powodu nadmiernego wychu-
dzenia. Natomiast krowy o nizszej
wydajnosci bedag zbyt ottuszczo-
ne, co réwniez nie sprzyja uzyska-
niu odpowiedniej ilosci mleka.

System zywienia i utrzyma-
nia kréw mlecznych w jednym
stadzie bez podziatu na grupy
jest mozliwy do zastosowania
w oborach wolno stanowisko-
wych, w ktérych jest sprawnie
dziatajaca stacja zywienia pasza
tresciwg lub w oborach uwiezio-
wych, gdzie istnieje mozliwosé
recznego zadawania paszy tre-
sciwej poszczegélnym krowom.
Model taki moze dobrze funkcjo-
nowac w stadach liczacych nie wie-
cej niz 100 kréw.
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W warunkach europejskich pre-
feruje sie jednakze wyodrebnie-
nie grup technologicznych. W jed-
nym z zaktadéw doswiadczalnych
w Niemczech, w stadzie liczacym
500 kréw dojnych, zywionych wg
systemu TMR, od kilku lat uzysku-
je sie dobre wyniki. Przecietna wy-
dajnos¢ mleka w tym stadzie wy-

nosi ponad 7000 kg/krowe rocz-
nie, przy zawartosci 4,4% ttuszczu
i 3,6% biatka. W tabeli 1 podano
stosowane w tym stadzie dawki
dla kréw dojnych. Dla kréow zasu-
szonych zwolennicy tej technolo-
gii proponujg utworzenie dwdch
grup, a mianowicie: 1 - od poczat-
ku zasuszenia do 2 tygodni przed
ocieleniem (zywienie odpowiada-
jace produkcji 6 kg mleka - ki-
szonka z traw + stoma) i grupa 2
- od 2 tygodni przed ocieleniem
do ocielenia (zywienie odpowia-
dajace produkcji 15 kg mleka,
dawka zawiera wszystkie kompo-
nenty, ktére otrzymujg krowy po
ocieleniu). Zréznicowanie ilosci po-
bieranej paszy w poszczegdlnych
grupach osigga sie dzieki réznej
strawnosci dawek pokarmowych.
Dla kréw w okresie laktacji propo-
nuje sie utworzenie trzech kla-
sycznych grup tehnologicznych
Przy przydzielaniu kréw do po-
szczegoblnych grup technologicz-
nych bierze sie pod uwage, obok
dobowej wydajnosci mleka, takze
kondycje ciata krowy.

Tab. 2. Oficjalne zalecenie DLG, dotyczace podziatu na grupy,
z uwzglednieniem wydajnosci oraz mniejszej mozliwosci
pobierania paszy przez krowy pierwiastki

Biatko Wydajnosé
Grupa L NEL . FCM (kg)
Lo h Wydajnos¢ FCM ogolne Lp
Zywieniowa MJ/kg s.m. %s. masy mozllxva _do
uzyskania
Wydajnos¢ stada 6000 kg FCM
Krowy starsze >25 kg
! Pierwiastki >22 kg 6.9 2 32
2 Krowy starsze >18 kg 6,5 145 23
Pierwiastki pozostate
3 Pozostate krowy 6 12,5 14
Wydajnos¢ stada 8000 kg
Krowy starsze >30 kg
! Pierwiastki >25 kg 7 Uz 38
Krowy starsze >30 kg
2 Pierwiastki >18 kg 67 15,2 28
3 Pozostate krowy 6,2 13,5 18



Niemieckie Towarzystwo Rol-
nicze (DLG) zaleca podziat krow
dojnych na 3 grupy technologicz-
ne, zas$ pierwiastek na 2 grupy
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Tab. 3. Zapotrzebowanie krowy o masie ciata 600 kg na sktadniki
energetyczne i ich koncentracje w dawce paszy w zaleznosci
od dobowej wydajnosci mleka FCM

Dobowa Dobowa

taczna ilos¢

(tab. 2). Krowy zasuszone zywione wydajnos¢  dawka suchej JPM/kgdsucPIlgj pobranych P|\Z/|L/l|2(yc|i:%|\/|
i ; FCM, kg masy, kg masy dawkd JPM ) 9

sg analogicznie do systemu opisa- ' '
nego wyzej. 10 13,4 0,70 9,4 0,94

Aby optymalnie wykorzystac 15 15,1 0,77 11,6 0,77
potencjat produkcyjny posiadanych 20 16,7 0,83 13,8 0,69
kréw, obok wiasciwego podziatu 25 18,4 0,87 16,0 0,64
na grupy technologiczne, nalezy 30 20,1 0,91 18,2 0,61
starac sie precyzyjnie dostosowac 35 21,7 0,94 20,4 0,58
sktad TMR-L.| do wymagan pokar- 40 23,4 0.96 226 0,57
mowych zwierzat (tabela 3).

45 25,0 0,99 24,8 0,55

Grupa od wycielenia
do 100 dni laktacji

Najtrudniejsza do zywienia jest
grupa kréw od ocielenia do 100.
dnia laktacji. Trudnos¢ te pote-

guje fakt, ze zwierzeta w tej gru-
pie narazone sg na stres, zwigza-
ny z porodem oraz zmiang oto-
czenia w zwigzku z przegrupowa-
niem. Swiadczy o tym podwyzszo-
ne stezenie we krwi nie tylko kor-

tyzolu, ale takze i innych hormo-
néw zwigzanych ze stresem, ktére
wptywajg na zmniejszenie ilosci
pobieranej paszy. Z uwagi na ist-
niejgcy stres i dominacje czesci
kréw, wymagane jest zapewnienie

NOWOSC

w IYWIENIVU
KROW MLECZNYCH

NAJLEPSI HODOWCY
WYBIERAJA TOFI

fof

POLACZENIE METABOLIZOWANE)
METIONINY ORAZ MELASY DRINK TOFI

WSPOMAGA WATROBE
UZUPELNIA NIEDOBORY METIONINY 1
PODNOSI WYDAJNOSC | PARAMETRY MLEKA
POPRAWIA ROZROD

JUZ 1 KG TOFI MET, JAKO SKLADNIK TMR, W DAWCE DLA WSPOLCZESNEJ
WYSOKOPRODUKCYINEJ KROWY, POKRYWA 100% JEJ DZIENNEGO
ZAPOTRIEBOWANIA NA METIONINE®

POLSKI

Zamow produkt u naszych dystrubutorow lub na stronie www.sklep.diamant.pl
Producent: Pfeifer & Langen S.A., ul. Mickiewicza 35, 60-837 Poznan, tel. (23) 675 0174

*wedtug zalecen INRA, dla krowy produkujacej 40 kg mleka dziennie, zywionej w oparciu o dostepne
w Polsce produltty paszowe.
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dla pojedynczej sztuki co najmniej
75-80 cm dostepu do stotu paszo-
wego oraz 9 m? powierzchni lego-
wiskowej. Krowy tej grupy nie po-
winny przebywac¢ w poczekalni
przed halg udojowg dtuzej niz 2-2,5
godziny w okresie doby. Mozna
spotka¢ w literaturze wyniki ob-
serwacji, wskazujacych na zwiek-
szenie wydajnosci mleka, w wyni-
ku zwiekszenia czestosci doju z dwu-
krotnego na czterokrotny nie tylko
do 41. dnia doju, alei po jego upty-
wie po powrocie do doju dwukrot-
nego. Krowy w tym okresie majg
olbrzymie zapotrzebowanie na
energie, lecz z powodu zbyt niskie-
go pobrania suchej masy dawki
nie jesteSmy w stanie go pokryc.
Istniejacy deficyt energii w or-
ganizmie kréw powoduje, ze kro-
Wy w tej grupie narazone s3 na
wystepowanie wielu schorzen
typowych dla tego okresu, m.in.
na gorgczke poporodowg oraz cho-
roby metaboliczne (ketoze i kwa-
sice). Majac to na uwadze nalezy
zapewni¢ krowom najwyzszej ja-
kosci i wartosci pokarmowej pa-
sze objetosciowe i tresciwe. Przy
wydajnosci przekraczajacej 35 kg
mleka/dobe, wrecz konieczne jest
stosowanie dodatkdw wysoko ener-
getycznych oraz zastgpienie cze-
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$ci biatka w dawce , biatkiem chro-
nionym”. Nalezy mie¢ na uwadze
fakt, ze wraz ze wzrostem dobo-
wej wydajnosci mleka, powinna
wzrastac nie tylko ilo$¢ pobieranej
przez krowe suchej masy dawki
oraz zawartej w niej energii i biat-
ka, lecz takze koncentracja energii
(JPM) w kg suchej masy (tabela 3).
Aby zapewni¢ witasciwg koncen-
tracje energii, powinnismy produ-
kowac pasze objetosciowe, kto-
rych wartos¢ pokarmowa (w prze-
liczeniu na kg suchej masy) do-
réwnuje wartosci przecietnej pa-
szy tresciwej. Mieszanka TMR dla
tej grupy krow moze okazac sie
najdrozszg, lecz z duzym prawdo-
podobieristwem mozna przewi-
dzie¢, ze w koricowym efekcie przy-
niesie wymierne korzysci w posta-
ci wysokiej wydajnosci mleka i do-
brego stanu zdrowia zwierzat, nie
tylko w biezacej laktacji, ale takze
i w nastepnej. Warto podkresli¢
réwniez, ze zmniejszenie deficytu
energii w organizmie kréw utrzy-
mywanych w pierwszej grupie tech-
nologicznej, wptynie takze korzyst-
nie na skuteczno$¢ inseminacji,
poniewaz zwykle w tej fazie lakta-
cji wykonuje sie pierwszy zabieg
inseminacyjny.

W duzych stadach wskazane
jest réwniez wydzielenie odreb-
nej grupy dla pierwiastek. Sa
one czesto zdominowane przez
krowy wielorédki, co w sposdb po-
$redni moze przyczynic¢ sie do i tak
juz istniejgcego deficytu energii
w ich organizmie. Warto réwniez
zadbac o zapewnienie im 70-80 cm
dostepu do stotu paszowego.

Krowy w srodkowej i koricowej
czesci laktacji sg tatwiejsze do ra-
cjonalnego zywienia. Nalezy zwra-
cac¢ uwage na koncentracje ener-
gii, poniewaz w koncowej czesci
laktacji krowy majg tendencje do
nadmiernego ottuszczania sie.

Zywienie kréw
zasuszonych

Zywienie kréw zasuszonych po-
winno by¢ oparte na paszach o niz-
szej zawartosci energii a wiekszej
zawartosci widkna. Czesto popet-
nianym btedem jest jednakowe zy-
wienie wszystkich kréw zasuszo-
nych, utrzymywanych w jednej gru-
pie. Racjonalnym rozwigzaniem
jest podziat krow zasuszonych na
2 grupy: 1 - od zasuszenia do 5 ty-
godni, 2 - ostatnie 3 tygodnie
przed spodziewanym ocieleniem.
Rozwigzanie takie zapobiega prze-
karmieniu kréw, prowadzace do
nadmiernego ottuszczenia oraz
gwarantuje wiasciwe przygotowa-
nie zwierzat do kolejnej laktacji.
Szacuje sie, ze kazde dodatkowe
50 kg ttuszczu znajdujacego sie
w ciele krowy w momencie ocie-
lenia, powoduje obnizenie wy-
dajnosci mleka w okresie catej
laktacji o 500-750 kg. W okresie
zasuszenia nie nalezy stosowac
w zywieniu pasz o wysokiej kon-
centracji energii (kiszonki z kuku-
rydzy, wystodkdéw buraczanych oraz



pasz tresciwych) w pierwszych 5-
ciu tygodniach, natomiast obo-
wigzkowo w okresie ostatnich 3 ty-
godni przed ocieleniem nalezy po-
dawac pasze tresciwg, zaczynajgc
od 1 kg w okresie w okresie 3 tygo-
dni przed ocieleniem a kohczac na
3 lub 5 kg (w przypadku kréw
o bardzo wysokiej wydajnosci)
w ostatnim tygodniu przed ociele-
niem. Nalezy stosowac te samg
mieszanke pasz tresciwych, ktérag
krowy bedg otrzymywaty w okre-
sie laktacji. Rozpoczecie podawa-
nia paszy tresciwej dopiero po ocie-
leniu w sposéb wyrazny przyczy-
nia sie do zmniejszenia ilosci po-
bieranej energii. Stad wazne jest,
aby krowy o $redniej wydajnosci
pobieraty okoto 3 kg paszy tresci-
wej tuz przed ocieleniem, za$ kro-
wy wysoko wydajne nawet do 5 kg.
W takim przypadku mozna oczeki-
wac, ze w szczycie laktacji krowy
bedg pobieraty okoto 3,5-4% su-
chej masy catej dawki pokarmo-
wej w stosunku do masy ciata. Aby
zmniejszy¢ ilo$¢ pobieranego Ca
i K, nie nalezy skarmiac lucerny
pod jakakolwiek postacia. Za bez-
pieczne pasze uwaza sie kiszonke
z traw, siano tgkowe, zielonke pa-
stwiskowg oraz stomy pastewne.

W celu zagwarantowania po-
brania odpowiedniej ilosci TMR-u,
nalezy stosowac pasze objetoscio-
wa pocietg na sieczke o dtugosci
4-8 cm. Wilgotnos¢ catej mieszani-
ny powinna wynosi¢ ok. 50%. Unie-
mozliwia to krowom sortowanie
i wyjadanie w pierwszej kolejnosci
czastek drobniejszych, czyli paszy
tresciwej. Wtasciwe przygotowa-
nie TMR-u sprzyja pobieraniu wiek-
szej ilosci paszy. Jest to system zy-
wienia do woli, ale nalezy poda-
wac tylko taka ilos¢ paszy, aby
ilos¢ niedojadéw nie przekraczata
5%. Pasza powinna by¢ dostepna

praktycznie przez catg dobe. Naj-
czesciej stosuje sie dwukrotne po-
dawanie TMR-u w ciggu doby
w réownych odstepach czasowych.

Zalety zywieniowe
kréw w grupach

Zalety zywienia krow w grupach

technologicznych wg systemu TMR

zdecydowanie przewyzszajg ich

wady. Do zalet nalezy zaliczy¢:

= |lepsze dostosowanie dawki po-
karmowej do wymagan pokar-
mowych kréw;

= eliminowanie selektywnego wy-
jadania bardziej smakowitych
sktadnikow dawki (czyli paszy tre-
Sciwej) przez krowy zywione wia-
Sciwie przygotowanym TMR-em;

= umozliwienie racjonalnego do-
zowania mieszanek mineralno-
-witaminowych;

= mozliwos¢ skarmianiaw TMR tre-
Sciwych pasz w formie sypkiej;

= mozliwos¢ wprowadzenia pet-
nej mechanizacji procesu zy-
wienia (praktycznie z catkowi-
tym wyeliminowaniem pracy
recznej).

Po stronie wad nalezy wymienic:

= koniecznos¢ tworzenia grup
technologicznych kréw, co sie
wigze z pewnymi kosztami i kto-
potami organizacyjnymi;

= wysoki koszt zwigzany z zaku-
pem wozu paszowego;

= w przypadku istnienia wiekszych
réznic w dobowej wydajnosci
mleka w danej grupie, krowy
0 nizszej wydajnosci bedg po-
bieraty wiecej paszy w stosun-
ku do ich potrzeb i nadmiernie
ottuszczaly sie.

W podsumowaniu nalezy stwier-
dzi¢ i jednocze$nie wyraznie pod-
kresli¢, ze w przypadku wiekszych
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stad kréw mlecznych, zwiaszcza
wysoko wydajnych, gdzie produ-
kowane mleko jest podstawowym
zrédtem dochodu, umiejetnie do-
konany podziat zwierzat na grupy
technologiczne oraz dostosowa-
nie sktadu komponentowego daw-
ki zawierajgcej odpowiednig ilos¢
sktadnikéw pokarmowych, gwa-
rantujgcych petne pokrycie po-
trzeb pokarmowych, jest jedynym
racjonalnym. Umozliwia bowiem
bardziej precyzyjne dostosowanie
zywienia w stosunku do potrzeb
pokarmowych zwierzat. Znajdzie
to odzwierciedlenie w nizszych
kosztach zywienia, wyzszej wydaj-
nosci mleka i nizszych kosztach
obstugi weterynaryjnej, zwigza-
nych ze zmniejszeniem czestosci
wystepowania takich schorzen jak
ketoza, kwasica, kulawizny, prze-
mieszczenie trawienca itp.

Podziat stada kréw na klasycz-
ne grupy technologiczne, wyma-
ga jednak odpowiedniej liczby zwie-
rzat w stadzie. Liczba poszczegdl-
nych grup jest uzalezniona od
mozliwosci organizacyjnych dane-
go gospodarstwa. Podziat tylko na
2 grupy (krowy w laktacji i zasu-
szone) w wielu przypadkach jest
niewystarczajacy. Z drugiej strony
zbyt duza liczba grup w stadzie,
moze przynies¢ efekt odwrotny
w stosunku do zamierzonego. Wy-
niki wielu badan i obserwacji prak-
tycznych wskazuja, ze powinny by¢
wyodrebnione przynajmniej 3 gru-
py kréw znajdujgcych sie w sta-
dium laktacji.

W praktyce nie ma idealnego
podziatu krow w stadzie na grupy
technologiczne. Kazde zastosowa-
ne rozwigzanie ma swoje mocne
i stabe strony. Jedno jest pewne,
ze podziat kréw na grupy techno-
logiczne jest rozwigzaniem lep-
Szym niz jego brak. m
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zywienie kréw

Ryszard Kujawiak
Sano - Nowoczesne Zywienie Zwierzat

Wozy samojezdne

Wozy paszowe samojezdne zapewniajg najbardziej precy-
zyjnie zywienie krow i opaséw, a jednoczesnie koszt przygoto-
wania dawki TMR jest nizszy niz przy tradycyjnych wozach cig-
gnionych. Niezrozumiate wiec jest, dlaczego w Polsce tak ma-
to pracuje wozéw samojezdnych.

awka TMR, w ktorej zwie-

rzeta otrzymujg wszyst-

kie komponenty razem

ze sobg dobrze wymie-
szane, to najlepszy sposéb zywie-
nia kréw i bydta opasowego. TMR
jest réwniez najbardziej korzyst-
ny dla hodowcy, poniewaz skraca
czas przygotowania i zadania daw-
ki, ktéra zawsze, dzien w dzieh
ma taki sam sktad.

Hodowcy powoli przekonuja sie,
ze kupno samojezdnego wozu pa-
szowego jest najbardziej optacal-
ng inwestycjg w gospodarstwie.
Nie tylko na duzych fermach, ale
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takze w gospodarstwach rodzin-
nych posiadajgcych nawet niespet-
na 100 kréw. Dysponujgc samo-
jezdnym wozem paszowym moz-
na precyzyjnie zywic krowy w 100%
zgodnie z utozong dawka. Jedna
maszyna i jedna osoba moze ta-
two zaja¢ sie w catosci zywieniem
wszystkich kréw, jatéwek i cielat.

Niestety, wdz paszowy samo-
jezdny to nadal w Polsce duza
rzadkos¢, a powinny one domino-
wac, we wszystkich wiekszych go-
spodarstwach posiadajgcych od
100 kréw w gére. Miejmy nadzie-
je, ze w najblizszych latach bedzie
sie to szybko zmienia¢, bo zalet

)

\ .

N7 Sano Agrar Institut

N C

v Agriculture and more \)‘-- ney
Zdrowe zwlerzeta

- fatwe pobieranie
wszystkich rodzajéw pasz

- precyzyjne wazenie kazdej
pobranej paszy

- doktadne wymieszanie
wszystkich pasz
w jednolitg dawke TMR

- transport i zadawanie
dawki TMR na stot

paszowy
- zbieranie ze stotu

paszowego
niewyjedzonych pasz

stosowania wozéw samojezdnych
jest kilka. W6z samojezdny wyréz-
nia sie fatwg i wygodng praca
w kazdych warunkach pogodowych,




Koszt sporzadzania dawki TMR przy réznych

rodzajach wozéw paszowych

Koszt catkowity (€/dzien) 0,35
Koszt catkowity (zt/dzien) 1,49
Koszt catkowity (€/rok)

Koszt catkowity (zt/rok) 545
Réznica -93
Koszt relatywny (%) 121%

127,75

0,29 0,24
1,24 1,02
105,85 87,60
452 374

78
100% 83%

0SZCZEDNOSCE: 100 kréw x 78 zt = 7800 zH/rok
100 kréw x 10 lat = 78000 zt
200 kréow x 10 lat = 156000 zt
300 kréw x 10 lat = 234000 zt

precyzyjnym zywieniem kréw za-
wsze tg sama dawka, krétkim cza-
sem potrzebnym na przygotowa-
nie paszy, doktadnym wazeniem
i mieszaniem pasz oraz najniz-
szym kosztem zadawania dawki
TMR. Jako ciekawostke moge po-
dac fakt, ze w Sano Agrar Institut
mimo uprawy 900 ha kukurydzy
i prawie 400 ha zb6z nie mamy do
ich zbioru wiasnych kombajndw,
tylko korzystamy z firmy ustugo-
wej. Zaoszczedzone w ten sposéb
pienigdze inwestujemy w dobre
wozy samojezdne, ktére pracujg

- fatwa i wygodna praca
w kazdych warunkach
pogodowych

- precyzyjne zywienie
zawsze tg sama dawka

- mniej czasu na
przygotowanie dawki

- doktadne wazenie
i mieszanie pasz

- najnizsze koszty
zywienia kréw

niezawodnie przez kilkanascie lat
przez 365 dni w roku.

Analizy wykonane w Niemczech
wykazaty, ze koszt dawki TMR
sporzadzonej przy uzyciu wozu
samojezdnego jest mniejszy niz
przy tradycyjnym wozie ciggnio-
nym (patrz tabela). R6znica wy-
daje sie niewielka, bo tylko 0,05
euro dziennie. Ale w ciggu roku
bedzie to réznica 18,25 euro, czy-
li 78 zt. Przy 100 krowach oszczed-
nosci wyniosg juz 7800 zt rocz-
nie, co w ciggu 10 lat da sume
78000 zt, a przy 200 krowach be-
dzie to juz 156000 zt.

Ale to nie jedyny zysk ze stoso-
wania wozu samojezdnego. Na pew-
no dzieki bardziej doktadnemu,
czyli precyzyjnemu zywieniu, moz-
na liczy¢ na to, ze wydajnos¢, zdro-
wotnos¢ i ptodnosc kréw tez wzro-
sna. Wystarczy, ze od krowy uzy-
skamy 1 | mleka dziennie wiecej,
co da nam w laktacji juz 300 | mle-
ka.Jezeli pomnozymy te ilos¢ przez
obecng $rednig cene mleka, ktéra
za sierpien wynosita 2 zt/l, daje

zywienie kréow

nam to kwote 600 zt rocznie. Przy
100 krowach bedzie to dodatko-
wo 60000 zt rocznie wiecej, a w Cig-
gu 10 lat bedzie to juz kwota
600000 zt. Nie trzeba nawet liczy¢
dodatkowych korzysci z lepszej
zdrowotnosci i ptodnosci kréw. Wy-
starczy niewielki wzrost wydajno-
$ci i wspomniana réznica z mniej-
szych kosztdw sporzgdzania daw-
ki TMR, aby nawet przy 100 kro-
wach oszczednosci z tytutu stoso-
wania przez tylko 10 lat wozu sa-
mojezdnego siegaty kilkaset zto-
tych. Ajezeli bedzie wieksze stado,
to korzysci ze stosowania wozu
samojezdnego beda znacznie prze-
kraczaty cene jego zakupu. Szereg
niewatpliwych korzysci powoduje,
ze coraz wiecej hodowcow, réw-
niez w Polsce, decyduje sie na za-
kup wozu samojezdnego. I to
przede wszystkim wzgledy ekono-
miczne, a takze niezawodno$¢ dzia-
tania oraz komfort pracy i precyzja
zywienia powoduja, ze wozy sa-
mojezdne cieszg sie tak duzg po-
pularnoscig na catym Swiecie.
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Emisja meta n‘uod‘b‘y'd’ra‘ '

i mozliwosci jej redukcji poprzez
dodatki zywieniowe

I Ogodlnoswiatowy sektor hodowli bydta w ostatnich latach
boryka sie z coraz silniejszg presjg spoteczng wywierajgcg du-
zy nacisk na koniecznos¢ redukcji emisji gazéw cieplarnianych
(GHQG) z hodowli przezuwaczy. Metan (CH,), zaraz za dwutlen-
kiem wegla (CO,), jest uznawany za najwazniejszy gaz cieplar-

niany. I

etan jest gazem nie-

stabilnym, pozostaje

w atmosferze przez

krétki czas i jest emi-
towany w mniejszych ilosciach niz
inne gazy, takie jak CO, czy NO,,
jednak jego zdolno$¢ do zatrzy-
mywania ciepta w atmosferze jest
wieksza niz dwutlenku wegla czy
tlenkéw azotu. W warunkach na-
turalnych metan jest wytwarzany
w przebiegu proceséw chemicz-
nych towarzyszacych réznym zja-
wiskom geologicznym i przemia-
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nom w atmosferze, a najwazniej-
szym jego naturalnym zrédtem sg
obszary bagienne i podmokte, kto-
re odpowiadajg za okoto 40% emi-
sji metanu do atmosfery. Szacuje
sie, ze rolnictwo i odpady s naj-
wiekszymi antropogenicznymi zré-
dtami metanu z emisjg na pozio-
mie ok. 191-240 Tg CH, rocznie.
Dziatania cztowieka, do ktdérych
nalezy m.in. hodowla przezuwa-
czy, uprawa ryzu, wydobycie we-
gla i ropy naftowej, produkcja ga-
zu ziemnego, wykorzystanie bez-

tlenowych oczyszczalni sciekdw,
sktadowanie $mieci, odpaddéw i kom-
postu odpowiadajg za ok. 60% glo-
balnej emisji metanu do atmosfe-
ry. Wsréd antropogenicznych zré-
det emisji wskazuje sie gtéwnie na
pola uprawne ryzu, emitujgce dwu-
krotnie wiecej gazéw cieplarnia-
nych niz pszenica (w tym okoto
30% wszystkich emisji metanu
i 11-25% wszystkich emisji pod-
tlenku azotu) oraz na wydobycie
i produkcje paliw kopalnych - we-
gla, gazu ziemnego i ropy nafto-
wej, odpowiedzialnych za okoto
24-32% Swiatowej emisji CH,.

Za duzy wkfad w globalne emi-
sje CH, uznaje sie réwniez prze-
zuwacze, w tym gtéwnie przemy-
stowe fermy bydta. Dlatego tez
rzady i spoteczefstwo sa mocno
zainteresowane znalezieniem roz-
wigzan dla tagodzenia zmian kli-
matu i uwaza sig, ze ograniczanie
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srodowisko

emisji gazéw cieplarnianych wrol-
nictwie jest wazng czescig tego
rozwigzania.

Ograniczanie emisji metanu
zostato uznane za kluczowe w wal-
ce ze zmiang klimatu. W zleconej
przez Organizacje ds. Wyzywie-
nia i Rolnictwa analizie strategii
ograniczania emisji gazow cie-
plarnianych innych niz CO, z ho-
dowli zwierzat gospodarskich zi-
dentyfikowano kilka dziatan, kto-
re moga zmniejszy¢ emisje CH,
i NO, z fermentacji zwaczowej, je-
litowej i z zarzadzania oborni-
kiem. Wskazuje sie tutaj na meto-
dy zywieniowe obejmujgce: sys-
tem zywienia i zywienie precyzyj-
ne, zarzadzanie wypasem, wyko-
rzystanie dodatkéw paszowych
oraz poprawe strawnosci pasz,
oraz metody genetyczne, obej-
mujgce selekcje w kierunku:

= poprawy wydajnosci mlecznej
i zwiekszonej produkgji
na krowe zwigzanej
z koniecznoscig
wyprodukowania tej same;j
ilosci mleka przez mniejszg
liczbe kréw oraz obnizenie
emisji na jednostke
wyprodukowanego mleka
(tzw. intensywnos$¢ emisji),

= poprawy wykorzystania paszy
(tzw. wydajnosci paszy).

Proces metanogenezy
u bydta

Metan jest produktem ubocznym
procesu fermentacji celulozy i in-
nych weglowodandw struktural-
nych, wytwarzanym przez zwaczo-
we mikroorganizmy z rodziny Ar-
chaea (tzw. archeony), gtéwnie
zrodzaju Methanobrevibacter i Me-
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thanosarcina ssp. Archeony meta-
nogenne stanowig ekologicznie
zréznicowang grupe scisle beztle-
nowych mikroorganizméw o od-
rebnym metabolizmie energetycz-
nym, ktéry powoduje powstawa-
nie CH, w wyniku redukcji dwu-
tlenku wegla (CO,), metanolu, me-
tyloamin lub rozszczepienia octa-
nu. Do tej pory zaktadano, ze
w zwaczu dominujg gatunki takie
jak Methanobrevibacter, ktére wy-
korzystujg czgsteczkowy wodér
i dwutlenek wegla lub mréwczan
do tworzenia CH,, przy niewielkim
odsetku gatunkéw Methanospho-
era redukujgcych metanol za po-
mocg czgsteczek H,. Jednakze naj-
nowsze badania wskazujg, ze re-
dukujgce metanol Methanospha-
era i redukujgce metanol i metylo-
amine przedstawiciele Methano-
massiliicoccales mogg mie¢ wiek-
szy udziat w ogdlnej produkcji CH,
w poréwnaniu z redukujgcymi dwu-
tlenek wegla Methanobrevibacter
niz wczesniej sgdzono. Liczebnos¢
metylotroficznych metanogendw
zalezy od substratéw, takich jak
pektyna i hemicelulozy, ktére réz-
nig sie znacznie w zaleznosci od
sktadu dawek pokarmowych kréw.
Poszczegdlne linie i gatunki meta-
nogenoéw posiadajg unikalne me-
chanizmy wychwytu czasteczek
wodoru, a ich liczebnos¢ i aktyw-
no$¢ metaboliczna zmieniajg sie
w ciggu dnia oraz cyklu produkcyj-
nego kréw, a ich ogdlny wkiad
w metanogeneze w zwaczu jest
nadal w duzej mierze nieznany.
Wypetnienie tych luk w wiedzy za-
pewni nowe spostrzezenia doty-
Czace opracowywania strategii fa-
godzenia i zmniejszenia emisji CH4
od bydta. Poniewaz bilans obli-
czeh pomiedzy lotnymi kwasami
thuszczowymi, CO2 i CH4 wskazu-
je na dwie zasadnicze drogi, tj.:

= tworzenie octanu i maslanu
z zwaczu, stymuluje produkcje
metanu,

= tworzenie propionianu
powoduje zmniejszenie
produkcji metanu.

Zaproponowano kilka podejs¢
majgcych na celu ograniczenie me-
tanogenezy zwaczowej oraz jelito-
wej, w tym modyfikacje sktadu da-
wek pokarmowych dla bydta i zmia-
ne wzorcow fermentacji w celu
umozliwienia wytwarzania mniej-
szej ilosci lotnych kwasow ttusz-
czowych. Liczba frakcji wtdkna po-
karmowego, gtédwnie frakcji NDF,
strawionego w zwaczu jest pro-
porcjonalna do ilosci produktow
Zwaczowej przemiany materii, aim
wiecej widkna pokarmowego tra-
wi zwierze, tym wiecej metanu zo-
stanie wyprodukowana z przemian
octanu i wodoru w zwaczu. Znacz-
na pula (ok. 95%) metanu powsta-
jew zwaczu i uwalniana jest w pro-
cesie odbijania. Pozostata czesc¢
metanu jest uwalniana z organi-
ZMu przezuwaczy razem z gazami
jelitowymi oraz z odchodami po-
przez zwigzki, ktére nie zostaly
strawione.

Fizjologicznie powstawanie me-
tanu u bydta jest zjawiskiem nie-
pozadanym, poniewaz zmniejsza
ono wykorzystanie paszy i ozna-
cza utrate dostepnosci energii
z paszy. Obecno$¢ metanu w zwa-
czu hamuje prawidtowe funkcjo-
nowanie enzymow drobnoustro-
jow i uposledza fermentacje. W okre-
sie laktacji redukcja emisji meta-
nu o 20% odpowiada ilosci energii
potrzebnej do syntezy 0,6 kg mle-
ka dziennie. Zwacz jest ztozonym
ekosystemem zasiedlanym przez
liczne grupy, rodzaje, rodziny i ga-
tunki mikroorganizmdéw takich jak



pierwotniaki, bakterie, archeony,
wirusy, grzyby i bakteriofagi, z kt6-
rych wszystkie przyczyniaja sie do
pozyskiwania energii z pasz pobie-
ranych przez bydto.

Inhibitory
wodoru/metanu

Jednym z najbardziej obiecujgcych
podejs¢ do zastosowania inhibi-
toréw CH, jest wykorzystanie zwigz-
kow, ktore sg strukturalnymi ana-
logami metylo-koenzymu-M i kté-
re wigzg sie z miejscem aktyw-
nym reduktazy metylo-CoM (MCR).
Enzym ten katalizuje ostatni etap
biogennej sciezki formowania CH,,
a jego struktura okazata sie wyso-
ce stabilna i powtarzalna u wszyst-
kich metanogenéw. Metanogeny,

ktére moga syntetyzowac wiasny
metylo-koenzym-M, sg mniej wraz-
liwe na analogi metylo-CoM, pod-
czas gdy metanogeny, takie jak
Methanobrevibacter ruminantium,
sg bardziej wrazliwe na te zwiazki.
W ostatnich latach opracowano
nowa klase inhibitordéw (tzw. zwigz-
kéw nitrooksy), takich jak 3-nitro-
oksypropanol (3-NOP), specjalnie
w celu hamowania aktywnosci
MCR i wykazano, ze trwale hamu-
ja one emisje CH, w jelitach u kréw
mlecznych. 3-NOP jest silnym in-
hibitorem CH,, ktéry nie wptywa
negatywnie na pobranie suchej
masy ani produkcje mleka. Jest to
zwigzek organiczny, niskoczastecz-
kowy monoazotanowy ester 1,3-
propanodiolu, inhibitor enzymu
reduktazy metylokoenzymu M, ka-
talizujacy ostatni etap metanoge-

Srodowisko

nezy i wptywajgcy tym samym na
redukcje produkcji metanu. W licz-
nych badaniach wykazano jego
trwate dziatanie redukujgce w bar-
dzo niskich dawkach na produk-
cje metanu, bez negatywnego
wptywu na wydajnos¢ zwierzat.
Stwierdzono jednak, ze jego sku-
tecznos¢ w odniesieniu do pro-
centowej redukcji CH, znacznie
rézni sie w zaleznosci od gatunku
przezuwaczy i jest zalezna od roz-
nych zmiennych zewnetrznych, ta-
kich jak stosowane systemy zy-
wienia, sktad dawki i droga poda-
nia pasz. W badaniach donoszo-
no o trwatej redukg;ji jelitowej emi-
sji CH4 przy suplementacji 3-NOP
i braku istotnego wptywu na gtéw-
ne parametry produktywnosci wy-
sokowydajnych kréw mlecznych,
z wyjatkiem zwigkszenia wydajnosci

Naturalne produkty
dla hodowcow bydta
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Z gnojowicy powstaje
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biatka mleka i laktozy w mleku
oraz wzrostu masy ciata zwierzat
w trakcie badan.

Wodorosty

3-NOP jest zwigzkiem syntetycz-
nym, istniejg natomiast inhibitory
wodoru naturalnego pochodze-
nia, obecne w niektdérych rosli-
nach oraz wodorostach. Do natu-
ralnych Zrédet pochtaniaczy wo-
doru zalicza sie przede wszystkim
rézne gatunki glonéw i makroalg.
Stwierdzono, ze jeden ze zwigz-
kow obecny w wodorostach - bro-
mometan (CH3Br), hamuje pro-
dukcje metanu poprzez reakcje
z koenzymem M, ktory bierze
udziat w ostatnim etapie tworze-
nia metanu. W przekrojowych,
Swiatowych badaniach naukowych
sprawdzano liczne gatunki makro
alg, takich jak: workoli$¢ cztono-
waty (Ascophyllum nodosum), li-
stownica palczasta (Laminaria di-
gitata), ulwa satatowa (Ulva lactu-
ca), skrzydlica jadalna (Alaria escu-
lenta), listownica/kelp cukrowy
(Saccharina latissima), czerwona
satata morska (Palmaria palmata),

makro alga czerwona (Asparagop-
sis taxiformis), chrzgstnica kedzie-
rzawa (Chondrus crispus), jako zré-
dfa naturalnych pochfaniaczy wo-
doru, do ktérych obok bromome-
tanu nalezg takze florotaniny oraz
siarczany. Najbardziej obiecuja-
cym gatunkiem wodorostow w re-
dukowaniu emisji CH,, zaréwno
w badaniach in vitro, jak i produk-
cyjnych in vivo z udziatem bydta,
okazata sie makro alga czerwona
(Asparagopsis taxiformis). Wodo-
rosty sg takze zrédtem sktadni-
kéw pokarmowych - réznorod-
nych weglowodandéw w tym pre-
biotykéw, biatek i aminokwasow,
zwigzkéw mineralnych, witamin,
przeciwutleniaczy oraz niezbed-
nych wielonienasyconych kwasow
tluszczowych n-3 i n-6. Ich stoso-
wanie w zywieniu bydta, zaréwno
miesnego, jak i mlecznego, wply-
wato na znaczng redukcje emis;ji
metanu, profil fermentacji w zwa-
czu, poprawe bilansu LKT, wyko-
rzystania sktadnikéw pokarmo-
wych, a takze sktadu mleka i mie-
sa oraz poprawe przyrostéw ma-
sy ciata bydta i wydajnosci mlecz-
nej. Naukowcy wskazujg jednak,
ze dawka wodorostow wymaga-
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na do zmniejszenia emisji meta-
nu jest zréznicowana i zalezy od
gatunku alg, siedliska i czasu zbio-
ru. W przypadku pozyskiwania wo-
dorostéw z naturalnych akwenéw
istniejag takze obawy o wysoka za-
wartos$¢ soli np. w brunatnicach,
wysokg zawartos¢ jodu, zmienny
sktad chemiczny, zanieczyszcze-
nie pestycydami, ropg naftowg
oraz tendencje do gromadzenia
metali ciezkich (arsenu, otowiu,
fluoru). Niektorzy badacze wska-
zywali na zagrozenie przenikania
bromoformu i innych metaboli-
téw do mleka i moczu kréw mlecz-
nych w okresie laktacji, a takze na
zmniejszenie dowolnego pobra-
nia suchej masy.

Nanoczgsteczki

Nanoczasteczki s kompozytami
sktadajgcymi sie z kilku do kilku ty-
siecy atoméw lub czasteczek. Ich
wielkos¢ miesci sie zwykle w za-
kresie od 1 do 100 nanometréw:
nanometr jest rowny jednej miliar-
dowej metra. Oznacza to, ze jeden
nanometr jest réwny 0,000000001
metra lub 10° metréw. Ze wzgle-

m
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du na swdj niewielki rozmiar
majg one unikalne wiasciwosci,
ktére odrdzniaja je od wiekszych
czastek. Nanoczasteczki wyka-
zujg zdolnos$¢ wybitnej absorp-
cji dzieki duzej powierzchni wia-
Sciwej przy bardzo niewielkiej
objetosci. W licznych badaniach
z udziatem nanoczasteczek réz-
nych metali lub tlenkéw metali
w zywieniu przezuwaczy wyka-
zano zwiekszenie biodostepno-
Sci sktadnikdw pokarmowych
pasz, zaréwno organicznych jak
i nieorganicznych, zdolnos¢ do
penetracji bton komdrkowych
w interakcji z systemami biolo-
gicznymi, biologiczne utatwie-
nie interakcji z uktadem odpor-
nosciowym, a takze znaczng po-
prawe wchtaniania, dystrybucji
i metabolizmu substancji biolo-
gicznie czynnych. W badaniach
japonskich nanoczasteczki we-
gla specyficznie hamowaty me-
tanogeny w srodowisku beztle-
nowym, a nanotlenek magnezu
zmniejszat objetos¢ produkg;ji
gazu in vitro i procent molowy
octanu, jednoczesnie zwieksza-
jac procent molowy propionia-
nu, poprawiajgc tym samym mo-
del fermentacji w zwaczu po-
przez zwiekszenie wydajnosci
syntezy masy drobnoustrojow,
zwiekszenie strawnosci materii
organicznej i jej przyswajalnosci
oraz zmniejszenie wydajnosci
produkcji metanu. Z kolei nano-
tlenki cynku (nZnO) umozliwiajg
wzrost mikroorganizmow zwa-
cza, poprawiaty synteze biatek
mikrobiologicznych i zwiekszaty
efektywnos¢ energetyczng pasz.
Suplementacja nanoform mie-
dzi zwieksza wzrost mikroorga-
nizmoéw zwacza oraz stezenie
niezbednych nienasyconych kwa-
séw ttuszczowych (PUFA, ome-

srodowisko ||

ga-3 i omega-6). Nanoczastecz-
ki stanowig ciekawe rozwigza-
nie problemu emisji metanu
u bydta, jednak technologia ich
otrzymywania i stosowania jako
dodatkéw paszowych jest jesz-
cze stosunkowo droga. Zasto-
sowanie nanoczasteczek jako
dodatkdéw do pasz wymaga tak-
ze przeprowadzenia szeregu ba-
dan produkcyjnych.

Saponiny i taniny

Substancje te nalezg do natu-
ralnych, organicznych, roslin-
nych garbnikéw, sg wtérnymi
metabolitami roslinnymi obec-
nymi m.in. w roslinach bobowa-
tych, winorosli, zielonej herba-
cie, juce, akacji. U przezuwaczy
odpowiadajg za zmiane proce-
su fermentacji w zwaczu, mody-
fikacje trawienia sktadnikéw od-
zywczych, w tym zmniejszenie
degradacji biatka w zwaczu, a tym
samym wzrost frakcji biatka tra-
wionego jelitowo, zmniejszenie
rozktadu widkna, zmiane bio-
uwodornienia kwaséw ttuszczo-
wych. Ponadto saponiny i tani-
ny zapobiegajg wzdeciom i cho-
robom metabolicznym, zmniej-
szajg liczbe pasozytéw wewnetrz-
nych, przyczyniajac sie do zwiek-
szenia wykorzystania i stawno-
Sci pasz. Skondensowane sapo-
niny i taniny w roslinach stracz-
kowych zmniejszajg produkcje
metanu przez zmiane liczby pier-
wotniakéw lub metanogennych
archeonéw bez negatywnego
wplywu na parametry fermen-
tacji w zwaczu.

W badaniach polskich sapo-
niny z lucerny, po jej zakiszeniu
znaczaco obnizyty produkcje me-
tanu bez negatywnego wptywu
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na parametry fermentacji zwaczo-
wej i wydajnos¢ krow mlecznych.
Zywienie bydfa kiszonkami z ro-
$lin bobowatych moze réwniez ob-
nizy¢ emisje CH, w poréwnaniu
z kiszonkami z traw ze wzgledu na
nizszg zawartos¢ widkna, zwtasz-
cza frakcji NDF.

Saponiny i taniny pochodzace
z juki (Yucca schidigera) i mydto-
drzewu wtasciwego (Quillaja sapo-
naria) zmniejszajg udziat octanu
i zwiekszajg produkcje propionia-
Nnu w Zwaczu oraz zmniejszajg pro-
dukcje metanu w jelitach. W kilku
Swiatowych badaniach uzyskano
znaczng (>18%) redukcje produk-
cji CH4 u kréw otrzymujacych sa-
ponine z herbaty w poréwnaniu
zgrupa kontrolng, a ekstrakt z zie-
lonej herbaty i oregano obnizyty
emisje metanu oraz zwiekszyty
strawnos¢ masy organicznej catej
dawki pokarmowej. Pofgczenie nie-
ktérych ekstraktéw roslinnych, ta-
kich jak akacja (Acacia mearnsii),
winoros| (Vitis vinifera L.) i wyciagi
z zielonej herbaty (Camellia sinen-
sis) powodowato spadek produk-
cji in vitro metanu. W licznych ba-
daniach wskazuje sie takze, ze ro-
sliny strgczkowe bogate w garbni-
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ki mogg zmniejszy¢ ogolne emisje
gazow cieplarnianych, tagodzac
zaréwno emisje CH, jelitowe, jak
i emisje NO, z obornika, poprzez
przesuniecie wydalania N z mo-
czu do katu.

Ziotowe olejki eteryczne

Olejki te, pozyskiwane z wielu ro-
$lin zielarskich, wykazujg szereg
pozytywnych wtasciwosci, ktére od
wielu lat wykorzystywane sg w cho-
wie zwierzat gospodarskich. Obec-
ne w olejkach liczne ztozone sub-
stancje czynne w przypadku prze-
zuwaczy odpowiadajg za manipu-
lowanie populacjg drobnoustro-
jow w zwaczu poprzez dziatanie
przeciwdrobnoustrojowe, wptywa-
jg na metabolizm azotu, zmniej-
szenie produkcji metanu, popra-
wiajg pobranie pasz i wydajnos¢
zwierzat, poprawiajg ogolny stan
zdrowia i zmniejszajg procesy utle-
niania. Przyktadem moze by¢ mie-
szanka olejkdw anyzowych (Pimpi-
nella anisum) i z papryki (Chilli pep-
per), ktére w badaniach zmniej-
szaly stosunek octanéw do pro-
pioniandéw i zwiekszaty udziat ma-

Slanéw, dawki powyzej 375 mg/d
zwiekszaty pobranie suchej masy
przez jatdwki rasy holsztynsko fry-
zyjskiej, przyczyniajac sie do ogra-
niczenia metanogenezy.

Wykazano korzystny wptyw mie-
szanki komercyjnych olejkéw ete-
rycznych (olej z nasion kolendry
i czarnej marchwi, octan geranylu
i eugenol) na wydajnos¢ krow
mlecznych i zmniejszenie emisji
metanu o ok. 11%.

Stosowanie olejku eukaliptu-
sowego (Eucalyptus globulus) zmniej-
szato produkcje metanu w bada-
niach in vitro z ptynem zwacza
kréw, a olejek tymiankowy (Thy-
mus vulgaris), mietowy (Mentha pi-
perita) i pomaranczowy (Citrus si-
nensis) znacznie ograniczaly spa-
dek produkcji metanu i CO, w ba-
daniach in vitro z ptynem owiec.
Olejki eteryczne z oregano (Origa-
num vulgare) i tymianku biatego
modyfikowaty fermentacje w zwa-
czu i hamowaly metanogeneze
bez negatywnego wplywu na straw-
nosc¢ paszy. W przypadku olejkéw
eterycznych nalezy jednak uwa-
zac ze wzgledu na ich silne dziata-
nie przeciwdrobnoustrojowe, kté-
re dotyczy wszystkich mikroorga-
nizmow zasiedlajgcych zwacz - nie
tylko metanogennych archeondw,
ale i pozgdanej mikroflory zwacza.

Inne zywieniowe metody
obnizania emisji CH,

Zwiekszenie strawnosci pasz obje-
tosciowych i pobrania strawnej ma-
sy objetosciowej moze potencjal-
nie zmniejszy¢ intensywnos¢ emi-
sji jelitowej CH, w przeliczeniu na
1 kg produktu - mleka, mleka sko-
rygowanego lub dziennych przy-
rostow w przypadku bydta mie-
snego i stanowi jedng z zalecanych



Krowy tzw.
.niskoemisyjne”
to przede wszystkim:

= zwierzeta
diugowieczne,

= zwierzeta zdrowe,
produkujgce
adekwatnie do swoich
predyspozycji
genetycznych,

= Zwierzeta zywione
paszami o wysokiej
strawnosci.

praktyk tagodzenia wptywu ho-
dowli przezuwaczy na srodowisko.
Dlatego tez zalecana dojrzatosc ro-
$lin kiszonkarskich w momencie
zbioru jest waznym czynnikiem de-
terminujgcym emisje metanu u prze-
zuwaczy karmionych gtéwnie pa-
szami objetosciowymi.

Zdrowie krow

Kolejng kwestig przyczyniajaca sie
do zwiekszenia emisji gazéw cie-

plarnianych z hodowli bydlecej, sg
choroby metaboliczne i zapalne
dotykajgce zwierzeta. Schorzenia
metaboliczne zwiekszajg ryzyko
wystepowania innych chordb, w tym
o podtozu zapalnym. Toczace sie
w organizmie kréw przewlekte sta-
ny zapalne, zwigzane z chorobami
wymion, racic, uktadu rozrodcze-
go czy pokarmowego, przyczynia-
jg sie do przedwczesnego starze-
nia organizmu zwierzat, powsta-
wania zaburzen w funkcjonowa-
niu uktadu odpornosciowego (np.
nadreaktywnosci komorek tucz-
nych), zwiekszonej zapadalnosci
na rézne inne choroby i ostatecz-
nie koniecznosci szybszego bra-
kowania zwierzat ze stada.

W badaniach Uniwersytetu
w Wageningen z 2018 i 2019 r.
sprawdzano wptyw subklinicznej
ketozy u kréw mlecznych na emi-
sje gazow cieplarnianych podczas
produkcji mleka. W badaniach udo-
wodniono, ze subkliniczna ketoza
wptywata na zwiekszenie emis;ji
gazow cieplarnianych na kilogram
wyprodukowanego mleka poprzez:
zmniejszenie wydajnosci produk-
cyjnej stad mlecznych, koniecz-
nosc¢ utylizacji mleka karencyjne-

Srodowisko

go, wydtuzony okres miedzywy-
cieleniowy, brakowanie oraz utyli-
zacje zwierzat, w przeliczeniu na
krowe podczas jednej laktacji. Okre-
$lono ilosciowy wptyw subklicznej
ketozy i choréb pokrewnych na
emisje gazéw cieplarnianych na
tone mleka skorygowanego o za-
wartos¢ ttuszczu i biatka (kg ekwi-
walentu CO,/t FPCM) za caty cykl
zyciowy gospodarstwa. Emisje ga-
zéw cieplarnianych wzrosty sred-
nio o 20,9 kg CO, e/t FPCM na
przypadek ketozy. Wiekszos¢ krow
chorowata tylko na subklinicznag
ketoze (61%); w przypadku tych
kréw emisja wzrosta 0 7,9 kg CO, e/t
FPCM, podczas gdy emisja pocho-
dzaca z kréw padtych w gospodar-
stwie wzrosta o 463,0 kg CO, e/t
FPCM. Badacze wskazywali, ze cze-
stos¢ wystepowania choroby, ry-
zyko usuniecia krow ze stada, zwia-
zek subklinicznej ketozy z innymi
chorobami oraz czynniki emisji
zwigzane z produkcjg paszy, fer-
mentacjg jelitowa i odchodami po-
wodujg duze zréznicowanie emisji
gazéw cieplarnianych na pozio-
mie réznych gospodarstw. m

Literatura dostepna u autoréw.
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Wptyw zmiany systemu doju
na wydajnosc¢ krow i jakosc
cytologiczng mleka

I Chéw i hodowla bydta mlecznego wigzg sie z codziennymi
obowigzkami, do ktérych nalezy przede wszystkim ddj. Z po-
kolenia na pokolenie producenci mleka wprowadzajg do
swoich stad modernizacje majace na celu usprawnienie prac
z nim zwigzanych. D4j reczny stosowany byt powszechnie
w Polsce do potowy lat 60. XX wieku.

XIX wieku zaczeto

wprowadzac zmiany,

ktére mialy zastgpic

reczne dojenie, a mia-
nowicie doszto do rozkwitu me-
chanizacji w tym zakresie. Pierw-
sze urzgdzenie wspomagajace po-
zyskiwanie mleka zostato opaten-
towane przez Cyrusa Knappa w 1849
roku, a pierwsza dojarkg ucisko-
wa byt wynalazek Williama H. Wit-
tmana z 1856 roku. Natomiast pre-
kursorem maszyny prézniowej byt
Samuel Lowe, ktdry opatentowat
swoj wynalazek w 1859 roku, jed-
nak zaproponowany przez niego
mechanizm dziatat wadliwie. Waz-
niejszymi dla zmodernizowania
mechanizacji udoju okazaty sie do-
jarki prézniowe L.O. Colvina, ktéry
jest powszechnie uwazany za wy-
nalazce pierwszej dojarki. Hodow-
cy starajg sie podazac za preznie
rozwijajaca sie technologia, ktéra
determinuje zmiany w systemach
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doju, co ma rowniez wptyw na wy-
dajnosc¢ krow i jakos¢ mleka. Czy
nowoczesne rozwigzania techno-
logiczne, do ktérych obecnie mo-
zemy zaliczy¢ roboty udojowe, ma-
ja realny wptyw na wydajnos¢ krow
i jako$¢ mleka?

na jak najwyzszej 12
wydajnosci mlecznej
krow moze .
zastanowi¢ sie nad
wprowadzeniem
mozliwosci doju
czterokrotnego

w robocie udojowym,
gtownie w przypadku
pierwiastek, ktore
wchodzg w laktacje
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Jezeli hodowcy zalezy '

Dwukrotny déj kréw
- klasyczne rozwigzanie

Hodowcy dostosowujg czestotli-
wos$¢ dojenia kréw do wilasnego
systemu dnia tak, by prace w go-
spodarstwie zapewniaty ptynnosc
zamierzonych dziatan. Najpopu-
larniejszym systemem spotyka-
nym w Polsce jest déj dwukrotny,
ktéry charakteryzuje sie regular-
na 12 godzinng przerwg miedzy
dojami. Wazne jest w tym syste-
mie, zeby krowy byly dojone o sta-
tych i regularnych porach dnia,
poniewaz kazde opdznienia zwig-




zane z dojem bedg zaburzaty wy-
dzielanie oksytocyny, ktéra wpty-
wa na sekrecje mleka. W ostatnich
latach coraz czesciej spotyka sie
gospodarstwa, w ktérych prakty-
kowany jest d6j trzykrotny.

Czy d6j dwukrotny jest
wystarczajacy dla kréw
osiggajacych wydajnos¢
w laktacji na poziomie
10-12 tys. kg mleka

i wiecej?

We wczesniejszych doniesieniach
wykazywano, ze trzykrotne doje-
nie kréw nie przynosi korzysciina-
lezy pozostac przy doju dwukrot-
nym. Jednak wyniki pdzniejszych
badan ten poglad zweryfikowaty.
Obecnie w wielu gospodarstwach
jest praktykowany doj trzykrotny.
Zwiekszenie czestotliwosci doju
pobudza krowy do produkowania
wiekszej ilosci mleka. Czynnos¢ ta
jest bardzo istotna w pierwszych
tygodniach laktacji, poniewaz kro-
wa jest w stanie przystosowac sie
do wzmozonej produkcji mleka.
Hodowcy, ktérzy decyduja sie na
przejscie z doju dwukrotnego na
trzykrotny zwiekszaja produkcje
mleka, a takze polepszajg jego ja-
kos¢. Dotyczy to przede wszyst-
kim kréw o wysokiej produkcji mle-
ka (wydajnos$¢ powyzej 9000 kg za
laktacje), ktére przy doju dwukrot-
nym nie zawsze majg mozliwosci
zrealizowania swojego potencjatu
produkcyjnego. W wielu bada-
niach, przechodzac z dwukrotne-
go na trzykrotny déj w ciggu doby,
uzyskiwano wzrost wydajnosci
mlecznej kréw na poziomie od kil-
ku do 20% i wiecej w petnym okre-
sie laktacji. Niektore badania wska-
zujg ponadto, ze zwiekszenie cze-
stosci doju tylko w pierwszych kil-

ku tygodniach po wycieleniu skut-
kuje wzrostem poziomu wydajno-
$ci mlecznej o okoto 8% w laktaciji,
nawet po pdzniejszym zmniejsze-
niu krotnosci doju.

Kiedy przejs¢ z doju
dwukrotnego na
trzykrotny? Aspekt
ekonomiczny

W trakcie podejmowania decyzji
0 zwiekszeniu czestotliwosci doju
trzeba doktadnie to przeanalizo-
wac¢ pod katem ekonomicznym.
Gdy hodowca dazy do zwiekszenia
wydajnosci mlecznej kréw zasta-

zarzadzanie stadem ||

nawia sie jak osiggna¢ zamierzony
cel, a takze czy bedzie to ekono-
micznie uzasadnione. Przejscie z do-
ju dwukrotnego na trzykrotny jest
uzaleznione od sytuacji ekonomicz-
nej w danym regionie. Jednym
z gtéwnych aspektéw ekonomicz-
nych sg ceny mleka w mleczar-
niach. Nastepnie pod uwage trze-
ba wzig¢ obecny stan stada kréw
w gospodarstwie i ich warto$¢ ho-
dowlana. Przejscie z doju dwukrot-
nego na trzykrotny to rozwigzanie,
ktére jest dedykowane szczegodl-
nie dla stad o wysokiej wydajnosci,
w ktoérych krowy w ciggu doby pro-
dukujg 30-40 i wiecej kg mleka.
Biorac pod uwage koszty zwigzane
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b. 1. Czestotliwos¢ doju kréw
ciggu doby w zaleznosci od numeru
kresu laktacji oraz wydajnosci

(Zrédto: Gawinecka 2016)

Czynnik Liczba dojéw na dobe
Nr 1 2,74
laktacji 52 287
<100 2,99
Okres 101-200 2,89
laktacji
(dni) 201-300 2,67
>300 2,67
<9000 2,45
Wydajnos¢  9001-11000 2,56
laktacyjna
(kg mleka) ~ 11001-13000 2,95
>13000 3,26
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zwynagrodzeniem dojarzy w kon-
wencjonalnych systemach doju
(ktére wzrastajg w przypadku doju
trzykrotnego), nalezy wzig¢ pod
uwage fakt, czy bardziej optacalne
nie bedzie zainstalowanie robo-
tow udojowych.

Czestotliwos¢ doju kréw
w robotach udojowych

Krowa w robocie udojowym pod-
chodzi do doju $rednio okoto trzy-
krotnie w ciggu doby. Podczas do-
ju otrzymuje dodatkowo pasze tre-
Sciwa w ilosci zaleznej od jej pro-
dukcyjnosci, co dodatkowo zache-
ca do doju (réwniez osobniki nie-
zbyt chetnie korzystajace z robo-
ta, a takze te, ktore sg przyuczane
do urzadzenia). To powoduje, ze
niektére krowy chcg by¢ dojone
czesciej niz jest to wymagane (chec
dostepu do paszy tresciwej). Jed-
nak robot udojowy, dzieki danym
gromadzonych w systemie, to unie-
mozliwia. Jezeli hodowcy zalezy na
jak najwyzszej wydajnosci mlecz-
nej kréw moze zastanowic sie nad
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Tab. 2. Wptyw systemu doju
na wartos¢ LNLKS (logarytm
naturalny liczby komérek
somatycznych) w mleku kréw
(Zrédto: Lisinska 2021)

System doju LNLKS
Hala 11,63
Robot 11,44

wprowadzeniem mozliwosci doju
czterokrotnego w robocie udojo-
wym, gtéwnie w przypadku pier-
wiastek, ktére wchodzg w lakta-
cje. Na jej poczatku zwierze be-
dzie miato mozliwos¢ czestszego
doju, tym samym wzro$nie cze-
stotliwos¢ stymulacji gruczotu
mlecznego, co pozwoli na osig-
gniecie wyzszego szczytu laktacji.
Tak wiec doj robotem pozwala na
indywidualng regulacje odstepow
miedzy dojami. Krowy wysokowy-
dajne dojone s3 czesciej - nawet
do 5 razy na dobe, a niskowydajne
rzadko - jeden raz. Rozwigzanie to
jest korzystne, gdyz stymuluje pro-
dukcje mleka oraz zapewnia kom-
fort zwierzetom. Nie dochodzi do
przepetnienia i obnizenia wymie-
nia, a tym samym nie ma utrud-
nienia poruszania sie i wypoczyn-
ku krow. W tabeli 1 przedstawiono
Srednie czestotliwosci doju na jed-
nej z ferm bydta mlecznego, uzyt-
kujacej roboty udojowe, z uwzgled-
nieniem numeru i okresu laktacji
oraz wydajnosci laktacyjnej kréw.

Wptyw czestotliwosci doju
w robotach udojowych na
wydajnosc i jakos¢ mleka
(LKS - liczbe komérek
somatycznych)

W robotach udojowych istnieje
wieksza kontrola nad pozyskiwa-
nym mlekiem. Dzieki zastosowa-

niu tych urzadzen jest mozliwosc¢
przeprowadzania analizy mleka
W czasie rzeczywistym i zapobiega-
nia obnizeniu jego jakosci mlekiem
pozyskiwanym od kréw z mastitis.
Jest to mozliwe dzieki zastosowa-
nej w robotach technologii doju
¢wiartkowego. Robot dostarcza ho-
dowcy informacje o ewentualnym
wystgpieniu mastitis, a takze za-
wartosci ttuszczu, biatka i laktozy
w mleku, dzieki ktédrym jest on
w stanie w odpowiednim momen-
cie zareagowac i podjgc¢ dziatania
zmierzajace do utrzymywania na
wysokim poziomie jakosci mleka
i zdrowotnosci zwierzgt. W tabeli 2
zaprezentowano wyniki dotyczace
liczby komorek somatycznych w mle-
ku pozyskiwanym w hali udojowe;j
i robocie udojowym. Zmiana syste-
mu doju w tym przypadku spowo-
dowata istotng statystycznie po-
prawe jakosci cytologicznej mleka.

Klasycznym rozwigzaniem w pro-
dukcji mleka jest ddj dwukrotny.
To rozwigzanie z punktu widzenia
organizacji pracy w oborze moze
wydawac sie najbardziej odpo-
wiednim. Jednak w przypadku da-
zenia do zwiekszenia wydajnosci
warto rozpatrzy¢ mozliwos¢ zwiek-
szenia czestotliwosci doju. W obo-
rach z konwencjonalnymi syste-
mami doju bedzie wigzato sie to
ze wzrostem kosztow oraz nakfa-
doéw pracy. Inng opcjg jest wpro-
wadzenie doju automatycznego.
To z kolei wigze sie z duzymi, po-
czatkowymi naktadami inwestycyj-
nymi. Robot, czy roboty udojowe,
znacznie usprawniajg prace w go-
spodarstwie i pozwalajg na uzy-
skanie wielu korzysci, miedzy in-
nymi: wzrost wydajnosci krow,
zmniejszenie liczby zapalen gru-
czotu mlecznego, poprawe jakosci
cytologicznej mleka, podniesienie
poziomu dobrostanu. m
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Renata Gabryszuk, Mirostaw Gabryszuk

Zdolnosc udojowa - istotna cecha
funkcjonalna w nowoczesnych

systemach doju

I Cechy funkcjonalne u bydta sg to wszystkie cechy, ktére
zwiekszajg optacalnos¢ produkcji poprzez obnizenie jej kosz-
tow. Sposrod nich najwieksze znaczenie w hodowli bydta
mlecznego majg cechy zwigzane z rozrodem, zdrowotnoscig
i dtugowiecznoscia. W ostatnich latach nastgpit réwniez syste-
matyczny wzrost znaczenia cech funkcjonalnych, ktére nie sg
zwigzane bezposrednio z produkcjg mleka, ale réwniez wpty-
wajg na optacalnos¢ produkgji. Zalicza sie do nich cechy zdol-
nosci udojowej kréw (CZU), czyli szybkos¢ oddawania mleka
(SOM) i temperament (TEM). Wzrost znaczenia tej grupy cech
wynika bezposrednio z upowszechniania robotyzacji i automa-

tyzacji doju. I

Szybkos¢
oddawania mleka

Szybkos¢ oddawania mleka (SOM)
jest to zdolnos¢ krowy do oddania
duzej ilosci surowca w krétkim
czasie. Szybkos$¢ oddawania mle-
ka jest rézna u poszczegdlnych
ras. Najwyzsza jest u krow ras ty-
powo mlecznych, natomiast naj-
nizsza u kréw o uzytkowaniu dwu-
kierunkowym. Szybko$¢ oddawa-
nia mleka zmienia sie w zalezno-
Sci od fazy laktacji. Najszybciej do-
ja sie krowy w poczatkowej fazie
laktacji (do 100 dnia), natomiast
najnizszy wskaznik szybkosci od-
dawania mleka uzyskujg krowy
w koncowym stadium laktacji (po-

wyzej 200 dnia). Badania wielu au-
toréw wskazujg na to, ze szybkos$¢
oddawania mleka jest cechg osob-
nicza, poniewaz krowy w tym sa-
mym stadium laktacji i zblizonej
wydajnosci dziennej uzyskiwaty
rézne parametry dotyczgce szyb-
kosci doju.

W wielu badaniach podkresla
sie, ze szybkos¢ oddawania mleka
mierzona w kg/min jest cecha
odziedziczalng. Dla populacji kréw
rasy holsztynskiej wspotczynnik
odziedziczalnosci (h2) wynosi od
0,28 do 0,21, natomiast cecha ta
oceniana w formie kodowej cha-
rakteryzuije sie nieco nizszym wspot-
czynnikiem h2 i wynosi 0,10. Re-
zultaty badan szwajcarskich na by-

dle rasy simental i brown swiss
wskazujg, ze zdolnos¢ wydojowa
pierwiastek, tj. kg mleka/min, jest
istotnym wskaznikiem charakte-
ryzujgcym zdolno$¢ wydojowa kréw
i jest dobrg cecha do oceny warto-
Sci uzytkowej i hodowlanej oraz
do obiektywnej selekcji bydta mlecz-
nego. Badania przeprowadzone
na krowach rasy simentalskiej po-
twierdzity, ze selekcje w stadzie ze
wzgledu na szybko$¢ oddawania
mleka mozna przeprowadzac nie
tylko na podstawie wartosci tej
cechy uzyskanej u pierwiastek, ale

Szybkos¢

oddawania
mleka jest
cecha _
funkcjonalng

majgcg duze &,
Znaczenie
ekonomiczne
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takze u krow w dalszych lakta-
cjach, drugiej lub trzeciej i dalszej.
Korelacje pomiedzy cecha szybko-
$ci oddawania mleka w 1. i dal-
szych laktacjach sg wysokie i sta-
tystycznie istotne.

Réwnoczesnie na ceche szyb-
kosci oddawania mleka wptywajg
inne cechy osobnicze oraz istnieja
jej istotne zaleznosci z cechami,
takimi jak zdrowotnos¢ wymienia,
ksztatt wymienia i dlugosc uzytko-
wania kréw w stadzie. W kanadyj-
skich populacjach ras holsztyn-
sko-fryzyjskiej, ayrshire i jersey wy-
kazano istotny zwigzek miedzy
SOM a dtugowiecznoscig. Cecha
szybkosci oddawania mleka jest
dodatnio skorelowana genetycz-
nie z cechami ptodnosci. Wspot-
czynnik ten przyjmuje wartosci od
0,31 dla dtugosci okresu miedzy-
cigzowego do 0,41 dla dtugosci
przestoju poporodowego. Otrzy-
mane wyniki wskazujg, ze selekcja
na krowy szybciej sie dojace be-
dzie posrednio poprawia¢ zdol-
nos¢ krow do zajscia w pierwszg
cigze. Z kolei wspétczynniki kore-
lacji genetycznych miedzy szybko-
$cig oddawania mleka a cechami
wydajnosci mlecznej sg umiarko-
wane, pozytywne i wynoszg od
0,31 (zwydajnoscig mleka) do 0,40
(zwydajnoscig ttuszczu). Zdecydo-
wanie niekorzystnie skorelowana
genetycznie jest SOM z zawarto-
$cig komdrek somatycznych w mle-
ku. Wspdtczynniki korelacji gene-
tycznej miedzy tymi cechami wy-
noszg od 0,71 w pierwszej laktacji
do 0,36 w trzeciej, co wskazuje, ze
krowy szybko sie dojgce maja ten-
dencje do wyzszego poziomu za-
wartosci komoérek somatycznych
w mleku.

Fenotypowg ocene kréw pod
wzgledem cech zdolnosci udojo-
wej wykonujg zootechnicy oceny
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podczas drugiego prébnego udo-
juw trakcie pierwszej laktacji. Szyb-
kos¢ oddawania mleka ocenia sie
w skali pieciostopniowej, gdzie ja-
ko 1 okresla sie oddawanie bardzo
wolne, a 5 - bardzo szybkie. Poza
tym, brane sg réwniez pod uwage
dane z robotéw i hal udojowych,
informujace o uzyskanej ilosci ttusz-
czu oraz biatka w ciggu minuty.
Szybkos$¢ oddawania mleka
jest cecha funkcjonalng majaca
duze znaczenie ekonomiczne,
przede wszystkim poprzez wptyw
na organizacje produkcji mleka
w stadzie i zarzadzanie gospo-
darstwem. Cecha ta nie tylko ma
duzy wptyw na przebieg doju, ale
réwnoczesnie zwigzana jest ze
zdrowotnoscig wymienia, a tym
samym dtugoscig uzytkowania
kréw w stadzie. Stwierdzono, ze
krowy dojace sie wolno dezorga-
nizujg przeptyw stada w hali udo-
jowej, a z kolei - krowy charakte-
ryzujgce sie bardzo szybkim od-
dawaniem mleka niosg w sobie
ryzyko zapalenia wymienia. Dla-
tego tez przyszto$¢ w nowocze-
snej hodowli maja krowy doja-

Temperament odgrywa
kluczowg role w hodowli
Z uwagi na wptyw tej
cechy na wielkoS¢

produkdji,

zdolnosci
reprodukcyjne
izdrowie  g# ¥

ce sie srednio i szybko, nato-
miast nie bardzo szybko, czyli
najbardziej pozgdang szybkoscia
oddawania mleka i jednoczesnie
wiasciwym temperamentem cha-
rakteryzujg sie krowy o posred-
nich wartosciach ocen cech zdol-
nosci udojowej. Z tego tez wzgle-
du maksymalna SOM, wynoszaca
od 3 do 4,5 kg/min okreslana jest
jako optymalna dla zdrowia wy-
mienia. Natomiast optymalna SOM
kréw rasy holsztyfisko-fryzyjskiej
wynosi okoto 2 kg/min.

Temperament

Temperament (TEM) bydta jest in-
dywidualng cechg i jest okreslany
jako jego odpowiedz na dziatanie
czynnikéw Srodowiskowych. Sg
zwierzeta reagujgce w sposéb spo-
kojny i tagodny, podczas gdy inne
osobniki cechujg sie wysokim po-
ziomem stresu, reakcjami awer-
syjnymi i checia ucieczki. Hodow-
cy bydta wiedzg o istnieniu réznic
miedzy poszczegolnymi osobnika-
mi w odniesieniu do ich reakgji




wobec roznego rodzaju sytuacji
stresowych, jednak nie zawsze
wszystkie reakcje behawioralne sg
wiasciwie interpretowane. Tempe-
rament odgrywa kluczowg role
w hodowli z uwagi na wptyw tej
cechy na wielkos¢ produkgji, zdol-
nosci reprodukcyjne i zdrowie.
Gwattowne reakcje na bodzce z oto-
czenia, podyktowane konstrukcjg
genetyczng, mogg ujemnie wpty-
wac nie tylko na produkcje krow
oraz przyrosty i zdrowotnosc¢ ich
potomstwa, ale takze stanowi¢ re-
alne zagrozenie dla personelu.
Z kolei tagodny temperament jest
gwarancjg przewidywalnej reakgji
bydta w relacjach z cztowiekiem.
Samice o spokojnym temperamen-
cie statystycznie czesciej zacho-
dza w cigze niz krowy nerwowe
i pobudliwe. Cieleta, ktérych mat-
kami byty krowy o spokojnym uspo-
sobieniu, tagodne podczas obstu-
gi oraz niereagujgce nadmiernie
podczas stresu (np. na zmiane oto-
czenia), osiagajg wieksze przyro-
sty masy ciata. Z kolei krowy po-
budliwe, wykazujgce agresywne
zachowania podczas kontaktu z czto-
wiekiem lub narazone na stres
podczas cigzy, rodzg cieleta o niz-
szych dziennych przyrostach ma-
sy ciata. Dodatkowo potwierdzo-
no, ze stres prenatalny u ptodéw
spowodowany stresem kréw ma-
tek moze wptywaé na pdzniejsze
zachowanie cielecia. Ustalono tak-
ze, iz usposobienie cielat moze
by¢ czesciowo dziedziczone.

W przypadku bydta silnie po-
budliwego mozna podejrzewac,
ze zachowania takie mogg byc¢
réwniez wynikiem niewtasciwego
z nimi postepowania, niedosta-
tecznej higieny lub wystepowania
niektérych chorob. Przyktadami
choréb powodujacych bél oraz to-
warzyszgcych mu gwattownych za-

chowan, manifestowanych szcze-
golnie u kréw o pobudliwym tem-
peramencie, sg kulawizny oraz za-
palenie gruczotu mlekowego.
U zwierzat o pobudliwym tempe-
ramencie reakcja na stres jest bar-
dziej gwattowna niz u kréw spo-
kojnych. Przejawia sie takze agre-
sjg wobec cztowieka, szczegodlnie
podczas przepedzania do hali udo-
jowej, podczas doju, zadawania
paszy czy usuwania obornika. Re-
akcje te objawiajg sie wierzga-
niem, uderzeniami rogami, kop-
nieciami czy niepostuszenstwem.
Przyktady czynnikéw stresowych

L
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obejmujg reakcje na ekstremalne
temperatury, zmiany otoczenia
(np. umieszczenie w poskromie,
przeprowadzanie na pastwisko lub
do pomieszczen udojowych), cho-
roby oraz urazy. Poza zmianami
behawioralnymi bydto o bardziej
pobudliwym temperamencie mo-
ze takze doswiadcza¢ mierzal-
nych zmian fizjologicznych. Pro-
dukowany podczas stresu korty-
zol wywiera¢ moze ujemny wplyw
na reprodukcje, tempo wzrostu
i odpornos¢ na choroby. Jest on
w krwi kréw o pobudliwym tem-
peramencie istotnie wyzszy niz
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u spokojnych. Takie zwierzeta wy-
kazujg tez wyzszy poziom biatek
ostrej fazy - haptoglobiny i ceru-
loplazminy. Nizszy jest u nich po-
ziom insuliny. Gwattownemu tem-
peramentowi towarzyszy tez z re-
guty gorsza kondycja.

Coraz czesciej wskazuje sie na
zaleznosci pomiedzy cechami
temperamentu bydta a jego pro-
dukcyjnoscia, szczeg6inie w od-
niesieniu do produkcji mleczne;j.
Zachowanie sie kréw ma szcze-
golne znaczenie podczas doju, kie-
dy to kontakt ze zwierzeciem na-
stepuje kilkukrotnie w ciggu doby.
Krowy o zywszym temperamencie
stwarzajq istotne zagrozenie dla
obstugi, a takze pozostatych zwie-
rzat. Ulegaja one réwniez czest-
szym kontuzjom, przez co moga
by¢ szybciej brakowane ze stada.
Stwierdzono, ze krowy ocenione
jako bardzo nerwowe i nerwowe
sg krocej uzytkowane w poréwna-
niu z krowami przecietnymi (ryzy-
ko brakowania o 18% wieksze),
podczas gdy krowy bardzo spo-
kojne, narazone byly na ryzyko
brakowania o 7% mniejsze niz kro-
wy z przecietnym TEM. Z wymie-
nionych powodéw krowy o spo-
kojniejszym temperamencie s3
w hodowli bardziej pozadane niz
te o temperamencie agresywnym.
Na korzys$¢ tych pierwszych prze-
mawiajg przede wszystkim wyz-
sza produkcja (cho¢ nie jest to re-
gutg), wyzsze przyrosty masy ciata
oraz mniejsze problemy z repro-
dukcja. Warto dodac, ze aklimaty-
zacja zwierzat do obecnosci czto-
wieka oraz spokojne obchodzenie
sie z nimi pozwalajg czeSciowo fa-
godzi¢ gwattowny temperament.
Wiedza ta wspiera doskonalenie
standardéw opieki z jednej strony,
z drugiej promuje zréwnowazone
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Korzysci ptyngce z AMS
sg duze, istnieje jednak
kilka wad
automatycznych
systemow doju.

W niektorych
przypadkach jakos¢
mleka moze sie
zmniejszyC z powodu
rzadszej obserwacji
krow pod wzgledem ich
dobrostanu

i zdrowotnosci

zarzadzanie stadem, poprawiajgc
efektywnos¢ produkgiji.

Ocena temperamentu kréw
mlecznych najczesciej prowadzo-
na jest podczas czynnosci bezpo-
$rednio zwigzanych z dojem, jak
réwniez podczas innych procedur
zootechniczno-hodowlanych, ta-
kich jak wazenie czy tez unieru-
chamianie zwierzecia w poskro-
mie. Temperament najczesciej jest
oceniany subiektywnie za pomocg
metod opisowych, chociaz do jego
oceny stosuje sie réwniez metody
obiektywne na bazie sztucznej in-
teligencji zapewniajace petng pa-
rametryzacje i automatyzacje oraz
wysokg powtarzalno$¢. Niestety
metody opisowe majg wybitnie su-

biektywny charakter, a ich powta-
rzalnosc¢ zalezy od stopnia przygo-
towania i doswiadczenia osoby
oceniajgcej. Temperament opisy-
wany jest w skali pieciostopniowej
(Tabela 1.) lub uproszczonej - trzy-
stopniowej (Tabela 2.). U kréow
mlecznych system punktacji opie-
ra sie na kategoryzacji zwierzat
pod wzgledem szybkosci wyjscia
z klatki, ktére jest rejestrowane
przy uzyciu urzadzenia wysytaja-
cego dwie wigzki laserowe. Po przej-
$ciu zwierzecia przez pierwszg,
a nastepnie druga wigzke Swiatta
urzgdzenie zapisuje w sekundach
czas opuszczenia poskromu (klat-
ki). Czas pokonania w ten sposob
zadanego dystansu jest rejestrowany

Tab. 1. Ocena temperamentu w tescie klatki (Chute Score)

Skala

Zachowanie sie zwierzecia

1 stoi spokojnie, bez ruchu

2 wykonuje niespokojne ruchy

3 wykonuje czeste ruchy potgczone z wokalizacjg

porusza sie w spos6b ciagty, nierzadko przy tym notowana jest
wokalizacja i wywotywane poruszaniem sie zwierzecia drzenie poskromu

5  gwattownie i nieustannie szarpie sie w poskromie



Tab. 2. Szybkos¢ wyjscia (Chute Exit)

Skala Czas (szyb_kosc) Zachowanie sie zwierzecia Czas reakdji
reakgji (sek.)
zwierze wychodzi wolno i spokojnie,
1 Wolny (LR) wzglednie trzeba je nakfania¢ do >4
opuszczenia poskromu
. zwierze wychodzi zachowujgc
2 Uil ouziyg naturalne ruchy i ich tempo, a do 2-4
(MR) R .
aktywnosci nie trzeba go nakfania¢
zwierze bardzo gwattownie i szybko
3 Krétki (HR) reaguje na otwarcie poskromu, <

a podczas jego opuszczania skacze

i zarzuca gtowg

w dziesigtych czesciach sekundy
(Tabela 2.). Mozna réwniez wyko-
nac test dobrowolnego podejscia
bydta do czlowieka, ktéry polega
na obserwacji zachowania zwie-
rzecia w obecnosci nieznanej oso-
by znajdujgcej sie na wybiegu. By-
dto, ktére podchodzito do cztowie-
ka w czasie >2 sekundy, to osobni-
ki, ktore w tescie klatki charaktery-
zowato wolniejsze wyjscie z po-
skromu (LR i MR). Z kolei osobniki,
ktére staty w znacznej odlegtosci
od cztowieka, nie zblizajac sie do
niego i bacznie obserwujac, nale-
zaly z reguty do tych, ktére predko
wychodzity z poskromu.
Automatyczne systemy doju
(AMS) oferujg mozliwosc rejestro-

wania temperamentu i zachowa-
nia krow oraz tatwosci obstugi
zwierzat. Miarg temperamentu
w przypadku AMS mogg by¢ zrzu-
ty kubkdéw udojowych. Stwierdzo-
no umiarkowanie wysokie korela-
cje genetyczne miedzy tempera-
mentem (ocenianym tradycyjnie
w skali punktowej), a tempera-
mentem definiowanym przez AMS.

Szybkos¢ i tatwos¢ pozyskiwa-
nia mleka w czasie doju kréw sta-
nowi istotng ceche produkcyjna.
Spokojna reakcja kréw mlecznych
wobec procedur zwigzanych z do-
jem ma istotne znaczenie, zaréw-
no w aspekcie maksymalizowania
wydajnosci procesu pozyskiwania
mleka, jak réwniez minimalizowa-
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nia objetosci mleka pozostajace-
go W wymieniu.

W przeprowadzonych bada-
niach stwierdzono istotne zalez-
nosci pomiedzy temperamentem
kréw a cechami produkcji mlecz-
nej. Tak wiec, prowadzenie selek-
¢ji pod katem spokojnego tempe-
ramentu powinno przetozyc sie na
zwiekszenie wydajnosci mlecznej
oraz zawartosci biatka, jak row-
niez poprawe szybkosci i fatwosci
oddawania mleka.

Badania wykazaty dodatnig ko-
relacje miedzy temperamentem
i wydajnoscia mleczng u kréw.
Wspotczynniki korelacji genetycz-
nych oszacowane miedzy TEM a ce-
chami wydajnosci mlecznej sa
ujemne. Nalezy jednak podkresli¢,
ze ze wzgledu na stosowang skale
oceny fenotypowej TEM ujemna
korelacja oznacza, ze zwierze o wyz-
szej wydajnosci jest mniej pobu-
dliwe. Najbardziej pozgdana ujem-
na korelacja -0,41 wystepuje mie-
dzy TEM a wydajnoscig biatka. Naj-
mniej korzystna 0,15 - w przypad-
ku zawartosci ttuszczu.

Istnieje réwniez zwigzek tem-
peramentu z szybkoscig odda-
wania mleka. Wykazano, ze poziom
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temperamentu kréw rasy holsz-
tynsko-fryzyjskiej, oceniony pod-
czas czynnosci przedudojowych,
jest powigzany z szybkoscig pozy-
skiwania mleka podczas doju, gdyz
krowy nerwowe cechuja sie wol-
niejszym procesem oddawania
mleka. Ponadto, kolejnos¢ oraz
statos¢ zajmowanego stanowiska
i/lub wyboru strony (np. w hali ty-
pu ,rybia 0$¢”) w hali udojowej
moga stanowi¢ dodatkowe wskaz-
niki oceniane w badaniach nad
behawiorem krow mlecznych.
Stwierdzono, ze krowy bardziej
reaktywne podczas czynnosci zwia-
zanych z dojem jako pierwsze zaj-
mowaly stanowiska w prostopa-
dtej hali udojowej, jak réwniez wy-
kazano, ze krowy zajmujgce po-
czatkowe stanowiska w tego typu
hali cechujg sie wysokim pozio-
mem statosci zajmowanego sta-
nowiska. Z kolei w innych bada-
niach zaobserwowano, ze krowy
dojone w hali typu ,rybia os¢”
(dwustronnej) wykazuja silnie za-
znaczone preferencje wyboru stro-
ny (prawej lub lewej) podczas ko-
lejnych dojow, a ocena ich tempe-
ramentu podczas przebywania po
niepreferowanej stronie wskazy-
wata na ich wiekszy dyskomfort,
czemu towarzyszyt takze wolniej-
szy przeptyw mleka i nizsza wy-
dajnos¢.

Zdolnos¢ udojowa
a automatyczne systemy
doju

Wzrastajgce zapotrzebowanie na
wykwalifikowang site roboczg oraz
dazenie do obnizenia naktadéw
pracy przy wzroscie czestosci doju
i wydajnosci mlecznej kréw skta-
nia hodowcéw bydta mlecznego
do wprowadzania do gospodar-
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stwa automatycznych systeméw
doju (AMS) oraz innych inteligent-
nych rozwigzan technologicznych
umozliwiajgcych niemalze bezob-
stugowe prowadzenie chowu zwie-
rzat. Roboty udojowe szczegdlnie
utatwiajg produkcje w stadach
o duzej liczebnosci kréw, ponie-
waz zastepujg ciezka i czasochton-
ng prace cztowieka dostarczajac
jednoczesnie szeregu informacji
dotyczacych mleka, jak i samych
zwierzgt. Innowacyjne systemy do-
ju zwalniajg hodowcéw od wyko-
nania wszystkich czynnosci przed-
i poudojowych, czyli czyszczenia
strzykdw, zaktadania kubkéw udo-
jowych oraz dezynfekcji poudojo-
wej strzykdw. Niezaprzeczalng za-
letg tych urzadzen jest mozliwos¢
doju ¢wiartkowego, co pozwala
unika¢ pustodoju ¢wiartek przed-
nich. Dodatkowym atutem auto-
matycznych systeméw doju jest
mozliwos¢ wykorzystania senso-
réw monitorujgcych stan zdrowot-
ny wymienia, produkcje mleka,
rozréd, zywienie, pobranie paszy
oraz zmiany masy ciata.

W doju z wykorzystaniem ro-
bota nie ma potrzeby wydziela-
nia grup technologicznych zwie-
rzat, uwzgledniajacych faze lakta-
¢ji czy produkcje danego zwierze-
Cia, poniewaz zaprogramowany
system obstugujacy robota regu-
luje czestotliwos¢ udoju oraz ob-
jetos¢ zadawanej paszy tresci-
wej. Po instalacji AMS zmienia sie
rozktad doju podczas doby, cha-
rakteryzujacy sie statymi godzina-
mi i okreslong krotnoscig dzienna.
Zwierzeta same decydujg jak cze-
sto chcag by¢ dojone, a sam ddj
mozliwy jest przez catg dobe.

Zmiana systemu doju z kon-
wencjonalnego na automatyczny
wptywa korzystnie nie tylko na ce-
chy produkcyjne, ale i funkcjonal-

ne kréw mlecznych. Oprécz niz-
szych naktadéw dotyczacych pra-
cy, AMS powoduje 5 - 10% wzrost
wydajnosci mlecznej, co wynika
gtéwnie ze zwiekszonej czestosci
dojenia. Zastosowanie AMS daje
mozliwos¢ zwiekszenia produkcji
mleka o 12% przy jednoczesnym
zmniejszeniu naktadéw pracy o oko-
to 18%. Automatyczne systemy
doju umozliwiajg wykonanie wie-
lu pomiaréw zwigzanych z do-
jem kréw mlecznych, ktére do
momentu wprowadzenia robotow
na fermach przemystowych nie
byly mozliwe do monitorowania.
Decydujace znaczenie w tym za-
kresie ma przede wszystkim szyb-
kos¢ przeptywu mleka, czas do-
juiaktywnosé przezuwania kréw.
Wykazano takze, ze po wdrozonej
automatyzacji doju zdrowotnosc
wymienia moze ulec polepszeniu
i tym samym przyczynic sie do po-
zyskania mleka lepszej jakosci, jed-
nak efekt ten nie zawsze jest na-
tychmiastowy.

Dzieki wykorzystaniu nowocze-
snych systemoéw doju mozliwa jest
automatyczna, obiektywna reje-
stracja zaréwno szybkosci odda-
wania mleka, jak i jego przeptywu.
Nowoczesne systemy udojowe ofe-
rujg nowe mozliwosci automatycz-
nego rejestrowania danych doty-
czacych cechy zdolnosci udojowej
kréw. AMS wyposazone sg w sen-
sory mogace mierzy¢ przeptyw
mleka, czas doju, czas przebywa-
nia w robocie i automatycznie zbie-
rac te dane w lokalnej bazie. Stwa-
rza to mozliwos¢ gromadzenia da-
nych fenotypowych, ktére moga
stanowic cenne zrédto informacji
dla opracowania optymalnych me-
tod genetycznego doskonalenia
populacji pod wzgledem CZU. Na-
lezy réwniez pamieta¢, ze cecha
zdolnosci udojowej kréw nie tylko



tgczy SOM z TEM krowy, ale row-
niez jest bezposrednio zwigzana
z wydajnoscig automatycznego
systemu doju. Z tego wzgledu,
mozliwos¢ skutecznego doskona-
lenia tej cechy w populacji bytaby
korzystna dla optymalnego wyko-
rzystania AMS.

Korzysci ptynace z AMS sa du-
ze, istnieje jednak kilka wad auto-
matycznych systemow doju. W nie-
ktorych przypadkach jakos¢ mle-
ka moze sie zmniejszy¢ z powodu
rzadszej obserwacji kréw pod wzgle-
dem ich dobrostanu i zdrowotno-
Sci, ktore w takiej sytuacji mogg
sie pogorszy¢. Poza tym automa-
tyczne roboty udojowe bywaja
urzadzeniami dos¢ awaryjnymi,
dlatego tez wymagajg statego
dostepu do wykwalifikowanego
serwisu, w tym kalibracji senso-
réw. Dlatego, udana adaptacja do
systemu AMS wymaga nie tylko
wykwalifikowanego wsparcia i bie-
gtosci technologicznej, ale przede
wszystkim odpowiedniego przy-
zwyczajenia zwierzat do urzadzen
udojowych, a zarzagdzanie stadem
wyposazonym w AMS obejmuje
analize procesu doju, wydajnosci
i jakosci mleka, zywienia, beha-
wioru oraz dobrostanu kréw.

Znaczenie zdolnosci
udojowej kréw

W gospodarstwach towarowych
opartych na nowoczesnych syste-
mach doju, cechy zdolnosci udo-
jowej zwigzane z czasem potrzeb-
nym do obstugi pojedynczego zwie-
rzecia sg szczegdlnie wazne dla
ekonomiki produkgji mleka. W du-
zych stadach czas, jaki mozna po-
Swieci¢ na obstuge jednego zwie-
rzecia, w tym réwniez na czynno-
Sci zwigzane z dojem, jest krétszy,

a predyspozycje kréw do chetne-
go i szybkiego oddawania mleka
stajg sie szczegdlnie pozadane.
W stadach, gdzie wykorzystywane
sg hale lub roboty udojowe, kro-
wa powinna spokojnie zaja¢ miej-
sce doju, oddac¢ szybko mleko,
a po skonczonym doju réwniez
spokojnie opusci¢ stanowisko, po-
niewaz tego typu dojenie krow
wymaga ptynnego ruchu zwierzat
w trakcie przechodzenia na stano-
wiska udojowe i ich opuszczania
po wydojeniu. Praca w obu syste-
mach doju moze by¢ zaktécana
zaréwno przez krowy zbyt nerwo-
we, jak i zbyt spokojne i powolne.
Zwierzeta wolniej oddajace mleko
wymuszajg diuzsze przebywanie
kréw juz wydojonych na stanowi-
skach, co na og6t prowadzi do
zwiekszonej nerwowosci wsrdd ca-
tej grupy oraz sprzyja licznym me-
chanicznym urazom wymienia, a to
moze prowadzi¢ do wystgpienia
subklinicznej lub klinicznej posta-
ci mastitis. Dlatego tez, w gospo-
darstwach wykorzystujgcych au-
tomatyczne systemy doju poza-
dane sg krowy o umiarkowanym
temperamencie oraz szybko od-
dajgce mleko, spokojne i chetne
do wspétpracy. Zwierzeta takie be-
da sprawnie sie poruszac¢ w robo-
cie udojowym, chetnie pobiorg pa-
sze po oddaniu mleka, a nastep-
nie sprawnie opuszczg stanowi-
sko udojowe, umozliwiajgc wydo-
jenie nastepnym osobnikom. Po-
za tym, najwieksza wydajnos¢ mle-
ka, ttuszczu i biatka w przeliczeniu
na dzien uzytkowania, zaobser-
wowano u kréw spokojnie reagu-
jacych na procedury zwigzane z do-
jem oraz kréw wzglednie szybko
oddajgcych mleko.

Znaczenie ekonomiczne cech
zdolnosci udojowej krow (CZU)
orazich korelacje genetyczne z in-
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nymi cechami funkcjonalnymi spra-
wity, ze sg one coraz czesciej
uwzgledniane w programach ho-
dowlanych bydta mlecznego. CZU
nalezg do cech umiarkowanie odzie-
dziczalnych, a wiec mozliwe jest
skuteczne ich doskonalenie gene-
tyczne w populagiji.

Dane dotyczgce cech zdolnosci
udojowej kréw, uzyskiwane auto-
matycznie zaréwno z hal udojo-
wych, jak i z AMS moga by¢ wyko-
rzystywane do szacowania para-
metréw genetycznych oraz warto-
$ci hodowlanej pod wzgledem tej
grupy cech. Zdolnos$¢ udojowa jest
cechg osobniczg, a wiec lepsze re-
zultaty mozna osiggna¢ poprzez
wybdr odpowiedniego buhaja dla
hodowli niz przeprowadzajac se-
lekcje kréw w stadzie. Najbardziej
przydatne w stadzie sg krowy o Sred-
niej i sredniej plus wartosci tej ce-
chy. Wybor buhajow do hodowli,
ktérych potomstwo zenskie bedzie
cechowato sie dobrymi parame-
trami tej cechy, pozwoli na utrzy-
manie dobrej zdrowotnosci w sta-
dzie, a takze na dobrg organizacje
doju na fermach mlecznych.

Wzrost potencjatu produkcyj-
nego przestat by¢ obecnie najwaz-
niejszym celem hodowlanym, po-
niewaz badania naukowe i obser-
wacje hodowcdw wskazuja, ze wraz
ze wzrostem wydajnosci nastepu-
je pogorszenie wielu cech waz-
nych z hodowlanego punktu wi-
dzenia. W zwigzku z tym obecnie
realizowane programy hodowla-
ne klada duzy nacisk na cechy
funkcjonalne, w tym na cechy zdol-
nosci udojowej, ktére uwzglednia-
ne w selekcji stada, w efekcie po-
prawiajg koncowy wynik ekono-
miczny, pomimo mniejszego wzro-
stu produkcyjnosci. m

Literatura dostepna u autoréw.
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choroby

Agnieszka Wilczek-Jagietto

Strategie w profilaktyce
choréb zakaznych bydta

I Choroby zakazne generujg ogromne straty wynikajgce
z podjetego leczenia i kosztéw lekéw, obnizenia produkcyjno-
$ci zwierzat, padnie¢, czy tez niekiedy koniecznosci uboju

i unieszkodliwienia zwtok. Nikogo wiec nie trzeba obecnie
przekonywac, ze zdecydowanie korzystniej jest zapobiegac
chorobom zakaznym, anizeli je leczyC. Pozostaje tylko pytanie,
jak skutecznie prowadzic profilaktyke choréb zakaznych w sta-

dach bydta? |

horéb zakaznych zwierzat,

awiec tych generowanych

przez patogenne drobno-

ustroje (bakterie, wirusy,
grzyby, roztocza) oraz produko-
wane przez nie substancje (toksy-
ny, jady) jest bardzo wiele. I tak
naprawde omawiajac ich profilak-
tyke, powinnismy skupi¢ sie na
kazdej z tych chordb z osobna. Sg
bowiem choroby zakazne, ktére
sg rejestrowane i zwalczane z urze-
du tj. pryszczyca, choroba niebie-
skiego jezyka, gruZlica, bruceloza,
enzootyczna biataczka bydta i in-
ne. W przypadku choréb zwalcza-
nych z urzedu, podejmowanie prob
ich leczenia oraz wykonywanie
szczepien sg niedopuszczalne. Za-
kazone zwierzeta sg zabijane, aich
tkanki oraz uzyskiwane od nich
produkty sg unieszkodliwiane.
W przypadku profilaktyki tychze
chordéb jedynym wyjsciem jest sku-
pienie sie na bioasekuracji, a wiec
wykonaniu dziatan uniemozliwia-
jgcych dotarcie choroby do stada.
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Bardzo wazne w kontekscie profi-
laktyki choréb zakaznych u bydta
jest Sciste przestrzeganie zasad
kwarantanny dla nowo przybywa-
jacych do stada zwierzat. Kwaran-
tanna ma na celu ochrone stada
przyjmujacego przed ewentual-
nym wprowadzeniem groznych
choréb zakaznych zwierzat naby-
wanych z zewnatrz.
Pomieszczenia przeznaczone
na kwarantanne powinny znajdo-
wac sie w pewnym oddaleniu od
gtéwnych budynkéw fermy ok.
50-100 m. Czas trwania kwaran-
tanny to 4-6 tygodni. W tym czasie
mozna takze wykonac¢ badania
zwierzat przybywajacych do go-
spodarstwa na obecnosc¢ patoge-
néw, ktére nie wystepujg w go-
spodarstwie przyjmujgcym. Do-
brze jest takze kupowac zwierzeta
z sprawdzonego, pewnego zrodta.
Wejscie Polski do Unii Europej-
skiej i otwarcie granic dato wiele
nowych mozliwosci, ale jednocze-
$nie przyniosto nowe zagrozenia

w postaci nowych jednostek cho-
robowych, czy tez nowych odmian
genetycznych ,starych” drobno-
ustrojow. Jezeli wiec decydujemy
sie na zakup bydta spoza Polski,
warto jest wybierac¢ kraje o dobrze
okreslonej sytuacji epidemiologicz-
nej i takie, ktére wolne sg od naj-
grozniejszych choréb zakaznych.
Doskonatym przyktadem s3 tutaj
choroby tj. IBR/IPV oraz BVD-MD.
Choroby te uwazane sg za jedne
z najwazniejszych zagrozehn w cho-
wie i hodowli bydfa - generuja bar-
dzo duze straty ekonomiczne zwig-
zane z ztym funkcjonowaniem sta-
da. Kraje europejskie, ktére dzieki
swoim wieloletnim wysitkom uzy-
skaty status wolnych od IBR/IPV to
m.in.: Dania, Norwegia, Finlandia,
Szwecja, Austria, a w trakcie uwal-
niania sg takze: Niemcy, Czechy,
Belgia, Witochy i Hiszpania.
Profilaktyczne dziatania chro-
nigce zwierzeta przed konsekwen-
cjami choréb zakaznych mozna
podzieli¢ na te o charakterze nie-
swoistym oraz swoiste (szczepie-
nia). Profilaktyka nieswoista obej-
muje wielokierunkowe dziatania
majace na celu nie dopuszczenie
do zakazenia zwierzat, a takze za-
bezpieczenie Srodowiska bytowa-
nia zwierzat przed groznymi dla
nich patogenami. Dziatania profi-
laktyki nieswoistej sg Scisle uzalez-
nione od rodzaju zarazka wywotu-
jacego chorobe, wieku zwierzat,



drdg szerzenia sie chorob itd. W za-
leznosci od choroby i sytuacji epi-
demiologicznejw ramach profilak-
tyki nieswoistej dokonuje sie takze
likwidacji lub ograniczenia zrodet
zakazenia, niszczy sie wektory za-
kazenia (Glinski Z., 2017).

Istotnym elementem profilak-
tyki chorob zakaznych bydta, zwlasz-
cza tych powodowanych przez pa-
togeny warunkowo chorobotwdr-
cze sg takze dziatania wspomaga-
jace funkcjonowanie uktadu od-
pornosciowego i jego nieswoistych
mechanizmow dziatania. Optymal-
na praca uktadu immunologicz-
nego wymaga przede wszystkim
optymalnego Zzywienia i dostar-
czanie organizmowi biatka nie-
zbednego do budowy przeciwciat,
a takze witamin i mineratéw o udo-
wodnionej funkcji w wspieraniu
uktadu odpornosciowego. Najwiek-
sze znaczenie dla prawidtowego
funkcjonowania uktadu odporno-
Sciowego majg witaminy grupy B,
C, D, E, kwas foliowy, zelazo, selen
i cynk. Nie mozna takze lekcewa-
zy¢ roli wtasciwego zarzadzania
fermga i dziatan podejmowanych
w celu zapewnienia zwierzetom
optymalnych warunkoéw utrzyma-
nia oraz wyeliminowanie oddzia-
tywania stresu, ktory jak powszech-
nie juz wiadomo ostabia funkcjo-
nowanie uktadu odpornosciowe-
go. Kortyzol uwalniany w organi-
zmie w odpowiedzi na dtugotrwa-
ty stres dziata bowiem immunosu-
presyjnie.

Pozostajg jeszcze kwestie zwig-
zane z profilaktyka swoistg, a wiec
selektywne sterowanie uktadem
odpornosciowym zwierzat i budo-
wanie swoistej odpornosci prze-
ciwko patogenom poprzez wyko-
nywanie szczepien profilaktycz-
nych lub tez podawanie surowic
odpornosciowych. Myslenie o pro-

filaktyce choréb zakaznych powin-
nismy rozpoczg¢ bezposrednio po
narodzinach. Ze wzgledu na bu-
dowe tozyska i p6zny rozwdj ukta-
du odpornosciowego, cieleta ro-
dza sie bezradne wobec patoge-
néw obecnych w Srodowisku ich
zycia. Z tego wzgledu niezbedne
jest, aby po porodzie cieleta otrzy-
mywaty siare, a wiec zrédto nie-
zbednych im w tym okresie prze-
ciwciat ochronnych. Przeciwciata
przekazywane cieletom przez ich
matki poprzez siare sg przykta-
dem odpornosci swoistej, natu-
ralnej i biernej. Dla produkgji siary
dobrej jakosci, a wiec bogatej
w przeciwciata ogromne znacze-
nie ma wykonywanie szczepien
ochronnych u kréw przyszlych ma-
tek. Zaszczepione krowy wytwo-
rzg przeciwciata na antygeny szcze-
pionkowe, a nastepnie te przeciw-
ciata trafiag wraz z pobrang siara
do cielat. Cieleta sg skutecznie
chronione tylko wtedy, gdy bez-
posrednio po porodzie otrzymaja
porcje dobrej jakosciowo siary.
Plan szczepien stada i wybor
na jakie patogeny chcemy uod-
porni¢ zwierzeta powinien by¢ opra-
cowywany indywidualnie dla kaz-
dego stada. Wiadomo, ze nie ma-
my mozliwosci - przede wszyst-
kim finansowych- zaszczepienia
zwierzat przeciwko wszystkim zna-
nym chorobom zakaznym. Wybor
powinien jednak by¢ uzalezniony
od sytuacji epidemiologicznej sta-
da i eliminacji tych patogendw,
ktére wplywajg negatywnie na zdro-
wie i wydajnos¢ zwierzat. Szcze-
pienie cielgt rozpoczynamy ok. 8
tygodnia zycia, czyli wtedy gdy po-
ziom przeciwciat otrzymanych od
matki jest juz wystarczajgco niski,
aby szczepionka mogta skutecznie
dziatad. Szczepienia wykonane zbyt
wczesnie prowadzg do neutraliza-

choroby ||

¢ji antygenu szczepionkowego przez
przeciwciata w organizmie cielat.
Wyjatkiem sg jedynie szczepionki
podawane donosowo. Te, mogg
by¢ podawane juz 10 dniowym cie-
letom. Szczepionki donosowe chro-
nig przed najwazniejszymi pato-
genami syndromu oddechowego
bydfa tj. syncytialny wirus odde-
chowy bydta - BRSV, wirus parain-
fluenzy bydta typ 3 - PI3V. Odpor-
nos¢ otrzymywana po szczepie-
niach donosowych utrzymuje sie
przez okoto 12 tygodni, a po tym
czasie nalezy podtrzymywaé od-
pornos¢ wykonujac szczepienia
droga domiesniowa.

Wykonujac program szczepieh
nalezy pamietac, ze szczepienia sg
efektywne tylko wtedy gdy zwie-
rzeta nie doswiadczajg zjawiska
immunosupresji, a wiec stanu ob-
nizonej odpornosci. Za immuno-
supresje u bydta moze odpowia-
dac szereg czynnikdw, w tym obec-
nos¢w stadzie wiruséw tj. BVD (wi-
rusowa biegunka bydta), IBR (za-
kazne zapalenie nosa i tchawicy
bydta/otret bydta). Musimy takze
pamieta¢, ze samo szczepienie nie
zabezpiecza w 100% przed zaka-
zeniem, jednak w przypadku zwie-
rzat zaszczepionych przebieg cho-
roby ma zdecydowanie Izejszy cha-
rakter. Polepszenie efektywnosci
szczepiet moze przyniesc réwniez
poprawa dobrostanu zwierzat i wa-
runkéw w jakich sg utrzymywane
oraz regularna dezynfekcja w miej-
scu bytowania zwierzat, ktéra mi-
nimalizowataby tzw. presje Srodo-
wiskowga drobnoustrojéw.

Tylko dziatania prowadzone
wielokierunkowo moga przynies¢
korzystne rezultaty w postaci efek-
tywnych szczepieh ochronnych
i zwalczaniu chordb zakaznych. m

Literatura dostepna u autorki.
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SKUP | UBOJ BYDtLA

pomarskie

An @SS Group Company

podlaskie

An @K Group Company

wielkapolskie

mazowieckie

Reonaeer ,
AGR(&) STAR

lubelskie

Swigtokrzyskie

matopolskie podkarpackie

(SE LR % KOJS

tel. 818523223 tel. 18 26119 35
www.agrostar.info | www.kojs.com.pl

UBOJNIA ZWIERZAT RZEZNYCH

tel. 695 999 395 tel. 63 28 96 333
www.zmkowalczyk.pl www.mckeen-beef.eu pr@=E oo comen www.foodworks.pl |

tel. 65 619 43 50
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SKUP | UBOJ BYDt A

Agrostar Sp. ). tel. 8185232 23

AG R (& STAR A. Starownik . Starownik biuro@agrostar.info
-..{,....—"‘"

Nowa Jedlanka 87, 21-109 Usciméw  www.agrostar.info
—

Zapraszamy do wspotpracy rolnikéw i producentow:
e skup, uboj, eksport bydta rzeznego i miesa wotowego e rzetelne rozliczenie zakupu i szybkie ptatnosci
e lider w handlu bydtem ciezkim i hodowlanym e stata wspotpraca i program opasu bydta

rasy Limousine PONAD 25 LAT NA RYNKU

P.P.U.H Henryk Kowalczyk  Dziat skupu zywca: tel. 695 999 395
OWALCZY“ Bargty ul. Slaska 95 wolowina.kowalczyk@gmail.com
U 42-262 Poczesna www.zmkowalczyk.pl
UBOJNIA ZWIERZAT RZEZNYCH

Firmaistnieje od 1990 roku i sktada sie z Ubojni Bydta oraz Zaktadu Rozbioru Miesa.

o rozbidr ¢wierci wotowych na elementy kulinarne e elementy kulinarne z miesa wotowego
e sprzedaz ¢wierci wotowych, elementéw wotowych pakowane lub luzem
oraz wotowiny kulinarnej e ,miesa wotowe sezonowane”

Ubojnia “KOJS” Mirostaw Kojs tel./fax 18 26119 35
f l(O] S Skup i ubdj zwierzat rzeznych e-mail: biuro@kojs.com.pl

ul. Spétdzielcow 1, 34-480 Jabtonka www.kojs.com.pl

——

Z firma “KOJS"” macie zagwarantowane:

e odbior zwierzat naszym wtasnym transportem e dobre, konkurencyjne ceny skupu
o skup bykdw, jatéwek, krow i trzody chlewnej e szybki termin ptatnosci
McKeen-Beef SH Oddziat:

Linne 47, 62-730 Dobra McKeen-Beef SH Il Sp. z 0.0.

Mc KEEN-BEEF tel. 63 28 96 333 Wydrzyn 3, 26-432 Wieniawa
e-mail: zakup.linne@mckeen-beef.eu  tel. 48 30 61600
www.mckeen-beef.eu

SKUP BYDLA RZEZNEGO: e rzetelne i szybkie rozliczenia dostaw
e pewna i terminowa ptatnos¢ e przejrzyste warunki wspétpracy ZAPRASZAMY

e odbior bydta transportem firmowym e mozliwos¢ negocjacji cen DO WSPO'I'.PRACY

0SI Poland Foodworks Sp. z 0.0. SKUP BYDLA
Zaktad Produkcyjny w Chroscinie 3a Oferujemy:

56-200 Chroscina

tel. 65 619 43 50

e-mail: CH.Kontraktacja@osieurope.com

www.foodworks.pl

e konkurencyjne ceny

pewna i terminowg ptatnosc¢
szczegdlng dbatos¢ o dobrostan
wspotprace z terenowymi specjalistami ds skupu.

An @SS Group Company

Zeskanuj kod QR i znajdz swojego specjaliste na mapie:
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ZAPRENUMERU]

Prenumerata Prenumerata roczna
ROCZNA PREMIUM
150 zt 170 zt
Wersja papierowa lub cyfrowa Wersja papierowa + cyfrowa
- / .

g |
4 N
Prenumerata roczna Egzemplarz
STUDENT /SENIOR POJEDYNCZY
75 zt 14 zt
Wersja cyfrowa Wersja papierowa lub cyfrowa
\ AN J

El Prenumerate mozna rozpoczg¢ od dowolnego numeru i trwa 12 miesiecy

od momentu optacenia zamdwienia

El Czytelnicy, ktérzy prenumerujg nasz magazyn otrzymujg w prezencie:
» Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism - raz w roku

» KALENDARZ - raz w roku

El optacajac przekaz w
E1 robiac przelew internetowy na podany w przekazie numer konta
El dzwoniac pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49

B piszac na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

PRENUMERATA BEZ ZBEDNYCH FORMALNOSCI:

Pro Agricola Sp.z 0.0., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

STUDENCI,
SZKOLY
i SENIORZY

PLAC
MNIE

50% ZNIZKI

po okazaniu legitymacgji

ZAMOW

| O N LI N E * Prezenty nie dotyczg prenumerat:

CYFROWA, STUDENT, SENIOR, SZKOLY



HODOWCE 8YD£A

Z prenumeratg ‘ ELEGANCKI SEGREGATOR
co roku L TROJDZIELNY KALENDARZ

PREZENTY
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Dowdd pokwitowania dla wptacajgcego

Pro Agricola Sp. z o.0.
Al. KEN 95 lok. UH1, 02-777 Warszawa
nr rachunku odbiorcy

[10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 I

[ kwota |

tytutem” I:l Prenumerata roczna HB
Pr ata roczna premium HB
[] renumerata roczna STUDENT/SENIOR
*Wiasciwe zakreslic

NIP

IIIIIIIIIIIII

Upowazniam firme Pro Agricola Sp. z 0.0. do wystawiania faktury
bez mojego podpisu.

Niniejszym wyrazam zgode na wykorzystywanie powyzszych danych
osobowych przez firme Pro Agricola Sp. z 0.0., Al. KEN 95 lok. UH1,
02-777 wcelu i i éwienia, zgodnie z Ustawa
© Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 z 1997r. ).

czytelny podpis zleceniodawcy

Nazwa firmy / Imie, nazwisko i adres zleceniodawcy

T o o i e B B e B e e

Polecenie przelewu/wptata gotéwkowa

7 °

nazwa odbiorcy

Pro Agricola Sp..z 0. 0.
Al. KEN 95 lok. UH1, 02-777 Warszawa

nr rachunku odbiorcy

10885710673001000981790001

wjPl  PLN

nr rachunku zleceniodawcy (przelew) / kwota stownie (wptata)

nazwa firmy / imie i nazwisko zleceniodawcy

kod pocztowy miejscowosé
—
ulica telefon (pole obowigzkowe)
NIP zleceniodawcy tytutem

Odcinek dla banku odbiorcy

Optata: :

data i podpis zlecajacego




OFERTA DOMU WYDAWNICZEGO

HODOWCA Hodowca Byd}a
B!mf. RN Magazyn dla hodowcéw

; 4 bydta, producentéw mleka,
7ywca wotowego,
zootechnikéw i lekarzy
weterynarii

cena rocznej prenumeraty:
150 zt

Produkcja i rynek Drobiarstwo

wotowiny w Polsce

DROBIARSTWO
H.[_WNN ENCJONALNIE
Numer specjalny :
Hodowcy Bydta

rok wydania: 2017
ilo$¢ stron: 300 dodruk: 2024

ilos¢ stron: 208

cena: 59 zt
cena: 45 zt

_

Vademecum
chordh drobiu reeinego

Vademecum chordb
drobiu rzeznego

rok wydania: 2013
ilos¢ stron: 104

cena: 30 zt
cena dla prenumeratoréw: 23 zt

Katalog Branzowy
Trzoda Chlewna

Katalog Firm
Drobiarskich

CATALOG FIRM

KATALOG BRANZ{'_}'.".";:' : .
DROBIARSKICH

ODA CHLEWNA

II edycja 2022

ilo$¢ stron: 376 ilo$¢ stron: 406

cena: 70 zt cena: 70 zt

Zywienie zwierzat
i paszoznawstwo

Zvwienie zwicrzat [igie
awstwoll il

tom 1 -cena: 95 zt,
iloé¢ stron: 448, rok wyd.: 2023
tom 2 - cena: 95 zt,

ilo$¢ stron: 594, rok wyd.: 2020
tom 3 - cena: 95 zt, & ]
ilos¢ stron: 432, rok wyd.: 2015 : :

Do zaméwionych ksiazek i suplementéw doliczony zostanie koszt przesytki:
Kurier - 17 zt, Poczta Polska - 15 zt.

W przypadku zaméwienia wiekszej ilosci prosimy o kontakt z redakcjg w celu o o
ustalenia kosztéw przesytki.

niekonwencjonalnie

autor: Teresa Majewska
wydanie III - poprawione
rok wydania: 2018

V edycja 2021/2022

PRO AGRICOLA

DOM WYDAWNICZY

-
=

Hodowca Trzody Chlewnej

Dwumiesiecznik dla hodowcéw
i producentéw trzody chlewnej,
zootechnikéw i lekarzy weterynarii

Cena rocznej prenumeraty:
100 z¢

OptiPasz Program optymalizacji pasz

cena: 232347z | aktualizacja: 2023

{3} OptiPasz

A1 ARSI PRIV

Hodowla polskiego bydta
czerwonego w Polsce

autor: Jan Szarek
rok wydania: 2024
ilos¢ stron: 108

cena: 49,90 zt

§‘ Katalog Firm
4 Paszowych

XII edycja 2024
ilos¢ stron: 340

cena: 120 zt

Zalecenia Zalecenia
Zywieniowe Zywieniowe
iwartos¢ i wartosc
pokarmowa pokarmowa
pasz dla drobiu pasz dla swir

rok wydania: 2018
ilo$¢ stron: 147
cena: 70 zt

rok wydania: 2020
ilos¢ stron: 126
cena: 55zt

\‘ —> 7/ Wydawnictwa mozna zaméwi¢ pod numerem telefonu: 89 512 35 13, -15

Wptaty mozna dokonywac na rachunek:
10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 « Pro Agricola Sp.zo.0.



REKAW FOLIOWY

MARMA 4 SILO
)

. - )
Tl

B ¢ ~ "
¥ Tl B .'.\\;‘ ¥ 1‘: i r
| J.-“ a B
G ST
«* O '

A

e - 1.“;‘ 5 ﬂ A

REKAW
FOLIOWY
MARMA 4 SILO
CZARNO-BIALY

DO ZAKISZANIA PASZ
pozwala na magazynowanie
wiekszosci pasz

objetosciowych takich jak: VRYRTRRG el Qe
kukurydza, trawa, lucerna, YN ";.J -
wystodki buraczane oraz Vi |
mokre i suche ziarno &
i zb6z i kukurydzy @ Folie
kiszonkarskie
2% (g o % i pryzmowe
) {0 ORI @ dostepne takze
el _ w jumborolach
Wy AN 18
' Biuro Obstugi Klienta: VA i i : «
tel. +48 17 7776 268, 17.7776 270, 17 7776 269
e-mail: grzegorz.gilarski@marma.com_pl www.marma.com.pl

mateusz.hejna@marma.com.pl www.sklep.marma.com.pl e



W0z paszowy klasy Premium.

'3 SILOKING
u i SelfLine
. Compact6i2

Niezbedny przez 365 dni

w roku
Partnerstwo dla sukcesu

Wyjatkowo solidny i trwaty
Precyzyjne zywienie krow

Najnizszy koszt dawki TMR

Skontaktuj sie z nami

[m] 5 =]

Oficjalny przedstawiciel

SILOKING

zywienie | proste | inteligentne

www.silokingpolska.pl



