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Mieszkańcy krajów zrzeszonych w UE stanęli w obliczu kryzysu energetycznego. 

Wojna na Ukrainie oraz zablokowanie dostaw gazu przez Rosję doprowadziły to 

wielu poważnych konsekwencji. W Danii w sierpniu odnotowano pięciokrotny 

wzrost cen energii elektrycznej i gazu w porównaniu z analogicznym okresem 

ubiegłego roku. Niepokoje wśród społeczeństwa UE wzrastają tym bardziej 

w obliczu zbliżającej się zimy. 

MAREK WRÓBEL 

ROZWIĄZANIA DUŃSKICH PRODUCENTÓW  
ŚWIŃ NA OSZCZĘDNOŚĆ ENERGII

Przez wiele lat mojej praktyki na wielu europejskich zauważyłam niewypowiedzianą 

konfrontację między takimi narzędziami jak weterynaria i zarządzanie. Konfrontacja 

jest właściwie naturalna dla ludzkiej percepcji. Możemy to łatwo śledzić na przykładzie 

naszego codziennego życia. Ilu z nas poświęca czas na zdrową dietę, odpowiednie 

nawadnianie organizmu czy dbanie o kondycję fizyczną? Myślę, że gdyby było nas 

dużo, to i kolejki do lekarzy byłyby mniejsze. 
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Kukurydza jest jednym z najważniejszych zbóż na świecie uprawianych na cele paszowe. 

Jest coraz powszechniej stosowana w żywieniu trzody chlewnej. Z uwagi na wysoką 

wartość pokarmową, a w szczególności energii pochodzącej ze skrobi, udział kukurydzy 

w dawkach pokarmowych dla świń może osiągać nawet 70%. Uprawa kukurydzy (Zea 

mays L.) w Polsce ma ponad stuletnią historię. Aktualnie kukurydza przeżywa swój 

renesans i jest rośliną coraz bardziej popularną. 

KISZONKA Z KUKURYDZY W ŻYWIENIU ŚWIŃ  
TANIA PASZA NA TRUDNE CZASY 46

Największa w Polsce  

baza artykułów  

popularno-naukowych 

o tematyce zootechnicznej: 

www.PortalHodowcy.pl
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tony
I-VI 2021 I-VI 2022 Zmiana r/r

Wlk. Brytania 47 474 71 843 +51,3%

Szwajcaria 10 295 9 540 −7,3%

Serbia 2 800 3 159 +12,8%

Norwegia 2 506 2 026 −19,2%

Chiny 1 483 1 599 +7,8%

Pozostałe 3 890 6 041 +55,3%

Razem 68 448 94 208 +37,6%

803,14 tys. ton

0,03

Unijni eksporterzy 
mięsa wieprzowego 
poza granice UE 
w okresie 
styczeń-czerwiec 
2022 r.

Źródło: Eurostat

oprac. własne na podst. European Commission

UNIJNY HANDEL  
mięsem wieprzowym ogółem i żywymi zwierzętami 

w I półroczu 2022

Hiszpania 

803,14 tys. ton

Dania 

411,18 tys. ton

Holandia 

412,19 tys. ton

Francja 

151,22 tys. ton

Niemcy 

202,81  
tys. ton

Polska 

147,18 tys. ton

Unijny handel mięsem wieprzowym i żywymi 
zwierzętami

tony
I-VI 2021 I-VI 2022 Zmiana r/r

Chiny 1 623 716 664 507 −59,1%

Wlk. Brytania 415 744 417 834 +0,5%

Filipiny 175 922 236 890 +34,7%

Japonia 145 001 214 619 +48,0%

Korea Płd. 102 206 165 225 +61,7%

USA 56 905 75 412 +32,5%

Australia 4 202 73 947 +1659,8%

Ukraina 3 645 55 798 +1430,8%

Hongkong 105 537 3 840 −96,4%

Wietnam 87 841 3 695 −95,8%

Pozostałe 500 990 592 001 +18,2%

Razem 3 221 710 2 503 767 −22,3%

W pierw szym pół ro czu 2022 r. kra je UE wy eks por to wa ły łącz nie 2504 tys. 

ton mię sa wie przo we go (w tym mię so świe że, mro żo ne, tłuszcz, po dro -

by, prze two ry, mię so so lo ne, mię so su szo ne, mię so wę dzo ne) i ży wych 

zwie rząt. Jest to spa dek o 22% w po rów na niu z ilo ścią sprze da nej wie -

przo wi ny w ana lo gicz nym okre sie ro ku 2021 r. Naj wię cej mię sa wie -

przo we go wy jeż dża z UE do Chin – 26,5% ogól ne go eks por tu, ale ilość 

spro wa dzo nej w okre sie sty czeń -czer wiec wie przo wi ny do te go kra ju 

by ła mniej sza o pra wie 60%. Dru gim klien tem UE w za kre sie mię sa wie -

przo we go i ży wych świń jest Wiel ka Bry ta nia, z pra wie 17% udzia łem 

w za ku pach, trze cim są Fi li pi ny z 9,5% udzia łem. Ja poń czy cy obec nie 

im por tu ją z UE 8,6% cał ko wi tej ilo ści wie przo wi ny, a Ko re ań czy cy 6,6%. 

     Eks port mię sa wie przo we go do Chin w ana li zo wa nym okre sie zmniej -

szył się o 59%. Wiel ka Bry ta nia utrzy ma ła im port wie przo wi ny z UE z ub. 

Zwięk szo ne do sta wy za no to wa no na Fi li pi ny, do Ja po nii, Ko rei, Sta nów 

Zjed no czo nych, Au stra lii i na Ukra inę. 

     W okre sie sty czeń -czer wiec 2022 r. do UE przy je cha ło 94,2 tys. ton 

mię sa wie przo we go i ży wych zwie rząt – pra wie 38% wię cej niż rok 

wcze śniej. Mię so wie przo we przy jeż dża do kra jów UE głów nie z Wiel -

kiej Bry ta nii (76% cał ko wi tych za ku pów). W I pół ro czu 2022 r. by ło to 

71,8 tys. ton. Ze Szwaj ca rii im port wy niósł 9,5 tys. ton (10%). Mię so 

wie przo we jest spro wa dza ne do kra jów UE tak że z Ser bii, Nor we gii 

i Chin. Ukra ina jest obec nie szó stym do staw cą wie przo wi ny na unij ny 

ry nek – ale jest to pra wie wy łącz nie sma lec.
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ZMIANY W POGŁOWIU ŚWIŃ

PRODUKCJA MIĘSA WIEPRZOWEGO

 H I S Z PA N I A H I S Z PA N I A  N I E M C Y  F R A N C JA  P O L S K A

 H I S Z PA N I A  N I E M C Y  F R A N C JA DA N I A

Pro duk cja mię sa wie przo we go w kra -

jach UE w I pół ro czu 2022 r. wy nio sła 

11 299 tys. ton. By ło to o 4,15% mniej 

niż w ana lo gicz nym okre sie ro ku 2021. 

Jesz cze do koń ca 2020 r. li de rem na eu -

ro pej skim ryn ku pro du cen tów wie przo wi -

ny by ły Niem cy. Na to miast obec nie (stan 

na ko niec czerw ca 2022) naj więk szym 

pro du cen tem wie przo wi ny jest Hisz pa -

nia. W cią gu pierw szych sze ściu mie się -

cy 2022 u wszyst kich naj więk szych pro -

du cen tów wie przo wi ny do szło do spad -

ku pro duk cji. Je dy nym kra jem, któ ry za -

no to wał wzrost pro duk cji w tym okre sie 

by ła Hisz pa nia. W okre sie sty czeń -czer -

wiec hisz pań scy pro du cen ci wy pro du ko -

wa li 2635 tys. ton wie przo wi ny, wię cej od 

nie miec kich o 365 tys. ton. W ogól nej 

struk tu rze pro duk cji w okre sie sty czeń -

-czer wiec 2022 Hisz pa nia wy pro du ko wa -

ła 23,3% unij nej wie przo wi ny, Niem cy 

20,1%, Fran cja 9,7%, Pol ska 8,1%, Ho lan -

dia 7,6%, a Da nia 7,5%  

      W I pół ro czu 2022 do znacz ne go 

spad ku pro duk cji wie przo wi ny do szło 

w Niem czech (-10,1%), w Pol sce (-8,5%) 

oraz w Bel gii (-8,9%) i Da nii (-4,3%). Hisz -

pa nia jest je dy nym kra jem, gdzie za no to -

wa no wzrost pro duk cji mię sa wie przo we -

go (+1,58%). 

Po gło wie świń ogó łem w kra jach UE-28 wy nio -

sło na ko niec grud nia 2021 r. 141,7 mln szt. i by -

ło niż sze o 4,2 mln sztuk od po gło wia no to wa ne -

go w 2020 r., z cze go 2,3 mln świń uby ło w Niem -

czech (-8,85%) i 1,5 mln w Pol sce (-12,66%).  

     Ogól nie licz ba świń w kra jach UE spa dła 

o 2,8% i by ła naj niż sza od 2010 ro ku. Jest to 

za po wiedź moż li wo ści wy stą pie nia bra ków w po -

da ży mię sa wie przo we go na eu ro pej skim ryn -

ku. Je dy nym kra jem, w któ rym za no to wa no 

w 2021 ro ku wzrost licz by świń jest Hisz pa nia, 

gdzie po gło wie zwięk szy ło się o 1,7 mln sztuk 

(+5,06%). 

POGŁOWIE świń ogółem w krajach UE-28  
w latach 2010-2021, mln szt.
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W UE-28 W LATACH 2019-21, MLN SZT.

W I PÓŁROCZU 2022 ROKU, TYS. TON.

 H O L A N D I A  DA N I A  W ŁO C H Y  B E LG I A

 P O L S K A H O L A N D I A  W ŁO C H Y  B E LG I A

 U E

 U E*

STRUKTURA PRODUKCJI  
mięsa wieprzowego 

w krajach UE w I półroczu 
2022 roku, % udział  
w produkcji

Produkcja 
mięsa wieprzowego 

OGÓŁEM w UE, tys. ton 
wg wagi produktu

Źródło: Eurostat

Źródło: Eurostat

Zmiany 
w POGŁOWIU 

świń w UE, 
mln szt.  

* stan na grudzień 2021

POGŁOWIE 
świń w UE, 
tys szt.

40,05–320,68 

320,68–707,44 

707,44–1 493,44 

1 493,44–2 840,53 

2 840,53–10 452,27 

10 452,27–34 454,09 

bd
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Średnie miesięczne ceny trzody chlewnej w Polsce w okresie IX.2020 - IX.2022 r.

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

CENY SKUPU 
trzody chlewnej  
w Polsce 
Ce na sku pu świń wg kla sy fi ka cji SEUROP 

(ma sa bi ta cie pła) w kla sie S-P w okre sie 

19-25.09.2022 r. wy nio sła 10 100 zł/to nę, 

o 3,37% wię cej niż przed mie sią cem. W od -

nie sie niu do bar dzo ni skich cen z ana lo gicz -

ne go okre su 2021 jest to wzrost o 82,76%. 

Ce na sku pu wg wa gi ży wej to w ana li zo wa -

nym ty go dniu 7,88 zł/kg. Ozna -

cza to wzrost o 3,40% w uję -

ciu mie sięcz nym i 82,83 w uję -

ciu rocz nym. 

Od no sząc się do cen 

sprzed 2 lat ce ny świń wzro -

sły o 75%.

Ceny skupu świń i sprzedaży prosiąt z tygodnia 19-25.09.2022 r. 

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Obecnie
Przed  

tyg.
Zmiana 
t/t (%)

Przed  
m-cem

Zmiana 
m/m (%)

Przed  
rokiem

Zmiana  
r/r (%)

Przed  
2 laty

Zmiana  
w por. do 
2020 (%)

Skup, zł/tonę wg MPC

Klasa S 10165 10179 −0,14 9828 +3,43 5578 +82,23 5849 +73,80

Klasa E 10109 10123 −0,14 9772 +3,45 5589 +80,86 5788 +74,66

Klasa U 9785 9822 −0,38 9499 +3,01 5282 +85,25 5418 +80,61

Klasa R 9498 9484 +0,15 9165 +3,64 4940 +92,27 5025 +89,00

Klasa O 8684 8378 +3,65 8278 +4,90 4261 +103,82 4158 +108,84

Klasa P * * * * * 4222 * 4413 *

Klasa S-P 10100 10119 −0,19 9770 +3,37 5526 +82,76 5761 +75,30

Sprzedaż, zł/kg wg wagi żywej

Tuczniki 7,88 7,89 −0,13 7,62 +3,40 4,31 +82,83 4,49 +75,50

IX 
2020

X 
2020

XI 
2020

XII 
2020

I 
2021

II 
2021

III 
2021

IV 
2021

V 
2021

VI 
2021

VII 
2021

VIII 
2021

IX 
2021

X 
2021

XI 
2021

XII 
2021

I 
2022

II 
2022

III 
2022

IV 
2022

V 
2022

VI 
2022

VII 
2022

VIII 
2022

IX 
2022

m/m, 
%

r/r, 
%

Średnia cena zakupu tuczników wg klasyfikacji SEUROP (trzeci tydzień miesiąca)

Klasa S 5972 5776 5035 5103 5156 5648 7072 6881 7157 7010 6373 6558 5647 5346 5459 6023 5829 5448 8729 8712 8409 8690 8966 9651 10383 +7,58 +83,87

Klasa E 5901 5695 4974 5057 5053 5566 6988 6801 7093 6920 6268 6521 5589 5292 5383 5949 5732 5360 8784 8654 8318 8607 8890 9588 10326 +7,70 +84,76

Klasa U 5551 5342 4612 4709 4703 5253 6680 6480 6769 6584 5916 6232 5331 4981 5035 5667 5415 5028 8499 8365 7989 8266 8556 9282 10019 +7,94 +87,94

Klasa R 5144 4950 4183 4268 4323 4906 6324 6110 6414 6242 5567 5911 5057 4651 4695 5330 5079 4674 8127 8061 7658 7905 8247 8951 9674 +8,08 +91,30

Klasa O 4318 3911 3481 3555 3601 4048 5636 5356 5581 5509 4756 5084 4458 3691 3728 4449 4068 3705 7356 7208 6807 7036 7262 8167 8546 +4,64 +91,70

Klasa P 4061 3994 3543 3270 3209 3594 5549 5336 6151 5435 4672 4751 4576 3513 2979 - - - - - - - - - - - -

Klasa S-P 5879 5670 4927 5014 5026 5545 6963 6776 7066 6895 6261 6501 5580 5268 5357 5930 5722 5349 8723 8638 8312 8598 8885 9590 10321 +7,62 +84,96

Ceny prosiąt na targowiskach, zł/szt

Prosięta 239,00 243,33 238,33 229,00 - - - 204,29 200,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Średnia cena tuczników, zł/kg

Tuczniki 4,59 4,42 4,04 3,91 3,92 4,33 5,43 5,29 5,51 5,38 4,88 5,07 4,35 4,11 4,18 4,63 4,46 4,17 6,80 6,74 6,48 6,71 6,93 7.48 7.89 +5,48 +81,38

Ceny 
skupu  

na bieżąco:

Ceny tuczników w okresie I.2019 - VII.2022 r. (zł/kg)
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Ceny tuczników trzody chlewnej klasy E w sierpniu 2022 r. (€/100 kg)

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

CE NY TRZODY 
CHLEWNEJ 
w krajach UE

Śred nia ce na trzo dy chlew nej kla sy E 

w pań stwach człon kow skich UE wy nio -

sła w sierp niu 2022 r. 201,30 €/100 kg. 

W po rów na niu do lip ca śred nie ce ny 

w kra jach UE wzro sły o 4,25%. Po nad 

200 €/100 kg tusz kl. E MPS trze ba za -

pła cić w 15 kra jach. Naj ta niej wie przo wi -

nę moż na ku pić obec nie w Da nii za 

176 €. Ni skie ce ny wy stę pu ją tak że w Ho -

lan dii – 176,94 €/100 kg oraz w Bel gii 

178,69 €/100 kg. Pol ska zaj mu je 14 

miej sce pod wzglę dem wy so ko ści cen 

wie przo wi ny w kra jach UE28. W cią gu 

ro ku śred nie ce ny trzo dy chlew nej w UE 

wzro sły o 38%. Naj niż szy śred nio rocz ny 

wzrost cen wie przo wi ny za no to wa no 

w Da nii, w kra ju któ ry jest naj więk szym 

pro du cen tem ma te ria łu ho dow la ne go 

i re pro duk cyj ne go w Eu ro pie. I to tu taj 

naj bar dziej jest wi docz ny kry zys na ryn -

ku trzo dy chlew nej.

Ceny tuczników trzody chlewnej klasy E w Polsce oraz wybranych krajach UE 
w okresie styczeń 2020 - sierpień 2022 r. (€/100 kg)
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te go mię sa (-4820 ton). Do Czech 

wy je cha ło w okre sie sty czeń -li -

piec 2022 r. 16 318 ton mię sa 

(+99 ton). Sta ny Zjed no czo ne są 

na szym czwar tym od bior cą mię -

sa wie przo we go (-3312 ton). Zde -

cy do wa nie mniej mię sa wie przo -

we go ku pu ją u nas obec nie Wło -

Kierunki IMPORTU  
mięsa wieprzowego 
w okresie I-VII 2022 r.*

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej 
Informacji Rynkowej

I-VII 2021 I-VII 2022 Różnica Zmiana r/r

Eksport 246 191 208 460 –37 731 –15,33%

Import 386 009 442 549 56 540 +14,65%

Bilans –139 818 234 089 –94 271 +67,42%

Wartość, tys. €

Eksport 459 104 454 247 –4 857 –1,06%

Import 712 103 884 993 172 890 +24,28%

Bilans –252 998 –430 746 –177 748 +70,26%

Polski handel mięsem wieprzowym w okresie I-VII 2021/22, tony

EKSPORT MIĘSA WIEPRZOWEGO,  
tys. ton

IMPORT MIĘSA WIEPRZOWEGO,  
tys. ton

HANDEL  
mięsem wieprzowym 

w okresie I-VII 2022 r.

Kraj
Wartość  

[tys. €]
Wolumen 

[tony]

OGÓŁEM 454 247 208 460

Słowacja 43 999 19 346

Niemcy 24 448 16 586

Czechy 51 015 16 318

USA 42 435 12 994

Wlk. Brytania 36 344 12 660

Ukraina 24 379 12 436

Rumunia 19 640 12 061

Węgry 26 602 11 780

Włochy 15 072 10 069

Litwa 22 250 9 253

Hongkong 13 684 7 955

Holandia 19 802 7 109

Hiszpania 14 943 6 284

Dania 10 738 4 929

Wietnam 4 827 4 876

Łotwa 10 317 3 955

N. Zelandia 10 459 3 321

Mołdowa 6 542 3 179

Irlandia 10 638 2 775

Kongo 2 642 2 766

Belgia 5 321 2 574

Estonia 5 842 2 392

Francja 3 843 2 196

Bułgaria 2 799 1 627

Kierunki EKSPORTU 
mięsa wieprzowego 
w okresie I-VII 2022 r.*

Kraj
Wartość  

[tys. €]
Wolumen 

[tony]

OGÓŁEM 884 993 442 549

Belgia 197 539 108 412

Dania 183 593 106 076

Niemcy 212 874 93 552

Hiszpania 109 182 44 047

Holandia 84 678 41 874

Francja 24 439 13 097

Irlandia 18 932 10 955

Wlk. Brytania 11 922 8 305

Węgry 8 610 4 197

Szwecja 13 800 3 321

Czechy 3 213 2 500

Włochy 4 754 1 980

Słowacja 3 231 1 349

Finlandia 4 415 1 234

EKS PORT mię sa wie przo we go w pierw szych sied -

miu mie sią cach 2022 r. wy niósł 208 460 ton i był 

niż szy od eks por tu z ana lo gicz ne go okre su ro ku po -

przed nie go o 15,33%. War tość eks por tu w tym okre -

sie spa dła o 1,06%.  

IM PORT mię sa wie przo we go w ana li zo wa nym okre -

sie wy niósł 442 549 ton i był wyż szy o 14,65% od 

im por tu no to wa ne go w okre sie sty czeń -lipiec 2021. 

War tość spro wa dzo ne go z za gra ni cy mię sa by ła na -

to miast wyż sza o 24,28%.  

     W re zul ta cie za im por to wa li śmy o 234 089 ton 

mię sa wię cej niż sprze da li śmy. Naj wię cej mię sa wie -

przo we go wy eks por to wa li śmy w pierw szych sied -

miu mie sią cach 2022 na Sło wa cję – 19 346 ton. By -

ło to jed nak o 1593 to ny mniej w po rów na niu z ana -

lo gicz nym okre sem ro ku 2021. Dru gim na szym od -

bior cą są Niem cy, gdzie sprze da li śmy 16 586 ton 

si – spa dek o 47% (-8884 ton). 

W pierw szych sied miu mie sią cach 

ro ku 2022 r. naj wię cej mię sa wie -

przo we go spro wa dzi li śmy z Bel -

gii (108 412 ton) i z Da ni (106 076 

ton), co sta no wi ło pra wie po ło wę 

im por to wa nej wie przo wi ny. Niem -

cy są z ko lei do staw ca mi ko lej -

nych 21% mię sa na pol ski ry nek. 

Wzrost do staw mię sa wie przo we -

go z Da nii jest pra wie o 50% wyż -

szy! Zna czą co zwięk szy ły się do -

sta wy wie przo wi ny z Hisz pa nii, 

Ho lan dii, Fran cji, Ir lan dii i Wlk. Bry -

ta nii, któ re sta no wią ko lej ne 27% 

im por tu.

* - Dane wstępne

* - Dane wstępne
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HANDEL 
żywymi świniami 

w okresie I-VII 2022 r.

W pierw szych sied miu miesiącach 2022 r. EKS PORT 

ży wych świń z Pol ski wy niósł 1719 ton i był niż szy 

od eks por tu z ana lo gicz ne go okre su ro ku 2021 

o 31,15%. W tym cza sie wy eks por to wa li śmy 14,7 tys. 

sztuk świń ży wych. Naj wyż szą war tość osią gnę ły 

wy sył ki do Ro sji, gdzie w okre sie sty czeń -ma rzec 

eks por to wa ny był głów nie ma te riał ge ne tycz ny. 

Naj wię cej świń wy je cha ło z Pol ski do Sło wa cji 9 tys. 

sztuk oraz do Ru mu nii 3,4 tys. sztuk. Co cie ka we 

w tym cza sie war tość eks por tu zwięk szy ła się o 51%. 

EKSPORT ŻYWYCH ŚWIŃ,  
tony

IMPORT ŻYWYCH ŚWIŃ,  
tony

I-VII 2021 I-VII 2022 Różnica Zmiana r/r

Eksport 2 498 1 719 –778 –31,15%

Import 127 601 132 209 4 608 +3,61%

Bilans –125 104 –130 490 –5 386 +4,31%

Wartość, tys. €

Eksport 2 632 3 973 1 341 +50,95%

Import 251 184 228 123 –23 062 –9,18%

Bilans –248 552 –224 150 24 403 –9,82%

Polski handel żywymi świniami w okresie I-VII 2021/2022 r., tony

EKSPORT z Polski świń żywych (ogółem) według ważniejszych 
krajów w okresie I-VII 2022 r.*

Kraj
Wartość 

[tys. EUR]
Wartość 

[tys. PLN]
Wolumen   

[tony]
Wolumen   
[tys. szt.]

Zmiana r/r 
[tony]

Zmiana r/r  
[tys. szt.]

OGÓŁEM 3 973 18 167 1 719 14,7 –778 –0,3

Rosja 1 866 8 499 202 2,2 –2006 –10,9

Słowacja 1 485 6 808 1 128 9,0 +940 +7,8

Rumunia 622 2 861 390 3,4 +287 +2,7

Kraj
Wartość 

[tys. EUR]
Wartość  

[tys. PLN]
Wolumen   

[tony]
Wolumen   
[tys. szt.]

Zmiana 
[tony]

Zmiana 
[tys. szt.]

OGÓŁEM 228 123 1 053 263 132 209 3 762,5 +4608 –130,5

Dania 183 701 848 149 103 420 3 346,5 –3223 –167,9

Niemcy 20 255 93 552 12 459 203,1 +2015 +23,9

Litwa 10 032 46 368 7 645 78,8 +3253 +39,5

Holandia 10 745 49 562 6 351 88,8 +3532 –3,8

Łotwa 960 4 447 746 19,3 –356 +9,8

Czechy 1 049 4 832 687 6,0 –152 –2,8

Węgry 403 1 854 228 12,0 –464 –12,8

* - Dane wstępne

IMPORT do Polski świń żywych (ogółem) według ważniejszych 
krajów w okresie I-VII 2022 r.*

W okre sie sty czeń -li piec 2022 r. IM PORT ży wych świń do Pol ski 

wy niósł 132 209 ton i zwięk szył się o 3,61% w po rów na niu do ana -

lo gicz ne go okre su 2021 r. War chla ki wę dru ją do nas przede wszyst -

kim z Da nii, skąd w ana li zo wa nym okre sie ku pi li śmy 3346,5 tys. 

sztuk (-4,78%). Z Nie miec ku pi li śmy o 23,9 tys. sztuk świń wię cej 

– by ły to za rów no war chla ki, jak i losz ki i knur ki. Z Ho lan dii ku pu je -

my przede wszyst kim war chla ki. Z ko lei im port świń z Li twy jest 

wyż szy niż w ze szłym ro ku o 39,5 tys. sztuk. 

* - Dane wstępne
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Pasze
20.02 
2022

27.02 
2022

06.03 
2022

13.03 
2022

20.03 
2022

27.03 
2022

03.04 
2022

10.04 
2022

17.04 
2022

24.04 
2022

01.05 
2022

08.05 
2022

15.05 
2022

22.05 
2022

29.05 
2022

05.06 
2022

12.06 
2022

                                                                                                                                                                         Ceny skupu zbóż, zł/tonę

Pszenica paszowa 1229 1239 1331 1331 1539 1538 1575 1619 1666 1681 1714 1703 1704 1726 1734 1695 1724

Żyto paszowe 1021 1037 1194 1146 1144 1186 1078 1220 1190 1306 1343 1340 1367 1360 1343 1345 1288

Jęczmień paszowy 1126 1123 1197 1224 1250 1283 1324 1385 1392 1443 1443 1455 1459 1504 1509 1492 1472

Kukurydza mokra - - - - - - - - - - - - - - - - -

Kukurydza paszowa 1097 1127 1213 1321 1300 1305 1389 1431 1433 1431 1457 1463 1484 1479 1456 1455 1426

Owies paszowy 919 941 966 1009 1070 1098 1086 1098 1129 1164 1168 1151 1188 1190 1229 1195 1196

Pszenżyto paszowe 1122 1132 1195 1294 1055 1339 1372 1413 1421 1449 1460 1466 1493 1502 1517 1515 1493

                                                                                                                                                     Ceny skupu nasion oleistych, zł/tonę

Nasiona rzepaku 3104 3326 3376 3547 3628 3675 3850 4002 3875 4131 4165 4600 4720 4577 4681 4442 4384

                                                                                                                                                                       Ceny sprzedaży, zł/tonę

Olej rzepakowy 6373 6103 7151 6550 6824 6280 7205 6703 6346 6324 6789 6872 6820 6582 7174 6775 7207

Śruta rzepakowa 1357 1385 1390 1406 1478 1514 1604 1532 1718 1659 1730 1713 1753 1792 1910 1677 1723

Makuch rzepakowy - - - - - - - - - - - - - - - - -

Śruta sojowa 2394 2564 2949 2982 2818 2858 2688 2734 2702 2622 2556 2472 2530 2515 2505 2407 2528

W ty go dniu 19-25 wrze śnia 2022 r. ce na sku -

pu psze ni cy pa szo wej wy nio sła 1529 zł/to nę 

i by ła niż sza o 49 zł niż mie siąc wcze śniej 

(-3,11%). Ce na ży ta w sku pie to 1173 zł – 7 zł 

wię cej niż przed mie sią cem. Jęcz mień pa -

szo wy kosz to wał 1300 zł/to nę, 13 zł wię cej 

niż przed mie sią cem. Ku ku ry dza kosz to wa ła 

w ty go dniu 19-25 wrze śnia 2022 r. 1412 zł 

o 16 zł mniej niż przed mie sią cem. Owies pa -

szo wy kosz to wał w sku pie 1175 zł, czy li o 82 zł 

wię cej niż mie siąc te mu (+7,5%). Pszen ży to kosz -

to wa ło 1344 zł. Ce na ta by ła wyż sza o 11 zł niż 

mie siąc wcze śniej 

     Ce na sku pu na sion rze pa ku spa dła w po -

rów na niu do cen sprzed mie sią ca o 286 zł 

(-9,02%).  

     Olej rze pa ko wy su ro wy kosz to wał w ty go -

dniu 19-25 wrze śnia 2022 r. 7164 zł/to nę, 

o 1065 zł mniej niż przed mie sią cem (-12,94%). 

1 to na śru ty rze pa ko wej w ty go dniu 19-25 

wrze śnia 2022 r. wy nio sła 1539 zł – o 8 wię cej 

niż przed mie sią cem, a śru ty so jo wej 2809 zł 

– tak że o 8 zł wię cej niż mie siąc wcze śniej.  

CENY 
materiałów paszowych

Średnie ceny netto (bez VAT) materiałów paszowych w okresie 20.02 – 25.09.2022 r.

Ceny materiałów paszowych w tygodniu 19-25.09.2022 r.

Sprawdź 
aktualne 
ceny:

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok

Obecnie
Przed 

tyg.
Zmiana  

t/t
Przed 

m-cem
Zmiana 

m/m
Przed 

rokiem
Zmiana  

r/r

Skup – zboża, zł/tonę

Pszenica paszowa 1529 1513 +1,06% 1578 −3,11% 1024 +49,32%

Żyto paszowe 1173 1199 −2,17% 1166 +0,60% 822 +42,70%

Jęczmień paszowy 1300 1306 −0,46% 1287 +1,01% 867 +49,94%

Kukurydza paszowa 1412 1421 −0,63% 1428 −1,12% 1112 +26,98%

Owies paszowy 1175 1197 −1,84% 1093 +7,50% 706 +66,43%

Pszenżyto paszowe 1344 1345 −0,07% 1333 +0,83% 890 +51,01%

Skup – rośliny oleiste, zł/tonę

Nasiona rzepaku 2884 3055 −5,60% 3170 −9,02% 2494 +15,64%

Sprzedaż, zł/tonę

Olej rzepakowy 7164 7755 −7,62% 8229 −12,94% 5135 +39,51%

Śruta rzepakowa 1539 1531 +0,52% 1531 +0,52% 1146 +34,29%

Śruta sojowa 2809 2717 +3,39% 2801 +0,29% 2015 +39,40%
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19.06 
2022

26.06 
2022I

03.07 
2022

10.07 
2022

17.07 
2022

24.07 
2022

31.07 
2022

07.08 
2022

14.08 
2022

21.08 
2022

28.08 
2022

04.09 
2022

11.09 
2022

18.09 
2022

25.09 
2022

1758 1761 1732 1744 1745 1722 1634 1595 1579 1548 1578 1542 1538 1513 1529

1265 1244 1322 1318 1305 1163 1150 1158 1178 1171 1166 1158 1194 1199 1173

1483 1397 1351 1270 1254 1253 1252 1243 1250 1284 1287 1306 1306 1306 1300

- - - - - - - - - - - - - - -

1469 1464 1382 1433 1424 1432 1428 1429 1423 1430 1428 1412 1424 1421 1412

1211 1181 1181 1170 1029 1188 1105 1059 1055 1072 1093 1162 1170 1197 1175

1468 1448 1453 1417 1402 1327 1271 1288 1309 1307 1333 1339 1337 1345 1344

4305 4279 4138 4357 3 456 3161 3146 3195 3187 3212 3170 3 115 3112 3055 2884

6659 6668 7204 6881 6404 7003 6648 7703 6777 7584 8229 7 943 7761 7755 7164

1672 1668 1630 1635 1596 1546 1563 1540 1529 1540 1531 1 523 1503 1531 1539

- - - - - - - - - - - - - - -

2575 2529 2576 2763 2688 2618 2736 2735 2684 2769 2801 2666 2579 2717 2809

Ceny śruty sojowej w porcie w Gdyni okresie I 2020 – IX 2022 r., zł/tonę 

     Ce ny zbóż w sku pie w cią -

gu ro ku wzro sły od 27 do 66%. 

Naj bar dziej w cią gu ro ku zdro -

żał owies o 66%, pszen ży to 

po dro ża ło o 51%, a psze ni ca 

i jęcz mień o 49-50%. Naj niż -

szą pod wyż ką cen cha rak te ry -

zo wa ła się ku ku ry dza pa szo -

wa – ce na jej wzro sła o 27%. 

     Ce na na sion rze pa ku w sku -

pie w ma ju te go ro ku prze kro -

czy ła 4700 zł i by ła wyż sza od 

ub. cen o po nad 200%. Obec -

nie ce na sku pu na sion rze pa -

ku prze wyż sza ubie gło rocz ne 

ce ny je dy nie o 16%. 

     Ce na ole ju rze pa ko we go to 

śred nio rocz ny 40% wzrost, śru -

ty rze pa ko wej 34% wzrost, a śru -

ty so jo wej 39% wzrost.

Ceny skupu zbóż w okresie I 2020 – IX 2022 r.
źródło: Agrolok
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Obszar objęty 
ograniczeniami I 
(dotychczasowy obszar ochronny)

Obszar objęty 
ograniczeniami II  
(dotychczasowy obszar objęty ograniczeniami)

Obszar objęty 
ograniczeniami III 
(dotychczasowy obszar zagrożenia)

Łączna liczba ognisk i świń w stadach, 
gdzie wykryto wirusa afrykańskiego 
pomoru świń (ASF) latach: 

ROK LICZBA OGNISK LICZBA ŚWIŃ 
2014 2 6 

2015 1 5 

2016 20 1 61 

2017 81 5 51 

2018 109 25 383 

2019 48 35 360 

2020 103 56 991 

2021 124 41 943 

2022 14 3041 szt.

Afrykański pomór świń, ang. African swine fever

Ogniska ASF  
u świń w Polsce

DŚ – dolnośląskie 
KP – kujawsko-pomorskie 
LB – lubelskie 
LS – lubuskie 
ŁD – łódzkie 
MP – małopolskie 
MZ – mazowieckie 
OP – opolskie 

PK – podkarpackie 
PL – podlaskie 
PM – pomorskie 
ŚL – śląskie 
ŚK – świętokrzyskie 
WM – warmińsko-mazurskie 
WP – wielkopolskie 
ZP – zachodniopomorskie

Infografika zawiera informacje  
o wystąpieniu ognisk  

afrykańskiego  
pomoru świń (ASF)  

do dnia 26.09.2022 r. 

Źródło: Główny Inspektorat Weterynarii

MONITORUJEMY  

SYTUACJĘ NA BIEŻĄCO! 

Aktualne informacje:

•miejsca występowania  
ognisk w roku 2021

Nr Data Ilość Gmina woj.
14 06.09.22 15 Banie Mazurskie WM
13 30.07.22 58 Chojna ZP
12 27.07.22 9 Szamotuły WP
11 26.07.22 110 Osieczna WP
10 23.07.22 396 Osieczna WP
9 23.07.22 65 Śmigiel WP
8 15.07.22 5 Chojna ZP
7 01.07.22 20 Wołów DŚ
6 01.07.22 100 Miłkowice DŚ
5 29.06.22 105 Śmigiel WP
4 16.06.22 74 Rybno WM
3 15.06.22 2 Niegosławice LS
2 7.06.22 88 Krzywiń WP
1 1.06.22 1994 Włoszakowice WP

1 2

3

4

5910
11

12

6 7

813

14
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R E P O R TA Ż

J
ed nym z ele men tów stra te -

gii sprze da ży są sym po zja 

i wy kła dy dla klien tów. Wła -

śnie w ta kim sym po zjum mia łem 

oka zję uczest ni czyć 28 wrze śnia 

2022 r. w uro czym pa ła cy ku „Dwór 

Sój ki” w sa mym ser cu Pol ski ko ło 

Kut na. Miej sce to od wie dzi łem 

wcze śniej tu ry stycz nie, co po le -

cam Czy tel ni kom w wol nej chwi li. 

Na spo tka nie zo sta ła za pro szo na 

wy se lek cjo no wa na gru pa ho dow -

ców trzo dy chlew nej z cen tral nej 

Pol ski, za rów no obec nych, jak i po -

ten cjal nych klien tów. Wy słu cha li -

śmy 4 bar dzo me ry to rycz nych wy -

kła dów po prze dzo nych wpro wa -

dze niem Krzysz to fa Klocz kow skie -

go. Jak do wie dzia łem się z za -

pro sze nia dwóch pre le gen tów 

– Fe renc Lan ko i Ger ge ly Ho rogh 

to ro do wi ci Wę grzy. Cie kaw więc 

by łem czy wy kła dy bę dą po wę -

gier sku, czy li w ję zy ku nie po dob -

nym do żad ne go in ne go. Na miej -

scu oka za ło się, że wy kła dow cy 

mó wią po an giel sku, zaś za tłu -

ma cze nie, organizację i moderację 

od po wia da dok tor Ma riusz Jac kie -

wicz, le karz we te ry na rii z trzy dzie -

sto let nim do świad cze niem w za -

kre sie ży wie nia i pro duk cji pasz 

dla dro biu i trzo dy chlew nej, dy -

rek tor Sprze da ży i Tech no lo gii 

Agro fe ed Pol ska Sp. z o.o. 

     „Bo ha te ra mi dnia” by ły pre mik -

sy far mer skie, któ re Wę grzy ofe ru ją 

w pa kie cie z ser wi sem ży wie nio -

wym. Oczy wi ście ten typ współpracy 

Prezes Zarządu Agrofeed Polska Sp. z o.o. Krzysztof 

Kloczkowski od lat 90. zajmuje się współpracą z węgierskimi 

producentami sektora rolno-spożywczego. Między innymi 

wprowadzał opakowania konsumenckie do jaj, które dziś 

są standardem. Ale 30 lat temu przemodelowały rynek 

detaliczny w Polsce. Dziś wspólnie z zespołem 

doświadczonych specjalistów wprowadza na polski rynek 

produkty i rozwiązania żywieniowe AGROFEED.

ŻYWIENIE 
JAK EFEKTYWNIE KONTROLOWAĆ NAJDROŻSZY 
KOMPONENT W PRODUKCJI TRZODY CHLEWNEJ?

Krzysztof Kloczkowski

Fe renc Lan ko

Mariusz Jackiewicz

Wiedza, która żywi
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nie jest no wo ścią i fer my przy go to -

wu ją ce pa sze we wła snym za kre -

sie są nie ustan nie na ga by wa ne 

przez do staw ców. To, co wy róż nia 

AGROFEED, to wła sna pro duk cja 

żyw ca na ko mer cyj nej fer mie A.L.M. 

Ltd w So mo gy tar nó ca, po wiat Barcs 

(po łu dnio wo -za chod nie Wę gry), 

gdzie ho du je się 2 500 loch w cy -

klu za mknię tym. Oprócz te go 

AGROFEED utrzy mu je dwie mniej -

sze fer my te sto we VIVA Farm (ba -

da nia i roz wój, 200 loch) i VIVA 

Gen (120 knu rów, po bór na sie nia, 

in se mi na cja etc.). O tym w ja kich 

kie run kach trwa ją pra ce ba daw cze 

na wspo mnia nych obiek tach opo -

wia dał Fe renc Lan ko z Dzia łu Trzo -

dy Chlew nej AGROFEED. Wszyst -

kie no we tren dy wy ma ga ne re -

gu la cja mi UE (np. za kaz tlen -

ku cyn ku czy eli mi na cja 

an ty bio ty ków), jak rów nież 

ocze ki wa nia mi kon su men tów 

– czę sto zma ni pu lo wa nych przez 

in flu en ce rów -die te ty ków czy 

„obroń ców praw zwie rząt” – są 

przez AGROFEED wni kli -

wie ob ser wo wa ne i te -

sto wa ne w wiel ko -

to wa ro wej ska -

li. Od sie bie 

do da ję, 

że to co spraw dza się i po zwa la za -

ro bić w wa run kach wę gier skich po -

win no za dzia łać rów nież na pol -

skich fer mach*. Choć jak wy ni ka 

z sym po zjum w Dwo rze Sój ki wę -

gier scy ho dow cy ma ją więk szy do -

stęp do al ter na tyw nych su row ców 

pa szo wych, po chod nych prze my -

słu spo żyw cze go. Jest ich ty le, że 

jed na z plansz pre zen ta cji Fe ren ca 

Lan ko no si ła ty tuł: Ży wie nie bez 

soi. Ku ku ry dza, jęcz mień, psze ni ca, 

śru ta so jo wa, so ja peł no tłu sta, ale 

rów nież kieł ki bro war ni cze, cor nex, 

śru ta rze pa ko wa, DDGS, za rod ki 

ku ku ry dzia ne itd. – to pa le ta moż li -

wo ści do stęp nych na wę gier skim 

ryn ku, z któ rych AGROFEED przy -

go to wu je re cep tu ry dla sie bie i swo -

ich klien tów. Wie le z nich mo że my 

im ple men to wać do wa run ków pol -

skich. Efek ty wi dać wy raź nie na koń -

cu cy klu, gdy pod li czy my koszty pasz 

(Gro wer, Fi ni sher 1, Fi ni sher 2) i wszyst -

kie skład ni ki osta tecz nej ce ny żyw -

ca. Z ob li czeń 

wy ni ka, że 

mo że my za -

osz czę dzić 

Gergely Horogh

Żywienie – w trakcie 
dostosowanie do 

zmieniających się cen 
i dostępności surowców, 

rozwiązywanie 
problemów 

produkcyjnych

Prognoza 
efektywności 
ekonomicznej 

proponowanego 
rozwiązania

Przygotowanie 
receptur 

pokrywających 
zidentyfikowane braki, 
wpływające na efekty 

produkcyjne 
i ekonomiczne

Bieżący sposób 
żywienia, genetyka, 
budynki – ilość faz, 
receptury, surowce 
i ich ceny, wyniki 

produkcyjnePrzygotowanie 
następnego cyklu 

z uwzględnieniem zmian 
we wszystkich obszarach 

– genetyka, receptury, 
surowce i ich ceny, 
wyniki produkcyjne

Ocena wyników 
produkcyjnych, 

identyfikacja 
możliwości 

ich poprawy

WSPÓŁPRACA
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na wet 221 zł na to nie pa szy. Takie 

wy li cze nia przy to czył dok tor Ma riusz 

Jac kie wicz w wy kła dzie pod su mo -

wu ją cym pt. „Jak współ pra co wać 

z ho dow cą, aby opty mal nie ży wić 

zwie rzę ta? Uni kal na na pol skim ryn -

ku ofer ta Agro fe ed Pol ska.” Zwa -

żyw szy na wie lo let nie do świad cze -

nie dy rek to ra Jac kie wi cza, da ne 

brzmią wia ry god nie. 

     Ger ge ly Ho rogh – spe cja li sta 

w dzia le trzo dy chlew nej AGROFEED 

– roz po czął swój wy kład nt. „Naj -

now sze in no wa cje w od -

cho wie lo szek i za -

rzą dza niu sta dem 

loch” od wy świe tle nia dwóch zu -

peł nie niezwią za nych z ho dow lą 

fil mów. Pierw szy to wy mia na opon 

w cza sie wy ści gu Min ne apo lis 1950. 

Dru gi to wy mia na opon współ cze -

snej For mu ły je den. W pierw szym 

przy pad ku pit stop trwał tro chę 

po nad mi nu tę. Dzi siej szy re kord 

po sto ju ser wi so we go F1 to 1,82 se -

kun dy (ze spół Red Bull Ra cing 

w cza sie GP Bra zy lii 2019). Cze mu 

ta kie fil my? Dla wszyst kich oczy -

wi stym jest po stęp w dzie dzi nie 

tech no lo gii. Au ta, kom pu te ry, te -

le fo ny ko mór ko we, czy in -

ter net – wszyst ko bły ska -

wicz nie po pra wia wy ni ki 

pra cy. Tym cza sem wie lu 

nie chce przy jąć do wia -

do mo ści, że po dob nie 

szyb ki roz wój na stę pu je 

w dzie dzi nie ho dow li.** 

Zwie rzę ta są więk sze, 

osią ga ją co raz lep -

sze wy ni ki, szyb -

ciej przy ra sta ją, le -

piej wy ko rzy stu ją 

pa szę, da ją wię cej 

mło dych w mio cie 

itd. Dziś na no wo -

cze snej fer mie ho -

dow cy ma ją 

w koj cach 

praw dzi wych „ści gan tów”. To da -

je mnó stwo ko rzy ści, ale ro dzi rów -

nież okre ślo ne kon se kwen cje. 

P. Ho rogh zwró cił uwa gę mię dzy 

in ny mi na pro się ta uro dzo ne w ni -

skiej wa dze (IURG). Sze rzej pi sa -

li śmy o tym pro ble mie w nu me -

rze 7-8/2021 Ho dow cy Trzo dy 

Chlew nej. AGROFEED ofe ru je po -

moc w opra co wa niu sche ma tów 

ży wie nia loch uwzględ nia ją cych 

okres lak ta cji, ra sę (spe cy fi kę ge -

ne ty ki) zwie rząt, ro dzaj za da wa -

nia pa szy, ocze ki wa ną plen ność 

na stęp ne go cy klu itd. Tu znów 

przy da ją się do świad cze nia prze -

pro wa dza ne na fer mie VIA Farm 

w Lo vász pa to na (pół noc no -za -

chod nie Wę gry) oraz wsłu chi wa -

nie się w opi nie ho dow ców, któ -

rzy za ufa li AGROFEED i skar mia -

ją w su mie 160 000 loch rocz nie 

na ca łym świe cie. 

     Cza sy gdy sprze daw cy ofe ro -

wa li „cu dow ny pro szek”, któ rym 

wy star czy ło po sy pać po wierz chu 

pa szę w ko ry cie bez pow rot nie mi -

nę ły. Dziś ho dow ca ocze ku je od 

do staw cy pre mik su wy so kich kom -

pe ten cji i peł ne go ser wi su. Ta kie 

ocze ki wa nia speł nia AGROFEED, 

po wo li, ale kon se kwent nie prze -

ła mu jąc nie uf ność wo bec no wej 

na ryn ku fir my z kra ju, w któ rym 

mó wi się ję zy kiem nie po dob nym 

do ja kie go kol wiek in ne go. Je stem 

prze ko na ny, że war to spró bo wać 

i umó wić się na kon takt z ze spo -

łem Agro fe ed Pol ska. ☐ 

 

Piotr Lisiecki
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* W port fo lio AGROFEED są do sta wy do 
40 kra jów świa ta, w tym tak eg zo tycz ne 
kie run ki jak Iran czy Ke nia, o czym mo -
gę za świad czyć oso bi ście.  

** Wła ści wie po wi nie nem na pi sać „po stęp 
ge ne tycz ny”. Ale sło wo „ge ne tycz ny” 
wy wo łu je u wie lu hi ste rię i ko ja rzy się 
je dy nie z „in ży nie rią ge ne tycz ną”. 
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O
pła cal ność tu czu trzo dy 

chlew nej na le ży w Pol -

sce od wie lu lat do bar -

dzo kon tro wer syj nych te ma tów, 

jed nak, po mi ja jąc za gad nie nia spo -

łecz no -eko no micz ne, więk szość 

pro du cen tów jest zgod na, że do 

naj waż niej szych wskaź ni ków w zna -

czą cy spo sób okre śla ją cych wy nik 

fi nan so wy pro duk cji żyw ca wie -

przo we go na le żą te, któ re są zwią -

za ne z ży wie niem i war to ścią tucz -

ną świń. We dług róż nych źró deł 

kosz ty ży wie nia sta no wią oko ło 

70%, a w przy pad ku za ła ma nia ryn -

ku pa szo we go, ja ki moż na by ło 

ostat nio ob ser wo wać, na wet 80% 

wy dat ków po no szo nych na pro -

duk cję żyw ca. Dla te go tak waż ne 

jest po sia da nie ma te ria łu do tu czu 

o jak naj ko rzyst niej szych pa ra me -

trach do ty czą cych przy ro stu dzien -

ne go ma sy cia ła oraz zu ży cia pa -

szy na 1 kg przy ro stu ma sy cia ła. 

     Zgod nie z za ło że nia mi kra jo -

wej ho dow li świń wskaź ni ki te są 

ba da ne w Sta cjach Kon tro li Użyt -

ko wo ści Rzeź nej Trzo dy Chlew -

nej (SKURTCh) dla ras czy stych 

(przy kła dy po da no na rys. 1-4 na 

pod sta wie „Stan ho dow li i wy ni ki 

oce ny świń”, Kra ków 2022). 

     W no wo cze snych pro gra mach 

ho dow la nych, ukie run ko wa nych 

na uzy ska nie okre ślo ne go po stę -

pu ho dow la ne go, gwa ran tu ją ce -

go wy so ki po ziom cech użyt ko -

wych świń, na cisk ja ki kła dzie się 

na po pra wę przy ro stu dzien ne go 

sta no wi oko ło 25-28%, z ko lei wy -

ko rzy sta nie pa szy to oko ło 40-45% 

wa gi ce lu ho dow la ne go. 

FCR = ma sa po bra nej pa szy ■

(kg)/przy rost ma sy cia ła (kg) lub 

FCR = ma sa skar mio nej pa szy ■

(kg)/ma sa wy pro du ko wa ne go 

żyw ca (kg). 

 

     Wo bec ob ser wo wa nych zmian 

spo łecz nych, eko no micz nych i kli -

ma tycz nych współ czyn nik FCR ma 

istot ne zna cze nie dla przy szłej, 

glo bal nej pro duk cji mię sa. Wy ni -

ka to z fak tu, że jest zróż ni co wa -

ny ga tun ko wo np. na 1 kg przy ro -

stu ma sy cia ła świ ni mię snej, szyb -

ko ro sną cej po trze ba oko ło 

2,7-2,9 kg pa szy, ale w przy pad ku 

dro biu tyl ko 1,6-1,9 kg. Wo bec kur -

czą cych się za so bów grun tów rol -

nych i moż li wo ści ich wy ko rzy sta -

nia czyn nik ten mo że mieć de cy -

du ją ce zna cze nie, cze go czę ścio -

wo do świad cza my już dzi siaj. Jak 

wy ni ka ze zbior czych da nych 

w kra jach UE już kil ka lat te mu 

mię so dro bio we zdy stan so wa ło 

tra dy cyj nie do tych czas spo ży wa -

 9-10/202216
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Podstawowym celem hodowli zarodowej trzody chlewnej 

jest uzyskanie knurków i loszek reprodukcyjnych o wartości 

hodowlanej i użytkowej spełniającej oczekiwania producentów 

tuczników. Z drugiej strony działania te muszą również 

uwzględniać wymagania konsumentów, do których 

dostosowuje się również przemysł mięsny.

MAREK BABICZ,  

KRZYSZTOF SKALSKI,  

JAN WOJCIECHOWSKI 
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

WSPÓŁCZYNNIK 
KONWERSJI PASZY 
I JEGO ZNACZENIE W HODOWLI 
I CHOWIE ŚWIŃ
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ną wie przo wi nę. Oczy wi ście przy -

czyn ta kie go sta nu jest wie le np. 

ła twość przy go to wa nia po traw, ce -

na, czy cho ciaż by fakt, że w prze -

ci wień stwie do in nych ga tun ków 

drób nie jest za bro nio ny re li gij nie, 

stąd nie ma utrud nień w je go kon -

sump cji w okre ślo nych kra jach czy 

spo łecz no ściach. 

     Sta ła kon tro la współ czyn ni ka 

FCR po zwa la w pew nym za kre sie 

na oce nę war to ści użyt ko wej ma -

te ria łu do tu czu i wy ko rzy sta nie 

tych in for ma cji w ko lej nych cy -

klach pro duk cyj nych. Na le ży jed -

nak pod kre ślić, że współ czyn nik 

kon wer sji pa szy zmie nia się w za -

leż no ści od sys te mu pro duk cji np. 

w przy pad ku in ten syw ne go cho -

wu świń bę dzie on znacz nie niż -

szy niż w cho wie eko lo gicz nym. 

     Za sa da, któ ra in for mu je, że im 

niż sza war tość współ czyn ni ka FCR, 

tym ko rzyst niej szy wy nik eko no -

micz ny, jest po wszech nie sto so -

wa na, jak kol wiek na le ży pa mię tać, 

że za leż ność ta jest nie co bar dziej 

zło żo na. W wa run kach kra jo wych, 

uwzględ nia jąc sze reg ele men tów 

ho dow la nych, pro duk cyj nych i or -

ga ni za cyj nych, FCR wa ha się w gra -

ni cach od 2,7 (nie kie dy mniej) do 

3,0 lub wię cej. War tość współ czyn -

ni ka FCR kształ tu ją: 

czyn ni ki ge ne tycz ne, w tym ■

przede wszyst kim ge no typ, 

czyn ni ki śro do wi sko we,  ■

ta kie jak:  

sys tem utrzy ma nia i ży wie nia, –

 wa run ki zoo hi gie nicz ne,  –

sta tus zdro wot ny sta da. –

     Jak wy ni ka z da nych za war -

tych na rys. 1. i 2. na le ży zwró cić 

uwa gę na ge ne tycz ne pre dys po -

zy cje zwie rząt do od kła da nia biał -

ka w mię sie, na któ re świ nie zu ży -

wa ją mniej pa szy w po rów na niu 

do tłusz czu. Obec nie użyt ko wa -

ne tucz ni ki to przede wszyst kim 

mie szań ce wie lo ra so we, któ rych 

cha rak te ry stycz ną ce chą jest szyb -

ki wzrost i póź ne doj rze wa nie. Po -

zwa la to na od kła da nie du żych 

ilo ści tkan ki mię śnio wej do ma sy 

cia ła 90-100 kg. W póź niej szym 

przy ro ście za czy na do mi no wać 

tkan ka tłusz czo wa. U więk szo ści 

ras ty pu mię sne go tkan ka mię -

śnio wa skła da się z oko ło 70-72% 

wo dy, oko ło 22-24% biał ka i 1-2% 

tłusz czu. Przy czym odło że niu 1g 

biał ka to wa rzy szą 3g wo dy, co 

ozna cza 4-krot nie więk sze przy -

ro sty ma sy cia ła w po rów na niu do 

odło że nia 1g tłusz czu. Dla te go ta -

kie tucz ni ki ro sną szyb ciej, a jed -

no cze śnie zu ży wa ją mniej szą ilość 

pa szy na przy rost jed ne go ki lo -

gra ma ma sy cia ła. Róż ni ca w wy -

ko rzy sta niu pa szy po mię dzy osob -

ni ka mi od kła da ją cy mi 160 a 130 g 

biał ka mo że wy nieść oko ło 0,3 kg, 

a po mię dzy 130 a 190 g biał ka na -

wet 0,5 kg pa szy (ta be la 1). 

     Oczy wi ście na le ży tu uwzględ -

nić pa szę od po wied niej ja ko ści, 

a przede wszyst kim pra wi dło wo 

zbi lan so wać daw kę po kar mo wą 

w za kre sie sto sun ku biał ko wo -

-ener ge tycz ne go oraz skła du ami -

no kwa so we go biał ka i je go straw -

no ści, co jest pod sta wo wym czyn -

ni kiem wa run ku ją cym wła ści we 

wy ko rzy sta nie skład ni ków po kar -

mo wych pa szy do bu do wy tkan ki 

mię śnio wej tu szy. W tym aspek -

cie na le ży pod kre ślić, że waż ny 

jest nie tyl ko skład daw ki, ale rów -

nież ja kość pasz ją two rzą cych. 

Do kład na ana li za su row ców pa -

szo wych po zwa la na okre śle nie 

udzia łu po szcze gól nych skład ni -

ków od żyw czych, co jak kol wiek 

jest kosz tow ne, to jed nak nie wąt -

pli wie po pra wia ich wy ko rzy sta -

nie. Po nad to war to pa mię tać, że 

nie któ re ze sto so wa nych pasz np. 

ży to, śru ta z bo bi ku czy po eks -

trak cyj na śru ta rze pa ko wa cha rak -

te ry zu ją się spe cy ficz nym sma -

kiem, co mo że po wo do wać ogól -

ne ob ni że nie spo ży cia pa szy przez 

świ nie, któ re ma ją szcze gól nie roz -

wi nię ty zmysł wę chu i sma ku. Wy -

ka za no, że świ nie prze ja wia ją okre -

ślo ne pre fe ren cje sma ko we i za -

pa cho we, dla te go po przez za sto -

so wa nie od po wied nich do dat ków 

aro ma tycz no -sma ko wych (aro ma -

ty owo co we, mię ta, ru mia nek, czo -

snek itp.) moż na zwięk szyć ogól -

ne wy ko rzy sta nie pa szy.  

     Waż ny jest rów nież sys tem ży -

wie nia i for ma za da wa nej pa -

szy.  Obec nie trud no jed no znacz -

nie wska zać, któ ry sys tem ży wie -

nia, tj. na su cho czy na mo kro, jest 

ko rzyst niej szy w za kre sie wy ko -

rzy sta nia skład ni ków po kar mo wych 

przez świ nie. Dla te go więk szość 

pro du cen tów w tym za kre sie po -

dej mu je de cy zję ra czej w opar ciu 

o za le ty or ga ni za cyj ne i eko no -

micz ne go da ne go sys te mu. 

Na pod sta wie wy ko na nych ba dań 

wy ka za no, że naj ko rzyst niej sze dla 

śred nie go dzien ne go spo ży cia 

i przy ro stów do bo wych by ło by ży -

wie nie zróż ni co wa ne wie kiem świń 

ro sną cych, tj. ży wie nie na mo kro 

pro siąt po od sa dze niu, na stęp nie 

za sto so wa nie dla war chla ków sys -

te mu łą czo ne go, gdzie za da wa na 

jest pa sza su cha, a do zow ni ki z wo -

dą znaj du ją się w bez po śred niej 

jej bli sko ści oraz ży wie nie tucz ni -

ków na su cho. W tym ostat nim 

waż ny jest rów nież sto pień roz -

drob nie nia pa szy. Wska zu je się, 

że np. po wszech nie sto so wa na 

w ży wie niu tucz ni ków ku ku ry dza 

drob no zmie lo na mo że zwięk szać 

ry zy ko owrzo dze nia prze wo du po -

kar mo we go w koń co wym eta pie 

tu czu. Po le ca ny przez wie lu pro -

du cen tów trzo dy chlew nej gra nu -

lat cha rak te ry zu je się lep szym 
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wykorzystaniem i mniej szy mi stra -

ta mi w wy ni ku roz sy py wa nia przy 

karm ni ku, co czę sto ob ser wu je się 

w przy pad ku pa szy syp kiej. Jed -

nak w przy pad ku gra nu la tu na le -

ży za pew nić je go wy so ką ja kość, 

gdyż zbyt twar dy nie jest do brze 

wy ko rzy sty wa ny przez pro się ta 

i war chla ki. 

     W ży wie niu na su cho o pra wi -

dło wym wy ko rzy sta niu pa szy i jej 

skład ni ków przez zwie rzę ta de cy -

du je nie ogra ni czo ny do stęp do 

do brej ja ko ści wo dy. Część pro -

du cen tów twier dzi, że ży wie nie 

pa szą gra nu lo wa ną świń ro sną -

cych mo że zmniej szyć po bie ra nie 

wo dy o oko ło 20% w po rów na niu 

do pa szy syp kiej. Jed nak w pierw -

szym i dru gim przy pad ku na le ży 

prze strze gać norm za po trze bo wa -

nia, któ re okre śla ją ilość wo dy nie -

zbęd nej do pra wi dło we go funk -

cjo no wa nia or ga ni zmu, a tym sa -

mym za pew nie nia wy so kich przy -

ro stów np. war chla ki po trze bu ją 

2-5 l wo dy/szt./dzien nie, z ko lei 

tucz ni ki 6-10 l wo dy/szt./dzien nie.  

     Jak wy ni ka z ob ser wa cji, przy 

za cho wa niu opty mal nych wa run -

ków do bro sta nu, świ nie ro sną ce 

zu ży wa ją nie znacz nie wię cej wo -

dy w se zo nie let nim niż zi mo wym. 

Jed nak na le ży zwró cić uwa gę na 

za leż ność, że zwie rzę ta utrzy my -

wa ne po miesz cze niach o niż szej 

niż opty mal na tem pe ra tu rze zu ży -

wa ją wię cej pa szy na po trze by by -

to we, co jest szcze gól nie wi docz -

ne w obiek tach bez ściół ko wych. 

Po wo du je to spa dek jej wy ko rzy -

sta nia, a przez to ob ni że nie przy -

ro stów ma sy cia ła. 

     Rów nie waż nym ele men tem 

w od nie sie niu do współ czyn ni ka 

FCR jest za cho wa nie opty mal nej 

ob sa dy obiek tu lub koj ców, co ni -

we lu je ewen tu al ną kon ku ren cję 

w gru pie o do stęp do pa szy i wo -

dy. W tym przy pad ku na le ży pa -

mię tać, że pierw szeń stwo w po -

bie ra niu po kar mu ma ją osob ni ki 

do mi nu ją ce, a na stęp nie sub do -

mi nan ty, któ rym pod po rząd ko wa -

ne są zwie rzę ta mar gi ne so we. Ta -

ka za leż ność, czę sto wy wo łu ją ca 

wal ki i agre sję, po wo du je nie rów -

no mier ny po bór i wy ko rzy sta nie 

pa szy przez gru pę, a przez to 

zwięk sza się wy raź nie współ czyn -

nik FCR. W tym aspek cie war to 

zwró cić uwa gę na stra ty pa szy ja -

kie mo gą wy stą pić w tym cza sie. 

Mar no wa nie pa szy przez zwie rzę -

ta wal czą ce o do stęp do karm ni ka 

to czę sto po waż ny pro blem, któ ry 

ne ga tyw nie wpły wa na śred ni FCR 

w chlew ni, tym bar dziej, że w przy -

pad ku utrzy my wa nia rusz to we go 

pro blem jest czę sto nie zau wa ża -

ny, po nie waż pa sza wpa da pod 

ruszt. In ne przy pad ki, któ re zwięk -

sza ją ogól ne zu ży cie pa szy 

w obiek cie to py le nie su chej, moc -

no roz drob nio nej pa szy, nie szczel -

ne pa szo cią gi, nie wła ści we wy re -

gu lo wa ne karm ni ki oraz gry zo nie, 

któ re mo gą po ja wić na fer mie. 

     Szcze gól nie waż nym czyn ni -

kiem wpły wa ją cym na wy ko rzy sta -

nie pa szy, wzrost współ czyn ni ka 
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Rys. 1. 

Procentowy udział 

osobników ocenionych 

w SKURTCh w poszczególnych 

przedziałach klasowych zużycia 

paszy (kg) na 1 kg przyrostu masy ciała 

– średnia dla ras wbp i pbz w 2021 r. 

Rys. 2. 

Procentowy udział 

osobników ocenionych 

w SKURTCh w poszczególnych 

przedziałach klasowych zużycia 

paszy (kg) na 1 kg przyrostu masy ciała 

– średnia dla rasy pietrain w 2021 r.
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FCR i war tość tucz ną świń jest ich 

stan zdro wia. Po wszech nie zna na 

prak tycz na wska zów ka brzmi, że 

wy łącz nie zdro we zwie rzę ta są 

w sta nie w peł ni wy ko rzy stać swo -

je pre dys po zy cje ge ne tycz ne w od -

nie sie niu do pro duk cyj no ści. Wska -

zu je się, że cho ro by ta kie jak ko li -

bak te rio za oraz za kaź ne za pa le -

nie żo łąd ka i je lit, któ rych ob ja wa -

mi są bie gun ki, przy czy nia ją się do 

od wod nie nia, za bu rzeń go spo dar -

ki elek tro li to wej, upo śle dze nia 

wchła nia nia skład ni ków od żyw -

czych, w tym ma kro - i mi kro ele -

men tów. Po wo du ją one nie tyl ko 

zna czą ce zmniej sze nie przy ro stów 

ma sy cia ła oraz zwięk sze nie współ -

czyn ni ka FCR, ale rów nież zróż ni -

co wa nie ma sy cia ła w trak cie tu -

czu, co ozna cza sprze daż nie jed -

no rod ne go ma te ria łu rzeź ne go lub 

do dat ko we wy dłu że nie okre su tu -

czu dla naj słab szych osob ni ków. 

Z ko lei do le gli wo ści ze stro ny ukła -

du od de cho we go mo gą ob ni żyć 

wy ko rzy sta nie pa szy w wy ni ku ogra -

ni cze nia moż li wo ści po bie ra nia tle -

nu nie zbęd ne go do pra wi dło we -

go prze bie gu pro ce sów me ta bo li -

zmu, wa run ku ją cych utrzy ma nie 

opty mal ne go współ czyn ni ka FCR. 

     Rów nie nie ko rzyst nie na świ -

nie ro sną ce dzia ła ją czyn ni ki stre -

so gen ne wy mu sza ją ce od po wiedź 

im mu no lo gicz ną or ga ni zmu, któ -

ry w ta kim przy pad ku wspie ra re -

ak cje me ta bo licz ne kosz tem bu -

do wy ma sy cia ła. 

     W wiel ko to wa ro wej pro duk cji 

świń co raz czę ściej roz wa ża się 

moż li wość wpro wa dze nia ży wie -

nia pre cy zyj ne go, któ re uwzględ -

nia ło by ak tu al ne za po trze bo wa nie 

na skład ni ki po kar mo we dla da -

ne go osob ni ka w gru pie. Oczy wi -

ście w tym przy pad ku ko niecz nym 

jest za sto so wa nie zauto ma ty zo wa -

ne go sys te mu ży wie nia, tj. sta cji 

pa szo wych. Ta kie roz wią za nie, po -

przez mo ni to ro wa nie za cho wań 

ży wie nio wych zwie rząt, po zwa la 

nie tyl ko mi ni ma li zo wać stra ty pa -

szy, a więc uzy skać jak naj ko rzyst -

niej szy wskaź nik FCR, ale rów nież 

zmniej szyć ogól ne i jed nost ko we 

kosz ty ży wie nia. Po nad to, jak wy -

ni ka z ba dań te re no wych po przez 

kon tro lę zu ży cia pa szy uzy sku je 

się zmniej sze nie wy da la nia azo tu, 

co jest jed nym z za sad ni czych ele -

men tów tak obec nie za le ca nej, 

zrów no wa żo nej pro duk cji zwie rzę -

cej. Jed nak sys tem ten wy da je się 

być obec nie zbyt kosz tow ny głów -

nie z uwa gi na do dat ko we na kła -

dy pra cy zwią za ne z ko niecz no -

ścią two rze nia grup osob ni ków ści -

śle do pa so wa nych do sie bie w za -

kre sie po trzeb ży wie nio wych oraz 

sta łym ba da niem skła du pa szy do -

sto so wa ne go do tych wy ma gań. 

     W po wszech nej opi nii ho dow -

ców i pro du cen tów trzo dy chlew nej 

mo ni to ro wa nie i opty ma li za cja współ -

czyn ni ka FCR w chlew ni sta je się 

obec nie ko niecz no ścią, dzię ki cze -

mu moż na re al nie ob ni żać kosz ty 

pro duk cji, a jed no cze śnie uzy skać 

do brej ja ko ści wie przo wi nę, cze go 

z ko lei ocze ku ją kon su men ci. ☐
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Rys. 4. 

Procentowy udział 

osobników ocenionych 

w SKURTCh w poszczególnych 

przedziałach klasowych przyrostu 

dziennego (g) – średnia dla rasy pietrain 

w 2021 r.

Rys. 3. 

Procentowy udział 

osobników ocenionych 

w SKURTCh w poszczególnych 

przedziałach klasowych 

przyrostu dziennego (g) – średnia 

dla ras wbp i pbz w 2021 r.
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W
 prze wo dzie po kar mo -

wym świń jest ok. 0,5-

1,5 tys. ga tun ków mi -

kro or ga ni zmów. Są to m.in. róż -

ne go ro dza ju bak te rie, grzy by i wi -

ru sy. Okre śla się je mia nem mi -

kro bio ty. Bak te ryj ne kon sor cjum 

je li to we ma klu czo we zna cze nie 

w utrzy ma niu ho me osta zy ukła du 

od por no ścio we go. W wa run kach 

fi zjo lo gicz nych mi kro bio ta je li to -

wa wy ka zu je wie lo kie run ko we wła -

ści wo ści proz dro wot ne. Mi kro bio -

ta je li to wa od gry wa du żą ro lę 

w utrzy ma niu wła ści we go funk -

cjo no wa nia za rów no ukła du po -

kar mo we go, jak i ukła du od por -

no ścio we go. Jej ochron ne dzia ła -

nie wy ni ka głów nie z kon ku ren cji 

z pa to gen ny mi mi kro or ga ni zma -

mi, ze zdol no ści ad he zyj nych do 

bło ny ślu zo wej je li ta, z uszczel -

nia nia ba rie ry ślu zów ko wej oraz 

sty mu la cji im mu no lo gicz nej. Pra -

wi dło wo funk cjo nu ją cy mi kro biom 

w or ga ni zmie go spo da rza jest nie -

zbęd ny do po praw ne go roz wo ju 

ukła du im mu no lo gicz ne go. Pra wi -

dło we kon sor cjum bak te ryj ne od -

gry wa waż ną ro lę już na naj wcze -

śniej szych eta pach roz wo ju. Skład 

te go kon sor cjum oraz ilość i zróż -

ni co wa nie je go me ta bo li tów zmie -

nia się z wie kiem, a kon tro la mi -

kro flo ry je lit po ma ga po pra wić wy -

daj ność zwie rząt.  

     Dys bio za prze wo du po kar mo -

we go, czy li za bu rzo ny skład mi -

kro bio mu je li to we go ob ser wo wa -

ny w licz nych sta nach pa to lo gicz -

nych, wy ni ka z utra ty ko men sal -

nych bak te rii, roz ro stu po ten cjal -

nych pa to ge nów lub utra ty mi kro -

bio lo gicz nej bio róż no rod no ści. 

Dys bio za je li to wa, obej mu ją ca nie -

pra wi dło wo ści w skła dzie i ak tyw -

no ści mi kro bio ty, ob ser wo wa na 

jest w wie lu jed nost kach cho ro -

bo wych u zwie rząt, nie tyl ko 

w cho ro bach za pal nych czy czyn -

no ścio wych je lit. Na stan mi kro -

bio mu ma ją też wpływ czyn ni ki, 

ta kie jak: po ród, lak ta cja, stres, 

wiek zwie rzę cia, ak tyw ność czy 
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die ta. Wpływ na śro do wi sko je li -

to we wy ka zu ją nie tyl ko le ki, ale 

też mo dy fi ka cje ży wie nio we. 

     Po wrót do sta nu eu bio zy, w któ -

rym bak te rie znaj du ją się w sta nie 

rów no wa gi, jest moż li wy po przez 

za sto so wa nie pro bio ty ków, pre -

bio ty ków, syn bio ty ków lub po st -

bio ty ków w po sta ci do dat ków pa -

szo wych. Ce lem ar ty ku łu jest przed -

sta wie nie do stęp nych do wo dów 

na uko wych, do ty czą cych sku tecz -

no ści po st bio ty ków i moż li wo ści 

ich za sto so wa nia w prze my śle pa -

szo wym, w ży wie niu trzo dy chlew -

nej, ze szcze gól nym uwzględ nie -

niem po ten cjal ne go wy ko rzy sta -

nia me ta bo li tów bak te ryj nych. 

PRO BIO TYK, PRE BIO TYK,  
SYN BIO TYK, PO ST BIO TYK? 

Mo dy fi ka cję skła du mi kro bio mu 

je li to we go moż na do ko ny wać sto -

su jąc:  

Pre bio ty ki – to sub stan cje, któ re ■

nie są tra wio ne przez en zy my 

syn te ty zo wa ne przez układ po -

kar mo wy, ule ga ją prze mia nom 

pod wpły wem dzia ła nia mi kro -

or ga ni zmów za sie dla ją cych prze -

wód po kar mo wy, sty mu lu ją wzrost 

i/lub ak tyw ność po żą da nej mi -

kro flo ry. Pre bio ty ki w ukła dzie 

po kar mo wym ule ga ją fer men ta -

cji pod wpły wem dzia ła nia mi -

kro bio ty je li to wej. Pro duk tem te -

go pro ce su są krót ko łań cu cho -

we kwa sy kar bok sy lo we (ta kie 

jak: kwas octo wy, ma sło wy czy 

pro pio no wy) oraz po chod ne tle -

nu i ni sko czą stecz ko we pro duk -

ty prze mia ny ma te rii. Do dat ki te 

ogra ni cza ją rów nież przy le ga nie 

nie po żą da nych bak te rii do bło -

ny ślu zo wej je li ta. Dzię ki tym wła -

ści wo ściom mo gą za po bie gać 

za sie dle niu prze wo du po kar mo -

we go przez za raz ki. Istot ne zna -

cze nie ma rów nież ich dzia ła nie 

im mu no mo du lu ją ce. Pre bio ty ki 

bu dzą naj więk sze na dzie je, je śli 

cho dzi o za po bie ga nie bie gun -

ce po od sa dze nio wej, któ ra sta -

no wi du ży pro blem w ho dow li 

trzo dy chlew nej. 

Pro bio ty ki – ter min po raz pierw -■

szy po ja wił się w 1965 r., w mia rę 

roz wo ju wie dzy na prze strze ni lat 

de fi ni cja pro bio ty ku ule ga ła ewo -

lu cji. Ak tu al nie od 2012 ro ku uzna -

je się za pro bio ty ki ży we mi kro -

or ga ni zmy, któ re po po da niu w od -

po wied nich ilo ściach przy no szą 

ko rzy ści zdro wot ne go spo da rzo -

wi. Li sta ga tun ków i szcze pów 

mi kro or ga ni zmów za sto so wa nych 

ja ko pro bio ty ki w pa szach dla 

zwie rząt jest bar dzo ob szer na 

i cią gle wzbo ga ca na. Me cha ni -

zmy dzia ła nia pro bio ty ków są wie -

lo kie run ko we i jesz cze nie do 

koń ca po zna ne. Jed nym z me -

cha ni zmów jest kon ku ren cja o re -

cep to ry lub miej sca przy le ga nia 

bak te rii do ko mó rek na błon ka je -

li ta gru be go. Za pew nia ją one lep -

sze tra wie nie, opty mal ne wy ko -

rzy sta nie pa szy oraz wpły wa ją 

ko rzyst nie na rów no wa gę w eko -

sys te mie je li to wym. Przy pi su je się 

im okre śle nie „pro mo to ry ży cia” 

i uwa ża za czyn ni ki sty mu lu ją ce 

wzrost or ga ni zmu oraz pra wi dło -

we funk cjo no wa nie ukła du po -

kar mo we go. Pro bio ty ki są sto so -

wa ne ja ko sty mu la to ry wzro stu 

zwie rząt. Mo gą też za stą pić an -

ty bio ty ki w pa szach. Efek tem sto -

so wa nia pre pa ra tów pro bio tycz -

nych w ho dow li zwie rząt są: 

zmniej sze nie zu ży cia pa szy na 

wy pro du ko wa nie ma sy cia ła zwie -

rząt (po przez peł niej sze wy ko -

rzy sta nie skład ni ków pasz), po -

pra wa ich zdro wot no ści, zwięk -

sza nie od por no ści na stres i skró -

ce nie cza su od no wy or ga ni zmu 

po prze by tej cho ro bie oraz ob ni -

że nie kosz tów pro duk cji. W od -

nie sie niu do pro siąt wy ka za no, 

że naj lep sze efek ty uzy sku je się, 

gdy pro bio tyk po da wa ny jest już 

w pierw szym, a naj póź niej w dru -

gim dniu ży cia. 

Syn bio ty ki – po łą cze nie w jed -■

nym pre pa ra cie pre bio ty ku i pro -

bio ty ku o sy ner gi stycz nym dzia -

ła niu. Te go ty pu mie sza ni ny uzna -

wa ne są za wy jąt ko wo sku tecz -

ne m.in. w utrzy ma niu do brej 

kon dy cji mi kro bio mu je li to we go. 

 

     Po ję cie pro -, pre - i syn bio ty ku 

jest do brze zna ne i po wszech nie 

sto so wa ne. Sto sun ko wo no wym 

ter mi nem jest po ję cie „pro bio ty -

ku”, któ re do dat ko wo wpro wa dzo -

no w 2008 r. dla sub stan cji pro du -

ko wa nych przez pro bio tycz ne mi -

kro or ga ni zmy o bez po śred nim lub 

po śred nim dzia ła niu proz dro wot -

nym. Po st bio ty ki tak że wy ka zu ją 

sze reg dzia łań proz dro wot nych, 

od dzia ły wu jąc za rów no miej sco -

wo – w je li cie gru bym, jak i ogól -

no ustro jo wo. Czę ścio wo po zy tyw -

ny wpływ po st bio ty ków na or ga -

nizm mo że po cho dzić od nie któ -

rych me ta bo li tów mi kro bio mu, czy 

też bia łek za war tych w li za tach 

pro bio tycz nych szcze pów (łącz nie 

okre śla ne mia nem po st bio ty ków). 

Ta sto sun ko wo no wa ka te go ria 

uwa ża na jest za bar dzo istot ną 

w kon tek ście sty mu la cji ukła du im -

mu no lo gicz ne go przez bak te rie je -

li to we. Naj bar dziej po pu lar nym po -

st bio ty kiem jest kwas ma sło wy 

(krót ko łań cu cho wy kwas tłusz czo -

wy, bę dą cy pro duk tem fer men ta cji 

cu krów zło żo nych). W me dy cy nie 

ludz kiej, ale i we te ry na ryj nej do ce -

nio no je go do bro czyn ny wpływ na 

je li ta ( jest po wszech nie sto so wa ny 

w przy pad ku występowania ta kich 
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scho rzeń jak sta ny za pal ne je lit, 

cho ro ba uchył ko wa czy ze spół je -

li ta draż li we go) oraz układ im mu -

no lo gicz ny.  

PO ST BIO TY KI –  
HI STO RIA, DE FI NI CJA,  
RO DZA JE, ZA STO SO WA NIE  
W ŻY WIE NIU TRZO DY 
CHLEW NEJ 

Po ję cia pro bio ty ków oraz pre bio -

ty ków są do brze zna ne i po wszech -

nie sto so wa ne od wie lu lat. Na to -

miast po ję cie ‘po st bio tyk” jest sto -

sun ko wo no wym ter mi nem. Jed -

nym z naj wcze śniej szych przy kła -

dów opi sa nia w li te ra tu rze na uko -

wej po ten cja łu po st bio tycz ne go 

by ły pra ce z 1996 oraz z 1999 ro -

ku, w któ rych au to rzy wy ka za li, że 

ho mo ge na ty bak te rii pro bio tycz -

nych Lac to ba cil lus rham no sus GG 

ha mo wa ły pro li fe ra cję lim fo cy tów. 

Wcze śniej, bo w 1986 r. po ja wia ły 

się ter mi ny ‘pa ra pro bio ty ki” i ‘nie -

ży wot ne ko mór ki drob no ustro jów” 

oraz ich sy no ni my.  

     De fi ni cja dla po st bio ty ków 

wpro wa dzo na w 2012 r. to „każ dy 

czyn nik wy ni ka ją cy z ak tyw no ści 

me ta bo licz nej pro bio ty ku lub do -

wol nej uwol nio nej czą stecz ki zdol -

nej do prze ka za nia go spo da rzo -

wi ko rzyst nych efek tów w spo sób 

bez po śred ni lub po śred ni”. Na to -

miast w 2019 r. za pro po no wa no 

po st bio ty ka mi na zy wać „związ ki 

wy twa rza ne przez mi kro or ga ni -

zmy, uwal nia ne ze skład ni ków żyw -

no ści lub skład ni ków drob no ustro -

jów, w tym nie ży wot nych ko mó -

rek, któ re po da wa ne w od po wied -

nich ilo ściach pro mu ją zdro wie 

i do bre sa mo po czu cie go spo da -

rza”. W 2021 r. Mię dzy na ro do we 

To wa rzy stwo Na uko we ds. Pro -

bio ty ków i Pre bio ty ków (ISAPP, 

The In ter na tio nal Scien ti fic As so -

cia tion for Pro bio tics and Pre bio -

tics) ogło si ło kon sen sus w spra -

wie de fi ni cji i za kre su ja ki obej -

mu je ter min po st bio tyk i zde fi nio -

wa no je ja ko „pre pa ra ty nie oży -

wio nych mi kro or ga ni zmów i/lub 

ich skład ni ków, któ re przy no szą 

ko rzyść zdro wot ną go spo da rzo -

wi”. Ak tu al nie w obie gu po wszech -

nym jest wie le de fi ni cji po st bio ty -

ków. Ale dla prak ty ki i w ce lu od -

róż nie nia ży wych ko mó rek bak te -

rii (pro bio ty ków) ter min „po st bio -

tyk” funk cjo nu je ja ko pro dukt bio -

ak tyw ny, za wie ra ją cy mar twe mi -

kro or ga ni zmy i ich me ta bo li ty, ta -

kie jak roz pusz czal ne czyn ni ki wy -

dzie la ne przez ży we bak te rie lub 

uwal nia ne po li zie bak te ryj nej 

szcze pów pro bio tycz nych, w tym 

en zy my, pep ty dy, kwa sy te icho -

we, biał ka po wierzch ni ko mó rek, 

po li sa cha ry dy czy kwa sy or ga nicz -

ne (Ta be la 1). Po st bio ty ki iden ty fi -

ku je się ja ko me ta bo li ty szcze pów 

pro bio tycz nych, ta kich jak: Bi fi do -

bac te rium bre ve, B. lac tis, B. in -

fan tis, Bac te ro ides fra gi lis, Lac to -

ba cil lus, a tak że Esche ri chia co li 

i Fa eca li bac te rium prau snit zii. 

     Do dat ki za li cza ne do po st bio -

ty ków wy ka zu ją po dob ne funk cje, 

jak pro bio ty ki, a efekt ich dzia ła -

nia mo że być po dob ny. Do ich za -

let na le ży to, że ma ją okre ślo ny 

skład che micz ny, moż na usta lić 

pa ra me try bez piecz nej daw ki oraz 

wy ka zu ją dłuż szy okres trwa ło ści, 

są nie pa to gen ne i nie tok sycz ne 

oraz opor ne na hy dro li zę przez 

en zy my ukła du po kar mo we go ssa -

ków. Ma ją za sto so wa nie w prze -

my śle spo żyw czym, far ma ceu tycz -

nym i od nie daw na w we te ry na rii. 

Po st bio ty ki mo gą stać się al ter na -

ty wą dla an ty bio ty ków, po móc 

w re duk cji ich sto so wa nia w wie lu 

przy pad kach go spo darstw zaj mu -

ją cych się cho wem trzo dy chlew -

nej. Oczy wi ście jest do gru pa do -

dat ków, któ ra wy ma ga jesz cze 

wie lu ba dań, ale już ak tu al nie 

w opar ciu o do tych cza so we ba -

da nia i do świad cze nia moż na wy -

ka zać ich proz dro wot ne dzia ła nie 

na zwie rzę ta.  

     W za leż no ści od przy ję te go kry -

te rium po dzia łu po st bio ty ki moż -

na po dzie lić ze wzglę du na za -

war te w nich sub stan cje, do któ -

rych na le żą te o cha rak te rze li pi -

do wym, biał ko wym, wę glo wo da -

no wym, wi ta mi no wym, po chod ne 

kwa sów or ga nicz nych i związ ki 

bar dziej kom plek so we, ta kie jak 
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Skład chemiczny Przykłady 

Tłuszcze kwas masłowy 

Kwasy organiczne kwas 3-fenylomlekowy, octowy, propionowy 

Białka
bakteriocyny, laktocepina, białko p40, białko p75, 
bakteriocyny 

Enzymy
pozakomórkowa peroksydaza glutationowa, dysmutaza 
ponadtlenkowa 

Węglowodany egzopolisacharydy, kwas teichojowy 

Witaminy
z grupy B,np. B12 biosyntetyzowana z Propionibacterium 
freudenreichii 2067; kwas foliowy i witamina B12 
biosyntetyzowane z wielu szczepów LAB

Bezkomórkowe 
supernatanty 

CFS, Cell-Free Supernatant

Tab. 1. Podział postbiotyków ze względu na skład chemiczny
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mu ro pep ty dy czy kwas li po tej cho -

jo wy. In ny po dział obej mu je po st -

bio ty ki po wsta ją ce we wnątrz - i ze -

wną trz ko mór ko wo (sub stan cje po -

li me ro we, pep ty do gli ka ny). Wśród 

we wnątrz ko mór ko wych wy mie nić 

war to kwas mle ko wy, kwas octo -

wy, krót ko łań cu cho we kwa sy tłusz -

czo we (SCFA, short cha in fat ty 

acids) czy bak te rio cy ny (aci do fi li -

na, bi fi dy na, reu te ry na). 

     Me cha ni zmy dzia ła nia po st bio -

ty ków nie zo sta ły jesz cze w peł ni 

po zna ne. Nie do koń ca moż li we 

jest wska za nie, czy efekt ochron -

ny moż na przy pi sać pro bio ty kom, 

czy już po st bio ty kom, na wet je śli 

me cha ni zmy dzia ła nia mo gą się 

róż nić. W ostat nim cza sie ba da nia 

prze pro wa dzo ne za rów no in vi tro 

(na li niach ko mór ko wych) oraz in 

vi vo (na mo de lu zwie rzę cym) zo -

sta ły wy ko rzy sta ne do oce ny po -

ten cjal nych proz dro wot nych wła -

ści wo ści po st bio ty ków, w tym ich 

ak tyw no ści bio lo gicz nej. Przy pi su -

je się im więk szość dzia łań im mu -

no mo du lu ją cych w je li cie, a tak że 

wła ści wo ści an ty ok sy da cyj ne, prze -

ciw za pal ne czy prze ciw drob no -

ustro jo we, jak rów nież wpływ na 

mo du la cję szla ków sy gna ło wych 

i me ta bo licz nych, od dzia łu ją cych 

na wy bra ne re ak cje im mu no lo gicz -

ne, neu ro hor mo nal ne i bio che micz -

ne. Ba da nia na świ niach wy ka za -

ły, że po st bio ty ki sty mu lu ją mi kro -

biom je li to wy i wspie ra ją funk cje 

im mu no lo gicz ne je lit, od gry wa ją 

też ro lę w ha mo wa niu na mna ża -

nia się pa to ge nów (bak te rio cy ny, 

kwa sy or ga nicz ne). Su ge ru je się, 

że sto so wa nie po st bio ty ków mo -

że być al ter na ty wą dla in nych do -

dat ków, głów nie pro bio ty ków. 

Utrzy ma nie ży wot no ści bak te rii 

pod czas wy twa rza nia i prze cho -

wy wa nia to nie zbęd ny wa ru nek 

tech no lo gicz ny, któ ry mu szą speł -

niać pro bio ty ki. Brak sta bil no ści 

cech bak te rii i ni ska prze ży wal -

ność mo że za gro zić ocze ki wa nym 

ko rzy ściom zdro wot nym za pew -

nia nym przez pro duk ty pro bio tycz -

ne. Uży cie po st bio ty ków mo że 

przy nieść ta kie sa me ko rzy ści, ja -

kie wy ka zu ją pro bio ty ki bez po -

no sze nia ry zy ka zwią za ne go ze 

sto so wa niem ży wych mi kro or ga -

ni zmów. Po za tym są ła two przy -

swa jal ne, me ta bo li zo wa ne i wy da -

la ne przez na rzą dy i tkan ki go spo -

da rza, wy ka zu jąc przy tym ak tyw -

ność bio lo gicz ną. Uzna je się, że 

w po rów na niu z in ny mi pro duk ta -

mi bio tycz ny mi, po st bio ty ki ma ją 

dłuż szy okres przy dat no ści do spo -

ży cia, jak rów nież ich prze cho wy -

wa nie i trans port są ła twiej sze.  

KRÓTKOŁAŃCUCHOWE 
KWASY TŁUSZCZOWE 

Głów nym po st bio ty kiem ma ją cym 

naj więk sze za sto so wa nie w ży -

wie niu trzo dy chlew nej jest kwas 

ma sło wy (C4 : 0), na le żą cy do gru -

py krót ko łań cu cho wych kwa sów 

tłusz czo wych (SCFA, short cha in 

fat ty acids) bę dą cych pro duk ta mi 

fer men ta cji wę glo wo da nów zło -

żo nych. SCFA to kwa sy or ga nicz -

ne skła da ją ce się z 1-6 ato mów 

wę gla w łań cu chu ali fa tycz nym. 

Kwa sy te są koń co wy mi pro duk -

ta mi me ta bo li zmu bak te rii by tu ją -

cych w świe tle je li ta gru be go u ssa -

ków. Pod sta wo wym sub stra tem 

bak te rii je li to wych do wy twa rza -

nia SCFA są po li sa cha ry dy, któ re 

nie zo sta ły wcze śniej stra wio ne 

przez en zy my ukła du po kar mo -

we go trzo dy chlew nej. Kwa sy te 

od gry wa ją nie zwy kle waż ną ro lę 

w re gu la cjach ho me osta zy ener -

ge tycz nej or ga ni zmu oraz w utrzy -

my wa niu pra wi dło wej struk tu ry, in -

te gral no ści i funk cji je li ta gru be -

go. Spo śród SCFA naj bar dziej ko -

rzyst ne dzia ła nie w tym za kre sie 

wy ka zu je kwas ma sło wy (okre śla -

ny ja ko ma ślan).  

     Kwas ma sło wy, a tak że je go 

so le (ma ślan so du, ma ślan wap -

nia) są głów nym źró dłem ener gii 

dla ko lo no cy tów, gdzie jest zu ży -

wa ny w 90%. Je go obec ność wpły -

wa po zy tyw nie na roz wój na błon -

ka je li to we go. Wy ka za no, że dzia -

ła prze ciw za pal nie w ob rę bie bło -

ny ślu zo wej je lit, po pra wia szczel -

ność po łą czeń mię dzy ko mór ko -

wych na błon ka je lit oraz na si la je -

go re ge ne ra cję w sta nach prze -

bie ga ją cych z je go uszko dze niem. 

W wa run kach na tu ral nych kwas 

ma sło wy i je go po chod ne po wsta -

ją w trak cie prze mian me ta bo licz -

nych ja ko pro duk ty koń co we bak -

te ryj ne go roz kła du włók na 

w okręż ni cy. Lot ny kwas ma sło wy 

ule ga tam ab sorp cji przez dy fu zję 

pa syw ną. Do pra wi dło we go prze -

bie gu pro ce sów re ge ne ra cji i od -

no wy na błon ka bło ny ślu zo wej je -

li ta naj ko rzyst niej szą dro gą do -

star cze nia kwa su ma sło we go jest 

do brze zbi lan so wa na die ta. Jed -

nak czy sty kwas ma sło wy jest 

szyb ko roz kła da ny w prze wo dzie 

po kar mo wym zwie rząt, dla te go 

aby wy ko rzy stać je go wła ści wo -

ści, mu si być trans for mo wa ny do 

po sta ci so li (ma śla nu so du lub 

wap nia). Po za tym w prak ty ce, za -

miast kwa su ma sło we go naj czę -

ściej sto so wa ny jest ma ślan so du, 

któ ry po sia da mniej in ten syw ny 

za pach. Do dat ko wo czy sty kwas 

ma sło wy wy stę pu je w for mie cie -

czy, dla te go nie znaj du je prak tycz -

ne go za sto so wa nia w pa szach. 

So le so do we i wap nio we kwa su 

ma sło we go wy stę pu ją na to miast 

w for mie pre pa ra tów syp kich. Sub -

stan cje te nie są nie bez piecz ne 
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i ła two roz pusz cza ją się w wo -

dzie. Są to cia ła sta łe o za bar wie -

niu od bia łe go do kre mo we go 

i o cha rak te ry stycz nym za pa chu. 

Pro blem, szcze gól nie z punk tu wi -

dze nia czło wie ka, mo że sta no wić 

dość ostry i nie przy jem ny za pach 

tych pre pa ra tów, jed nak że zwie -

rzę tom w za sa dzie on nie prze -

szka dza. Czę sto też ogra ni cza się 

nie przy jem ny za pach ma śla nów 

po przez ich otocz ko wa nie.  

     Ma ślan so du do da wa ny do die -

ty loch w okre sie póź nej cią ży 

i lak ta cji stwa rza moż li wość po -

pra wy sta nu zdro wia ich po tom -

stwa. W in nych ba da niach z te go 

za kre su uzy ska no zmniej sze nie 

czę sto ści wy stę po wa nia bie gu nek 

u ssą cych pro siąt, co jest wy ni -

kiem je go wła ści wo ści prze ciw za -

pal nych i an ty bak te ryj nych. Stwier -

dzo no, że su ple men ta cja po wo -

du je zwięk sze nie eks pre sji bia łek 

wcho dzą cych w skład po łą czeń 

mię dzy ko mór ko wych w na błon ku 

je li to wym. Sia ra wy twa rza na przez 

lo chy ży wio ne wzbo ga co ną daw -

ką po kar mo wą cha rak te ry zu je się 

wyż szą za war to ścią tłusz czu, biał -

ka i im mu no glo bu lin.  

     Do da tek 1000 mg lub 500 mg 

ma śla nu so du na ki lo gram pa szy 

po pra wia wskaź ni ki wzro stu, a tak -

że po wo du je istot ne wy dłu że nie 

ko sm ków je li to wych. Po da wa nie 

pro się tom wpły wa ło na zwięk sze -

nie przy ro stu ma sy cia ła zwie rząt, 

zmniej sze nie wy stę po wa nia owrzo -

dzeń żo łąd ka, zwięk sze nie licz by 

ko mó rek wy ście la ją cych ko sm ki 

w je li cie krę tym, wzrost wy so ko -

ści ko sm ków, a tak że zwięk sze -

nie licz by ko mó rek w kryp tach 

oraz głę bo ko ści krypt w kąt ni cy. 

     Wzbo ga ce nie die ty ma śla nem 

so du zwięk sza eks pre sję oklu dy ny 

(biał ko mo de lu ją ce prze pusz czal -

ność je li to wą), co po wo du je wzmoc -

nie nie in te gral no ści na błon ka je lit 

i przy spie sza pro ces go je nia się 

ran. Wy ka za no rów nież spa dek po -

pu la cji bak te rii z ro dza ju Clo stri -

dium w okręż ni cy, co ogra ni cza 

czę sto tli wość wy stę po wa nia bie -

gu nek u od sa dzo nych pro siąt. Do -

dat ko wo ma ślan so du in du ku je eks -

pre sję nie któ rych pep ty dów prze -

ciw bak te ryj nych (HDP, host de fen -

ce pep ti des) w ko mór kach na błon -

ko wych je lit. Za sto so wa nie ma śla -

nu so du zwięk sza od por ność wro -

dzo ną i mo że być stra te gią w zwal -

cza niu in fek cji wy wo ła nych przez 

bak te rie opor ne na an ty bio ty ki. 

     Ma ślan so du ma ni pu lu jąc eks -

pre sją en do gen nych pep ty dów 

obron nych (prze ciw drob no ustro -

jo wych), przy czy nia się do eli mi -

na cji E. co li o ste ro ty pie O15 7 : H7 

wy wo łu ją cej ze spół he mo li tycz -

no -mocz ni co wy. Do da tek 2 g ma -

śla nu so du na ki lo gram pa szy dla 

za in fe ko wa nych tą bak te rią pro -

siąt, zre du ko wał licz bę tych pa to -

ge nów w ka le. To zła go dzi ło ob -

ja wy kli nicz ne ze spo łu he mo li tycz -

no -mocz ni co we go, a tak że skut ki 

za pa le nia je lit. 

 

Funk cje kwa su ma sło we go  

i je go po chod nych  

w ży wie niu pro siąt: 

zmiany w mikroflorze jelitowej ■

prosiąt; 

wpływ na rozwój i funkcje ■

układu pokarmowego;  

działanie prozdrowotne; ■

wpływ na funkcje ■

immunologiczne; 

wpływ na wskaźniki odchowu. ■

PARAPROBIOTYKI 

Dla po st bio ty ków sto su je się rów -

nież okre śle nie pa ra pro bio ty ki, ina -

czej ukry te pro bio ty ki (GP, ghost 

pro bio tics), czy li li za ty ko mó rek 
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Glikogen
Organizm chorobotwórczy

Kwas mlekowy

Nadtlenek wodoru

redukcja pH

NATURALNE ÂRODKI 
PRZECIWDROBNOUSTROJOWE

Glikogen

Bakteriocyna

Lactobacillus
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bak te ryj nych lub nie ak tyw ne bio -

lo gicz nie ko mór ki mi kro or ga ni -

zmów wy ka zu ją ce dzia ła nie re -

gu lu ją ce lo kal ną od po wiedź im -

mu no lo gicz ną, po dob nie, jak ma 

to miej sce w przy pad ku pro bio -

ty ków. Po ję cie „pa ra pro bio tyk” 

po ja wi ło się w wy ni ku ba dań, 

w któ rych stwier dzo no, że ko -

rzyst ne dzia ła nie im mu no mo du -

lu ją ce mo gą mieć za rów no ży we 

(pro bio ty ki), jak i mar twe ko mór ki 

bak te rii a tak że ich frag men ty. 

     Do gru py po st bio ty ków na le -

żą tak że in ak ty wo wa ne szcze py 

pro bio tycz ne (któ rych wła ści wo -

ści proz dro wot ne wy ni ka ją m.in. 

z wła ści wo ści im mu no mo du lu ją -

cych ele men tów skła do wych ich 

ścian ko mór ko wych. Po st bio ty ko -

wi, któ ry sta no wi Lac to ba cil lus 

plan ta rum in ak ty wo wa ny wy so -

ką tem pe ra tu rą przy pi su je się sty -

mu la cję od po wie dzi od por no ścio -

wej ty pu ko mór ko we go. W naj -

now szych ba da niach po da jąc 

tucz ni kom Li gi lac to ba cil lus sa li -

va rius in ak ty wo wa ny wy so ką tem -

pe ra tu rą w za stęp stwie środ ków 

prze ciw drob no ustro jo wych do -

pro wa dzi ło do po zy tyw nych zmian 

mi kro bio lo gicz nych i bio che micz -

nych w śro do wi sku je li to wym.  

     Już na po cząt ku XXI wie ku 

wy ka za no, że bez ko mór ko we eks -

trak ty z bak te rii kwa su mle ko we -

go mo gą prze ja wiać znacz nie 

więk szą zdol ność prze ciw u tle nia -

ją cą niż ho dow le ca łych ko mó -

rek i za su ge ro wa li, że prze ciw u -

tle nia ją ce dzia ła nie moż na przy -

pi sać za rów no en zy ma tycz nym, 

jak i nie en zy ma tycz nym we wnątrz -

ko mór ko wym prze ciw u tle nia czom. 

     Ży wie nie pro siąt po od sa dze -

niu od loch sta no wi waż ny ele -

ment pre wen cji cho rób bie gun -

ko wych i in nych; prze kar mia nie 

po wo du je za bu rze nia ze stro ny 

prze wo du po kar mo we go pro siąt 

i sprzy ja bie gun ce za kaź nej. W ba -

da niach, w któ rych po za do dat -

kiem mie szan ki pro bio tycz nej za -

wie ra ją cej dzie sięć szcze pów bak -

te rii kwa su mle ko we go po da no 4-

ty go dnio wym od sa dzo nym pro -

się tom do da tek po st bio ty ku za -

wie ra ją ce go czte ry szcze py in -

ak ty wo wa ne wy so ką tem pe ra tu -

rą Lac to ba cil lus plan ta rum, Bi fi -

do bac te rium lon gum subsp. in -

fan tis, Lac to ba cil lus aci do phi lus 

i Lac to ba cil lus sa li va rius subsp. 

sa li ci nius wy ka za no u pro siąt wyż -

sze tem po wzro stu, lep sze wy -

ko rzy sta nie pa szy, lep szą kon sy -

sten cję ka łu i zdro wot ność (ogra -

ni cze nie bie gu nek) niż u zwie -

rząt z kon tro li ne ga tyw nej. 

BAKTERIOCYNY 

Bak te rio cy ny to sub stan cje o cha -

rak te rze biał ko wym, pod wie lo -

ma wzglę da mi przy po mi na ją ce 

an ty bio ty ki syn te ty zo wa ne przez 

więk szość szcze pów bak te rii fer -

men ta cji mle ko wej (LAB, lac tic 

acid bac te ria). Dzia ła ją bak te rio -

bój czo lub bak te rio sta tycz nie na 

mi kro or ga ni zmy pa to gen ne. Jed -

ną z naj więk szych za let sto so wa -

nia bak te rio cyn jest ich od por -

ność na wy so ką tem pe ra tu rę, 

dzię ki cze mu moż na je do da wać 

do pasz pod da wa nych pro ce som 

ter micz nym. To le ru ją też szer szy 

za kres pH w po rów na niu do kla -

sycz nych an ty bio ty ków. Naj bar -

dziej zna ną bak te rio cy ną bak te rii 

Gram -ujem nych jest ko li cy na, pro -

du ko wa na przez pa łecz ki E. co li. 

Naj po pu lar niej sza z bak te rio cyn 

– ni zy na jest je dy nym po st bio ty -

kiem za twier dzo nym do sto so wa -

nia ja ko śro dek kon ser wu ją cy 

w prze my śle spo żyw czym. In ne 
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zna ne bak te rio cy ny to acy dol na, 

aci do fi li na, lak ta cy na B, plan ta cy -

na, plan ta ry cy na, reu te ry na, sa ka -

cy na A, lak to zy na S. Ma sa czą -

stecz ko wa bak te rio cyn rzad ko prze -

kra cza 10 kDa, po nad to mo gą być 

ła two tra wio ne przez pro te azy 

w prze wo dzie po kar mo wym trzo -

dy chlew nej, dzię ki cze mu moż na 

wnio sko wać o ich bez pie czeń stwie.  

     Jak wia do mo bie gun ka po od -

sa dze nio wa jest od po wie dzial na 

za po waż ne stra ty eko no micz ne 

w prze my śle trzo dy chlew nej. Czyn -

ni ka mi etio lo gicz ny mi en te ro tok sy -

ge nicz nej po sta ci ko li bak te rio zy 

pro siąt ose sków są szcze py en te -

ro tok sy ge nicz ne E. co li (ETEC). 

Szcze py ETEC wy wo łu ją ce bie gun -

kę u pro siąt krót ko po od sa dze niu 

oraz kil ka ty go dni star szych wy -

twa rza ją jed ną lub wię cej en te ro -

tok syn. Le ki prze ciw drob no ustro -

jo we są sze ro ko sto so wa ne w le -

cze niu i me ta fi lak ty ce ko li bak te rio -

zy je li to wej i in nych cho rób bie -

gun ko wych pro siąt, wy wo ła nych 

przez bak te rie. Prze ciw dzia ła jąc 

nad mier ne mu ich uży ciu przez le -

ka rzy i le ka rzy we te ry na rii o ich 

roz sąd ne sto so wa nie ape lu ją świa -

to we or ga ni za cje (WHO, UE, FAO 

i OIE) ze wzglę du na ge ne ro wa nie 

tym nad mia rem le ków prze ciw -

drob no ustro jo wych opor no ści cho -

ro bo twór czych bak te rii na ich dzia -

ła nie i spa dek lecz ni czej sku tecz -

no ści. Wy ka za no, że ko li cy ny mo -

gą być al ter na ty wą dla an ty bio ty -

ków w pro duk cji trzo dy chlew nej. 

Ko li cy na E1 ha mu je wzrost szcze -

pów E. co li, któ re po wo du ją bie -

gun kę po od sa dze nio wą oraz cho -

ro bę obrzę ko wą u świń. Sto so wa -

nie po st bio ty ku w po sta ci ko li cy ny 

mo że mieć też po zy tyw ny wpływ 

na bez pie czeń stwo żyw no ści, po -

nie waż en te ro tok sy ge nicz ne E. co li 

mo gą znaj do wać się w mię sie. 

     Bak te rie Ha emo phi lus pa ra su -

is (HPS) oraz Strep to coc cus su is 

sta no wią nie ustan nie jed ne z naj -

waż niej szych przy czyn za cho ro -

wań i strat u pro siąt, nie tyl ko 

w Pol sce, ale i na świe cie. Epi de -

mio lo gia obu pa to ge nów jest bar -

dzo po dob na, co mo że tłu ma czyć 

fakt wy stę po wa nia za cho ro wań 

wy wo ły wa nych przez oba te czyn -

ni ki u pro siąt oko ło 4-8 ty go dni 

po od sa dze niu. Cho ro ba Glässe -

ra (ChG), wy stę pu ją ca wy łącz nie 

u świń i dzi ków wy wo ły wa na przez 

Ha emo phi lus (H.) pa ra su is (HPS) 

zna na jest od kil ku dzie się ciu lat. 

Cho ro ba ta wy ka zy wa na jest na 

ca łym świe cie, rów nież w Pol sce. 

Jej zna cze nie ro śnie, głów nie w od -

cho wie pro siąt, ale rów nież u star -

szych osob ni ków. Do ty czy to 

zwłasz cza ferm o sys te mie za -

mknię tym, z gru pa mi zwie rząt 

o róż nym wie ku. Po ja wie niu się 

jej to wa rzy szy na gły wzrost śmier -

tel no ści, się ga ją cy na wet 50% 

w cięż kich przy pad kach. U cho -

rych zwie rząt, zwy kle war chla ków 

i tucz ni ków, po ja wia ją się ob ja wy 

w po sta ci pod wyż szo nej cie pło ty 

we wnętrz nej, oso wia ło ści i nie -

chę ci do po ru sza nia aż po skraj -

ne wy nisz cze nie oraz drgaw ki. 

Cho ro ba po wo du je znacz ne stra -

ty eko no micz ne nie tyl ko na sku -

tek zwięk szo nej śmier tel no ści, lecz 

rów nież z po wo du spo wol nio nych 

przy ro stów u prze wle kle cho rych 

zwie rząt. HPS jest bar dzo wraż li -

wy na dzia ła nie an ty bio ty ków. Ba -

da nia wy ka za ły, że za sto so wa nie 

po st bio ty ku w po sta ci bak te rio cy -

ny ze szcze pu Ba cil lus sub ti lis 

subsp. spi zi ze nii (ATCC 6633) jest 

bar dzo sku tecz ną al ter na ty wą dla 

an ty bio ty ków w kon tro li in fek cji 

wy wo ła nych przez H. pa ra su is.  

     Ko lej ny wspo mnia ny pro blem 

zdro wot ny w no wo cze snej pro -

duk cji trzo dy chlew nej za rów no 

w Pol sce, jak i na ca łym świe cie 

to strep to ko ko za świń, któ ra co -

raz czę ściej jest głów ną przy czy -

ną strat war chla ków oraz tucz ni -

ków. Czyn ni kiem etio lo gicz nym 

strep to ko ko zy jest pa cior ko wiec 

Strep to coc cus su is. Bak te ria ta 

ko lo ni zu je gór ne dro gi od de cho -

we u świń do ro słych (re zer wu -

arem za raz ka są mig dał ki) bez 

po wo do wa nia u nich ja kich kol -

wiek zmian cho ro bo wych. S. su is 

wy wo łu je, zwłasz cza u war chla -

ków i tucz ni ków, ale tak że u pro -

siąt przed od sa dze niem, po socz -

ni cę, za pa le nie opon mó zgo wych, 

za pa le nie płuc, za pa le nie oskrze li 

i opłuc nej oraz za pa le nie wsier -

dzia. Mo że być cho ro bo twór cza 

rów nież dla lu dzi. Stwier dzo no, 

że śred nio łań cu cho we kwa sy 

tłusz czo we (MCFA, me dium cha -

in fat ty acids) w po łą cze niu z na -

tu ral nym pro duk tem prze ciw za -

pal nym wy ka za ły rów no waż ne wy -

ni ki do amok sy cy li ny w zmniej -

sza niu czę sto ści wy stę po wa nia 

ob ja wów kli nicz nych po wo do wa -

nych przez S. su is. Wy ka za no, że 

wy twa rza ją cy ni zy nę szczep Lac -

to ba cil lus lac tis subsp. lac tis 

ATCC 11404 wy wie ra dzia ła nie an -

ta go ni stycz ne wo bec S. su is, co 

su ge ru je, że ta bak te rio cy na mo -

że sta no wić waż ny po st bio tyk 

w kon tro li za ka żeń S. su is. Po za 

tym po łą cze nie ni zy ny z an ty bio -

ty ka mi (amok sy cy li na, ce ftio fur) 

da ło efekt sy ner gi stycz ny.  

     Ko lej na bak te rio cy na, pro du ko -

wa na przez do brze zna ny pro bio -

tycz ny szczep Lac to ba cil lus sa li -

va rius UCC11 8 po da wa na od sa dza -

nym pro się tom w wie ku 26 dni 

spo wo do wa ła mo du la cję mi kro bio -

ty je li to wej, zmniej sza ją ca po ziom 

pa to gen nych krę tek Bac te ro ide tes 

i Spi ro cha etes w okręż ni cy. 
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     Wy ka za no rów nież, że pe dio -

cy na A wy twa rza na przez Pe dio -

coc cus pen to sa ceus mo że być al -

ter na ty wą dla an ty bio ty ko wych sty -

mu la to rów wzro stu w pro fi lak ty ce 

cho rób je lit i po pra wy pro duk cji 

zwie rząt go spo dar skich. 

SUPERNATANTY 
POZBAWIONE KOMÓREK 

Bez ko mór ko wy su per na tant (CFS, 

cell -free su per na tant) jest to mie -

sza ni na o uni kal nym skła dzie, w któ -

rej mo że znaj do wać się sze reg me -

ta bo li tów bak te ryj nych (po st bio ty -

ków). W jej skład mo gą wcho dzić 

związ ki o ni skiej ma sie czą stecz -

ko wej (nad tle nek wo do ru, reu te ry -

na, kwa sy or ga nicz ne, dwu tle nek 

wę gla, czy dia ce ty len) oraz o wy -

so kiej ma sie czą stecz ko wej (bak -

te rio cy ny). Uwa ga prze my słu pa -

szo we go sku pio na jest na su per -

na tan tach pro bio tycz nych, sta no -

wią cych mie sza ni nę wszyst kich 

war to ścio wych sub stan cji, któ re są 

pro du ko wa ne przez bak te rie pro -

bio tycz ne np. w pro ce sie fer men -

ta cji. W tym ce lu, naj czę ściej wy -

ko rzy sty wa ne są róż ne szcze py 

bak te rii z ro dza ju Lac to ba cil lus 

– pa łecz ki kwa su mle ko we go.  

     Opu bli ko wa ne ba da nia wy ka -

za ły istot ną ak tyw ność an ta go ni -

stycz ną bak te rii LAB w sto sun ku 

do czyn ni ków pa to gen nych prze -

no szo nych dro gą po kar mo wą, ta -

kich jak: Esche ri chia co li, Sta phy lo -

coc cus au reus, He li co bac ter py lo -

ri, Sal mo nel la en te ri ti dis czy Li ste -

ria mo no cy to ge nes. Uwa ga sku pia 

się na nie rów nież ze wzglę du na 

du ży po ten cjał an ty bio fil mo wy. Co 

wię cej, pro fi lo wa nie sub stan cji lot -

nych CFS ujaw ni ło, iż znaj du ją się 

w nim na tu ral ne aro ma ty, ta kie jak 

ace to fe non, od bie ra ny ja ko przy -

jem ny za pach ró ża ny, czy dia ce tyl.  

     Du że na dzie je moż na wią zać 

z wy ka za niem przez ze spół na -

ukow ców z Taj lan dii ochron ne go 

dzia ła nia su per na tan tu bez ko mór -

ko we go prze ciw ko PEDV. Epi de -

micz na bie gun ka świń (PED, por -

ci ne epi de mic diar r hea), wy so ce 

za raź li wa cho ro ba wi ru so wa wy -

łącz nie te go ga tun ku zwie rząt, po -

wo du ją ca szcze gól nie po waż ne 

stra ty (się ga ją ce na wet do 100%) 

wśród pro siąt ose sków, do okre -

su od sa dze nia od lo chy, wy stę pu -

je we wszyst kich gru pach wie ko -

wych trzo dy chlew nej. Czyn ni kiem 

etio lo gicz nym PED jest ko ro na wi -

rus, za li czo ny do ro dza ju Al pha -

co ro na vi rus, ro dzi ny Co ro na vi ri -

dae (PEDV, por ci ne epi de mic diar -

r hea vi rus). Naj waż niej szym źró -

dłem wi ru sa jest kał cho ru ją cych 

świń. Wi rus wpro wa dza ją do sta -

da osob ni ki za ka żo ne.  

     Wy ka za no rów nież ak tyw ność 

prze ci drob no ustro jo wą su per na -

tan tu z Lac to ba cil lus spp. i Pe dio -

coc cus spp. w sto sun ku do pa to -

gen nej Esche ri chia co li izo lo wa -

nej od świń w Taj lan dii, co jest 

wska zów ką do pro mo wa nia ich 

w prze my śle trzo dy chlew nej na 

ca łym świe cie. Wy ka za no tak że 

w ba da niach na li niach ko mór ko -

wych zdol no ści CFS po za ochro -

ną prze ciw ko E. co li, mo du la cję 

eks pre sji mu cy ny i dzia ła nie prze -

ciw za pal nie, ob ni ża ją ce po ziom 

cho le ste ro lu, prze ciu tle nia ją ce wo -

bec wol nych rod ni ków DPPH.  

     In ne gru py po st bio ty ków ma ją 

pó ki co szer sze za sto so wa nie je -

dy nie w prze my śle spo żyw czym 

w pro duk cji żyw no ści funk cjo nal -

nej, w tym eg zo po li sa cha ry da my 

(EPS, exo po ly sac cha ri des), któ re 

wpły wa ją na po pra wę cech sen -

so rycz nych i sta bil no ści kon sy sten -

cji pro duk tów spo żyw czych, a tak -

że są czyn ni kiem tek stu ro twór -

czym i kon tro lu ją wła ści wo ści re -

olo gicz ne. EPS znaj du ją za sto so -

wa nie tak że ja ko po wło ki pro duk -

tów spo żyw czych. W prak ty ce eg -

zo po li sa cha ry dy wy ko rzy sty wa ne 

są przede wszyst kim pod czas pro -

duk cji se rów. Ostat nio pod ję to pró -

by wy ko rzy sta nia EPS, ja ko środ -

ków prze ciw no wo two ro wych, prze -

ciw wrzo do wych, ob ni ża ją cych po -

ziom cho le ste ro lu i sty mu lu ją cych 

układ im mu no lo gicz ny, ale to te -

mat na ko lej ny ar ty kuł. 

 

     Pod su mo wu jąc, moż na stwier -

dzić, że wie dza na te mat po st bio -

ty ków i ich po ten cjal nych proz dro -

wot nych wła ści wo ści na dal się roz -

wi ja. Dal sze ba da nia po win ny kon -

cen tro wać się na izo la cji i szcze -

gó ło wej cha rak te ry sty ce sub stan -

cji od po wie dzial nych za proz dro -

wot ne dzia ła nie, co umoż li wi ło by 

ich pre cy zyj ną apli ka cję. Po st bio -

ty ki, nie za leż nie od te go, czy są 

bak te ryj ny mi skład ni ka mi, czy me -

ta bo li ta mi ce chu ją się sze re giem 

za let. Przede wszyst kim po tra fią 

„na śla do wać” dzia ła nie pro bio ty -

ków. Są bez piecz ne, sta bil ne, ma ją 

też dłuż szy okres przy dat no ści, a ich 

prze cho wy wa nie i trans port są ła -

twiej sze. Ze wzglę du na ak tyw ność 

bio lo gicz ną i wspie ra nie ukła du im -

mu no lo gicz ne go po st bio ty ki zo sta -

ły do ce nio ne już w prze my śle pa -

szo wym. Trze ba mieć jed nak na 

uwa dze, że w ce lu wspar cia mi kro -

bio mu je li to we go do pro duk cji po -

st bio ty ków, na le ży do star czać or -

ga ni zmo wi źró dła po kar mo we, któ -

re są ich pre kur so ra mi. Aby moż na 

by ło je sto so wać w szer szym za -

kre sie w ży wie niu zwie rząt na pew -

no są po trzeb ne dal sze ba da nia. ☐ 

 

Bibliografia dostępna u autora.
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B
ar dzo waż ne jest za pew nie -

nie opty mal nych wa run ków 

śro do wi sko wych w chlew -

niach, co do ty czy sze re gu prze -

strze ni: ży wie nia, mi kro kli ma tu, ob -

sa dy, pro fi lak ty ki zoo tech nicz nej 

i we te ry na ryj nej, ale tak że hi gie ny 

pro duk cji i za cho wa nia ni skie go 

po zio mu stre su. 

     Czyn ni kiem, któ ry mo że wpły -

nąć na uzy ska nie cho wu bez an -

ty bio ty ków jest mo dy fi ka cja sys -

te mu ży wie nia w za kre sie sto so -

wa nia do dat ków pa szo wych peł -

nią cych ro lę na tu ral nych sty mu la -

to rów wzro stu (zna nych od daw -

na, sku tecz nych i bar dzo czę sto 

sto sun ko wo nie dro gich).  

     W tym miej scu war to przy po -

mnieć też, że na ca ło kształt wy ni -

ków pro duk cyj nych w pro duk cji 

trzo dy chlew nej wpły wa sze reg 

czyn ni ków, któ re stan dar do wo dzie -

li się na ge ne tycz ne i po za ge ne -

tycz ne, czy li śro do wi sko we (ży wie -

nie; sys tem i spo sób utrzy ma nia, 

w tym ob sa da; mi kro kli mat; pro fi -

lak ty ka zoo tech nicz na i we te ry na -

ryj na; hi gie na pro duk cji, po ziom 

stre su). Ten po dział jest o ty le waż -

ny, że po zwa la so bie uświa do mić, 

w ja ki spo sób wy mie nio ne czyn ni -

ki są od sie bie współ za leż ne. Za -

ło że nia ge ne tycz ne zwie rząt są 

pod sta wą pro duk cji. Od te go, ja -

kie wy bie rze my zwie rzę ta, bę dzie 

za le ża ła ich od por ność i zdro wot -

ność oraz wy daj ność. Wie my do -

sko na le, że naj bar dziej od por ne 

i ży wot ne są ra sy naj mniej uszla -

chet nio ne. W na szych kra jo wych 

wa run kach są to ra sy złot nic ka 

i pu ław ska. Cha rak te ry zu ją się one 

wy bit ną ży wot no ścią i od por no -

ścią, co za wdzię cza ją swo jej moc -

nej kon sty tu cji, są też nie wy bred -

ne i to le ran cyj ne ży wie nio wo, do -

brze zno szą ży wie nie pa sza mi go -

spo dar ski mi, ob ję to ścio wy mi i utrzy -

ma nie w tra dy cyj nych wa run kach. 

Są do sko na łe do go spo darstw eko -

lo gicz nych, w któ rych, jak wia do -

mo, pro duk cja jest opar ta na wy -

ko rzy sta niu roz wią zań tech no lo -

gicz nych ty pu chów z do stę pem 

do wy bie gów czy też sys tem out -

do or, a ży wie nie opie ra się na pa -

szach go spo dar skich z wy klu cze -

niem pasz GMO (a więc głów nie 

śru ty po eks trak cyj nej so jo wej). 

Zwie rzę ta są oczy wi ście oto czo -

ne opie ką we te ry na ryj ną, ale w pro -

fi lak ty ce i le cze niu wy ko rzy stu je 

się na tu ral ne pro duk ty lecz ni cze, 

a le ki kla sycz ne, w tym an ty bio ty -
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trzody chlewnej? I jak to zrobić bez pogorszenia efektywności 

chowu? W tej części artykułu pochylimy się nad metodami 
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Fot. 1. Najbardziej odporne i żywotne są rasy najmniej 
uszlachetnione. Są to rasy złotnicka i puławska (fot.) (źródło: POLSUS)
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ki, wy łącz nie w przy pad kach ko -

niecz nych. I tu zbli ża my się do 

na wią za nia do pro duk cji be zan -

ty bio ty ko wej – zwie rzę ta ras 

uzna wa nych za bar dziej pry mi -

tyw ne, dzię ki bar dzo spraw nym 

wro dzo nym (od por ność nie swo -

ista) i na by tym (od por ność swo -

ista) me cha ni zmom obron nym, 

są zde cy do wa nie bar dziej od -

por ne na za cho ro wa nia. To le ru -

ją też wy śmie ni cie trud ne wa -

run ki pro duk cyj ne, łącz nie z prze -

by wa niem na ze wnątrz bu dyn -

ków w se zo nie zi mo wym. By le 

mia ły ka wa łek „da chu nad gło -

wą” w po sta ci wia ty lub dom ku 

do brze wy ście lo ne go sło mą. No 

ale – coś za coś – ich wy bit na 

od por ność i moc na kon sty tu cja 

nie idą w pa rze z wy bit ną wy daj -

no ścią. W po rów na niu do wy so -

ko wy daj nych, no wo cze snych ras, 

a w za sa dzie mie szań ców i świń 

hy bry do wych, ich pro duk cyj ność 

to – mniej – wię cej po ło wa obec -

nie ocze ki wa nych war to ści. Na -

sze lo chy złot nic kie i pu ław skie 

ro dzą w gra ni cach 8-10 pro siąt, 

a nie 16-18, tucz ni ki ro sną 500-

600 g dzien nie, a nie 900-1000. 

A no wo cze sna zoo tech ni ka po -

trze bu je no wo cze snych ge ne -

tycz nie zwie rząt. Z peł ną świa -

do mo ścią, że ich pod ło że ge ne -

tycz ne jest już in ne – two rzy 

zwie rzę ta na sta wio ne na mak -

sy ma li za cję wy daj no ści kosz tem 

osła bie nia me cha ni zmów obron -

nych. Stąd, już kil ka dzie siąt lat 

te mu, po wpro wa dze niu do pro -

duk cji ty po wych ras mię snych, 

a z bie giem cza su tak że wy spe -

cja li zo wa nych mie szań ców i świń 

hy bry do wych – mu si my im stwa -

rzać w za sa dzie „cie plar nia ne” 

wa run ki cho wu, aby móc tej wy -

so kiej wy daj no ści ocze ki wać. 

Jed nak to wy ma ga stwo rze nia 

zwie rzę tom ide al nych wa run ków 

by to wa nia – po cząw szy od ży -

wie nia, na pa ra me trach mi kro -

kli ma tu koń cząc. Jak wia do mo 

jed nak, ukształ to wa nie czyn ni -

ków śro do wi sko wych na po zio -

mie opty mal nym jest dzia ła niem 

bar dzo cza so chłon nym i kosz -

to chłon nym. Dla te go też, w po -

ło wie ubie głe go wie ku za sto so -

wa no dro gę na skró ty – sto so -

wa nie an ty bio ty ko wych sty mu -

la to rów wzro stu. Za mie rze niem 

by ło wy ga sza nie wszel kich ob -

ja wów cho ro bo wych na tle bak -

te ryj nym w or ga ni zmie zwie rzę -

cia, po przez sta łe, co dzien ne 

daw ko wa nie an ty bio ty ków po -

da wa nych z pa szą lub wo dą. 

Dzia ła ło to przez wie le lat, 

a w kra jach spo za UE – dzia ła 

nie ste ty do dziś.  

     Opty mal ne by ło by wy ko rzy -

sta nie w pro duk cji od por nych 

ras, by tu ją cych w opty mal nych 

wa run kach śro do wi sko wy. No ale 

cóż – ta kie roz wią za nia są w efek -

cie roz wią za nia mi o ni skiej efek -

tyw no ści. A prze cież w pro duk cji 

kon wen cjo nal nej, czy li w ko mer -

cyj nym cho wie ma so wym, dą ży -

my do mak sy ma li za cji zy sku. 

I przy naj mniej na ra zie, pó ki świa -

do mość sze ro kich rzesz spo łe -

czeń stwa i za sob ność fi nan so -

wa po zo sta je na obec nym po -

zio mie, ta ka pro duk cja bę dzie 

prze wa ża ła. Oczy wi ście Zie lo ny 

Ład prze wi du je rów nież zna czą -

cy wzrost licz by go spo darstw 

eko lo gicz nych, po dob nie jak już 

wspo mnia na re duk cja zu ży cia an -

ty bio ty ków, a tak że na wo zów 

sztucz nych, ale bę dzie się to dzia -

ło w per spek ty wie dłu go ter mi -

no wej, a ży cie – i rze czy wi stość 

uwa run ko wań geo po li tycz nych 

i go spo dar czych, mo że od wlec 

re ali za cją te go pla nu. Tak czy 
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ina czej, je ste śmy na eta pie do mi -

na cji pro duk cji to wa ro wej z wy ko -

rzy sta niem zwie rząt o bar dzo wy -

so kim po ten cja le ge ne tycz nym 

w za kre sie cech pro duk cyj nych, 

ale rów no cze śnie o ni skim po ten -

cja le od por no ści. Co w ta kim ra zie 

ro bić, gdy pla nu je my wpi sać się 

w pro duk cję trzo dy bez uży cia an -

ty bio ty ków? Przede wszyst kim sku -

pić się na sta łym po pra wia niu wa -

run ków by to wa nia zwie rząt – nie 

ma od te go od wro tu. Omów my 

wo bec te go po krót ce roz wią za nia 

wy mie nio ne już po wy żej w trzech 

punk tach.  

ZAPEWNIENIE 
OPTYMALNYCH 
WARUNKÓW 
ŚRODOWISKOWYCH 

Przyj mu je się, że ży wie nie jest naj -

waż niej szym czyn ni kiem śro do wi -

sko wym w pro duk cji trzo dy chlew -

nej. Je że li chce my, że by na sze 

zwie rzę ta mo gły nie tyl ko do brze 

pro du ko wać, ale że by w peł ni efek -

tyw nie pra co wał ich układ od por -

no ścio wy, a więc wszyst kie me -

cha ni zmy chro nią ce przed za ka -

że niem i nie zbęd ne w trak cie wal -

ki z cho ro bą, mu si my je ży wić 

w spo sób zbi lan so wa ny. Z ak cen -

tem na bar dzo do kład ne zbi lan so -

wa nie związ ków mi ne ral nych, wi -

ta min i sub stan cji o cha rak te rze 

prze ciw za pal nym. Gdy zwie rzę ta 

by ły kie dyś ży wio ne uroz ma ico ną 

die tą skła da ją cą się z wie lu ga tun -

ków ro ślin, o dzi wo, ten wa ru nek 

by ło ła twiej speł nić, niż obec nie, 

gdy są ży wio ne wy łącz nie mie -

szan ka mi peł no por cjo wy mi. Te raz 

mu si my za dbać, aby w re cep tu rze 

mie szan ki zna lazł się ze staw do -

dat ków pa szo wych gwa ran tu ją cych 

od po wied nią po daż wi ta min oraz 

związ ków mi ne ral nych, ab so lut nie 

nie zbęd nych dla utrzy ma nia od po -

wied niej zdro wot no ści zwie rząt.  

     Wa run ki mi kro kli ma tycz ne 

w chlew ni – tem pe ra tu ra, wil got -

ność, oświe tle nie, stę że nie ga zów 

szko dli wych i ha łas, mu szą być 

utrzy my wa ne w za kre sie wy zna -

czo nych norm praw nych i za le ceń 

zoo tech nicz nych (tem pe ra tu ra i wil -

got ność) dla każ dej gru py tech -

no lo gicz nej. Or ga nizm świ ni utrzy -

my wa nej w nie od po wied nich wa -

run kach mi kro kli ma tu jest pod da -

wa ny dzia ła niu sil nych stre so rów 

fi zycz nych, co ob ni ża zdol no ści 

ada pta cyj ne oraz po ten cjał obron -

ny or ga ni zmu. Wy chło dze nie, prze -

grza nie, nad mier ne stę że nie ga -

zów szko dli wych, to czyn ni ki osła -

bia ją ce me cha ni zmy od por no ścio -

we. A stąd już krok do zwięk szo -

nej za cho ro wal no ści.  

     Prze strze ga nie nor ma ty wów ob -

sa dy jest nie tyl ko ko niecz no ścią 

wy ni ka ją cą z obo wią zu ją cych obec -

nie re gu la cji praw nych, ale też po -

win no być ro zu mia ne ja ko wy raz 

dba ło ści o zdro wie zwie rząt. Du ża 

kon cen tra cja pro duk cji, prze gęsz -

cze nie w koj cu, ogra ni cza nie po -

wierzch ni by to wej, ubo gie śro do -

wi sko pro duk cji, brak ele men tów 

je wzbo ga ca ją cych (ściół ka, „za -

baw ki”) to zmo ra na szych cza sów 

je śli cho dzi o śro do wi sko pro duk -

cyj ne w chlew ni. To tak że bar dzo 

sil ne czyn ni ki stre so gen ne, wy wo -

łu ją ce już nie tyl ko stres so ma tycz -

ny, ale też psy cho gen ny. Świ nie to 

zwie rzę ta in te li gent ne. Zmę czo ne 

bra kiem miej sca, nu dą, sfru stro wa -

ne i ze stre so wa ne po pa da ją w pro -

ble my na tu ry emo cjo nal nej (ste reo -

ty pie, au to nar ko tyzm, ka ni ba lizm), 

a zwią za ny z tym pod wyż szo ny po -

ziom hor mo nów stre su, głów nie 

kor ty zo lu, upo śle dza me cha ni zmy 

obron ne. Pro wa dzi to do su pre sji 

funk cjo no wa nia ukła du od por no -

ścio we go, a stąd już tyl ko krok do 

zwięk sze nia ry zy ka za cho ro wań 

i ko niecz no ści le cze nia. A za tem 

– w peł ni po win ni śmy zro zu mieć, 

po pie rać i sto so wać w prak ty ce 

pro gram po pra wy do bro sta nu prze -

wi du ją cy zwięk sze nie zwie rzę tom 

po wierzch ni ży cio wej. Jak wia do -

mo, za ta kie roz wią za nia wpro wa -

dzo no pro gram do płat, a więc nie 

jest to za bieg wy łącz nie kosz to -

chłon ny. Kosz ty szyb ko się zwró cą 

pod po sta cią do płat oraz wyż szej 

pro duk cyj no ści zwie rząt i niż szych 

kosz tów le cze nia. Wy ni ki ba dań na -

uko wych są jed no znacz ne – im 

więk sza po wierzch nia przy pa da ją -

ca na jed ną świ nię (war chlak, tucz -

nik) – tym wyż sze tem po wzro stu. 

Nie mó wiąc już o nie szczę snych 

lo chach, któ re wtło czo ne na po ro -

dów kach w klat ki z jarz mem, 

a w sek to rze roz ro du w klat ki in dy -

wi du al ne, są gru pą świń, od któ -

rych naj wię cej się wy ma ga, da jąc 

im jed no cze śnie naj gor sze wa run -

ki ży cia – unie ru cho mie nie i utrzy -

ma nie bez ścio ło we. I tu jest naj -

wię cej do po pra wie nia je śli cho dzi 

o wpływ wa run ków by to wa nia na 

po ziom do bro sta nu, a tym sa mym 

od por ność i zdro wot ność.  

     Wpływ stre su so ma to gen ne go 

(fi zycz ne go) i psy cho gen ne go ni -

gdy nie po wi nien być po mi ja ny 

w pro duk cji świń. Są to zwie rzę ta 

wy jąt ko wo po dat ne na czyn ni ki 

stre so gen ne, i wy jąt ko wo szyb ko 

ma ni fe stu ją ce je go ob ja wy. Ma to 

oczy wi sty zwią zek ze skut ka mi wie -

lo let nie go do sko na le nia ge ne tycz -

ne go, zwłasz cza w za kre sie cech 

rzeź nych, co do pro wa dzi ło do 

zwięk sze nia fre kwen cji ge nu RYR1 

T (do dat nio sko re lo wa ny z wy so ką 

mię sno ścią) w po pu la cji ga tun ku, 

a zwłasz cza ras ta kich, jak pie tra -

in, a tak że na sza kra jo wa świ nia 
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pol ska bia ła zwi sło ucha. Oczy wi -

ste też, że obec nie w ma so wej 

pro duk cji to wa ro wej chęt nie wy -

ko rzy sty wa ne są mie szań ce i świ -

nie hy bry do we, nie bę dą ce no si -

cie la mi tej for my ge nu, ale z ko lei 

one są tak bar dzo na sta wio ne na 

wy daj ność w pro duk cji, że ich na -

tu ral ne me cha ni zmy obron ne są 

rów nież mniej wy daj ne i wraż li we 

na uchy bie nia w śro do wi sku pro -

duk cji. Na wet, je że li nie uważ ny 

czło wiek te go nie za uwa ży w za -

cho wa niu zwie rząt, to na pew no 

nie bę dzie za do wo lo ny z po zio mu 

pro duk cji. Zwy kle sil ny stres, ale 

krót ko trwa ły (ma ni pu la cje na zwie -

rzę tach, za bie gi zoo tech nicz ne, wa -

że nie) jest zde cy do wa nie mniej 

szko dli wy, niż dłu go trwa ją cy stres 

o niż szym na tę że niu – ten szyb ko 

wy czer pu je za so by ada pta cyj ne 

zwie rzę cia i pro wa dzi pro stą dro -

gą do ob ni że nia zdro wot no ści. Każ -

dy stres ob ni ża do bro stan zwie -

rzę cia. Czę sto uwa ża się, że do -

bro stan jest od dziel nym czyn ni -

kiem śro do wi sko wym. Nic bar dziej 

myl ne go – do bro stan to wy pad ko -

wa dzia ła nia wszyst kich czyn ni ków 

śro do wi sko wych. Każ de uchy bie -

nie, każ de nie speł nie nie po trzeb 

zwie rzę cia, to czyn ni ki ge ne ru ją ce 

stres, a tym sa mym ob ni ża ją ce po -

ziom do bro sta nu, a tym sa mym 

upo śle dza ją ce me cha ni zmy od por -

no ści i ob ni ża ją ce zdro wot ność 

w sta dzie. Gru py świń szcze gól nie 

wraż li we i po dat ne na ta kie zmia -

ny to pro się ta i lo chy. Każ da zmia -

na wa run ków mi kro kli ma tycz nych 

(zwłasz cza wa ha nia tem pe ra tu ry 

i prze cią gi w chlew ni) mo że spo -

wo do wać u pro siąt zwięk szo ną za -

pa dal ność na cho ro by bie gun ko -

we i ukła du po kar mo we go. Każ da 

zbyt na gła zmia na pa szy mo że spo -

wo do wać de sta bi li za cję pro ce sów 

tra wie nia i skła du mi kro flo ry je li to -

wej, co pro wa dzi do po waż nych 

cho rób (bie gun ki, cho ro ba obrzę -

ko wa). Z ko lei u loch w okre sie 

oko ło po ro do wym ob cią że nie or -

ga ni zmu zwią za ne z po ro dem i lak -

ta cją, po łą czo ne zwy kle z pod nie -

sio nym po zio mem stre su (zwłasz -

cza u loch mło dych, po przez unie -

ru cho mie nie i unie moż li wie nie wy -

ra ża nia na tu ral nych w tym okre sie 

form za cho wa nia), mo że pro wa -

dzić do spad ku od por no ści, i zwięk -

sze nia za pa dal no ści na cho ro by 

stric te zwią za ne z tym okre sem 

pro duk cyj nym, np. syn drom MMA. 

     Na kła dy po no szo ne na pro fi -

lak ty kę zoo tech nicz ną i we te ry na -

ryj ną w pro duk cji trzo dy chlew nej 

mo gą sta no wić zna czą cą po zy cję 

w ogól nym bi lan sie wy dat ków. 

Zwłasz cza w do bie ro sną cej kon -

cen tra cji pro duk cji, któ ra sprzy ja 

roz prze strze nia niu się cho rób, a tak -

że bio rąc pod uwa gę, że obec nie 

wy ko rzy sty wa ne w pro duk cji ra sy 

i li nie świń są zwie rzę ta mi o ob ni -

żo nej od por no ści i zwięk szo nej 

wraż li wo ści na czyn ni ki cho ro bo -

twór cze, na le ży zwró cić szcze gól -

ną uwa gę na pro fi lak ty kę. Sta no -

wi ona oczy wi ście koszt w pro -

duk cji, ale w tym wy pad ku na le ży 

przy po mnieć zło tą za sa dę, że „le -

piej za po bie gać niż le czyć”. Ry zy -

ko prze wle cze nia pa to ge nów do 

obiek tu jest w pro duk cji świń du -

że, po dob nie jak wy stą pie nie ob -

ja wów kli nicz nych cho rób wy wo -

ły wa nych przez pa to ge ny już obec -

ne w chlew ni. Tak więc nie na le ży 

li czyć na szczę ście, że nic się ni -

gdy nie sta nie, tyl ko wdro żyć pro -

gram pro fi lak tycz ny, któ ry w du -

żym stop niu mo że nas uchro nić 
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przed wy bu chem cho ro by i du ży -

mi kosz ta mi jej le cze nia. Po gra my 

pro fi lak ty ki zdro wot nej w sta dach 

świń po win ny być do sto so wa ne 

do po trzeb i wa run ków w kon -

kret nym sta dzie. Obej mu je to czyn -

no ści tak oczy wi ste, jak po da wa -

nie pre pa ra tów że la za pro się tom, 

od ro ba cza nie i szcze pie nia pro fi -

lak tycz ne (któ re są tak że ele men -

tem bio ase ku ra cji, o czym w dal -

szej czę ści).  

     Wy raź ne go za ak cen to wa nia wy -

ma ga za gad nie nie stre su w pro -

duk cji trzo dy chlew nej. Jest to nie -

od łącz ny ele ment ży cia, każ dy or -

ga nizm ma me cha ni zmy ada pta -

cyj ne, któ re go ni we lu ją, ale dzia -

ła ją one tyl ko w ogra ni czo nym za -

kre sie i przez ogra ni czo ny czas. 

Każ da zmia na wa run ków by to wa -

nia to dla świ ni stres – so ma tycz ny 

(po wo do wa ny przez czyn ni ki fi -

zycz ne) lub psy chicz ny (emo cjo -

nal ny), Tak więc, każ da zmia na pa -

szy, nie od po wied nia tem pe ra tu ra, 

wil got ność, po ziom po zo sta łych 

czyn ni ków mi kro kli ma tycz nych, wy -

mu sza na or ga ni zmie uru cho mie -

nie me cha ni zmów przy sto so waw -

czych na po zio mie so ma tycz nym, 

me ta bo licz nym, nie za wsze dość 

wy daj nych i sku tecz nych. Każ da 

ma ni pu la cja (ła pa nie, unie ru cha -

mia nie) pod czas prze gru po wy wa -

nia, po da wa nia le ków, szcze pie -

nia, zna ko wa nia, wa że nia, ge ne ru -

je stres psy cho gen ny. Na war stwia -

ją cy się stres po wol nie, acz kol wiek 

bar dzo sku tecz nie i ne ga tyw nie 

od dzia łu je na funk cjo no wa nie ukła -

du im mu no lo gicz ne go zwie rzę cia, 

osła bia jąc me cha ni zmy od por no -

ści. Stąd już pro sta dro ga do zwięk -

sze nia po dat no ści na za cho ro wa -

nia, a w ta kich wa run kach na wet 

pa to ge ny opor tu ni stycz ne, sta le 

by tu ją ce w śro do wi sku pro duk cyj -

nym i nie po wo du ją ce zmian cho -

ro bo wych u zwie rząt o wy so kiej 

od por no ści, w ta kim przy pad ku po -

wo du ją kli nicz ne ob ja wy cho ro by. 

Za gad nie nia zwią za ne ze stre sem 

są naj czę ściej nie do ce nia ne i po -

mi ja ne. Kto by się przej mo wał na -

uko wy mi wy wo da mi na te mat pro -

ble mów emo cjo nal nych świ ni i ste -

reo ty pii? Bo prze cież „to tyl ko zwie -

rzę”. W za sa dzie tak, ale me cha ni -

zmy fi zjo lo gicz ne uru cha mia ne 

przez cią gły stres za wsze pro wa -

dzą do ob ni że nia wy ni ków pro duk -

cyj nych i przy czy nia ją się do wy -

raź ne go ob ni że nia zdro wot no ści 

zwie rząt po przez su pre sję funk cjo -

no wa nia ukła du od por no ścio we -

go. Co w ta kiej sy tu acji? Oczy wi -

ście naj szyb szym i nie wy ma ga ją -

cym zbyt nie go my śle nia (bo już nie 

na kła dów fi nan so wych) spo so bem 

jest me ta fi lak ty ka an ty bio ty ko wa. 

I tak to czy się ta kwa dra tu ra ko ła.  

MODYFIKACJA ŻYWIENIA  
W ZAKRESIE STOSOWANIA  
DODATKÓW PASZOWYCH  
PEŁNIĄCYCH ROLĘ 
NIEANTYBIOTYKOWYCH 
STYMULATORÓW 
WZROSTU 

Od 2006 ro ku, gdy wszedł w ży -

cie za kaz sto so wa nia an ty bio ty ko -

wych sty mu la to rów wzro stu, przy -

po mnie li śmy so bie o róż nych do -

dat kach pa szo wych, któ re w więk -

szo ści przy pad ków w sta dach o wy -

so kich stan dar dach pro duk cji, mo -

gą z po wo dze niem je za stą pić. Cóż, 

w sta dach o ni skich stan dar dach 

pro duk cji, z za nie dba nia mi w za -

kre sie ży wie nia, hi gie ny i mi kro kli -

ma tu, żad ne do dat ki pa szo we nie 

za stą pią an ty bio ty ków… I tak za -

czę li śmy mó wić o nie an ty bio ty ko -

wych sty mu la to rach wzro stu. Są to 

na tu ral ne sub stan cje o cha rak te -

rze an ty bak te ryj nym i bak te rio sta -

tycz nym, an ty wi ru so wym i prze ciw -

za pal nym, a więc sty mu lu ją ce od -

por ność i po pra wia ją ce zdro wot -

ność, ale tak że dzia ła ją ce sta bi li -

zu ją co na pro ce sy me ta bo licz ne. 

War to my śleć o ich sto so wa niu 

zwłasz cza w od nie sie niu do grup 

pro duk cyj nych wy jąt ko wo wraż li -

wych na za cho ro wa nia – pro siąt 

ssą cych i od sa dzo nych, młod szych 

war chla ków, a tak że loch w okre -

sie oko ło po ro do wym i w trak cie 

lak ta cji. Zwie rzę ta naj młod sze ma -

ją bo wiem nie w peł ni spraw ny 

układ im mu no lo gicz ny, a za tem nie 

mo gą bro nić się sa me przed pa to -

ge na mi. Nie są u nich rów nież 

w peł ni spraw ne pro ce sy ter mo re -
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gu la cji (do wie ku oko ło 5-6 ty go -

dni ży cia). Bar dzo nie sta bil na jest 

tak że ich mi kro flo ra je lit, ze wzglę -

du na nie w peł ni roz wi nię ty układ 

po kar mo wy ( je go roz wój po stę pu -

je aż do 4-5 mie sią ca ży cia świ ni). 

Są to: pro bio ty ki, pre bio ty ki, syn -

bio ty ki, za kwa sza cze i zio ła – su -

sze lub eks trak ty.  

     Pro bio ty ki. Jest to gru pa do -

dat ków pa szo wych, bę dą cych de 

fac to iden tycz ny mi z je li to wy mi 

(spe cy ficz ny mi dla ga tun ku zwie -

rzę cia), wy se lek cjo no wa ny mi, 

szcze pa mi bak te rii – głów nie bak -

te rii kwa su mle ko we go. Do gru py 

tej na le żą m.in.: Lac to ba cil lus aci -

do phi lus, L. ca sei, L. plan ta rum, 

Ba cil lus sub ti lis, Bi fi do bac te rium 

bi fi dum. Ma ją one za cho wa ną na -

tu ral ną zdol ność do prze ni ka nia 

do je lit, za sie dla nia ich (za po bie -

ga ją przy le ga niu – ad he zji i osie -

dla niu się nie po żą da nych bak te rii 

na ko sm kach je li to wych, „zaj mu -

jąc im miej sce”) i na mna ża nia się, 

przez co dzia ła ją sta bi li zu ją co na 

śro do wi sko ukła du po kar mo we -

go. Pro du ko wa ny przez nie kwas 

mle ko wy ob ni ża pH, a tak że dzia -

ła ha mu ją co, a na wet za bój czo na 

nie któ re szko dli we szcze py bak -

te rii. Ma ją one za tem dzia ła nie 

bak te rio sta tycz ne i bak te rio bój cze. 

     Sto so wa nie pro bio ty ków jest 

wska za ne szcze gól nie w przy pad -

ku zwie rząt naj młod szych (z nie 

w peł ni roz wi nię ty mi zdol no ścia mi 

tra wie nia) oraz na ra żo nych na stres 

(np. w okre sie oko ło od sa dze nio -

wym, for mo wa nia no wych grup, 

zmia ny pa szy), jak rów nież po prze -

by tej lub w trak cie ku ra cji an ty bio -

ty ka mi. Pod su mo wu jąc – ro lą pro -

bio ty ków jest utrzy ma nie rów no -

wa gi w skła dzie mi kro bio ty je li to -

wej lub też jej przy wró ce nie w przy -

pad ku wy stą pie nia czyn ni ków de -

sta bi li zu ją cych, zwal cza nie in fek cji 

i in nych za bu rzeń w funk cjo no wa -

niu ukła du po kar mo we go. Sku tek 

ich dzia ła nia jest za tem po dob ny 

do dzia ła nia an ty bio ty ków. I choć 

po żą da ny efekt wy ma ga dłuż sze -

go, sys te ma tycz ne go ich sto so wa -

nia, to ta kie dzia ła nie jest zgod ne 

z ten den cją do wy co fy wa nia an ty -

bio ty ków pa szo wych z ży wie nia 

zwie rząt. Do dać na le ży, że an ty -

bio ty ki nisz czą pa to gen ne szcze -

py bak te rii, ale tak że – „przy oka -

zji” – po ży tecz ną flo rę bak te ryj ną, 

co jest z pew no ścią dzia ła niem 

nie po żą da nym. Jej od bu do wa jest 

pro ce sem dłu go trwa łym. Po an ty -

bio ty ko te ra pii zwie rzę ta zwy kle tra -

cą swój po ten cjał wzro sto wy i mu -

si my się li czyć ze spad kiem wskaź -

ni ków pro duk cyj nych.  

     Aby szcze gó ło wiej wy ja śnić ce -

lo wość sto so wa nia pro bio ty ków 

na le ży skró to wo przed sta wić spe -

cy fi kę funk cjo no wa nie ukła du po -

kar mo we go świ ni. Po dob nie jak 

u in nych ssa ków, jest on za sie dlo -

ny przez sze reg szcze pów bak te -

ryj nych, sta no wią cych je go na tu -

ral ną mi kro bio tę. Jej skład jest 

zwy kle sta bil ny, jed nak mo że ule -

gać zmia nom w wy ni ku in te rak cji 

po mię dzy bak te ria mi. Na tu ral na 

mi kro bio ta to za rów no drob no -

ustro je po ży tecz ne dla or ga ni zmu 

zwie rzę cia (przede wszyst kim – 

bak te rie kwa su mle ko we go – 

gram -do dat nie pa łecz ki z ro dza ju 

Lac to ba cil lus oraz Bi fi do bac te -

rium), któ re po przez pro du ko wa -

ne me ta bo li ty (głów nie kwas mle -

ko wy) dzia ła ją za kwa sza ją co na 

śro do wi sko prze wo du po kar mo -

we go, jak rów nież szko dli we i wa -

run ko wo cho ro bo twór cze (opor -

tu ni stycz ne), do któ rych za li cza -

my przede wszyst kim Esche ri chię 

co li (gram -ujem na pa łecz ka z ro -

dzi ny En te ro bac te ria ce ae), a tak -

że bak te rie z ro dza ju Clo stri dium, 

Sta phy lo coc cus, Strep to coc cus, 

Sal mo nel la. Po wo du ją one za cho -

ro wa nia w sprzy ja ją cych ich roz -

wo jo wi i na mna ża niu się wa run -

kach śro do wi ska, do któ rych za li -

cza my m.in. wy so kie pH (obo jęt -

ne lub lek ko za sa do we). Jed nak, 

w nor mal nych wa run kach, licz na 

i szyb ko roz wi ja ją ca się po pu la cja 

bak te rii kwa su mle ko we go ha mu -

je roz wój szcze pów cho ro bo twór -

czych, przy pusz czal nie rów nież 

dzię ki pro du ko wa nym sub stan -

cjom o cha rak te rze an ty bio tycz -

nym. Bak te rie te wspo ma ga ją tak -

że pro ce sy tra wien ne w or ga ni -

zmie go spo da rza, pro du ku jąc wła -

sne en zy my. Ich po zy tyw ne dzia -

ła nie łą czy się rów nież z wy twa -

rza niem wi ta min z gru py B. 

     Czyn ni ki, któ re naj czę ściej pro -

wa dzą do za kłó ce nia rów no wa gi 

mi kro bio ty je li to wej to: nie pra wi -

dło we ży wie nie (źle zbi lan so wa ne 

daw ki, nie do bo ry skład ni ków po -

kar mo wych, ale bar dzo czę sto rów -

nież zbyt wy so ki udział biał ka w die -

cie), an ty bio ty ko te ra pia i stres. 

Wów czas mo że dojść do za chwia -

nia sta bil no ści mi kro flo ry, co pro -

wa dzi do pod wyż sze nia pH (na -

wet do lek ko za sa do we go), a tym 

sa mym na mna ża nia się mi kro or -

ga ni zmów pa to gen nych. Skut kiem 

te go – naj czę ściej wy stę pu ją ce 

scho rze nia bie gun ko we. Naj czę -

ściej do za kłó ceń w funk cjo no wa -

niu ukła du po kar mo we go do cho -

dzi u zwie rząt naj młod szych – pro -

siąt ssą cych i od sa dzo nych. Po -

wo dem te go (w szcze gól no ści 

u ose sków) jest nie do sta tecz na 

pro duk cja kwa su sol ne go w żo -

łąd ku w pierw szych ty go dniach 

ży cia pro siąt. Nie do sta tecz na jest 

w tym okre sie rów nież se kre cja 

en zy mów tra wien nych, co łącz nie 

sta no wi o bar dzo du żej po dat no -

ści tych zwie rząt na dys funk cje 
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w pro ce sach tra wien nych. Czyn -

ni kiem do dat ko wo uspo sa bia ją -

cym mo że być po da wa nie w tym 

okre sie od cho wu pa szy do dat ko -

wej, do któ rej tra wie nia (z wy mie -

nio nych wy żej przy czyn) tak mło -

dy or ga nizm nie jest jesz cze w peł -

ni przy sto so wa ny. Układ po kar mo -

wy pro się cia za czy na funk cjo no -

wać wy star cza ją co spraw nie do -

pie ro oko ło 4-5 tyg. ży cia, cho ciaż 

je li ta pro siąt są za sie dla ne przez 

bak te rie kwa su mle ko we go już 

w pierw szych dniach ży cia. Uogól -

nia jąc moż na stwier dzić, że u zwie -

rząt star szych i sztuk do ro słych, 

za bu rze nia w funk cjo no wa niu ukła -

du po kar mo we go zwią za ne z za -

chwia niem pro por cji po mię dzy po -

ży tecz ny mi, a szko dli wy mi szcze -

pa mi bak te rii zda rza ją się sto sun -

ko wo rzad ko i są skut kiem za nie -

dbań lub nie do sto so wa ne go do 

po trzeb zwie rząt ży wie nia.  

     Pre bio ty ki. Są to sub stan cje bę -

dą ce do dat ka mi pa szo wy mi, któ re 

w spo sób na tu ral ny dzia ła ją sty -

mu lu ją co na już obec ną w ukła -

dzie po kar mo wym mi kro bio tę, ja -

ko że sta no wią dla niej po żyw kę. 

Sprzy ja ją tak że pra wi dło we mu funk -

cjo no wa niu prze wo du po kar mo -

we go (re gu lu ją pe ry stal ty kę) oraz 

ogra ni cza ją za sie dla nie bło ny ślu -

zo wej je lit przez bak te rie pa to gen -

ne. Aby okre ślo na sub stan cja mo -

gła być uzna na za pre bio tyk, mu si 

speł niać okre ślo ne wa run ki:  

sty mu lo wać wzrost i ak tyw ność ■

wy bra nych szcze pów bak te rii, 

któ re ko rzyst nie wpły wa ją na 

zdro wie, 

ob ni żać pH tre ści je li to wej, ■

być od por ny na hy dro li zę i dzia -■

ła nie en zy mów prze wo du po -

kar mo we go, 

nie ule gać wchła nia niu w gór -■

nym od cin ku prze wo du po kar -

mo we go, 

sta no wić po żyw kę dla jed ne go ■

lub więk szej licz by po ży tecz nych 

mi kro or ga ni zmów w okręż ni cy. 

     Po zy tyw ne dzia ła nie pre bio ty -

ków, po le ga ją ce na sty mu lo wa niu 

wzro stu po ży tecz nej mi kro flo ry je -

lit i przy wra ca niu rów no wa gi tej 

flo ry, nie jest ich je dy nym dzia ła -

niem. Po nad to, ma ją one zdol ność 

ła go dze nie za parć, za po bie ga nia 

bie gun kom, ob ni ża nia pH tre ści je -

li to wej, wspo ma ga nia wchła nia nia 

skład ni ków mi ne ral nych, a po nad -

to ma ją po zy tyw ny wpływ na układ 

od por no ścio wy. Do gru py pre bio -

ty ków za li cza my przede wszyst kim 

skład ni ki włók na po kar mo we go, 

oli go sa cha ry dy i po li sa cha ry dy. Spo -

śród oli go sa cha ry dów naj po pu lar -

niej sze są: fruk to oli go sa cha ry dy 

(FOS) i man na no oli go sa cha ry dy 

(MOS). Wśród po li sa cha ry dów wy -

mie nia się inu li nę, skro bię opor ną, 

ce lu lo zę, he mi ce lu lo zy i pek ty ny. 

     Syn bio ty ki. To pre pa ra ty łą czą -

ce w swo im skła dzie pro bio ty ki 

i pre bio ty ki, przez co ich dzia ła nie 

jest oce nia ne ja ko sku tecz niej sze. 

Dzię ki obec no ści pre bio ty ku, czy li 

swo istej po żyw ki, bak te rie pro bio -

tycz ne ma ją wła ści we wa run ki do 

roz wo ju i utrzy ma nia wy so kiej ak -

tyw no ści. Syn bio ty ki dzia ła ją sku -

tecz niej niż sa me pro bio ty ki, i szyb -

ciej przy wra ca ją rów no wa gę mi -

kro bio lo gicz ną or ga ni zmu. 

     Pod su mo wu jąc, za rów no pro -

bio ty ki, pre bio ty ki i syn bio ty ki wy -

ka zu ją po ży tecz ny wpływ na zdro -

wot ność, wzrost i roz wój or ga ni -

zmu, po przez wy biór cze sty mu lo -

wa nie na mna ża nia i ak tyw no ści po -

ży tecz nych szcze pów bak te rii wcho -

dzą cych w skład na tu ral nej mi kro -

bio ty ukła du po kar mo we go. To po -

zy tyw ne od dzia ły wa nie na bie ra 

szcze gól ne go zna cze nia w przy -

pad ku zwie rząt bar dzo mło dych, 

z nie wy kształ co ną jesz cze zdol no -

ścią tra wie nia oraz w sy tu acjach 

stre so gen nych, wią żą cych się 

z osła bie niem od por no ści or ga ni -

zmu, a co się z tym wią że – zwięk -

szo ną po dat no ścią na in fek cje.  

     Kwa sy (za kwa sza cze). Or ga -

nicz ne (mle ko wy, cy try no wy), jak 

i nie orga nicz ne (np. fu ma ro wy), 

rów nież da ją moż li wość re gu lo -

wa nia skła du na tu ral nej flo ry bak -
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Fot. 2. Allicyna zawarta 
w czosnku jest substancją  
o silnym działaniu an ty bak te -
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Fot. 3. Oregano to obok czosnku 
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te ryj nej, i za po bie ga nia jej de sta -

bi li za cji. Do świad czal nie po twier -

dzo no ich du żą sku tecz ność 

w ogra ni cza niu li czeb no ści pa to -

gen nej flo ry je li to wej, a przez to 

do dat ni wpływ na spa dek za cho -

ro wal no ści i ob ni że nie licz by pad -

nięć oraz po pra wę efek tów pro -

duk cyj nych (lep sze wy ko rzy sta nie 

pa szy i wyż sze przy ro sty dzien ne) 

w od cho wie pro siąt i war chla ków, 

a tak że po zy tyw ne dzia ła nie na 

czy stość mi kro bio lo gicz ną pa szy. 

Są one ła two do stęp ne na ryn ku 

w po sta ci czy stej lub spe cjal nie 

opra co wa nych pro duk tów. 

     Re asu mu jąc – od czyn kwa śny 

w prze wo dzie po kar mo wym ha -

mu je roz wój drob no ustro jów cho -

ro bo twór czych, ale tak że sty mu -

lu je pro ce sy tra wien ne, po pra wia -

jąc wy ko rzy sta nie skład ni ków po -

kar mo wych pa szy. Za tem, z punk -

tu wi dze nia zdro wot no ści i efek -

tyw no ści pro duk cji, po żą da ne jest, 

aby prze wód po kar mo wy zwie -

rzę cia był za sie dlo ny przez moż -

li wie licz ną po pu la cję po ży tecz -

nych bak te rii kwa su mle ko we go, 

gwa ran tu ją cych ni skie pH tre ści 

je li to wej i sta no wią cych swo istą 

ba rie rę je li to wą. Ich obec ność 

– po kry wa ją one szczel nie na bło -

nek je lit, po wo du je rów nież, że 

bak te rie cho ro bo twór cze nie ma -

ją „miej sca” do za sie dla nia, a obec -

ne czę sto w pa szy sub stan cje 

szko dli we nie mo gą ła two prze -

ni kać do or ga ni zmu. 

     Zio ła. Do da wa ne do pasz w po -

sta ci su szu lub ja ko eks trak ty zio -

ło we zy sku ją co raz więk szą po -

pu lar ność, zwłasz cza w przy pad -

ku pro duk cji pro eko lo gicz nej i eko -

lo gicz nej. Sto so wa ne są za rów no 

po je dyn cze zio ła, jak i pre pa ra ty 

za wie ra ją ce mie sza ni nę ziół, a mie -

szan ki wy ka zu ją wyż szą sku tecz -

ność dzia ła nia. Eks trak ty, bę dą ce 

naj czę ściej mie sza ni ną wy cią gów 

kil ku spe cjal nie do bra nych ze 

wzglę du na dzia ła nie far ma ko lo -

gicz ne ziół, są sto so wa ne czę ściej 

niż su sze, ze wzglę du na wyż szą 

kon cen tra cję sub stan cji czyn nych 

i sto sun ko wo ła twiej sze do zo wa -

nie. Moż na je do bie rać i sto so -

wać w za leż no ści od te go, dla ja -

kiej gru py pro duk cyj nej są prze -

zna czo ne (np. spe cjal ne mie szan -

ki zio ło we dla pro siąt ssą cych i od -

sa dzo nych) i w ja kim ce lu ma ją 

być sto so wa ne (pro fi lak tycz nie czy 

lecz ni czo, w ce lu uspraw nie nia 

pro ce sów tra wien nych, za po bie -

ga nia bie gun kom, itp.).  

     Dzia ła nie ziół na or ga nizm zwie -

rzę cia jest wie lo stron ne, w za leż -

no ści od ro dza ju i kon cen tra cji za -

war tych w nich spe cy ficz nych sub -

stan cji, któ ry mi są: olej ki ete rycz -

ne (ty mol, kar wa krol, bor ne ol, men -

tol, ne rol, ole jek cy na mo no wy, any -

żo wy i in ne) kwa sy or ga nicz ne 

(m.in. cy try no wy, jabł ko wy), ter pe -

ny, fla wo no idy, garb ni ki, al ka lo idy, 

gli ko zy dy, sa po ni ny, fi to ste ro le. 

Związ ki te są na tu ral ny mi me ta bo -

li ta mi prze mian za cho dzą cych w ro -

śli nach i czę sto rów nież dla nich 

sa mych sta no wią na tu ral ną ochro -

nę. Do ziół naj czę ściej sto so wa -

nych w ży wie niu zwie rząt na le żą: 

czo snek, ore ga no, mię ta, ru mia -

nek, ko ra wierz by, po krzy wa, dziu -

ra wiec, ko zie rad ka, perz, krwaw -

nik, mni szek, me li sa, bab ka lan ce -

to wa ta, ty mia nek, na gie tek, szał -

wia le kar ska, wie sio łek. Za ro śli -

ny, któ re naj le piej ro ku ją ja ko al -

ter na ty wa dla an ty bio ty ko wych sty -

mu la to rów wzro stu uzna wa ne są 

czo snek i ore ga no, a tak że szał -

wia i roz ma ryn, ja ko że po sia da ją 

sil ne dzia ła nie an ty sep tycz ne, bak -

te rio sta tycz ne i bak te rio bój cze.  

     Ła two stwier dzić, że po wyż sza 

li sta ro ślin lecz ni czych to te sa me 

zio ła, któ re „od wie ków” sto so -

wa ne są przez czło wie ka. War to 

też za uwa żyć, że przed la ty nie 

moż na by ło wpraw dzie sko rzy stać 

z sze ro kiej ga my prze zna czo nych 

dla świń pro duk tów zio ło wych, 

ofe ro wa nych przez roz licz ne fir -

my, jed nak że świ nie bar dzo czę -

sto mia ły do stęp i moż li wość ko -

rzy sta nia z ziół wła śnie. Zwie rzę -

ta w daw ce po kar mo wej otrzy my -

wa ły bo wiem zie lon ki, a stan dar -

do wym skład ni kiem „ja dło spi su” 

loch by ła po krzy wa. Gdy pro się ta 

lub war chla ki mia ły bie gun kę, po -

jo no je wy wa rem z ko ry dę bu, 

i zwy kle po kil ku dniach zdro wie 

zwie rząt wra ca ło do nor my. Czę -

sto po da wa na zwie rzę tom mar -

chew sta no wi ła bar dzo cen ne źró -

dło wi ta min i mi kro ele men tów, 

a u loch w lak ta cji dzia ła ła mle ko -

pęd nie. Obec nie, gdy zwie rzę ta 

są ży wio ne w za sa dzie je dy nie 

w opar ciu o mie szan ki peł no por -

cjo we, zio ła sto so wa ne ja ko do -

da tek do pa szy mo gą dzia łać lecz -

ni czo ale rów nież sta no wić pew -

ne go ro dza ju uroz ma ice nie mo -

no ton nej daw ki po kar mo wej. 

Wśród zwie rząt dzi ko ży ją cych, 
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Fot. 4. Czynniki aktywne zawarte  
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jak po twier dza ją licz ne ob ser wa -

cje, na tu ral ne jest pod pa try wa nie 

przez mło dzież zwy cza jów osob -

ni ków do ro słych, do ty czą cych 

umie jęt no ści wy bie ra nia ziół lecz -

ni czych i omi ja nia tru ją cych lub 

szko dzą cych zdro wiu. Tak więc, 

sto so wa nie ziół jak do dat ków w ży -

wie niu świń jest dzia ła niem jak 

naj bar dziej zgod nym z na tu rą. 

     Za kres i spe cy fi ka dzia ła nia 

pro fi lak tycz ne go i lecz ni cze go sub -

stan cji czyn nych za war tych w zio -

łach to: 

dzia ła nie an ty bak te ryj ne (związ -■

ki bak te rio bój cze i bak te rio sta -

tycz ne – ha mu ją ce na mna ża nie) 

na szcze py cho ro bo twór cze i wa -

run ko wo cho ro bo twór cze (m.in. 

Esche ri chia co li, Clo stri dium), 

przez co rów nież po bu dza ją roz -

wój po żą da nej flo ry bak te ryj nej 

w je li tach (bak te rie kwa su mle -

ko we go z ro dza ju Lac to ba cil lus), 

an ty wi ru so we, ■

prze ciw za pal ne, ■

po bu dza ją ce ak tyw ność ukła du ■

im mu no lo gicz ne go (zwięk sza ją 

od por ność zwie rząt), 

sty mu lu ją ce układ hor mo nal ny ■

(istot ne zwłasz cza w przy pad ku 

loch – po pra wa re gu lar no ści za -

płod nień, skró ce nie okre su ja -

ło wie nia), 

po pra wia ją ce prze mia nę ma te rii, ■

sty mu lu ją ce pro ce sy tra wien ne ■

(zwięk sza nie se kre cji en zy mów 

tra wien nych i dzia ła nie żół cio -

pęd ne), przez co po pra wia się 

przy swa jal ność skład ni ków po -

kar mo wych z pa szy, 

dzia ła ją roz kur czo wo na mię -■

śnie gład kie prze wo du po kar -

mo we go, 

neu tra li zu ją nie któ re tok sy ny po -■

cho dze nia grzy bo we go i bak te -

ryj ne go, 

są na tu ral ny mi prze ciw u tle nia -■

cza mi. 

     Wy mie nio ne po wy żej kie run ki 

i za kres dzia ła nia sub stan cji czyn -

nych wy stę pu ją cych w zio łach 

spro wa dza ją się łącz nie do kil ku 

pro stych ale zna czą cych w świe -

tle ja ko ści i wy ni ków uzy ski wa -

nych w pro duk cji trzo dy chlew nej 

punk tów, a mia no wi cie: 

zwie rzę ta osią ga ją wyż sze przy -■

ro sty dzien ne, co w prak ty ce 

spro wa dza się do skró ce nia 

okre su tu czu, 

po pra wia się wy ko rzy sta nie pa -■

szy (zmniej sza się jej zu ży cie na 

1kg przy ro stu dzien ne go), 

zwięk sza się spo ży cie pa szy ■

przez świ nie na sku tek po pra -

wy jej sma ko wi to ści (zio ła dzia -

ła ją rów nież ja ko do da tek aro -

ma tycz no -sma ko wy), 

na stę pu je sta bi li za cja pro ce sów ■

tra wien nych (istot ne zwłasz cza 

w przy pad ku pro siąt), 

po pra wia się zdro wot ność zwie -■

rząt. 

 

     Zna jąc wie lo kie run ko wość, a za -

ra zem spe cy fi kę dzia ła nia kon -

kret nych ro ślin, moż na się po ku -

sić o sa mo dziel ne przy go to wa nie 

mie szan ki z ziół su szo nych, jed -

nak że wy ma ga to pew nych umie -

jęt no ści oraz zna jo mo ści in te rak -

cji za cho dzą cych po mię dzy ich 

skład ni ka mi czyn ny mi. War to więc 

w tym miej scu wspo mnieć, że na 

pol skim ryn ku do dat ków pa szo -

wych jest obec nych wie le firm ofe -

ru ją cych od po wied nio skom po no -

wa ne i przy go to wa ne mie szan ki 

zio ło we lub pre pa ra ty za wie ra ją -

ce w swo im skła dzie m.in. eks -

trak ty zio ło we. 

     O po zo sta łych dwóch czyn ni -

kach, któ re mo gą po zwo lić na za -

cho wa nie pro duk cji bez an ty bio -

ty ków w ko lej nej czę ści ar ty ku łu. 

Bę dzie w nim mo wa o mo dy fi ka cji 

or ga ni za cji i tech no lo gii pro duk -

cji, wpro wa dze niu sze ro ko po ję -

tych za sad bio ase ku ra cji, czy li pre -

wen cji cho rób, w tym szcze gó ło -

wych pro gra mów pro fi lak tycz nych, 

pro gra mów szcze pień, za ostrzo -

nych za sad hi gie ny i zoo hi gie ny. 

Wspo mni my tak że o sto so wa niu 

me tod pro fi lak ty ki i le cze nia zwie -

rząt z wy ko rzy sta niem no wo cze -

snych środ ków.  ☐
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Fot. 6. Olejki eteryczne szałwi 
mają działanie antybakteryjne 
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D O DAT K I  PA S Z O W E

K
o mer cyj ne pa sze dla świń 

są ru ty no wo uzu peł nia ne 

li zy ną (Lys), me tio ni ną (Met), 

tre oni ną (Thr) i tryp to fa nem (Trp). 

W pa szach dla trzo dy opar tych na 

ro ślin nych źró dłach biał ka wa li na 

(Wal) po win na być pią tym ogra ni -

cza ją cym ami no kwa sem (przed 

izo leu cy ną) [6-8]. W prze szło ści, 

sto so wa nie kry sta licz nej Wal nie 

by ło po wszech ne z po wo du jej 

ogra ni czo nej do stęp no ści i wy so -

kiej ce ny, jed nak w ostat nich la -

tach sy tu acja ta ule gła zmia nie. 

Bi lan so wa nie za po trze bo wa nia 

zwie rząt na AA i unik nię cie nad -

mier nej po da ży lub nie po żą da -

nych in te rak cji wy ma ga do kład -

nej wie dzy na te mat za po trze bo -

wa nia zwie rzę cia na AA. 

     Prze pro wa dzo no róż ne ba da -

nia w ce lu zba da nia opty mal ne -

go sto sun ku Met, Thr i Trp do Lys 

u świń. W prze ci wień stwie do te -

go, opty mal ny sto su nek Wal do 

Lys zo stał zba da ny w nie wiel kim 

stop niu, mi mo, że do stęp na li te -

ra tu ra wska zu je wy raź nie, że nie -

do bór Wal pro wa dzi do zmniej -

sze nia po bie ra nia pa szy i w kon -

se kwen cji do sła bych wy ni ków 

pro duk cyj nych u war chla ków [9,10]. 

Kil ka czyn ni ków, ta kich jak płeć, 

etap pro duk cji czy stan zdro wia, 

mo że wpły wać na to za po trze bo -

wa nie. 

     Po nie waż Wal, leu cy na (Leu) 

i izo leu cy na (Ile) na le żą do gru py 

ami no kwa sów roz ga łę zio nych 

(BCAA) ma ją wspól ny ka ta bo lizm 

[11], in te rak cje ży wie nio we po mię -

dzy ty mi ami no kwa sa mi mo gą po -

ten cjal nie wpły wać na za po trze -

bo wa nie na ten ami no kwas [12]. 

Rze czy wi ście, ist nie ją sprzecz ne 

in for ma cje na te mat za po trze bo -

wa nia na Wal u pro siąt od 5 do 

25 kg w do stęp nej li te ra tu rze. Na -

tio nal Re se arch Co un cil (NRC 2012) 

za le ca, aby dWal : dLys wy no sił 

0,63 [13], pod czas gdy in ni po da -

ją, że dWal : dLys wy no si. 0,63-

0,65 [14] lub 0,70 [15,16].  

Istnieje kilka przyczyn stojących za tendencją do obniżania 

zawartości białka surowego (CP) w paszach dla świń. Z jednej 

strony rośnie globalny trend obniżania nadmiaru azotu 

w paszach, który jest wydalany z moczem i kałem oraz jego 

negatywny wpływ na środowisko [1]. Z drugiej strony, względy 

ekonomiczne mogą być również motorem napędowym 

w kierunku pasz niskobiałkowych, zwłaszcza gdy ceny śruty 

sojowej są wysokie, a białko staje się jednym z najdroższych 

składników pokarmowych. Ponadto, nadmiar białka, zwłaszcza 

u prosiąt odsadzonych wiąże się z zaburzeniami żołądkowo-

jelitowymi, takimi jak biegunka poodsadzeniowa [2-4]. 

W jednym z ostatnich opracowań podkreślono dodatkowo, 

że zmiany w poziomie białka w paszy wpływają na regulację 

wielu genów [5], chociaż istnieje potrzeba większej ilości 

badań, aby ocenić związek pomiędzy zróżnicowaną 

zawartością aminokwasów a epigenetycznym zmianami u świń. 

W przypadku pasz o niskiej zawartości CP, udział krystalicznych 

aminokwasów uzupełniających (AA) wzrasta proporcjonalnie, 

aby zaspokoić zapotrzebowanie zwierząt na aminokwasy 

egzogenne i utrzymać optymalne wyniki wydajności. 
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     Do dat ko wo, róż ne mo de le sta -

ty stycz ne sto so wa ne do osza co -

wa nia za po trze bo wa nia mo gą 

skut ko wać zróż ni co wa ny mi za le -

ce nia mi. Ce lem ni niej szej pra cy 

by ło okre śle nie za po trze bo wa nia 

dWal: dLys u pro siąt po od sa dze -

niu przy za sto so wa niu róż nych 

mo de li re gre sji. 

MATERIAŁY I METODY 

Pra ca zo sta ła prze pro wa dzo na 

w go spo dar stwie do świad czal nym 

in sty tu tu Agri fo od Re se arch & Tech -

no lo gy (IRTA) po uzy ska niu zgo dy 

ko mi te tu etycz ne go IRTA. Re se -

arch & Tech no lo gy (IRTA) po za -

twier dze niu przez Ko mi tet Etycz -

ny ds. Expe ri men ta tion (CEEA); 

kod ba da nia P -531, kod uchwa ły 

E -21/2021. 

1. ZWIERZĘTA 

I POMIESZCZENIA 

Prze pro wa dzo no 43-dnio wą pró -

bę ży wie nio wą z udzia łem ogó -

łem dwu stu od sa dzo nych pro siąt 

((Du roc x Lan dra ce) x Pie tra in; róż -

nej płci). Pro się ta zo sta ły po zy -

ska ne ze sta da loch (IRTA, Hisz -

pa nia) w wie ku oko ło 31 dnia ży -

cia (5 dni po od sa dze niu). 

     Na po cząt ku te stu (dzień 0) 

śred nia po cząt ko wa ma sa cia ła 

pro siąt wy no si ła 8,7 kg ± (1.1). Pro -

się ta zo sta ły lo so wo po dzie lo ne 

we dług po cząt ko wej ma sy cia ła 

na dzie sięć blo ków, a każ dy blok 

skła dał się z pię ciu koj ców z czte -

re ma pro się ta mi w każ dym. Pro -

się ta by ły w ten spo sób utrzy my -

wa ne w 50 koj cach w trzech po -

miesz cze niach do od sa dza nia (od -

po wied nio 20, 20 i 10 koj ców na 

po miesz cze nie). Po miesz cze nia 

by ły wy po sa żo ne w au to ma tycz -

ne ogrze wa nie, wy mu szo ną wen -

ty la cję i pod ło gi rusz to we, a tem -

pe ra tu ra by ła re gu lo wa na tak, aby 

stop nio wo ob ni ża ła się z 30°C do 

24°C w cią gu pierw szych 14 dni 

po od sa dze niu oraz z 24°C do 

21°C od 14 do 48 dnia po od sa -

dze niu. Po miesz cze nia wy po sa żo -

no w świe tlów ki ru ro we i za pro -

gra mo wa no cykl 16 : 8 godz. świa -

tło: ciem ność. Wszyst kie pro się ta 

by ły co dzien nie mo ni to ro wa ne pod 

Tabela 1. Składniki paszy w grupach testowych (T)

1 Pre miks Do star cza na 1 kg pa szy: wi ta mi na A (E -672) 10.000 UI; wi ta mi na D3 (E -671) 2000 UI; wi ta mi na E (al fa -to ko fe rol) 25 mg; wi ta mi na B1 
1,5 mg; wi ta mi na B2 3,5 mg; wi ta mi na B6 2,4 mg; wi ta mi na B1 2 20 g; wi ta mi na K3 1,5 mg; pan to te nian wap nia 14 mg; kwas ni ko ty no wy 20 mg; 
kwas fo lio wy 0,5 mg; bio ty na 50 g; Fe (E -1) (z FeSO4H2O) 120 mg; I (E -2) (z Ca (I2O 3) 2) 0,75 mg; Co (E -3) (z 2CoCO33Co (OH) 2H2O) 0,6 mg; 
Cu (E -4) (z CuSO45H2O) 150 mg; Mn (E -5) (z MnO) 60 mg; Zn (E -6) (z ZnO) 110 mg; Se (E -8) (z Na2SeO3) 0,37 mg.  

Kur sy wą ozna czo no war to ści w na wia sach od no szą ce się do ob li czo ne go sto sun ku dWal : dLys.

Składniki (%)

Pre-Starter (0-13 Days) Starter (13-43 Days)

TP1 
(0,59)

TP2 
(0,63)

TP3 
(0,67)

TP4 
(0,71)

TP5 
(0,75)

TS1 
(0,57)

TS2 
(0,62)

TS3 
(0,66)

TS4 
(0,70)

TS5 
(0,75)

Kukurydza 47,4 47,4 47,4 47,4 47,4 48,3 48,3 48,3 48,3 48,3

Pszenica 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0

Śruta pszenna - - - - - 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

Śruta sojowa 48% 22,7 22,7 22,7 22,7 22,7 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5

Groch - - - - - 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00

Serwatka ze słodkiego mleka 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 - - - - -

Olej sojowy 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Skrobia 0,20 0,15 0,10 0,05 0 0,20 0,15 0,10 0,05 0

L-Lizyna-HCl 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57

L-Treonina 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24

L-Metionina 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21

L-Tryptofan 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08

L-Izoleucyna 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

L-Walina 0 0,05 0,10 0,15 0,20 0 0,05 0,10 0,15 0,20

Sól 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36

Węglan wapnia 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

Fosforan dwuwapniowy 1,81 1,81 1,81 1,81 1,81 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18

Etoksyquina 66% 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Premiks witaminowo-mineralny1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
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ką tem nie pra wi dło wo ści ta kich jak: 

kli nicz nych ob ja wów cho rób, nie -

pra wi dło we go za cho wa nia i śmier -

tel no ści przez ca ły okres trwa nia 

do świad cze nia. 

2. PROJEKT 

DOŚWIADCZENIA 

I PROGRAM ŻYWIENIOWY 

Wszyst kie pro się ta od sa dzo no w 26 

dniu ży cia i przez pięć ko lej nych 

dni otrzy my wa ły tę sa mą ko mer -

cyj ną pa szę po od sa dze niu. Na -

stęp nie (dzień 0 te stu), pro się ta 

zo sta ły po dzie lo ne we dług ma sy 

cia ła i przy dzie lo ne do grup te sto -

wych w lo so wo wy bra nym ukła -

dzie blo ków z 10 blo ka mi i pię cio -

ma mie szan ka mi te sto wy mi. Koj -

ce w każ dym blo ku by ły umiesz -

czo ne obok sie bie i w tym sa mym 

po miesz cze niu. Ma sa cia ła po -

szcze gól nych świń i po bra nie pa -

szy przez ko jec by ły kon tro lo wa -

ne na po cząt ku do świad cze nia 

(dzień 0), w dniu 13, w dniu 29 i na 

koń cu do świad cze nia (dzień 43). 

Śred ni dzien ny przy rost ma sy cia -

ła (ADG), śred nie dzien ne po bra -

nie pa szy (ADFI), i współ czyn nik 

wy ko rzy sta nia pa szy (FCR) ob li -

czo no dla każ de go okre su do -

świad czal ne go, jak rów nież dla ca -

łe go okre su trwa nia te stu. 

     Mie szan ki skła da ły się głów -

nie z ku ku ry dzy, psze ni cy i śru ty 

so jo wej, a tak że z ami no kwa sów, 

wi ta min i skład ni ków mi ne ral nych 

(Tab. 1). Za war tość w die cie wszyst -

kich nie zbęd nych ami no kwa sów, 

z wy jąt kiem wa li ny, utrzy my wa no 

na sta łym po zio mie. Wzra sta ją ce 

ilo ści Wal (BESTAMINO™ L -Va li ne, 

CJ Eu ro pe GmbH, Frank furt am 

Ma in, Niem cy) w po szcze gól nych 

gru pach ży wie nio wych osią gnię -

to po przez za stą pie nie skro bi ku -

ku ry dzia nej kry sta licz ną wa li ną. 

Pa sza zo sta ła wy pro du ko wa na 

w do świad czal nej wy twór ni pasz 

IRTA w for mie gra nu la tu (3 mm) 

i po da wa na ad li bi tum. Pro gram 

ży wie nia po dzie lo no na dwie fa zy 

ży wie nia: pre -star ter (13,8 MJ ME, 

12,5 g/kg SID Li zy ny) od 0 do 13 

dnia te stu i die ty star ter (13,5 MJ 

ME, 11,5 g/kg SID Li zy ny) po mię -

dzy 13-43 dniem te stu (Tab. 2). 

Sto su nek dWal : dLys usta lo no na 

po zio mie 0,59; 0,63; 0,67; 0,71 

i 0,75 w pię ciu pa szach ty pu pre -

-star ter (TP1 do TP5) oraz 0,57; 

0,62; 0,66; 0,70 i 0,75 w pię ciu 

pa szach ty pu star ter (TS1 do TS5). 

War to ści straw no ści są stan da ry -

zo wa nym współ czyn ni kiem straw -

no ści je li to wej (SID) za czerp nię te 

z opu bli ko wa nych ta bel [17]. 

Tabela 2. Obliczona zawartość składników odżywczych w paszach (T)

Wartości kursywą w nawiasach odnoszą się do obliczonego dWal : dLys.

Składniki odżywcze 
(%)

Pre-Starter (0-13 Days) Starter (13-43 Days)

TP1 
(0,59)

TP2 
(0,63)

TP3 
(0,67)

TP4 
(0,71)

TP5 
(0,75)

TS1 
(0,57)

TS2 
(0,62)

TS3 
(0,66)

TS4 
(0,70)

TS5 
(0,75)

Białko ogólne 18,1 18,1 18,1 18,1 18,1 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7

Włókno surowe 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79

Tłuszcz 3,38 3,38 3,38 3,38 3,38 3,21 3,21 3,21 3,21 3,21

Popiół 5,32 5,32 5,32 5,32 5,32 5,07 5,07 5,07 5,07 5,07

Energia (MJ ME/kg) 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5

Wapń całkowity 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70

Fosfor całkowity 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

Fosfor strawny 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

SID Lizyna 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15

SID Treonina 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74

SID Metionina 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43

SID Met + Cys 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68

SID Tryptofan 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23

SID Izoleucyna 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67

SID Walina 0,74 0,79 0,84 0,89 0,94 0,66 0,71 0,76 0,81 0,86

SID Leucyna 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19

SID Fenyloalanina 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69

SID Phe + Tyr 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18

SID Histydyna 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
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3. ANALIZA PASZ 

Wszyst kie pa sze ana li zo wa no pod 

ką tem ogól nej za war to ści skład -

ni ków od żyw czych zgod nie z ofi -

cjal ny mi me to da mi AOAC [18]. Ana -

li zę wol nej (do da nej) wa li ny prze -

pro wa dzo no zgod nie z ofi cjal ny -

mi me to da mi VDLUFA [19]. Ob li -

czo ne i ana li zo wa ne war to ści od -

żyw cze po kry wa ły się ze so bą 

w do brym stop niu (Tabela 3). 

4. ANALIZA STATYSTYCZNA 

Da ne spraw dzo no pod ką tem nor -

mal no ści i ho mo sce da stycz no ści, 

a zmie rzo ne pa ra me try po rów ny -

wa no po mię dzy po szcze gól ny mi 

gru pa mi me to dą ANOVA z wy ko -

rzy sta niem pro ce du ry GLM pa kie -

tu sta ty stycz ne go SAS w wer sji 

9.4 (SAS In sti tu te Inc., Ca ry, NC, 

USA), a ja ko jed nost kę do świad -

czal ną przy ję to ko jec. Efek ty blo -

ku (gru pa o po cząt ko wej ma sie 

cia ła i lo ka li za cja koj ca) oraz pa -

szy uwzględ nio no w mo de lu. Śred -

nie naj mniej szych kwa dra tów, 

praw do po do bień stwa róż nic oraz 

błę dy stan dar do we śred niej zo -

sta ły ob li czo ne w ce lu oce ny róż -

nic mię dzy śred ni mi pasz. Da ne 

w ta be lach są przed sta wio ne ja -

ko śred nie naj mniej szych kwa dra -

tów. Kon trast or to go nal ny zo stał 

rów nież uży ty do okre śle nia li nio -

wych i kwa dra to wych od po wie -

dzi na ro sną ce stę że nie Wal. 

Wszyst kie stwier dze nia istot no ści 

sta ty stycz nej by ły opar te na po -

zio mie p < 0,05. 

     W ce lu okre śle nia opty mal ne go 

sto sun ku dWal : dLys, da ne ana li zo -

wa no za po mo cą dwóch nie li nio -

wych mo de li re gre sji przy uży ciu 

pro ce du ry NLIN w SAS. Dwa za sto -

so wa ne mo de le by ły na stę pu ją ce: 

MODEL 1:  

wy kład ni czy asymp to tycz ny (EA) 

Y = y0 + a × (1 − eb · (x − c))  

gdzie: 

Y = zmien na od po wie dzi (ma sa cia ła, 

śred ni dzien ny przy rost, śred nie dzien -

ne po bra nie pa szy, współ czyn nik 

kon wer sji pa szy); 

x = sto su nek dWal do dLys; 

y0 = od po wiedź prze chwy tu ją ca przy 

0 po zio mie uzu peł nia ją cej L-wa li ny 

(tj. sto su nek dWal: dLys z pa szy kon -

tro l nej); 

c = sto su nek dWal: dLys dla pa szy kon -

tro l nej; 

a = mak sy mal na od po wiedź na su ple -

men ta cję L -wa li ną (w sto sun ku do 

pa szy kon tro l nej); oraz 

Tabela 3. Zawartość analizowanych składników pokarmowych w fazie pre-starter i starter

1 Analiza wykonana przez IRTA zgodnie z AOAC [18]; 2 Analiza wykonana przez CBA zgodnie z VDLUFA [19].  
Wartości kursywą w nawiasach odnoszą się do obliczonych wartości dWal : dLys.

Składniki 
odżywcze (%)

Pre-Starter (0-13 dni) Starter (13-43 dni)

TP1 
(0,59)

TP2 
(0,63)

TP3 
(0,67)

TP4 
(0,71)

TP5 
(0,75)

TS1 
(0,57)

TS2 
(0,62)

TS3 
(0,66)

TS4 
(0,70)

TS5 
(0,75)

Sucha masa 1 89,1 89,3 89,4 89,5 89,6 87,9 88,4 88,4 88,3 88,2

Białko ogólne 1 18,5 18,5 18,6 18,5 18,7 17,3 17,3 17,2 17,1 17,4

Włókno surowe 1 2,08 2,05 2,17 2,16 2,33 2,77 2,67 2,58 2,47 2,69

Popiół 1 4,72 4,64 4,70 4,62 4,81 4,31 4,23 4,24 4,34 4,32

Chlor 1 0,72 0,70 0,67 0,69 0,74 0,61 0,60 0,62 0,56 0,57

Skrobia 2 35,7 41,4

Sód 2 0,19 0,18

Potas 2 0,94 0,73

Magnez 2 0,17 0,17

Fosfor 2 0,70 0,71

Lizyna 2 1,32 1,29

Treonina 2 0,86 0,81

Metionina 2 0,47 0,43

Walina 2 0,73 0,70

Leucyna 2 1,44 1,26

Izoleucyna 2 0,73 0,67

Arginina 2 1,06 1,03

Histydyna 2 0,48 0,44

Tryptofan 2 0,21 0,19

Wolna walina 2 - 0,05 0,10 0,15 0,20 - 0,05 0,10 0,15 0,20
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b = pa ra metr mo de lu, któ ry ma być 

osza co wa ny. 

Mak sy mal na od po wiedź by ła ana li zo -

wa na ja ko 95% i 99% pla te au. 

MO DEL 2:  

Regresji krzywoliniowej-plateau 

(CLP) 

Y = a × (1 + U × (R – x)2) 

gdzie: 

Y < R; Y = a dla x ≥ R; Y = zmien na od -

po wie dzi (ma sa cia ła, śred ni dzien -

ny przy rost, śred nie dzien ne spo ży -

cie pa szy, współ czyn nik kon wer sji 

pa szy); 

x = sto su nek dWal do dLys; 

a = mak sy mal na od po wiedź na su ple -

men ta cję L -wa li ną (w sto sun ku do 

pa szy kon tro l nej); 

R = za po trze bo wa nie; oraz 

U = pa ra me try mo de lu, któ ry ma być 

osza co wa ny. 

WYNIKI 

Pró ba prze bie gła bez kom pli ka -

cji, a więc nie by ło ko niecz no ści 

sto so wa nia an ty bio ty ko te ra pii pod -

czas do świad cze nia. Od no to wa -

no ni ską śmier tel ność. Trzy pro -

się ta pa dły pod czas fa zy pre -star -

ter ( jed no na le żą ce do gru py TP1, 

jed no na le żą ce do gru py TP2 i jed -

no na le żą ce do gru py TP4). Dwa 

pro się ta pa dły w fa zie star ter (na -

le żą ce do gru py TS4) z kli nicz ny -

mi ob ja wa mi cho ro by ukła du od -

de cho we go. Do dat ko wo, dwa pro -

się ta zo sta ły ubi te w 29 dniu z po -

wo du bar dzo sła bej wy daj no ści 

(na le żą ce do gru py TS1). Da ne 

tych zwie rząt, wraz z da ny mi do -

dat ko wych sze ściu zwie rząt, któ -

re zo sta ły zi den ty fi ko wa ne ja ko 

war to ści od sta ją ce za po mo cą te -

stu Smir nof fa -Grub b sa [20], nie 

zo sta ły wy ko rzy sta ne do ob li czeń. 

Ich spo ży cie pa szy zo sta ło osza -

co wa ne na pod sta wie spo ży cia 

pa szy w ich koj cach do cza su ich 

usu nię cia, przy ro stu ich ma sy cia -

ła oraz przy ro stu ma sy cia ła ich 

ko le gów z koj ca, we dług Lin de -

mann i Kim (2006) [21]. 

1. PRZYROST MASY CIAŁA 

Da ne do ty czą ce przy ro stu ma sy 

cia ła w fa zie pre -star ter nie pa so -

wa ły do żad ne go z mo de li re gre -

sji. Przy ro sty ma sy cia ła mie ści ły 

się w prze dzia le od 277 g/d do 

328 g/d i nie stwier dzo no sta ty -

stycz nie istot nych róż nic po mię -

dzy po szcze gól ny mi gru pa mi (Ta -

be la 4). W fa zie star ter osza co wa -

ne opty mal ne dWal : dLys wy no si -

ły 0,68 (95% mak sy mal nej od po -

wie dzi) i 0,74 (99% mak sy mal nej 

od po wie dzi) w opar ciu o uży cie 

mo de lu EA. Wy ko rzy stu jąc mo del 

CLP dla te go sa me go okre su, sza -

co wa ny sto su nek dWal : dLys wy -

no sił 0,67. Oce nia jąc cał ko wi ty 

okres te stu (d 0-43), sza co wa ne 

współ czyn ni ki dWal : dLys dla przy -

ro stu ma sy cia ła wy no si ły 0,65 

(95% mak sy mal nej od po wie dzi) 

i 0,70 (99% mak sy mal nej od po -

wie dzi) przy uży ciu mo de lu EA 

i 0,65 przy mo de lu CLP (Tabela 5). 

2. POBRANIE PASZY 

Licz bo wo, naj niż sze po bra nie pa -

szy w fa zie pre -star ter ob ser wo -

wa no w przy pad ku pa szy TP1; nie 

stwier dzo no jed nak róż nic sta ty -

stycz nych po mię dzy po szcze gól -

ny mi gru pa mi (Tab. 4). W fa zie 

star to wej pro się ta ży wio ne pa szą 

TS1 zja dły istot nie mniej pa szy niż 

pro się ta w po zo sta łych gru pach 

su ple men to wa nych Wal (p < 0,05; 

tab. 6), a nie stwier dzo no sta ty -

stycz nie istot nych (p > 0,05) róż -

nic wśród grup su ple men to wa -

nych Wal (TS2 -TS5). 

     W przy pad ku przy ro stu ma sy 

cia ła, w fa zie pre -star ter, nie by ło 

moż li we osza co wa nie opty mal ne -

go dWal : dLys za po mo cą mo de li 

re gre sji. Jed nak że, w fa zie star -

ter, osza co wa ne dWal : dLys wy -

no sił 0,62 (95% mak sy mal nej od -

po wie dzi) i 0,64 (99% mak sy mal -

nej od po wie dzi) w opar ciu o uży -

cie mo de lu EA, a tak że 0,64 (99% 

mak sy mal nej od po wie dzi) w opar -

ciu o uży cie mo de lu EA oraz 0,63 

przy za sto so wa niu mo de lu CLP. 

Tabela 4. Parametry produkcyjne prosiąt w okresie 0-13 dnia testu (faza Pre-starter)

Wartości kursywą w nawiasach odnoszą się do obliczonego dWal : dLys.

Parametry
TP1 

(0,59)
TP2 

(0,63)
TP3 

(0,67)
TP4 

(0,71)
TP5 

(0,75)

Parametry

MSE
Wpływ 
zabiegu

Liniowy 
Efekt

Kwa dra to -
wy Efekt

Masa początkowa (d 0) (kg) 8,75 8,75 8,72 8,76 8,69 0,08 0,263 0,180 0,492

Waga końcowa (d 13) (kg) 12,4 13,0 12,8 12,7 12,9 0,72 0,331 0,278 0,321

Przyrost masy ciała (g/d) 277 328 314 305 323 55,8 0,297 0,224 0,365

Pobranie paszy (g/d) 358 404 405 388 401 55,8 0,311 0,225 0,214

Stosunek pobranej paszy 
do przyrostu

1,30 1,24 1,32 1,29 1,29 0,17 0,893 0,858 0,965
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Bio rąc pod uwa gę cał ko wi ty okres 

te stu (d 0-43), opty mal ne dWal : 

dLys dla spo ży cia pa szy zo sta ły 

usta lo ne na po zio mie 0,61 (95% 

mak sy mal nej od po wie dzi) i 0,63 

(99% mak sy mal nej od po wie dzi) 

w opar ciu o uży cie mo de lu EA 

oraz 0,63 w opar ciu o mo del CLP 

(Tabela 5). 

3. FCR 

FCR wa hał się mię dzy 1,24 a 1,30 

dla fa zy pre -star ter (Ta be la 4), mię -

dzy 1,53-1,66 dla fa zy star ter (Ta -

be la 6) i mię dzy 1,48-1,52 dla ca -

łe go te stu (Ta be la 7). Od po wie dzi 

na do da tek L -wa li ny na efek tyw -

ność wy ko rzy sta nia pa szy nie by -

ły istot ne dla żad nej z faz te stu. 

4. DYSKUSJA 

Ce lem ba dań by ło okre śle nie za -

po trze bo wa nia na dWal : dLys u pro -

siąt po od sa dze niu dla uzy ska nia 

opty mal nej wy daj no ści. W tym ba -

da niu, przy rost był znacz nie zmniej -

szo ny po za sto so wa niu pa szy pod -

sta wo wej z nie do bo rem Wal, co 

Tabela 5. Oszacowane optymalne współczynniki dWal : dLys dla wydajności u prosiąt w różnych fazach 
przez model wykładniczy asymptotyczny i model regresji krzywoliniowo-plateau *

1 Wykładniczy asymptotyczny model regresji; 2 Krzywoliniowy model regresji-plateau. 
* Dane dla wszystkich parametrów w fazie pre-starter i dla FCR w fazie starter i w badaniu ogólnym nie pasowały do modelu i nie było możliwe 

oszacowanie dWal: dLys za pomocą analizy regresji nieliniowej.

Parametry

Faza starter (d 13-43) Całkowity okres próbny (d 0-43)

EA 1  
(95 % wartości 
maksymalnej 
odpowiedzi)

EA 1  
(99% wartości 
maksymalnej 
odpowiedzi)

CLP 2

EA 1  
(95 % wartości 
maksymalnej 
odpowiedzi)

EA 1  
(99% wartości 
maksymalnej 
odpowiedzi)

CLP 2

ADFI 0,62 0,64 0,63 0,61 0,63 0,63

ADG 0,68 0,74 0,67 0,65 0,70 0,65

Tabela 6. Parametry użytkowe prosiąt w okresie 13-43 dnia testu (faza starter)

a, b War to ści w tym sa mym rzę dzie ozna czo ne róż ny mi li te ra mi róż nią się istot nie (p < 0,05). 
War to ści kur sy wą w na wia sach od no szą się do ob li czo ne go dWal : dLys.

Parametry
TP1 

(0,59)
TP2 

(0,63)
TP3 

(0,67)
TP4 

(0,71)
TP5 

(0,75)

Parametry

MSE
Wpływ 
zabiegu

Liniowy 
Efekt

Kwa dra to -
wy Efekt

Masa początkowa (d 0) (kg) 12,4 13,0 12,8 12,7 12,9 0,72 0,331 0,278 0,321

Waga końcowa (d 13) (kg) 27,3 b 29,7 a 30,1 a 30,1 a 30,4 a 1,95 0,007 0,002 0,049

Przyrost masy ciała (g/d) 498 b 556 a 578 a 578 a 583 a 54,8 0,007 0,001 0,056

Pobranie paszy (g/d) 775 b 888 a 901 a 881 a 898 a 79,9 0,005 0,005 0,023

Stosunek pobranej paszy 
do przyrostu

1,56 1,60 1,56 1,53 1,54 0,07 0,326 0,196 0,554

Tabela 7. Parametry użytkowe prosiąt w okresie 0-43 dnia testu (cały test)

a, b Wartości w tym samym rzędzie oznaczone różnymi literami różnią się istotnie (p < 0,05).  
Wartości kursywą w nawiasach odnoszą się do obliczonych wartości dWal : dLys, uwzględniając spożycie pasz TS i TP.

Parametry
TP1 

(0,59)
TP2 

(0,63)
TP3 

(0,67)
TP4 

(0,71)
TP5 

(0,75)

Parametry

MSE
Wpływ 
zabiegu

Liniowy 
Efekt

Kwa dra to -
wy Efekt

Masa początkowa (d 0) (kg) 8,75 8,75 8,72 8,76 8,69 0,08 0,263 0,180 0,492

Waga końcowa (d 13) (kg) 27,3 b 29,7 a 30,1 a 30,1 a 30,4 a 1,95 0,007 0,002 0,049

Przyrost masy ciała (g/d) 431 b 487 a 498 a 495 a 504 a 45,2 0,006 0,002 0,051

Pobranie paszy (g/d) 649 b 742 a 751 a 732 a 748 a 64,9 0,006 0,006 0,023

Stosunek pobranej paszy 
do przyrostu

1,50 1,52 1,51 1,48 1,48 0,06 0,379 0,142 0,473
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do wo dzi, że nie do bór Wal ma 

wpływ na opóź nie nie wzro stu [22]. 

Nie do bo ry lub brak rów no wa gi 

po mię dzy ami no kwa sa mi roz ga -

łę zio ny mi (BCAA) w pa szy zo sta ły 

przed sta wio ne ja ko po wód zmniej -

szo ne go po bra nia pa szy przez kil -

ku au to rów. W te ście po dwój ne -

go wy bo ru Su arez i in, (2012) [23] 

prze te sto wa li trzy róż ne po zio my 

do dat ku Wal (0,73; 0,78 i 0,83 Wal: 

Lys) oraz die tę bez kry sta licz nej 

Wal [23]. Naj mniej szy sto pień pre -

fe ren cji po bra nia pa szy wy stę po -

wał w mie szan kach bez do dat ku 

Wal, na to miast pa sze z do dat kiem 

Wal by ły pre fe ro wa ne nie za leż nie 

od po zio mu Wal. Da ne uzy ska ne 

w mo de lu my sim su ge ru ją, że pod -

wzgó rzo wa so ma to sta ty na mo że 

być zwią za na z die tą z nie do bo -

rem Wal ja ko cen tral ne go czyn ni -

ka pro wa dzą ce go do ano rek sji 

[24]. Po da nie szczu rom die ty z nie -

do bo rem Wal pro wa dzi ło do cięż -

kiej ano rek sji, w tym spad ku stę -

że nia Wal w pły nie mó zgo wo -rdze -

nio wym, jak rów nież hi per -ghre li -

ne mii [25]. Cen tral ne po da nie gre -

li ny zwięk sza ło spo ży cie die ty 

z nie do bo rem Wal, na to miast 

w przy pad ku apli ka cji sys te mo wej 

nie za ob ser wo wa no żad ne go efek -

tu [25]. W ni niej szych ba da niach 

pa sza pod sta wo wa z nie do bo rem 

Wal mia ła naj niż sze po bra nie. 

Wśród po szcze gól nych grup su -

ple men to wa nych Wal nie za ob -

ser wo wa no róż nic sta ty stycz nych 

w po bra niu pa szy.  

    Nie stwier dzo no do dat ko wej 

po pra wy po bra nia pa szy przy 

zwięk sze niu udzia łu Wal. Uży wa -

jąc po bra nie pa szy ja ko kry te rium 

od po wie dzi, sza co wa ne za po trze -

bo wa nie wy no si ło od po wied nio 

0,61; 0,63; 0,63 (mo del EA: 95% 

mak sy mal nej od po wie dzi, mo del 

EA: 99% mak sy mal nej od po wie -

dzi i mo del CLP) dla cał ko wi te go 

okre su trwa nia te stu. NRC za le ca 

opty mal ny sto su nek 0,63 [13], jed -

nak w więk szo ści ba dań nad daw -

ką wa li ny ob ser wo wa no wyż sze 

war to ści opty ma li zu ją ce ADFI. 

W ba da niu ty pu daw ka -od po wiedź 

u pro siąt o ma sie cia ła od 8 do 

14 kg [9], naj niż sze po bra nie pa -

szy stwier dzo no rów nież w przy -

pad ku 0,58 dWal : dLys, któ ra by -

ła pa szą z nie do bo rem Wa li ny. 

Au to rzy ci rów nież do no szą 

o wzro ście po bra nia pa szy wraz 

z więk szym dWal : dLys, a opty -

mal ne dWal : dLys dla ADFI okre -

ślo no na po zio mie 0,70, czy li wyż -

szym niż w obec nych ba da niach. 

Ba rea i in., (2009) po da li na wet 

wyż szy po ziom wy ma gań dla opty -

ma li za cji ADFI (tj. 0,74 przy mo -

de lu li nio wo -pla teu i 0,81 przy mo -

de lu krzy wo li nio wo -pla teu) [10]. 

Nie by ło ja sne, dla cze go za po -

trze bo wa nie na Wal dla ADFI by -

ło po rów ny wal nie ni skie i nie re -

ago wa ło w spo sób za leż ny od 

daw ki, jak te go ocze ki wa no. Nie -

do bo ry w za war to ści BCAA w die -

cie zo sta ły opi sa ne przez wie lu 

au to rów ja ko ma ją ce ne ga tyw ny 

wpływ na po bra nie pa szy. Ob ni -

że nie ADFI za ob ser wo wa no w die -

tach z nie do bo rem Wal [8,10], ale 

tak że w die tach z nie do bo rem Ile 

[9]. Nad miar Leu w po łą cze niu 

z ni skim po zio mem Wal w die cie 

miał ne ga tyw ny wpływ na po bra -

nie pa szy i w kon se kwen cji na 

wy daj ność pro siąt [26,27]. BCAA 

są de gra do wa ne przez te sa me 

kom plek sy ukła dów en zy ma tycz -

nych, dla te go nad miar Leu mo że 

wpły wać na za po trze bo wa nie na 

Wal i Ile [12], po nie waż nad miar 

Leu ak ty wu je de gra da cję Wal i Ile. 

W tym ba da niu, pa sze zo sta ły 

sfor mu ło wa ne tak, aby speł nić 

SID Leu : Lys na po zio mie oko ło 

1,06 w pre -star te rze i oko ło 1,03 

w fa zie star ter, na to miast SID Ile: 

Lys wy no sił 0,58 w obu fa zach. 

Po nie waż po zio my Leu są zbli żo -

ne do za le ceń NRC [13] (1,00), wy -

da je się ma ło praw do po dob ne, 

że ni ski wskaź nik ADFI był spo -

wo do wa ny an ta go ni zmem po mię -

dzy BCAA.  

     Cho ciaż nie za ob ser wo wa no 

zna czą cych róż nic w wy daj no ści 

pod czas fa zy pre -star ter, to jed -

nak 0,59 dWal: dLys skut ko wa ło 

naj niż szym przy ro stem ma sy cia -

ła i po bra niem pa szy z licz bo we -

go punk tu wi dze nia, co su ge ru je, 

że ta mie szan ka mo gła być na dal 

nie do bo ro wa. By ło by to zgod ne 

z opi nią So umeh i in., (2015) [9], 
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któ rzy za ob ser wo wa li istot nie ob -

ni żo ną wy daj ność u pro siąt w prze -

dzia le 8-14 kg przy za war to ści 

0,58 dWal : dLys. Brak sta ty stycz -

nej istot no ści w na szym ba da niu 

mo że być spo wo do wa ny więk szą 

zmien no ścią da nych w cią gu 

pierw szych kil ku ty go dni po od -

sa dze niu. Nie mniej jed nak, gdy 

wzię to pod uwa gę ca ły okres te -

sto wy, sta ło się ja sne, że die ty 

0,59 i 0,57 dWal : dLys by ły nie -

do bo ro we pod wzglę dem za war -

to ści Wa li ny. Sza co wa ne za po -

trze bo wa nie 0,68 (mo del EA: 95% 

mak sy mal nej od po wie dzi) dla opty -

mal ne go wzro stu od po wia da ło 

ogól nie war to ści za pro po no wa -

nej przez Chan ga i Ba ker (1992) 

[28]. Nørga ard i Fernández (2009) 

te sto wa li do da tek Wal (0,72 dWal 

: dLys) i Ile (0,61 dIle : dLys) lub ich 

kom bi na cji z die tą dla pro siąt, któ -

ra by ła ubo ga w oba ami no kwa sy 

(0,61 dWal : dLys; 0,53 dIle : dLys) 

[29]. Do da tek Wal lub Wal i Ile do 

de fi cy to wej pa szy pod sta wo wej 

istot nie po pra wi ło ADG od po wied -

nio o 14,8 i 19,4%. Tym sa mym 

Wal ogra ni cza ła wy daj ność zwie -

rząt przed Ile [29], do wo dząc, że 

Wal jest waż na w for mu ło wa niu 

pasz dla pro siąt. W tym ba da niu, 

ADG fa zy pre -star ter (pro się ta 

8-12 kg) wa ha ło się mię dzy 277 

a 328 g/d, pod czas gdy So umeh 

i in., (2015) [9] ob ser wo wa li za -

kres mię dzy. 304 g/d a 428 g/d 

u pro siąt o ma sie cia ła 8-14 kg. 

Róż ni ca w licz bach bez względ -

nych mo że być wy ja śnio na przez 

po rów ny wal nie niż sze spo ży cie 

pa szy w tym te ście. 

     Za po trze bo wa nie na dWal : dLys 

dla mak sy mal ne go ADG wy no si ło 

0,68; 0,74 i 0,67 w fa zie star ter 

(mo del EA: 95% mak sy mal nej od -

po wie dzi, mo del EA: 99% mak sy -

mal nej od po wie dzi i mo de lu CLP). 

So umeh i in., (2015) [9] osza co wa li 

za po trze bo wa nie dWal : dLys na 

po zio mie 0,67 (mo del li nii ła ma -

nej) i 0,71 (mo del krzy wo li nio wy 

pla te au), aby zmak sy ma li zo wać 

ADG. Wy ko rzy stu jąc mo del li ne -

ar -pla te au Ba rea i in. (2009) po -

da li 0,70 dla mak sy mal nych przy -

ro stów i 0,75 przy za sto so wa niu 

mo de lu krzy wo li nio we go pla te au. 

Glo agu en i in., (2011) wy ka za li śred -

nie za po trze bo wa nie dWal : dLys 

wy no szą ce 0,72; jed nak że, ob ser -

wa cja ta zo sta ła do ko na na w przy -

pad ku pa szy o wy so kiej za war to -

ści Leu (165% Leu : Lys) [15], co po -

ten cjal nie wpły wa na za po trze bo -

wa nie z po wo du wza jem ne go od -

dzia ły wa nia BCAA. Z dru giej stro -

ny, li te ra tu ra po da je rów nież niż -

sze wy ma ga nia dWal : dLys niż te 

za ob ser wo wa ne w ni niej szej pra -

cy. Ga ins i in., (2011) za su ge ro wa -

li, że 0,65 dWal : dLys jest od po -

wied nie dla pro siąt o wa dze 

13-32 kg [30]. W nie daw nym ba -

da niu z udzia łem 280 świń w wie -

ku oko ło od sa dze nio wym za po -

trze bo wa nie zo sta ło osza co wa ne 

na oko ło 0,63 w ce lu opty ma li za -

cji ADG, przy za sto so wa niu mo -

de lu li nio we go z li nią ła ma ną [31]. 

W do świad cze niu z udzia łem tucz -

ni ków o ma sie cia ła od 26 do 

46 kg, Liu i in., (2015) wy ka za li. 

istot ny wpływ mo de lu sta ty stycz -

ne go na sza co wa ne za po trze bo -

wa nie [32]. Sto su jąc mo del li nio -

wy ła ma ny, sza co wa ne dWal : dLys 

dla mak sy ma li za cji ADG wy no si ło 

0,62, pod czas gdy wy no si ło 0,71 

przy za sto so wa niu mo de lu kwa -

dra to we go [32]. Ja ko ogól na ten -

den cja, mo de le EA mo gą za wy -

żać za po trze bo wa nie na dWal : 

dLys [33], pod czas gdy mo de le 

CLP mo gą je za ni żać [34]. W ni -

niej szej pra cy, sza co wa ne za po -

trze bo wa nie dla ADG w fa zie star -

ter nie by ło za leż ne od mo de lu 

sta ty stycz ne go (0,68 mo del EA: 

95% mak sy mal nej od po wie dzi 

i 0,67 przy uży ciu mo de lu CLP). 

Wy da je się więc praw do po dob -

ne, że za po trze bo wa nie na Wal 

dla pro siąt wy no si oko ło 0,68, co 

jest zgod ne z wcze śniej szy mi ba -

da nia mi [26]. 

WNIOSKI 

U od sa dzo nych pro siąt, nie do bór 

Wal jest zwią za ny z niż szy mi przy -

ro sta mi ma sy cia ła i po bra niem 

pa szy. Su ple men ta cja wa li ny do 

pa szy pod sta wo wej z jej nie do -

bo rem ła go dzi ob ni że nie pa ra me -

trów użyt ko wych. Opty mal ny sto -

su nek dWal : dLys dla przy ro stu 

ma sy cia ła w fa zie po od sa dze -

nio wej sza cu je się na 0,68, co 

jest zgod ne z wcze śniej szy mi sza -

cun ka mi. ☐
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U
pra wa ku ku ry dzy (Zea 

mays L.) w Pol sce ma po -

nad stu let nią hi sto rię. Ak -

tu al nie ku ku ry dza prze ży wa swój 

re ne sans i jest ro śli ną co raz bar -

dziej po pu lar ną. Mo że być wszech -

stron nie użyt ko wa na, wy ko rzy stu -

je się bo wiem za rów no ziar no, jak 

i ca łą część nad ziem ną ro śli ny ja -

ko su ro wiec ki szon kar ski, a w ostat -

nich la tach rów nież ja ko ma te riał 

do pro duk cji bio pa liw (eta nol, bio -

gaz). W 2022 r. w Kra jo wym Re je -

strze COBORU znaj do wa ło się 240 

od mian ku ku ry dzy. Oko ło 25% 

z nich to od mia ny ty po wo ki szon -

ko we. Do bra od mia na ki szon ko -

wa cha rak te ry zu je się du żym plo -

nem ogól nym su chej ma sy o ko -

rzyst nej struk tu rze (du ży udział 

kolb i wy so ka kon cen tra cja ener -

gii). Po sia da wcze sność od po -

wied nią do za mie rzo ne go ter mi -

nu zbio ru i od zna cza się wy so ką 

straw no ścią we ge ta tyw nych czę -

ści ro ślin. Ta ce cha jest przed mio -

tem du że go za in te re so wa nia ho -

dow ców ku ku ry dzy. Ma sa ło dyg 

i li ści o wyż szej straw no ści jest 

efek tyw niej wy ko rzy sty wa na przez 

by dło. Pod tym wzglę dem stwier -

dza się dość du że róż ni ce od mia -

no we. Nie któ re ho dow le już two -

rzą od mia ny o pod wyż szo nej 

straw no ści ce lu lo zo wej frak cji ro -

ślin. U ta kich od mian du ży udział 

kolb w struk tu rze plo nu jest nie -

co mniej waż ny. 

     Ziar no ku ku ry dzy ma naj wyż -

szą wśród zbóż war tość ener ge -

tycz ną, cha rak te ry zu je się tak że 

wy so ką straw no ścią skład ni ków 

po kar mo wych, du żą za war to ścią 

β-ka ro te nu oraz bra kiem sub stan -

cji an ty ży wie nio wych. Wy so ka war -

tość ener ge tycz na wy ni ka głów -

nie z wy so kie go po zio mu skro bi 

i sto sun ko wo du żej za war to ści 

tłusz czu (ok. 4-6%). War tość ener -

ge tycz na ziar na ku ku ry dzy uza -

leż nio na jest nie tyl ko od skła du 

che micz ne go, ale rów nież od wa -

run ków zbio ru, su sze nia i prze -

cho wy wa nia. Zbyt du ża wil got ność 

ziar na w cza sie zbio ru jest czyn ni -

kiem ob ni ża ją cym po ziom ener gii 

i przy dat ność pa szo wą. 

     W ży wie niu świń ku ku ry dzę 

moż na skar miać ja ko ziar no lub 

w po sta ci ki szon ki z roz drob nio -

nych kolb lub ki szo ne go ziar na 

ku ku ry dzy: ca łe go, roz drob nio ne -

go lub zgnie cio ne go.  

 9-10/202246

M AT E R I A ŁY  PA S Z O W E

Kukurydza jest jednym z najważniejszych zbóż na świecie 

uprawianych na cele paszowe. Jest coraz powszechniej 

stosowana w żywieniu trzody chlewnej. Z uwagi na wysoką 

wartość pokarmową, a w szczególności energii pochodzącej 

ze skrobi, udział kukurydzy w dawkach pokarmowych dla świń 

może osiągać nawet 70%.

KISZONKA Z KUKURYDZY 
W ŻYWIENIU ŚWIŃ  
TANIA PASZA NA TRUDNE CZASY

Su cha  
ma sa

Sub stan cja 
or ga nicz na

Biał ko  
su ro we

Tłuszcz  
su ro wy

Włók no  
su ro we

Po piół  
su ro wy

Su cha  
ma sa

Skro bia Cu kry 

880 867 93 40 23-38 13 880 614 18

Tab. 1. Skład chemiczny ziarna kukurydzy, g/kg
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     Wła ści wie ze bra ne i wy su szo ne ziar no ku ku ry -

dzy jest sto so wa ne w ży wie niu wszyst kich grup wie -

ko wych świń. Ziar no ku ku ry dzy jest smacz ne i chęt -

nie po bie ra ne przez zwie rzę ta. 

     Z 1 hek ta ra ku ku ry dzy na ki szon kę od mian śred -

nio wcze snych w ro ku 2021 ho dow cy ze bra li śred nio 

216,6 dt su chej ma sy, co da je śred ni plon przy za -

war to ści su chej ma sy na po zio mie 35% ok. 75 dt.  

     Na plo no wa nie ku ku ry dzy skła da się wie le czyn -

ni ków ta kich jak: kla sa gle by na któ rej jest upra wia -

na, spo sób oraz ter min sie wu, na wo że nie, ale rów -

nież wa run ki at mos fe rycz ne, na któ re pro du cen ci nie 

ma ją wpły wu. Pla nu jąc za po trze bo wa nie na ki szon -

kę z ku ku ry dzy, po win ni śmy mieć na uwa dze przy -

go to wa nie jej z za pa sem, gdyż nie mo że my za kła -

dać, że co ro ku bę dzie ku ku ry dza plo no wa ła na ta -

kim sa mym po zio mie. Na war tość po kar mo wą i ja -

kość ki szon ki z ku ku ry dzy wpływ bę dzie miał ro dzaj 

przy go to wa nej ki szon ki (z ca łych ro ślin, CCM, gnie -

cio ne ziar no), tech no lo gia pro duk cji, ter min zbio ru 

oraz prze bieg pro ce su ki sze nia. 

     Ziar no ku ku ry dzy zbie ra ne w Pol sce za wie ra zna -

czą ilość wo dy. Wil got ne ziar no wy ma ga na tych mia -

sto we go wy su sze nia, ce lem za ha mo wa nia roz wo ju 

grzy bów pa to gen nych. Na le ży wie dzieć, że czas 

i tem pe ra tu ra su sze nia ma wpływ na straw ność i wy -

ko rzy sta nie skład ni ków po kar mo wych, a tak że na 

two rze nie się skro bi trud no straw nej. Te mat ten jest 

obec nie zgłę bia ny przez na ukow ców. Pro ces su sze -

nia wy ma ga uży cia znacz nych ilo ści ener gii. Ob li -

czo no, że w tym ro ku aby wy su szyć 1 to nę ziar na ku -

ku ry dzy o wil got no ści 35% po trze ba bę dzie ok. 

300 zł. Wy so ki koszt su sze nia mo że skła niać do za -

sto so wa nia me to dy kon ser wa cji ziar na ku ku ry dzy 

za po mo cą ki sze nia.  

     Wy róż nia się trzy ty py ki szon ki CCM róż nią ce się 

głów nie po zio mem włók na su ro we go (ta be la 3): 

CCM-I to ki szon ka, w skład któ rej wcho dzi roz -■

drob nio ne ziar no ku ku ry dzy, wraz z czę ścią rdze ni.  

CCM-II, to za ki szo ne, od ko szul ko wa ne, roz drob -■

nio ne kol by ku ku ry dzy. 

CCM-III (zwa ne tak że LKS z niem. Lisch -Kol ben -■

-Schrott) jest ki szon ką zło żo ną z roz drob nio nych 

kolb ku ku ry dzy, wraz z ko szul ka mi. 

     Tech no lo gia pro duk cji ki szon ki de cy du je o jej 

przy dat no ści w ży wie niu świń. Ze wzglę du na wy so -

ką za war tość włók na, w ży wie niu trzo dy nie sto su je 

się CCM-II i CCM-III.  

M AT E R I A ŁY  PA S Z O W E

Sub stan cja 
or ga nicz na

Biał ko  
su ro we

Tłuszcz  
su ro wy

Skro bia Cu kry EM

89 79 75 98 98 14,10

Tab. 2. Współczynniki strawności (%) i wartość 
energetyczna (EM-MJ) w 1 kg ziarna kukurydzy
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     Do brym skład ni kiem die ty świń 

jest ki szon ka CCM-I. Ze wzglę du 

na wyż szą wil got ność i obec ność 

frag men tów rdze ni, CCM ce chu je 

nie co niż sza kon cen tra cja ener -

gii, biał ka i ami no kwa sów. Tak uzy -

ska na pa sza jest po wszech nie sto -

so wa na dla świń w USA, a w Eu -

ro pie w Au strii i Niem czech.  

     Ziar no przy zbio rze na CCM 

po win no za wie rać oko ło 60% su -

chej ma sy, być do brze roz drob -

nio ne (za le ca na wiel kość czą stek 

to oko ło 2 mm). Pra wi dło wo za ki -

szo ne CCM ma ja sno kre mo wą 

bar wę, przy jem ny za pach i smak, 

pH 3,8-4,3 przy za war to ści kwa su 

mle ko we go do 80% su my kwa -

sów or ga nicz nych. Ki szo ne ziar -

no na da je się do skar mia nia po 2-3 

ty go dniach od za ki sza nia. 

 

Pra wi dło wo przy go to wa ny 
CCM-I za wie ra 50-60%  
su chej ma sy i mak sy mal nie 
6% włók na. 

 

     W prak ty ce, ku ku ry dzę z prze -

zna cze niem na CCM, zbie ra się 

w fa zie doj rza ło ści wo sko wej na -

sion. W za leż no ści od wil got no ści 

i za war to ści rdze ni ki lo gram CCM-I, 

za wie ra od 6,5 do 7,5 MJ EM (ener -

gii me ta bo licz nej). Jest za to ubo -

gi w biał ko i więk szość ami no kwa -

sów eg zo gen nych. Dla te go w ży -

wie niu trzo dy chlew nej, CCM, na -

le ży uzu peł nić za po mo cą mie -

szan ki tre ści wej. 

 

Kiszonki z całych roślin 
kukurydzy nie stosuje się 
w żywieniu świń.  

DODATKI DO ZAKISZANEJ 
KUKURYDZY 

Mi mo że ku ku ry dza jest ro śli ną 

ła two ki szą cą się, w ce lu zwięk -

sze nia jej sta bil no ści tle no wej 

w trak cie skar mia nia (sa mo za -

grze wa nie się), zwłasz cza w okre -

sie wio sen no -let nim, przy wy so -

kich tem pe ra tu rach oto cze nia oraz 

lep sze go ukie run ko wa nia pro ce -

sów fer men ta cyj nych i zmniej sze -

nia strat za cho dzą cych w pro ce -

sie za ki sza nia, za le ca się sto so -

wa nie okre ślo nych do dat ków. Przy 

M AT E R I A ŁY  PA S Z O W E

Wy szcze gól nie nie
Su cha  
ma sa

Biał ko  
su ro we

Biał ko 
straw ne

Włók no  
su ro we

EM (MJ)

Ziar no su szo ne 815-920 78-108 62-87 23-38 14,00

Ziar no ki szo ne 520-595 47-68 38-70 20-40 8,30

CCM-I 486-525 48-62 38-50 40-80 7,20

CCM-II 440-485 42-50 32-40 80-120 5,90

CCM-III 365-445 32-44 22-30 118-154 4,70

Ki szon ka  
z ca łej ro śli ny

235-305 22-28 15-20 52-70 2,85

Tab. 3. Wartość pokarmowa produktów z kukurydzy, g/kg
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za ki sza niu ma te ria łu za wie ra ją ce -

go 28-35% su chej ma sy, za le ca 

się sto so wać pre pa ra ty za wie ra -

ją ce bak te rie mle ko we ho mo fer -

men ta tyw ne, na to miast je śli ma -

te riał jest bar dziej su chy – in oku -

lan ty za wie ra ją ce bak te rie he te -

ro fer men ta tyw ne.  

     Do da tek kon ser wan tów do za -

ki sza nej ku ku ry dzy szcze gól nie 

jest wska za ny wów czas, gdy za -

war tość su chej ma sy prze kra cza 

35% lub ku ku ry dza zo sta ła prze -

mar z nię ta w wy ni ku wy stą pie nia 

wcze snych przy mroz ków je sien -

nych, a tak że w przy pad ku uży -

wa nia do zbio ru siecz kar ni star -

szej ge ne ra cji, bez ak tyw ne go roz -

drab nia nia (gnie ce nia ma te ria łu).  

      Przy wy bo rze od po wied nie go 

ro dza ju środ ka che micz ne go, war -

to za się gnąć opi nii spe cja li stów, 

zaj mu ją cych się dys try bu cją i sprze -

da żą te go ro dza ju kon ser wan tów. 

KISZENIE ZIARNA 
KUKURYDZY 

Ziar no ku ku ry dzy z prze zna cze -

niem na pa szę po win no być przed 

za ki sza niem gnie cio ne. Obec nie 

ist nie ją tech nicz ne moż li wo ści 

gnie ce nia ziar na w trak cie je go 

za ła do wy wa nia do rę ka wów, dzię -

ki urzą dze niom zgnia ta ją cym za -

in sta lo wa nym przy pra sach. W ce -

lu za pew nie nia prze bie gu pra wi -

dło wej fer men ta cji za war tość wo -

dy w za ki sza nym ziar nie po win na 

wy no sić 35-40%. Aby zwięk szyć 

trwa łość uzy ska nej ki szon ki, na -

le ży sto so wać do dat ki w for mie 

pre pa ra tów che micz nych lub mi -

kro bio lo gicz nych, z udzia łem okre -

ślo nych szcze pów bak te rii. Naj -

now szej ge ne ra cji pre pa ra ty prze -

zna czo ne do sty mu lo wa nia pro -

ce su ki sze nia za wie ra ją tzw. kul -

tu ry star te ro we bak te rii fer men -

ta cji mle ko wej, któ re są bez piecz -

ne za rów no dla zdro wia lu dzi jak 

i zwie rząt. Pre pa ra ty te czę sto za -

wie ra ją rów nież do dat ki en zy mów, 

któ re roz kła da ją włók no uwal nia -

jąc z nie go cu kry pro ste, któ re są 

nie zbęd ną po żyw ką dla bak te rii, 

pro wa dzą cych pro ces fer men ta -

cji. Sto so wa nie pre pa ra tów do za -

ki sza nia ku ku ry dzy przy czy nia się 

do po pra wy ja ko ści oraz ogra ni -

cze nia strat skład ni ków po kar mo -

wych. ☐

 9-10/202250

M AT E R I A ŁY  PA S Z O W E

Fot. Ziar no przy zbio rze na CCM po win no za wie rać oko ło 60% sm, być do brze roz drob nio ne (za le ca na 
wiel kość czą stek to oko ło 2 mm)
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H I G I E N A  PA S Z

N
ie za leż nie od te go czy 

ma ga zy no wa nie trwa 

dłu gi czy krót ki okres, 

przy nie pra wi dło wej tem pe ra tu -

rze i wil got no ści do cho dzi nie tyl -

ko do po gor sze nia pa ra me trów 

ja ko ścio wych, ale rów nież do stop -

nio we go psu cia zbo ża. Aby osią -

gnąć opty mal ne w prze cho wal -

nic twie wa run ki te micz no -wil got -

no ścio we, na le ży sta le po dej mo -

wać od po wied nie dzia ła nia. Nie 

wy star czy bo wiem zbo ża wrzu -

cić do ma ga zy nu i cze kać. W ma -

ga zy nie do cho dzi prze cież do 

cza so wych zmian tem pe ra tu ry 

i wil got no ści po wie trza, któ re nie -

kon tro lo wa ne ne ga tyw nie wpły -

wa ją na stan zbo ża. 

     Ist nie ją oczy wi ście na ryn ku de -

dy ko wa ne roz wią za nia, któ re po -

zwa la ją utrzy my wać sta bil ne wa -

run ki ma ga zy no wa nia, i tak ni mi 

ste ro wać, aby zbo że za cho wa ło 

jak naj wyż szą ja kość przez dłu gi 

czas. Po mi mo te go, że wią że się 

to z po no sze niem na kła dów in -

we sty cyj nych oraz dal szych eks -

plo ata cyj nych ma to oczy wi ście 

sens. Wyż sza ja kość zbo ża ozna -

cza wyż szą war tość pa szo wą lub 

więk szą ce nę w sku pie. W po niż -

szym ar ty ku le przed sta wio no za -

gad nie nia zwią za ne z tech nicz ny -

mi roz wią za nia mi, sto so wa ny mi do 

wen ty la cji, schło dze nia i do su sza -

nia zbóż prze cho wy wa nych w si -

lo sach i pry zmach. 

Warunki przechowywania zboża mają decydujące znaczenie 

w kwestii spełniania określonych wymagań jakościowych. 

Prawidłowo przechowywane zboże cechuje się wilgotnością 

poniżej 14,5%, wskaźnikiem zanieczyszczeń do 6% 

i temperaturą poniżej 18°C. Zboże powinno być dojrzałe, 

dobrze wykształcone bez uszkodzeń oraz oznak zepsucia 

jakimi są zapach stęchlizny, występowanie pleśni czy 

zjełczenia. Niedopuszczalne jest również zanieczyszczenie 

szkodnikami.

PRZEMYSŁAW MAREK

WENTYLACJA, SCHŁADZANIE 
ORAZ DOSUSZANIE ZBÓŻ 
W PRYZMIE ORAZ W SILOSACH

Rys. 1. Mobilna suszarnia zboża (fot. www.pedrottisrl.it)
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H I G I E N A  PA S Z

SUSZENIE 
I WENTYLACJA ZBÓŻ 

Wil got ność zbo ża jest jed nym z je -

go new ral gicz nych pa ra me trów je -

że li cho dzi o kwe stię bez piecz ne -

go prze cho wy wa nia. W za leż no -

ści od co rocz nych wa run ków po -

go do wych i ter mi nów żniw, rol ni -

cy otrzy mu ją ma te riał o róż nym 

po zio mie wil got no ści i aby moż na 

go by ło do brze sprze dać lub ma -

ga zy no wać, po win no mieć od po -

wied nią za war tość wo dy.  

     Su sze nie zbóż to pro ces ener -

go i cza so chłon ny i czę sto ge ne -

ru je wy so kie kosz ty. Z te go wzglę -

du, przed su sze niem ziar no po -

win no zo stać do brze oczysz czo -

ne. Jest to o ty le lo gicz ne, że 

zmniej sza jąc ma sę wo dy ko niecz -

ną do od pa ro wa nia, zmniej sza się 

wy ma ga ne na kła dy ener ge tycz ne.  

     Ze bra ny z po la i oczysz czo ny 

ma te riał, jesz cze przed ma ga zy -

no wa niem po wi nien być osu szo -

ny. Ope ra cję tą moż na wy ko nać 

przy po mo cy su szar ni mo bil nych 

lub sta cjo nar nych. W przy pad ku 

du żych in sta la cji do ma ga zy no wa -

nia, su szar nie sta cjo nar ne są waż -

ną czę ścią ca łe go sys te mu. Su -

szar nie mo bil ne, czę sto osu sza ją 

zbo że na wet w po bli żu je go zbio -

ru, ogra ni czą tym sa mym do dat -

ko we kosz ty trans por tu. 

     Pro ces su sze nia opar ty jest 

o wy mu szo ny wen ty la to ra mi ciąg 

po wie trza, któ re prze pły wa przez 

wy mien nik cie pła ogrze wa ny ko -

tłem np. na bio ma sę, pal ni kiem 

ga zo wym lub ole jo wym. Cie płe po -

wie trze uży wa ne jest na stęp nie do 

su sze nia zbo ża. Wy daj ność in sta -

la cji do su sze nia ziar na mo że być 

bar dzo wy so ka, po wy żej 100-150 

ton/24 h w za leż no ści od ilo ści za -

sto so wa nych wen ty la to rów, pa ne li 

su szą cych oraz za pro gra mo wa nej 

tem pe ra tu ry. W pro ce sie su sze nia 

to tem pe ra tu ra od gry wa de cy du -

ją cą ro lę, gdyż wpły wa bez po śred -

nio na kosz ty ener gii oraz pa ra -

me try ja ko ścio we zbo ża. Ma te riał 

prze zna czo ny do kon sump cji moż -

na su szyć w wyż szych tem pe ra tu -

rach w gra ni cach 60-70°C, ma te -

riał prze zna czo ny na siew, su szy 

się dłu żej, aby nie utra cił po ten -

cja łu kieł ko wa nia, w tem pe ra tu rze 

do 33°C. Su sze nie moż na wy ko -

nać we wła snym za kre sie lub zle -

cić to za da nie fir mom usłu go wym. 

     Prze cho wu jąc da lej na le ży pa -

mię tać o tym, że wil got ność i tem -

pe ra tu ra zbo ża i tak się bę dzie 

zmie niać w za leż no ści od me to dy 

i wa run ków ma ga zy no wa nia. Z te -

go wzglę du w si lo sach oraz na 

pry zmach ko niecz na jest sta ła kon -

tro la tem pe ra tu ry/wil got no ści i w ra -

zie po trze by mie sza nie i do su sza -

nie ziar na.  

     Tra dy cyj nie sto so wa ną me to -

dą do su sza nia ziar na w ma ga zy -

nie mo że być je go roz sy pa nie na 

du żej po wierzch ni do gru bo ści ok 

50 cm w wa run kach opty mal ne -

go prze pły wu po wie trza. Zbo że 

mu si być jed nak okre so wo prze -

sy py wa ne np. za po mo cą ła do -

war ki. W przy pad ku du żej ilo ści 

zbo ża me to da jest jed nak zbyt 

cza so chłon na i ma ło wy daj na. 

     Do su sze nia i schła dza nia ziar -

na moż na sto so wać urzą dze nia 

me cha nicz ne ja kim są mie sza cze 

mo bil ne do sto so wa nia np. w pry -

zmach oraz sta cjo nar ne, w któ re 

wy po sa żo ne są si lo sy. Mie sza cze 

prze sy pu ją ziar no z do łu do gó ry 

i w ten spo sób za pew nia ją je go 

na po wie trza nie i schła dza nie. Usu -

wa ją go rą ce punk ty, zwięk sza ją 

też sku tecz ność wen ty la cji. Prak -

tycz nym roz wią za niem jest au to -

ma ty za cja ca łe go pro ce su, dzię ki 

za sto so wa niu czuj ni ków tem pe ra -

tu ry. W przy pad ku prze kro cze nia 

do pusz czal nych za kre sów, au to -

ma ty ka za łą cza mie sza cze i kon -

tro lu je pra wi dło we pa ra me try prze -

cho wy wa nia.  

     Przy ma ga zy no wa niu zbo ża 

w pry zmach sto so wa ne są wy mien -

ne żmij ki, któ re po zwa la ją na pra -

cę od 2 do 4 m wy so ko ści, w try bie 

ma nu al nym lub au to ma tycz nym. 

Roz wią za nie to umoż li wia prze mie -

sza nie ziar na na pry zmie bez ko -

niecz no ści uży wa nia ła do war ki. 

Rys. 2.  

Kominy wentylacyjne  

z magazynie zboża  

(rys. www.aircontrolindustries.com)
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Instalacja mie sza dła jest bar dzo 

pro sta, ele men ty skła do we roz kła -

da się na pry zmie, do bie ra od po -

wied nią dłu gość żmij ki, tak aby nie 

do ty ka ła pod ło ża, a po włą cze niu 

mie sza dło po win no pra co wać w po -

zy cji naj bar dziej pio no wej. Ofe ro -

wa na przez żmij ki wy daj ność prze -

pły wu ma te ria łu wy no si w za leż -

no ści od śred ni cy i dłu go ści urzą -

dze nia od 30 do 60 ton/h. 

     Dla pryzm zbo ża sto so wa ne są 

tak że ko mi ny wen ty la cyj ne mo bil -

ne lub sta cjo nar ne. Po zwa la ją na 

sku tecz ne schła dza nie, do su sze -

nie i ak tyw ną wen ty la cję ziar na 

przez co tem pe ra tu ra w pry zmach 

zo sta je szyb ko ob ni żo na do wy -

ma ga ne go po zio mu. Sto so wa nie 

ak tyw nej wen ty la cji w pierw szej 

fa zie skła do wa nia po zwa la rów -

nież na do su sze nie ziar na o pod -

wyż szo nej wil got no ści. Ak tyw na 
Rys. 3. System wentylacyjny w silosie – zasada działania 

(rys. www.silovent.com)
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wen ty la cja ziar na po le ga na od -

sy sa niu przez ko min znad pry zmy 

chłod ne go po wie trza. Jed no cze -

śnie przez po wsta łe pod ci śnie nie 

z wnę trza pry zmy po wie trze o pod -

wyż szo nej tem pe ra tu rze usu wa -

ne jest na ze wnątrz. Ko mi ny wen -

ty la cyj ne w wer sji mo bil nej prze -

zna czo ne są do pryzm do wy so -

ko ści 3 m, te sta cjo nar ne do pryzm 

do wy so ko ści na wet 12 m. 

     Pod sta wo wym za da niem si lo -

sów jest za pew nie nie wa run ków 

do dłu go trwa łe go i bez piecz ne -

go prze cho wy wa nia ziar na. Z te -

go po wo du ich kon struk cja mu si 

za pew nić sku tecz ne od pro wa dza -

nie cie pła i wil go ci na ze wnątrz. 

Wnę trze si lo su po win no być tak 

skon stru owa ne, aby wy klu czyć wy -

stę po wa nie most ków ter micz nych, 

w któ rych do cho dzi do skra pla nia 

się pa ry wod nej.  

     Z punk tu wi dze nia za pew nia -

nia pra wi dło wych wa run ków prze -

cho wy wa nia, nie zmier nie waż ne 

oka zu je się do dat ko we wy po sa -

że nie tech no lo gicz ne si lo sów, słu -

żą ce do wen ty la cji, mie sza nia i do -

su sza nia zbo ża. Za utrzy ma nie wy -

ma ga nych wa run ków ter micz no-

wil got no ścio wych w si lo sie od po -

wia da sys tem wen ty la cji, z wen ty -

la to ra mi o du żej mo cy, któ re prze -

tła cza ją przez ziar no po wie trze. 

W ten spo sób jed no cze śnie chło -

dzą i su szą. Pro du cen ci si lo sów 

sto su ją róż ne roz wią za nia.  

     Ty po wy sys tem wen ty la cji naj -

czę ściej za wie ra ele men ty ta kie 

jak: wen ty la tor lub ze spół wen ty -

la to rów dla du żych po jem no ści 

si lo sów, ka na ły po wietrz ne, sys -

tem pod ło gi si to wej, ko mi ny wen -

ty la cyj ne, opcjo nal nie tak że na -

grzew ni ce.  

    Wen ty la to ry wtła cza ją ce, wy -

mu sza ją ruch po wie trza z ze wnątrz 

do wnę trza si lo su i je go roz pro -

wa dza ne ka na ła mi i przez pod ło -

gę si to wą do prze cho wy wa ne go 

zbo ża. Od cią go we wen ty la to ry 

umiesz cza ne są na da chu, od -

pro wa dza ją wil got ne po wie trze 

zbie ra ją ce się nad zma ga zy no -

wa nym ziar nem. Tur bo wen ty la to -

ry ogra ni cza ją skra pla nie się wo -

dy pod da chem w przy pad ku róż -

nic tem pe ra tur we wnątrz i na ze -

wnątrz si lo su.  

     Ja ko do dat ko we wy po sa że nie 

si lo sów sto so wa ne są na grzew ni -

ce do ni sko tem pe ra tu ro we go na -

grze wa nia ziar na. Nie wiel ki i stop -

nio wy wzrost tem pe ra tu ry, po łą -

czo ny ze sku tecz nym prze dmu chi -

wa niem skut ku je dal szym ob ni ża -

niem po zio mu wil got no ści zbo ża. 

Ca ło ścią ste ru je sys tem kom pu te -

ro wy, któ ry dzię ki czuj ni kom zbie -

ra da ne o tem pe ra tu rze ma te ria łu 

oraz tem pe ra tu rze i wil got no ści 

po wie trza na ze wnątrz i w spo sób 

au to ma tycz ny ste ru je pra cą si lo -

su. W kwe stii bez pie czeń stwa, za -

wsze sy gna li zu je po ten cjal ne za -

gro że nia i uster ki. 

     Na wet naj lep szy sys tem wen -

ty la cyj ny mu si być opty mal nie do -

sto so wa ny do wiel ko ści si lo su oraz 

ro dza ju prze cho wy wa ne go ma te -

ria łu, aby je go sku tecz ność by ła 

wy so ka, a kosz ty użyt ko wa nia moż -

li wie ni skie. Waż ny mi pa ra me tra -

mi są tu taj wy daj ność prze pły wu 

po wie trza oraz sto pień je go sprę -

że nia. Sza cu je się, że do ochło -

dze nia 1 m³ ziar na o 5-8°C po trze -

ba prze pły wu oko ło 1000 m³ po -

wie trza. Na le ży mieć rów nież na 

uwa dze, że do su sza nie ziar na i je -

go czas za le ży po nad to od tem -

pe ra tu ry i wil got no ści po wie trza 

na ze wnątrz. 

PODSUMOWANIE 

Pra wi dło we prze cho wy wa nie ziar -

na ma de cy du ją cy wpływ na za -

cho wa nie je go wy so kiej ja ko ści, 

a głów ny mi czyn ni ka mi są je go 

tem pe ra tu ra i wil got ność. W za -

leż no ści od wa run ków zbio ru i pa -

ra me trów ze bra ne go ma te ria łu, 

czę sto wy ma ga on do su sze nia. 

Je że li po ziom wil got no ści jest moc -

no prze kro czo ny, ko niecz ne jest 

wy ko rzy sta nie su szar ni. Zbo że 

o pra wi dło wych pa ra me trach, skła -

do wa ne jest w ma ga zy nach/si lo -

sach, gdzie je go pa ra me try rów -

nież po win ny być mo ni to ro wa ne. 

No wo cze sne roz wią za nia z za kre -

su wen ty la cji i do su sza nia po zwa -

la ją na za cho wa nie pra wi dło wych 

pa ra me trów za rów no pod czas ma -

ga zy no wa nia w pry zmach jak i w si -

lo sach po to, że by wy so ka war -

tość pro duk tu by ła jak naj dłu żej 

utrzy ma na. ☐
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W
 dba ło ści o za pew nie 

zwie rzę tom do bro sta nu 

na naj wyż szym po zio mie 

na le ży je utrzy my wać w od po wied -

nich wa run kach. Na sche ma cie 1. 

przed sta wio no wy ma ga nia w za -

kre sie po wierzch ni koj ca w za leż -

no ści od li czeb no ści da nej gru py 

loch i lo szek.  

     Bez względ nie na le ży prze strze -

gać za pi su do ty czą ce go wie lko -

ści po wierzch ni pod ło gi li tej, któ -

ra dla loch i lo szek po win na wy -

no sić ko lej no: 1,3 m2 i 0,95 m2, na -

to miast otwo ry od pły wo we po win -

ny sta no wić mak sy mal nie 15% tej 

po wierzch ni. Po za wiel ko ścią po -

wierzch ni istot ny jest rów nież sys -

tem utrzy ma nia, któ ry mo że być 

ściół ko wy i bez ściół ko wy. Je że li lo -

chy utrzy my wa ne są w sys te mie 

bez ściół ko wym, wów czas sze ro -

kość otwo rów w pod ło dze szcze -

li no wej po win na wy no sić nie wię -

cej niż 20 mm, na to miast sze ro -

kość be lecz ki w pod ło dze rusz to -

wej mi ni mum 80 mm. Pod ło ga, po 

któ rej po ru sza ją się zwie rzę ta po -

win na być czy sta, rów na i sta bil -

na. Po śli skiej po wierzch ni lo chy 

nie chęt nie się prze miesz cza ją.  

     Dla za cho wa nia pra wi dło we go 

be ha wio ru waż na jest moż li wość 

ry cia w pod ło żu oraz prze strzeń 

wo kół zwie rzę cia. Ry cie w pod ło -

żu jest za cho wa niem ata wi stycz -

nym, któ re za spa ka ja po trze by be -

ha wio ral ne, lecz nie ma kon kret -

ne go zna cze nia tak jak u przod ka 

świ ni do mo wej, któ ry dzię ki ry ciu 

pod ło ża zdo by wał po ży wie nie. 

Prze strzeń wo kół zwie rzę cia po -

wi nien gwa ran to wać każ dy sys -

tem utrzy ma nia, po nie waż umoż li -

wia to swo bod ne po ru sza nie się, 

do stęp do po ży wie nia i wo dy oraz 

za ła twia nie po trzeb fi zjo lo gicz nych 

or ga ni zmu w in nym miej scu. Wy -

mia ry koj ców po win ny być do sto -

so wa ne do li czeb no ści i wiel ko ści 

Zgodnie z rozporządzeniem MRiRW z dnia 15 lutego 2010 r., 

zarówno lochy jak i loszki prośne od 4. tygodnia po pokryciu do 

1. tygodnia przed planowanym oproszeniem należy utrzymywać 

w kojcach grupowych. Przepis ten powinni stosować hodowcy, 

u których stado podstawowe loch wynosi 10 sztuk lub więcej. 

Hodowcy, których pogłowie loch jest mniejsze niż 10 sztuk 

mogą lochy i loszki ciężarne utrzymywać w kojcach 

pojedynczych. Powyższe zasady zostały wprowadzone 

w polskich gospodarstwach z dniem 1 stycznia 2013 roku.

ANNA ZMUDZIŃSKA, HANNA JANKOWIAK1, KLAUDIA SZUMAŁA 
1 Katedra Hodowli i Żywienia Zwierząt, Wydział Hodowli i Biologii Zwierząt, 
Politechnika Bydgoska im. Jana i Jędrzeja Śniadeckich

GRUPOWE UTRZYMANIE 
LOCH PROŚNYCH

lochy – 2,25 m2 i -10%, tj. 2,03 m2 
loszki – 1,64 m2 i -10%, tj. 1,48 m2 
minimalna długość boku kojca – 2,81 m

lochy – 2,25 m2 
loszki – 1,64 m2 
minimalna długość boku kojca – 2,81 m

lochy – 2,25 m2 i +10%, tj. 2,48 m2 
loszki – 1,64 m2 i +10%, tj. 1,8 m2 
minimalna długość boku kojca – 2,41 m

Grupa loch/loszek 
poniżej 6 sztuk

Grupa loch/loszek 
6-39 sztuk

Grupa loch/loszek 
40 sztuk i powyżej

Schemat 1. Wymagania loch w zakresie powierzchni kojca
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zwie rząt w gru pie. Za pew nie nie 

mi ni mal ne go dy stan su mię dzy 

osob ni ka mi po ma ga za po biec agre -

sji, któ ra mo że wy stę po wać, kie dy 

w koj cu znaj du je się nie od po wied -

nia licz ba zwie rząt, osob ni ki są nie -

od po wied nio do bra ne, bądź świ -

nie nie ma ją moż li wości swo bod -

ne go po ru sza nia się. Kie dy w gru -

pie wy ka zy wa ne są wy raź ne ozna -

ki za cho wań agre syw nych, aby im 

za po biec na le ży wy eli mi no wać 

osob ni ki, u któ rych wy stę pu ją ta -

kie za cho wa nia, jak rów nież zwie -

rzę ta bę dą ce ofia ra mi agre so ra. 

Agre sja mo że być rów nież wy wo -

ła na po przez ogra ni czo ny do stęp 

do po ży wie nia. Za cho wa nia agre -

syw ne o tym pod ło żu moż na eli -

mi no wać za pew nia jąc uczu cie sy -

to ści po przez za sto so wa nie do -

dat ko wo pasz za wie ra ją cych więk -

szą za war tość włók na bądź pęcz -

nie ją ce, dzię ki cze mu na stą pi zwol -

nie nie pe ry stal ty ki je lit, a w efek -

cie zwie rzę ta dłu żej bę dą od czu -

wa ły sy tość [Gór ski i in. 2014]. 

     W ce lu za pew nie nia kom for tu 

lo chom i losz kom na le ży za pew -

nić od po wied nie wa run ki mi kro -

kli ma tu (tab. 1), któ re są czyn ni ka -

mi wpły wa ją cy mi na po bie ra nie 

pa szy, a tak że na ogra ni cze nie za -

bu rzeń roz rod czych.  

     Świ nie to zwie rzę ta stad ne, dla -

te go uzna je się, że gru po we utrzy -

my wa nie tych zwie rząt po zwa la na 

za cho wa nie ich na tu ral ne go be -

ha wio ru. Za cho wa nia spo łecz ne 

obej mu ją za cho wa nia ago ni stycz -

ne, jak i nie ago ni stycz ne. Po trze -

ba wy ko rzy sta nia te go sa me go za -

so bu w jed nym cza sie pro wa dzi 

do kon flik tu, co skut ku je usta le -

niem hie rar chii, któ ra prze ja wia się 

już u pro siąt w pierw szych dniach 

po po ro dzie. Usta la ją one hie rar -

chie wzglę dem do stęp no ści do 

naj bar dziej mlecz nych sut ków lo -

chy. Pierw szy usta lo ny po rzą dek 

so cjal ny, czy li ten kil ka dni po po -

ro dzie, mo że funk cjo no wać tak że 

po od sa dze niu pro siąt, jak i w póź -

niej szym wie ku, je śli nie do szło 

do zmia ny osob ni ków w gru pie. 

W gru pie moż na po dzie lić osob ni -

ki na 5 ty pów: 

do mi nan ty – chęt nie roz po czy -■

na ją wal kę i wy gry wa ją ją; 

sub do mi nan ty – po dej mu ją wal -■

kę, ale ustę pu ją do mi nan to wi; 

pod po rząd ko wa ne – prze gry -■

wa ją wal ki z osob ni ka mi wy żej 

usy tu owa ny mi w hie rar chii; 

opa no wa ne – prze gry wa ją wal -■

ki, w któ rych rzad ko bio rą udział; 

mar gi ne so we – naj ni żej w hie -■

rar chii, sta ra ją się uni kać walk, 

Tab. 1. Warunki mikroklimatu wpływające na pobieranie paszy 
i ograniczenia zaburzeń w rozrodzie

Czynniki mikroklimatu Wartości optymalne

Temperatura 15°C

Wilgotność względna 70%

Wymiana powietrza 
20 m3/h/szt. (zima) 
100 m3/h/szt. (lato)

Oświetlenie 
40 lx – 8 h/24 h (sztuczne) 

1:20 (naturalne)

Hałas poniżej 85 dB

Stężenie amoniaku (NH3) 20 ppm

Stężenie dwutlenku węgla (CO2) 3000 ppm

Stężenie siarkowodoru (H2S) 5 ppm

WAŻNE ZALETY: 

wszystkie zwierzęta jedzą jednocześnie ■

podczas karmienia rolnik może ■

bezproblemowo skontrolować swój 
inwentarz 

zwierzęta nie potrzebują fazy ■

przyuczania do obsługi systemu 

proste tworzenie grup zwierząt o tej ■

samej kondycji 

szerokość miejsca żywieniowego na ■

zwierzę 45-55 cm 

prosty rozkład kojców ■

rozwiązanie korzystne cenowo■
Fot. 1. Nowoczesne systemy wygrodzeń dla loch 
prośnych firmy Big Dutchmann
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a je śli doj dzie już do kon fron ta -

cji prze gry wa ją ją. 

     Hie rar chia zo sta je usta lo na 

w prze cią gu 24 h od po łą cze nia 

zwie rząt w gru pę, a po ziom prze -

ja wia nej agre sji ob ni ża się po go -

dzi nie od utwo rze nia gru py. Każ -

dy z osob ni ków zna i ro zu mie zna -

cze nie za cho wań, któ re po zwa la -

ją na usta le nie hie rar chii i są to 

prze ja wy agre sji (uży wa ne przez 

osob ni ki do mi nu ją ce), sy gna ły ule -

gło ści (cha rak te ry stycz ne dla osob -

ni ków pod po rząd ko wa nych) oraz 

ak cep ta cja ule gło ści. Hie rar chia 

na ogół jest sta bil na, lecz mo że ją 

za bu rzyć wpro wa dze nie no we go 

osob ni ka lub usu nię cie z gru py 

świ ni do mi nu ją cej. Ge ne ru je to za -

cho wa nia agre syw ne i za bu rza 

spo kój sta da. Do cho dzi do walk, 

któ re ma ją wy ło nić osob ni ka do -

mi nu ją ce go. Za cho wa nia in nych 

grup wie ko wych świń są po dob -

nie w okre sie łą cze nia ich w gru -

py tech no lo gicz ne oraz wpro wa -

dza jąc do ist nie ją cych już grup no -

we go osob ni ka. Agre sja pod czas 

usta la nia hie rar chii prze ja wia się 

po py cha niem cia ła kon ku ren cyj -

nej świ ni gło wą, pró ba mi gry zie -

nia prze ciw ni ka w szy ję, uszy oraz 

w oko li cy bar ku, kie dy osob ni ki 

znaj du ją się w rów no le głej po zy -

cji. Ja ko agre syw ne za cho wa nie 

uzna je się rów nież dźwi ga nie, któ -

re po le ga na kła dze niu tar czy ry -

jo wej pod cia ło ofiar od ty łu. Świ -

nia do świad cza ją ca za cho wa nia 

agre syw ne go wy ka zu je ge sty ozna -

cza ją ce jej ule głość m.in. od wró -

ce nie gło wy od agre so ra oraz pod -

ję cie uciecz ki naj da lej jak to moż -

li we od agre so ra. 

     U loch są waż ne rów nież pa ra -

me try zwią za ne z prze strze nią. Prze -

strzeń in dy wi du al na zwie rzę cia za -

le ży od roz mia ru cia ła w okre ślo -

nej po zy cji oraz ru chów ja kie prze -

strzeń wy ko nu je ra zem ze zwie -

rzę ciem. Do opi su za cho wa nia od -

stę pów sto su je się okre śle nia: 

od le głość lo tu – jest to pro -■

mień prze strze ni, w któ rym nie 

po zwo li do bro wol nie na in ge -

ren cję czło wie ka lub in ne go 

osob ni ka. Je śli ten pro mień zo -

sta je prze kro czo ny re agu ją one 

za sko cze niem, wo ka li za cją; 

te ry to rium – ob szar bro nio ny ■

po przez wal kę przed in ny mi 

osob ni ka mi. Te ry to rium nie jest 

sta łym ob sza rem; 

in dy wi du al na od le głość – jest ■

to mi ni mal na od le głość mię dzy 

zwie rzę ciem a in nym osob ni -

kiem gru py. Od le głość ta obej -

mu je prze strzeń fi zycz ną, czy li 

prze strzeń po trzeb ną dla wy -

ko na nia pod sta wo wych ru chów. 

Jest ona więk sza w oko li cy gło -

wy ze wzglę du na jej ru chy. Jej 

ce lem jest ochro na przed uszko -

dze niem cia ła, któ ry mo że być 

wy ni kiem kon tak tu z in nym 

osob ni kiem, za pew nia moż li -

wość uciecz ki od za gro że nia 

oraz za cho wa nie od stę pu od 

zwie rząt cho rych. W sto sun ku 

do prze strze ni zwie rzę ta wy ka -

zu ją po trze by ilo ścio we, jak i ja -

ko ścio we. Te pierw sze do ty czą 

zaj mo wa nej prze strze ni, od le -

gło ści spo łecz nej oraz te ry to -

rium, na to miast ja ko ścio we sku -

pia ją się na dzia ła niach zwią -

za nych z je dze niem, opie ką, 

eks plo ra cją i za cho wa niem spo -

łecz nym za leż nym od lokalizacji. 
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Ja kość prze strze ni za le ży od 

obec no ści ba rie ry, któ rej za da -

niem jest unik nię cie kon tak tu 

wzro ko we go oraz umoż li wie nie 

uciecz ki przed agre syw ny mi 

osob ni ka mi. W za cho wa niach 

zwią za nych z prze strze nią ist -

nie je rów nież po ję cie li mi tu spo -

łecz ne go, któ ry okre śla mak sy -

mal ny dy stans po je dyn cze go 

osob ni ka od gru py.  

 

     Na wy ka zy wa ne przez zwie rzę 

za cho wa nie wpływ ma rów nież od -

czu wa ny przez nie stres, któ ry jest 

bio lo gicz ną od po wie dzią or ga ni -

zmu na wy da rze nia po strze ga ne 

ja ko za gro że nie dla pra wi dło wej 

ho me osta zy. Przy czy ną wy stę po -

wa nia stre su mo że być du ża licz -

ba loch w koj cu, zmia na osob ni -

ków w gru pie, wa run ki śro do wi -

sko we oraz in te rak cje mię dzy osob -

ni ka mi, któ re po wo du ją uraz fi -

zycz ny lub psy chicz ny. Stres po -

wo du je u świń wzmo żo ną pro duk -

cję hor mo nów stre su m.in. kor ty -

zo lu. Stres to wa rzy szą cy lo chom 

pod czas mie sza nia gru py trwa co 

naj mniej 2 dni, lecz je go in ten syw -

ność za le ży od ilo ści osob ni ków.  

     Pod czas ob ser wa cji trzo dy 

chlew nej za uwa żal ne jest wy ka -

zy wa nie za cho wań róż nią cych się 

od na tu ral nych, wła ści wych dla te -

go ga tun ku, któ re wy ka zy wa ne są 

przez więk szość osob ni ków ga -

tun ku, kie dy wa run ki utrzy my wa -

nia po zwa la ją na wy ka zy wa nie 

wszyst kich za cho wań.  

     Za cho wa nia nie na tu ral ne mo -

gą być szko dli we dla in dy wi du al -

ne go osob ni ka, jak i mo gą mieć 

wpływ na ca łą gru pę.  

     Za cho wa nia ste reo ty po we to 

po wta rzal ne, po zor nie niemające 

żad nej funk cji wzo ry ru chów, któ -

re roz wi ja ją się w śro do wi sku o nie -

wiel kiej licz bie bodź ców bądź wy -

wo łu ją cy mi strach, fru stra cje lub 

wią żą cym się z ogra ni cze nia mi fi -

zycz ny mi. U ma cior są to za zwy -

czaj czyn no ści wy ko ny wa ne py -

skiem, do któ rych na le żą żu cie 

próż nio we, ma cha nie gło wą, żu -

cie prę tów, li za nie lub wę sze nie 

róż nych przed mio tów. 

     Wpro wa dza nie loch do koj ca 

gru po we go wy wo łu je u nich stres, 

po przez zmia nę śro do wi ska by to -

wa nia oraz agre sję wy wo ła ną wal -

ką o wy so kie sta no wi sko w hie -

rar chii. Re zul ta ty ba dań pro wa dzo -

nych przez na ukow ców wy ka za -

ły, że cią gły stres po wo du je, że 

lo chy ro dzą mniej ży wych pro siąt. 

Wzmo żo na pro duk cja hor mo nów 

pod czas stre su mo że pro wa dzić 

rów nież do nie pra wi dło we go dzia -

ła nia jaj ni ków bądź cał ko wi tej bez -

płod no ści, jed nak po im plan ta cji 

za rod ków w ma ci cy stres ma nie -

wiel ki wpływ na prze bieg sa mej 

cią ży, lecz wpły wa bez po śred nio 

na płód. 

     Po nad to stwier dzo no, że kon -

fron ta cje po mię dzy lo cha mi pod -

czas usta la nia hie rar chii oraz kar -

mie nia mo gą wpły nąć na płod ność 

tych zwie rząt (wcze sne po ro nie -

nia, wy dłu że nie okre su mię dzy ru -

jo we go). Au to rzy licz nych ba dań 

wy ka za li, że pro się ta od loch utrzy -

my wa nych gru po wo pod czas cią -

ży by ły w sta nie szyb ciej przy sto -

so wać się do po kar mu sta łe go po 

od sa dze niu od ma cio ry oraz by ły 

mniej po dat ne na dzia ła nie stre su. 

     Po nad to, u loch utrzy ma nych 

w gru pach wy stę pu je jed no cze -

sne spo ży wa nie pa szy. Mo ty wa -

cją do je dze nia po mi mo bra ku fi -

zjo lo gicz nych oznak gło du jest wi -

dok in nej lo chy po bie ra ją cej pa -

szę. Mo ty wa cja ta ma cha rak ter 

ze wnętrz ny, na to miast przy kła dem 

mo ty wa cji we wnętrz nej jest bu do -

wa nie gniazd przed po ro dem. Mi -

mo bra ku ma te ria łu, któ ry lo cha 

mo gła by użyć do stwo rze nia gniaz -

da wy ko nu je ona ru chy cia ła cha -

rak te ry stycz ne dla wy ko ny wa nia 

da nej czyn no ści. 

 

     Re asu mu jąc, naj istot niej szym 

ele men tem utrzy my wa nia gru po -

we go loch jest od po wied ni do bór 

osob ni ków. W gru py na le ży łą czyć 

lo chy w po dob nym wie ku i o zbli -

żo nej ma sie cia ła. Na pod sta wie 

do stęp nej li te ra tu ry moż na stwier -

dzić, że za cho wa nia ste reo ty po -

we czę ściej wy stę pu ją u loch prze -

by wa ją cych w koj cach in dy wi du -

al nych niż gru po wych. ☐

Fot. 2. Utrzymanie grupowe w indywidualnych kojcach 
samozamykających
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RASY 

Pla nu jąc chów świń na wol nym wy -

bie gu, na le ży zde cy do wać się na 

kon kret ne ra sy. Wy bie rać na le ży 

spo śród ras ro dzi mych, któ re zo -

sta ły wy ho do wa ne w kon kret nych 

kra jach lub re gio nach na ba zie ras 

lo kal nych, czę sto pry mi tyw nych. 

Prze wa ga ras ro dzi mych nad in ny -

mi ra sa mi wy ni ka z ich do sko na łe -

go przy sto so wa nia do lo kal nych 

wa run ków śro do wi sko wych, tj.: kli -

ma tu, gle by, za so bów pa szo wych 

i wa run ków utrzy ma nia. Zwie rzę ta 

te po sia da ją cen ne ge ny, któ re mo -

gą zo stać wy ko rzy sta ne w przy -

szło ści ja ko re zer wa ge ne tycz na. 

Do dat ko wo zwie rzę ta te cha rak te -

ry zu ją się do bry mi ce cha mi do ty -

czą cy mi roz ro du, są to ra sy dłu go -

wiecz ne, a pro duk ty po zy ska ne od 

nich ma ją szcze gól ne war to ści od -

żyw cze i or ga no lep tycz ne.  

     Ra sy ro dzi me wy stę pu ją na ca -

łym świe cie. W Pol sce opie kę nad 

ra sa mi ro dzi my mi spra wu je In sty -

tut Zoo tech ni ki Pań stwo wy In sty -

tut Ba daw czy w Ba li cach, któ ry 

nad zo ru je Pro gram Ochro ny Za so -

bów Ge ne tycz nych Świń. W Pol -

sce do te go pro gra mu są za kwa li -

fi ko wa ne trzy ra sy: pu ław ska (fot. 1), 

złot nic ka bia ła (fot. 2) i złot nic ka 

pstra (fot. 3). Zwie rzę ta każ dej z tych 

ras ce chu ją od mien ne za le ty w pro -

duk cji i in ne wa lo ry sma ko we.  

     Zwie rzę ta ra sy pu ław skiej ce -

chu ją się ży wym tem pe ra men tem, 

ła god nym uspo so bie niem, wcze -

sną doj rza ło ścią roz pło do wą. Licz -

ba pro siąt ży wo uro dzo nych w mio -

cie wy no si ok. 10-12. Ra sa ta jest 

do brze przy sto so wa na do trud nych 

wa run ków śro do wi sko wych. Cha -

rak te ry zu je się dłu go wiecz no ścią 

oraz od por no ścią na spe cy ficz ne 

pa to ge ny. Lo chy wy ka zu ją się wy -

so ką płod nością i plen nością oraz 

do brym in stynktem ma cie rzyń skim.  

     Ra sa złot nic ka bia ła to zwie -

rzę ta o har mo nij nej bu do wie cia -

ła i o dość do brym umię śnie niu. 

Zwie rzę ta ce chu ją się póź nym doj -

rze wa niem oraz umiar ko wa nym 

tem pem wzro stu. Lo chy wy ka zu ją 

do bry in stynkt ma cie rzyń ski, ła -

god ny tem pe ra ment oraz do brą 

mlecz ność. Płod ność loch wy no si 

oko ło 10-11 pro siąt ży wo uro dzo -

nych w mio cie. Mię so i tłuszcz 

zwie rząt tej ra sy ce chu je się do -

brą ja ko ścią i przy dat no ścią tech -

no lo gicz ną i ku li nar ną.  

     Ra sa złot nic ka pstra to zwie -

rzę ta o sła bym umię śnie niu. W ho -

dow li wy stę pu je w dwóch for mach 

Wolno wybiegowy chów świń jest mało popularny w Polsce. 

Brak jest szczegółowych danych o liczbie gospodarstw 

utrzymujących zwierzęta tym systemem. Jak każdy ma on 

swoje zalety i wady wynikające z wielu czynników. 

Do najważniejszych zalicza się czynniki środowiskowe, które 

w głównej mierze determinują warunki chowu i utrzymania 

świń. W artykule zostaną przedstawione główne aspekty 

utrzymania trzody chlewnej w chowie wolnowybiegowym.
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WOLNO WYBIEGOWY CHÓW ŚWIŃ 
– SZANSE I ZAGROŻENIA

Fot. 1. Rasa puławska  
(Źródło: Instytut Zootechniki PIB)

Fot. 2. Rasa złotnicka biała  
(Źródło: Instytut Zootechniki PIB)
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po kro ju: bar dziej i mniej pry mi -

tyw nej. Zwie rzę ta ra sy złot nic kiej 

pstrej ma ją moc ny – gru by ko -

ściec i bar dzo gę stą okry wę wło -

so wą – szcze ci nę. Płod ność rze -

czy wi sta wy no si oko ło 9-10 pro -

siąt ży wo uro dzo nych w mio cie, 

któ re spo ra dycz nie ro dzą się z li -

be rią, szcze gól nie wi docz ną na 

pig men to wa nej skó rze. Są to świ -

nie w ty pie mię sno -sło ni no wym, 

póź no doj rze wa ją ce o wol nym lub 

śred nim tem pie wzro stu. Świ nie 

są do brze przy sto so wa ne i od por -

ne na trud ne wa run ki śro do wi sko -

we, do brze wy ko rzy stu ją pa sze 

o wy so kiej za war to ści włók na.  

     Do cho wu wol no wy bie go we -

go moż na wy bie rać tak że in ne ra -

sy niż wy żej wy mie nio ne. Na le ży 

mieć jed nak na wzglę dzie ich nie -

co mniej szą przy dat ność wy ni ka -

ją cą ze słab sze go przy sto so wa -

nia do utrzy ma nia wol ne go. Zwie -

rzę ta te są bar dziej na ra żo ne na 

czyn ni ki śro do wi sko we, któ re mo -

gą rzu to wać na wy ni ki pro duk cyj -

ne tych ras.  

SYSTEMY PRODUKCJI  

Świ nie w sys te mie wol no wy bie -

go wym mo gą prze by wać ca ły rok, 

nie za leż nie od wa run ków at mos -

fe rycz nych, na pa stwi skach lub te -

re nach le śnych oraz po bie rać pa -

szę na tu ral ną do stęp ną na tych 

ob sza rach. Do dat ko wo sto su je się 

do kar mia nie zwie rząt w ce lu uzu -

peł nie nia po trzeb po kar mo wych. 

Za pew nia się im bud ki, w któ rych 

mo gą schro nić się przed nad mier -

nym na sło necz nie niem, desz czem 

lub wia trem. Sys tem ten nie ste ty 

nie na da je się do wy ko rzy sta -

nia/sto so wa nia na szer szą ska lę 

w pol skich wa run kach, po nie waż 

okres zi mo wy (ujem ne tem pe ra -

tu ry, na si lo ne opa dy) sta no wi ogra -

ni cze nie prak tycz ne go sto so wa -

nia ta kie go utrzy ma nia świń. Dru -

gie roz wią za nie, któ re mo że być 

po le ca ne do na szych wa run ków 

kra jo wych to utrzy ma nie świń 

w okre sie wio sen no -let nio -je sien -

nym na pa stwi skach, a w okre sie 

zi mo wym w po miesz cze niach. Świ -

nie w sys te mach cho wu wol no 

wy bie go we go są kar mio ne zbi lan -

so wa ną pa szą, du ża część ich po -

ży wie nia mo że po cho dzić z za so -

bów na tu ral nych. 

PRZYKŁADY Z EUROPY 

W wie lu kra jach pro duk cja trzo dy 

chlew nej w sys te mie wol no wy -

bie go wym to pro duk cja eko lo gicz -

na. Pra wo daw stwo UE bar dzo 

szcze gó ło wo re gu lu je za sa dy pro -

duk cji eko lo gicz nej. Jest ono od -

mien ne w róż nych kra jach. Lo chy 

są zwy kle trzy ma ne w sys te mach 

ze wnętrz nych, pod czas gdy świ -

nie od sa dzo ne – ro sną ce, są za -

zwy czaj utrzy my wa ne w po miesz -

cze niach z do stę pem do wy bie -

gów przy bu dyn kach. W ta be li 1. 

przed sta wio no mi ni mal ne wy ma -

ga nia do ty czą ce po wierzch ni wy -

bie gu na ze wnątrz.  

     Wol no wy bie go wa pro duk cja 

świń nie sta no wi do mi nu ją ce go 

sys te mu pro duk cji. Jej roz wój 

w ostat nich la tach był ogra ni czo -

ny, mię dzy in ny mi z po wo du wy -

so kie go ry zy ka roz prze strze nia nia 

się cho rób wśród zwie rząt utrzy -

my wa nych w tym sys te mie.  

     W Niem czech go spo dar -

stwa/far my utrzy mu ją ce świ nie na 

wol nym wy bie gu są praw nie zo -

bo wią za ne do uzy ska nia pi sem -

nej zgo dy lo kal ne go or ga nu we -

te ry na ryj ne go na pro wa dze nie pro -

duk cji i mu szą speł niać okre ślo ne 

środ ki bez pie czeń stwa bio lo gicz -

ne go ma ją ce na ce lu unik nię cie 

in te rak cji mię dzy dzi ka mi a świ -

nia mi do mo wy mi. Na po zio mie po -

wia tu, go spo dar stwa te są zna ne 

wła dzom i po zwo le nie na pro duk -

cję na wol nym wy bie gu mo że zo -

stać cof nię te, je śli wy ma ga ją te go 

oko licz no ści. 

     W Da nii w przy pad ku pro duk -

cji eko lo gicz nej wszyst kie pro śne 

lo chy i pro się ta są utrzy ma ne na 

ze wnątrz – na pa stwi skach przez 

ca ły rok na in dy wi du al nych wy bie -

gach z bud ka mi z za da sze niem. 

Cię żar ne lo chy mu szą prze by wać 
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Tab. 1. Minimalne wymagania 
powierzchni wybiegu na świnię 

Borell i Sørensen 2004

Grupa 
technologiczna

Powierzchnia 
wybiegu 

(m2/zwierzę)

Knury 8,8

Lochy karmiące 2,5

Lochy w ciąży 1,9

Warchlaki (do 30 kg) 0,4

Tuczniki (30-50 kg) 0,6

Tuczniki (50-85 kg) 0,8

Tuczniki (85-110 kg) 1,0

Fot. 3. Rasa złotnicka pstra  
(Źródło: Instytut Zootechniki PIB)
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na pa stwi sku przez co naj mniej 

150 dni w ro ku. Je śli cho dzi o świ -

nie od sa dzo ne i prze zna czo ne do 

tu czu, więk szość z nich, trzy ma na 

jest w za mknię tych bu dyn kach 

z be to no wy mi wy bie ga mi. 

     W Au strii świ nie utrzy my wa ne 

są głów nie w za mknię tych po -

miesz cze niach z be to no wym wy -

bie giem. Wy bie gi na świe żym po -

wie trzu są wy ma ga ne (re gu lu je to 

roz po rzą dze nie UE), jed nak ist nie -

ją moż li wo ści po czy nie nia od -

stępstw od obo wią zu ją cych za sad 

w okre ślo nych sy tu acjach. 

     We Fran cji w pro duk cji eko lo -

gicz nej pro śne lo chy są za zwy czaj 

trzy ma ne na ze wnątrz – w bud -

kach. Oko ło 80 pro cent po ro dów 

od by wa się na ze wnątrz, a 20 pro -

cent w bu dyn kach chlew ni. War -

chla ki są trzy ma ne na ze wnątrz lub 

w bu dyn kach, a tucz ni ki są głów -

nie utrzy my wa ne w po miesz cze -

niach z do stę pem do wy bie gu. 

     W Wiel kiej Bry ta nii więk szość 

eta pów pro duk cji w sys te mach 

eko lo gicz nych od by wa się na pa -

stwi sku (Fot. 4). Kra jo wa jed nost -

ka cer ty fi ku ją ca usta la, że zwie -

rzę ta po win ny być trzy ma ne na 

pa stwi sku przez ca ły rok w sys te -

mie wy pa su ro ta cyj ne go. 

     W Szwe cji tyl ko 2% pro duk cji 

jest pro wa dzo na eko lo gicz ne, 

a świ nie w tych go spo dar stwach 

mu szą prze by wać/prze by wa ją na 

ze wnątrz w cie płym se zo nie (nie 

zi mą). W sys te mach pro duk cji eko -

lo gicz nej lo chy i pro się ta mu szą 

mieć do stęp do wy bie gu, przy naj -

mniej w cie płej po rze ro ku. Więk -

szość świń trzy ma na jest zi mą 

w po miesz cze niach za mknię tych, 

z do stę pem do be to no we go wy -

bie gu. La tem lo chy są utrzy my wa -

ne na ze wnątrz w bu dyn kach na 

pa stwi sku lub w bu dyn kach z do -

stę pem do pa stwi ska. W nie któ -

rych sys te mach do stęp do be to -

no wej pod ło gi na ze wnątrz chlew -

ni mo że być wy star cza ją cy, pod -

czas gdy w in nych sys te mach wy -

ma ga ny jest do stęp do pa stwi ska.  

     W Ho lan dii pro du cen ci żyw ca 

wie przo we go na wol nym wy bie -

gu mo gą utrzy my wać świ nie tyl ko 

w cer ty fi ko wa nych wa run kach na 

wol nym wy bie gu lub w wa run kach 

tzw. ho dow li bio lo gicz nej. Sto su -

jąc ho dow lę bio lo gicz ną świ nie są 

ści śle mo ni to ro wa ne w za kre sie 

ży wie nia i wa run ków by to wych. 

Na le ży pod kre ślić, że świ nie w go -

spo dar stwach bio lo gicz nych są 

bar dziej za gro żo ne ze wzglę du na 

obec ność udo mo wio nych zwie -

rząt (ko tów, psów), któ re mo gą 

przy czy nić się do roz prze strze nia -

nia się cho rób. 

     W Hisz pa nii i Por tu ga lii ro dzi -

ma ra sa świń ibe ryj skich ko rzy sta 

z na tu ral nych za so bów łą ko wych, 

pa stwisk i żo łę dzi do stęp nych w la -

sach przez co naj mniej 60 dni 

swo je go ży cia (Fot. 5). Ra sa ta jest 

sze ro ko roz po wszech nio na na po -

łu dnio wym za cho dzie Pół wy spu 

Ibe ryj skie go. W Hisz pa nii w sys -

te mach wol no wy bie go wych utrzy -

mu je się 5% kra jo we go po gło wia 

świń, jed nak te go ty pu fer my są 

re pre zen ta tyw ne dla hisz pań skiej 

ko mer cyj nej pro duk cji. In ne for -

my eks ten syw ne go utrzy my wa nia 

świń są zlo ka li zo wa ne w pół noc -

nej Hisz pa nii oraz na Ba le arach; 

w tych re jo nach rol ni cy ko rzy sta ją 

z lo kal nych ras, któ re efek tyw nie 

wy ko rzy stu ją za so by na tu ral ne. 

     We Wło szech, w tym na Sar dy -

nii, chów świń na wol nym wy bie -

gu jest tra dy cyj ną me to dą cho wu 

na ob sza rach gór skich i pa gór ko -

wa tych. Świ nie są trzy ma ne na pa -

stwi skach (Fot. 6). Sta da li czą od 2 

do 300 świń. Świ nie pa są się na 

roz le głych te re nach przez więk -

szość ro ku. Je sie nią zwie rzę ta pasą 
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Fot. 4. Utrzymanie świń w systemie out-door w Wielkiej Brytanii  
(Fot. Henk Riswick)

Fot. 5. Świnie iberyjskie – wypas wolny  (Fot. www.freepik.com)
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się na te re nach pu blicz nych, aby 

wy ko rzy stać żo łę dzie wy pro du ko -

wa ne przez wiecz nie zie lo ne dę -

by, a przez resz tę ro ku – tą naj -

chłod niej szą, są trzy ma ne w po -

miesz cze niach za mknię tych. Zwie -

rzę ta na le żą ce do róż nych stad 

mo gą dzie lić te sa me ob sza ry wy -

pa su i mo gą mie szać się z dzi ka -

mi. Dla więk szo ści pro du cen tów 

trzo dy chlew nej na Sar dy nii pro -

duk cja świń jest do dat ko wą dzia -

łal no ścią przy no szą cą do chód. Oko -

ło 70% go spo darstw utrzy mu je wię -

cej niż je den ga tu nek zwie rząt, na 

tej sa mej zie mi (Mur i in. 2014). 

Na Sar dy nii ASF jest obec ny od 

1978 ro ku, a wy pas na wol nym wy -

bie gu jest uwa ża ny za głów ną prze -

szko dę w zwal cza niu cho ro by. Dla -

te go obec nie na Sar dy nii nie wol -

no trzy mać świń na ze wnątrz. 

     W Sło we nii chów trzo dy chlew -

nej pro wa dzo ny jest w ma łych fer -

mach – w każ dej z nich utrzy mu je 

się w nich mniej niż 50 loch. Wy -

ko rzy stu je się po dwór ka oraz in -

ne ogro dzo ne te re ny. Ten sys tem 

utrzy ma nia świń, mo że sta no wić 

po ten cjal ne ry zy ko wpro wa dze -

nia i roz prze strze nia nia się cho -

rób (trans mi sja od dzi ków na świ -

nie), tym bar dziej, że po pu la cja 

dzi ków jest licz na i są one obec -

ne w ca łej Sło we nii. 

     W Bel gii ist nie je po nad 140 stad, 

w któ rych świ nie utrzy my wa -

ne są na wol nym wy bie gu. 

Zwie rząt w tym sys te mie utrzy -

mu je się po nad 12 tys. sztuk. 

W Wa lo nii trzo da chlew na pa -

sie się na ogro dzo nych te re -

nach, jed nak czę sto moż na 

spo tkać pro się ta po cho dzą ce 

od dzi ka i świ ni do mo wej. 

     W Nor we gii jest bar dzo 

nie wie le go spo darstw zaj mu -

ją cych się cho wem trzo dy 

chlew nej na wol nym wy bie -

gu. Sta da loch oraz tucz ni ki są 

utrzy my wa ne w ba ra kach na ogro -

dzo nych pa stwi skach. 

     W Szwaj ca rii udział eko lo gicz -

nej pro duk cji trzo dy chlew nej wy -

no si oko ło 1% kra jo wej pro duk cji 

świń. Po ród, od sa dze nie pro siąt 

od loch i tucz od by wa się w po -

miesz cze niu (do ty czy oko ło 95% 

zwie rząt) z be to no wym wy bie giem. 

Lo chy w cią ży ma ją do stęp do pa -

stwi ska lub czę ścio wo be to no we -

go wy bie gu z moż li wo ścią ry cia. 

Lo chy, pro się ta, war chla ki i tucz -

ni ki ma ją do stęp do wy bie gu. 

     W kra jach Bał ka nów Za chod -

nich pro duk cja trzo dy chlew nej na 

wol nym po wie trzu jest sze ro ko roz -

po wszech nio na we wio skach, w po -

bli żu rzek i w lo kal nych la sach 

(Fot. 7). Cza sa mi trud no jest od -

róż nić sys te my pro duk cji przy do -

mo wej od wol no wy bie go wej (po -

nie waż sta da przy do mo we nie ma -

ją peł ne go ogro dze nia). Jed ną 

z cech cha rak te ry stycz nych pro -

duk cji trzo dy chlew nej na wol nym 

wy bie gu w nie któ rych re gio nach 

jest chów wol no ży ją cych świń do -

mo wych, w sie dli sku le śnym wraz 

z dzi ka mi. Cha rak te ry stycz ne jest, 

że świ nie na wol nych wy bie gach 

nie ma ją żad nych ogra ni czeń w kon -

tak cie z po pu la cja mi dzi ków i/lub 

świń do mo wych po cho dzą cych od 

róż nych wła ści cie li, nie za leż nie od 

sy tu acji epi de mio lo gicz nej w re -

gio nie (np. kla sycz ny po mór świń). 

ŻYWIENIE 

Świ nie utrzy my wa ne na wol nym 

wy bie gu nie bę dą zdol ne do pro -

duk cji, kie dy bę dą ko rzy sta ły wy -

łącz nie z pa szy zie lo nej – traw, ro -

ślin mo tyl ko wych, ziół, do stęp nych 

na pa stwi skach. Ta ka pa sza nie 

jest w sta nie za pew nić wszyst kich 

skład ni ków od żyw czych po trzeb -

nych zwie rzę tom do utrzy ma nia 

do bre go zdro wia i kon dy cji oraz 

pro duk cji – pro duk cji pro siąt i mle -

ka w przy pad ku loch, przy ro stu 

ma sy mię sa i tłusz czu oraz 

pro duk cji war to ścio wych wy -

rę bów – w przy pad ku świń 

ro sną cych. Cho ciaż świ nie lu -

bią ruń pa stwi sko wą i sta no -

wi ona waż ną część ich po ży -

wie nia, to wszyst ko żer ne zwie -

rzę ta mu szą mieć do star czo -

ne tak że in ne ma te ria ły pa -

szo we. Świ nie ma ją bar dzo 

sła bo roz wi nię te tra wie nie 

bak te ryj ne – szcze gól nie 

osob ni ki mło de – dla te go wy -
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Fot. 6. Locha z prosiętami na zewnętrznym wybiegu. Miejscem 
schronienia jest kamienna chata  (Fot. Alessio Mamo/The Guardian)

Fot. 7. Świnie rasy mangalica – zwierzęta 
są utrzymywane na pograniczu pastwiska 
i lasu  (Fot. www.bealsfarmcharcuterie.com)
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ko rzy sta nie przez nie pasz włók -

ni stych jest ogra ni czo ne. Zwie rzę -

ta prze by wa ją nie kie dy w eks tre -

mal nych wa run kach śro do wi sko -

wych, któ re od dzia ły wa ją nie tyl -

ko na sam or ga nizm świ ni, ale tak -

że wpły wa ją na ja kość pa stwi ska. 

Jak się oka zu je jest to za wod ne 

źró dło pa szy i wska zu je na po -

trze bę do kar mia nia zwie rząt.  

     Lo chy na do brej ja ko ści pa stwi -

sku (na tu ral nym lub ob sia nym zbo -

żem i/lub tra wa mi pa stew ny mi), 

do brze wy ko rzy sta ją je ja ko pa -

szę, co po zwa la znacz nie ob ni żyć 

cał ko wi te kosz ty ży wie nia. Świ nie 

z wol ne go wy bie gu ma ją znacz -

nie wyż sze za po trze bo wa nie na 

ener gię straw ną i mo gą pobierać 

do 15% wię cej pa szy niż świ nie 

utrzy my wa ne w koj cach w po -

miesz cze niach za mknię tych. Świ -

nie z wol ne go wy bie gu mu szą 

znacz ną część ener gii pa szy wy -

ko rzy sty wać na utrzy ma nie cie pło -

ty wła sne go cia ła. W po miesz cze -

niach tem pe ra tu ra jest kon tro lo -

wa na, w utrzy ma niu wol nym de -

cy du je o niej zmien ność wskaź ni -

ków at mos fe rycz nych w cza sie 

(tem pe ra tu ra, wil got ność, ruch po -

wie trza). Reszt ki po żniw ne, pa stwi -

sko we, owo ce i wa rzy wa mo gą 

sta no wić znacz ną część daw ki po -

kar mo wej świń z wol ne go wy bie -

gu. W ce lu uzu peł nie nia bra ków 

ży wie nio wych świ nie na le ży kar -

mić zbi lan so wa ny mi mie szan ka mi 

pa szo wy mi za wie ra ją cy mi zbo ża, 

ro śli ny bo bo wa te i in ne war to ścio -

we źró dła biał ka i ener gii.  

     Świ nie mu szą przez ca ły czas 

mieć za pew nio ną wo dę pit ną o od -

po wied niej ja ko ści i w wy star cza ją -

cej ilo ści. Wo da po win na być po zy -

ski wa na z od po wied nich źró deł. 

Wo da pod grza na przez słoń ce do 

wy so kiej tem pe ra tu ry (np. przez od -

sło nię te rur ki) nie na da je się do pi -

cia dla świń. Je śli świ nia nie wy pi je 

wy star cza ją cej ilo ści wo dy, to spo -

ży cie pa szy, a tym sa mym pro duk -

cja, ule gnie zmniej sze niu.  

OCHRONA PRZED ASF  

Wy stę pu ją cy na te re nie na sze go 

kra ju afry kań ski po mór świń (ASF), 

nie ogra ni cza roz wo ju pro duk cji 

świń w sys te mie wol no wy bie go -

wym. We dług Roz po rzą dze nia Mi -

ni stra Rol nic twa i Roz wo ju Wsi 

z dnia 10 sierp nia 2021 ro ku w spra -

wie środ ków po dej mo wa nych 

w związ ku z wy stą pie niem afry -

kań skie go po mo ru świń w pa ra -

gra fie pierw szym za pi sa ne są wy -

mo gi od no śnie utrzy my wa nia świń 

w go spo dar stwach w sys te mie 

otwar tym. Pro du cent zo bo wią za -

ny jest ogro dzić wy bieg po dwój -

nym ogro dze niem o wy so ko ści co 

naj mniej 1,5 m, na sta łe zwią za -

nym z pod ło żem. Do dat ko wo każ -

dy wjazd/wy jazd, wej ście/wyj ście 

na wy bieg za bez pie cza się ma tą 

de zyn fek cyj ną, po zwa la ją cą utrzy -

mać sku tecz ność dzia ła nia środ -

ka de zyn fe ku ją ce go. Po zo sta łe wy -

ma ga nia są ta kie sa me jak w przy -

pad ku kon wen cjo nal ne go go spo -

dar stwa utrzy mu ją ce go świ nie. Eks -

per ci Pa ne lu ds. Zdro wia i Do bro -

sta nu Zwie rząt agen dy dzia ła ją cej 

przy EFSA (Eu ro pej ski Urząd do 

spraw Bez pie czeń stwa Żyw no ści) 

stwier dzi li, że pro duk cja trzo dy 

chlew nej na ze wnątrz nie sie ze 

so bą znacz ne ry zy ko wpro wa dze -

nia i roz prze strze nia nia się ASF, 

ale in sta lo wa nie po je dyn czych sta -

łych lub po dwój nych ogro dzeń na 

wszyst kich wol no wy bie go wych 

fer mach świń na ob sza rach Unii 

Eu ro pej skiej, na któ rych wy stę pu -

je ASF, mo że zmniej szyć to ry zy -

ko o co naj mniej 50%. 

KURS E-LERNINGOWY 

W ra mach współ pra cy mię dzy na -

ro do wej ze spół re ali zu ją cy pro -

jekt BREED (Wzmoc nie nie sys te -

mu edu ka cji i szko le nia za wo do -

we go na rzecz zrów no wa żo nych, 

zgod nych z wy so ki mi stan dar da -

mi ja ko ści sys te mów cho wu trzo -

dy chlew nej, Pro jekt nr: 2019-1-

IT0 1 -KA2 02 -007785 – CUP G35 -

G190000 80006) (Fot. 8) przy go -

to wał i udo stęp nił bez płat ny i kom -

plek so wy ze staw na rzę dzi szko -

le nio wych do ty czą cych cho wu świń 

w sys te mie wol no wy bie go wym. 

Jest to in te rak tyw ny, no wo cze sny 

ze staw tre ści mul ti me dial nych opra -

co wa ny w kil ku ję zy kach: pol skim, 

an giel skim, wło skim, grec kim, por -

tu gal skim i li tew skim. W ma te ria -

łach e -ler ni ngo wych przed sta wio -

no za gad nie nia te ma tycz ne obej -

mu ją ce róż ne aspek ty: prze pi sy 

pra wa, eto lo gię, tech ni ki i wy po -

sa że nie, ży wie nie, pro ble my zdro -

wot ne i wie le in nych. Do stęp do 

kur su jest bez płat ny i każ dy kto 

chce po sze rzyć swo ją wie dzę 

w tym te ma cie ma otwar ty do stęp 

do tej no wo cze snej plat for my edu -

ka cyj nej. ☐ 
 

Link do stro ny:  
www.pigbreedtraining.eu/?lang=pl
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Fot. 8. Logo projektu BREED
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G
dy wi rus do sta nie się na 

te ren fer my do za ka że -

nia do cho dzi dro gą do -

ust ną. Wy róż nia my spo sób bez -

po śred ni – gdy do sta da wpro wa -

dzi my za ka żo ne osob ni ki, a tak że 

po śred ni – z za nie czysz czo nym 

ka łem sprzę tem zoo tech nicz nym, 

ubra niem i obu wiem, pa szą, wo -

dą, a tak że środ ka mi trans por tu. 

     Wi rus jest sto sun ko wo ła twy do 

in ak ty wa cji m.in. przy pH < 4 i pH > 9 

w 37°C. Jest tak że wraż li wy na 

dzia ła nie pro mie ni UV, środ ki jo -

do fo ro we, środ ki utle nia ją ce. Dla -

te go w za po bie ga niu, a tak że w wal -

ce z oma wia ną cho ro bą nie zwy kle 

istot ne jest prze strze ga nie pro ce -

dur bio ase ku ra cji oraz pra wi dło we 

prze pro wa dza nie de zyn fek cji. 

     Wi rus PEDV re pli ku je się w ko -

sm kach je li to wych, co u osob ni -

ków cho rych pro wa dzi do za ni ku 

tych struk tur i złusz cza nia na błon -

ka je li ta cien kie go. Za cho ro wal ność 

u świń jest sto sun ko wo wy so ka, 
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Epidemiczna biegunka świń (porcine epidemic diarrhoea 

– PED) wywoływana jest przez wirus PEDV należący 

do rodziny Coronaviridae.

DOMINIKA SIUDA, DARIUSZ WITCZAK

PED EPIDEMICZNA 
BIEGUNKA ŚWIŃ 

KORONAWIRUSY U ŚWIŃ: 

PEDV – epidemiczna biegunka świń ■

TGEV – zakaźne zapalenia żołądka i jelit świń ■

PRCV – zakażenie układu oddechowego prosiąt ■

PHEV – zapalenie mózgu i rdzenia świń ■

PDCoV – deltakoronawirus■
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lecz śmier tel ność jest zmien na i za -

le ży od wie ku (naj więk sza u pro -

siąt ssą cych). Im młod sze świ nie 

tym prze bieg cho ro by jest sil niej -

szy i dłuż szy, po nie waż dłuż szy jest 

tak że czas po trzeb ny do re ge ne -

ra cji ko sm ków je li to wych i przy wró -

ce nia im pra wi dło wych funk cji. Gdy 

wi rus po ja wia się po raz pierw szy 

na fer mie, bie gun ka szyb ko roz -

prze strze nia się wśród róż nych grup 

pro duk cyj nych. 

     Głów ne ob ja wy u pro siąt to 

wod ni sta bie gun ka, utra ta ape ty -

tu, wy mio ty, od wod nie nie. U zwie -

rząt star szych naj czę ściej wi docz -

na jest prze mi ja ją ca bie gun ka, utra -

ta ape ty tu, apa tia, oso wia łość. 

     Gdy wi rus po ja wi się na fer mie 

ce lo we jest jak naj szyb sze za ka -

że nie wszyst kich loch pro śnych, 

co po zwo li na prze ka za nie pro się -

tom prze ciw ciał wraz z sia rą oraz 

mle kiem. 

     W go spo dar stwie za po bie ga -

nie epi de micz nej bie gun ce świń 

po win no być pro wa dzo ne w opar -

ciu o ry gor sa ni tar ny i bio ase ku ra -

cję. Ze wzglę du na dro gi sze rze -

nia się wi ru sa istot ne wy da je się 

ogra ni cze nie wstę pu oso bom po -

stron nym, sto so wa nie mat de zyn -

fek cyj nych, a tak że odzie ży ochron -

nej. Do sta da war to wpro wa dzać 

zwie rzę ta po cho dzą ce tyl ko z pew -

ne go źró dła.  

     Przed za sie dle niem fer my bu -

dyn ki, koj ce oraz sprzęt na le ży 

do kład nie umyć i zde zyn fe ko wać. 

     Do de zyn fek cji obiek tów i na -

rzę dzi sto su je się pre pa ra ty opar te 

o związ ki chlo ru, jo du lub fe no lu. 

     Cho ro ba po wo du je naj więk sze 

stra ty u mło dych osob ni ków. Pro -

się ta są bar dzo wraż li we, a śmier -

tel ność mo że się gać 30% po pu la cji. 

     Waż nym ele men tem jest pra -

wi dło we roz po zna nie. W roz po -

zna niu na le ży uwzględ nić ca łość 

po stę po wań, wy wiad epi zo otycz -

ny, ob ja wy kli nicz ne i naj waż niej -

sze ba da nie la bo ra to ryj ne!  

     W wie lu go spo dar stwach pro -

ble mem jest wciąż ni ska świa do -

mość wśród ho dow ców i nie prze -

strze ga nie za sad pro duk cyj nych. 

Prze strze ga jąc za sa dy do brej prak -

ty ki ho dow la nej i wspo mnia nej wy -

żej bio ase ku ra cji w go spo dar stwie 

za bez pie czy my sta do przed tą jak -

że groź ną cho ro bą. ☐

C H O R O BY  W  S TA D Z I E

www.portalhodowcy.pl/logowanie

I wiesz od ręki!
Prenumerata Hodowcy Trzody Chlewnej ON-LINE 2022

HODOWCA TRZODY CHLEWNEJ 
 Prenumerata roczna CYFROWA 

85 zł
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P
od sta wo wym czyn ni kiem 

pro wa dzą cym do wy pad -

nię cia ostat nie go od cin ka 

je li ta gru be go jest zwięk szo ne ci -

śnie nie w ja mie brzusz nej, któ re 

mo że być po wo do wa ne bar dzo 

róż no rod ny mi czyn ni ka mi. 

U loch bar dzo czę sto jest 

ono wy ni kiem cięż kie go, 

prze dłu ża ją ce go się po ro du 

wią żą ce go się z du żym wy -

sił kiem sa mi cy. Do wy pad -

nię cia od by tu pre dys po nu ją 

tak że cho ro by ukła du od de -

cho we go, któ rym to wa rzy szy 

upo rczy wy ka szel i uru cha mia ne 

są mię śnie tłocz ni brzu cha. Przy -

czy ną wy pad nię cia prost ni cy mo -

gą być rów nież cho ro by prze wo -

du po kar mo we go i to za rów no te 

prze bie ga ją ce z ob ja wa mi za twar -

dze nia, jak i rów nież bie gun ki (np. 

ko li bak te rio za, dy zen te ria, sal mo -

nel lo za). Za więk szość cho rób prze -

wo du po kar mo we go od po wia da 

nie wła ści we ży wie nie, a do wy -

pad nię cia prost ni cy pre dys po nu -

je zwłasz cza: pa sza trud no straw -

na i zbyt su cha, za nie czysz czo na 

pia skiem. Pa sza twar da i su cha 

mo że pro wa dzić do dłu go trwa łe -

go za le ga nia tre ści po kar mo wej 

w ob rę bie je lit, co w kon se kwen -

cji mo że pro wa dzić do wzmo żo -

nej fer men ta cji i bak te ryj ne go roz -

kła du tre ści je li to wej. W wy ni ku 

ta kich prze mian po wsta je du ża 

ilość ga zów i wzra sta ci śnie nie 

w ja mie brzusz nej. Bar dzo nie bez -

piecz ne są tak że obec ne dzi siaj 

w pa szach na sze ro ką ska lę my -

ko tok sy ny. Te tok sycz ne sub stan -

cje pro du ko wa ne przez nie któ re 
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Fragment zaczerwienionej tkanki wystający z odbytu 

– większość hodowców z łatwością rozpozna wypadnięcie 

prostnicy u świń. Schorzenie to nie jest może zbyt często 

spotykane, jednak gdy się już przytrafi może sprawić nie lada 

problemy. Gdy do wypadnięcia odbytu dojdzie w kojcu, gdzie 

zwierzęta utrzymywane są zbiorowo należy bowiem 

bezwzględnie przemieścić chore zwierzę do kojca 

indywidualnego. Świnie są niezwykle wyczulone na zapach 

i smak krwi, więc gdy tylko w stadzie pojawi się problem 

z wypadnięciem odbytu, pozostałe świnie łatwo mogą 

doprowadzić do uszkodzenia struktur wypadniętej prostnicy, 

a w konsekwencji również do śmierci zwierzęcia.

AGNIESZKA WILCZEK-JAGIEŁŁO

WYPADNIĘCIE PROSTNICY 
U ŚWIŃ

Rys. 1. Wypadnięcie odbytu i prostnicy wymaga natychmiastowego 

leczenia źródło: Basko 
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ga tun ki grzy bów ple śnio wych, 

zwłasz cza ze ara le non, na śla du ją 

dzia ła nie hor mo nów es tro gen nych 

i mo gą pro wa dzić do po więk sze -

nia się na rzą dów roz rod czych 

i zwięk sze nia ich na po ru na je li to 

gru be, czy niąc je bar dziej po dat -

nym na wy pad nię cie. Zbyt ni ska 

tem pe ra tu ra lub też prze cią gi rów -

nież sprzy ja ją wy pad nię ciu od by -

tu – gdy tem pe ra tu ra w chlew ni 

nad mier nie się ob ni ża świ nie ma -

ją ten den cję do ukła da nia się jed -

ne na dru gich, co rów nież wy wie -

ra ci śnie nie na na rzą dy ja my 

brzusz nej, w tym na od byt. Po -

twier dzo no, że za wy pad nię cie od -

by tu mo że od po wia dać sto so wa -

nie an ty bio ty ków, zwłasz cza ty lo -

zy ny lub ery tro my cy ny. 

     Ob ja wy to wa rzy szą ce wy pad -

nię ciu prost ni cy trud no jest prze -

oczyć. Za czer wie nio ny i obrzęk -

nię ty frag ment bło ny ślu zo wej wy -

sta je po za ob ręb zwie ra cza od by -

tu. Na sku tek uci sku i za sto jów 

żyl nych szyb ko sta je się si no-fio -

le to wy i nie zwy kle ła two krwa wi 

pod wpły wem na wet nie wiel kich 

ura zów. Dłu gość wy pad nię te go 

od cin ka prost ni cy jest nie wiel ka 

i wa ha się za zwy czaj od 1 cm do 

7 cm. Zwie rzę ta do tknię te wy pad -

nię ciem prost ni cy szyb ko sta ją się 

obiek tem ata ków ze stro ny in nych 

osob ni ków da nej gru pie -świ nie 

są bo wiem bar dzo po dat ne na wi -

dok i za pach krwi. Obec ność osob -

ni ka z wy pad nię tą prost ni cą ak ty -

wu je za cho wa nia ka ni ba li stycz ne 

w sta dzie. W ce lu ochro ny cho re -

go zwie rzę cia nie zbęd ne jest więc 

od izo lo wa nie go od sta da, co ze 

wzglę dów prze strzen nych i or ga -

ni za cyj nych mo że być za da niem 

bar dzo trud nym. 

     Na wy pad nię cie prost ni cy naj -

bar dziej na ra żo ne są świ nie w wie -

ku 8-20 ty go dni, a tak że lo chy 

bez po śred nio po po ro dzie. Z re -

gu ły czę sto tli wość wy stę po wa nia 

cho ro by nie jest du ża i do ty czy 

1-2% sta da, acz kol wiek od no to wa -

no przy pad ki gdzie wy pad nię cie 

prost ni cy do ty czy ło na wet 15% 

zwie rząt w sta dzie.  

    Po stę po wa nie lecz ni cze po -

win no sku pić się w po cząt ko wym 

eta pie na za bez pie cze niu wy pad -

nię tych tka nek. Bło nę ślu zo wą 

na le ży więc oczy ścić, a tak że zde -

zyn fe ko wać przy uży ciu jo dy ny 

lub wo dy utle nio nej. Moż na rów -

nież za sto so wać miej sco wo an -

ty bio tyk. Umiesz czo ne w in dy wi -

du al nym koj cu zwie rzę moż na 
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rów nież pró bo wać od po wied nio 

usta wić – naj bar dziej opty mal ną 

po zy cją przy wy pad nię ciu prost -

ni cy jest usta wie nie zwie rzę cia 

z za dem znaj du ją cym się nie co 

wy żej ani że li przed nia część tu -

ło wia. Za sto so wa nie tej tech ni ki 

mo że do pro wa dzić na wet do sa -

mo ist ne go wchło nię cia się wy -

pad nię tych tka nek, ale tyl ko wte -

dy gdy pro ces cho ro bo wy nie był 

jesz cze „prze sta rza ły”. Re gu lar -

ne za sto so wa nie draż nią cych 

środ ków de zyn fe ku ją cych rów -

nież mo że mieć po zy tyw ny wpływ 

na sa mo ist ne ustą pie nie cho ro -

by. Je że li jed nak po mi mo za sto -

so wa nych pro ce dur nie doj dzie 

do „wchło nię cia się” od by tu, na -

le ży we zwać le ka rza we te ry na rii, 

któ ry za sto su je le cze nie chi rur -

gicz ne. Stan dar do wą pro ce du rą 

chi rur gicz ną przy wy pad nię ciu 

prost ni cy jest re po zy cja wy pad -

nię te go frag men tu tkan ki, a na -

stęp nie za ło że nie szwu kap ciu -

cho we go na od byt ce lem za po -

bie że nia jej po now ne mu wy pad -

nię ciu. Szew usu wa się po oko ło 

3-5 dniach od mo men tu je go za -

ło że nia. Je że li frag ment wy pad -

nię tej czę ści je li ta gru be go ule -

gnie uszko dze niu lub prze rwa -

niu, le karz we te ry na rii praw do -

po dob nie po dej mie de cy zję o re -

sek cji (od cię ciu) uszko dzo ne go 

frag men tu tka nek. 

     W sta dach bo ry ka ją cych się 

z pro ble mem wy pad nię cia od by -

tu na le ży tak że za dbać o wła ści -

wą die tę świń. Moż na sto so wać 

do da tek sie mie nia lnia ne go do 

pa szy, któ ry wzma ga pra cę je lit, 

a tak że dzia ła osło no wo na prze -

wód po kar mo wy. Roz wią za niem 

pro ble mów z za par cia mi mo że 

być za sto so wa nie ole ju ry cy no -

we go lub ole ju pa ra fi no we go, któ -

ry mi na tłusz cza się pa szę lub do -

da je do wo dy. Na le ży tak że do ło -

żyć wszel kich sta rań, aby po da -

wa na świ niom pa sza by ła wol na 

od my ko tok syn. Do ska że nia my -

ko tok sy na mi mo że do cho dzić na 

wszel kich eta pach pro duk cji pa -

szy: od upra wy zbóż, po przez ich 

zbiór i prze cho wy wa nie. Moż na 

rów nież sto so wać spe cjal ne do -

dat ki pa szo we, któ re wią żąc nie -

bez piecz ne my ko tok sy ny jed no -

cze śnie czy nią je nie ak tyw ny mi 

i nie sta no wią cy mi za gro że nia dla 

zdro wia zwie rząt. Zwięk szo ny od -

se tek przy pad ków wy pad nię cia 

prost ni cy ob ser wu je się w chlew -

niach, w któ rych świ nie ży wio ne 

są spo so bem „na mo kro”. Ten sys -

tem ży wie nia mo że jed nak pro -

wa dzić do wzmo żo nej fer men ta -

cji w je li tach, gdzie do cho dzi tak -

że do wzmo żo nej pro duk cji ga -

zów i tok syn bak te ryj nych, co jest 

czyn ni kiem sprzy ja ją cym wy pa da -

niu prost ni cy. W sta dach bo ry ka -

ją cych się z pro ble mem wy pad -

nię cia od by tu na le ży roz wa żyć 

zmia nę sys te mu ży wie nia, z mo -

kre go na su chy. Z po wo du te go, 

że opi sy wa ny pro blem cho ro bo -

wy bar dzo czę sto do ty czy loch 

w okre sie po po ro do wym, na le ży 

za dbać o pra wi dło we wa run ki 

utrzy ma nia sa mic w okre sie po -

ro du. Przede wszyst kim, lo chy 

w koj cach po ro do wych po win ny 

być utrzy my wa ne tak, aby tył ich 

cia ła znaj do wał się na rów ni 

z przo dem lub na wet nie co wy -

żej. Nie za le ca się na to miast utrzy -

my wa nia loch w koj cach ze zbyt 

du żym spad kiem, któ ry pre dys -

po nu je je do wy pad nię cia prost -

ni cy. Ele men tem pro fi lak ty ki 

w przy pad ku wy pad nię cia prost -

ni cy jest tak że re gu lar ne od ro ba -

cza nie świń. Zwie rzę ta za ro ba -

czo ne na ra żo ne są bo wiem na 

nad mier ne skur cze mię śniów ki je -

lit oraz osła bie nie ścian je lit w wy -

ni ku ak tyw no ści pa so ży tów. Jak 

do tąd nie udo wod nio no, by w roz -

wo ju wy pa da nia prost ni cy wpływ 

mia ły czyn ni ki ge ne tycz ne. ☐ 

 

Literatura dostępna u autorki.
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Fot. 1. Gdy temperatura w chlewni nadmiernie się obniża świnie 

mają tendencję do układania się jedne na drugich, co również 

wywiera ciśnienie na narządy jamy brzusznej, w tym na odbyt
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W
 ży ciu oso bi stym szu ka -

my ła twe go spo so bu 

na po pra wę wła sne go 

zdro wia po przez za ży wa nie le ków 

czy su ple men tów die ty, po dob nie 

w pro duk cji – za miast za pew niać 

na szym świ niom od po wied nie wa -

run ki i opie kę, po sta na wia my je 

„le czyć”. Co wię cej, jed no cze śnie 

nie wie le osób uwa ża, że le cze nie 

zwie rząt jest dzia ła niem osta tecz -

ny mi i że w pierw szej ko lej no ści 

na le ży po pra wić wa run ki utrzy ma -

nia i za rzą dza nie fer mą. Trud no 

jest nam się bo wiem przy znać do 

te go, że ro bi my coś nie tak. 

     Pro po nu ję przyj rzeć się swo im 

zwie rzę tom i pro wa dzo nej pro -

duk cji w tej ko lej no ści: 

Ge ne ty ka – po ten cjał Two ich ■

zwie rząt  

Wa run ki by to we – w któ rych zwie -■

rzę ta mo gą ujaw nić swój po ten cjał  

Lu dzie – zro zu mie nie i wie dza lu -■

dzi, jak nie prze szka dzać zwie rzę -

tom w osią gnię ciu ich po ten cja łu.  

 

    Jak za uwa ży cie, aku rat uży -

łam sło wa nie prze szka dzać, za -

miast po ma gać, bo w prak ty ce 

naj czę ściej spo ty ka my się z sy tu -

acją, że umiesz cza my zwie rzę ta 

w złych wa run kach i po wie rza my 

je nie kom pe tent nym pra cow ni -

kom, przy któ rych zwie rzę ta nie 

są w sta nie ujaw nić swo je go po -

ten cja łu ge ne tycz ne go. Mu si my 

mieć na uwa dze, że zwie rzę ta nie 

ma ją wy bo ru i mu szą do sto so -

wać się do wa run ków, w ja kich 

się znaj du ją – a te wa run ki są 

przez nas w 100% kon tro lo wa ne. 

Oka zu je się więc, że ku pu jąc na -

wet naj szyb szy sa mo chód, ale na -

peł nia jąc go pa li wem ni skiej ja -

ko ści i sa dza jąc za kie row ni cą 

oso bę, któ ra nie ma po ję cia, jak 

CO JEST 
TAŃSZE – 
WŁAŚCIWE ZARZĄDZANIE  

FERMĄ CZY LECZENIE  

ZWIERZĄT?

LECZENIE

ZARZĄDZANIE

POMIESZCZENIA DLA ZWIERZĄT 

POWIETRZE, WODA, PASZA

SZCZEPIONKA

Przez wiele lat mojej praktyki na wielu europejskich 

zauważyłam niewypowiedzianą konfrontację między takimi 

narzędziami jak weterynaria i zarządzanie. Konfrontacja jest 

właściwie naturalna dla ludzkiej percepcji. Możemy to łatwo 

śledzić na przykładzie naszego codziennego życia. Ilu z nas 

poświęca czas na zdrową dietę, odpowiednie nawadnianie 

organizmu czy dbanie o kondycję fizyczną? Myślę, że gdyby 

było nas dużo, to i kolejki do lekarzy byłyby mniejsze. 
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jeź dzić tym samochodem, nie uzy -

skasz od po wied nie go wy ni ku. 

     Dla cze go ro bię tak dłu gie 

wpro wa dze nie? Aby prze ka zać 

ideę, że ho dow la trzo dy chlew -

nej, jak każ da dzie dzi na na sze go 

ży cia, nie stoi w miej scu, roz wi ja 

się – na to miast bez wie dzy, umie -

jęt no ści, za an ga żo wa nia ka dry kie -

row ni czej i pra cow ni ków ob słu gi 

fer my, ni gdy nie bę dzie my w sta -

nie uzy skać do bre go wy ni ku pro -

duk cyj ne go. Nie ste ty, tak dłu go, 

jak po nad wie dzę, bę dzie my sta -

wiać le cze nie zwie rząt – efek tyw -

ność na szej pro duk cji bę dzie bar -

dzo sła ba.  

     Do suk ce su fer my przy czy nia 

się nie tyl ko oso ba za rzą dza ją ca, 

ale tak że lu dzie za an ga żo wa ni 

w co dzien ne czyn no ści ope ra cyj -

ne go spo dar stwa. Na wet je śli sam 

uczęsz czasz na se mi na ria, du żo 

czy tasz, ko mu ni ku jesz się z kon -

sul tan ta mi, ale nie prze ka zu jesz 

tych in for ma cji swo im pra cow ni -

kom, ca ła ta wie dza nie jest nic 

war ta, bo osta tecz nie to pra cow -

ni cy na fer mie de cy du ją o tym, jak 

i któ rą lo chę in se mi no wać, jak ją 

sty mu lo wać i czy w ogó le na le ży 

ją sty mu lo wać, jak uło żyć gniaz -

do lo chy na opro sze nie lub do ja -

kiej mat ki do łą czyć nad pro gra mo -

we pro się ta. To oni do sto so wu ją 

karm ni ki do od cho wu i tu czu, po -

dej mu ją de cy zję o tym czy war to 

le czyć cho re go pro sia ka, czy nie. 

To tyl ko część z dzia łań, na któ re 

ma ją wpływ pra cow ni cy. Osta tecz -

ny wy nik fi nan so wy fer my za le ży 

od de cy zji ja ką po dej mu ją pra -

cow ni cy tu i te raz.  

     Wie le czyn no ści na fer mie mo -

że być wy ko ny wa na au to ma tycz -

nie, ale zwie rzę ta to nie ma szy ny 

i dla te go czyn nik ludz ki w pro duk -

cji za wsze bę dzie jed nym z naj -

waż niej szych.  

     Za wsze pro po nu ję uczyć się 

od po wied nio, jak być szczę śli wym 

od szczę śli wych lu dzi i jak być 

bo ga tym od bo ga tych lu dzi. Nie 

na le ży czy tać książ ki „jak za ro bić 

mi lion” na pi sa nej przez czło wie -

ka, któ ry nie wie, skąd wziąć pie -

nią dze na czynsz na na stęp ny 

mie siąc. 

     W ni niej szym ar ty ku le zwró ci -

my szcze gól ną uwa gę na kosz ty 

wy na gro dze nia (10% ogó łu kosz -

tów), kosz ty po zo sta łe (9%) i we -

te ry na ryj ne (2%).  

     Mam na dzie ję, że zła pa łeś już 

za kal ku la tor i po tra fisz ob li czyć 

w ja kiej sy tu acji jest Two ja ferma?  

     Aby na praw dę za chę cić Cię do 

wzię cia kal ku la to ra i przyj rze nia 

się wy dat kom we te ry na ryj nym po -

wiem, że śred nio duń ski ho dow -

ca wy da je na lo chę 60-70 € rocz -

nie, w naj bar dziej pro ble ma tycz -

nych go spo dar stwach ta kwo ta 

się ga 100 €, a co wy ni ka z Wa -

szych ob li czeń?  

    Zwra cam uwa gę tak że na tzw. 

„kosz ty po zo sta łe”, po nie waż 

obej mu ją one ho no ra ria kon sul -

tan tów, któ re są sta łe w każ dej 

pro duk cji, po nie waż rol nik, cał -

ko wi cie za ję ty dzia łal no ścią ope -

ra cyj ną go spo dar stwa, po pro stu 

nie ma fi zycz nej moż li wo ści śle -

dze nia wszyst kich in no wa cji i ba -

dań, a tak że jest to trud ne z uwa -

gi na brak obiek ty wi zmu wo bec 

wła snej fer my. Nie bez po wo du 

mó wi się, że obiekt jest bar dziej 

wi docz ny z ze wnątrz. Cza sa mi 

bar dziej po moc na jest nie ty le 

no wa ra da, ale coś, o czym za po -

mnie li śmy lub to na co po pro stu 

nie zwró ci li śmy uwa gi. 

     W Pol sce pro du cen ci trzo dy 

chlew nej uwa ża ją, że nie ma po -

trze by ko rzy sta nia z usług kon -

sul tan tów, no bo po pierw sze wszy -

scy je ste śmy bar dzo mą drzy i wie -

my już wszyst ko. Nie zmien nym ar -

gu mentem od lat jest: Świ nie ho -

du ję od 100 lat i nie po trze bu ję 

do rad cy. Wów czas za wsze za da -

ję py ta nie: A ja kie są two je wy ni -

ki? I to, co usły szę bę dzie od po -

wie dzią na py ta nie jak do brze 

znasz te mat pro duk cji trzo dy 

chlew nej.  

     Po dam przy kład. Za pro szo no 

mnie na fer mę w ce lu roz wią za -

nia pro ble mu nie do wa gi pro siąt 

od sa dzo nych od ma cio ry. Do ko -

na łam ob ser wa cji pra cow ni ków, 

ich cha otycz nych dzia łań i ma ni -

pu la cji pod czas po ro dów. Po de -

szłam do nich i za czę łam mó wić 

„…ro bisz to i tam to, ale nie mo -

żesz te go…” a od po wiedź po pro -

stu mnie po wa li ła „tak, wie my 

o tym, ale to nie jest tu taj waż ne, 

Udział kosztów 

w produkcji mięsa 

wieprzowego,%
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mó wisz nam o tym jak po stę po -

wać, aby świ nie le piej przy bie ra -

ły na wa dze, a my je ste śmy w sek -

to rze po ro dów ki”. Mam na my śli 

to, że po zna nie wła ści wych od -

po wie dzi i wy pró bo wa nie ich w ży -

ciu to dwie róż ne rze czy. I czę sto, 

na wet zna jąc wła ści wą dro gę, pró -

bu je my zna leźć „ła twiej szy” spo -

sób roz wią za nia pro ble mu, ale nie -

ste ty to się nie uda.  

     Z ob ser wa cji chcę rów nież po -

dzie lić się tym, że bar dzo czę sto 

nie śle dzi my związ ku przy czy no we -

go za rów no w ży ciu, jak i w pro -

duk cji, że każ de dzia ła nie lub brak 

dzia ła nia wy wo ła ta ką lub in ną re -

ak cję. Że je śli lo cha nie jest pra wi -

dło wo ży wio na pod czas po ro du 

– pro się ta nie bę dą w sta nie przy -

brać na wa dze, mo że nie wejść 

w ru ję zgod nie z cy klem lub po ród 

mo że od być się nie w po rę. Np. 

pod czas cha otycz ne go do sta wia -

nia pro siąt przy opro sze niu jed no -

cze śnie zwięk sza my przy rost ma sy 

cia ła pro siąt do sta wia nych, ale zmie -

nia my tak że ma sę pro siąt w gnieź -

dzie, w któ rym je umiesz cza my itp. 

     Nie wie le jest ferm o wy so kim 

sta nie zdro wia. Z re gu ły każ dy 

mu si ra dzić so bie z obec no ścią 

3-5 wi ru sów na fer mie i szcze pić 

sta do na bie żą co – to fakt. Nie -

mniej jed nak za po bie ga nie wi ru -

som to nie tyl ko szcze pie nie. To 

tak że wła ści we za rzą dza nie, kom -

pe tent ny ruch/prze miesz cza nie 

grup zwie rząt, prze strze ga nie za -

sad de zyn fek cji oraz od stę py cza -

so we mię dzy za sie dla niem po -

szcze gól nych sek to rów, czy wa -

run ki utrzy ma nia itp.  

     Obec ność wi ru sów na fer mie 

to nie wy rok. Wszy scy je ste śmy 

no si cie la mi wi ru sów, ale z do brą 

od por no ścią i pro wa dząc zdro wy 

tryb ży cia, w ogó le nie do świad -

cza my ich obec no ści. Tak sa mo 

jest w pro duk cji – przy do brym 

za rzą dza niu mo że my ogra ni czyć 

ich ne ga tyw ny wpływ na wy ni ki 

pro duk cyj ne fer my, a tak że unik -

nąć prze miesz cza nia się do fer my 

no wych wi ru sów. 

     Więk szość rol ni ków jest z na -

tu ry prak ty ka mi. Teo ria jest dla 

nich nud na, dla te go nie za wsze 

ist nie je chęć za głę bie nia się w za -

wi ło ści fi zjo lo gicz nych i bio lo gicz -

nych po trzeb zwie rząt, bo na to 

nie ma cza su. Tu na ra tu nek przy -

cho dzą le ka rze, któ rzy znaj dą me -

dy ka men ty na wszyst ko i dla 

wszyst kich – są w sta nie wy wo łać 

ru ję u lo chy, zsyn chro ni zo wać po -

ro dy, za tu szo wać ob ja wy bie gun -

ki u pro siąt czy tucz ni ków itp. Jed -

nak, jest kil ka niu an sów: pierw szy 

– pła cisz za wszyst ko, a dru gi – po 

ci chu wpły wasz na zdro wie loch, 

czy li swo je głów ne sta do, od por -

ność i ich po ten cjał pro duk cyj ny.  

     Nie chcę w ża den spo sób lek -

ce wa żyć zna cze nia tech nik we te -

ry na ryj nych i ro li le ka rza we te ry -

na rii w go spo dar stwie. Je śli zła -

ma łeś rę kę, to bez wzglę du na to, 

w ja kich kom for to wych wa run kach 

je steś, bez po mo cy le ka rza ko ści 

nie zro sną się pra wi dło wo. Ale je -

śli nie masz w do mu okien i cią gle 

się prze zię biasz, to co dzien nie bę -

dziesz le czył się far ma ceu ty ka mi, 

do pó ki nie wsta wisz okien – to 

bar dzo nie roz sąd ne.  

     Każ dy pro blem zdro wot ny 

u two ich zwie rząt jest zwy kle kon -

se kwen cją, a nie przy czy ną. Wal -

ka z kon se kwen cja mi to wal ka 

z wia tra ka mi. Jest to ener go chłon -

ne i nie efek tyw ne.  

     Kie dy pa trzysz na swój „tort kosz -

to wy”, su ge ru ję, abyś roz wa żył 

oszczę dza nie. Bar dzo czę sto wi -

dzę, jak rol ni cy sta ra ją się za osz -

czę dzić 1% kosz tów re du ku jąc wy -

pła ty pra cow ni kom. Sta no wi to po -

wiedz my 5% cał ko wi tych kosz tów, 

ale nie my ślą, że za osz czę dze nie 

1% z 25% kosz tów we te ry na ryj nych 

lub 1% z 70% kosz tów pa szy jest 

o wie le bar dziej do cho do wym dzia -

ła niem. Trud no jest zro zu mieć z cze -

go takie my śle nie wyni ka?  

     Wra ca jąc do kul tu ry pro wa dze -

nia biz ne su – rol nic two jest ni czym 

in nym jak wła śnie biz ne sem – kwe -

stia wie dzy za wsze by ła w sek to -

rze rol nym nie do ce nia na i to jest 

to, co ha mu je roz wój te go sek to -

ra, a w efek cie je go ren tow ność. 

Bar dzo czę sto kon sul tant jest po -

strze ga ny ja ko coś ne ga tyw ne go, 

a przy naj mniej nie po trzeb ne go, 

po nie waż nie ma żad ne go ma te -

rial ne go pro duk tu, któ ry jest ła twy 

do zo ba cze nia i do tknię cia. 

     I to też wią że się z do świad -

cze niem, któ re mu sie li śmy zdo -

być. Był czas kie dy wie lu de kla ro -

wa ło po moc do rad czą i nad uży -

wa ło za ufa nia rol ni ków. Za zwy -

czaj po ra dy by ły bez płat ne. Rol -

nik mu siał je dy nie za pła cić za pro -
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duk ty, któ re ku po wał od do rad cy. 

Sprze daw ca ten za zwy czaj nie po -

sia dał żad ne go do świad cze nia 

w pra cy ze zwie rzę ta mi. Ten fakt 

jed nak ni ko mu nie prze szka dzał.  

     Za sta nów my się nad ta kim mą -

drym zda niem „Je że li ktoś mo że 

zro bić coś, o czym mó wi kon sul -

tant niech to ro bi, a kto nie mo że 

– niech się uczy.” 

     Dru gim po wo dem bra ku za ufa -

nia w sto sun ku do kon sul tan tów 

jest czas trwania i śle dze nie wy ni -

ku po ra dy. Na przy kład sku tecz -

ność po da ne go le ku we te ry na ryj -

ne go je ste śmy w sta nie za ob ser -

wo wać do słow nie tu i te raz. Je śli 

le karz po dał środ ki prze ciw bó lo -

we – to naj praw do po dob niej ból 

znik nie, ale nie roz wią że przy czy -

ny. Po po da niu le ków prze ciw bie -

gun ko wych – czę stość od da wa -

nia od cho dów zmniej szy się lub 

usta nie na stęp ne go dnia. Ale takie 

my śle nie jest urze ka ją ce! 

     Pa mię taj my, że w koń cu de cy -

zje tech no lo gicz ne lub de cy zje za -

rząd cze da ją re zul ta ty w naj lep -

szym ra zie za mie siąc lub trzy, pod -

czas gdy wciąż trze ba śle dzić i ana -

li zo wać te sa me ob ja wy. Je śli na -

szym za da niem bę dzie zwięk sze -

nie od set ka in se mi na cji, to wpro -

wa dze nie ja kiejś in no wa cji wy wo -

ła po zy tyw ny efekt nie wcze śniej 

niż w 4 ty go dniu, pod czas ba da -

nia loch na pro śność, a je śli mó wi -

my o pra cy nad zwięk sze niem licz -

by ży wych uro dzeń, to wy nik nie 

bę dzie wi docz ny wcze śniej niż po 

po ro dzie, a więc po 4 mie sią cach.  

     Bar dzo du żym nie po ro zu mie -

niem jest na zy wa nie sprze daw ców 

po szcze gól nych pro duk tów kon -

sul tan ta mi. Da je to nie praw dzi wy 

ob raz i prze ko na nie rol ni ków o tym, 

że oszczę dza ją (na do radz twie!). 

Za wsze po wta rzam, że dar mo we 

rze czy są za zwy czaj naj droż sze. 

Pła cisz bo wiem za po ra dy swo ich 

sprze daw ców (we te ry na rza, pa szy, 

sprzęt itp.) za ku pio nym od nich to -

wa rem, a je śli to, co ci po le co no, 

nie szko dzi two je mu sta du, po -

myśl, że wy sze dłeś z te go nie tyl -

ko ze stra co nym cza sem i pie -

niędz mi, ale bar dzo czę sto tak że 

ze stra tą w po sta ci gor szych wy ni -

ków pro duk cyj nych. 

     Za sta nów się, czy ich in te re sów 

bro ni oso ba pra cu jąca dla fir my, 

któ rej ce lem jest sprze da nie Ci 

cze goś? Bar dzo czę sto po rów nu -

ję ho dow lę trzo dy chlew nej do 

bar dzo du że go stat ku. Nie da się 

go ostro skrę cić z jed nej stro ny 

na dru gą, dla te go zmia na kur su 

wy ma ga cza su i pra cy. A z dru giej 

stro ny za chę cam, aby każ de go 

dnia trzy mać rę kę na pul sie swo -

je go biz ne su i ko rzy stać z naj wy -

god niej szych sys te mów do re je -

stro wa nia zda rzeń i za rzą dza nia 

fer mą. Je śli Two ja pro duk cja za -

cznie gdzieś nie do ma gać, za uwa -

żysz to od ra zu, za nim za czniesz 

po no sić stra ty. Mniej cza su zaj mie 

wów czas na kie ro wa nie pro duk cji 

na wła ści we to ry. Dla te go waż ne 

jest, aby śle dzić na wet ma łe zmia -

ny ze zbo cze nia kur su, któ ry so -

bie wy zna czy łeś. 

     Cha otycz ne po dej mo wa nie de -

cy zji bez od po wied niej ana li zy, czy 

ła ta nie dziur tu i te raz nie jest dłu -

go fa lo wym pla no wa niem. Jest to 

bar dzo kosz tow na i ma ło efek tyw -

na stra te gia. Dla te go je śli chcesz 

bu do wać swój biz nes z per spek ty -

wą, mu sisz na uczyć się pra co wać 

z przy czy na mi, a nie z kon se kwen -

cja mi, zwra cać uwa gę na ana li zę 

pro duk cji, szko lić swo ich lu dzi i pra -

co wać tak, jak mó wią „nie pra cuj 

cięż ko – pra cuj mą drze”. Po nad to 

od cza su do cza su spraw dzaj i po -

rów nuj swo je wy ni ki z naj lep szy mi, 

aby ła twiej by ło zo ba czyć seg men -

ty, w któ rych je steś gor szy i na co 

na le ży zwró cić w biznesie uwa gę. 

     Są dwa po dej ścia do mó wie -

nia o pie nią dzach w biz ne sie: 

nie mu sisz się za sta na wiać ile wy -1.

da jesz, mu sisz za ra biać wię cej, 

za osz czę dzo ny jest za ro bio ny. 2.

 

     Nie mo że my kon tro lo wać glo -

bal nych tren dów ryn ko wych i cen, 

ale każ dy z Was mo że kon tro lo -

wać swo je kosz ty. Jed no cze śnie 

jed nak oszczęd no ści mu szą być 

eko no micz ne! Po dej mo wa nie wła -

ści wych de cy zji nie jest moż li we 

bez ana li zy i ja sne go zro zu mie -

nia swo ich ce lów i rze czy wi stej 

sy tu acji na pro duk cji. W ho dow li 

trzo dy chlew nej nie cho dzi o wy -

ko ny wa nie cięż kiej pra cy fi zycz -

nej, tak jak by ło to wie le lat te mu. 

Cho dzi o ana li zę i pra wi dło we de -

cy zje, o wy so kiej ja ko ści ana li zy 

i po dej mo wa nie de cy zji wy ma ga -

ją cych wie dzy. Dla te go wie dza 

jest naj cen niej szym pro duk tem. 

Mam na dzie ję, że w na szym co -

dzien nym ży ciu na uczy my się 

zwra cać o ra dę do lu dzi, któ rzy 

po wie dzą, jak nie cho ro wać, a nie 

do le ka rzy, któ rzy za wsze są go -

to wi nas le czyć. ☐

NATALIA SLIPETS 
Konsultant of pig production  

GF Dahmira
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N
aj lep szą me to dą wal ki 

z czyn ni ka mi in fek cyj ny -

mi jest za po bie ga nie ich 

po ja wie niu się. Aby ta kie za po -

bie ga nie wdro żyć na le ży naj pierw 

usta lić wek to ry, któ re wy wie ra ją 

naj więk szą pre sję na da ne go spo -

dar stwo – czy li naj pro ściej mó -

wiąc, ja ki mi dro ga mi drob no ustro -

je cho ro bo twór cze mo gą naj ła -

twiej do stać się do sta da. Ca łość 

dzia łań, któ re ma ją na ce lu wal kę 

z drob no ustro ja mi na zy wa my bez -

pie czeń stwem bio lo gicz nym chlew -

ni. Na le ży pa mię tać o tym, że każ -

da oso ba i każ de zwie rzę, któ re 

prze do sta ją się na te ren chlew ni 

mo gą za kłó cić jej po ten cjal ne bez -

pie czeń stwo bio lo gicz ne. Sze reg 

dzia łań ja kie po dej mu je my w ce -

lu ochro ny go spo dar stwa przed 

czyn ni ka mi szko dli wy mi na zy wa -

my bio ase ku ra cją. 

     Nor my mię dzy na ro do we, unij -

ne jak rów nież pol skie, okre śla ją 

me to dy kę wal ki z drob no ustro ja -

mi cho ro bo twór czy mi w go spo -

dar stwach ho dow la nych – któ rych 

koń co wym ce lem jest wy two rze -

nie pro duk tu żyw no ścio we go. Mię -

dzy na ro do wy Ko deks Prak ty ki Ge -

ne ral nych Za sad Hi gie ny Żyw no -

ści Ko dek su Żyw no ścio we go (Co -

dex Ali men ta rius – Re com men -

ded In ter na tio nal Co de of Prac ti -

ce Ge ne ral Prin ci ples of Fo od Hy -

gie ne) – na ka zu je wpro wa dze nie 

w za kła dach, któ rych efek tem pro -

duk cji koń co wej jest sze ro ko po -

ję ty pro dukt żyw no ścio wy – a więc 

tak że w go spo dar stwach ho dow -

la nych, mo ni to ring i zor ga ni zo wa -

ną prak ty kę hi gie nicz ną. Dzię ki 

po wsta łe mu na ła mach pra wa mię -

dzy na ro do we go Sys te mo wi Ana -

li zy Za gro żeń i Kry tycz nych Punk -

tów Kon tro li (HACCP) oraz na kła -

da ją cym się na nie go sys te mom 

Do brej Prak ty ki Pro duk cyj nej (GMP) 

i Do brej Prak ty ki Hi gie nicz nej (GHP) 

po wsta ły re gu la cje praw ne mające 

MARCIN SOŃTA1, MIRANDA SOŃTA 
1 Katedra Hodowli Zwierząt, Instytut Nauk o Zwierzętach 
Szkoła Główna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, SGGW

WALKA Z DROBNOUSTROJAMI 
W CHLEWNI
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na ce lu mo ni to ring ja ko ści pro -

duk tów prze zna czo nych za rów no 

po śred nio i bez po śred nio do póź -

niej sze go spo ży cia pod wzglę dem 

ewen tu al nych za gro żeń po cho -

dze nia fi zycz ne go, che micz ne go 

jak rów nież mi kro bio lo gicz ne go. 

Sys tem ten re gu lu je rów nież me -

to dy wal ki z ewen tu al ny mi za gro -

że nia mi, w tym z pro ble ma mi mi -

kro bio lo gicz ny mi. Na le ży pa mię -

tać, że wy zna cza nie kry tycz nych 

punk tów kon tro li jest o ty le waż -

ne, że środ ki hi gie nicz ne ma ją ce 

na ce lu wal kę z drob no ustro ja mi 

sa me w so bie w nad mia rze rów -

nież mo gą nieść za gro że nie hi -

gie nicz ne – stąd ko niecz ne jest 

mo ni to ro wa nie ich po zio mu za -

rów no w trak cie jak i po pro ce sie 

pro duk cji. Je że li cho dzi o dy rek -

ty wy unij ne re gu lu ją ce pra wo do -

ty czą ce zwal cza nia drob no ustro -

jów, a przede wszyst kim spo so -

bów za po bie ga nia ich wy stę po -

wa niu, pro wa dzą ce go w efek cie 

do za gro że nia epi de mio lo gicz ne -

go, to roz róż nia my tzw.: dy rek ty -

wy po zio me i pio no we. Te pierw -

sze od no szą się do ogó łu za sad 

hi gie nicz nych, któ rych za cho wa -

nie jest nie zbęd ne w cy klu pro -

duk cyj nym i prze cho wy wa niu żyw -

no ści, te dru gie na to miast – bar -

dziej szcze gó ło we – okre śla ją nor -

my nie zbęd ne dla pro duk cji i prze -

cho wy wa nia da ne go ro dza ju pro -

duk tów. Roz po rzą dze nia unij ne 

po wo łu ją rów nież Urząd do spraw 

Bez pie czeń stwa żyw no ści (Roz po -

rzą dze nie 178/2002), któ re go w za -

kre sie obo wiąz ków jest wpro wa -

dza nie i re gu la cja za sad pra wi dło -

we go po stę po wa nia z pro duk ta -

mi żyw no ścio wy mi oraz usta na -

wia nie me tod wal ki z za gro że niem 

dla ta kich pro duk tów w tym rów -

nież pra wi dło wo prze pro wa dza -

nych dzia łań de zyn fek cyj nych. Po -

zo sta łe dy rek ty wy i roz po rzą dze -

nia unij ne od no szą się bez po śred -

nio do pra wa mię dzy na ro do we -

go. Pra wo pol skie re gu lu je wszyst -

kie wy mie nio ne wcze śniej jed -

nost ki i usta wy, po nad to jest ono 

roz sze rzo ne i spre cy zo wa ne do 

kon kret nych ak tów praw nych. Naj -

waż niej sza w przy pad ku go spo -

darstw ho dow la nych jest usta wa 

z dnia 11.05.2001 o wa run kach 

zdro wot nych żyw no ści i ży wie nia 

(Dz.U. nr 31 poz. 265, 2005r.), 

w któ rej mo wa jest o tym, że sys -

tem za pew nia nia ja ko ści wpro wa -

dzo ny przez Co dex Ali men ta rius 

nie od no si się do pier wot nych 

eta pów pro duk cji czy li cho wu i ho -

dow li zwie rząt na ubój bądź też 

w ce lu po zy ski wa nia mle ka lub 

in nych pro duk tów od zwie rzę cych. 

Go spo dar stwa te go ro dza ju po -

win ny jed nak sto so wać się do 

norm do brej prak ty ki pro duk cyj -

nej (GMP), a tak że do brej prak ty -

ki hi gie nicz nej (GHP). Za sa dy te 

ma ją na ce lu unor mo wa nie spo -

so bów za po bie ga nia i kon tro li wy -

stę po wa nia drob no ustro jów na 

ob sza rach słu żą cych do po zy ski -

wa nia pro duk tów po cho dze nia 

zwie rzę ce go, któ rych efek tem fi -

nal nym są pro duk ty żyw no ścio -

we tra fia ją ce już bez po śred nio do 

kon su men ta. 

     Przed sta wio ne nor my praw ne 

stwier dza ją, że w rze czy wi sto ści, 

już w eta pie bu do wy i pla no wa nia 

bu dyn ków ho dow la nych na le ży 

wziąć pod uwa gę ich ar chi tek tu rę, 

w tym od po wied nie two rze nie ko -

ry ta rzy hi gie nicz nych, aby sku tecz -

nie za po bie gać in wa zji drob no -

ustro jów i ich ewen tu al nym skut -

kom – w skró cie ozna cza to, że 

da ne ko ry ta rze pro duk cyj ne nie 

po win ny się krzy żo wać. Ma te ria ły 

uży te w eta pie bu do wy i two rze -

nia ta kich bu dyn ków po win ny być 

mak sy mal nie wy trzy ma łe i ła twe 

w oczysz cza niu, a tak że w sta łej 

kon ser wa cji hi gie nicz nej. W pro -

jek cie ta kie go za kła du mu szą być 

uwzględ nio ne me to dy oczysz cza -

nia, de zyn sek cji i de ra ty za cji, ale 

tak że miej sca umiesz cze nia mat 

de zyn fek cyj nych, śluz hi gie nicz -

nych czy umy wa lek bądź prysz ni -

cy hi gie nicz nych. Miej sca naj bar -

dziej na ra żo ne na kon takt z drob -

no ustro ja mi po win ny zo stać pod -

da ne naj więk szej kon tro li i dzia ła -

niom za po bie gaw czym, gdyż z du -

żym praw do po do bień stwem to wła -

śnie od nich za cznie się ewen tu al -

na in wa zja drob no ustro ju. Nor my 

na ka zu ją rów nież prze pro wa dza -

nie sta łych kon tro li ich wpro wa -

dza nia i re ali zo wa nia, w ce lu za -

po bie ga nia ewen tu al nym od stęp -

stwom od prak tyk za po bie gaw -

czych. Za ta ką kon tro lę od po wia -

da ją In spek cja We te ry na ryj na jak 

rów nież In spek cja Sa ni tar na. In -

spek cja We te ry na ryj na oce nia prze -

strze ga nie norm, ja ko spo sób za -

pew nie nia bez pie czeń stwa zdro -

wia pu blicz ne go po przez za pew -

nie nie pra wi dło we go sta nu zdro -

wia zwie rząt, a co za tym idzie od -

po wied nie go sta nu hi gie nicz ne go 

pro duk tów od nich po cho dzą cych. 

Na to miast In spek cja Sa ni tar na zaj -

mu je się prze cho wy wa niem oraz 

trans por tem pro duk tów już uzy -

ska nych. In spek cje te ma ją od gór -

ny na kaz wpro wa dzo ny przez roz -

po rzą dze nie Mi ni stra Zdro wia oraz 

Mi ni stra Rol nic twa i Roz wo ju Wsi 

współ pra cy ze so bą w ce lu za -

pew nie nia peł nej bio ase ku ra cji go -

spo darstw ho dow la nych. 

     Wek to ra mi spro wa dza ją cy mi 

do go spo dar stwa ho dow la ne go 

drob no ustro je cho ro bo twór cze 

mo gą być przede wszyst kim pra -

cow ni cy (w tym rów nież le ka rze 

we te ry na rii), za nie czysz czo ne 
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przed mio ty i ma szy ny wpro wa -

dza ne na te ren chlew ni (zwłasz -

cza te krą żą ce po mię dzy po szcze -

gól ny mi gru pa mi pro duk cyj ny mi 

lub ma ją ce kon takt ze śro do wi -

skiem ze wnętrz nym), sa me zwie -

rzę ta – zwłasz cza te, w przy pad -

ku wpro wa dza nia któ rych nie prze -

strze ga my okre sów kwa ran tan ny, 

bądź te utrzy my wa ne w sła bych 

wa run kach hi gie nicz nych i o sła -

bym do bro sta nie, aż wresz cie te 

u któ rych za nie dba no pro gra my 

szcze pień.  

     Wpływ na po ziom drob no ustro -

jów w chlew ni bę dą mieć też sze -

ro ko po ję te dzia ła nia DDD – czy li 

de zyn fek cyj ne, de zyn sek cyj ne i de -

ra ty za cyj ne. Dzia ła nia de zyn fek -

cyj ne po le ga ją na li kwi do wa niu 

szko dli wych mi kro or ga ni zmów ta -

kich jak bak te rie, wi ru sy, pier wot -

nia ki, a tak że nie któ re grzy by oraz 

ich formy roz wo jo we i prze trwal -

ni ko we. Dzia ła nia de zyn sek cyj ne 

to sku tecz ne wy tę pie nie nie bez -

piecz nych owa dów roz no szą cych 

drob no ustro je cho ro bo twór cze. 

De ra ty za cja to sze ro ko po ję te dzia -

ła nia ma ją ce na ce lu za po bie ga -

nie i zwal cza nie gry zo ni. 

     Do dzia łań bio ase ku ra cyj nych 

w chlew niach i ich wzmo żo ne go 

bez względ ne go prze strze ga nia 

po wró co no w ostat nich la tach 

przez wzgląd na sze rzą cy się afry -

kań ski po mór świń. W prze cią gu 

ostat nich lat zwięk szo no rów nież 

ilość kon tro li ze wnętrz nych w tym 

aspek cie w go spo dar stwach in -

wen tar skich. Już sa mo wkra cza -

nie na te ren go spo dar stwa ho -

dow la ne go po win no być po prze -

dzo ne de zyn fek cją obu wia, a tak -

że co naj mniej kół po jaz dów. 

Do bu dyn ków in wen tar skich wstęp 

po win ni mieć tyl ko pra cow ni cy i to 

po uprzed niej ką pie li lub co naj -

mniej zmia nie stro ju na ro bo czy. 

Na te ren go spo dar stwa nie po -

win ny mieć wstę pu zwie rzę ta do -

mo we ta kie jak psy i ko ty. W sa -

mym go spo dar stwie na le ży rów -

nież za po bie gać we wnętrz ne mu 

mno że niu się mi kro or ga ni zmów. 

Dzia ła nia de zyn fek cyj ne ja kie na -

le ży po dej mo wać ogra ni cza jąc li -

czeb ność drob no ustro jów w chlew -

ni bę dą mia ły swój po czą tek przy 

bie żą cym od ka ża niu po wie trza 

– me to dy kę przed sta wia ta be la 1. 

     Bar dzo waż nym aspek tem wal -

ki z drob no ustro ja mi jest sto so -

wa nie od po wied nich pre pa ra tów 

de zyn fek cyj nych. Za rów no je że li 

cho dzi o de zyn fek cję po wierzch -

ni, jak i o hi gie nę sa mych pra -

cow ni ków. Pre pa ra ty de zyn fe ku -

ją ce, dzie li my na te o dzia ła niu 

od ka ża ją cym – za bi ja ją wszyst kie 

we ge ta tyw ne po sta cie drob no -

ustro jów znaj du ją cych się po za 

tkan ka mi or ga ni zmu, ale nie po -

wo du ją wy biór cze go ha mo wa nia 

ich roz mna ża nia oraz o dzia ła niu 

an ty sep tycz ne – słu żą do zmniej -

sze nia licz by lub znisz cze nia bak -

te rii na skó rze i bło nach ślu zo -

wych or ga ni zmu ży we go. Ce chy 

do bre go pre pa ra tu de zyn fe ku ją -

ce go jest sil ne dzia ła nie drob no -

ustro jo bój cze bez po wo do wa nia 

wy kształ ca nia opor no ści u za raz -

ków; brak wpły wu draż nią ce go 

Tab. 1. Metody odkażania powietrza

MECHANICZNE: 

Wymiana powietrza poprzez wietrzenie, 
wentylacje i klimatyzację, wymywanie 
zanieczyszczeń przez rozpylenie obojętnych 
płynów, z jednoczesnym pokrywaniem podłóg 
środkami chemicznymi w celu redukcji 
osiadłych mikroorganizmów, filtracja powietrza

FIZYCZNE: 

Stosowanie wysokich 
temperatur i ciśnień, 
stosowanie 
ultradźwięków 
i promieniowania  
α, β, γ, X

CHEMICZNE: 

Stosowanie środków 
chemicznych w postaci 
gazowej lub 
aerozolowej, powstałej 
przez rozpylanie lub 
odparowywanie
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na tkan ki zwie rzę ce w tym ludz -

kie; ni ska tok sycz ność dla lu dzi 

i zwie rząt; du ża zdol ność prze ni -

ka nia tka nek pa to ge nu; aż wresz -

cie brak dzia ła nia nisz czą ce go 

urzą dze nia i ma te ria ły. Na sku -

tecz ność de zyn fek cji bę dą mieć 

wpływ sto pień za nie czysz cze nia 

od ka ża nej po wierzch ni, ak tyw -

ność za sto so wa ne go środ ka che -

micz ne go, tem pe ra tu ra miej sca 

od ka ża ne go oraz pre pa ra tu, kon -

cen tra cja de zyn fek tan ta, czas je -

go dzia ła nia, wła ści wy wy bór pre -

pa ra tu w za leż no ści od mi kro flo -

ry, któ rą za mie rza my znisz czyć. 

W za leż no ści od po żą da ne go efek -

tu de zyn fek cji, a tak że ro dza ju 

drob no ustro ju z ja kim ma my do 

czy nie nia bę dzie my mie li do wy -

bo ru róż ne pre pa ra ty o róż nym 

dzia ła niu i róż nej sub stan cji czyn -

nej – co przed sta wia ta be la 2. 

     Pod czas pro ce su pro duk cyj ne -

go w chlew ni w ce lu mi ni ma li za cji 

drob no ustro jów przy po mo cy środ -

ków de zyn fek cyj nych wy ko nu je 

się od ka ża nie – roz róż nia my od -

ka ża nie za po bie gaw cze, bie żą ce 

i koń co we. Od ka ża nie za po bie -

gaw cze wy ko nu je się w miej scach 

okre so we go i sta łe go prze by wa -

nia zwie rząt (bu dyn ki ho dow la ne, 

wy bie gi, itp.), za wsze przed wpro -

wa dze niem zwie rząt do bu dyn -

ków in wen tar skich oraz po ich 

opusz cze niu, po le ga na szyb kim 

znisz cze niu za raz ków i za po bie -

ga za ka że niu zwie rząt oraz sze -

rze niu się cho rób. Od ka ża nie bie -

żą ce prze pro wa dza się w cza sie 

wy stą pie nia ewen tu al nej cho ro by 

za raź li wej, wsku tek na mno że nia 

drob no ustro ju. Ce lem jest znisz -

cze nie mi kro or ga ni zmów wy da la -

nych przez cho re zwie rzę ta i za -

po bie ga nie sze rze niu się cho ro -

by. Od ka ża nie koń co we wy ko nu -

je się po wy zdro wie niu zwie rząt 

( je że li do szło do za ist nie nia cho -

ro by za kaź nej), gdyż w śro do wi -

sku po mi mo usu nię cia pa dłych 

sztuk i wy zdro wie nia zwie rząt mo -

gą po zo stać mi kro or ga ni zmy cho -

ro bo twór cze, któ re mo gą do pro -

wa dzić do za ka że nia no wo wpro -

wa dzo nych zwie rząt. 

     Jak już wspo mnia no de zyn sek -

cja to ze spół czyn no ści ma ją cych 

na ce lu tę pie nie szko dli wych owa -

dów. Wy róż nia my owa dy szko dli -

we pod wzglę dem go spo dar czym, 

sa ni tar no -epi de mio lo gicz nym oraz 

owa dy do kucz li we. De zyn sek cje 

prze pro wa dza się przy po mo cy 

in sek ty cy dów – sub stan cji dzia ła -

ją cych szko dli wie na owa dy. W za -

Tab. 2. Stosowane preparaty dezynfekcyjne

Nazwa grupy 
preparatów

Cechy charakterystyczne

Preparaty 

alkaliczne 

(zasady)

duża agresywność w stosunku do środowiska, ■

szerokie zastosowanie, silne działanie wirusobójcze, ■

skuteczność tych preparatów podnosi wysoka temperatura ■

roztworu (60-70°C).

Czwartorzędowe 

zasady (sole) 

amoniowe

łączą w sobie cechy środków myjących i odkażających, ■

niszczą formy wegetatywne bakterii, słabiej działają na formy ■

przetrwalnikowe, grzyby i wirusy, 
łatwo tracą siłę biobójczą w obecności zanieczyszczeń ■

organicznych, 
bezpieczne dla środowiska i wykonujących zabieg, mogą ■

być stosowane w obecności zwierząt, 
polecane są do odkażania powierzchni gładkich, ■

nie zanieczyszczonych, czasem stosowane jako sanityzery 
wody pitnej (zwłaszcza u drobiu)

Aldehydy

wykazują silne działanie przeciwdrobnoustrojowe, ■

wymagają stosunkowo długiego czasu efektywnego ■

kontaktu z odkażaną powierzchnią, 
ich biodegradacja następuje powoli, ■

posiadają działanie drażniące, kancerogenne i alergenne, ■

nie mogą być stosowane w obecności zwierząt■

Jodofory

polecane do dezynfekcji gładkich, nie zanieczyszczonych ■

powierzchni,  
w obecności substancji organicznych oraz w środowisku ■

alkalicznym bardzo szybko tracą siłę drobnoustrojobójczą, 
stosowane są przy dezynfekcji w mleczarstwie i hodowli ■

zwierząt, zapobieganiu i leczeniu chorób gruczołu 
mlekowego i leczeniu grzybic skóry

Preparaty 

fenolowe

dobre działanie przeciwdrobnoustrojowe i duża odporność ■

na działanie substancji organicznych, 
nieprzyjemny zapach, ■

działanie korodujące (plastik, metal), ■

polecane są do dezynfekcji trudno dostępnych i silnie ■

zanieczyszczonych powierzchni

Preparaty 

wydzielające 

aktywny chlor

szeroki zakres działania, ■

duża wrażliwość na obecność substancji organicznych, ■

mogą powodować korozję, ■

nadają ostry zapach odkażanym powierzchniom i posiadają ■

właściwości drażniące dla błon śluzowych i skóry

Preparaty 

nadtlenkowe

uniwersalne preparaty odkażające, ■

bezpieczne dla wykonujących zabieg, ■

nie posiadają właściwości drażniących■

Inne preparaty

prepraty, w których substancjami aktywnymi są: 
alkohole (Sanwet), ■

diglukonian chlorheksydyny (Abacil, Disteryl)■
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H I G I E N A

leż no ści od spo so bu prze ni ka nia 

do cia ła owa da roz róż nia się: kon -

tak to we, po kar mo we oraz od de -

cho we. Na to miast w za leż no ści 

od skła du che micz ne go, sub stan -

cji czyn nej, roz róż nia my na stę pu -

ją ce gru py in sek ty cy dów: 

związ ki nie orga nicz ne – dość ■

wol ne w dzia ła niu, ale sku tecz -

ne; 

wę glo wo do ry po li chlo ro we ■

– tru ci zny wie lo ukła do we, w róż -

ny spo sób uszka dza jące licz ne 

na rzą dy. Wy ka zu ją bar dzo du -

że po wi no wac two do ukła du 

ner wo we go; 

związ ki fos fo ro or ga nicz ne – me -■

cha nizm dzia ła nia po le ga na 

blo ko wa niu en zy mów za wie ra -

ją cych gru py se ry no we, zwłasz -

cza es te ra zy ace ty lo cho li no wej; 

py re try ny i py re tro idy – do bra ■

sku tecz ność, ni ska tok sycz ność 

dla zwie rząt cie pło krwi stych, du -

ża tok sycz ność dla pszczół i ryb; 

re gu la to ry wzro stu i roz wo ju ■

owa dów – uda ją ce na tu ral ne 

hor mo ny; 

in hi bi to ry syn te zy chi ty ny. ■

     Do spo so bów za bez pie cze nia 

obiek tów przed szkod ni ka mi ja ki -

mi są owa dy moż na za li czyć rów -

nież za pew nie nie owa dosz czel -

no ści bu dyn ków in wen tar skich, 

utrzy my wa nie wy so kiej hi gie ny 

zwie rząt i po miesz czeń, unie moż -

li wia nie roz wo ju owa dów, sta ła 

kon tro la do star cza ne go su row ca, 

sto so wa nie lamp owa do bój czych, 

pu ła pek, le pów. 

     Pod czas zwal cza nia drob no -

ustro jów cho ro bo twór czych na le -

ży pa mię tać, że bar dzo czę stym 

wek to rem ich prze no sze nia są 

gry zo nie – w ko niecz no ści zwal -

cza nia któ rych na le ży re gu lar nie 

prze pro wa dzać dzia ła nia de ra ty -

za cyj ne. Me to dy zwal cza nia gry -

zo ni dzie li my na bio lo gicz ne – np. 

kot, pies, czło wiek; me cha nicz ne 

– ży wo łap ki oraz po trza ski; che -

micz ne – ro den ty cy dy; aż wresz -

cie elek tro nicz ne – fa le dźwię ko -

we, świa tło, a na wet od gło sy pta -

ków (np. pa wia). Je że li cho dzi 

o me to dy che micz ne to roz róż -

nia my na stę pu ją ce gru py ro den -

to cy dów: 

tru ci zny ostre – fos fo rek cyn -■

ku, sci li ro zyd, pi rim non, 

an ty ko agu lan ty (ob ni ża ją krze -■

pli wość krwi, roz sze rza ją na czy -

nia krwio no śne – po wo du ją we -

wnętrz ne krwo to ki), 

wie lo daw ko we – war fa ry na, ku -■

ma chlor, ku ma te tra tyl, ku ma tox, 

chlo ro fa ci non, 

jed no daw ko we – di fe thia lo ne, ■

pol -bro di fa co um, bro di fa co um, 

bro ma dio lo ne, 

in ne – cho le kal cy fe rol. ■

     Wal kę z drob no ustro ja mi w go -

spo dar stwie trzo dy chlew nej na -

le ży po dej mo wać na wie lu płasz -

czy znach, je że li chce my osią gnąć 

w niej suk ces. Na le ży pa mię tać 

o tym, że obec ność drob no ustro -

jów nie tyl ko wpły nie bez po śred -

nio na zdro wot ność zwie rząt, ale 

przede wszyst kim na wy ni ki pro -

duk cyj ne, ja kie otrzy ma my. Cho -

ciaż dzia ła nia bio ase ku ra cyj ne są 

nie ste ty czę sto za nie dby wa ne, to 

na le ży jed nak pa mię tać, że dzię ki 

ich sto so wa niu mo że my za bez -

pie czyć na sze sta do przed ogrom -

ny mi stra ta mi eko no micz ny mi. ☐
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O po wa dze pro ble mu świad czą 

cho ciaż by da ne wska zu ją ce, że 

w kra jach Unii Eu ro pej skiej rok -

rocz nie umie ra 25 ty się cy pa cjen -

tów za ka żo nych bak te ria mi wie lo -

opor ny mi MDR (ang. mul ti – drug 

re si stant). W związ ku z tym trwa ją 

usil ne pró by prze zwy cię że nia le -

ko opor no ści bak te rii bądź to po -

przez sto so wa nie cią gle no wych 

sub stan cji prze ciw bak te ryj nych, 

bądź to po przez za sto so wa nie zu -

peł nie no wych te ra pii, opar tych 

cho ciaż by na bak te rio fa gach. Uży -

cie jed nak sfor mu ło wa nia „no wa 

te ra pia” w od nie sie niu do bak te -

rio fa gów mo że być prze kła ma niem 

zwa żyw szy, że pierw sze do nie sie -

nia o bak te rio fa gach po ja wia ją się 

już oko ło ro ku 1915, a więc znacz -

nie wcze śniej ani że li do szło do od -

kry cia an ty bio ty ków. Wy na le zie nie, 

a na stęp nie wpro wa dze nie do uży -

cia le ków prze ciw bak te ryj nych 

tuż po II woj nie świa to wej 

za ha mo wa ło roz wój ba -

dań nad bak te rio fa ga -

mi. Za sto so wa nie an -

ty bio ty ków na tu ral -

nych, a póź niej rów -

nież tych po zy ski wa -

nych dro gą syn te zy 

che micz nej sta ło się po pro stu bar -

dziej efek tyw ne. Ostat nie dzie się -

cio le cia i na głe na ra sta nie szcze -

pów bak te rii opor nych na więk -

szość le ków prze ciw bak te ryj nych 

skło ni ła ba da czy, by na no wo „ła -

ska wym okiem” spoj rzeć na bak -

te rio fa gi.  

CZYM SĄ  
BAKTERIOFAGI? 

Z du żym uprosz cze niem moż na 

po wie dzieć, że bak te rio fa gi (lub 

też po pro stu fa gi) to wi ru sy ata -

ku ją ce bak te rie. Bak te rio fa gi ata -

ku ją ko mór ki bak te rii na ta kiej sa -

mej za sa dzie, na ja kiej cho ro bo -

twór cze wi ru sy ude rza ją cho ciaż -

by w or ga nizm czło wie ka (np. wi -

rus gry py, czy też cho ciaż by ko ro -

na wi rus). Bar dzo waż ną ce chą bak -

Fot. 1. Pierwsze doniesienia o bakteriofagach pojawiają 

się już około roku 1915, a więc znacznie wcześniej aniżeli 

doszło do odkrycia antybiotyków. Wynalezienie, a następnie 

wprowadzenie do użycia leków przeciwbakteryjnych tuż po 

II wojnie światowej zahamowało rozwój badań nad bakteriofagami.
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Terapia infekcji bakteryjnych wiąże się z stosowaniem 

chemioterapeutyków. W dzisiejszych czasach standardowe 

terapie z użyciem antybiotyków coraz częściej kończą się 

jednak niepowodzeniem. Wszystko za sprawą narastającej 

lekooporności bakterii względem większości powszechnie 

stosowanych w medycynie i weterynarii leków 

przeciwbakteryjnych. 

AGNIESZKA WILCZEK-JAGIEŁŁO

BAKTERIOFAGI  
NOWA STRATEGIA W WALCE 

Z INFEKCJAMI BAKTERYJNYMI?
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te rio fa gów, któ ra jed no cze śnie ma 

du ży wpływ na ich po wszech ne 

sto so wa nie jest ich wy so ka swo -

istość. Ozna cza to, że okre ślo ne 

bak te rio fa gi ata ku ją tyl ko kon kret -

ne ga tun ki i szcze py bak te rii, a więc 

bak te rio fa gów prze zna czo nych do 

zwal cza nia bak te rii Esche ri chia co li 

nie uży je my do nisz cze nia in nych 

ga tun ków bak te rii. Sy tu acja ta ka 

ma swo je do bre, ale rów nież złe 

stro ny. Sto so wa ne an ty bio ty ki ma -

ją za zwy czaj sze ro ki za kres dzia -

ła nia, w przy pad ku na to miast bak -

te rio fa gów wa run kiem ich sku tecz -

no ści jest zdia gno zo wa nie z ja kim 

ga tun kiem, a na wet szcze pem bak -

te rii ata ku ją cym or ga nizm ma my 

do czy nie nia. Nie wąt pli wą za le tą 

bak te rio fa gów jest na to miast to, że 

dzia ła jąc wy so ce se lek tyw nie 

oszczę dza ją po ży tecz ne bak te rie 

pro bio tycz ne, któ re tak że są za -

zwy czaj obec ne w za in fe ko wa nym 

or ga ni zmie. An ty bio ty ki nisz czą na -

to miast za rów no bak te rie cho ro -

bo twór cze, jak rów nież te po ży -

tecz ne. Ze wzglę du na fakt, że bak -

te rio fa gi wciąż po zo sta ją nie co „eg -

zo tycz ną” me to dą le cze nia, trud -

no jest prze wi dzieć, czy te ra pia te -

go ty pu rów nież bę dzie stwa rza ła 

ry zy ko wy twa rza nia opor no ści 

wśród bak te rii. Wie my już jed nak, 

że bak te rio fa gi są zdol ne do za bi -

ja nia ko mó rek bak te ryj nych nie za -

leż nie od te go, czy są już one opor -

ne na dzia ła nie an ty bio ty ków. Co 

wię cej, wy ka za no, że wie lo opor ne 

szcze py Aci ne to bac ter bau man nii 

oka za ły się bar dziej wraż li we na 

dzia ła nie te ra pii fa go wej ani że li 

szcze py tych bak te rii wraż li we na 

dzia ła nie an ty bio ty ków.  

     Róż no rod ność fa gów jest ogrom -

na – są one uwa ża ne za naj licz -

niej sze by ty bios fe ry. Sto su jąc te -

ra pię fa go wą bar dzo czę sto po da -

je się tzw. „kok tajl” z dwóch lub 

wię cej ty pów bak te rio fa gów, co po -

zwa la zwięk szyć sku tecz ność te -

ra pii w przy pad ku bra ku do kład -

nej dia gno sty ki za ka że nia, jak rów -

nież ogra ni czyć ry zy ko wy two rze -

nia opor no ści na fa gi.  

     Bak te rio fa gi pre zen tu ją, z kil ko -

ma mo dy fi ka cja mi, dwa ro dza je cy -

klów bio lo gicz nych: cykl li zo gen ny 

(fa gi umiar ko wa ne), w któ rym DNA 

fa ga in te gru je się z ge no mem go -

spo da rza ja ko pro fag oraz cykl li -

tycz ny (fa gi li tycz ne lub wi ru lent -

ne), w któ rym bak te rio fa gi na mna -

ża ją się we wnątrz ko mór ki bak te -

ryj nej, a do uwol nie nia no wych czą -

stek fa gów do cho dzi w wy ni ku li zy 

ko mór ki bak te ryj nej. 

BAKTERIOFAGI  
W WETERYNARII  

W ostat nim cza sie co raz gło śniej 

sły chać o nad uży wa niu an ty bio ty -

ków w we te ry na rii, a jed no cze -

śnie co raz wię cej bak te rii izo lo -

wa nych od zwie rząt po sia da ge ny 

opor no ści wzglę dem antybiotyków. 
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Te ra pia fa go wa wy da je się być 

obie cu ją cą w przy pad ku świń i by -

dła – u tych zwie rząt prze pro wa -

dzo no bo wiem naj wię cej ba dań 

do świad czal nych uzy sku jąc po -

zy tyw ne re zul ta ty.  

ZA STO SO WA NIE  
BAK TE RIO FA GÓW  
TO WCIĄŻ EKS PE RY MENT 

Po mi mo wie lu prze pro wa dzo nych 

eks pe ry men tów i obie cu ją cych wy -

ni ków do re gu lar ne go sto so wa nia 

bak te rio fa gów w te ra pii cho rób 

zwie rząt dro ga wciąż jest od le gła. 

Jed nym z pod sta wo wych pro ble -

mów jest far ma ko ki ne ty ka pre pa -

ra tów fa go wych – oka zu je się że 

zde cy do wa nie bar dziej skom pli -

ko wa na ani że li w przy pad ku cho -

ciaż by an ty bio ty ków. Bak te rio fa gi 

mo gą wcho dzić w in te rak cje z ukła -

dem im mu no lo gicz nym lub z biał -

ka mi obec ny mi w oso czu krwi. 

O tym, czy te ra pia fa ga mi oka że 

się sku tecz na mo że za de cy do wać 

rów nież lo ka li za cja in fek cji, czy też 

róż no rod ność bak te rii w miej scu 

to czą cej się in fek cji. W przy pad ku 

te ra pii fa ga mi nie zwy kle waż na 

jest rów nież dro ga ich po da nia. 

Po da nie do ust ne jest za zwy czaj 

nie efek tyw ne ze wzglę du na to, 

że sta bil ność fa gów jest ogra ni -

czo na w kwa śnym pH, ta kim ja kie 

wy stę pu je cho ciaż by w żo łąd ku.  

     U zwie rząt, ale zwłasz cza u lu -

dzi nie zwy kle trud no jest uzy skać 

zgo dę na pro duk cję pre pa ra tów 

opar tych na bak te rio fa gach. Przede 

wszyst kim du żym wy zwa niem jest 

to, że sto su jąc bak te rio fa gi po da -

je my tak na praw dę cząst ki, któ re 

na mna ża jąc się two rzą w or ga ni -

zmie go spo da rza ogrom ne ilo ści 

swo ich wła snych ko pii, któ re rów -

nież pod le ga ją pro ce som ewo lu -

cji. Pre pa ra ty fa go we są więc uwa -

ża ne za bar dzo zmien ne ge ne -

tycz nie. Obec nie, pre pa ra ty fa go -

we mo gą być sto so wa ne w cha -

rak te rze re gu la to rów za nie czysz -

cze nia bak te ryj ne go żyw no ści. Za -

re je stro wa ne pre pa ra ty są do stęp -

ne m.in. w USA, Ka na dzie, Au stra -

lii, Izra elu i w nie któ rych kra jach 

eu ro pej skich. Za re je stro wa nie bak -

te rio fa gów prze zna czo nych do 

ochro ny bak te ryj nej żyw no ści 

wska zu je, że ist nie je po ten cjał do 

za re je stro wa nia te go ty pu pre pa -

ra tów w cha rak te rze le ków we te -

ry na ryj nych w przy szło ści. ☐ 

Li te ra tu ra dostępna u au to ra.

 9-10/202280

I N N O WAC J E  W  M E DYC Y N I E  I  W E T E R Y N A R I I

Akredytowane zgodnie z normą PN-EN ISO/IEC 17025 

Posiadające certyfikat GMP 

Wyniki badań uznawane  
przez Inspekcję Weterynaryjną 

Pracujemy 7 dni w tygodniu 

Niezależne laboratorium

Oferujemy: 

• Badania bakteriologiczne wraz 
 z określeniem lekowrażliwości 

• Badania mykologiczne 

• Badania parazytologiczne 

• Badania serologiczne (ELISA, HI, AGP) 

• Badania metodą Real Time PCR
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N
ie po ko je wśród spo łe -

czeń stwa UE wzra sta ją 

tym bar dziej w ob li czu 

zbli ża ją cej się zi my. Dzie je się tak, 

po nie waż gaz jest wy ko rzy sty wa -

ny do pro duk cji ener gii elek trycz -

nej w wie lu miej scach w Eu ro pie. 

Rów no le gle z za po wie dzią ogra -

ni cze nia zu ży cia ga zu w sek to rze 

pu blicz nym trwa kam pa nia Duń -

skiej Agen cji Ener gii, któ rej ce lem 

jest, aby wszy scy w kra ju przy czy -

ni li się do ogra ni cze nia kon sump -

cji, jed no cze śnie za chę ca jąc lu dzi 

do ko rzy sta nia z al ter na tyw nych 

źró deł ener gii elek trycz nej. 

     Na ry sun ku 1 przed sta wio no 

wzrost cen ener gii elek trycz nej 

w Da nii od stycz nia 2021 do sierp -

nia 2022. Są to ko mer cyj ne ce ny 

ener gii elek trycz nej, któ re nie za -

wie ra ją po dat ku VAT, trans por tu 

i opłat. 

     W Da nii wy twa rza się ener gię, 

wy ko rzy stu jąc za rów no ko pal ne 

źró dła ener gii ta kie jak ro pa i gaz, 

jak i od na wial ne źró dła ener gii 

ta kie jak ener gia wia tru, ener gia 

sło necz na i bio ma sa. W du żej mie -

rze Da nia po zo sta je na dal za leż -

na od do staw ga zu. Emi sja dwu -

tlen ku wę gla przy pro duk cji ener -

gii elek trycz nej w Da nii spa dła 

o 73% w cią gu ostat nich 15 lat. 

Wy ni ka to mię dzy in ny mi z te go, 

że w Da nii za in we sto wa no w ener -

gię od na wial ną i zu ży wa się co -

raz mniej wę gla i ga zu. W cią gu 

ostat nich 15 lat zu ży cie wę gla 

w Da nii spa dło o 80%, a ga zu 

ziem ne go o 45%. W 2021 r. 43% 

zu ży cia ener gii elek trycz nej po -

cho dzi ło z ener gii wia tro wej, 18 

z bio ga zow ni oraz 4 po cho dzi ło 

z ener gii sło necz nej. 

     Prze mysł, elek trow nie, wy do by -

cie su row ców i go spo dar stwa do -

mo we od po wia da ły za po nad 20% 

zu ży cia ga zu ziem ne go w ostat -

nich la tach, a więc łącz nie pra wie 

90% cał ko wi te go zu ży cia. Elek -

trow nie, któ re wy ko rzy stu ją gaz 

ziem ny do pro duk cji np. cie pła 

i elek trycz no ści, zu ży ły oko ło 25% 

ga zu, czy li nie co wię cej niż po zo -

sta łe sek to ry. Oko ło 21% ga zu zu -

ży ły go spo dar stwa do mo we oraz 

ta sa ma ilość zo sta ła zu ży ta na po -

czet wy do by cia su row ców. Po zo -

sta łe ok. 10% by ło wy ko rzy sty wa -

ne w in nych bran żach lub moż na 

je by ło przy pi sać do ka te go rii strat. 

     Ener gia po zy ski wa na z bio ga -

zow ni mo że być jed nym z roz wią -

zań re duk cji wy so kich kosz tów ga -

zu i pro ble mów z je go do stęp no -

ścią. W 2021 ro ku duń skie bio ga -

zow nie do star czy ły sie ciom ga zo -

wym 20 pe ta dżu li bio ga zu, co od -

po wia da ło 23% zu ży cia ga zu w Da -

nii. Przy zwięk szo nym wy ko rzy sta -

niu mo cy pro duk cyj nych oraz roz -

bu do wie i po wsta niu no wych za -

kła dów, pro duk cja bio ga zu mo że 

wzro snąć do po zio mu od po wia -

da ją ce go 30 pe ta dżu lom rocz nie. 

E U R O PA

Mieszkańcy krajów zrzeszonych w UE stanęli w obliczu kryzysu 

energetycznego. Wojna na Ukrainie oraz zablokowanie dostaw 

gazu przez Rosję doprowadziły to wielu poważnych 

konsekwencji. W Danii w sierpniu odnotowano pięciokrotny 

wzrost cen energii elektrycznej i gazu w porównaniu 

z analogicznym okresem ubiegłego roku.

ROZWIĄZANIA DUŃSKICH 
PRODUCENTÓW ŚWIŃ NA 

OSZCZĘDNOŚĆ ENERGII

MAREK WRÓBEL 
A-one Denmark, Dyrektor eksportu
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To wię cej niż obec ne łącz ne zu ży -

cie ga zu w sek to rze pry wat nym. 

     Zwięk szo ne wy ko rzy sta nie bio -

ga zu sta ło się jed nym z in stru -

men tów po li ty ki bez pie czeń stwa, 

któ ry mu si po móc za pew nić jak 

naj szyb sze unie za leż nie nie się Da -

nii od ko pal ne go ga zu ziem ne go 

z Ro sji. Jed no cze śnie mu si przy -

spie szyć zie lo ną kon wer sję duń -

skie go zu ży cia ga zu. Gaz uzy ska -

ny z bio ga zow ni mo że już w la -

tach 2025/26 po kryć za po trze bo -

wa nie Da nii na gaz w 75%, a w la -

tach 2027/28 prze wi du je się, że 

bio ga zow nie po kry ją w 100% to 

za po trze bo wa nie.  

    W Da nii w ostat nim cza sie bar -

dzo po wszech ne sta ły się pom -

py cie pła po zwa la ją ce ode brać 

cie pło z gno jo wi cy, po czym ode -

bra ne cie pło wy ko rzy stu je się do 

ogrze wa nia bu dyn ków w go spo -

dar stwie. W przy pad ku chło dze -

nia gno jo wi cy pa ro wa nie jest 

ogra ni czo ne, a nad miar cie pła 

moż na po now nie wy ko rzy stać za 

po mo cą pomp cie pła. Chło dze -

nie gno jo wi cy do dat ko wo po zwa -

la chro nić śro do wi sko i uzy skać 

niż sze ra chun ki za ogrze wa nie. 

Plu sem jest tak że zmniej sze nie 

emi sji amo nia ku, któ re mo że dojść 

na wet do 30%. 

     Wy chła dza nie gno jo wi cy w Da -

nii za twier dzo ne jest ja ko tech no -

lo gia przy ja zna śro do wi sku z na -

stę pu ją cy mi war to ścia mi:  

Rys. 1. Ceny energii elektrycznej w Danii w okresie I.21-VIII.22
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Chlewnie wyposażone 

w system rur odprowadzających 

gnojowicę z kanałów 

Re duk cja amo nia ku do 30%  ■

Re duk cja nie przy jem ne go za pa -■

chu do 20%. 

  

Chlewnie ze zgarniaczami 

obornika w kanałach 

Re duk cja amo nia ku do 34%. ■

Sys tem nie jest za twier dzo ny do ■

re duk cji nie przy jem nych za pa chów.  

     Zwy kle osią ga się efek tyw ność 

(COP) mię dzy 3,5 a 4,5, co ozna -

cza, że   zu ży wa się 1 kW ener gii 

elek trycz nej do wy two rze nia 

3,5-4,5 kW cie pła. Pom py cie pła 

fir my Kli ma dan, mo gą nor mal nie 

wy twa rzać cie pło o tem pe ra tu rze 

do 65°C. W przy pad ku więk szych 

roz wią zań moż na za sto so wać pom -

py cie pła, któ re mo gą wy twa rzać 

cie pło do 85°C. Ty po wy okres 

zwro tu dla obiek tu to 2-6 lat. 

JAK SKUTECZNIE 
OGRANICZYĆ 
ZUŻYCIE ENERGII? 

W Da nii, po wszech ne sta ło się 

kon tro lo wa nie wszyst kich eta pów 

pro duk cji. Do brze dzia ła ją ce urzą -

dze nia jak rów nież zop ty ma li zo -

wa ne wszyst kie sek to ry pro duk -

cyj ne ma ją na ce lu zmi ni ma li zo -

wa nie kosz tów pro duk cji świń.  
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Wyk. 2. Całkowite zużycie gazu ziemnego w podziale na branże 
i gospodarstwa domowe

ceny energii.qxp  14.10.2022  11:00  Strona 83



ZADASZENIE DLA PROSIĄT 

NA PORODÓWCE 

Za da sze nia uła twia ją re gu la cję 

śro do wi ska ter micz ne go, zmniej -

sza ją utra tę cie pła i chro nią lo chę 

przed prze grza niem. Nie za da szo -

ne po miesz cze nia dla pro siąt zwy -

kle zu ży wa ją 8 kWh na wy pro du -

ko wa nie jed ne go pro się cia. Wiel -

kość tę moż na zmniej szyć o po ło -

wę w sy tu acji za sto so wa nia za da -

sze nia dla pro siąt. Po ten cjal ne 

oszczęd no ści sza cu je się w prze -

li cze niu na pol ską wa lu tę na 2,88 

PLN/sztu kę. 

OSZCZĘDZAJ NA ŚWIETLE 

We dług por ta lu farm we ekly.co.uk 

oświe tle nie jest jed nym z naj bar -

dziej nie efek tyw nych ener ge tycz -

nie ob sza rów na wie lu fer mach trzo -

dy chlew nej. Za kup oświe tle nia 

ener go osz częd ne go jest wyż szy 

od zwy kłych lamp, jed nak po zwa la 

na ob ni że nie kosz tów ener gii na -

wet o 80-90%. Po ten cjal ne oszczęd -

no ści mo gą wy nieść 2,28 PLN/szt. 

ZASTOSOWANIE 

WYSOKOWYDAJNYCH 

POMP I SILNIKÓW 

Je śli ist nie je po trze ba mo der ni za -

cji lub wy mia ny sil ni ka lub pom py, 

war to się gać po mo de le o wy so -

kiej wy daj no ści. Nie wy daj ne sil ni -

ki zwy kle zu ży wa ją 6 kWh na wy -

pro du ko wa nie świ ni, pod czas gdy 

naj wy daj niej sze sil ni ki mo gą zu -

żyć tyl ko do 2 kWh na jed ną sztu -

kę. Po ten cjal ne oszczęd no ści to 

2,88 PLN/sztu kę.  

 9-10/202284
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(Lyng bo ga ard/Da nish  
Ge ne tics – Fer ma za ro do wa)  

 

Zdaniem Poula 
Quista Iversena  

Pierw sza in we sty cja w pom py cie -

pła wy pra co wa ła oszczęd no ści, 

dzię ki któ rym moż na by ło zwięk -

szyć sta do pod sta wo we z 750 do 

1050 sztuk bez do dat ko wych opłat 

zwią za nych z ener gią. 

 

In sta la cja – fak ty 

Fer ma Lyng bo ga ard po sia da dwa 

obiek ty, w któ rych za in sta lo wa no 

sys tem pomp ciepl nych od bie ra -

ją cych cie pło z gno jo wi cy. W pierw -

szym z nich z efek tem ok. 96 kW, 

sys tem pra cu je ze współ czyn ni -

kiem COP 3,8, co ozna cza, że   zu -

ży wa 1 kW ener gii elek trycz nej do 

wy two rze nia 3,8 kW cie pła. In sta -

la cja za pew nia re duk cję amo nia -

ku o 25%. Do dat ko wo re du ku je 

nie przy jem ne za pa chy o 19%. 

     W dru gim obiek cie z efek tem 

60 kW, sys tem pra cu je ze współ -

czyn ni kiem COP 4,0, co ozna cza, 

że   zu ży wa 1 kW ener gii elek trycz -

nej do wy two rze nia 4,0 kW cie -

pła. Obiekt za pew nia re duk cję 

amo nia ku o 11% i oko ło 8,0% re -

duk cję nie przy jem ne go za pa chu.
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POPRAWA 

IZOLACJI BUDYNKU 

We dług por ta lu farm we ekly.co.uk, 

do bra izo la cja bu dyn ku umoż li -

wia du żą oszczęd ność ener gii. 

Sła bo ocie plo ny bu dy nek po wo -

du je zu ży cie ener gii na po zio mie 

9 kWh na wy pro du ko wa nie świ ni 

w po rów na niu z do brze izo lo wa -

nym bu dyn kiem, gdzie zu ży cie 

te jest na po zio mie 3 kWh. Po -

ten cjal ne oszczęd no ści to 4,32 

PLN/sztu kę. 

WENTYLACJA 

I PROMIENNIKI CIEPŁA 

Je śli sys tem wen ty la cyj ny jest za -

rzą dza ny nie efek tyw nie, nie tyl -

ko bę dzie kosz to wał wię cej, ale 

rów nież bę dzie miał ne ga tyw ny 

wpływ za rów no na świ nie, jak i na 

per so nel. Na le ży za sta no wić się, 

czy sta re wen ty la to ry wy ma ga ją 

wymiany. Po nad to wen ty la to ry mu -

szą być za wsze czy ste. Kurz i brud 

mo gą zmniej szyć wy daj ność wen -

ty la to ra o 20% lub wię cej. Po ten -

cjal ne oszczęd no ści 2,88 PLN/sztu -

kę. Na ryn ku do stęp ne są ener -

go osz częd ne roz wią za nia dla wen -

ty la cji i pro mien ni ków cie pła. Pro -

mien ni ki cie pła fir my VengSystem 

umoż li wia ją po miar tem pe ra tu ry 

pro siąt, a nie jak to zwy kle ma 

miej sce, oto cze nia. Sys tem ten 

po zwa la na osczęd ność w zu ży -

ciu ener gii do 80% w po rów na niu 

do zwy kłych sys te mów wy ko rzy -

stu ją cych pro mien ni ki cie pła na 

po ro dów kach.  

DOBÓR PASZ I WŁAŚCIWE 

ŻYWIENIE JAKO CZYNNIK 

ZMNIEJSZAJĄCY KOSZTY 

PRODUKCJI 

     Trze ba pa mię tać, że oszczęd -

no ści moż na szu kać tak że w pa -

szy. Pa sza bo gat sza w skład ni ki 

po kar mo we, bę dzie jed no cze śnie 

droż sza, ale i bę dzie przy no si ła 

po zy tyw ne eko no micz ne efek ty. 

Wie lu pro du cen tów za ku pu jąc pa -

sze, kie ru je się ce ną przy jej wy -

bo rze. Im tań sza pa sza, tym ta niej 

w pro duk cji. Rze czy wi stość jest 

jed nak in na. Pa sze tań sze są pa -

sza mi mniej war to ścio wy mi i po -

wo du ją w du żym stop niu zwięk -

sze nie zu ży cia pa szy na 1 kg przy -

ro stu, jak rów nież nio są ze so bą 

nie po żą da ne skut ki zdro wot ne dla 

świń. Duń scy go spo da rze przy do -

bo rze pasz kie ru ją się za zwy czaj 

kosz tem wy pro du ko wa nia np. 

30 kg war chla ków, a nie sa mą ce -

ną jed nost ko wą pa szy. Z re gu ły 

droż sze roz wią za nia ob ni ża ją kosz -

ty pro duk cyj ne świń, jak rów nież 

przy czy ni ją się do po pra wy ich 

sta nu zdro wot ne go.  

     W do bie kry zy su ener ge tycz -

ne go war to za sta no wić się nad 

wie lo ma roz wią za nia mi, któ re po -

zwo lą za osz czę dzić każ dy ki lo wat 

ku po wa nej w ze wnątrz ener gii. ☐

Wy bór pa szy to je den ele ment, 

ko lej ną bar dzo waż ną rze czą ja ką 

na le ży brać pod uwa ge przy za -

ku pie pasz jest wy bór fir my, któ ra 

spe cja li zu je się głów nie w pro duk -

cji pasz dla da nej gru py zwie rząt. 

W Da nii wie lu go spo da rzy pro du -

ku ją cych war chla ki współ pra cu je 

z fir ma mi pa szo wy mi spe cja li zu ją -

cy mi się w pro duk cji pasz od sa -

dze nio wych. Tech no lo gia pro duk -

cji, jak rów nież do bór su row ców 

pod le ga sta łej kon tro li, co za pew -

nia pa sze o naj wyż szej ja ko ści.  

     A -one jest jed ną z firm zaj mu -

ją cych się pa sza mi od sa dze nio -

wy mi. Wy ko rzy stu je do ich pro -

duk cji su row ce o naj wyż szej ja ko -

ści z ła two przy swa jal nym biał -

kiem. Mie szan ki pa szo we do kład -

nie przy sto so wa ne są do moż li -

wo ści duń skie go ma te ria łu ge ne -

tycz ne go, tak by uzy skać mak sy -

mal ny po ten cjał w od cho wie świń 

ba zu ją cych na ge ne ty ce duń skiej.
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tel. (62) 767 67 67 
Biskupice Ołoboczne 
www.tasomix.pl

Zakład nr 1 CHRZAN 
tel. (62) 740 36 37, 740 36 38 
fax (62) 740 30 38 

Zakład nr 2 KUNOWO  
tel. (61) 295 00 00, fax (61) 295 00 75 
www.neorol.eu

Golub-Dobrzyń, tel. 56 682 38 88 
Osiek, tel. 56 646 3144 
Różewo, tel. 67 260 07 02 
Stajkowo, tel. 67 255 64 95 
Susz, tel. 55 616 1230 
Ujście, tel. 883 326 747 
www.agrolok.pl

tel. (87) 424 17 60, fax (87) 424 17 99 
Infolinia: 0801 304811 
www.agrocentrum.pl

tel. (61) 29 41 100 
fax (61) 29 19 655  
www. sano.pl

Białystok, tel. (85) 663 72 62 
Bieganów, tel. (68) 391 04 06 
Brzozowo, tel. (56) 667 11 42 
Dobrzelin, tel. (24) 285 28 35 
Kalisz, tel. (62) 753 87 00 
Krzemieniewo, tel. (65) 536 11 00/01 
Krzepice, tel. (34) 310 71 00 
Maków Mazowiecki, tel. (29) 717 32 30 
Rychliki, tel. (55) 248 84 31 
Sandomierz, tel. (15) 832 22 58 
Sierpc, tel. (24) 275 87 00/01 
Skokowa, tel. (71) 312 66 65 
Świecie, tel. (52) 331 03 00 
Tworóg, tel. (32) 381 81 30 
Ujazd Dolny, tel. (76) 874 03 12 
www.cargill.com.pl

PIAST PASZE Sp. z o.o., Lewkowiec 
tel. (62) 736 02 34, (62) 735 44 30 

PIAST PASZE I Sp. z o.o., Gołańcz 
tel. (67) 261 51 16 

PIAST PASZE I Sp. z o.o., Oleśno 
tel. (55) 231 42 45 

PIAST PASZE II Sp. z o.o., Płońsk 
tel. (23) 661 34 80 
www.piastpasze.pl

PRODUCENCI PASZ 
DLA TRZODY CHLEWNEJ
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W ofercie posiadamy: 

1. PASZE DLA PROSIĄT  2. PASZE DLA LOCH  3. PASZE DO TUCZU

Wytwórnia Pasz Kałęczyn 
12-200 Pisz, Kałęczyn 8 

tel. +48 87 424 17 60, e-mail: biuro@agrocentrum.pl  

Wytwórnia Pasz Grajewo 
19-203 Grajewo, ul. Elewatorska 5 

tel. +48 87 272 39 43, e-mail: grajewo_biuro@agrocentrum.pl 

AGROCENTRUM Sp. z o.o. 
18-500 Kolno, ul. Kolejowa 1 Grajewo

Kałęczyn

Programy żywieniowe Agrocentrum przygotowane są na bazie wieloletnich doświadczeń firmy, współpracy 
z najlepszymi krajowymi i zagranicznymi specjalistami. Nasze produkty zabezpieczają optymalny wzrost 
drobiu i osiągnięcie satysfakcjonujących wyników produkcyjnych. Produkcja odbywa się 
w najnowocześniejszych wytwórniach pasz w Polsce. Wykorzystanie w produkcji najnowszych rozwiązań 
technologicznych i produkcja w oparciu o System Zarządzania Bezpieczeństwem Żywności wg EN 
ISO 22000 : 2005 gwarantuje bezpieczeństwo produktów 
i ich powtarzalną wysoką jakość.  

Do dyspozycji naszych klientów są wykwalifikowani doradcy 
żywieniowi i lekarze weterynarii, których zadaniem jest pomoc 
klientom w uzyskaniu bardzo dobrych wyników produkcyjnych.

ZAPRASZAMY  
DO WSPÓŁPRACY

Agrolok Sp. z o.o. 
ul. Dworcowa 4 • 87-400 Golub-Dobrzyƒ • tel. 56 682 38 88 • info@agrolok.com.pl • www.agrolok.pl

Innowacyjne komponenty paszowe:

nowoczesny białkowo-energetyczny komponent sojowy 
    nowoczesny białkowy komponent sojowy 
    nowoczesny białkowy komponent rzepakowy

Produkty Protina i Amirap to innowacyjne komponenty białkowo-energetyczne przeznaczone do żywienia 
zwierząt. Wytwarzane są w Zakładzie Uszlachetniania Białka Roślinnego w kilkuetapowym procesie obróbki 
hydrobarotermicznej w stosunkowo niskiej temperaturze. Proces technologiczny przebiega w ściśle 
kontrolowanych parametrach temperatury, ciśnienia, wilgotności i czasu przeprowadzonej obróbki. Proces 
technologiczny pozwala uzyskać najwyższe poziomy strawności składników pokarmowych w produkcie 
końcowym Protina i Amirap, co zapewnia wyższą produkcyjność zwierząt i zwiększa rentowność prowadzonej 
produkcji zwierzęcej.
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n e o r o l . e u

Cargill Poland Sp. z o.o. 
ul. Wołoska 22, 02-675 Warszawa 
tel. (48) 22 546 01 00/01 
fax (48) 22 546 01 99

Krzemieniewo

Kalisz

Sierpc

Białystok
Brzozowo

Rychliki

Świecie

Dobrzelin

Bieganów

Skokowa

Ujazd Dolny

Tworóg

Nasze oddziały:

Krzepice

Maków Maz.

Sandomierz

Białystok 
ul. Elewatorska 14 
15-950 Białystok 
tel. (85) 663 72 62 
 
Bieganów 
Bieganów 2 
69-108 Cybinka 
tel. (68) 391 04 06 
 
Brzozowo 
Brzozowo 
86-200 Chełmno 
tel. (56) 667 11 42

Dobrzelin 
ul. Wł. Jagiełły 98 
99-319 Dobrzelin 
tel. (24) 285 28 35 
 
Kalisz 
ul. Obozowa 32-36 
62-800 Kalisz 
tel. (62) 753 87 00 
 
Krzemieniewo 
ul. Dworcowa 167 
64-120 Krzemieniewo 
tel. (65) 536 11 00/01

Krzepice 
ul. Przemysłowa 1 
42-160 Krzepice 
tel. (34) 310 71 00 
 
Maków Mazowiecki 
ul. Przemysłowa 3 
06-200 Maków Maz. 
tel. (29) 717 32 30 
 
Rychliki 
14-411 Rychliki 
tel. (55) 248 84 31

Sandomierz 
ul. Trześniowska 6 
27-600 Sandomierz 
tel. (15) 832 22 58 
 
Sierpc 
ul. Browarna 3 
09-200 Sierpc 
tel. (24) 275 87 00/01 
 
Skokowa 
ul. Przemysłowa 18 
55-110 Prusice, Skokowa 
tel. (71) 312 66 65

Świecie 
ul. Chełmińska 25 
86-100 Świecie 
tel. (52) 331 03 00 
 
Tworóg 
ul. Renarda 10 
42-690 Tworóg 
tel. (48) 32 381 81 30 
 
Ujazd Dolny 
55-340 Udanin 
tel. (48) 76 874 03 12

Nasze zaangażowanie i ciężka praca sprawiają, że Cargill od lat jest w czołówce firm 
działających na polskim rynku zbóż, rzepaku i pasz, jednocześnie jest jednym z największych 
ekspertów w zakresie żywienia zwierząt. Cargill zajmuje istotną pozycję w światowym rynku 
uprawy, transportu i przetwarzania zbóż, oferując rolnikom szeroki zakres usług i rozwiązań 
do zarządzania ryzykiem.
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Sano należy do najbardziej znanych i uznanych firm paszowych w Polsce. 
Aż 66% hodowców uznaje Sano za najbardziej przyjazną im firmę paszową.  
Pasze Sano cieszą się dużą renomą wśród hodowców, którzy dzięki nim uzyskują 
rekordowe wyniki, co ma ogromny wpływ na opłacalność produkcji świń:  
■   przyrosty dzienne w tuczu sięgające 1000 g 
■   zużycie paszy poniżej 2,5 kg na kg przyrostu 
■   mięsność ponad 60%, a u pojedynczych świń nawet 70%  
■   ponad 30 odchowanych prosiąt od lochy w ciągu roku

Sano – Nowoczesne  

Żywienie Zwierząt Sp. z o.o.  
ul. Lipowa 10, 64-541 Sękowo  
tel. (61) 29 41 100, fax (61) 29 19 655  
www. sano.pl 
e-mail: sano@sano.pl

Sękowo

Bartoszewice
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tel. 61 896 28 00 
biuro@bigdutchman.pl 
www.bigdutchman.pl

tel./fax 56 493 93 79 
sklep@eletor.pl 
www.eletor.pl

tel. 23 657 52 60 
fax 23 657 51 84 
www.farmazuromin.pl

tel. 52 381 02 77 
fax 52 381 02 78 
www.geneu.pl

tel. 61 875 42 33 
fax 61 875 42 33 
www.terraexim.pl

tel. 68 360 61 99 
fax 68 360 62 99 
www.thye-lokenberg.pl

tel. 52 364 96 07 
info@wesstron.pl 
www.wesstron.pl

tel. 46 837 41 38 
        668 181 438 
www.sib.lowicz.pl

tel. 58 682 62 79 
tel./fax 58 682 68 56 
www.hodowca.agro.pl

tel. 61 833 04 55 
fax 61 833 00 64  
www.hogslat.pl

tel. 12 269 18 77 
fax 12 269 18 78 
www.jotafan.pl

tel. 46 855 02 44 
www.pellon.pl

tel. 61 657 67 00 
office@polnet.pl 
www.polnet.pl

WYPOSA˚ANIE 

CHLEWNI

WYPOSAŻENIE FERM TRZODY CHLEWNEJ I DROBIU  
PRODUCENT RUSZTÓW BETONOWYCH
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Big Dutchman Polska Sp. z o.o. 
ul. Sowia 7 

62-080 Tarnowo Podgórne 
tel. 61 896 28 00 

e-mail: biuro@bigdutchman.pl  
www.bigdutchman.pl

Big Dutchman jest światowym liderem na rynku wyposażenia  
do nowoczesnego chowu i żywienia trzody chlewnej. 
Proponujemy wysokiej jakości wyposażenie obejmujące:
e  systemy zadawania, przechowywania 

i transportu paszy 
e  systemy żywienia na mokro i sucho 
e  systemy mieszania pasz 
e  systemy pojenia 
e  systemy wygrodzeń 

e  systemy utrzymania klimatu 
e  systemy ogrzewania 
e  systemy chłodzenia 
e  systemy podłogowe 
e  systemy gospodarki odpadami

e  fachowe doradztwo 
e  projekt technologiczny  

e  profesjonalny montaż i serwis  
e  kompleksowe realizacje - ferma „pod klucz“

Ponadto oferujemy:

Tarnowo 

Podgórne

Hodowca Sp. z o.o. 
ul. Starogardzka 70, 83-010 Straszyn 

tel. 58 682 62 79 
tel./fax 58 682 68 56 

e-mail: hodowca@qv.pl 
www.hodowca.agro.pl

Hodowca Sp. z o.o. zajmuje się projektowaniem, sprzedażą  
i montażem wyposażenia budynków inwentarskich. 
Oferujemy: 
e automaty paszowe 
e linie paszowe 
e systemy wentylacji 

e przegrody 
e ruszta PVC i betonowe 
e systemy pojenia

Firma posiada własne brygady montażowe. 
Jesteśmy bezpośrednim dostawcą uznanych firm światowych produkujących 
urządzenia dla trzody chlewnej , drobiu, bydła i przechowalni ziemniaków.

Straszyn

ELETOR Sp. z o.o. 
Zbiczno 43 D, 87-305 Zbiczno  

tel./fax 56 493 93 79 
serwis: 500 271 191 

e-mail: sklep@eletor.pl 
sklep: www.eletor.pl

Projektujemy: 
e  elektroniczne systemy kontrolno-pomiarowe dla rolnictwa 
e  w systemach OEM, ODM i pod własną marką

Produkujemy: 
e  sterowniki wentylacji i klimatu  

do pomieszczeń inwentarskich 
e  sterowniki do systemów zadawania pasz 
e  centrale alarmowe 
e  zasilacze buforowe 
e  rozszerzenia mocy 
e  czujniki temperatury 

Sprzedajemy: 
e  produkty własnej produkcji 
e  wentylatory rolnicze  
e  czujniki pojemnościowe 
e  urządzenia do automatyki  

przemysłowej

Zbiczno

FARMA ŻUROMIN Sp. z o.o. 
ul. Wyzwolenia 128, 09-300 Żuromin 

tel. 23 657 52 60, fax 23 657 51 84 
tel. kom. 600 241 783 

e-mail: farmaa@poczta.onet.pl 
www.farmazuromin.pl

Żuromine  systemy zadawania paszy 
e  silosy 
e  poidła 
e  dozowniki 
e  systemy wentylacji 

e  maty dezynfekcyjne 
e  ruszta betonowe 
e  kojce i przegrody 
e  automaty paszowe 
e  okna inwentarskie

Oferujemy:

GENEU 
ul. Powstańców Wlkp. 14a 

86-061 Brzoza k/Bydgoszczy 
tel. 52 381 02 77 
fax 52 381 02 78 

geneu@wp.pl 
www.geneu.pl

Brzoza
e systemy zadawania paszy 
e automaty paszowe 
e systemy wentylacji 
e systemy ogrzewania 
e poidła, dozowniki do leków 

i witamin DOSATRON 

e wygrodzenia kojców 
e ruszta betonowe i plastikowe 
e miksery, mieszadła i pompy  

do gnojowicy 
e hale namiotowo-magazynowe 
e środki do mycia i dezynfekcji

Firma Geneu zajmuje się kompleksowym wyposażaniem 
budynków inwentarskich. Posiadamy w ofercie:
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Hog Slat Sp. z o.o. 
ul. Stefana Batorego 126 

62-080 Batorowo 
tel. 61 833 04 55, fax 61 833 00 64 

biuro@hogslat.com      www.hogslat.pl

e ruszta betonowe najwyższej jakości 
e automaty paszowe ze stali  

nierdzewnej 
e paszociągi spiralne i łańcuchowe 
e wentylatory szczytowe  

i kominowe 
e silosy paszowe 
e dozowniki Dosatron 
e serwis oraz części zamienne

Oferujemy:

WYPOSAŻENIE FERM TRZODY CHLEWNEJ I DROBIU  
PRODUCENT RUSZTÓW BETONOWYCH

JOTAFAN Andrzej Zagórski 
ul. Zakopiańska 9, 30-418 Kraków 

tel. 12 269 18 77, fax 12 269 18 78 
e-mail: biuro@jotafan.pl    

www.jotafan.pl

e  sterowniki mikroklimatu 
e  centrala alarmowa GSM, termometry i sygnalizatory alarmowe,  

zasilacze 
e  liczniki i sterowniki do wody i paszy 
e  czujniki temperatury, wilgotności, dwutlenku węgla 
e  oprawy świetlówkowe (także z regulacją natężenia światła),  

sterowniki oświetlenia 
e  moduły rozszerzeń do sterowników (rozszerzenie sekcji płynnej, wlotów, itd.)

W naszej ofercie znajdują się:

PELLON Sp. z o.o. 
ul. Mickiewicza 45, 96-300 Żyrardów 

tel. 46 855 02 44 
e-mail: pellon@pellon.pl 

www.pellon.pl

e systemy żywienia na mokro dla świń 
e roboty do zadawania paszy 
e automatyczne systemy  

zadawania TMR 
e wentylacja 

e zgarniacze obornika 
e maty 
e poidła  
e czochradła 
e wygrodzenia

Pellon Sp. z o.o. jest bezpośrednim przedstawicielem 
fińskiej firmy Pellon Group Oy, wyspecjalizowanej  
w wyposażaniu budynków inwentarskich-nowoczesne 
rozwiązania systemów żywienia:

Spółdzielnia Inwestycji 
i Budownictwa w Łowiczu 

ul. Kaliska 103, 99-400 Łowicz 
tel. 46 837 41 38, 46 837 32 79 
doradztwo ruszty: 668 181 438 

e-mail: sib@sib.lowicz.pl 
www.sib.lowicz.pl 

e Betonowe podłogi rusztowe dla: 
– trzody chlewnej 
– macior 
– prosiąt 
– bydła 

e Belki żelbetowe pod ruszty

e Płyty na podłogi  
legowiskowe 

e Studnie kanalizacyjne  
i wpusty 

e Okna inwentarskie  
do chlewni i obór

PRODUCENT

Żuromin

SiedlceLeszno

Batorowo

Czaplinek

Kraków

Żyrardów

Łowicz

Sklep Żuromin  
tel. 23 655 20 64

Sklep Czaplinek 
tel. 94 316 10 38

Sklep Leszno 
tel. 65 527 16 71

Sklep Siedlce 
tel. 25 748 11 12

Zapraszamy do sklepów stacjonarnych  
oraz do sklepu internetowego na www.hogslat.pl

Przedstawiciele handlowi: 
 728 396 428 
 

660 523 999  
 

602 360 861
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Polnet Sp. z o.o.  
i Wspólnicy Spółka Komandytowa   

ul. Sowia 13 B 
62-080 Tarnowo Podgórne 

tel. 61 657 67 00 
office@polnet.pl 

www.polnet.pl

e  systemy żywienia na mokro i sucho 
e  systemy pojenia 
e  systemy mieszania pasz  
e  system zadawania, przechowywania  

i transportu paszy 
e  systemy wygrodzeń 

Oferujemy nowoczesne rozwiązania systemów żywienia,  
pojenia i wyposażenia:

e  fachowe doradztwo  
e  projekt technologiczny 

e  profesjonalny montaż i serwis 
e  kompleksowe realizacje- ferma „pod klucz”

Ponadto oferujemy:

Tarnowo Podgórne

TerraExim – Agroimpex Spółka z o.o. 
Zakrzewo, ul. Przemysłowa 20 

62-070 Dopiewo 
tel./fax 61 875 42 33 

e-mail: marketing@terraexim.pl  
www.terraexim.pl

Kompleksowe wyposażenie budynków inwentarskich:  
Doradztwo – ,Projekty technologiczne – Montaż – Serwis  
e   systemy wentylacji 
e   systemy zadawania pasz  
e   automaty paszowe  
e   stacje paszowe 
e   systemy pojenia 
e   systemy usuwania gnojowicy 
e   ruszta PCV, betonowe 
e   kojce porodowe, dla loch luźnych, prośnych, dla tuczników, warchlaków 
e   silosy 
e   drabiny paszowe, przegrody legowiskowe, wiązania, kojce dla cieląt

Zakrzewo

POLnet jest liderem na rynku polskim  
w wyposażaniu budynków do hodowli trzody chlewnej

e  systemy utrzymania klimatu 
e  systemy ogrzewania  
e  systemy chłodzenia 
e  systemy podłogowe  
e  bioasekuracja  
e  pełna gama produktów weterynaryjnych

Thye-Lokenberg Polska  Sp. z o.o. 
ul. Osiedlowa 27 

68-114 Tomaszowo 
tel. 68 360 61 99 
fax 68 360 62 99 

e-mail: thye@thye-lokenberg.pl 
www.thye-lokenberg.pl

e   betonowe podłogi rusztowe dla trzody 
e   betonowe podłogi rusztowe dla bydła 
e   podciągi 
e   zasuwy do kanałów 
 
Betonowe podłogi rusztowe produkujemy o różnych 
szerokościach szczelin dostosowanych do wieku i wagi 
zwierzęcia.

Tomaszowo

 
 
 

        Wesstron 
Augustowo 6, 86-022 Dobrcz 

tel. 52 364 96 07 
e-mail: info@wesstron.pl 

www.wesstron.pl

Kompleksowe wyposażenie:  
e Sektory krycia  
e Sektory dla knura  
e Sektory porodowe  
e Sektory loch prośnych  
e Odchowalnie 

e Tuczarnie  
e Klimat budynków 

inwentarskich  
e Karmienie i pojenie 

trzody chlewnej 

Budowa pod klucz:  
e pozyskiwanie pozwoleń na budowę 
e raporty środowiskowe 
e projektowanie  
e nadzór inżynieryjny  
e roboty ziemna  

e roboty żelbetowe  
e konstrukcje stalowe  
e obudowa płytą warstwową  
e wyposażenie technologiczne  
e system zarządzania budynkiem 

Augustowo

e Wyposażenie dodatkowe budynków 
inwentarskich:  
– drzwi i okna  
– oświetlenie  
– kanalizacja 

 
 
– zbiorniki na 

gnojowicę 
z przepompownią 

  FETURA CLOUD – INTELIGENTNY SYSTEM ZARZĄDZANIA FERMĄ   

  FETURA STACJA SELEKCYJNA TRÓJDROŻNA   

  ELEKTRONICZNE DOZOWNIKI PASZY ONE TO ONE  
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ZAPRENUMERUJ   

STUDENCI, 
SZKOŁY 

i SENIORZY 

PŁACĄ 
 MNIEJ* 

50% ZNIŻKI 
po okazaniu legitymacji

* Prezenty nie dotyczą prenumeraty 
STUDENT, SENIOR, SZKOŁY

 
 PRENUMERATA ROCZNA:  
e1 Prenumeratę można rozpocząć od dowolnego numeru i trwa 12 miesięcy 

od momentu opłacenia zamówienia 

e2 Czytelnicy, którzy prenumerują nasz magazyn otrzymują w prezencie: 
 V  Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism – raz w roku 
 V  KALENDARZ – raz w roku 

e3 Nowi prenumeratorzy otrzymają GRATIS: 
 V  KATALOG BRANŻOWY TRZODA CHLEWNA  
      (rok wydania 2018) 

 

 PRENUMERATĘ MOŻNA ZAMÓWIĆ:  
e1 opłacając przekaz  < 
e2 robiąc przelew internetowy na podany w przekazie nr konta 
e3 dzwoniąc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49 
e4 pisząc na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

PRENUMERATA BEZ ZBĘDNYCH FORMALNOŚCI: 
Pro Agricola Sp. z o.o., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna 

PREMIUM 
130 zł 

Wersja papierowa + cyfrowa

Prenumerata 

ROCZNA 
85 zł 

Wersja papierowa lub cyfrowa

+/

/

Prenumerata roczna 

STUDENT / SENIOR 
43 zł 

Wersja cyfrowa

Egzemplarz 

POJEDYNCZY 

15 zł 
Wersja papierowa lub cyfrowa

ZAMÓW 
ONLINE
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Pro Agricola Sp. z o.o. 
ul. Puławska 39, lok. 30, 02-508 Warszawa

Upowa˝niam wydawnictwo Pro Agricola Sp. z o.o. do wystawiania 
faktury bez mojego podpisu. 
 
Niniejszym wyra˝am zgod´ na wykorzystywanie powy˝szych danych 
osobowych przez wydawnictwo Pro Agricola Sp. z o.o. ul. Puławska 39, 
lok. 30, 02-508 Warszawa w celu zrealizowania zamówienia, zgodnie 
z Ustawà o Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 
z 1997 r.).

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001
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Nazwa firmy / Imi´, nazwisko i adres zleceniodawcy

Podpis

Op∏ata

Pro Agricola Sp. z o.o.

ul. Puławska 39, lok. 30, 02-508 Warszawa

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

P L N

U

  HODOWC¢ TRZODY CHLEWNEJ

85 

ZŁ/ROK

ELEGANCKI SEGREGATOR 
TRÓJDZIELNY KALENDARZ

Z prenumeratą  
co roku 

PREZENTY

Prenumerata roczna HTCH

Prenumerata roczna premium HTCH

Prenumerata roczna student/senior HTCH
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O F E R TA  D O M U  W Y DAW N I C Z E G O  P R O  AG R I CO L A

W Y DAW N I C T WA  R O L N I C Z E  D O  Z A K U P U  W  R E DA KC J I

Wydawnictwa można zamówić  
pod numerem telefonu: 89 512 35 13, -15 

Wpłaty można dokonywać na rachunek:  
Warmiński Bank Spółdzielczy Jonkowo o/Gietrzwałd  

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 
Pro Agricola Sp. z o.o.  

Do zamówionych książek i suplementów 
doliczony zostanie koszt przesyłki w kwocie 5 zł. 

W przypadku zamówienia większej ilości 
prosimy o kontakt z redakcją w celu ustalenia 

kosztów przesyłki.

Zalecenia żywieniowe 
i wartość pokarmowa 
pasz dla drobiu 
 
cena: 70 zł 
rok wydania: 2018 
ilość stron: 147

Zalecenia żywieniowe 
i wartość pokarmowa 
pasz dla świń 
 
cena: 55 zł 
rok wydania: 2020 
ilość stron: 126

Katalog Branżowy 
Trzoda Chlewna 
 
cena: 70 zł 
ilość stron: 292 
koszt wysyłki: 10 zł

Katalog  
Firm Drobiarskich 
V edycja 2021/2022 
 
cena: 70 zł 
ilość stron: 406 
koszt wysyłki: 10 zł

Katalog  
Firm Paszowych 
XI edycja 2019 
 
cena: 70 zł 
ilość stron: 336 
koszt wysyłki: 10 zł

Żywienie zwierząt i paszoznawstwo 
 
tom 1 – cena: 75 zł, ilość stron: 450, rok wydania: 2021 
tom 2 – cena: 75 zł, ilość stron: 440, rok wydania: 2020 
tom 3 – cena: 75 zł, ilość stron: 432, rok wydania: 2013

Hodowca Bydła 
Magazyn dla hodowców bydła,  
producentów mleka, żywca wołowego, 
zootechników i lekarzy weterynarii 
 
cena prenumeraty: 115 zł 

Hodowca Trzody Chlewnej 
Dwumiesięcznik dla hodowców  
i producentów trzody chlewnej, 

zootechników i lekarzy weterynarii 
 

cena prenumeraty: 85 zł

Produkcja i rynek 
wołowiny w Polsce 
NUMER SPECJALNY HODOWCY BYDŁA 
 
cena: 59 zł 
rok wydania: 2017 
ilość stron: 300 
koszt wysyłki: 10 zł

Nowoczesna produkcja 
kurcząt brojlerów 
 
cena: 35 zł 
cena dla prenumeratorów: 25 zł 
rok wydania: 2011 
ilość stron: 245 
koszt wysyłki: 10 zł

OptiPasz Program optymalizacji pasz 
 
cena: 2 323,47 zł    |    rok wydania: 2016 

aktualizacja: 2021 

Vademecum chorób 
drobiu rzeźnego 
 
cena: 30 zł 
cena dla prenumeratorów: 23 zł 
rok wydania: 2013 
ilość stron: 104 
koszt wysyłki: 5 zł

Drobiarstwo 
niekonwencjonalnie 
 
wydanie II – uzupełnione 
cena: 32 zł 
rok wydania: 2018 
dodruk: 2021 
ilość stron: 208 
koszt wysyłki: 5 zł
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Wycofywanie 
tlenku cynku  
z pomocą włókna 
funkcjonalnego 
HP FiberBoost to nowa generacja włókna 
pokarmowego, opracowana specjalnie w celu 
poprawy zdrowia jelit u prosiąt i jest szczególnie
odpowiednia, gdy wycofujesz terapeutyczny 
tlenek cynku z paszy dla prosiąt. Ten produkt 
zawiera włókna funkcjonalne, które stymulują 
motorykę jelit oraz naturalną produkcję kwasu 
masłowego w mikrobiomie. 
 
HP FiberBoost wykorzystuje najnowszą 
technologię i został opracowany w kierunku  
poprawy jakości odchodów i ułatwienia 
przejścia do następnej fazy karmienia. 
 
Używaj HP FiberBoost w paszy odsadzeniowej 
i początkowej, aby poprawić zdrowie jelit  
i wydajność swoich prosiąt.

Poprawa 

ZDROWIA I ROZWOJU JELIT 

 

Poprawa 

POBRANIA PASZY 

 

Nadaje się do 

PASZY BEZ TLENKU CYNKU

Skontaktuj się z lokalnym ekspertem, 
aby uzyskać więcej informacji. 
www.hamletprotein.com   

Dawid Kołacz +48 602 735 444 

dko@hamletprotein.com
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