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KIéZONKA Z KUKURYDZY W ZYWIENIU $WIN
TANIA PASZA NA TRUDNE CZASY

Kukurydza jest jednym z najwazniejszych zbéz na Swiecie uprawianych na cele paszowe.
Jest coraz powszechniej stosowana w zywieniu trzody chlewnej. Z uwagi na wysoka
warto$¢ pokarmowa, a w szczegdlnosci energii pochodzacej ze skrobi, udziat kukurydzy
w dawkach pokarmowych dla $wih moze osigga¢ nawet 70%. Uprawa kukurydzy (Zea
mays L.) w Polsce ma ponad stuletnig historie. Aktualnie kukurydza przezywa swdj
renesans i jest rosling coraz bardziej popularna.
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VNATALIA SLIPETS

CO JEST TANSZE — WLASCIWE ZARZADZANIE
FERMA CZY LECZENIE ZWIERZAT?

Przez wiele lat mojej praktyki na wielu europejskich zauwazytam niewypowiedziang
konfrontacje miedzy takimi narzedziami jak weterynaria i zarzadzanie. Konfrontacja
jest wiasciwie naturalna dla ludzkiej percepcji. Mozemy to tatwo $ledzic¢ na przyktadzie
naszego codziennego zycia. llu z nas poswieca czas na zdrowg diete, odpowiednie
nawadnianie organizmu czy dbanie o kondycje fizyczna? Mysle, ze gdyby byto nas
duzo, to i kolejki do lekarzy bytyby mniejsze.

MAREK WROBEL

ROZWIAZANIA DUNSKICH PRODUCENTOW
SWIN NA 0SZCZEDNOSC ENERGII

Mieszkancy krajéow zrzeszonych w UE staneli w obliczu kryzysu energetycznego.
Wojna na Ukrainie oraz zablokowanie dostaw gazu przez Rosje doprowadzity to
wielu powaznych konsekwencji. W Danii w sierpniu odnotowano pieciokrotny
wzrost cen energii elektrycznej i gazu w poréwnaniu z analogicznym okresem
ubiegtego roku. Niepokoje wsréd spoteczenstwa UE wzrastajg tym bardziej
w obliczu zblizajgcej sie zimy.
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UNIJNY HANDEL

miesem wieprzowym ogotem i zywymi zwierzetami

w | potroczu 2022

W pierwszym poétroczu 2022 r. kraje UE wyeksportowaty tgcznie 2504 tys.
ton miesa wieprzowego (w tym mieso Swieze, mrozone, ttuszcz, podro-
by, przetwory, mieso solone, mieso suszone, mieso wedzone) i zywych
zwierzat. Jest to spadek o 22% w poréwnaniu z iloScig sprzedanej wie-
przowiny w analogicznym okresie roku 2021 r. Najwiecej miesa wie-
przowego wyjezdza z UE do Chin — 26,5% ogdlnego eksportu, ale ilos¢
sprowadzonej w okresie styczen-czerwiec wieprzowiny do tego kraju
byta mniejsza o prawie 60%. Drugim klientem UE w zakresie miesa wie-
przowego i zywych $win jest Wielka Brytania, z prawie 17% udziatem
w zakupach, trzecim sg Filipiny z 9,5% udziatem. Japonczycy obecnie
importujg z UE 8,6% catkowitej ilosci wieprzowiny, a Koreanczycy 6,6%.

Eksport miesa wieprzowego do Chin w analizowanym okresie zmniej-
szyt sie 0 59%. Wielka Brytania utrzymata import wieprzowiny z UE z ub.
Zwiekszone dostawy zanotowano na Filipiny, do Japonii, Korei, Standw
Zjednoczonych, Australii i na Ukraine.

W okresie styczen-czerwiec 2022 r. do UE przyjechato 94,2 tys. ton
miesa wieprzowego i zywych zwierzat — prawie 38% wiecej niz rok
wczesniej. Mieso wieprzowe przyjezdza do krajow UE gtéwnie z Wiel-
kiej Brytanii (76% catkowitych zakupow). W | pétroczu 2022 r. byto to
71,8 tys. ton. Ze Szwajcarii import wyniést 9,5 tys. ton (10%). Mieso
wieprzowe jest sprowadzane do krajow UE takze z Serbii, Norwedii
i Chin. Ukraina jest obecnie széstym dostawca wieprzowiny na unijny
rynek — ale jest to prawie wytacznie smalec.

803,14 tys. ton

Dania
411,18¢ys.ton
Unijni eksporterzy

miesa wieprzowego Holandia
poza granice UE 7 412,19 tys.ton
w okresie ;‘; Sy
styczen-czerwiec F |
2022r. 5
Francja 3
0,03 15 1,22 tys. ton\""}

Hiszpania

803,14 tys.ton |

ROZMAITOSCI

Unijny handel miesem wieprzowym i zywymi

zwierzetami
1-V12021 1-V12022  Zmianar/r
tony
Chiny 1623716 664507 -59,1%
WIk. Brytania 415744 417 834 +0,5%
Filipiny 175922 236 890 +34,7%
Japonia 145001 214 619 +48,0%
Korea Ptd. 102 206 165 225 +61,7%
USA 56905 75412 +32,5%
Australia 4202 73947 +1659,8%
Ukraina 3645 55798  +1430,8%
Hongkong 105537 3840 -96,4%
Wietnam 87841 3695 -95,8%
Pozostate 500 990 592001 +18,2%
Razem 3221710 2503767 -22,3%
1-V12021 1-V12022  Zmianar/r
tony
WiIk. Brytania 47 474 71843 +51,3%
Szwajcaria 10295 9540 -7,3%
Serbia 2800 3159 +12,8%
Norwegia 2506 2026 -19,2%
Chiny 1483 1599 +7,8%
Pozostate 3890 6041 +55,3%
Razem 68448 94208 +37,6%
Zrédto: Eurostat
{ { \
aE W
L - J.rJ"‘-
2
= 3 (
¥ ] o
7

oprac. wtasne na podst. European Commission

HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 9-10/2022 | 3



ROZMAITOSCI

PRODUKCJA MIESA WIEPRZOWEGO

Produkcja miesa wieprzowego w kra-
jach UE w | pétroczu 2022 r. wyniosta
11299 tys. ton. Byto to o 4,15% mniegj
niz w analogicznym okresie roku 2021.
Jeszcze do konca 2020 r. liderem na eu-
ropejskim rynku producentéw wieprzowi-
ny byty Niemcy. Natomiast obecnie (stan
na koniec czerwca 2022) najwiekszym
producentem wieprzowiny jest Hiszpa-
nia. W ciggu pierwszych szesciu miesie-

cy 2022 u wszystkich najwiekszych pro-
ducentéw wieprzowiny doszto do spad-
ku produkcji. Jedynym krajem, ktéry za-
notowat wzrost produkcji w tym okresie
byta Hiszpania. W okresie styczen-czer-
wiec hiszpanscy producenci wyproduko-
wali 2635 tys. ton wieprzowiny, wiecej od
niemieckich o 365 tys. ton. W ogdlnej
strukturze produkcji w okresie styczen-
-czerwiec 2022 Hiszpania wyprodukowa-

ta 23,3% unijnej wieprzowiny, Niemcy
20,1%, Francja 9,7%, Polska 8,1%, Holan-
dia 7,6%, a Dania 7,5%

W | pdétroczu 2022 do znacznego
spadku produkcji wieprzowiny doszto
w Niemczech (-10,1%), w Polsce (-8,5%)
oraz w Belgii (-8,9%) i Danii (-4,3%). Hisz-
pania jest jedynym krajem, gdzie zanoto-
wano wzrost produkcji miesa wieprzowe-
go (+1,58%).

1-10,1%

995

8,5% | 911
1 p6t. 2021 1 p6t. 2022 1 p6t. 2021 1 p6t. 2022 1 p6t. 2021 1 p6t. 2022 1 p6t. 2021 1 pot. 2022
& HISZPANIA & NIEMCY €9 FRANCJA w POLSKA

ZMIANY W POGLOWIU SWIN

Pogtowie swin ogétem w krajach UE-28 wynio-
sto na koniec grudnia 2021 r. 141,7 min szt. i by-
o nizsze o 4,2 min sztuk od pogtowia notowane-

POGEOWIE swin ogétem w krajach UE-28
w latach 2010-2021, min szt.

gow 2020r., z czego 2,3 min $win ubyto w Niem- 1467 insat,

czech (-8,85%) i 1,5 min w Polsce (-12,66%). 1:2
Ogédlnie liczba swin w krajach UE spadta 143

0 2,8% i byta najnizsza od 2010 roku. Jest to 142 1

zapowiedz mozliwosci wystgpienia brakéw w po- 141

dazy miesa wieprzowego na europejskim ryn- 140 1

139 1
138 1
137 1

ku. Jedynym krajem, w ktérym zanotowano
w 2021 roku wzrost liczby $win jest Hiszpania,
gdzie pogtowie zwiekszyto sie o 1,7 min sztuk
(+5,06%).

-2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

+5,1%

‘*ﬁ

+5,2% -1,8%
134 " 132

2019 2020 2021

2019 2020 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2021

& HISZPANIA & NIEMCY ‘s DANIA @) FRANCJA
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| ROZMAITOSCI |
W | POLROCZU 2022 ROKU, Tvs. Ton.

STRUKTURA PRODUKCIJI ‘ I(t

Reszta migsa wieprzowego

Hiszpania

23,32% w krajach UE w | pétroczu

2022 roku, % udziat
w produkgji
Produkcja
Holandia g migsa wieprzowego
7,59% OGOLEM w UE, tys. ton

wg wagi produktu

Francja

9,67% I p6t. 2021 | pét. 2022

———p

880 o | 842 9
-4,3% -3,6% e 05
| | ° 8,9/0

1 pot. 2021 1 pot. 2022 1 pot. 2021 1 pot. 2022 1 pot. 2021 1 pot. 2022 1 pot. 2021 1 p6t. 2022
S HOLANDIA ‘> DANIA €9 WLOCHY @9 BELGIA

Zrédto: Eurostat

W UE-28 W LATACH 2019-21, mun szT.

40,05-320,68 POG".OW' E
320,68-707,44 ..,
_ 707,44-1 493,44 swinw UE,
L4 [ 1493,44-2840553 tys szt.

[ 2840,53-10 452,27
i ' I 10452,27-34 454,09

'~.bd

Zmiany
w POGLOWIU
swinw UE,
min szt.
* stan na grudzieri 2021
2019 2020 2021
+0,4% -1,6% o g%
2019 2020 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2021
S HOLANDIA w POLSKA €% WLOCHY @9 BELGIA

ZFrédio: Eurostat
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ROZMAITOSCI

CENY SKUPU

trzody chlewnej
w Polsce

Cena skupu swin wg klasyfikacji SEUROP
(masa bita ciepta) w klasie S-P w okresie
19-25.09.2022 r. wyniosta 10100 zt/tone,
0 3,37% wiecej niz przed miesigcem. W od-
niesieniu do bardzo niskich cen z analogicz-
nego okresu 2021 jest to wzrost o 82,76%.
Cena skupu wg wagi zywej to w analizowa-
nym tygodniu 7,88 zt/kg. Ozna-
Ceny cza to wzrost o 3,40% w uje-

sk
upd ciu miesiecznym i 82,83 w uje-

na biezaco:

Ciu rocznym.

Odnoszac sie do cen
sprzed 2 lat ceny $win wzro-
sty o 75%.

CENY POLSKA

Ceny skupu swin i sprzedazy prosiat z tygodnia 19-25.09.2022 .

Obecnie

KlasaS 10165
Klasa E 10109

KlasaU
KlasaR
Klasa O
Klasa P

9785
9498
8684

*

KlasaS-P 10100

Tuczniki

7,88

Przed Zmiana

tyg.

10179
10123
9822
9484
8378

10119

7,89

Przed

Zmiana
t/t(%) m-cem m/m (%)

Przed
rokiem

Skup, zt/tone wg MPC

-0,14
-0,14
-0,38
+0,15
+3,65

*

-0,19

9828
9772
9499
9165
8278

*

9770

+3,43
+3,45
+3,01
+3,64
+4,90

*

E35377

5578
5589
5282
4940
4261
4222
5526

Sprzedaz, zt/kg wg wagi zywej

-0,13

7,62

+3,40

4,31

Zmiana
r/r (%)

Przed

2 laty

+82,23
+80,86
+85,25
+92,27
+103,82

*

+82,76

5849
5788
5418
5025
4158
4413
5761

+82,83 4,49

Zmiana
w por. do
2020 (%)

+73,80
+74,66
+80,61
+89,00
+108,84

*

+75,30

+75,50

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Srednie miesieczne ceny trzody chlewnej w Polsce w okresie 1X.2020 - [X.2022 .

IX X XI X | ] 1 \% A Vil Vil IX X X1 X | ] 1 v \% \"| Vil Vil IX m/m, r/
2020 2020 2020 2020 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 % %
Srednia cena zakupu tucznikéw wg klasyfikacji SEUROP (trzeci tydzien miesiaca)
Klasa s 5972 5776 5035 5103 5156 5648 7072 6881 7157 7010 6373 6558 5647 5346 5459 6023 5829 5448 8729 8712 8409 8690 8966 9651 10383 +7,58 +83,87
KlasaE 5901 5695 4974 5057 5053 5566 6988 6801 7093 6920 6268 6521 5589 5292 5383 5949 5732 5360 8784 8654 8318 8607 8890 9588 10326 +7,70 +84,76
Klasa U 5551 5342 4612 4709 4703 5253 6680 6480 6769 6584 5916 6232 5331 4981 5035 5667 5415 5028 8499 8365 7989 8266 8556 9282 10019 +7,94 +87,94
KlasaR 5144 4950 4183 4268 4323 4906 6324 6110 6414 6242 5567 5911 5057 4651 4695 5330 5079 4674 8127 8061 7658 7905 8247 8951 9674 +8,08 +91,30
KlasaO 4318 3911 3481 3555 3601 4048 5636 5356 5581 5509 4756 5084 4458 3691 3728 4449 4068 3705 7356 7208 6807 7036 7262 8167 8546 +4,64 +91,70
Klasa P 4061 3994 3543 3270 3209 3594 5549 5336 6151 5435 4672 4751 4576 3513 2979
KlasaS-P 5879 5670 4927 5014 5026 5545 6963 6776 7066 6895 6261 6501 5580 5268 5357 5930 5722 5349 8723 8638 8312 8598 8885 9590 10321 +7,62 +84,96
Ceny prosiat na targowiskach, zt/szt
Prosieta 239,00 24333 23833 229,00 - 20429 200,00
Srednia cena tucznikéw, zt/kg
Tuczniki 459 442 404 391 392 433 543 529 551 538 48 507 435 411 418 4,63 446 417 680 674 648 671 693 748 789 +548 +81,38
na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
Ceny tucznikow w okresie 1.2019 - VI1.2022 r. (zt/kg)
8,00 »
7,50 /c/
7,00 V]
%~ o7
6,50 . No”
o
6,00 N
o0 \o/o—-°~o—
5,50 \{,t\ e
5,00 \/o\ \/\
4,50 el /! % ,Av\
\O/d o
4,00 ol ~o—<"
3,50
L1 v v vVEVIVIHEIX X XEXT T 0 v v VEVIVIEIX X XEXIE T 0 v vV VEVIVIEX X XEXIE T 1 11V Vo VIE VIV X
2019 2020 2021 2022
na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
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CENY EUROPA

CENY TRZODY
CHLEWNEJ

w krajach UE

Srednia cena trzody chlewnej klasy E
w panstwach cztonkowskich UE wynio-
sta w sierpniu 2022 r. 201,30 €/100 kg.
W poréwnaniu do lipca sSrednie ceny
w krajach UE wzrosty o 4,25%. Ponad
200 €/100 kg tusz kl. E MPS trzeba za-
ptaci¢ w 15 krajach. Najtaniej wieprzowi-

ne mozna kupi¢ obecnie w Danii za
176 €. Niskie ceny wystepujg takze w Ho-
landii — 176,94 €/100 kg oraz w Belgii
178,69 €/100 kg. Polska zajmuje 14
miejsce pod wzgledem wysokosci cen
wieprzowiny w krajach UE28. W ciagu
roku Srednie ceny trzody chlewnej w UE

Ceny tucznikéw trzody chlewnej klasy E w sierpniu 2022 r. (€/100 kg)

ROZMAITOSCI

wzrosty o 38%. Najnizszy Srednioroczny
wzrost cen wieprzowiny zanotowano
w Danii, w kraju ktory jest najwiekszym
producentem materiatu hodowlanego
i reprodukcyjnego w Europie. | to tutaj
najbardziej jest widoczny kryzys na ryn-
ku trzody chlewnej.

UEr/r

+38,48%

UE m/m

+4,25%

246,10

Ceny tucznikéw trzody chlewnej klasy E w Polsce oraz wybranych krajach UE
w okresie styczen 2020 - sierpien 2022 r. (€/100 kg)

238,86

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

O Belgia O Dania O Hiszpania Niemcy O Polska o UE
220
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200 o8 £ P2
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120
o ol o ‘o\\g_ ° —o——J

110 ‘\ P
100 AN P
%0 o
80 — . —— — ;

| I m v v Ve Vvl Vil IX X X Xl | I n v v Vi VIl VIl IX X X Xl | I u v v Vi Vil VI

2020

2021

2022

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
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ROZMAITOSCI

HANDEL

miesem wieprzowym
w okresie I-VII 2022 r.

EKSPORT MIESA WIEPRZOWEGO,
tys.ton

HANDEL

208 460

I-VIl 2021 I-VI1 2022

IMPORT MIESA WIEPRZOWEGO,
tys.ton

442 549

I-VI1 2021

I-VI1 2022

EKSPORT miesa wieprzowego w pierwszych sied-
miu miesigcach 2022 r. wyniést 208460 ton i byt
nizszy od eksportu z analogicznego okresu roku po-
przedniego o 15,33%. Wartos¢ eksportu w tym okre-
sie spadta o 1,06%.

IMPORT miesa wieprzowego w analizowanym okre-
sie wyniost 442549 ton i byt wyzszy o 14,65% od
importu notowanego w okresie styczen-lipiec 2021.
Wartos$¢ sprowadzonego z zagranicy miesa byta na-
tomiast wyzsza o 24,28%.

W rezultacie zaimportowaliSmy o 234089 ton
miesa wiecej niz sprzedalismy. Najwiecej miesa wie-
przowego wyeksportowalismy w pierwszych sied-
miu miesigcach 2022 na Stowacje — 19 346 ton. By-
to to jednak o 1593 tony mniej w poréwnaniu z ana-
logicznym okresem roku 202 1. Drugim naszym od-
biorcg sg Niemcy, gdzie sprzedaliSmy 16586 ton

8 | HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 9-10/2022
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Polski handel miesem wieprzowym w okresie |-VIl 2021/22, tony

1-V112021 1-VI1 2022 Réznica Zmianar/r
Eksport 246191 208 460 -37731 -15,33%
Import 386 009 442 549 56 540 +14,65%
Bilans -139818 234089 -94271 +67,42%
Wartos¢, tys. €
Eksport 459104 454247 -4857 -1,06%
Import 712103 884993 172890 +24,28%
Bilans -252998 -430746 -177748 +70,26%

tego miesa (-4820 ton). Do Czech
wyjechato w okresie styczen-li-
piec 2022 r. 16318 ton miesa
(+99 ton). Stany Zjednoczone sg
naszym czwartym odbiorcg mie-
sa wieprzowego (-3312 ton). Zde-
cydowanie mniej miesa wieprzo-
wego kupujg u nas obecnie Wto-

Kierunki EKSPORTU
miesa wieprzowego
w okresie [-VI1 2022 r.*

et Wartos¢  Wolumen
[tys. €] [tony]

OGOLEM 454247 208460
Stowacja 43999 19346
Niemcy 24448 16586
Czechy 51015 16318
USA 42435 12994
WIk. Brytania 36344 12 660
Ukraina 24379 12436
Rumunia 19 640 12061
Wegry 26 602 11780
Wtochy 15072 10069
Litwa 22250 9253
Hongkong 13684 7955
Holandia 19802 7109
Hiszpania 14943 6284
Dania 10738 4929
Wietnam 4827 4876
totwa 10317 3955
N. Zelandia 10459 3321
Motdowa 6542 3179
Irlandia 10638 2775
Kongo 2642 2766
Belgia 5321 2574
Estonia 5842 2392
Francja 3843 2196
Butgaria 2799 1627

*- Dane wstepne

si — spadek o 47% (-8884 ton).
W pierwszych siedmiu miesigcach
roku 2022 r. najwiecej miesa wie-
przowego sprowadziliémy z Bel-
gii (108412 ton) iz Dani (106076
ton), co stanowito prawie potowe
importowanej wieprzowiny. Niem-
cy sg z kolei dostawcami kolej-
nych 21% miesa na polski rynek.
Wzrost dostaw miesa wieprzowe-
go z Danii jest prawie o0 50% wyz-
szy! Znaczgco zwiekszyty sie do-
stawy wieprzowiny z Hiszpanii,
Holandii, Frangji, Irlandii i Wik. Bry-
tanii, ktére stanowia kolejne 27%
importu.

Kierunki IMPORTU
miesa wieprzowego
w okresie I-VI1 2022 r.*

Kraj Wartos¢  Wolumen
[tys. €] [tony]

OGOLEM 884993 442549
Belgia 197539 108412
Dania 183593 106076
Niemcy 212874 93552
Hiszpania 109 182 44047
Holandia 84678 41874
Francja 24439 13097
Irlandia 18 932 10955
WIk. Brytania 11922 8305
Wegry 8610 4197
Szwecja 13800 3321
Czechy 3213 2500
Witochy 4754 1980
Stowacja 3231 1349
Finlandia 4415 1234

*- Dane wstepne

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej
Informacji Rynkowej



HANDEL ROZMAITOSCI

HANDEL

Zywymi Swiniami
w okresie |-VII 2022 .

W okresie styczen-lipiec 2022 r. IMPORT zywych $win do Polski

wyniést 132209 ton i zwiekszyt sie 0 3,6 1% w poréwnaniu do ana-

logicznego okresu 2021 r. Warchlaki wedrujg do nas przede wszyst-

. , . kim z Danii, skad w analizowanym okresie kupiliSmy 3346,5 tys.

EKSPORT ZYWYCH SWIN’ sztuk (-4,78%). Z Niemiec kupiliSmy o 23,9 tys. sztuk $Swin wiecej
tony — byty to zaréwno warchlaki, jak i loszki i knurki. Z Holandii kupuje-

2498 my przede wszystkim warchlaki. Z kolei import swin z Litwy jest

wyzszy niz w zesztym roku o 39,5 tys. sztuk.
\ 1719

Polski handel zywymi swiniamiw okresie I-VI1 2021/2022 r., tony

-31,2% 1-VI12021 1-VI112022 Réznica Zmianar/r
Eksport 2498 1719 -778 -31,15%
Import 127 601 132209 4608 +3,61%
Bilans -125104 -130490 -5386 +4,31%

Wartos¢, tys. €

I-VII I-Vil
V 202 1 V 2022 Eksport 2632 3973 1341 +50,95%
Import 251184 228123 -23062 -9,18%
Bilans -248 552 -224 150 24 403 -9,82%

IMPORT ZYWYCH SWIN,
tony EKSPORT z Polski $win zywych (ogétem) wedtug wazniejszych
krajéw w okresie I-VI1 2022 r.*

) 132209 Krai Wartos¢ Wartos¢ Wolumen Wolumen Zmianar/r Zmianar/r
! [tys.EUR] [tys.PLN] [tony] [tys.szt] [tony] [tys.szt]
OGOLEM 3973 18 167 1719 14,7 -778 -0,3
’

Rosja 1866 8499 202 2,2 -2006 -10,9
Stowacja 1485 6808 1128 9,0 +940 +7,8
Rumunia 622 2861 390 34 +287 +2,7
*- Dane wstepne

I-VII 2021 I-VII 2022 IMPORT do Polski swin zywych (ogétem) wedtug wazniejszych

krajow w okresie [-VIl 2022 r.*

Wartos¢ Wartos¢ Wolumen Wolumen Zmiana Zmiana

Kraj [tys.EUR] [tys.PLN] [tony] [tys. szt.] [tony] [tys. szt.]

W pierwszych siedmiu miesigcach 2022 r. EKSPORT

zywych $win z Polski wyniést 1719 ton i byt nizszy OGOtEM 228123 1053263 132209 37625 +4608 -130,5

od eksportu z analogicznego okresu roku 2021 Dania 183701 848149 103420 3346,5 -3223 -167,9
0 31,15%. W tym czasie wyeksportowalismy 14,7 tys. Niemcy 20255 93552 12459 2031 +2015 +23,9
sztuk Swin zywych. Najwyzsza wartos¢ osiggnety Litwa 10032 46368 7 645 78,8 +3253 +39,5
wysytki do Rosji, gdzie w okresie styczeh-marzec Holandia 10745 49562 6351 88,8 +3532 -38
eksportowany byt gtéwnie materiat genetyczny. totwa 960 4447 746 19,3 -356 +9.8
Najwiecej Swin wyjechato z Polski do Stowacji 9 tys. Czechy 1049 4832 687 6,0 -152 -2,8

sztuk oraz do Rumunii 3,4 tys. sztuk. Co ciekawe
w tym czasie wartos¢ eksportu zwiekszyta sie 0 51%.

Wegry 403 1854 228 120 -464  -128

*- Dane wstepne
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ROZMAITOSCI MATERIALY PASZOWE

CENY 1.

materiatow paszowych

W tygodniu 19-25 wrzesnia 2022 r. cena sku- ’ é
pu pszenicy paszowej wyniosta 1529 zt/tone /
i byta nizsza o 49 zt niz miesigc wczesniej

(-31%). Cena zyta w skupie to 173 zt =7zt Ceny materiatéw paszowych w tygodniu 19-25.09.2022 .
wiecej niz przed miesigcem. Jeczmien pa-

szowy kosztowat 1300 zi/tone, 13 zt wiecej Obecnie Przed Zmiana Przed Zmiana Przed Zmiana
.. . tyg. t/t m-cem m/m rokiem r/r

niz przed miesigcem. Kukurydza kosztowata

w tygodniu 19-25 wrzes$nia 2022 r. 1412 zt Skup - zboza, zt/tone

0 16 zt mniej niz przed miesigcem. Owies pa- Pszenica paszowa 1529 1513 +1,06% 1578 -3,11% 1024 +49,32%

szowy kosztowat w skupie 1175 zt, czylio 82zt 7yt paszowe 1173 1199 -217% 1166 +060% 822 +42,70%

wiecej niz miesigc temu (+7,5%). Pszenzyto kosz-
towato 1344 zt. Cena ta byta wyzsza o 11 zt niz
miesigc wczesniej

Cena skupu nasion rzepaku spadta w po-
réwnaniu do cen sprzed miesigca o 286 z+  Pszenzytopaszowe

Jeczmien paszowy 1300 1306 -0,46% 1287 +1,01% 867 +49,94%
Kukurydza paszowa 1412 1421 -0,63% 1428 -1,12% 1112 +26,98%
Owies paszowy 1175 1197 -1,84% 1093 +7,50% 706 +66,43%
1344 1345 -0,07% 1333 +0,83% 890 +51,01%

(-9,02%). Skup - rosliny oleiste, zt/tone
Olej rzepakowy surowy kosztowat w tygo- Nasiona rzepaku 2884 3055 -5,60% 3170 -9,02% 2494 +1564%
dniu 19-25 wrzesnia 2022 r. 7164 zi/tone, Sprzedaz, zt/tone
01065 zt mniej niz przed miesiacem (-12,94%). o104 sepakowy 7164 7755 -7,62% 8229 -1294% 5135 +39,51%
1 tona S$ruty rzepakowej w tygodniu 19-25 .
L. . . . Sruta rzepakowa 1539 1531 +0,52% 1531  +0,52% 1146 +34,29%
wrzesnia 2022 r. wyniosta 1539 zt — o 8 wiecej -
.. - P . . Sruta sojowa 2809 2717 +3,39% 2801 +0,29% 2015 +39,40%
niz przed miesigcem, a $ruty sojowej 2809 zt
—takze o0 8 zt wiecej niz miesiqc Wczes’niej. na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok

Srednie ceny netto (bez VAT) materiatéw paszowych w okresie 20.02 - 25.09.2022 r.

20.02 27.02 06.03 13.03 20.03 27.03 03.04 10.04 17.04 24.04 01.05 08.05 15.05 2205 29.05 05.06 12.06

Pasze 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022
Ceny skupu zb6z, zt/tone
Pszenica paszowa 1229 1239 1331 1331 1539 1538 1575 1619 1666 1681 1714 1703 1704 1726 1734 1695 1724
Zyto paszowe 1021 1037 1194 1146 1144 1186 1078 1220 1190 1306 1343 1340 1367 1360 1343 1345 1288
Jeczmien paszowy 1126 1123 1197 1224 1250 1283 1324 1385 1392 1443 1443 1455 1459 1504 1509 1492 1472
Kukurydza mokra - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kukurydza paszowa 1097 1127 1213 1321 1300 1305 1389 1431 1433 1431 1457 1463 1484 1479 1456 1455 1426
Owies paszowy 919 941 966 1009 1070 1098 1086 1098 1129 1164 1168 1151 1188 1190 1229 1195 1196
Pszenzyto paszowe 1122 1132 1195 1294 1055 1339 1372 1413 1421 1449 1460 1466 1493 1502 1517 1515 1493
Ceny skupu nasion oleistych, zt/tone
Nasiona rzepaku 3104 3326 3376 3547 3628 3675 3850 4002 3875 4131 4165 4600 4720 4577 4681 4442 4384
Ceny sprzedazy, zt/tone
Olej rzepakowy 6373 6103 7151 6550 6824 6280 7205 6703 6346 6324 6789 6872 6820 6582 7174 6775 7207
Sruta rzepakowa 1357 1385 1390 1406 1478 1514 1604 1532 1718 1659 1730 1713 1753 1792 1910 1677 1723
Makuch rzepakowy - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sruta sojowa 2394 2564 2949 2982 2818 2858 2688 2734 2702 2622 2556 2472 2530 2515 2505 2407 2528

10 | HODOWCA TRZ0DY CHLEWNE] 9-10/2022



MATERIALY PASZOWE ROZMAITOSCI

Ceny s$ruty sojowej w porcie w Gdyni okresie | 2020 - [X 2022 r., zt/tone
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Zrédto: Agrolok

Ceny skupu zb6z w okresie | 2020 - [X 2022.

—— Pszenica paszowa —— Kukurydza paszowa Zyto paszowe —— Jeczmien paszowy —— Pszenzyto paszowe
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Ceny zbdz w skupie w cia-

1906 2606 0307 1007 17.07 2407 3107 07.08 1408 2108 2808 0409 1109 1809 2509  9urokuwzrosty od 27 do 66%.
2022 20221 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022  Najbardziej w ciagu roku zdro-

zat owies 0 66%, pszenzyto

. . s
1758 1761 1732 1744 1745 1722 1634 1595 1579 1548 1578 1542 1538 1513 1529  Podrozato o 51%, a pszenica
1265 1244 1322 1318 1305 1163 1150 1158 1178 1171 1166 1158 1194 1199 1173 | Jeczmien o 49-50%. Najniz

1483 1397 1351 1270 1254 1253 1252 1243 1250 1284 1287 1306 1306 1306 1300 523 Podwyzka cen charaktery-
zowata sie kukurydza paszo-

wa — cena jej wzrosta 0 27%.
Cena nasion rzepaku w sku-

1469 1464 1382 1433 1424 1432 1428 1429 1423 1430 1428 1412 1424 1421 1412
1211 1181 1181 1170 1029 1188 1105 1059 1055 1072 1093 1162 1170 1197 1175
1468 1448 1453 1417 1402 1327 1271 1288 1309 1307 1333 1339 1337 1345 1344

pie w maju tego roku przekro-
czyta 4700 zt i byta wyzsza od
ub. cen o ponad 200%. Obec-
4305 4279 4138 4357 3456 3161 3146 3195 3187 3212 3170 3115 3112 3055 2884 nie cena skupu nasion rzepa-
ku przewyzsza ubiegtoroczne
6659 6668 7204 6881 6404 7003 6648 7703 6777 7584 8229 7943 7761 7755 7164 ceny jedynie o 16%.
1672 1668 1630 1635 1596 1546 1563 1540 1529 1540 1531 1523 1503 1531 1539 Cena oleju rzepakowego to
- 8 - - - . - . . - - - - 5 = srednioroczny 40% wzrost, Sru-
2575 2529 2576 2763 2688 2618 2736 2735 2684 2769 2801 2666 2579 2717 2809 ty rzepakowej 34% wzrost, a Sru-
ty sojowej 39% wzrost.
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o MONITORUJEMY
SYTUACJE NA BIEZACO!
Aktualne informacje:

7 7
u SWi n W PO I S C em e — Afrykariski pomaor swin, ang. African swine fever
o

Nr Data  llosé Gmina

060922 15  BanieMamrskic WM
[ 300722 58 Chojna  ZP
B 270722 9 Szamotuty WP
260122 110 Osieczna WP
: migjsca wystgpowania
M 230722 39 Osiecna WP 2071
B 230722 65 Smigiel WP
B 150722 5 Chojna 7P
, i nfografika zawiera informacje
goor22 2 Woltw DS L)I;v?st;;(ieniu O'gms'kf J
E 01.07.22 100 Mitkowice DS taczna liczba ognisk i $win w stadach, . A
B 290622 105 Smigiel WP gdzie wykryto wirusa afrykanskiego afryka nsklego
e Swin (ASF) | h: EWIR
060622 74 Rpmo W Fomor S (SR fatac pomoru swin (ASF)
B 150622 /) Niegostawice LS ROK do dnia 26.09.2022r.
E 70622 88 KI’ZVWiﬁ WP 2014 2 6 Zrédio: Gtowny Inspektorat Weterynarii
2015 1 5
0 10622 1994 Wtoszakowice WP .
2016 20 161 Obszar objety
D$ - dolnoslaskie PK - podkarpackie 2017 81 551 ‘ ograniczeniami |
KP - kujawsko-pomorskie ~ PL - podlaskie 2018 109 25383 (dotychczasowy obszar ochronny)
LB - lubelskie PM - pomorskie Obszar objety
LS - lubuskie SL - Slaskie 2019 48 35360 ograniczeniami I
tD - tédzkie SK - $wigtokrzyskie 2020 103 56991 : (dotychczasowy obszar objety ograniczeniami)
MP — matopolskie WM - warmirisko-mazurskie 2021 124 41943 .
MZ - mazowieckie WP - wielkopolskie Obszgr objgty .
OP - opolskie IP - zachodniopomorskie 2022 14 3041 szt ograniczeniami

(dotychczasowy obszar zagrozenia)




REPORTAZ

AGROFEED

Wiedza, ktora zywi

ZYWIENIE

JAK EFEKTYWNIE KONTROLOWAC NAJDROZSZY
KOMPONENT W PRODUKCJI TRZODY CHLEWNEJ?

ednym z elementéw strate-

gii sprzedazy sg sympozja

i wyktady dla klientéw. Wta-
Snie w takim sympozjum miatem
okazje uczestniczy¢ 28 wrzesnia
2022 r. w uroczym patacyku ,Dwor
Sojki” w samym sercu Polski koto
Kutna. Miejsce to odwiedzitem
wczesniej turystycznie, co pole-
cam Czytelnikom w wolnej chwili.

Mariusz Jackiewicz

Prezes Zarzadu Agrofeed Polska Sp. z 0.0. Krzysztof
Kloczkowski od lat 90. zajmuje sie wspotpraca z wegierskimi
producentami sektora rolno-spozywczego. Miedzy innymi
wprowadzat opakowania konsumenckie do jaj, ktére dzis

sg standardem. Ale 30 lat temu przemodelowaty rynek
detaliczny w Polsce. Dzi$ wspélnie z zespotem
doswiadczonych specjalistéw wprowadza na polski rynek
produkty i rozwigzania zywieniowe AGROFEED.

Na spotkanie zostata zaproszona
wyselekcjonowana grupa hodow-
coéw trzody chlewnej z centralnej
Polski, zaréwno obecnych, jak i po-
tencjalnych klientéw. Wystuchali-
Smy 4 bardzo merytorycznych wy-
ktadéw poprzedzonych wprowa-
dzeniem Krzysztofa Kloczkowskie-
go. Jak dowiedziatem sie z za-
proszenia dwdéch prelegentéw
— Ferenc Lanko i Gergely Horogh
to rodowici Wegrzy. Ciekaw wiec
bytem czy wyktady beda po we-
giersku, czyli w jezyku niepodob-
nym do zadnego innego. Na miej-
scu okazato sie, ze wyktadowcy
mowig po angielsku, zas za ttu-
maczenie, organizacje i moderacje
odpowiada doktor Mariusz Jackie-
wicz, lekarz weterynarii z trzydzie-
stoletnim doswiadczeniem w za-
kresie zywienia i produkcji pasz
dla drobiu i trzody chlewnej, dy-

Krzysztof Kloczkowski

Ferenc Lanko

rektor Sprzedazy i Technologii
Agrofeed Polska Sp. z 0.0.
~-Bohaterami dnia” byty premik-
sy farmerskie, ktére Wegrzy oferuja
w pakiecie z serwisem zywienio-
wym. Oczywiscie ten typ wspotpracy

HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 9-10/2022 | 13



REPORTAZ

Przygotowanie
nastepnego cyklu
z uwzglednieniem zmian
we wszystkich obszarach
— genetyka, receptury,
surowce i ich ceny,
wyniki produkcyjne

Ocena wynikéw
produkcyjnych,
identyfikacja
mozliwosci
ich poprawy

Gergely Horogh

nie jest nowoscia i ferr
wujgce pasze we wita
sie sg nieustannie n
przez dostawcow. To,
AGROFEED, to wtasn
zywca na komercyjnej 1
Ltd w Somogytarnéca,
(potudniowo-zachod
gdzie hoduje sie 250

14 | HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 9-10/2022 .

Biezacy sposéb
zywienia, genetyka,
budynki - ilos¢ faz,
receptury, surowce

i ich ceny, wyniki
produkcyjne Przygotowanie
receptur
pokrywajacych
zidentyfikowane braki,
wptywajace na efekty
produkcyjne
i ekonomiczne

WSPOLPRACA

Prognoza
efektywnosci
ekonomicznej

proponowanego
rozwiazania
Zywienie — w trakcie
dostosowanie do
zmieniajacych sie cen
i dostepnosci surowcéw,
rozwigzywanie
probleméw
produkcyjnych

klu zamknietym. Oprécz

AA~ARArrees

tego

VIVA

li. Od siebie

cy- g

ze to co sprawdza sie i pozwala za-
robi¢ w warunkach wegierskich po-
winno zadziata¢ réwniez na pol-
skich fermach*. Cho¢ jak wynika
z sympozjum w Dworze Sojki we-
gierscy hodowcy majg wiekszy do-
step do alternatywnych surowcéw
paszowych, pochodnych przemy-
stu spozywczego. Jest ich tyle, ze
jedna z plansz prezentacji Ferenca
Lanko nosita tytut: Zywienie bez
soi. Kukurydza, jeczmien, pszenica,
Sruta sojowa, soja petnottusta, ale
réwniez kietki browarnicze, cornex,
Sruta rzepakowa, DDGS, zarodki
kukurydziane itd. — to paleta mozli-
wosci dostepnych na wegierskim
rynku, z ktérych AGROFEED przy-
gotowuje receptury dla siebie i swo-
ich klientéw. Wiele z nich mozemy
implementowaé do warunkéw pol-
skich. Efekty wida¢ wyraznie na kon-
cu cyklu, gdy podliczymy koszty pasz
(Grower, Finisher 1, Finisher 2) i wszyst-
kie sktadniki ostatecznej ceny zyw-
ca. Z obliczen




Gyér

siedziba wegierskiej centrali

nawet 221 zt na tonie paszy. Takie
wyliczenia przytoczyt doktor Mariusz
Jackiewicz w wyktadzie podsumo-
wujgcym pt. ,Jak wspdtpracowad
z hodowca, aby optymalnie zywic
zwierzeta? Unikalna na polskim ryn-
ku oferta Agrofeed Polska.” Zwa-
zywszy na wieloletnie doswiadcze-
nie dyrektora Jackiewicza, dane
brzmia wiarygodnie.
Gergely Horogh — specjalista
w dziale trzody chlewnej AGROFEED
— rozpoczat swdj wyktad nt. ,Naj-
od-
za-

Somogytarnéca

loch” od wyswietlenia dwoéch zu-
petnie niezwigzanych z hodowlg
filméw. Pierwszy to wymiana opon
w czasie wyscigu Minneapolis 1950.
Drugi to wymiana opon wspotcze-
snej Formuty jeden. W pierwszym
przypadku pit stop trwat troche
ponad minute. Dzisiejszy rekord
postoju serwisowego F1t0 1,82 se-
kundy (zesp6t Red Bull Racing
w czasie GP Brazylii 2019). Czemu
takie filmy? Dla wszystkich oczy-
wistym jest postep w dziedzinie

ternet —

miocie

REPORTAZ

prawdziwych ,$cigantéw”. To da-
je mndstwo korzysci, ale rodzi row-
niez okreslone konsekwencje.
P. Horogh zwrécit uwage miedzy
innymi na prosieta urodzone w ni-
skiej wadze (IURG). Szerzej pisa-
liSmy o tym problemie w nume-
rze 7-8/2021 Hodowcy Trzody
Chlewnej. AGROFEED oferuje po-
moc w opracowaniu schematéw
zywienia loch uwzgledniajacych
okres laktacji, rase (specyfike ge-
netyki) zwierzat, rodzaj zadawa-
nia paszy, oczekiwang plennosé
nastepnego cyklu itd. Tu znow
przydaja sie doswiadczenia prze-
prowadzane na fermie VIA Farm
w Lovdaszpatona (pétnocno-za-
chodnie Wegry) oraz wstuchiwa-
nie sie w opinie hodowcdw, kté-
rzy zaufali AGROFEED i skarmia-
ja w sumie 160000 loch rocznie
na catym Swiecie.

Czasy gdy sprzedawcy ofero-
wali ,cudowny proszek”, ktérym
wystarczyto posypac po wierzchu
pasze w korycie bezpowrotnie mi-
nety. Dzis hodowca oczekuje od
dostawcy premiksu wysokich kom-
petencji i petnego serwisu. Takie
oczekiwania spetnia AGROFEED,
powoli, ale konsekwentnie prze-
tamujac nieufnos¢ wobec nowej
na rynku firmy z kraju, w ktorym
mowi sie jezykiem niepodobnym
do jakiegokolwiek innego. Jestem
przekonany, ze warto sprébowac
i umoéwic sie na kontakt z zespo-
tem Agrofeed Polska. O

Piotr Lisiecki

* W portfolio AGROFEED sa dostawy do
40 krajéw $wiata, w tym tak egzotyczne
kierunki jak Iran czy Kenia, o czym mo-
ge zaswiadczy¢ osobiscie.

** Wihasciwie powinienem napisac ,postep
genetyczny”. Ale stowo ,genetyczny”
wywotuje u wielu histerie i kojarzy sie
jedynie z ,inzynierig genetyczng”.

HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 9-10/2022 15



ZYWIENIE

MAREK BABICZ,
KRZYSZTOF SKALSKI,
JAN WOJCIECHOWSKI

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

WSPOLCZYNNIK

I ¢

KONWERSJI PASZY
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| CHOWIE SWIN

ptacalnos¢ tuczu trzody

chlewnej nalezy w Pol-

sce od wielu lat do bar-
dzo kontrowersyjnych tematéw,
jednak, pomijajac zagadnienia spo-
teczno-ekonomiczne, wiekszosé
producentéw jest zgodna, ze do
najwazniejszych wskaznikéw w zna-
czacy sposoéb okreslajgcych wynik
finansowy produkcji zywca wie-
przowego nalezg te, ktére sg zwig-
zane z zywieniem i wartoscia tucz-
na swin. Wedtug réznych zrédet
koszty zywienia stanowig okoto
70%, a w przypadku zatamania ryn-
ku paszowego, jaki mozna byto
ostatnio obserwowac, nawet 80%
wydatkdéw ponoszonych na pro-
dukcje zywca. Dlatego tak wazne
jest posiadanie materiatu do tuczu
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Podstawowym celem hodowli zarodowej trzody chlewnej

jest uzyskanie knurkoéw i loszek reprodukcyjnych o wartosci
hodowlanej i uzytkowej spetniajgcej oczekiwania producentéw
tucznikow. Z drugiej strony dziatania te muszg réwniez
uwzglednia¢ wymagania konsumentéw, do ktérych
dostosowuje sie réwniez przemyst miesny.

o jak najkorzystniejszych parame-
trach dotyczacych przyrostu dzien-
nego masy ciata oraz zuzycia pa-
szy na 1kg przyrostu masy ciata.

Zgodnie z zatozeniami krajo-
wej hodowli Swin wskazniki te sa
badane w Stacjach Kontroli Uzyt-
kowosci Rzeznej Trzody Chlew-
nej (SKURTCh) dla ras czystych
(przyktady podano na rys. 1-4 na
podstawie ,Stan hodowli i wyniki
oceny swin”, Krakow 2022).

W nowoczesnych programach
hodowlanych, ukierunkowanych
na uzyskanie okreslonego poste-
pu hodowlanego, gwarantujace-
go wysoki poziom cech uzytko-
wych $win, nacisk jaki ktadzie sie
na poprawe przyrostu dziennego
stanowi okoto 25-28%, z kolei wy-

korzystanie paszy to okoto 40-45%

wagi celu hodowlanego.

m FCR = masa pobranej paszy
(kg)/przyrost masy ciata (kg) lub

m FCR = masa skarmionej paszy
(kg)/masa wyprodukowanego
zywca (kg).

Wobec obserwowanych zmian
spotecznych, ekonomicznych i kli-
matycznych wspdétczynnik FCR ma
istotne znaczenie dla przysztej,
globalnej produkcji miesa. Wyni-
ka to z faktu, ze jest zréznicowa-
ny gatunkowo np. na 1 kg przyro-
stu masy ciata swini miesnej, szyb-
korosnacej potrzeba okoto
2,7-2,9 kg paszy, ale w przypadku
drobiu tylko 1,6-1,9 kg. Wobec kur-
czacych sie zasobdw gruntdéw rol-
nych i mozliwosci ich wykorzysta-
nia czynnik ten moze mie¢ decy-
dujgce znaczenie, czego czescio-
wo doswiadczamy juz dzisiaj. Jak
wynika ze zbiorczych danych
w krajach UE juz kilka lat temu
mieso drobiowe zdystansowato
tradycyjnie dotychczas spozywa-



nag wieprzowine. Oczywiscie przy-
czyn takiego stanu jest wiele np.
tatwos¢ przygotowania potraw, ce-
na, czy chociazby fakt, ze w prze-
ciwienstwie do innych gatunkéw
dréb nie jest zabroniony religijnie,
stad nie ma utrudnien w jego kon-
sumpcji w okreslonych krajach czy
spotecznosciach.

Stata kontrola wspétczynnika
FCR pozwala w pewnym zakresie
na ocene wartosci uzytkowej ma-
teriatu do tuczu i wykorzystanie
tych informacji w kolejnych cy-
klach produkcyjnych. Nalezy jed-
nak podkresli¢, ze wspdtczynnik
konwersji paszy zmienia sie w za-
leznosci od systemu produkcji np.
w przypadku intensywnego cho-
wu $win bedzie on znacznie niz-
szy niz w chowie ekologicznym.

Zasada, ktéra informuje, ze im
nizsza wartos¢ wspétczynnika FCR,
tym korzystniejszy wynik ekono-
miczny, jest powszechnie stoso-
wana, jakkolwiek nalezy pamietac,
ze zalezno$d ta jest nieco bardziej
ztozona. W warunkach krajowych,
uwzgledniajgc szereg elementéw
hodowlanych, produkcyjnych i or-
ganizacyjnych, FCR waha sie w gra-
nicach od 2,7 (niekiedy mniej) do
3,0 lub wiecej. Wartos¢ wspdtczyn-
nika FCR ksztattuja:

m czynniki genetyczne, w tym
przede wszystkim genotyp,

m czynniki Srodowiskowe,
takie jak:
— system utrzymania i zywienia,
— warunki zoohigieniczne,
— status zdrowotny stada.

Jak wynika z danych zawar-
tych na rys. 1. i 2. nalezy zwrécié
uwage na genetyczne predyspo-
zycje zwierzat do odktadania biat-
ka w miesie, na ktére swinie zuzy-
wajg mniej paszy w pordéwnaniu
do ttuszczu. Obecnie uzytkowa-
ne tuczniki to przede wszystkim

mieszance wielorasowe, ktérych
charakterystyczng cecha jest szyb-
ki wzrost i pézne dojrzewanie. Po-
zwala to na odktadanie duzych
ilosci tkanki miesniowej do masy
ciata 90-100 kg. W pdzniejszym
przyroscie zaczyna dominowac
tkanka ttuszczowa. U wiekszosci
ras typu miesnego tkanka mie-
Sniowa sktada sie z okoto 70-72%
wody, okoto 22-24% biatka i 1-2%
ttuszczu. Przy czym odtozeniu 1g
biatka towarzyszg 3g wody, co
oznacza 4-krotnie wieksze przy-
rosty masy ciata w poréwnaniu do
odtozenia 1g ttuszczu. Dlatego ta-
kie tuczniki rosna szybciej, a jed-
noczesnie zuzywajg mniejszg ilos¢
paszy na przyrost jednego kilo-
grama masy ciata. Réznica w wy-
korzystaniu paszy pomiedzy osob-
nikami odktadajgcymi 160 a 130 g
biatka moze wynies¢ okoto 0,3 kg,
a pomiedzy 130 a 190 g biatka na-
wet 0,5 kg paszy (tabela 1).
Oczywiscie nalezy tu uwzgled-
ni¢ pasze odpowiedniej jakosci,
a przede wszystkim prawidtowo
zbilansowa¢ dawke pokarmowag
w zakresie stosunku biatkowo-
-energetycznego oraz sktadu ami-
nokwasowego biatka i jego straw-
nosci, co jest podstawowym czyn-
nikiem warunkujgcym wtasciwe
wykorzystanie sktadnikéw pokar-
mowych paszy do budowy tkanki
miesniowej tuszy. W tym aspek-
cie nalezy podkresli¢, ze wazny
jest nie tylko sktad dawki, ale réw-
niez jakos$¢ pasz ja tworzacych.
Doktadna analiza surowcéw pa-
szowych pozwala na okreslenie
udziatu poszczegdlnych sktadni-
kéw odzywczych, co jakkolwiek
jest kosztowne, to jednak niewat-
pliwie poprawia ich wykorzysta-
nie. Ponadto warto pamietaé, ze
niektére ze stosowanych pasz np.
zyto, $ruta z bobiku czy poeks-

ZYWIENIE

trakcyjna $ruta rzepakowa charak-
teryzujg sie specyficznym sma-
kiem, co moze powodowac ogdl-
ne obnizenie spozycia paszy przez
Swinie, ktére majg szczegdlnie roz-
winiety zmyst wechu i smaku. Wy-
kazano, ze Swinie przejawiajg okre-
Slone preferencje smakowe i za-
pachowe, dlatego poprzez zasto-
sowanie odpowiednich dodatkéw
aromatyczno-smakowych (aroma-
ty owocowe, mieta, rumianek, czo-
snek itp.) mozna zwiekszy¢ ogdl-
ne wykorzystanie paszy.

Wazny jest réwniez system zy-
wienia i forma zadawanej pa-
szy. Obecnie trudno jednoznacz-
nie wskazad, ktory system zywie-
nia, tj. na sucho czy na mokro, jest
korzystniejszy w zakresie wyko-
rzystania sktadnikéw pokarmowych
przez Swinie. Dlatego wiekszosé
producentéw w tym zakresie po-
dejmuje decyzje raczej w oparciu
o zalety organizacyjne i ekono-
micznego danego systemu.
Na podstawie wykonanych badan
wykazano, ze najkorzystniejsze dla
Sredniego dziennego spozycia
i przyrostéw dobowych bytoby zy-
wienie zréznicowane wiekiem Swin
rosnacych, tj. zywienie na mokro
prosigt po odsadzeniu, nastepnie
zastosowanie dla warchlakéw sys-
temu tgczonego, gdzie zadawana
jest pasza sucha, a dozowniki z wo-
da znajduja sie w bezposredniej
jej bliskosci oraz zywienie tuczni-
kéw na sucho. W tym ostatnim
wazny jest réwniez stopien roz-
drobnienia paszy. Wskazuje sie,
ze np. powszechnie stosowana
w zywieniu tucznikéw kukurydza
drobno zmielona moze zwiekszad
ryzyko owrzodzenia przewodu po-
karmowego w kohcowym etapie
tuczu. Polecany przez wielu pro-
ducentéw trzody chlewnej granu-
lat charakteryzuje sie lepszym
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wykorzystaniem i mniejszymi stra-
tami w wyniku rozsypywania przy
karmniku, co czesto obserwuje sie
w przypadku paszy sypkiej. Jed-
nak w przypadku granulatu nale-
zy zapewnic¢ jego wysoka jakosc,
gdyz zbyt twardy nie jest dobrze
wykorzystywany przez prosieta
i warchlaki.

W zywieniu na sucho o prawi-
dtowym wykorzystaniu paszy i jej
sktadnikdéw przez zwierzeta decy-
duje nieograniczony dostep do
dobrej jakosci wody. Czes¢ pro-
ducentow twierdzi, ze zywienie
pasza granulowanag Swin rosna-
cych moze zmniejszy¢ pobieranie
wody o okoto 20% w poréwnaniu
do paszy sypkiej. Jednak w pierw-
szym i drugim przypadku nalezy
przestrzegac norm zapotrzebowa-
nia, ktére okreslaja ilos¢ wody nie-
zbednej do prawidtowego funk-
cjonowania organizmu, a tym sa-
mym zapewnienia wysokich przy-
rostéw np. warchlaki potrzebujg
2-5 | wody/szt./dziennie, z kolei
tuczniki 6-10 | wody/szt./dziennie.

Jak wynika z obserwacji, przy
zachowaniu optymalnych warun-
kéw dobrostanu, swinie rosngce
zZuzywajg nieznacznie wiecej wo-
dy w sezonie letnim niz zimowym.
Jednak nalezy zwréci¢ uwage na
zaleznos¢, ze zwierzeta utrzymy-
wane pomieszczeniach o nizszej
niz optymalna temperaturze zuzy-
wajg wiecej paszy na potrzeby by-
towe, co jest szczegdlnie widocz-
ne w obiektach bezscidtkowych.
Powoduje to spadek jej wykorzy-
stania, a przez to obnizenie przy-
rostow masy ciata.

Réwnie waznym elementem
w odniesieniu do wspétczynnika
FCR jest zachowanie optymalnej
obsady obiektu lub kojcéw, co ni-
weluje ewentualng konkurencje
w grupie o dostep do paszy i wo-
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dy. W tym przypadku nalezy pa-
mietad, ze pierwszenstwo w po-
bieraniu pokarmu majg osobniki
dominujace, a nastepnie subdo-
minanty, ktérym podporzadkowa-
ne s zwierzeta marginesowe. Ta-
ka zaleznos¢, czesto wywotujgca
walki i agresje, powoduje nieréw-
nomierny pobdr i wykorzystanie
paszy przez grupe, a przez to
zwieksza sie wyraznie wspotczyn-
nik FCR. W tym aspekcie warto
zwréci¢ uwage na straty paszy ja-
kie moga wystgpi¢ w tym czasie.
Marnowanie paszy przez zwierze-
ta walczgce o dostep do karmnika

<2,2
2,2-2,39
2,4-2,59
2,6-2,79
2,8-2,99
3,0-3,19
3,2-3,39
3,4-3,59
3,6-3,79
3,8-3,99

Rys. 1.

Procentowy udziat
osobnikéw ocenionych
w SKURTCh w poszczegélnych

przedziatach klasowych zuzycia

to czesto powazny problem, ktory
negatywnie wptywa na sredni FCR
w chlewni, tym bardziej, ze w przy-
padku utrzymywania rusztowego
problem jest czesto niezauwaza-
ny, poniewaz pasza wpada pod
ruszt. Inne przypadki, ktére zwiek-
szajg ogdblne zuzycie paszy
w obiekcie to pylenie suchej, moc-
no rozdrobnionej paszy, nieszczel-
ne paszociagi, niewtasciwe wyre-
gulowane karmniki oraz gryzonie,
ktére moga pojawic na fermie.
Szczegdlnie waznym czynni-
kiem wptywajacym na wykorzysta-
nie paszy, wzrost wspétczynnika

1% 2%

'!

paszy (kg) na 1 kg przyrostu masy ciata
— $rednia dla ras wbp i pbz w 2021 .

© 2,2-2,39
® 24259

2,6-2,79
® 2,8-299

Rys. 2.

Procentowy udziat
osobnikéw ocenionych
w SKURTCh w poszczegélnych

przedziatach klasowych zuzycia

paszy (kg) na 1 kg przyrostu masy ciata
— $rednia dla rasy pietrain w 2021r.



FCR i wartos¢ tuczna $win jest ich
stan zdrowia. Powszechnie znana
praktyczna wskazdéwka brzmi, ze
wytgcznie zdrowe zwierzeta sa
w stanie w petni wykorzystaé swo-
je predyspozycje genetyczne w od-
niesieniu do produkcyjnosci. Wska-
zuje sie, ze choroby takie jak koli-
bakterioza oraz zakazne zapale-
nie zotadka i jelit, ktérych objawa-
mi sg biegunki, przyczyniajg sie do
odwodnienia, zaburzen gospodar-
ki elektrolitowej, uposledzenia
wchtaniania sktadnikéw odzyw-
czych, w tym makro- i mikroele-
mentéw. Powodujg one nie tylko

<600
600-649
650-699
700-749
750-799
800-849
850-899
900-949
950-999
1000-1049
1050-1099
>1099

Rys. 3.

Procentowy udziat
osobnikéw ocenionych
w SKURTCh w poszczegélnych
przedziatach klasowych

dla ras wbp i pbz w 2021 .

© 750-799
® 800-849

Rys. 4.

Procentowy udziat
osobnikéw ocenionych
w SKURTCh w poszczegélnych

przedziatach klasowych przyrostu

zZnaczace zmniejszenie przyrostow
masy ciata oraz zwiekszenie wspot-
czynnika FCR, ale réwniez zrézni-
cowanie masy ciata w trakcie tu-
Czu, CO oznacza sprzedaz niejed-
norodnego materiatu rzeZznego lub
dodatkowe wydtuzenie okresu tu-
czu dla najstabszych osobnikéw.
Z kolei dolegliwosci ze strony ukta-
du oddechowego moga obnizy¢
wykorzystanie paszy w wyniku ogra-
niczenia mozliwosci pobierania tle-
nu niezbednego do prawidtowe-
go przebiegu proceséw metaboli-
zmu, warunkujacych utrzymanie
optymalnego wspétczynnika FCR.

1% 1%
1% 2%/

4

L

przyrostu dziennego (g) — srednia

dziennego (g) — srednia dla rasy pietrain

w 2021r.
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Réwnie niekorzystnie na Swi-
nie rosnace dziatajg czynniki stre-
sogenne wymuszajgce odpowiedz
immunologiczng organizmu, kté-
ry w takim przypadku wspiera re-
akcje metaboliczne kosztem bu-
dowy masy ciata.

W wielkotowarowej produkgcji
Swin coraz czesciej rozwaza sie
mozliwo$¢ wprowadzenia zywie-
nia precyzyjnego, ktére uwzgled-
niatoby aktualne zapotrzebowanie
na sktadniki pokarmowe dla da-
nego osobnika w grupie. Oczywi-
Scie w tym przypadku koniecznym
jest zastosowanie zautomatyzowa-
nego systemu zywienia, tj. stacji
paszowych. Takie rozwigzanie, po-
przez monitorowanie zachowan
zywieniowych zwierzat, pozwala
nie tylko minimalizowac straty pa-
szy, a wiec uzyskac jak najkorzyst-
niejszy wskaznik FCR, ale rowniez
zmniejszy¢ ogdlne i jednostkowe
koszty zywienia. Ponadto, jak wy-
nika z badan terenowych poprzez
kontrole zuzycia paszy uzyskuje
sie zmnigjszenie wydalania azotu,
co jest jednym z zasadniczych ele-
mentéw tak obecnie zalecanej,
zrownowazonej produkcji zwierze-
cej. Jednak system ten wydaje sie
by¢ obecnie zbyt kosztowny gtow-
nie z uwagi na dodatkowe nakta-
dy pracy zwigzane z konieczno-
Scig tworzenia grup osobnikéw Sci-
$le dopasowanych do siebie w za-
kresie potrzeb zywieniowych oraz
statym badaniem sktadu paszy do-
stosowanego do tych wymagan.

W powszechnej opinii hodow-
céw i producentéw trzody chlewnej
monitorowanie i optymalizacja wspdt-
czynnika FCR w chlewni staje sie
obecnie koniecznos$cig, dzieki cze-
mu mozna realnie obniza¢ koszty
produkcji, a jednoczesnie uzyskac
dobrej jakosci wieprzowine, czego
z kolei oczekujg konsumenci. O
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WIOLETTA BIEL
Katedra Nauk o Zwierzetach Monogastrycznych Pracownia Zywienia Zwierzat i Zywnosci
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W ZYWIENIU TRZODY CHLEWNEJ

Zywienie to jeden z najwazniejszych czynnikéw wptywajacych
na stan zdrowia i produkcje zwierzat. Ograniczenia w stosowa-

niu antybiotykéw stworzyty potrzebe poszukiwania natural-

nych metod poprawy stanu zdrowia zwierzat. Przewéd pokar-
mowy u trzody chlewnej, a zwtaszcza jelito grube, jest siedli-
skiem bytowania licznych mikroorganizméw.

przewodzie pokarmo-

wym $win jest ok. 0,5-

1,5 tys. gatunkéw mi-
kroorganizméw. Sg to m.in. réz-
nego rodzaju bakterie, grzyby i wi-
rusy. Okresla sie je mianem mi-
krobioty. Bakteryjne konsorcjum
jelitowe ma kluczowe znaczenie
w utrzymaniu homeostazy uktadu
odpornosciowego. W warunkach
fizjologicznych mikrobiota jelito-
wa wykazuje wielokierunkowe wta-
Sciwosci prozdrowotne. Mikrobio-
ta jelitowa odgrywa duza role
w utrzymaniu witasciwego funk-
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cjonowania zaréwno uktadu po-
karmowego, jak i uktadu odpor-
nosciowego. Jej ochronne dziata-
nie wynika gtéwnie z konkurencji
z patogennymi mikroorganizma-
mi, ze zdolnosci adhezyjnych do
btony Sluzowej jelita, z uszczel-
niania bariery sluzowkowej oraz
stymulacji immunologicznej. Pra-
widtowo funkcjonujgcy mikrobiom
W organizmie gospodarza jest nie-
zbedny do poprawnego rozwoju
uktadu immunologicznego. Prawi-
dtowe konsorcjum bakteryjne od-
grywa wazna role juz na najwcze-

sniejszych etapach rozwoju. Sktad
tego konsorcjum oraz ilos¢ i zréz-
nicowanie jego metabolitéw zmie-
nia sie z wiekiem, a kontrola mi-
kroflory jelit pomaga poprawic¢ wy-
dajnos¢ zwierzat.

Dysbioza przewodu pokarmo-
wego, czyli zaburzony sktad mi-
krobiomu jelitowego obserwowa-
ny w licznych stanach patologicz-
nych, wynika z utraty komensal-
nych bakterii, rozrostu potencjal-
nych patogendéw lub utraty mikro-
biologicznej bioréznorodnosci.
Dysbioza jelitowa, obejmujgca nie-
prawidtowosci w sktadzie i aktyw-
nosci mikrobioty, obserwowana
jest w wielu jednostkach choro-
bowych u zwierzat, nie tylko
w chorobach zapalnych czy czyn-
nosciowych jelit. Na stan mikro-
biomu majg tez wptyw czynniki,
takie jak: pordd, laktacja, stres,
wiek zwierzecia, aktywnosé czy



dieta. Wptyw na $rodowisko jeli-
towe wykazuja nie tylko leki, ale
tez modyfikacje zywieniowe.

Powrdét do stanu eubiozy, w kté-
rym bakterie znajduja sie w stanie
réwnowagi, jest mozliwy poprzez
zastosowanie probiotykdw, pre-
biotykdéw, synbiotykéw lub post-
biotykéw w postaci dodatkdéw pa-
szowych. Celem artykutu jest przed-
stawienie dostepnych dowodoéw
naukowych, dotyczacych skutecz-
nosci postbiotykdw i mozliwosci
ich zastosowania w przemysle pa-
szowym, w zywieniu trzody chlew-
nej, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem potencjalnego wykorzysta-
nia metabolitow bakteryjnych.

Modyfikacje sktadu mikrobiomu

jelitowego mozna dokonywac sto-

sujac:
Prebiotyki — to substancje, ktére
nie sg trawione przez enzymy
syntetyzowane przez uktad po-
karmowy, ulegajg przemianom
pod wptywem dziatania mikro-
organizmow zasiedlajgcych prze-
waéd pokarmowy, stymulujg wzrost
i/lub aktywnos$¢ pozadanej mi-
kroflory. Prebiotyki w uktadzie
pokarmowym ulegaja fermenta-
cji pod wptywem dziatania mi-
krobioty jelitowej. Produktem te-
go procesu sa krétkotancucho-
we kwasy karboksylowe (takie
jak: kwas octowy, mastowy czy
propionowy) oraz pochodne tle-
nu i niskoczasteczkowe produk-
ty przemiany materii. Dodatki te
ograniczajg rowniez przyleganie
niepozadanych bakterii do bto-
ny $luzowej jelita. Dzieki tym wta-
sciwosciom moga zapobiegac
zasiedleniu przewodu pokarmo-

wego przez zarazki. Istotne zna-
czenie ma réwniez ich dziatanie
immunomodulujgce. Prebiotyki
budza najwieksze nadzieje, jesli
chodzi o zapobieganie biegun-
ce poodsadzeniowej, ktéra sta-
nowi duzy problem w hodowli
trzody chlewnej.

Probiotyki — termin po raz pierw-
szy pojawit sie w 1965 r., w miare
rozwoju wiedzy na przestrzeni lat
definicja probiotyku ulegata ewo-
lucji. Aktualnie od 2012 roku uzna-
je sie za probiotyki zywe mikro-
organizmy, ktére po podaniu w od-
powiednich ilosciach przynosza
korzysci zdrowotne gospodarzo-
wi. Lista gatunkéw i szczepdéw
mikroorganizmdw zastosowanych
jako probiotyki w paszach dla
zwierzat jest bardzo obszerna
i ciagle wzbogacana. Mechani-
zmy dziatania probiotykéw sg wie-
lokierunkowe i jeszcze nie do
konca poznane. Jednym z me-
chanizmow jest konkurencja o re-
ceptory lub miejsca przylegania
bakterii do komorek nabtonka je-
lita grubego. Zapewniajg one lep-
sze trawienie, optymalne wyko-
rzystanie paszy oraz wptywajg
korzystnie na réwnowage w eko-
systemie jelitowym. Przypisuje sie
im okreslenie ,promotory zycia”
i uwaza za czynniki stymulujace
wzrost organizmu oraz prawidto-
we funkcjonowanie uktadu po-
karmowego. Probiotyki sg stoso-
wane jako stymulatory wzrostu
zwierzat. Moga tez zastgpic¢ an-
tybiotyki w paszach. Efektem sto-
sowania preparatéw probiotycz-
nych w hodowli zwierzat sa:
zmniejszenie zuzycia paszy na
wyprodukowanie masy ciata zwie-
rzat (poprzez petniejsze wyko-
rzystanie sktadnikéw pasz), po-
prawa ich zdrowotnosci, zwiek-
szanie odpornosci na stres i skro-

cenie czasu odnowy organizmu
po przebytej chorobie oraz obni-
zenie kosztéw produkcji. W od-
niesieniu do prosigt wykazano,
ze najlepsze efekty uzyskuije sie,
gdy probiotyk podawany jest juz
w pierwszym, a najpdzniej w dru-
gim dniu zycia.

Synbiotyki — potaczenie w jed-
nym preparacie prebiotyku i pro-
biotyku o synergistycznym dzia-
taniu. Tego typu mieszaniny uzna-
wane s3 za wyjatkowo skutecz-
ne m.in. w utrzymaniu dobrej
kondycji mikrobiomu jelitowego.

Pojecie pro-, pre- i synbiotyku
jest dobrze znane i powszechnie
stosowane. Stosunkowo nowym
terminem jest pojecie ,probioty-
ku”, ktére dodatkowo wprowadzo-
no w 2008 r. dla substancji produ-
kowanych przez probiotyczne mi-
kroorganizmy o bezposrednim lub
posrednim dziataniu prozdrowot-
nym. Postbiotyki takze wykazujg
szereg dziatan prozdrowotnych,
oddziatywujgc zaréwno miejsco-
wo — w jelicie grubym, jak i ogdl-
noustrojowo. Czesciowo pozytyw-
ny wptyw postbiotykéw na orga-
nizm moze pochodzi¢ od niekto-
rych metabolitéw mikrobiomu, czy
tez biatek zawartych w lizatach
probiotycznych szczepodw (tgcznie
okres$lane mianem postbiotykéw).
Ta stosunkowo nowa kategoria
uwazana jest za bardzo istotng
w kontekscie stymulacji uktadu im-
munologicznego przez bakterie je-
litowe. Najbardziej popularnym po-
stbiotykiem jest kwas mastowy
(krétkotancuchowy kwas ttuszczo-
wy, bedacy produktem fermentacji
cukréow ztozonych). W medycynie
ludzkiej, ale i weterynaryjnej doce-
niono jego dobroczynny wptyw na
jelita (jest powszechnie stosowany
w przypadku wystepowania takich
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schorzen jak stany zapalne jelit,
choroba uchytkowa czy zespdt je-
lita drazliwego) oraz uktad immu-
nologiczny.

Pojecia probiotykéw oraz prebio-
tykéw sg dobrze znane i powszech-
nie stosowane od wielu lat. Nato-
miast pojecie ‘postbiotyk” jest sto-
sunkowo nowym terminem. Jed-
nym z najwczesniejszych przykta-
doéw opisania w literaturze nauko-
wej potencjatu postbiotycznego
byty prace z 1996 oraz z 1999 ro-
ku, w ktérych autorzy wykazali, ze
homogenaty bakterii probiotycz-
nych Lactobacillus rhamnosus GG
hamowaty proliferacje limfocytow.
Woczesniej, bo w 1986 r. pojawiaty
sie terminy ‘paraprobiotyki” i ‘nie-
zywotne komorki drobnoustrojéw”
oraz ich synonimy.

Definicja dla postbiotykéw
wprowadzona w 2012 r. to ,kazdy
czynnik wynikajacy z aktywnosci
metabolicznej probiotyku lub do-
wolnej uwolnionej czasteczki zdol-
nej do przekazania gospodarzo-
wi korzystnych efektow w sposéb
bezposredni lub posredni”. Nato-
miast w 2019 r. zaproponowano
postbiotykami nazywac ,zwigzki
wytwarzane przez mikroorgani-
zmy, uwalniane ze sktadnikéw zyw-
nosci lub sktadnikéw drobnoustro-
jow, w tym niezywotnych komo-
rek, ktére podawane w odpowied-
nich ilosciach promuja zdrowie
i dobre samopoczucie gospoda-
rza”. W 2021 r. Miedzynarodowe
Towarzystwo Naukowe ds. Pro-
biotykéw i Prebiotykéw (ISAPP,
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The International Scientific Asso-
ciation for Probiotics and Prebio-
tics) ogtosito konsensus w spra-
wie definicji i zakresu jaki obej-
muje termin postbiotyk i zdefinio-
wano je jako ,preparaty nieozy-
wionych mikroorganizméw i/lub
ich sktadnikéw, ktére przynosza
korzy$¢ zdrowotng gospodarzo-
wi”. Aktualnie w obiegu powszech-
nym jest wiele definicji postbioty-
kéw. Ale dla praktyki i w celu od-
réznienia zywych komérek bakte-
rii (probiotykdéw) termin ,postbio-
tyk” funkcjonuje jako produkt bio-
aktywny, zawierajacy martwe mi-
kroorganizmy i ich metabolity, ta-
kie jak rozpuszczalne czynniki wy-
dzielane przez zywe bakterie lub
uwalniane po lizie bakteryjnej
szczepow probiotycznych, w tym
enzymy, peptydy, kwasy teicho-
we, biatka powierzchni komérek,
polisacharydy czy kwasy organicz-
ne (Tabela 1). Postbiotyki identyfi-
kuje sie jako metabolity szczepéw
probiotycznych, takich jak: Bifido-
bacterium breve, B. lactis, B. in-
fantis, Bacteroides fragilis, Lacto-
bacillus, a takze Escherichia coli
i Faecalibacterium prausnitzii.
Dodatki zaliczane do postbio-
tykdéw wykazujg podobne funkcje,

jak probiotyki, a efekt ich dziata-
nia moze by¢ podobny. Do ich za-
let nalezy to, ze majg okreslony
sktad chemiczny, mozna ustali¢
parametry bezpiecznej dawki oraz
wykazuja dtuzszy okres trwatosci,
sg niepatogenne i nietoksyczne
oraz oporne na hydrolize przez
enzymy uktadu pokarmowego ssa-
kéw. Majg zastosowanie w prze-
mysle spozywczym, farmaceutycz-
nym i od niedawna w weterynarii.
Postbiotyki moga stac sie alterna-
tywg dla antybiotykdéw, poméc
w redukcji ich stosowania w wielu
przypadkach gospodarstw zajmu-
jacych sie chowem trzody chlew-
nej. Oczywiscie jest do grupa do-
datkow, ktdéra wymaga jeszcze
wielu badan, ale juz aktualnie
w oparciu o dotychczasowe ba-
dania i doswiadczenia mozna wy-
kazac ich prozdrowotne dziatanie
na zwierzeta.

W zaleznosci od przyjetego kry-
terium podziatu postbiotyki moz-
na podzieli¢ ze wzgledu na za-
warte w nich substancje, do kto-
rych nalezg te o charakterze lipi-
dowym, biatkowym, weglowoda-
nowym, witaminowym, pochodne
kwasow organicznych i zwigzki
bardziej kompleksowe, takie jak

Podziat postbiotykéw ze wzgledu na sktad chemiczny

Ttuszcze kwas mastowy

Kwasy organiczne

Biatka bakteriocyny

Enzymy ponadtlenkowa

Weglowodany

kwas 3-fenylomlekowy, octowy, propionowy

bakteriocyny, laktocepina, biatko p40, biatko p75,

pozakomérkowa peroksydaza glutationowa, dysmutaza

egzopolisacharydy, kwas teichojowy

z grupy B,np. Bi2 biosyntetyzowana z Propionibacterium

Witaminy

freudenreichii 2067; kwas foliowy i witamina B2

biosyntetyzowane z wielu szczepéw LAB

Bezkomérkowe
supernatanty

CFS, Cell-Free Supernatant



muropeptydy czy kwas lipotejcho-
jowy. Inny podziat obejmuje post-
biotyki powstajgce wewnatrz- i ze-
wnatrzkomérkowo (substancje po-
limerowe, peptydoglikany). Wsréd
wewnatrzkomérkowych wymienic
warto kwas mlekowy, kwas octo-
wy, krétkotancuchowe kwasy ttusz-
czowe (SCFA, short chain fatty
acids) czy bakteriocyny (acidofili-
na, bifidyna, reuteryna).
Mechanizmy dziatania postbio-
tykdw nie zostaty jeszcze w petni
poznane. Nie do konca mozliwe
jest wskazanie, czy efekt ochron-
ny mozna przypisac probiotykom,
czy juz postbiotykom, nawet jesli
mechanizmy dziatania moga sie
rézni¢. W ostatnim czasie badania
przeprowadzone zaréwno in vitro
(na liniach komoérkowych) oraz in
vivo (na modelu zwierzecym) zo-
staty wykorzystane do oceny po-
tencjalnych prozdrowotnych wta-
sciwosci postbiotykéw, w tym ich
aktywnosci biologicznej. Przypisu-
je sie im wiekszos$¢ dziatan immu-
nomodulujgcych w jelicie, a takze
wiasciwosci antyoksydacyjne, prze-
ciwzapalne czy przeciwdrobno-
ustrojowe, jak réwniez wptyw na
modulacje szlakéw sygnatowych
i metabolicznych, oddziatujgcych
na wybrane reakcje immunologicz-
ne, neurohormonalne i biochemicz-
ne. Badania na Swiniach wykaza-
ty, ze postbiotyki stymulujg mikro-
biom jelitowy i wspierajg funkcje
immunologiczne jelit, odgrywaja
tez role w hamowaniu namnaza-
nia sie patogendéw (bakteriocyny,
kwasy organiczne). Sugeruje sie,
ze stosowanie postbiotykéw mo-
ze by¢ alternatywa dla innych do-
datkéw, gtdéwnie probiotykdw.
Utrzymanie zywotnosci bakterii
podczas wytwarzania i przecho-
wywania to niezbedny warunek
technologiczny, ktéry musza spet-

nia¢ probiotyki. Brak stabilnosci
cech bakterii i niska przezywal-
no$¢ moze zagrozi¢ oczekiwanym
korzysciom zdrowotnym zapew-
nianym przez produkty probiotycz-
ne. Uzycie postbiotykéw moze
przynies¢ takie same korzysci, ja-
kie wykazujg probiotyki bez po-
noszenia ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem zywych mikroorga-
nizmoéw. Poza tym sa tatwo przy-
swajalne, metabolizowane i wyda-
lane przez narzady i tkanki gospo-
darza, wykazujac przy tym aktyw-
nos¢ biologiczng. Uznaje sie, ze
w poréwnaniu z innymi produkta-
mi biotycznymi, postbiotyki majg
dtuzszy okres przydatnosci do spo-
zycia, jak réwniez ich przechowy-
wanie i transport sa tatwiejsze.

Gtéwnym postbiotykiem majacym
najwieksze zastosowanie w zy-
wieniu trzody chlewnej jest kwas
mastowy (C4:0), nalezacy do gru-
py krétkotancuchowych kwaséw
ttuszczowych (SCFA, short chain
fatty acids) bedacych produktami
fermentacji weglowodandéw zto-
zonych. SCFA to kwasy organicz-
ne sktadajace sie z 1-6 atoméw
wegla w tancuchu alifatycznym.
Kwasy te sa koncowymi produk-
tami metabolizmu bakterii bytujg-
cych w Swietle jelita grubego u ssa-
kéw. Podstawowym substratem
bakterii jelitowych do wytwarza-
nia SCFA sa polisacharydy, ktére
nie zostaty wczesniej strawione
przez enzymy uktadu pokarmo-
wego trzody chlewnej. Kwasy te
odgrywajg niezwykle wazng role
w regulacjach homeostazy ener-
getycznej organizmu oraz w utrzy-
mywaniu prawidtowej struktury, in-

tegralnosci i funkcji jelita grube-
go. Sposrdod SCFA najbardziej ko-
rzystne dziatanie w tym zakresie
wykazuje kwas mastowy (okresla-
ny jako maslan).

Kwas mastowy, a takze jego
sole (maslan sodu, maslan wap-
nia) sa gtéwnym zrédtem energii
dla kolonocytéw, gdzie jest zuzy-
wany w 90%. Jego obecnos¢ wpty-
wa pozytywnie na rozwéj nabton-
ka jelitowego. Wykazano, ze dzia-
ta przeciwzapalnie w obrebie bto-
ny sluzowej jelit, poprawia szczel-
nos¢ potaczen miedzykomorko-
wych nabtonka jelit oraz nasila je-
go regeneracje w stanach prze-
biegajgcych z jego uszkodzeniem.
W warunkach naturalnych kwas
mastowy i jego pochodne powsta-
ja w trakcie przemian metabolicz-
nych jako produkty korncowe bak-
teryjnego rozktadu witdkna
w okreznicy. Lotny kwas mastowy
ulega tam absorpcji przez dyfuzje
pasywna. Do prawidtowego prze-
biegu proceséw regeneracji i od-
nowy nabtonka btony sluzowej je-
lita najkorzystniejsza droga do-
starczenia kwasu mastowego jest
dobrze zbilansowana dieta. Jed-
nak czysty kwas mastowy jest
szybko rozktadany w przewodzie
pokarmowym zwierzat, dlatego
aby wykorzystac¢ jego wtasciwo-
$ci, musi by¢ transformowany do
postaci soli (maslanu sodu lub
wapnia). Poza tym w praktyce, za-
miast kwasu mastowego najcze-
Sciej stosowany jest maslan sodu,
ktéry posiada mniej intensywny
zapach. Dodatkowo czysty kwas
mastowy wystepuje w formie cie-
czy, dlatego nie znajduje praktycz-
nego zastosowania w paszach.
Sole sodowe i wapniowe kwasu
mastowego wystepujg natomiast
w formie preparatéw sypkich. Sub-
stancje te nie sg niebezpieczne
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i tatwo rozpuszczajg sie w wo-
dzie. Sg to ciata state o zabarwie-
niu od biatego do kremowego
i 0 charakterystycznym zapachu.
Problem, szczegdlnie z punktu wi-
dzenia cztowieka, moze stanowié
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#
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NATURALNE SRODKI

PRZECIWDROBNOUSTROJOWE

dos¢ ostry i nieprzyjemny zapach
tych preparatéw, jednakze zwie-
rzetom w zasadzie on nie prze-
szkadza. Czesto tez ogranicza sie
nieprzyjemny zapach maslanow
poprzez ich otoczkowanie.
Maslan sodu dodawany do die-
ty loch w okresie pdznej cigzy
i laktacji stwarza mozliwos¢ po-
prawy stanu zdrowia ich potom-
stwa. W innych badaniach z tego
zakresu uzyskano zmniejszenie
czestosci wystepowania biegunek
u ssacych prosiat, co jest wyni-
kiem jego wtasciwosci przeciwza-
palnych i antybakteryjnych. Stwier-
dzono, ze suplementacja powo-
duje zwiekszenie ekspresji biatek
wchodzacych w sktad potaczen
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miedzykomoérkowych w nabtonku
jelitowym. Siara wytwarzana przez
lochy zywione wzbogacong daw-
kg pokarmowa charakteryzuje sie
wyzszg zawartoscig ttuszczu, biat-
ka i immunoglobulin.

Organizm chorobotwérczy

Kwas mlekowy

Nadtlenek wodoru
&
redukcja pH

69 65 55 49 45 43 42

Dodatek 1000 mg lub 500 mg
maslanu sodu na kilogram paszy
poprawia wskazniki wzrostu, a tak-
ze powoduje istotne wydtuzenie
kosmkow jelitowych. Podawanie
prosietom wptywato na zwieksze-
nie przyrostu masy ciata zwierzat,
zmniejszenie wystepowania owrzo-
dzen zotadka, zwiekszenie liczby
komoérek wyscielajgcych kosmki
w jelicie kretym, wzrost wysoko-
sci kosmkoéw, a takze zwieksze-
nie liczby komodrek w kryptach
oraz gtebokosci krypt w katnicy.

Wzbogacenie diety maslanem
sodu zwieksza ekspresje okludyny
(biatko modelujace przepuszczal-
nos¢ jelitowa), co powoduje wzmoc-
nienie integralnosci nabtonka jelit

i przyspiesza proces gojenia sie
ran. Wykazano réwniez spadek po-
pulacji bakterii z rodzaju Clostri-
dium w okreznicy, co ogranicza
czestotliwosé wystepowania bie-
gunek u odsadzonych prosiat. Do-
datkowo maslan sodu indukuje eks-
presje niektérych peptydéw prze-
ciwbakteryjnych (HDP, host defen-
ce peptides) w komdrkach nabton-
kowych jelit. Zastosowanie masla-
nu sodu zwieksza odpornos¢ wro-
dzong i moze by¢ strategig w zwal-
czaniu infekcji wywotanych przez
bakterie oporne na antybiotyki.

Maslan sodu manipulujac eks-
presjg endogennych peptydow
obronnych (przeciwdrobnoustro-
jowych), przyczynia sie do elimi-
nacji E. coli o sterotypie O157:H7
wywotujgcej zespdt hemolitycz-
no-mocznicowy. Dodatek 2 g ma-
slanu sodu na kilogram paszy dla
zainfekowanych tg bakterig pro-
siat, zredukowat liczbe tych pato-
gendéw w kale. To ztagodzito ob-
jawy kliniczne zespotu hemolitycz-
no-mocznicowego, a takze skutki
zapalenia jelit.

Funkcje kwasu mastowego
i jego pochodnych
w zywieniu prosiat:
zmiany w mikroflorze jelitowej
prosiat;
wptyw na rozwdj i funkcje
uktadu pokarmowego;
dziatanie prozdrowotne;

wptyw na funkcje
immunologiczne;

wptyw na wskazniki odchowu.

Dla postbiotykdéw stosuje sie row-
niez okreslenie paraprobiotyki, ina-
czej ukryte probiotyki (GP, ghost
probiotics), czyli lizaty komérek



bakteryjnych lub nieaktywne bio-
logicznie komorki mikroorgani-
zméw wykazujgce dziatanie re-
gulujgce lokalng odpowiedz im-
munologiczna, podobnie, jak ma
to miejsce w przypadku probio-
tykéw. Pojecie ,paraprobiotyk”
pojawito sie w wyniku badan,
w ktérych stwierdzono, ze ko-
rzystne dziatanie immunomodu-
lujgce moga miec zardwno zywe
(probiotyki), jak i martwe komorki
bakterii a takze ich fragmenty.
Do grupy postbiotykéw nale-
zg takze inaktywowane szczepy
probiotyczne (ktérych wiasciwo-
sci prozdrowotne wynikajg m.in.
z wiasciwosci immunomoduluja-
cych elementéw sktadowych ich
Scian komorkowych. Postbiotyko-
wi, ktory stanowi Lactobacillus
plantarum inaktywowany wyso-
kg temperaturg przypisuje sie sty-
mulacje odpowiedzi odpornoscio-
wej typu komérkowego. W naj-
nowszych badaniach podajgc
tucznikom Ligilactobacillus sali-
varius inaktywowany wysoka tem-
peraturg w zastepstwie srodkéw
przeciwdrobnoustrojowych do-
prowadzito do pozytywnych zmian
mikrobiologicznych i biochemicz-
nych w srodowisku jelitowym.
Juz na poczatku XXI wieku
wykazano, ze bezkomdrkowe eks-
trakty z bakterii kwasu mlekowe-
go moga przejawia¢ znacznie
wieksza zdolnos¢ przeciwutlenia-
jaca niz hodowle catych komo-
rek i zasugerowali, ze przeciwu-
tleniajgce dziatanie mozna przy-
pisa¢ zaréwno enzymatycznym,
jak i nieenzymatycznym wewnatrz-
komaorkowym przeciwutleniaczom.
Zywienie prosiat po odsadze-
niu od loch stanowi wazny ele-
ment prewencji choréb biegun-
kowych i innych; przekarmianie
powoduje zaburzenia ze strony

przewodu pokarmowego prosiat
i sprzyja biegunce zakaznej. W ba-
daniach, w ktérych poza dodat-
kiem mieszanki probiotycznej za-
wierajgcej dziesiec szczepdw bak-
terii kwasu mlekowego podano 4-
tygodniowym odsadzonym pro-
sietom dodatek postbiotyku za-
wierajgcego cztery szczepy in-
aktywowane wysoka temperatu-
rg Lactobacillus plantarum, Bifi-
dobacterium longum subsp. in-
fantis, Lactobacillus acidophilus
i Lactobacillus salivarius subsp.
salicinius wykazano u prosigt wyz-
sze tempo wzrostu, lepsze wy-
korzystanie paszy, lepszg konsy-
stencje katu i zdrowotnos¢ (ogra-
niczenie biegunek) niz u zwie-
rzat z kontroli negatywnej.

Bakteriocyny to substancje o cha-
rakterze biatkowym, pod wielo-
ma wzgledami przypominajace
antybiotyki syntetyzowane przez
wiekszos¢ szczepdw bakterii fer-
mentacji mlekowej (LAB, /actic
acid bacteria). Dziataja bakterio-
bdéjczo lub bakteriostatycznie na
mikroorganizmy patogenne. Jed-
na z najwiekszych zalet stosowa-
nia bakteriocyn jest ich odpor-
nos$¢ na wysoka temperature,
dzieki czemu mozna je dodawacd
do pasz poddawanych procesom
termicznym. Toleruja tez szerszy
zakres pH w poréwnaniu do kla-
sycznych antybiotykdéw. Najbar-
dziej znang bakteriocyna bakterii
Gram-ujemnych jest kolicyna, pro-
dukowana przez pateczki E. coli.
Najpopularniejsza z bakteriocyn
— nizyna jest jedynym postbioty-
kiem zatwierdzonym do stosowa-
nia jako $rodek konserwujgcy
w przemysle spozywczym. Inne
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znane bakteriocyny to acydolna,
acidofilina, laktacyna B, plantacy-
na, plantarycyna, reuteryna, saka-
cyna A, laktozyna S. Masa cza-
steczkowa bakteriocyn rzadko prze-
kracza 10 kDa, ponadto moga by¢
tatwo trawione przez proteazy
W przewodzie pokarmowym trzo-
dy chlewnej, dzieki czemu mozna
whnioskowac o ich bezpieczenstwie.
Jak wiadomo biegunka pood-
sadzeniowa jest odpowiedzialna
za powazne straty ekonomiczne
w przemysle trzody chlewnej. Czyn-
nikami etiologicznymi enterotoksy-
genicznej postaci kolibakteriozy
prosigt oseskdéw sg szczepy ente-
rotoksygeniczne E. coli (ETEC).
Szczepy ETEC wywotujgce biegun-
ke u prosiat krotko po odsadzeniu
oraz kilka tygodni starszych wy-
twarzajag jedng lub wiecej entero-
toksyn. Leki przeciwdrobnoustro-
jowe sg szeroko stosowane w le-
czeniu i metafilaktyce kolibakterio-
zy jelitowej i innych choréb bie-
gunkowych prosiagt, wywotanych
przez bakterie. Przeciwdziatajgc
nadmiernemu ich uzyciu przez le-
karzy i lekarzy weterynarii o ich
rozsadne stosowanie apeluja $wia-
towe organizacje (WHO, UE, FAO
i OIE) ze wzgledu na generowanie
tym nadmiarem lekéw przeciw-
drobnoustrojowych opornosci cho-
robotwdrczych bakterii na ich dzia-
tanie i spadek leczniczej skutecz-
nosci. Wykazano, ze kolicyny mo-
ga by¢ alternatywa dla antybioty-
kéw w produkgji trzody chlewne;j.
Kolicyna E1 hamuje wzrost szcze-
péw E. coli, ktére powodujg bie-
gunke poodsadzeniowg oraz cho-
robe obrzekowa u $win. Stosowa-
nie postbiotyku w postaci kolicyny
moze mieé tez pozytywny wptyw
na bezpieczenstwo zywnosci, po-
niewaz enterotoksygeniczne E. coli
moga znajdowac sie w miesie.
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Bakterie Haemophilus parasu-
is (HPS) oraz Streptococcus suis
stanowia nieustannie jedne z naj-
wazniejszych przyczyn zachoro-
wan i strat u prosiagt, nie tylko
w Polsce, ale i na $wiecie. Epide-
miologia obu patogendw jest bar-
dzo podobna, co moze ttumaczy¢
fakt wystepowania zachorowan
wywotywanych przez oba te czyn-
niki u prosigt okoto 4-8 tygodni
po odsadzeniu. Choroba Glasse-
ra (ChG), wystepujgca wytacznie
u Swin i dzikow wywotywana przez
Haemophilus (H.) parasuis (HPS)
znana jest od kilkudziesieciu lat.
Choroba ta wykazywana jest na
catym swiecie, rowniez w Polsce.
Jej znaczenie rosnie, gtéwnie w od-
chowie prosiat, ale rowniez u star-
szych osobnikéw. Dotyczy to
zwtaszcza ferm o systemie za-
mknietym, z grupami zwierzat
o réznym wieku. Pojawieniu sie
jej towarzyszy nagty wzrost $mier-
telnosci, siegajacy nawet 50%
w ciezkich przypadkach. U cho-
rych zwierzat, zwykle warchlakéw
i tucznikéw, pojawiaja sie objawy
w postaci podwyzszonej cieptoty
wewnetrznej, osowiatosci i nie-
checi do poruszania az po skraj-
ne wyniszczenie oraz drgawki.
Choroba powoduje znaczne stra-
ty ekonomiczne nie tylko na sku-
tek zwiekszonej Smiertelnosci, lecz
réwniez z powodu spowolnionych
przyrostow u przewlekle chorych
zwierzat. HPS jest bardzo wrazli-
wy na dziatanie antybiotykdéw. Ba-
dania wykazaty, ze zastosowanie
postbiotyku w postaci bakteriocy-
ny ze szczepu Bacillus subtilis
subsp. spizizenii (ATCC 6633) jest
bardzo skuteczna alternatywa dla
antybiotykéw w kontroli infekgji
wywotanych przez H. parasuis.

Kolejny wspomniany problem
zdrowotny w nowoczesnej pro-

dukcji trzody chlewnej zaréwno
w Polsce, jak i na catym swiecie
to streptokokoza $win, ktéra co-
raz czesciej jest gtéwna przyczy-
na strat warchlakéw oraz tuczni-
kéw. Czynnikiem etiologicznym
streptokokozy jest paciorkowiec
Streptococcus suis. Bakteria ta
kolonizuje gérne drogi oddecho-
we u Swin dorostych (rezerwu-
arem zarazka sa migdatki) bez
powodowania u nich jakichkol-
wiek zmian chorobowych. S. suis
wywotuje, zwtaszcza u warchla-
kéw i tucznikéw, ale takze u pro-
sigt przed odsadzeniem, posocz-
nice, zapalenie opon mézgowych,
zapalenie ptuc, zapalenie oskrzeli
i optucnej oraz zapalenie wsier-
dzia. Moze by¢ chorobotwodrcza
rowniez dla ludzi. Stwierdzono,
ze Sredniotancuchowe kwasy
ttuszczowe (MCFA, medium cha-
in fatty acids) w potaczeniu z na-
turalnym produktem przeciwza-
palnym wykazaty rbwnowazne wy-
niki do amoksycyliny w zmniej-
szaniu czestosci wystepowania
objawdéw klinicznych powodowa-
nych przez S. suis. Wykazano, ze
wytwarzajacy nizyne szczep Lac-
tobacillus lactis subsp. lactis
ATCC 11404 wywiera dziatanie an-
tagonistyczne wobec S. suis, co
sugeruje, ze ta bakteriocyna mo-
ze stanowic¢ wazny postbiotyk
w kontroli zakazen S. suis. Poza
tym potgczenie nizyny z antybio-
tykami (amoksycylina, ceftiofur)
dato efekt synergistyczny.

Kolejna bakteriocyna, produko-
wana przez dobrze znany probio-
tyczny szczep Lactobacillus sali-
varius UCC118 podawana odsadza-
nym prosietom w wieku 26 dni
spowodowata modulacje mikrobio-
ty jelitowej, zmniejszajgca poziom
patogennych kretek Bacteroidetes
i Spirochaetes w okreznicy.



Wykazano réwniez, ze pedio-
cyna A wytwarzana przez Pedio-
coccus pentosaceus moze by¢ al-
ternatywa dla antybiotykowych sty-
mulatoréw wzrostu w profilaktyce
choréb jelit i poprawy produkgji
zwierzat gospodarskich.

Bezkomérkowy supernatant (CFS,
cell-free supernatant) jest to mie-
szanina o unikalnym sktadzie, w kto-
rej moze znajdowac sie szereg me-
tabolitéw bakteryjnych (postbioty-
kéw). W jej sktad moga wchodzié
zwigzki o niskiej masie czastecz-
kowej (hadtlenek wodoru, reutery-
na, kwasy organiczne, dwutlenek
wegla, czy diacetylen) oraz o wy-
sokiej masie czgsteczkowej (bak-
teriocyny). Uwaga przemystu pa-
szowego skupiona jest na super-
natantach probiotycznych, stano-
wigcych mieszanine wszystkich
wartosciowych substancji, ktore sg
produkowane przez bakterie pro-
biotyczne np. w procesie fermen-
tacji. W tym celu, najczesciej wy-
korzystywane sa rézne szczepy
bakterii z rodzaju Lactobacillus
— pateczki kwasu mlekowego.
Opublikowane badania wyka-
zaty istotng aktywnos$¢ antagoni-
styczng bakterii LAB w stosunku
do czynnikéw patogennych prze-
noszonych droga pokarmowa, ta-
kich jak: Escherichia coli, Staphylo-
coccus aureus, Helicobacter pylo-
ri, Salmonella enteritidis czy Liste-
ria monocytogenes. Uwaga skupia
sie na nie réwniez ze wzgledu na
duzy potencjat antybiofilmowy. Co
wiecej, profilowanie substancji lot-
nych CFS ujawnito, iz znajdujg sie
w nim naturalne aromaty, takie jak

acetofenon, odbierany jako przy-
jemny zapach rézany, czy diacetyl.

Duze nadzieje mozna wigzad
z wykazaniem przez zespét na-
ukowcéw z Tajlandii ochronnego
dziatania supernatantu bezkomor-
kowego przeciwko PEDV. Epide-
miczna biegunka $win (PED, por-
cine epidemic diarrhea), wysoce
zarazliwa choroba wirusowa wy-
tgcznie tego gatunku zwierzat, po-
wodujgca szczegdlnie powazne
straty (siegajace nawet do 100%)
wsrdd prosiat oseskdow, do okre-
su odsadzenia od lochy, wystepu-
je we wszystkich grupach wieko-
wych trzody chlewnej. Czynnikiem
etiologicznym PED jest koronawi-
rus, zaliczony do rodzaju Alpha-
coronavirus, rodziny Coronaviri-
dae (PEDV, porcine epidemic diar-
rhea virus). Najwazniejszym zro-
dtem wirusa jest kat chorujgcych
swin. Wirus wprowadzajg do sta-
da osobniki zakazone.

Wykazano rowniez aktywnosc
przecidrobnoustrojowg superna-
tantu z Lactobacillus spp. i Pedio-
coccus spp. w stosunku do pato-
gennej Escherichia coli izolowa-
nej od $swin w Tajlandii, co jest
wskazéwka do promowania ich
w przemysle trzody chlewnej na
catym sSwiecie. Wykazano takze
w badaniach na liniach komdrko-
wych zdolnosci CFS poza ochro-
ng przeciwko E. coli, modulacje
ekspresji mucyny i dziatanie prze-
ciwzapalnie, obnizajgce poziom
cholesterolu, przeciutleniajgce wo-
bec wolnych rodnikéw DPPH.

Inne grupy postbiotykdw majg
poki co szersze zastosowanie je-
dynie w przemysle spozywczym
w produkcji zywnosci funkcjonal-
nej, w tym egzopolisacharydamy
(EPS, exopolysaccharides), ktére
wptywajg na poprawe cech sen-
sorycznych i stabilnosci konsysten-

cji produktéw spozywczych, a tak-
ze sa czynnikiem teksturotwér-
czym i kontrolujg wtasciwosci re-
ologiczne. EPS znajduja zastoso-
wanie takze jako powtoki produk-
téw spozywczych. W praktyce eg-
zopolisacharydy wykorzystywane
sg przede wszystkim podczas pro-
dukgji seréw. Ostatnio podjeto pré-
by wykorzystania EPS, jako $rod-
kéw przeciwnowotworowych, prze-
ciwwrzodowych, obnizajgcych po-
ziom cholesterolu i stymulujgcych
uktad immunologiczny, ale to te-
mat na kolejny artykut.

Podsumowujac, mozna stwier-
dzi¢, ze wiedza na temat postbio-
tykow i ich potencjalnych prozdro-
wotnych wtasciwosci nadal sie roz-
wija. Dalsze badania powinny kon-
centrowac sie na izolacji i szcze-
gétowej charakterystyce substan-
cji odpowiedzialnych za prozdro-
wotne dziatanie, co umozliwitoby
ich precyzyjna aplikacje. Postbio-
tyki, niezaleznie od tego, czy sa
bakteryjnymi sktadnikami, czy me-
tabolitami cechujg sie szeregiem
zalet. Przede wszystkim potrafig
»nasladowac” dziatanie probioty-
kéw. Sa bezpieczne, stabilne, majg
tez dtuzszy okres przydatnosci, a ich
przechowywanie i transport sg ta-
twiejsze. Ze wzgledu na aktywnos¢
biologiczng i wspieranie uktadu im-
munologicznego postbiotyki zosta-
ty docenione juz w przemysle pa-
szowym. Trzeba miec¢ jednak na
uwadze, ze w celu wsparcia mikro-
biomu jelitowego do produkcji po-
stbiotykdéw, nalezy dostarczac or-
ganizmowi zrédta pokarmowe, kté-
re sg ich prekursorami. Aby mozna
byto je stosowaé w szerszym za-
kresie w zywieniu zwierzat na pew-
no sg potrzebne dalsze badania.

Bibliografia dostepna u autora.
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ardzo wazne jest zapewnie-

nie optymalnych warunkéw

srodowiskowych w chlew-
niach, co dotyczy szeregu prze-
strzeni: zywienia, mikroklimatu, ob-
sady, profilaktyki zootechnicznej
i weterynaryjnej, ale takze higieny
produkcji i zachowania niskiego
poziomu stresu.

Czynnikiem, ktéry moze wpty-
na¢ na uzyskanie chowu bez an-
tybiotykdéw jest modyfikacja sys-
temu zywienia w zakresie stoso-
wania dodatkéw paszowych pet-
nigcych role naturalnych stymula-
toréw wzrostu (znanych od daw-
na, skutecznych i bardzo czesto
stosunkowo niedrogich).

W tym miejscu warto przypo-
mnie¢ tez, ze na catoksztatt wyni-
kéw produkcyjnych w produkgcji
trzody chlewnej wptywa szereg
czynnikéw, ktére standardowo dzie-
li sie na genetyczne i pozagene-
tyczne, czyli Srodowiskowe (zywie-
nie; system i sposéb utrzymania,
w tym obsada; mikroklimat; profi-
laktyka zootechniczna i weteryna-
ryjna; higiena produkcji, poziom
stresu). Ten podziat jest o tyle waz-
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Jak stosowac sie do zasad bezantybiotykowej produkcji
trzody chlewnej? | jak to zrobi¢ bez pogorszenia efektywnosci
chowu? W tej czesci artykutu pochylimy sie nad metodami
produkcji bezantybiotykowej, ktore dla uzyskania
najlepszego efektu powinny sie uzupetniac.

ny, ze pozwala sobie uswiadomic,
w jaki sposdb wymienione czynni-
ki sg od siebie wspbtzalezne. Za-
tozenia genetyczne zwierzat sg
podstawg produkcji. Od tego, ja-
kie wybierzemy zwierzeta, bedzie
zalezata ich odpornos¢ i zdrowot-
nos$¢ oraz wydajnosé. Wiemy do-
skonale, ze najbardziej odporne
i zywotne sg rasy najmniej uszla-
chetnione. W naszych krajowych
warunkach sg to rasy ztotnicka
i putawska. Charakteryzujg sie one
wybitng zywotnoscig i odporno-

e g 3 . MWJ&. o ‘ i :

Fot. 1. Najbardziej odporne i zywotne sa rasy najmniej

$cig, co zawdzieczajg swojej moc-
nej konstytucji, sg tez niewybred-
ne i tolerancyjne zywieniowo, do-
brze znoszg zywienie paszami go-
spodarskimi, objetosciowymi i utrzy-
manie w tradycyjnych warunkach.
Sg doskonate do gospodarstw eko-
logicznych, w ktérych, jak wiado-
mo, produkcja jest oparta na wy-
korzystaniu rozwigzan technolo-
gicznych typu chéw z dostepem
do wybiegow czy tez system out-
door, a zywienie opiera sie na pa-
szach gospodarskich z wyklucze-
niem pasz GMO (a wiec gtéwnie
sruty poekstrakcyjnej sojowej).
Zwierzeta sg oczywiscie otoczo-
ne opieka weterynaryjna, ale w pro-
filaktyce i leczeniu wykorzystuje
sie naturalne produkty lecznicze,
a leki klasyczne, w tym antybioty-
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uszlachetnione. Sa to rasy ztotnicka i putawska (fot.) (zrsdato: POLSUS)



ki, wytacznie w przypadkach ko-
niecznych. | tu zblizamy sie do
nawigzania do produkcji bezan-
tybiotykowej — zwierzeta ras
uznawanych za bardziej prymi-
tywne, dzieki bardzo sprawnym
wrodzonym (odpornos$é nieswo-
ista) i nabytym (odpornos¢ swo-
ista) mechanizmom obronnym,
sg zdecydowanie bardziej od-
porne na zachorowania. Toleru-
ja tez wysmienicie trudne wa-
runki produkcyjne, tacznie z prze-
bywaniem na zewnatrz budyn-
kéw w sezonie zimowym. Byle
miaty kawatek ,dachu nad gto-
wa” w postaci wiaty lub domku
dobrze wyscielonego stoma. No
ale — co$ za co$ — ich wybitna
odpornos¢ i mocna konstytucja
nie ida w parze z wybitng wydaj-
noscig. W poréwnaniu do wyso-
kowydajnych, nowoczesnych ras,
a w zasadzie mieszancow i swin
hybrydowych, ich produkcyjnosc
to — mniej — wiecej potowa obec-
nie oczekiwanych wartosci. Na-
sze lochy ztotnickie i putawskie
rodzg w granicach 8-10 prosiat,
a nie 16-18, tuczniki rosng 500-
600 g dziennie, a nie 900-1000.
A nowoczesna zootechnika po-
trzebuje nowoczesnych gene-
tycznie zwierzat. Z petnag $wia-
domoscig, ze ich podtoze gene-
tyczne jest juz inne — tworzy
zwierzeta nastawione na mak-
symalizacje wydajnosci kosztem
ostabienia mechanizmoéw obron-
nych. Stad, juz kilkadziesiat lat
temu, po wprowadzeniu do pro-
dukcji typowych ras miesnych,
a z biegiem czasu takze wyspe-
cjalizowanych mieszancow i $win
hybrydowych — musimy im stwa-
rza¢ w zasadzie ,cieplarniane”
warunki chowu, aby méc tej wy-
sokiej wydajnosci oczekiwad.
Jednak to wymaga stworzenia
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zwierzetom idealnych warunkéw
bytowania — poczawszy od zy-
wienia, na parametrach mikro-
klimatu konczac. Jak wiadomo
jednak, uksztattowanie czynni-
kéw srodowiskowych na pozio-
mie optymalnym jest dziataniem
bardzo czasochtonnym i kosz-
tochtonnym. Dlatego tez, w po-
towie ubiegtego wieku zastoso-
wano droge na skréty — stoso-
wanie antybiotykowych stymu-
latorow wzrostu. Zamierzeniem
byto wygaszanie wszelkich ob-
jawdéw chorobowych na tle bak-
teryjnym w organizmie zwierze-
cia, poprzez state, codzienne
dawkowanie antybiotykéw po-
dawanych z pasza lub woda.
Dziatato to przez wiele lat,
a w krajach spoza UE — dziata
niestety do dzis.

Optymalne bytoby wykorzy-
stanie w produkcji odpornych
ras, bytujagcych w optymalnych
warunkach srodowiskowy. No ale
c6z — takie rozwigzania sg w efek-
cie rozwigzaniami o niskiej efek-
tywnosci. A przeciez w produkgcji
konwencjonalnej, czyli w komer-
cyjnym chowie masowym, dazy-
my do maksymalizacji zysku.
| przynajmniej na razie, poki $wia-
domos¢ szerokich rzesz spote-
czenstwa i zasobnos$¢ finanso-
wa pozostaje na obecnym po-
ziomie, taka produkcja bedzie
przewazata. Oczywiscie Zielony
tad przewiduje réwniez znacza-
cy wzrost liczby gospodarstw
ekologicznych, podobnie jak juz
wspomniana redukcja zuzycia an-
tybiotykdéw, a takze nawozdéw
sztucznych, ale bedzie sie to dzia-
to w perspektywie dtugotermi-
nowej, a zycie — i rzeczywistosé
uwarunkowan geopolitycznych
i gospodarczych, moze odwlec
realizacjg tego planu. Tak czy
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inaczej, jesteSmy na etapie domi-
nacji produkcji towarowej z wyko-
rzystaniem zwierzat o bardzo wy-
sokim potencjale genetycznym
w zakresie cech produkcyjnych,
ale rébwnoczesnie o niskim poten-
cjale odpornosci. Co w takim razie
robi¢, gdy planujemy wpisaé sie
w produkcje trzody bez uzycia an-
tybiotykdéw? Przede wszystkim sku-
pi¢ sie na statym poprawianiu wa-
runkéw bytowania zwierzat — nie
ma od tego odwrotu. Oméwmy
wobec tego pokrdtce rozwigzania
wymienione juz powyzej w trzech
punktach.

ZAPEWNIENIE
OPTYMALNYCH
WARUNKOW
SRODOWISKOWYCH
Przyjmuje sie, ze zywienie jest naj-
wazniejszym czynnikiem srodowi-
skowym w produkcji trzody chlew-
nej. Jezeli chcemy, zeby nasze
zwierzeta mogty nie tylko dobrze
produkowad, ale zeby w petni efek-
tywnie pracowat ich uktad odpor-
nosciowy, a wiec wszystkie me-
chanizmy chronigce przed zaka-
zeniem i niezbedne w trakcie wal-
ki z chorobg, musimy je zywic
w sposéb zbilansowany. Z akcen-
tem na bardzo doktadne zbilanso-
wanie zwigzkéw mineralnych, wi-
tamin i substancji o charakterze
przeciwzapalnym. Gdy zwierzeta
byty kiedy$ zywione urozmaicong
dieta sktadajaca sie z wielu gatun-
kéw roslin, o dziwo, ten warunek
byto tatwiej spetnié, niz obecnie,
gdy sg zywione wytacznie mie-
szankami petnoporcjowymi. Teraz
musimy zadbac, aby w recepturze
mieszanki znalazt sie zestaw do-
datkéw paszowych gwarantujacych
odpowiednig podaz witamin oraz
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zwigzkdéw mineralnych, absolutnie
niezbednych dla utrzymania odpo-
wiedniej zdrowotnosci zwierzat.
Warunki mikroklimatyczne
w chlewni — temperatura, wilgot-
nos¢, oswietlenie, stezenie gazéw
szkodliwych i hatas, muszg byc¢
utrzymywane w zakresie wyzna-
czonych norm prawnych i zalecen
zootechnicznych (temperatura i wil-
gotnosé) dla kazdej grupy tech-
nologicznej. Organizm $wini utrzy-
mywanej w nieodpowiednich wa-
runkach mikroklimatu jest podda-
wany dziataniu silnych stresoréw
fizycznych, co obniza zdolnosci
adaptacyjne oraz potencjat obron-
ny organizmu. Wychtodzenie, prze-
grzanie, nadmierne stezenie ga-
z6w szkodliwych, to czynniki osta-
biajgce mechanizmy odpornoscio-
we. A stad juz krok do zwiekszo-
nej zachorowalnosci.
Przestrzeganie normatywow ob-
sady jest nie tylko koniecznoscia
wynikajgca z obowigzujacych obec-
nie regulacji prawnych, ale tez po-
winno by¢ rozumiane jako wyraz
dbatosci o zdrowie zwierzat. Duza
koncentracja produkcji, przegesz-
czenie w kojcu, ograniczanie po-
wierzchni bytowej, ubogie $rodo-
wisko produkcji, brak elementéw
je wzbogacajgcych ($cidtka, ,za-
bawki”) to zmora naszych czaséw
jesli chodzi o $rodowisko produk-
cyjne w chlewni. To takze bardzo
silne czynniki stresogenne, wywo-
tujgce juz nie tylko stres somatycz-
ny, ale tez psychogenny. Swinie to
zwierzeta inteligentne. Zmeczone
brakiem miejsca, nudg, sfrustrowa-
ne i zestresowane popadajg w pro-
blemy natury emocjonalnej (stereo-
typie, autonarkotyzm, kanibalizm),
a zwigzany z tym podwyzszony po-
ziom hormondéw stresu, gtéwnie
kortyzolu, uposledza mechanizmy
obronne. Prowadzi to do supresji

funkcjonowania uktadu odporno-
Sciowego, a stad juz tylko krok do
zwiekszenia ryzyka zachorowan
i koniecznosci leczenia. A zatem
— w petni powinniémy zrozumied,
popiera¢ i stosowaé w praktyce
program poprawy dobrostanu prze-
widujacy zwiekszenie zwierzetom
powierzchni zyciowej. Jak wiado-
mo, za takie rozwigzania wprowa-
dzono program doptat, a wiec nie
jest to zabieg wytgcznie koszto-
chtonny. Koszty szybko sie zwrdca
pod postacig doptat oraz wyzszej
produkcyjnosci zwierzat i nizszych
kosztéw leczenia. Wyniki badan na-
ukowych sag jednoznaczne — im
wieksza powierzchnia przypadaja-
ca na jedng $winie (warchlak, tucz-
nik) — tym wyzsze tempo wzrostu.
Nie mowigc juz o nieszczesnych
lochach, ktére wttoczone na poro-
dowkach w klatki z jarzmem,
a w sektorze rozrodu w klatki indy-
widualne, sa grupa swin, od kto-
rych najwiecej sie wymaga, dajac
im jednoczes$nie najgorsze warun-
ki zycia — unieruchomienie i utrzy-
manie bezsciotowe. | tu jest naj-
wiecej do poprawienia jesli chodzi
o wptyw warunkéw bytowania na
poziom dobrostanu, a tym samym
odpornos¢ i zdrowotnosé.

Wptyw stresu somatogennego
(fizycznego) i psychogennego ni-
gdy nie powinien by¢ pomijany
w produkcji $win. Sa to zwierzeta
wyjatkowo podatne na czynniki
stresogenne, i wyjatkowo szybko
manifestujgce jego objawy. Ma to
oczywisty zwigzek ze skutkami wie-
loletniego doskonalenia genetycz-
nego, zwtaszcza w zakresie cech
rzeznych, co doprowadzito do
zwiekszenia frekwencji genu RYR1
T (dodatnio skorelowany z wysoka
miesnoscig) w populacji gatunku,
a zwtaszcza ras takich, jak pietra-
in, a takze nasza krajowa $winia



polska biata zwistoucha. Oczywi-
ste tez, ze obecnie w masowej
produkcji towarowej chetnie wy-
korzystywane sa mieszance i $wi-
nie hybrydowe, nie bedace nosi-
cielami tej formy genu, ale z kolei
one sg tak bardzo nastawione na
wydajnos¢ w produkgji, ze ich na-
turalne mechanizmy obronne sa
rowniez mniej wydajne i wrazliwe
na uchybienia w srodowisku pro-
dukcji. Nawet, jezeli nieuwazny
cztowiek tego nie zauwazy w za-
chowaniu zwierzat, to na pewno
nie bedzie zadowolony z poziomu
produkcji. Zwykle silny stres, ale
krétkotrwaty (manipulacje na zwie-
rzetach, zabiegi zootechniczne, wa-
zenie) jest zdecydowanie mnigj
szkodliwy, niz dtugotrwajgcy stres
0 nizszym natezeniu — ten szybko
wyczerpuje zasoby adaptacyjne
zwierzecia i prowadzi prostg dro-
ga do obnizenia zdrowotnosci. Kaz-
dy stres obniza dobrostan zwie-
rzecia. Czesto uwaza sie, ze do-
brostan jest oddzielnym czynni-
kiem srodowiskowym. Nic bardziej
mylnego — dobrostan to wypadko-
wa dziatania wszystkich czynnikéw
Srodowiskowych. Kazde uchybie-

nie, kazde niespetnienie potrzeb
zwierzecia, to czynniki generujgce
stres, a tym samym obnizajgce po-
ziom dobrostanu, a tym samym
uposledzajgce mechanizmy odpor-
nosci i obnizajace zdrowotnosé
w stadzie. Grupy swin szczegdlnie
wrazliwe i podatne na takie zmia-
ny to prosieta i lochy. Kazda zmia-
na warunkéw mikroklimatycznych
(zwtaszcza wahania temperatury
i przeciggi w chlewni) moze spo-
wodowac u prosigt zwiekszong za-
padalnos¢ na choroby biegunko-
we i uktadu pokarmowego. Kazda
zbyt nagta zmiana paszy moze spo-
wodowac destabilizacje proceséw
trawienia i sktadu mikroflory jelito-
wej, co prowadzi do powaznych
choréb (biegunki, choroba obrze-
kowa). Z kolei u loch w okresie
okotoporodowym obcigzenie or-
ganizmu zwigzane z porodem i lak-
tacja, potaczone zwykle z podnie-
sionym poziomem stresu (zwtasz-
cza u loch mtodych, poprzez unie-
ruchomienie i uniemozliwienie wy-
razania naturalnych w tym okresie
form zachowania), moze prowa-
dzi¢ do spadku odpornosci, i zwiek-
szenia zapadalnosci na choroby
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stricte zwigzane z tym okresem
produkcyjnym, np. syndrom MMA.

Naktady ponoszone na profi-
laktyke zootechniczng i weteryna-
ryjna w produkcji trzody chlewnej
moga stanowié znaczaca pozycje

w ogdélnym bilansie wydatkow.

Zwtaszcza w dobie rosnacej kon-
centracji produkgji, ktéra sprzyja
rozprzestrzenianiu sie choréb, a tak-
ze bioragc pod uwage, ze obecnie

wykorzystywane w produkcji rasy

i linie $win sa zwierzetami o obni-
zonej odpornosci i zwiekszonej

wrazliwosci na czynniki chorobo-
tworcze, nalezy zwrécié szczegol-

na uwage na profilaktyke. Stano-

wi ona oczywiscie koszt w pro-

dukgcji, ale w tym wypadku nalezy
przypomniec ztotg zasade, ze ,le-
piej zapobiegac niz leczy¢”. Ryzy-
ko przewleczenia patogendéw do
obiektu jest w produkcji $win du-
ze, podobnie jak wystgpienie ob-

jawoéw klinicznych choréb wywo-
tywanych przez patogeny juz obec-

ne w chlewni. Tak wiec nie nalezy
liczy¢ na szczescie, ze nic sie ni-
gdy nie stanie, tylko wdrozy¢ pro-
gram profilaktyczny, ktéry w du-
zym stopniu moze nas uchroni¢
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Fot. 2. Pokrzywa od wiekéw byta stosowana w zywieniu swin
(www.zielonyogrodek.pl)

przed wybuchem choroby i duzy-
mi kosztami jej leczenia. Pogramy
profilaktyki zdrowotnej w stadach
swin powinny by¢ dostosowane
do potrzeb i warunkéw w kon-
kretnym stadzie. Obejmuje to czyn-
nosci tak oczywiste, jak podawa-
nie preparatéw zelaza prosietom,
odrobaczanie i szczepienia profi-
laktyczne (ktére sg takze elemen-
tem bioasekuracji, o czym w dal-
szej czesci).

Wyraznego zaakcentowania wy-
maga zagadnienie stresu w pro-
dukgcji trzody chlewnej. Jest to nie-
odtgczny element zycia, kazdy or-
ganizm ma mechanizmy adapta-
cyjne, ktére go niwelujg, ale dzia-
taja one tylko w ograniczonym za-
kresie i przez ograniczony czas.
Kazda zmiana warunkéw bytowa-
nia to dla $wini stres — somatyczny
(powodowany przez czynniki fi-
zyczne) lub psychiczny (emocjo-
nalny), Tak wiec, kazda zmiana pa-
szy, nieodpowiednia temperatura,
wilgotnos$é, poziom pozostatych
czynnikéw mikroklimatycznych, wy-
musza na organizmie uruchomie-
nie mechanizméw przystosowaw-
czych na poziomie somatycznym,
metabolicznym, nie zawsze dos¢
wydajnych i skutecznych. Kazda
manipulacja (tapanie, unierucha-
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mianie) podczas przegrupowywa-
nia, podawania lekéw, szczepie-
nia, znakowania, wazenia, generu-
je stres psychogenny. Nawarstwia-
jacy sie stres powolnie, aczkolwiek
bardzo skutecznie i negatywnie
oddziatuje na funkcjonowanie ukta-
du immunologicznego zwierzecia,
ostabiajgc mechanizmy odporno-
Sci. Stad juz prosta droga do zwiek-
szenia podatnosci na zachorowa-
nia, a w takich warunkach nawet
patogeny oportunistyczne, stale
bytujace w srodowisku produkcyj-
nym i niepowodujgce zmian cho-
robowych u zwierzat o wysokiej
odpornosci, w takim przypadku po-
wodujg kliniczne objawy choroby.
Zagadnienia zwigzane ze stresem
sg hajczesciej niedoceniane i po-
mijane. Kto by sie przejmowat na-
ukowymi wywodami na temat pro-
blemdéw emocjonalnych $wini i ste-
reotypii? Bo przeciez ,to tylko zwie-
rze”. W zasadzie tak, ale mechani-
zmy fizjologiczne uruchamiane
przez ciggty stres zawsze prowa-
dza do obnizenia wynikow produk-
cyjnych i przyczyniajg sie do wy-
raznego obnizenia zdrowotnosci
zwierzat poprzez supresje funkcjo-
nowania uktadu odpornosciowe-
go. Co w takiej sytuacji? Oczywi-
scie najszybszym i niewymagaja-

cym zbytniego myslenia (bo juz nie
naktadow finansowych) sposobem
jest metafilaktyka antybiotykowa.
| tak toczy sie ta kwadratura kofta.

MODYFIKACJA ZYWIENIA
W ZAKRESIE STOSOWANIA
DODATKOW PASZOWYCH
PELNIACYCH ROLE
NIEANTYBIOTYKOWYCH
STYMULATOROW
WZROSTU

Od 2006 roku, gdy wszedt w zy-
cie zakaz stosowania antybiotyko-
wych stymulatoréw wzrostu, przy-
pomnieliSmy sobie o réznych do-
datkach paszowych, ktére w wiek-
szosci przypadkdéw w stadach o wy-
sokich standardach produkcji, mo-
ga z powodzeniem je zastgpic. Céz,
w stadach o niskich standardach
produkcji, z zaniedbaniami w za-
kresie zywienia, higieny i mikrokli-
matu, zadne dodatki paszowe nie
zastgpiag antybiotykéw... | tak za-
czeliSmy moéwic o nieantybiotyko-
wych stymulatorach wzrostu. Sg to
naturalne substancje o charakte-
rze antybakteryjnym i bakteriosta-
tycznym, antywirusowym i przeciw-
zapalnym, a wiec stymulujgce od-
pornos¢ i poprawiajgce zdrowot-
nosé, ale takze dziatajace stabili-
ZUjaco na procesy metaboliczne.
Warto mysle¢ o ich stosowaniu
zwtaszcza w odniesieniu do grup
produkcyjnych wyjatkowo wrazli-
wych na zachorowania — prosiat
ssgcych i odsadzonych, mtodszych
warchlakéw, a takze loch w okre-
sie okotoporodowym i w trakcie
laktacji. Zwierzeta najmtodsze ma-
ja bowiem nie w petni sprawny
uktad immunologiczny, a zatem nie
moga broni¢ sie same przed pato-
genami. Nie sg u nich réwniez
W petni sprawne procesy termore-



gulacji (do wieku okoto 5-6 tygo-
dni zycia). Bardzo niestabilna jest
takze ich mikroflora jelit, ze wzgle-
du na nie w petni rozwiniety uktad
pokarmowy (jego rozwéj postepu-
je az do 4-5 miesigca zycia swini).
Sa to: probiotyki, prebiotyki, syn-
biotyki, zakwaszacze i ziota — su-
sze lub ekstrakty.

Probiotyki. Jest to grupa do-
datkdéw paszowych, bedacych de
facto identycznymi z jelitowymi
(specyficznymi dla gatunku zwie-
rzecia), wyselekcjonowanymi,
szczepami bakterii — gtéwnie bak-
terii kwasu mlekowego. Do grupy
tej naleza m.in.: Lactobacillus aci-
dophilus, L. casei, L. plantarum,
Bacillus subtilis, Bifidobacterium
bifidum. Maja one zachowang na-
turalng zdolno$¢ do przenikania
do jelit, zasiedlania ich (zapobie-
gaja przyleganiu — adhezji i osie-
dlaniu sie niepozgdanych bakterii
na kosmkach jelitowych, ,zajmu-
jac im miejsce”) i namnazania sie,
przez co dziatajg stabilizujgco na
Srodowisko uktadu pokarmowe-
go. Produkowany przez nie kwas
mlekowy obniza pH, a takze dzia-
ta hamujaco, a nawet zabdjczo na
niektére szkodliwe szczepy bak-
terii. Majg one zatem dziatanie
bakteriostatyczne i bakteriobdjcze.

Stosowanie probiotykéw jest
wskazane szczegdlnie w przypad-
ku zwierzat najmtodszych (z nie
w petni rozwinietymi zdolnos$ciami
trawienia) oraz narazonych na stres
(np. w okresie okotoodsadzenio-
wym, formowania nowych grup,
zmiany paszy), jak réwniez po prze-
bytej lub w trakcie kuracji antybio-
tykami. Podsumowujgc — rolg pro-
biotykéw jest utrzymanie réwno-
wagi w sktadzie mikrobioty jelito-
wej lub tez jej przywrécenie w przy-
padku wystgpienia czynnikéw de-
stabilizujgcych, zwalczanie infekcji

i innych zaburzen w funkcjonowa-
niu uktadu pokarmowego. Skutek
ich dziatania jest zatem podobny
do dziatania antybiotykdéw. | chod
pozadany efekt wymaga dtuzsze-
go, systematycznego ich stosowa-
nia, to takie dziatanie jest zgodne
z tendencja do wycofywania anty-
biotykéw paszowych z zywienia
zwierzat. Dodac nalezy, ze anty-
biotyki niszczg patogenne szcze-
py bakterii, ale takze — ,przy oka-
zji” — pozyteczng flore bakteryjna,
co jest z pewnoscig dziataniem
niepozadanym. Jej odbudowa jest
procesem dtugotrwatym. Po anty-
biotykoterapii zwierzeta zwykle tra-
cg swoj potencjat wzrostowy i mu-
simy sie liczy¢ ze spadkiem wskaz-
nikéw produkcyjnych.

Aby szczegdtowiej wyjasnic¢ ce-
lowos¢ stosowania probiotykow
nalezy skrétowo przedstawic spe-
cyfike funkcjonowanie uktadu po-
karmowego $wini. Podobnie jak
u innych ssakow, jest on zasiedlo-
ny przez szereg szczepow bakte-
ryjnych, stanowiacych jego natu-
ralng mikrobiote. Jej sktad jest
zwykle stabilny, jednak moze ule-
gac¢ zmianom w wyniku interakgji
pomiedzy bakteriami. Naturalna
mikrobiota to zaréwno drobno-
ustroje pozyteczne dla organizmu
zwierzecia (przede wszystkim —
bakterie kwasu mlekowego —
gram-dodatnie pateczki z rodzaju
Lactobacillus oraz Bifidobacte-
rium), ktére poprzez produkowa-
ne metabolity (gtéwnie kwas mle-
kowy) dziataja zakwaszajgco na
srodowisko przewodu pokarmo-
wego, jak rowniez szkodliwe i wa-
runkowo chorobotwércze (opor-
tunistyczne), do ktérych zalicza-
my przede wszystkim Escherichie
coli (gram-ujemna pateczka z ro-
dziny Enterobacteriaceae), a tak-
ze bakterie z rodzaju Clostridium,
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Staphylococcus, Streptococcus,
Salmonella. Powoduja one zacho-
rowania w sprzyjajacych ich roz-
wojowi i hamnazaniu sie warun-
kach srodowiska, do ktérych zali-
czamy m.in. wysokie pH (obojet-
ne lub lekko zasadowe). Jednak,
w normalnych warunkach, liczna
i szybko rozwijajgca sie populacja
bakterii kwasu mlekowego hamu-
je rozwdj szczepdw chorobotwor-
czych, przypuszczalnie réwniez
dzieki produkowanym substan-
cjom o charakterze antybiotycz-
nym. Bakterie te wspomagaja tak-
ze procesy trawienne w organi-
zmie gospodarza, produkujgc wita-
sne enzymy. Ich pozytywne dzia-
tanie tgczy sie réwniez z wytwa-
rzaniem witamin z grupy B.
Czynniki, ktére najczesciej pro-
wadzg do zaktdcenia rownowagi
mikrobioty jelitowej to: nieprawi-
dtowe zywienie (Zle zbilansowane
dawki, niedobory sktadnikéw po-
karmowych, ale bardzo czesto réw-
niez zbyt wysoki udziat biatka w die-
cie), antybiotykoterapia i stres.
Wodwczas moze dojs¢ do zachwia-
nia stabilnosci mikroflory, co pro-
wadzi do podwyzszenia pH (na-
wet do lekko zasadowego), a tym
samym namnazania sie mikroor-
ganizmow patogennych. Skutkiem
tego — najczesciej wystepujace
schorzenia biegunkowe. Najcze-
sciej do zaktdcen w funkcjonowa-
niu uktadu pokarmowego docho-
dzi u zwierzat najmtodszych — pro-
sigt ssgcych i odsadzonych. Po-
wodem tego (w szczegdlnosci
u oseskéw) jest niedostateczna
produkcja kwasu solnego w zo-
tadku w pierwszych tygodniach
zycia prosiat. Niedostateczna jest
w tym okresie réwniez sekrecja
enzyméw trawiennych, co tacznie
stanowi o bardzo duzej podatno-
Sci tych zwierzat na dysfunkcje
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Fot. 2. Allicyna zawarta

w czosnku jest substancja

o silnym dziataniu antybakte-
ryjnym i antywirusowym

(www.avanti24.pl)

w procesach trawiennych. Czyn-
nikiem dodatkowo usposabiajg-
cym moze by¢ podawanie w tym
okresie odchowu paszy dodatko-
wej, do ktdrej trawienia (z wymie-
nionych wyzej przyczyn) tak mto-
dy organizm nie jest jeszcze w pet-
ni przystosowany. Uktad pokarmo-
Wy prosiecia zaczyna funkcjono-
wac wystarczajgco sprawnie do-
piero okoto 4-5 tyg. zycia, chociaz
jelita prosiat sa zasiedlane przez
bakterie kwasu mlekowego juz
w pierwszych dniach zycia. Uogol-
niajac mozna stwierdzic, ze u zwie-
rzat starszych i sztuk dorostych,
zaburzenia w funkcjonowaniu ukta-
du pokarmowego zwigzane z za-
chwianiem proporcji pomiedzy po-
zytecznymi, a szkodliwymi szcze-
pami bakterii zdarzajg sie stosun-
kowo rzadko i sg skutkiem zanie-
dban lub niedostosowanego do
potrzeb zwierzat zywienia.
Prebiotyki. Sg to substancje be-
dace dodatkami paszowymi, ktére
w sposéb naturalny dziatajg sty-
mulujgco na juz obecna w ukta-

34 | HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 9-10/2022

dzie pokarmowym mikrobiote, ja-
ko ze stanowiag dla niej pozywke.
Sprzyjaja takze prawidtowemu funk-
cjonowaniu przewodu pokarmo-
wego (reguluja perystaltyke) oraz
ograniczajg zasiedlanie btony $lu-
zowej jelit przez bakterie patogen-
ne. Aby okreslona substancja mo-
gta by¢ uznana za prebiotyk, musi
spetniaé okreslone warunki:

m stymulowac wzrost i aktywnos¢
wybranych szczepdéw bakterii,
ktére korzystnie wptywajag na
zdrowie,

m obnizac pH tresci jelitowe],

m by¢ odporny na hydrolize i dzia-
tanie enzyméw przewodu po-
karmowego,

m nie ulega¢ wchtanianiu w goér-
nym odcinku przewodu pokar-
mowego,

m stanowi¢ pozywke dla jednego
lub wiekszej liczby pozytecznych
mikroorganizmdéw w okreznicy.

Pozytywne dziatanie prebioty-
kéw, polegajgce na stymulowaniu
wzrostu pozytecznej mikroflory je-
lit i przywracaniu réwnowagi tej
flory, nie jest ich jedynym dziata-
niem. Ponadto, majg one zdolnosé
tagodzenie zaparé, zapobiegania
biegunkom, obnizania pH tresci je-
litowej, wspomagania wchtaniania
sktadnikdéw mineralnych, a ponad-
to maja pozytywny wptyw na uktad
odpornosciowy. Do grupy prebio-
tykéw zaliczamy przede wszystkim
sktadniki wtékna pokarmowego,
oligosacharydy i polisacharydy. Spo-
$roéd oligosacharyddw najpopular-
niejsze sa: fruktooligosacharydy

(FOS) i mannanooligosacharydy

(MOS). Wsrdd polisacharydow wy-

mienia sie inuling, skrobie oporna,

celuloze, hemicelulozy i pektyny.

Synbiotyki. To preparaty tacza-
ce w swoim sktadzie probiotyki

i prebiotyki, przez co ich dziatanie

jest oceniane jako skuteczniejsze.

Dzieki obecnosci prebiotyku, czyli
swoistej pozywki, bakterie probio-
tyczne maja wtasciwe warunki do
rozwoju i utrzymania wysokiej ak-
tywnosci. Synbiotyki dziatajg sku-
teczniej niz same probiotyki, i szyb-
ciej przywracajg rbwnowage mi-
krobiologiczng organizmu.
Podsumowujac, zaréwno pro-
biotyki, prebiotyki i synbiotyki wy-
kazujg pozyteczny wptyw na zdro-
wotnosé, wzrost i rozwdj organi-
zmu, poprzez wybidrcze stymulo-
wanie namnazania i aktywnosci po-
zytecznych szczepdw bakterii wcho-
dzacych w sktad naturalnej mikro-
bioty uktadu pokarmowego. To po-
zytywne oddziatywanie nabiera
szczegdblnego znaczenia w przy-
padku zwierzat bardzo mtodych,
z niewyksztatcona jeszcze zdolno-
Scig trawienia oraz w sytuacjach
stresogennych, wigzacych sie
z ostabieniem odpornosci organi-
zZmu, a co sie z tym wigze — zwiek-
szong podatnoscig na infekcje.
Kwasy (zakwaszacze). Orga-
niczne (mlekowy, cytrynowy), jak
i nieorganiczne (np. fumarowy),
rowniez dajg mozliwos¢ regulo-
wania sktadu naturalnej flory bak-

e b S T
Fot. 3. Oregano to obok czosnku
druga roslina pod wzgledem
aktywnosci antybakteryjnej

(www.futuregardens.pl)



teryjnej, i zapobiegania jej desta-
bilizacji. Doswiadczalnie potwier-
dzono ich duzag skutecznosc
w ograniczaniu liczebnosci pato-
gennej flory jelitowej, a przez to
dodatni wptyw na spadek zacho-
rowalnosci i obnizenie liczby pad-
nie¢ oraz poprawe efektéw pro-
dukcyjnych (lepsze wykorzystanie
paszy i wyzsze przyrosty dzienne)
w odchowie prosiat i warchlakow,
a takze pozytywne dziatanie na
czystos¢ mikrobiologiczng paszy.
Sa one tatwo dostepne na rynku
w postaci czystej lub specjalnie
opracowanych produktéw.

Reasumujgc — odczyn kwasny
w przewodzie pokarmowym ha-
muje rozwdj drobnoustrojow cho-
robotwdrczych, ale takze stymu-
luje procesy trawienne, poprawia-
jac wykorzystanie sktadnikéw po-
karmowych paszy. Zatem, z punk-
tu widzenia zdrowotnosci i efek-
tywnosci produkgcji, pozadane jest,
aby przewdd pokarmowy zwie-
rzecia byt zasiedlony przez moz-
liwie liczng populacje pozytecz-
nych bakterii kwasu mlekowego,
gwarantujacych niskie pH tresci
jelitowej i stanowigcych swoistg
bariere jelitowa. Ich obecnosd¢
— pokrywajg one szczelnie nabto-
nek jelit, powoduje réwniez, ze
bakterie chorobotwércze nie ma-
ja ,miejsca” do zasiedlania, a obec-
ne czesto w paszy substancje
szkodliwe nie moga tatwo prze-
nika¢ do organizmu.

Ziota. Dodawane do pasz w po-
staci suszu lub jako ekstrakty zio-
towe zyskujg coraz wiekszg po-
pularnos$é, zwtaszcza w przypad-
ku produkgcji proekologicznej i eko-
logicznej. Stosowane sg zaréwno
pojedyncze ziota, jak i preparaty
zawierajgce mieszanine ziét, a mie-
szanki wykazujg wyzszg skutecz-
nos$¢ dziatania. Ekstrakty, bedace

najczesciej mieszaning wyciggéw
kilku specjalnie dobranych ze
wzgledu na dziatanie farmakolo-
giczne zidt, sg stosowane czesciej
niz susze, ze wzgledu na wyzszg
koncentracje substancji czynnych
i stosunkowo tatwiejsze dozowa-
nie. Mozna je dobiera¢ i stoso-
wac w zaleznosci od tego, dla ja-
kiej grupy produkcyjnej sg prze-
znaczone (np. specjalne mieszan-
ki ziotowe dla prosiat ssgcych i od-
sadzonych) i w jakim celu maja
by¢ stosowane (profilaktycznie czy
leczniczo, w celu usprawnienia
procesdw trawiennych, zapobie-
gania biegunkom, itp.).

Fot. 4. Czynniki aktywne zawarte
w tymianku maja dziatanie

antybakteryjne, przeciwzapalne
i przeciwgrzybicze (www.gazeta.pl)

Dziatanie zi6t na organizm zwie-
rzecia jest wielostronne, w zalez-
nosci od rodzaju i koncentracji za-
wartych w nich specyficznych sub-
stancji, ktérymi sa: olejki eterycz-
ne (tymol, karwakrol, borneol, men-
tol, nerol, olejek cynamonowy, any-
zowy i inne) kwasy organiczne
(m.in. cytrynowy, jabtkowy), terpe-
ny, flawonoidy, garbniki, alkaloidy,
glikozydy, saponiny, fitosterole.
Zwiazki te sg naturalnymi metabo-
litami przemian zachodzacych w ro-
$linach i czesto réwniez dla nich

BEZ ANTYBIOTYKOW

samych stanowia naturalng ochro-
ne. Do ziét najczesciej stosowa-
nych w zywieniu zwierzat naleza:
czosnek, oregano, mieta, rumia-
nek, kora wierzby, pokrzywa, dziu-
rawiec, kozieradka, perz, krwaw-
nik, mniszek, melisa, babka lance-
towata, tymianek, nagietek, szat-
wia lekarska, wiesiotek. Za rosli-
ny, ktére najlepiej rokuja jako al-
ternatywa dla antybiotykowych sty-
mulatoréw wzrostu uznawane sg
czosnek i oregano, a takze szat-
wia i rozmaryn, jako ze posiadaja
silne dziatanie antyseptyczne, bak-
teriostatyczne i bakteriobdjcze.
tatwo stwierdzi¢, ze powyzsza
lista roslin leczniczych to te same
ziota, ktére ,od wiekow” stoso-
wane s przez cztowieka. Warto
tez zauwazy¢, ze przed laty nie
mozna byto wprawdzie skorzystad
z szerokiej gamy przeznaczonych
dla swin produktéw ziotowych,
oferowanych przez rozliczne fir-
my, jednakze Swinie bardzo cze-
sto miaty dostep i mozliwosé ko-
rzystania z ziét wiasnie. Zwierze-
ta w dawce pokarmowej otrzymy-
waty bowiem zielonki, a standar-
dowym sktadnikiem ,jadtospisu”
loch byta pokrzywa. Gdy prosieta
lub warchlaki miaty biegunke, po-
jono je wywarem z kory debu,
i zwykle po kilku dniach zdrowie
zwierzgt wracato do normy. Cze-
sto podawana zwierzetom mar-
chew stanowita bardzo cenne zré-
dto witamin i mikroelementéw,
a u loch w laktacji dziatata mleko-
pednie. Obecnie, gdy zwierzeta
sg zywione w zasadzie jedynie
W oparciu o mieszanki petnopor-
cjowe, ziota stosowane jako do-
datek do paszy moga dziatac lecz-
niczo ale réwniez stanowi¢ pew-
nego rodzaju urozmaicenie mo-
notonnej dawki pokarmowej.
Wsrod zwierzat dziko zyjacych,
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Fot. 5. Substancje aktywne
rozmarynu znane s

z dziatania antybakteryjnego
i przeciwgrzybiczego
(www.e-ogrodek.pl)

jak potwierdzajg liczne obserwa-

cje, naturalne jest podpatrywanie

przez mtodziez zwyczajéw osob-
nikdéw dorostych, dotyczacych
umiejetnosci wybierania ziét lecz-
niczych i omijania trujacych lub
szkodzacych zdrowiu. Tak wiec,
stosowanie ziét jak dodatkéw w zy-
wieniu $win jest dziataniem jak
najbardziej zgodnym z natura.

Zakres i specyfika dziatania
profilaktycznego i leczniczego sub-
stancji czynnych zawartych w zio-
tach to:

m dziatanie antybakteryjne (zwigz-
ki bakteriobdjcze i bakteriosta-
tyczne — hamujace namnazanie)
na szczepy chorobotwdércze i wa-
runkowo chorobotwércze (m.in.
Escherichia coli, Clostridium),
przez co réwniez pobudzajg roz-
wdj pozadanej flory bakteryjnej
w jelitach (bakterie kwasu mle-
kowego z rodzaju Lactobacillus),

® antywirusowe,

m przeciwzapalne,

m pobudzajgce aktywnos¢ uktadu
immunologicznego (zwiekszaja
odpornos¢ zwierzat),
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m stymulujgce uktad hormonalny
(istotne zwtaszcza w przypadku
loch — poprawa regularnosci za-
ptodnien, skrécenie okresu ja-
towienia),

E poprawiajgce przemiane materii,

m stymulujgce procesy trawienne
(zwiekszanie sekrecji enzymow
trawiennych i dziatanie zétcio-
pedne), przez co poprawia sie
przyswajalnos¢ sktadnikdéw po-
karmowych z paszy,

m dziatajg rozkurczowo na mie-
Snie gtadkie przewodu pokar-
mowego,

m neutralizujg niektére toksyny po-
chodzenia grzybowego i bakte-
ryjnego,

m sg naturalnymi przeciwutlenia-
czami.

Wymienione powyzej kierunki

i zakres dziatania substancji czyn-
nych wystepujgcych w ziotach
sprowadzajg sie tgcznie do kilku
prostych ale znaczacych w Swie-
tle jakosci i wynikéw uzyskiwa-
nych w produkcji trzody chlewnej
punktéw, a mianowicie:

m zZwierzeta o0siggajg wyzsze przy-
rosty dzienne, co w praktyce
sprowadza sie do skrdécenia
okresu tuczu,

m poprawia sie wykorzystanie pa-
szy (zmniejsza sie jej zuzycie na
1kg przyrostu dziennego),

m zwieksza sie spozycie paszy
przez $winie na skutek popra-
wy jej smakowitosci (ziota dzia-
taja réwniez jako dodatek aro-
matyczno-smakowy),

m nastepuje stabilizacja proceséw
trawiennych (istotne zwtaszcza
w przypadku prosiat),

m poprawia sie zdrowotnos¢ zwie-
rzat.

Znajac wielokierunkowoscé, a za-
razem specyfike dziatania kon-
kretnych roslin, mozna sie poku-

si¢ o samodzielne przygotowanie
mieszanki z ziét suszonych, jed-
nakze wymaga to pewnych umie-
jetnosci oraz znajomosci interak-
cji zachodzacych pomiedzy ich
sktadnikami czynnymi. Warto wiec
w tym miejscu wspomnied, ze na
polskim rynku dodatkdéw paszo-
wych jest obecnych wiele firm ofe-
rujgcych odpowiednio skompono-
wane i przygotowane mieszanki
ziotowe lub preparaty zawieraja-
ce w swoim sktadzie m.in. eks-
trakty ziotowe.

Fot. 6. Olejki eteryczne szatwi
maja dziatanie antybakteryjne
i immunostymulujace
(www.albamar.pl)

O pozostatych dwéch czynni-
kach, ktére moga pozwoli¢ na za-
chowanie produkcji bez antybio-
tykow w kolejnej czesci artykutu.
Bedzie w nim mowa o modyfikacji
organizacji i technologii produk-
Cji, wprowadzeniu szeroko poje-
tych zasad bioasekuracji, czyli pre-
wencji choréb, w tym szczegdto-
wych programoéw profilaktycznych,
programdéw szczepien, zaostrzo-
nych zasad higieny i zoohigieny.
Wspomnimy takze o stosowaniu
metod profilaktyki i leczenia zwie-
rzat z wykorzystaniem nowocze-
snych srodkéw. O
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JAKI POWINIEN BYC

STOSUNEK WALINY DO LIZYNY

W PASZY DO UZYSKANIA OPTYMALNYCH PARAMETROW
UZYTKOWYCH U ODSADZONYCH PROSIAT

omercyjne pasze dla swin
K sg rutynowo uzupetniane

lizyna (Lys), metioning (Met),
treoning (Thr) i tryptofanem (Trp).
W paszach dla trzody opartych na
roslinnych zrédtach biatka walina
(Wal) powinna by¢ pigtym ograni-
czajacym aminokwasem (przed
izoleucyng) [6-8]. W przesztosci,
stosowanie krystalicznej Wal nie

Istnieje kilka przyczyn stojgcych za tendencjg do obnizania
zawartosci biatka surowego (CP) w paszach dla swin. Z jednej
strony rosnie globalny trend obnizania nadmiaru azotu

w paszach, ktory jest wydalany z moczem i katem oraz jego
negatywny wptyw na srodowisko [1]. Z drugiej strony, wzgledy
ekonomiczne moga by¢ réwniez motorem napedowym

w kierunku pasz niskobiatkowych, zwtaszcza gdy ceny Sruty
sojowej sg wysokie, a biatko staje sie jednym z najdrozszych
sktadnikéw pokarmowych. Ponadto, nadmiar biatka, zwtaszcza
u prosigt odsadzonych wigze sie z zaburzeniami zotgdkowo-
jelitowymi, takimi jak biegunka poodsadzeniowa [2-4].

W jednym z ostatnich opracowan podkreslono dodatkowo,

ze zmiany w poziomie biatka w paszy wptywaja na regulacje
wielu gendw [5], chociaz istnieje potrzeba wiekszej ilosci
badan, aby ocenié¢ zwigzek pomiedzy zréznicowana
zawartos$cig aminokwaséw a epigenetycznym zmianami u $win.
W przypadku pasz o niskiej zawartosci CP, udziat krystalicznych
aminokwasoéw uzupetniajacych (AA) wzrasta proporcjonalnie,
aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie zwierzat na aminokwasy
egzogenne i utrzymaé optymalne wyniki wydajnosci.

byto powszechne z powodu jej
ograniczonej dostepnosci i wyso-
kiej ceny, jednak w ostatnich la-
tach sytuacja ta ulegta zmianie.
Bilansowanie zapotrzebowania
zwierzat na AA i unikniecie nad-
miernej podazy lub niepozada-
nych interakcji wymaga doktad-
nej wiedzy na temat zapotrzebo-
wania zwierzecia na AA.

C]“ BIO

Przeprowadzono rézne bada-
nia w celu zbadania optymalne-
go stosunku Met, Thri Trp do Lys
u swin. W przeciwienstwie do te-
go, optymalny stosunek Wal do
Lys zostat zbadany w niewielkim
stopniu, mimo, ze dostepna lite-
ratura wskazuje wyraznie, ze nie-
dobdr Wal prowadzi do zmniej-
szenia pobierania paszy i w kon-
sekwencji do stabych wynikéw
produkcyjnych u warchlakéw [9,10].
Kilka czynnikéw, takich jak pte¢,
etap produkcji czy stan zdrowia,
moze wptywac na to zapotrzebo-
wanie.

Poniewaz Wal, leucyna (Leu)
i izoleucyna (lle) naleza do grupy
aminokwasow rozgatezionych
(BCAA) majg wspodlny katabolizm
[11], interakcje zywieniowe pomie-
dzy tymi aminokwasami moga po-
tencjalnie wptywac na zapotrze-
bowanie na ten aminokwas [12].
Rzeczywiscie, istniejg sprzeczne
informacje na temat zapotrzebo-
wania na Wal u prosigt od 5 do
25 kg w dostepnej literaturze. Na-
tional Research Council (NRC 2012)
zaleca, aby dWal:dLys wynosit
0,63 [13], podczas gdy inni poda-
ja, ze dWal:dLys wynosi. 0,63-
0,65 [14] lub 0,70 [15,16].
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Dodatkowo, ré6zne modele sta-
tystyczne stosowane do oszaco-
wania zapotrzebowania moga
skutkowac zréznicowanymi zale-
ceniami. Celem niniejszej pracy
byto okreslenie zapotrzebowania
dWal: dLys u prosigt po odsadze-
niu przy zastosowaniu réznych
modeli regresiji.

MATERIALY | METODY

Praca zostata przeprowadzona
w gospodarstwie doswiadczalnym
instytutu Agrifood Research & Tech-
nology (IRTA) po uzyskaniu zgody
komitetu etycznego IRTA. Rese-
arch & Technology (IRTA) po za-
twierdzeniu przez Komitet Etycz-

ny ds. Experimentation (CEEA);
kod badania P-531, kod uchwaty
E-21/2021.

1. ZWIERZETA
| POMIESZCZENIA

Przeprowadzono 43-dniowg pré-
be zywieniowa z udziatem ogé-
tem dwustu odsadzonych prosiat
((Duroc x Landrace) x Pietrain; réz-
nej ptci). Prosieta zostaty pozy-
skane ze stada loch (IRTA, Hisz-
pania) w wieku okoto 31 dnia zy-
cia (5 dni po odsadzeniu).

Na poczatku testu (dzien 0O)
Srednia poczatkowa masa ciata
prosiat wynosita 8,7 kg + (1.1). Pro-
sieta zostaty losowo podzielone
wedtug poczatkowej masy ciata
na dziesie¢ blokéw, a kazdy blok

Tabela 1. Sktadniki paszy w grupach testowych (T)

Pre-Starter (0-13 Days)

sktadat sie z pieciu kojcéw z czte-
rema prosietami w kazdym. Pro-
sieta byty w ten sposéb utrzymy-
wane w 50 kojcach w trzech po-
mieszczeniach do odsadzania (od-
powiednio 20, 20 i 10 kojcéw na
pomieszczenie). Pomieszczenia
byty wyposazone w automatycz-
ne ogrzewanie, wymuszong wen-
tylacje i podtogi rusztowe, a tem-
peratura byta regulowana tak, aby
stopniowo obnizata sie z 30°C do
24°C w ciggu pierwszych 14 dni
po odsadzeniu oraz z 24°C do
21°C od 14 do 48 dnia po odsa-
dzeniu. Pomieszczenia wyposazo-
no w $wietléwki rurowe i zapro-
gramowano cykl 16:8 godz. $wia-
tto: ciemnosé. Wszystkie prosieta
byty codziennie monitorowane pod

Starter (13-43 Days)
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Sktadniki (%) TP1
(0,59)
Kukurydza 47,4
Pszenica 15,0
Sruta pszenna -
Sruta sojowa 48% 22,7
Groch -
Serwatka ze stodkiego mleka 10,0
Olej sojowy 1,30
Skrobia 0,20
L-Lizyna-HCI 0,55
L-Treonina 0,22
L-Metionina 0,22
L-Tryptofan 0,08
L-lzoleucyna 0,05
L-Walina 0
Sol 0,20
Weglan wapnia 0,06
Fosforan dwuwapniowy 1,81
Etoksyquina 66% 0,02
Premiks witaminowo-mineralny’ 0,25

TP2 TP3 TP4 TP5 TSt TS2 1S3  Ts4 TS5
(063) (0,67) (0,71) (0,75) (0,57) (0,62) (0,66) (0,70) (0,75)
474 474 474 474 483 483 483 483 483
150 150 150 150 200 200 200 200 200
- - - - 200 200 200 200 200
227 22,7 227 227 165 165 165 165 165
- - - - 800 800 800 800 800
10,0 100 100 100 - - - - -
1,30 1,30 1,30 130 097 097 097 097 097
0,15 0,10 0,05 0 020 015 0,10 0,05 0
055 055 055 055 057 057 057 057 057
022 022 022 022 024 024 024 024 024
022 022 022 022 021 021 021 021 021
008 008 008 008 008 008 008 008 008
005 005 005 005 009 009 009 009 009
005 0,10 0,115 0,20 0 005 010 0115 020
020 020 020 020 036 036 036 036 036
006 006 006 006 005 005 005 005 005
1,81 1,81 1,81 181 218 218 218 218 2,18
002 002 002 002 002 002 002 002 002
025 025 025 025 025 025 025 025 025

1 Premiks Dostarcza na 1 kg paszy: witamina A (E-672) 10.000 Ul; witamina D3 (E-67 1) 2000 Ul; witamina E (alfa-tokoferol) 25 mg; witamina B1
1,5 mg; witamina B2 3,5 mg; witamina B6 2,4 mg; witamina B12 20 g; witamina K3 1,5 mg; pantotenian wapnia 14 mg; kwas nikotynowy 20 mg;
kwas foliowy 0,5 mg; biotyna 50 g; Fe (E-1) (z FeSO4H20) 120 mg; | (E-2) (z Ca (1203) 2) 0,75 mg; Co (E-3) (z 2CoCO33Co (OH) 2H20) 0,6 mg;
Cu (E-4) (z CuSO45H20) 150 mg; Mn (E-5) (z MnO) 60 mg; Zn (E-6) (z ZnO) 110 mg; Se (E-8) (z Na2Se03) 0,37 mg.

Kursywg oznaczono wartosci w nawiasach odnoszace sie do obliczonego stosunku dWal:dLys.
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katem nieprawidtowosci takich jak:
klinicznych objawéw choréb, nie-
prawidtowego zachowania i Smier-
telnosci przez caty okres trwania
doswiadczenia.

2. PROJEKT
DOSWIADCZENIA
| PROGRAM ZYWIENIOWY

Wszystkie prosieta odsadzono w 26
dniu zycia i przez pie¢ kolejnych
dni otrzymywaty te samag komer-
cyjng pasze po odsadzeniu. Na-
stepnie (dziehn O testu), prosieta
zostaty podzielone wedtug masy
ciata i przydzielone do grup testo-
wych w losowo wybranym ukta-
dzie blokéw z 10 blokami i piecio-
ma mieszankami testowymi. Koj-
ce w kazdym bloku byty umiesz-
czone obok siebie i w tym samym
pomieszczeniu. Masa ciata po-
szczegoblnych swin i pobranie pa-

Tabela 2. Obliczona zawartos¢ sktadnikéw odzywczych w paszach (T)

szy przez kojec byty kontrolowa-
ne na poczatku doswiadczenia
(dzien 0), w dniu 13, w dniu 29 i na
koncu doswiadczenia (dzien 43).
Sredni dzienny przyrost masy cia-
ta (ADG), Srednie dzienne pobra-
nie paszy (ADFI), i wspdtczynnik
wykorzystania paszy (FCR) obli-
czono dla kazdego okresu do-
Swiadczalnego, jak réwniez dla ca-
tego okresu trwania testu.
Mieszanki sktadaty sie gtow-
nie z kukurydzy, pszenicy i Sruty
sojowej, a takze z aminokwaséw,
witamin i sktadnikéw mineralnych
(Tab. 1). Zawartos¢ w diecie wszyst-
kich niezbednych aminokwasow,
z wyjatkiem waliny, utrzymywano
na statym poziomie. Wzrastajgce
ilosci Wal (BESTAMINO™ L-Valine,
CJ Europe GmbH, Frankfurt am
Main, Niemcy) w poszczegdlinych
grupach zywieniowych osiggnie-

Pre-Starter (0-13 Days)

Sktadniki odzywcze

(%) TP1 TP2
(0,59) (0,63)

Biatko ogdlne 18,1 18,1
Wiékno surowe 2,26 2,26
Ttuszcz 3,38 3,38
Popiét 5,32 5,32
Energia (MJ ME/kg) 13,8 13,8
Wapn catkowity 0,70 0,70
Fosfor catkowity 0,70 0,70
Fosfor strawny 0,40 0,40
SID Lizyna 1,25 1,25
SID Treonina 0,80 0,80
SID Metionina 0,47 0,47
SID Met + Cys 0,74 0,74
SID Tryptofan 0,25 0,25
SID Izoleucyna 0,73 0,73
SID Walina 0,74 0,79
SID Leucyna 1,32 1,32
SID Fenyloalanina 0,76 0,76
SID Phe + Tyr 1,29 1,29
SID Histydyna 0,41 0,41

TP3 TP4 TP5 TS1
(067) (0,71) (0,75  (0,57)
18,1 18,1 18,1 16,7
2,26 2,26 2,26 2,79
3,38 3,38 3,38 3,21
5,32 5,32 5,32 5,07
13,8 13,8 13,8 13,5
0,70 0,70 0,70 0,70
0,70 0,70 0,70 0,72
0,40 0,40 0,40 0,40
1,25 1,25 1,25 1,15
0,80 0,80 0,80 0,74
0,47 0,47 0,47 0,43
0,74 0,74 0,74 0,68
0,25 0,25 0,25 0,23
0,73 0,73 0,73 0,67
0,84 0,89 0,94 0,66
1,32 1,32 1,32 1,19
0,76 0,76 0,76 0,69
1,29 1,29 1,29 1,18
0,41 0,41 0,41 0,38

Wartosci kursywa w nawiasach odnosza sie do obliczonego dWal:dLys.
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to poprzez zastgpienie skrobi ku-

kurydzianej krystaliczng waling.
Pasza zostata wyprodukowana
w doswiadczalnej wytwérni pasz
IRTA w formie granulatu (3 mm)
i podawana ad libitum. Program
zywienia podzielono na dwie fazy
zywienia: pre-starter (13,8 MJ ME,
12,5 g/kg SID Lizyny) od O do 13
dnia testu i diety starter (13,5 MJ
ME, 11,5 g/kg SID Lizyny) pomie-
dzy 13-43 dniem testu (Tab. 2).
Stosunek dWal:dLys ustalono na
poziomie 0,59; 0,63; 0,67; 0,71
i 0,75 w pieciu paszach typu pre-
-starter (TP1 do TP5) oraz 0,57,
0,62; 0,66; 0,70 i 0,75 w pieciu
paszach typu starter (TS1do TS5).
Wartosci strawnosci sa standary-
zowanym wspoétczynnikiem straw-
nosci jelitowej (SID) zaczerpniete
z opublikowanych tabel [17].

Starter (13-43 Days)

TS2 TS3 TS4 TS5
(062) (0,66) (0,70) (0,75)
16,7 16,7 16,7 16,7
2,79 2,79 2,79 2,79
3,21 3,21 3,21 3,21
5,07 5,07 5,07 5,07
13,5 13,5 13,5 13,5
0,70 0,70 0,70 0,70
0,72 0,72 0,72 0,72
0,40 0,40 0,40 0,40
1,15 1,15 1,15 1,15
0,74 0,74 0,74 0,74
0,43 0,43 0,43 0,43
0,68 0,68 0,68 0,68
0,23 0,23 0,23 0,23
0,67 0,67 0,67 0,67
0,71 0,76 0,81 0,86
1,19 1,19 1,19 1,19
0,69 0,69 0,69 0,69
1,18 1,18 1,18 1,18
0,38 0,38 0,38 0,38

39



DODATKI PASZOWE

Tabela 3. Zawartos$c¢ analizowanych sktadnikéw pokarmowych w fazie pre-starter i starter

Pre-Starter (0-13 dni)

Sktadniki
odzywcze (%) TP1 TP2

(0,59)  (0,63)

Sucha masa' 89,1 89,3

Biatko ogdlne’ 18,5 18,5

Wiékno surowe ! 2,08 2,05

Popidt ! 4,72 4,64

Chlor ' 0,72 0,70

Skrobia 2 35,7

Séd ? 0,19

Potas 2 0,94

Magnez ? 0,17

Fosfor 2 0,70

Lizyna 2 1,32

Treonina 2 0,86

Metionina 2 0,47

Walina 2 0,73

Leucyna ? 1,44

Izoleucyna 2 0,73

Arginina 2 1,06

Histydyna 2 0,48

Tryptofan 2 0,21

Wolna walina 2 - 0,05

(0,67)

TP3 TP4

(0,71)
89,5
18,5
2,16
4,62
0,69

TP5 TS1
(0,75  (0,57)

89,6 87,9
18,7 17,3
2,33 2,77
4,81 4,31
0,74 0,61
41,4
0,18
0,73
0,17
0,71
1,29
0,81
0,43
0,70
1,26
0,67
1,03
0,44
0,19
0,20 -

89,4
18,6
2,17
4,70
0,67

0,10 0,15

Starter (13-43 dni)

TS2 TS3 TS4 TS5
(062) (066) (0,70)  (0,75)
88,4 88,4 88,3 88,2
17,3 17,2 17,1 17,4
2,67 2,58 2,47 2,69
423 4,24 4,34 432
0,60 0,62 0,56 0,57
0,05 0,10 0,15 0,20

1 Analiza wykonana przez IRTA zgodnie z AOAC [18]; 2 Analiza wykonana przez CBA zgodnie z VDLUFA [19].
Wartosci kursywa w nawiasach odnosza sie do obliczonych wartosci dWal:dLys.

3. ANALIZA PASZ

Wszystkie pasze analizowano pod
katem ogdlnej zawartosci sktad-
nikéw odzywczych zgodnie z ofi-
cjalnymi metodami AOAC [18]. Ana-
lize wolnej (dodanej) waliny prze-
prowadzono zgodnie z oficjalny-
mi metodami VDLUFA [19]. Obli-
czone i analizowane wartosci od-
zywcze pokrywaty sie ze sobg
w dobrym stopniu (Tabela 3).

4. ANALIZA STATYSTYCZNA

Dane sprawdzono pod katem nor-
malnosci i homoscedastycznosci,
a zmierzone parametry poréwny-
wano pomiedzy poszczegdlnymi
grupami metodg ANOVA z wyko-
rzystaniem procedury GLM pakie-
tu statystycznego SAS w wersji
9.4 (SAS Institute Inc., Cary, NC,
USA), a jako jednostke doswiad-
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czalng przyjeto kojec. Efekty blo-
ku (grupa o poczatkowej masie
ciata i lokalizacja kojca) oraz pa-
szy uwzgledniono w modelu. Sred-
nie najmniejszych kwadratow,
prawdopodobienstwa réznic oraz
btedy standardowe S$redniej zo-
staty obliczone w celu oceny roz-
nic miedzy srednimi pasz. Dane
w tabelach sa przedstawione ja-
ko Srednie najmniejszych kwadra-
tow. Kontrast ortogonalny zostat
réwniez uzyty do okreslenia linio-
wych i kwadratowych odpowie-
dzi na rosngce stezenie Wal.
Wszystkie stwierdzenia istotnosci
statystycznej byty oparte na po-
ziomie p<0,05.

W celu okreslenia optymalnego
stosunku dWal:dLys, dane analizo-
wano za pomocg dwéch nielinio-
wych modeli regresji przy uzyciu

procedury NLIN w SAS. Dwa zasto-
sowane modele byty nastepujace:

MODEL 1:
wyktadniczy asymptotyczny (EA)

Y=yo+ax(1-e>%*79)

gdzie:

Y = zmienna odpowiedzi (masa ciata,
Sredni dzienny przyrost, Srednie dzien-
ne pobranie paszy, wspoétczynnik
konwersji paszy);

x = stosunek dWal do dLys;

Yo = odpowiedz przechwytujaca przy
0 poziomie uzupetniajacej L-waliny
(tj. stosunek dWal: dLys z paszy kon-
trolnej);

¢ =stosunek dWal: dLys dla paszy kon-
trolnej;

a = maksymalna odpowiedzZ na suple-
mentacje L-waling (w stosunku do
paszy kontrolnej); oraz
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Tabela 4. Parametry produkcyjne prosiagt w okresie 0-13 dnia testu (faza Pre-starter)

Parametr TP1 TP2 TP3 TP4 TP5
Y (059) (0,63) (0,67) (0,71) (0,75  MSE
Masa poczatkowa (d 0) (kg) 8,75 8,75 8,72 8,76 8,69 0,08
Waga koncowa (d 13) (kg) 12,4 13,0 12,8 12,7 12,9 0,72
Przyrost masy ciata (g/d) 277 328 314 305 23 55,8
Pobranie paszy (g/d) 358 404 405 388 401 55,8
Stosunek pobranej paszy 435 454 132 129 1,29 0,17

do przyrostu

Wartosci kursywa w nawiasach odnosza sie do obliczonego dWal:dLys.

b = parametr modelu, ktéry ma byc
oszacowany.

Maksymalna odpowiedZ byta analizo-

wana jako 95% i 99% plateau.

MODEL 2:
Regresiji krzywoliniowej-plateau
(CLP)

Y=ax(1+Ux(R-x?)

gdzie:

Y<R; Y=adlax2>R;Y=zmienna od-
powiedzi (masa ciata, $redni dzien-
ny przyrost, Srednie dzienne spozy-
cie paszy, wspoétczynnik konwersji
paszy);

x = stosunek dWal do dLys;

a = maksymalna odpowiedzZ na suple-
mentacje L-waling (w stosunku do
paszy kontrolnej);

R = zapotrzebowanie; oraz

U = parametry modelu, ktéry ma by¢
oszacowany.

WYNIKI

Préba przebiegta bez komplika-
cji, a wiec nie byto koniecznosci
stosowania antybiotykoterapii pod-
czas doswiadczenia. Odnotowa-
no niskg $miertelnos¢. Trzy pro-
sieta padty podczas fazy pre-star-
ter (jedno nalezace do grupy TP1,
jedno nalezace do grupy TP2 i jed-
no nalezace do grupy TP4). Dwa
prosieta padty w fazie starter (na-

lezgce do grupy TS4) z kliniczny-
mi objawami choroby uktadu od-
dechowego. Dodatkowo, dwa pro-
sieta zostaty ubite w 29 dniu z po-
wodu bardzo stabej wydajnosci
(nalezgace do grupy TS1). Dane
tych zwierzat, wraz z danymi do-
datkowych szesciu zwierzat, kté-
re zostaty zidentyfikowane jako
wartosci odstajgce za pomoca te-
stu Smirnoffa-Grubbsa [20], nie
zostaty wykorzystane do obliczen.
Ich spozycie paszy zostato osza-
cowane na podstawie spozycia
paszy w ich kojcach do czasu ich
usuniecia, przyrostu ich masy cia-
ta oraz przyrostu masy ciata ich
kolegéw z kojca, wedtug Linde-
mann i Kim (2006) [21].

1. PRZYROST MASY CIALA

Dane dotyczace przyrostu masy
ciata w fazie pre-starter nie paso-
waty do zadnego z modeli regre-
sji. Przyrosty masy ciata miescity
sie w przedziale od 277 g/d do
328 g/d i nie stwierdzono staty-
stycznie istotnych réznic pomie-
dzy poszczegdlnymi grupami (Ta-
bela 4). W fazie starter oszacowa-
ne optymalne dWal:dLys wynosi-
ty 0,68 (95% maksymalnej odpo-
wiedzi) i 0,74 (99% maksymalnej
odpowiedzi) w oparciu o uzycie
modelu EA. Wykorzystujac model
CLP dla tego samego okresu, sza-
cowany stosunek dWal:dLys wy-

Parametry
Wptyw Liniowy  Kwadrato-
zabiegu Efekt wy Efekt
0,263 0,180 0,492
0,331 0,278 0,321
0,297 0,224 0,365
0,311 0,225 0,214
0,893 0,858 0,965

nosit 0,67. Oceniajac catkowity
okres testu (d 0-43), szacowane
wspotczynniki dWal: dLys dla przy-
rostu masy ciata wynosity 0,65
(95% maksymalnej odpowiedzi)
i 0,70 (99% maksymalnej odpo-
wiedzi) przy uzyciu modelu EA
i 0,65 przy modelu CLP (Tabela 5).

2. POBRANIE PASZY
Liczbowo, najnizsze pobranie pa-
szy w fazie pre-starter obserwo-
wano w przypadku paszy TP1; nie
stwierdzono jednak réznic staty-
stycznych pomiedzy poszczegdl-
nymi grupami (Tab. 4). W fazie
startowej prosieta zywione paszg
TS1 zjadty istotnie mniej paszy niz
prosieta w pozostatych grupach
suplementowanych Wal (p<0,05;
tab. 6), a nie stwierdzono staty-
stycznie istotnych (p>0,05) réz-
nic wsréd grup suplementowa-
nych Wal (TS2-TS5).

W przypadku przyrostu masy
ciata, w fazie pre-starter, nie byto
mozliwe oszacowanie optymalne-
go dWal:dLys za pomocg modeli
regresji. Jednakze, w fazie star-
ter, oszacowane dWal:dLys wy-
nosit 0,62 (95% maksymalnej od-
powiedzi) i 0,64 (99% maksymal-
nej odpowiedzi) w oparciu o uzy-
cie modelu EA, a takze 0,64 (99%
maksymalnej odpowiedzi) w opar-
Ciu o uzycie modelu EA oraz 0,63
przy zastosowaniu modelu CLP.
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Tabela 5. Oszacowane optymalne wspétczynniki dWal:dLys dla wydajnosci u prosiat w réznych fazach
przez model wyktadniczy asymptotyczny i model regresji krzywoliniowo-plateau *

Faza starter (d 13-43)

Catkowity okres prébny (d 0-43)

EA' EA' EA' EA'
Parametry (95 % wartosci ~ (99% wartosci 5 (95 % wartosci ~ (99% wartosci 5
. . CLP . . CLP
maksymalnej maksymalnej maksymalnej maksymalnej
odpowiedzi) odpowiedzi) odpowiedzi) odpowiedzi)
ADFI 0,62 0,64 0,63 0,61 0,63 0,63
ADG 0,68 0,74 0,67 0,65 0,70 0,65

1 Wyktadniczy asymptotyczny model regresji; 2 Krzywoliniowy model regresji-plateau.
* Dane dla wszystkich parametrow w fazie pre-starter i dla FCR w fazie starter i w badaniu ogélnym nie pasowaty do modelu i nie byto mozliwe
oszacowanie dWal: dLys za pomoca analizy regresji nieliniowej.

Tabela 6. Parametry uzytkowe prosigt w okresie 13-43 dnia testu (faza starter)

Parametry TP
(0,59)

Masa poczatkowa (d 0) (kg) 12,4
Waga koncowa (d 13) (kg) 27,3
Przyrost masy ciata (g/d) 498°
Pobranie paszy (g/d) 775°
Stosunek pobranej paszy 156

do przyrostu

TP2
(0,63)

13,0
29,77
556°
888°

1,60

TP3  TP4  TP5
(067) (0,71) (075  MSE
12,8 12,7 12,9 0,72
30,12 30,12 30,42 1,95
5782 5782 5832 54,8
9012 8812 8982 79,9
1,56 1,53 1,54 0,07

a,b Wartosci w tym samym rzedzie oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie (p<0,05).
Wartosci kursywa w nawiasach odnosza sie do obliczonego dWal:dLys.

Biorgc pod uwage catkowity okres
testu (d 0-43), optymalne dWal:
dLys dla spozycia paszy zostaty
ustalone na poziomie 0,61 (95%
maksymalnej odpowiedzi) i 0,63
(99% maksymalnej odpowiedzi)
w oparciu o uzycie modelu EA
oraz 0,63 w oparciu o model CLP
(Tabela 5).

3.FCR

FCR wahat sie miedzy 1,24 a 1,30
dla fazy pre-starter (Tabela 4), mie-
dzy 1,53-1,66 dla fazy starter (Ta-
bela 6) i miedzy 1,48-1,52 dla ca-
tego testu (Tabela 7). Odpowiedzi
na dodatek L-waliny na efektyw-
nos$¢ wykorzystania paszy nie by-
ty istotne dla zadnej z faz testu.

Parametry
Wptyw Liniowy  Kwadrato-
zabiegu Efekt wy Efekt
0,331 0,278 0,321
0,007 0,002 0,049
0,007 0,001 0,056
0,005 0,005 0,023
0,326 0,196 0,554

4. DYSKUSJA

Celem badan byto okreslenie za-
potrzebowania na dWal: dLys u pro-
sigt po odsadzeniu dla uzyskania
optymalnej wydajnosci. W tym ba-
daniu, przyrost byt znacznie zmniej-
szony po zastosowaniu paszy pod-
stawowej z niedoborem Wal, co

Tabela 7. Parametry uzytkowe prosiat w okresie 0-43 dnia testu (caty test)

Parametry TP
(0,59)

Masa poczatkowa (d 0) (kg) 8,75
Waga koncowa (d 13) (kg) 27,3°
Przyrost masy ciata (g/d) 431°
Pobranie paszy (g/d) 649°
Stosunek pobranej paszy 1,50

do przyrostu

TP2
(0,63)

8,75
29,7°
487°
7427

1,52

TP3 TP4 TP5
(0,67) (0,71) (0,75) MSE
872 876 869 0,08
30,1 30,1° 304° 1,95
498°  495°  504° 45,2
751°  732°  748° 64,9
1,51 1,48 148 0,06

a,b Wartosci w tym samym rzedzie oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie (p<0,05).
Wartosci kursywa w nawiasach odnosza sie do obliczonych wartosci dWal:dLys, uwzgledniajgc spozycie pasz TS i TP.
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Parametry
Whptyw Liniowy  Kwadrato-
zabiegu Efekt wy Efekt
0,263 0,180 0,492
0,007 0,002 0,049
0,006 0,002 0,051
0,006 0,006 0,023
0,379 0,142 0,473



dowodzi, ze niedobdér Wal ma
wptyw na opdéznienie wzrostu [22].
Niedobory lub brak réwnowagi
pomiedzy aminokwasami rozga-
tezionymi (BCAA) w paszy zostaty
przedstawione jako powdéd zmniej-
szonego pobrania paszy przez kil-
ku autoréw. W tescie podwdjne-
go wyboru Suarez i in, (2012) [23]
przetestowali trzy ré6zne poziomy
dodatku Wal (0,73; 0,78 i 0,83 Wal:
Lys) oraz diete bez krystalicznej
Wal [23]. Najmniejszy stopien pre-
ferencji pobrania paszy wystepo-
wat w mieszankach bez dodatku
Wal, natomiast pasze z dodatkiem
Wal byty preferowane niezaleznie
od poziomu Wal. Dane uzyskane
w modelu mysim sugeruja, ze pod-
wzgorzowa somatostatyna moze
by¢ zwigzana z dieta z niedobo-
rem Wal jako centralnego czynni-
ka prowadzacego do anoreks;ji
[24]. Podanie szczurom diety z nie-
doborem Wal prowadzito do ciez-
kiej anoreksji, w tym spadku ste-
zenia Wal w ptynie mézgowo-rdze-
niowym, jak réwniez hiper-ghreli-
nemii [25]. Centralne podanie gre-
liny zwiekszato spozycie diety
z niedoborem Wal, natomiast
w przypadku aplikacji systemowej
nie zaobserwowano zadnego efek-
tu [25]. W niniejszych badaniach

pasza podstawowa z niedoborem
Wal miata najnizsze pobranie.
Wsroéd poszczegdlnych grup su-
plementowanych Wal nie zaob-
serwowano réznic statystycznych
W pobraniu paszy.

Nie stwierdzono dodatkowej
poprawy pobrania paszy przy
zwiekszeniu udziatu Wal. Uzywa-
jac pobranie paszy jako kryterium
odpowiedzi, szacowane zapotrze-
bowanie wynosito odpowiednio
0,61; 0,63; 0,63 (model EA: 95%
maksymalnej odpowiedzi, model
EA: 99% maksymalnej odpowie-
dzi i model CLP) dla catkowitego
okresu trwania testu. NRC zaleca
optymalny stosunek 0,63 [13], jed-
nak w wiekszosci badan nad daw-
ka waliny obserwowano wyzsze
wartosci optymalizujgce ADFI.
W badaniu typu dawka-odpowiedz
u prosigt o masie ciata od 8 do
14 kg [9], najnizsze pobranie pa-
szy stwierdzono réwniez w przy-
padku 0,58 dWal:dLys, ktéra by-
ta paszag z niedoborem Waliny.
Autorzy ci réwniez donosza
0 wzroscie pobrania paszy wraz
z wiekszym dWal:dLys, a opty-
malne dWal:dLys dla ADFI okre-
$lono na poziomie 0,70, czyli wyz-
szym niz w obecnych badaniach.
Barea i in., (2009) podali nawet
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wyzszy poziom wymagan dla opty-
malizacji ADFI (tj. 0,74 przy mo-
delu liniowo-plateu i 0,81 przy mo-
delu krzywoliniowo-plateu) [10].
Nie byto jasne, dlaczego zapo-
trzebowanie na Wal dla ADFI by-
to poréwnywalnie niskie i nie re-
agowato w sposéb zalezny od
dawki, jak tego oczekiwano. Nie-
dobory w zawartosci BCAA w die-
Cie zostaty opisane przez wielu
autoréw jako majace negatywny
wptyw na pobranie paszy. Obni-
zenie ADFIl zaobserwowano w die-
tach z niedoborem Wal [8,10], ale
takze w dietach z niedoborem lle
[9]. Nadmiar Leu w potaczeniu
z niskim poziomem Wal w diecie
miat negatywny wptyw na pobra-
nie paszy i w konsekwencji na
wydajnos¢ prosiat [26,27]. BCAA
sg degradowane przez te same
kompleksy uktadéw enzymatycz-
nych, dlatego nadmiar Leu moze
wptywad na zapotrzebowanie na
Wal i lle [12], poniewaz nadmiar
Leu aktywuje degradacje Wal i lle.
W tym badaniu, pasze zostaty
sformutowane tak, aby spetnié
SID Leu:Lys na poziomie okoto
1,06 w pre-starterze i okoto 1,03
w fazie starter, natomiast SID lle:
Lys wynosit 0,58 w obu fazach.
Poniewaz poziomy Leu sa zblizo-
ne do zalecen NRC[13] (1,00), wy-
daje sie mato prawdopodobne,
ze niski wskaznik ADFI byt spo-
wodowany antagonizmem pomie-
dzy BCAA.

Chociaz nie zaobserwowano
znaczacych réznic w wydajnosci
podczas fazy pre-starter, to jed-
nak 0,59 dWal: dLys skutkowato
najnizszym przyrostem masy cia-
ta i pobraniem paszy z liczbowe-
go punktu widzenia, co sugeruje,
ze ta mieszanka mogta by¢ nadal
niedoborowa. Bytoby to zgodne
z opinig Soumeh i in., (2015) [9],
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ktérzy zaobserwowali istotnie ob-
nizong wydajnos¢ u prosiagt w prze-
dziale 8-14 kg przy zawartosci
0,58 dWal:dLys. Brak statystycz-
nej istotnosci w naszym badaniu
moze by¢ spowodowany wiekszg
zmiennos$cig danych w ciagu
pierwszych kilku tygodni po od-
sadzeniu. Niemniej jednak, gdy
wzieto pod uwage caty okres te-
stowy, stato sie jasne, ze diety
0,59 i 0,57 dWal:dLys byty nie-
doborowe pod wzgledem zawar-
tosci Waliny. Szacowane zapo-
trzebowanie 0,68 (model EA: 95%
maksymalnej odpowiedzi) dla opty-
malnego wzrostu odpowiadato
ogdlnie wartosci zaproponowa-
nej przez Changa i Baker (1992)
[28]. Nergaard i Fernandez (2009)
testowali dodatek Wal (0,72 dWal
:dLys) i lle (0,61 dlle:dLys) lub ich
kombinacji z dietg dla prosiat, kto-
ra byta uboga w oba aminokwasy
(0,61 dWal:dLys; 0,53 dlle:dLys)
[29]. Dodatek Wal lub Wal i lle do
deficytowej paszy podstawowej
istotnie poprawito ADG odpowied-
nio o 14,8 i 19,4%. Tym samym
Wal ograniczata wydajnos¢ zwie-
rzat przed lle [29], dowodzac, ze
Wal jest wazna w formutowaniu
pasz dla prosigt. W tym badaniu,
ADG fazy pre-starter (prosieta
8-12 kg) wahato sie miedzy 277
a 328 g/d, podczas gdy Soumeh
i in., (2015) [9] obserwowali za-
kres miedzy. 304 g/d a 428 g/d
u prosigt o masie ciata 8-14 kg.
Réznica w liczbach bezwzgled-
nych moze by¢ wyjasniona przez

poréwnywalnie nizsze spozycie
paszy w tym tescie.
Zapotrzebowanie na dWal:dLys
dla maksymalnego ADG wynosito
0,68; 0,74 i 0,67 w fazie starter
(model EA: 95% maksymalnej od-
powiedzi, model EA: 99% maksy-
malnej odpowiedzi i modelu CLP).
Soumehiiin., (2015) [9] oszacowali
zapotrzebowanie dWal:dLys na
poziomie 0,67 (model linii tama-
nej) i 0,71 (model krzywoliniowy
plateau), aby zmaksymalizowa¢
ADG. Wykorzystujac model line-
ar-plateau Barea i in. (2009) po-
dali 0,70 dla maksymalnych przy-
rostow i 0,75 przy zastosowaniu
modelu krzywoliniowego plateau.
Gloagueniin., (2011) wykazali $red-
nie zapotrzebowanie dWal:dLys
wynoszace 0,72; jednakze, obser-
wacja ta zostata dokonana w przy-
padku paszy o wysokiej zawarto-
sci Leu (165% Leu:Lys) [15], co po-
tencjalnie wptywa na zapotrzebo-
wanie z powodu wzajemnego od-
dziatywania BCAA. Z drugiej stro-
ny, literatura podaje réwniez niz-
sze wymagania dWal:dLys niz te
zaobserwowane w niniejszej pra-
cy. Gains i in., (2011) zasugerowa-
li, ze 0,65 dWal:dLys jest odpo-
wiednie dla prosiat o wadze
13-32 kg [30]. W niedawnym ba-
daniu z udziatem 280 sSwin w wie-
ku okotoodsadzeniowym zapo-
trzebowanie zostato oszacowane
na okoto 0,63 w celu optymaliza-
cji ADG, przy zastosowaniu mo-
delu liniowego z linig tamana [31].
W doswiadczeniu z udziatem tucz-

nikéw o masie ciata od 26 do
46 kg, Liu i in., (2015) wykazali.
istotny wptyw modelu statystycz-
nego na szacowane zapotrzebo-
wanie [32]. Stosujac model linio-
wy tamany, szacowane dWal: dLys
dla maksymalizacji ADG wynosito
0,62, podczas gdy wynosito 0,71
przy zastosowaniu modelu kwa-
dratowego [32]. Jako ogdlna ten-
dencja, modele EA moga zawy-
zac¢ zapotrzebowanie na dWal:
dLys [33], podczas gdy modele
CLP moga je zaniza¢ [34]. W ni-
niejszej pracy, szacowane zapo-
trzebowanie dla ADG w fazie star-
ter nie byto zalezne od modelu
statystycznego (0,68 model EA:
95% maksymalnej odpowiedzi
i 0,67 przy uzyciu modelu CLP).
Wydaje sie wiec prawdopodob-
ne, ze zapotrzebowanie na Wal
dla prosiat wynosi okoto 0,68, co
jest zgodne z wczesniejszymi ba-
daniami [26].

WNIOSKI

U odsadzonych prosiat, niedobér
Wal jest zwigzany z nizszymi przy-
rostami masy ciata i pobraniem
paszy. Suplementacja waliny do
paszy podstawowej z jej niedo-
borem tagodzi obnizenie parame-
trow uzytkowych. Optymalny sto-
sunek dWal:dLys dla przyrostu
masy ciata w fazie poodsadze-
niowej szacuje sie na 0,68, co
jest zgodne z wczesniejszymi sza-
cunkami. O

2023 BEST PAPER

Best PAPER Award 2023

Petna wersja artykutu oraz spis literatury

dostepne pod kodem QR

Artykut nominowany do nagrody
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Ostatni
element uktadanki

Swiatowy lider w produkcji aminokwaséw paszowych

v" Aminokwasy produkowane w przyjaznym dla srodowiska
procesie fermentacji.

v’ Jedyny dostawca 8 L-aminokwasow dla lepszego wzrostu i
zréwnowazonej produkgji.
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KISZONKA Z KUKURYDZY

W ZYWIENIU SWIN
TANIA PASZA NA TRUDNE CZASY

moze osiggac nawet 70%.

prawa kukurydzy (Zea

mays L.) w Polsce ma po-

nad stuletnig historie. Ak-
tualnie kukurydza przezywa swdéj
renesans i jest rosling coraz bar-
dziej popularng. Moze by¢ wszech-
stronnie uzytkowana, wykorzystu-
je sie bowiem zaréwno ziarno, jak
i catg czes¢ nadziemna rosliny ja-
ko surowiec kiszonkarski, a w ostat-
nich latach réwniez jako materiat
do produkgji biopaliw (etanol, bio-
gaz). W 2022 r. w Krajowym Reje-
strze COBORU znajdowato sie 240
odmian kukurydzy. Okoto 25%
z nich to odmiany typowo kiszon-
kowe. Dobra odmiana kiszonko-
wa charakteryzuje sie duzym plo-

Kukurydza jest jednym z najwazniejszych zbdz na swiecie
uprawianych na cele paszowe. Jest coraz powszechniej
stosowana w zywieniu trzody chlewnej. Z uwagi na wysoka
wartos$¢ pokarmowa, a w szczegélnosci energii pochodzacej
ze skrobi, udziat kukurydzy w dawkach pokarmowych dla swin

nem ogdélnym suchej masy o ko-
rzystnej strukturze (duzy udziat
kolb i wysoka koncentracja ener-
gii). Posiada wczesnos$¢ odpo-
wiednig do zamierzonego termi-
nu zbioru i odznacza sie wysoka
strawnoscig wegetatywnych cze-
$ci roslin. Ta cecha jest przedmio-
tem duzego zainteresowania ho-
dowcéw kukurydzy. Masa todyg
i lisci o wyzszej strawnosci jest
efektywniej wykorzystywana przez
bydto. Pod tym wzgledem stwier-
dza sie dos¢ duze réznice odmia-
nowe. Niektére hodowle juz two-
rzg odmiany o podwyzszonej
strawnosci celulozowej frakcji ro-
slin. U takich odmian duzy udziat

Tab. 1. Sktad chemiczny ziarna kukurydzy, g/kg

Sucha Substancja Biatko
masa organiczna surowe
880 867 93
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Ttuszcz Wiékno Popiot
surowy surowe surowy
40 23-38 13

kolb w strukturze plonu jest nie-
CO mniej wazny.

Ziarno kukurydzy ma najwyz-
szg wsréd zbdéz wartosé energe-
tyczna, charakteryzuje sie takze
wysoka strawnoscig sktadnikéw
pokarmowych, duza zawartoscig
B-karotenu oraz brakiem substan-
¢ji antyzywieniowych. Wysoka war-
tos¢ energetyczna wynika gtéw-
nie z wysokiego poziomu skrobi
i stosunkowo duzej zawartosci
ttuszczu (ok. 4-6%). Wartos¢ ener-
getyczna ziarna kukurydzy uza-
lezniona jest nie tylko od sktadu
chemicznego, ale réwniez od wa-
runkéw zbioru, suszenia i prze-
chowywania. Zbyt duza wilgotnos¢
ziarna w czasie zbioru jest czynni-
kiem obnizajgcym poziom energii
i przydatnos¢ paszowa.

W zywieniu $win kukurydze
mozna skarmiac jako ziarno lub
w postaci kiszonki z rozdrobnio-
nych kolb lub kiszonego ziarna
kukurydzy: catego, rozdrobnione-
go lub zgniecionego.

Sucha Skrobia Cukry
masa
880 614 18



Wtasciwie zebrane i wysuszone ziarno kukury-
dzy jest stosowane w zywieniu wszystkich grup wie-
kowych $win. Ziarno kukurydzy jest smaczne i chet-
nie pobierane przez zwierzeta.

Z 1 hektara kukurydzy na kiszonke odmian sred-
nio wczesnych w roku 2021 hodowcy zebrali Srednio
216,6 dt suchej masy, co daje Sredni plon przy za-
wartosci suchej masy na poziomie 35% ok. 75 dt.

Tab. 2. Wspétczynniki strawnosci (%) i wartos¢
energetyczna (EM-MJ) w 1 kg ziarna kukurydzy

Biatko
surowe

Ttuszcz Skrobia

surowy
89 79 75 98 98

Substancja

. Cukry EM
organiczna

14,10

Na plonowanie kukurydzy sktada sie wiele czyn-
nikéw takich jak: klasa gleby na ktérej jest uprawia-
na, sposdb oraz termin siewu, nawozenie, ale row-
niez warunki atmosferyczne, na ktére producenci nie
majg wptywu. Planujac zapotrzebowanie na kiszon-
ke z kukurydzy, powinnismy mie¢ na uwadze przy-
gotowanie jej z zapasem, gdyz nie mozemy zakta-
dac, ze co roku bedzie kukurydza plonowata na ta-
kim samym poziomie. Na wartos¢ pokarmows i ja-
kosc kiszonki z kukurydzy wptyw bedzie miat rodzaj
przygotowanej kiszonki (z catych roslin, CCM, gnie-
cione ziarno), technologia produkcji, termin zbioru
oraz przebieg procesu kiszenia.

Ziarno kukurydzy zbierane w Polsce zawiera zna-
cza ilos¢ wody. Wilgotne ziarno wymaga natychmia-
stowego wysuszenia, celem zahamowania rozwoju
grzybéw patogennych. Nalezy wiedziec, ze czas

MATERIALY PASZOWE

i temperatura suszenia ma wptyw na strawnosc¢ i wy-
korzystanie sktadnikéw pokarmowych, a takze na
tworzenie sie skrobi trudno strawnej. Temat ten jest
obecnie zgtebiany przez naukowcédw. Proces susze-
nia wymaga uzycia znacznych ilosci energii. Obli-
czono, ze w tym roku aby wysuszy¢ 1tone ziarna ku-
kurydzy o wilgotnosci 35% potrzeba bedzie ok.

300 zt. Wysoki koszt suszenia moze sktania¢ do za-

stosowania metody konserwacji ziarna kukurydzy

za pomoca kiszenia.

Wyrdznia sie trzy typy kiszonki CCM réznigce sie
gtéwnie poziomem widkna surowego (tabela 3):

m CCM-I to kiszonka, w sktad ktérej wchodzi roz-
drobnione ziarno kukurydzy, wraz z czescia rdzeni.

m CCM-ll, to zakiszone, odkoszulkowane, rozdrob-
nione kolby kukurydzy.

m CCM-Ill (zwane takze LKS z niem. Lisch-Kolben-
-Schrott) jest kiszonkg ztozonag z rozdrobnionych
kolb kukurydzy, wraz z koszulkami.

Technologia produkcji kiszonki decyduje o jej
przydatnosci w zywieniu $win. Ze wzgledu na wyso-
kg zawartos¢ wtdkna, w zywieniu trzody nie stosuje
sie CCM-Il i CCM-IIL.
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Tab. 3. Wartos¢ pokarmowa produktéw z kukurydzy, g/kg

Wyescroqsmione Sucha  Blo  Bako  wiskno . DODATKI DO ZAKISZANEJ
masa surowe strawne surowe KUKURYDZY
Ziarno suszone 815-920 78-108 62-87 23-38 14,00
Ziarno kiszone 520-595 47-68 38-70 20-40 8,30 Mimo ze kukurydza jest rosling
CCM-| 486-525 48-62 38-50 40-80 7,20 tatwo kiszaca sie, w celu zwiek-
CCM-II 440-485 42-50 32-40 80-120 5,90 szenia jej stabilnosci tlenowej
CCM™-III 365-445 32-44 22-30 118-154 4,70 w trakcie skarmiania (samo za-
i rzewanie sie), zwtaszcza w okre-
Elzzfer}krzéliny 235-305 | 2228 15-20 5270 285 gie wiosenniletnim, przy wyso-
kich temperaturach otoczenia oraz
Dobrym sktadnikiem diety swin lepszego ukierunkowania proce-
jest kiszonka CCM-I. Ze wzgledu Kiszonki z catych roslin sow fermentacyjnych i zmniejsze-
na wyzsza wilgotnosé i obecnosé kukurydzy nie stosuje sie nia strat zachodzgcych w proce-
fragmentéw rdzeni, CCM cechuje w zywieniu Swin. sie zakiszania, zaleca sie stoso-
nieco nizsza koncentracja ener- wanie okreslonych dodatkéw. Przy

gii, biatka i aminokwaséw. Tak uzy-
skana pasza jest powszechnie sto-
sowana dla swin w USA, a w Eu-

ropie w Austrii i Niemczech.
Ziarno przy zbiorze na CCM

powinno zawiera¢ okoto 60% su-

chej masy, by¢ dobrze rozdrob-

nione (zalecana wielkos¢ czastek
to okoto 2 mm). Prawidtowo zaki-

szone CCM ma jasno kremowag LEGEN DARNY
barwe, przyjemny zapach i smak,

pH 3,8-4,3 przy zawartosci kwasu PLON ZIARNA
mlekowego do 80% sumy kwa-
séw organicznych. Kiszone ziar-

no nadaje sie do skarmiania po 2-3
tygodniach od zakiszania.

" FA0 230-240

Prawidtowo przygotowany
CCM-| zawiera 50-60%
suchej masy i maksymalnie
6% witdkna.

W praktyce, kukurydze z prze-

znaczeniem na CCM, zbiera sie IT8) W plonle Ziama

w fazie dojrzatosci woskowej na- - 111% wzorca (126,6 dt/ha)
sion. W zaleznosci od wilgotnosci [L¥ w plonie CCM

i zawartosci rdzeni kilogram CCM-, = 111% wzorca (219 dt/ha)
zawiera od 6,5 do 7,5 MJ EM (ener- Mocny Stay-Green

gii metabolicznej). Jest za to ubo- Odporny na wyleganie

gi w biatko i wiekszos¢ aminokwa- \ e Rekomendowany do uprawy

séw egzogennych. Dlatego w zy- sty iz

wieniu trzody chlewnej, CCM, na-
lezy uzupetni¢ za pomocg mie-
szanki tresciwej.

g [t = ) i Ry Kontakt
Hodowla Rodlin Smolice Sp. z 0.0. Grupa IHAR region 1. 784015 508 reglon 2. 538 #15853
www.hrsmolice.pl region 3. SIAI9E0 region 4. 538819901




MATERIALY PASZOWE

wielkos$¢ czastek to okoto 2 mm)

zakiszaniu materiatu zawierajace-
go 28-35% suchej masy, zaleca
sie stosowad preparaty zawiera-
jace bakterie mlekowe homofer-
mentatywne, natomiast jesli ma-
teriat jest bardziej suchy — inoku-
lanty zawierajgce bakterie hete-
rofermentatywne.

Dodatek konserwantéw do za-
kiszanej kukurydzy szczegdlnie
jest wskazany woéwczas, gdy za-
wartos¢ suchej masy przekracza
35% lub kukurydza zostata prze-
marznieta w wyniku wystgpienia
wczesnych przymrozkow jesien-
nych, a takze w przypadku uzy-
wania do zbioru sieczkarni star-
szej generacji, bez aktywnego roz-
drabniania (gniecenia materiatu).

Przy wyborze odpowiedniego
rodzaju srodka chemicznego, war-
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Fot. Ziarno przy zbiorze na CCM powinno zawiera¢ okoto 60% sm, by¢ dobrze rozdrobnione (zalecana

to zasiegna¢ opinii specjalistow,
zajmujacych sie dystrybucja i sprze-
daza tego rodzaju konserwantéw.

KISZENIE ZIARNA
KUKURYDZY

Ziarno kukurydzy z przeznacze-
niem na pasze powinno by¢ przed
zakiszaniem gniecione. Obecnie
istniejg techniczne mozliwosci
gniecenia ziarna w trakcie jego
zatadowywania do rekawdw, dzie-
ki urzgdzeniom zgniatajgcym za-
instalowanym przy prasach. W ce-
lu zapewnienia przebiegu prawi-
dtowej fermentacji zawartos¢ wo-
dy w zakiszanym ziarnie powinna
wynosi¢ 35-40%. Aby zwiekszyc
trwatos¢ uzyskanej kiszonki, na-

lezy stosowac¢ dodatki w formie
preparatéw chemicznych lub mi-
krobiologicznych, z udziatem okre-
Slonych szczepdéw bakterii. Naj-
nowszej generacji preparaty prze-
znaczone do stymulowania pro-
cesu kiszenia zawierajg tzw. kul-
tury starterowe bakterii fermen-
tacji mlekowej, ktére sa bezpiecz-
ne zaréwno dla zdrowia ludzi jak
i zwierzat. Preparaty te czesto za-
wieraja rowniez dodatki enzymow,
ktére rozktadajg wtékno uwalnia-
jac z niego cukry proste, ktére sg
niezbedng pozywka dla bakterii,
prowadzacych proces fermenta-
cji. Stosowanie preparatéow do za-
kiszania kukurydzy przyczynia sie
do poprawy jakosci oraz ograni-
czenia strat sktadnikéw pokarmo-
wych. O
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PRZEMYSLAW MAREK

WENTYLACJA, SCHLADZANIE

ORAZ DOSUSZANIE ZBOZ
W PRYZMIE ORAZ W SILOSACH

Warunki przechowywania zboza majg decydujace znaczenie jak najwyzsza jakos¢ przez dtugi
w kwestii spetniania okreslonych wymagan jakosciowych. czas. Pomimo tego, ze wigze sie
Prawidtowo przechowywane zboze cechuje sie wilgotnoscia to z ponoszeniem naktadow in-

westycyjnych oraz dalszych eks-
ploatacyjnych ma to oczywiscie
sens. Wyzsza jako$¢ zboza ozna-
cza wyzszg wartos¢ paszowa lub
wiekszg cene w skupie. W poniz-
szym artykule przedstawiono za-
szkodnikami. gadnienia zwigzane z techniczny-

ponizej 14,5%, wskaznikiem zanieczyszczen do 6%

i temperaturg ponizej 18°C. Zboze powinno by¢ dojrzate,
dobrze wyksztatcone bez uszkodzen oraz oznak zepsucia
jakimi sa zapach stechlizny, wystepowanie plesni czy
zjetczenia. Niedopuszczalne jest rowniez zanieczyszczenie

mi rozwigzaniami, stosowanymi do
wentylacji, schtodzenia i dosusza-
iezaleznie od tego czy runki magazynowania, i tak nimi nia zb6z przechowywanych w si-
N magazynowanie trwa sterowad, aby zboze zachowato losach i pryzmach.
dtugi czy krétki okres,

przy nieprawidtowej temperatu-
rze i wilgotnosci dochodzi nie tyl-
ko do pogorszenia parametrow
jakos$ciowych, ale réwniez do stop-
niowego psucia zboza. Aby osia-
gnaé¢ optymalne w przechowal-
nictwie warunki temiczno-wilgot-
nosciowe, nalezy stale podejmo-
wac odpowiednie dziatania. Nie
wystarczy bowiem zboza wrzu-
ci¢ do magazynu i czeka¢. W ma-
gazynie dochodzi przeciez do
czasowych zmian temperatury
i wilgotnosci powietrza, ktére nie-
kontrolowane negatywnie wpty-

waja na stan zboza.
Istnieja oczywiscie na rynku de- |
dykowane rozwigzania, ktére po- g
zwalajg utrzymywac stabilne wa-  Rys. 1. Mobilna suszarnia zboza (fot. www.pedrottisri.it)
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SUSZENIE
| WENTYLACJA ZBOZ
Wilgotnos¢ zboza jest jednym z je-
go newralgicznych parametréw je-
zeli chodzi o kwestie bezpieczne-
go przechowywania. W zalezno-
$ci od corocznych warunkdéw po-
godowych i terminéw zniw, rolni-
cy otrzymujg materiat o réznym
poziomie wilgotnosci i aby mozna
go byto dobrze sprzeda¢ lub ma-
gazynowac, powinno mie¢ odpo-
wiednig zawartos¢ wody.

Suszenie zbdz to proces ener-
go i czasochtonny i czesto gene-
ruje wysokie koszty. Z tego wzgle-
du, przed suszeniem ziarno po-
winno zosta¢ dobrze oczyszczo-
ne. Jest to o tyle logiczne, ze
zmniejszajgc mase wody koniecz-
na do odparowania, zmniejsza sie
wymagane naktady energetyczne.

Zebrany z pola i oczyszczony
materiat, jeszcze przed magazy-
nowaniem powinien by¢ osuszo-
ny. Operacje ta mozna wykonac
przy pomocy suszarni mobilnych
lub stacjonarnych. W przypadku
duzych instalacji do magazynowa-
nia, suszarnie stacjonarne sg waz-
ng czescig catego systemu. Su-
szarnie mobilne, czesto osuszajg
zboze nawet w poblizu jego zbio-
ru, ogranicza tym samym dodat-
kowe koszty transportu.

Proces suszenia oparty jest
0 wymuszony wentylatorami cigg
powietrza, ktére przeptywa przez
wymiennik ciepta ogrzewany ko-
ttem np. na biomase, palnikiem
gazowym lub olejowym. Ciepte po-
wietrze uzywane jest nastepnie do
suszenia zboza. Wydajnos¢ insta-
lacji do suszenia ziarna moze byc¢
bardzo wysoka, powyzej 100-150
ton/24 h w zaleznosci od ilosci za-
stosowanych wentylatoréw, paneli
suszgcych oraz zaprogramowanej

52 | HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 9-10/2022

temperatury. W procesie suszenia
to temperatura odgrywa decydu-
jaca role, gdyz wptywa bezposred-
nio na koszty energii oraz para-
metry jakosSciowe zboza. Materiat
przeznaczony do konsumpcji moz-
na suszy¢ w wyzszych temperatu-
rach w granicach 60-70°C, mate-
riat przeznaczony na siew, suszy
sie dtuzej, aby nie utracit poten-
cjatu kietkowania, w temperaturze
do 33°C. Suszenie mozna wyko-
na¢ we wiasnym zakresie lub zle-
ci¢ to zadanie firmom ustugowym.

Przechowujgc dalej nalezy pa-
mietac o tym, ze wilgotnosé i tem-
peratura zboza i tak sie bedzie
zmienia¢ w zaleznos$ci od metody
i warunkéw magazynowania. Z te-
go wzgledu w silosach oraz na
pryzmach konieczna jest stata kon-
trola temperatury/wilgotnosci i w ra-
zie potrzeby mieszanie i dosusza-
nie ziarna.

Tradycyjnie stosowang meto-
dag dosuszania ziarna w magazy-
nie moze byc¢ jego rozsypanie na
duzej powierzchni do grubosci ok
50 cm w warunkach optymalne-
go przeptywu powietrza. Zboze
musi by¢ jednak okresowo prze-

sypywane np. za pomocg tado-
warki. W przypadku duzej ilosci
zboza metoda jest jednak zbyt
czasochtonna i mato wydajna.

Do suszenia i schtadzania ziar-
na mozna stosowad urzadzenia
mechaniczne jakim sg mieszacze
mobilne do stosowania np. w pry-
zmach oraz stacjonarne, w ktére
wyposazone sg silosy. Mieszacze
przesypujg ziarno z dotu do géry
i w ten sposéb zapewniajg jego
napowietrzanie i schtadzanie. Usu-
wajg gorace punkty, zwiekszaja
tez skutecznosé wentylacji. Prak-
tycznym rozwigzaniem jest auto-
matyzacja catego procesu, dzieki
zastosowaniu czujnikdw tempera-
tury. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnych zakreséw, auto-
matyka zatgcza mieszacze i kon-
troluje prawidtowe parametry prze-
chowywania.

Przy magazynowaniu zboza
w pryzmach stosowane sg wymien-
ne zmijki, ktére pozwalaja na pra-
ce od 2 do 4 m wysokosci, w trybie
manualnym lub automatycznym.
Rozwigzanie to umozliwia przemie-
szanie ziarna na pryzmie bez ko-
niecznosci uzywania tadowarki.

cieple powietrze uwuwane przez

ciep
przekazywa
ze zboza

Rys. 2.
Kominy wentylacyjne\

z magazynie zboza
(rys. www.aircontrolindustries.com)

cieplb‘wvaalane-z.w_em_yi

wentylator wyciggowy

atora
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Instalacja mieszadta jest bardzo \ f ,

prosta, elementy sktadowe rozkta-

da sie na pryzmie, dobiera odpo- m e o
wiednig dtugos¢ zmijki, tak aby nie
dotykata podtoza, a po wiaczeniu
mieszadto powinno pracowacé w po-
zycji najbardziej pionowej. Ofero-

wana przez zmijki wydajnos¢ prze- 1 t
ptywu materiatu wynosi w zalez-
nosci od srednicy i dtugosci urza- ‘ 1 T l
dzenia od 30 do 60 ton/h. 1 t
Dla pryzm zboza stosowane sag l i

takze kominy wentylacyjne mobil-
ne lub stacjonarne. Pozwalaja na
skuteczne schtadzanie, dosusze-
nie i aktywna wentylacje ziarna
przez co temperatura w pryzmach

zostaje szybko obnizona do wy- WENTYLATOR WENTYLATOR
maganego poziomu. Stosowanie %le%ﬂc; ™™ 1 mm“ﬁgf:?g

aktywnej wentylacji w pierwszej
fazie sktadowania pozwala réw-

niez na dosuszenie ziarna o pod-  Rys. 3. System wentylacyjny w silosie — zasada dziatania
wyzszonej wilgotnosci. Aktywna  (rys. www.silovent.com)

Il II 49-318 Skarbimierz Osiedle ul. Parkowa 7
g re m o tel./ffax 77 402 94 60, 402 94 80

e-mail: agremo@agremo.pl
04 1938 ».
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wentylacja ziarna polega na od-
sysaniu przez komin znad pryzmy
chtodnego powietrza. Jednocze-
Snie przez powstate podci$nienie
z wnetrza pryzmy powietrze o pod-
wyzszonej temperaturze usuwa-
ne jest na zewnatrz. Kominy wen-
tylacyjne w wersji mobilnej prze-
znaczone sg do pryzm do wyso-
kosci 3 m, te stacjonarne do pryzm
do wysokosci nawet 12 m.

Podstawowym zadaniem silo-
séw jest zapewnienie warunkow
do dtugotrwatego i bezpieczne-
go przechowywania ziarna. Z te-
go powodu ich konstrukcja musi
zapewnic skuteczne odprowadza-
nie ciepta i wilgoci na zewnatrz.
Whnetrze silosu powinno by¢ tak
skonstruowane, aby wykluczy¢ wy-
stepowanie mostkoéw termicznych,
w ktérych dochodzi do skraplania
sie pary wodnej.

Z punktu widzenia zapewnia-
nia prawidtowych warunkéw prze-
chowywania, niezmiernie wazne
okazuje sie dodatkowe wyposa-
zenie technologiczne siloséw, stu-
zgce do wentylacji, mieszania i do-
suszania zboza. Za utrzymanie wy-
maganych warunkéw termiczno-
wilgotnosciowych w silosie odpo-
wiada system wentylacji, z wenty-
latorami o duzej mocy, ktére prze-
ttaczajg przez ziarno powietrze.
W ten sposdb jednoczesnie chto-
dza i susza. Producenci siloséw
stosujg rézne rozwigzania.

Typowy system wentylacji naj-
czesciej zawiera elementy takie
jak: wentylator lub zespdot wenty-
latoréw dla duzych pojemnosci
siloséw, kanaty powietrzne, sys-
tem podtogi sitowej, kominy wen-
tylacyjne, opcjonalnie takze na-
grzewnice.

Wentylatory wttaczajgce, wy-
muszajg ruch powietrza z zewnatrz
do wnetrza silosu i jego rozpro-
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Rys. 4. Wentylator wttaczajacy powietrze do silosu (fot. eitrum.com)

wadzane kanatami i przez podto-
ge sitowa do przechowywanego
zboza. Odciggowe wentylatory
umieszczane sg na dachu, od-
prowadzaja wilgotne powietrze
zbierajagce sie nad zmagazyno-
wanym ziarnem. Turbowentylato-
ry ograniczaja skraplanie sie wo-
dy pod dachem w przypadku réz-
nic temperatur wewnatrz i na ze-
wnatrz silosu.

Jako dodatkowe wyposazenie
siloséw stosowane sg nagrzewni-
ce do niskotemperaturowego na-
grzewania ziarna. Niewielki i stop-
niowy wzrost temperatury, pota-
czony ze skutecznym przedmuchi-
waniem skutkuje dalszym obniza-
niem poziomu wilgotnosci zboza.
Catoscig steruje system kompute-
rowy, ktory dzieki czujnikom zbie-
ra dane o temperaturze materiatu
oraz temperaturze i wilgotnosci
powietrza na zewnatrz i w sposéb
automatyczny steruje pracg silo-
su. W kwestii bezpieczenstwa, za-
wsze sygnalizuje potencjalne za-
grozenia i usterki.

Nawet najlepszy system wen-
tylacyjny musi by¢ optymalnie do-
stosowany do wielkosci silosu oraz
rodzaju przechowywanego mate-
riatu, aby jego skutecznos$¢ byta
wysoka, a koszty uzytkowania moz-
liwie niskie. Waznymi parametra-
mi sa tutaj wydajnosé przeptywu

powietrza oraz stopien jego spre-
zenia. Szacuje sie, ze do ochto-
dzenia 1 m? ziarna o 5-8°C potrze-
ba przeptywu okoto 1000 m® po-
wietrza. Nalezy mie¢ réwniez na
uwadze, ze dosuszanie ziarnai je-
go czas zalezy ponadto od tem-
peratury i wilgotnosci powietrza
na zewnatrz.

PODSUMOWANIE
Prawidtowe przechowywanie ziar-
na ma decydujacy wptyw na za-
chowanie jego wysokiej jakosci,
a gtéwnymi czynnikami sg jego
temperatura i wilgotnos$é. W za-
leznosci od warunkdw zbioru i pa-
rametrow zebranego materiatu,
czesto wymaga on dosuszenia.
Jezeli poziom wilgotnosci jest moc-
no przekroczony, konieczne jest
wykorzystanie suszarni. Zboze
o prawidtowych parametrach, skta-
dowane jest w magazynach/silo-
sach, gdzie jego parametry réw-
niez powinny by¢ monitorowane.
Nowoczesne rozwigzania z zakre-
su wentylacji i dosuszania pozwa-
lajg na zachowanie prawidtowych
parametréw zaréwno podczas ma-
gazynowania w pryzmach jak i w si-
losach po to, zeby wysoka war-
tos¢ produktu byta jak najdtuzej
utrzymana. O
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GRUPOWE UTRZYMANIE
LOCH PROSNYCH

Zgodnie z rozporzadzeniem MRiRW z dnia 15 lutego 2010 r,,

zaréwno lochy jak i loszki prosne od 4. tygodnia po pokryciu do
1. tygodnia przed planowanym oproszeniem nalezy utrzymywa¢é
w kojcach grupowych. Przepis ten powinni stosowa¢ hodowcy,

Hodowcy, ktérych pogtowie loch jest mniejsze niz 10 sztuk

mogaq lochy i loszki ciezarne utrzymywaé w kojcach

pojedynczych. Powyzsze zasady zostaty wprowadzone

i u ktérych stado podstawowe loch wynosi 10 sztuk lub wiecej.

w polskich gospodarstwach z dniem 1 stycznia 2013 roku.

dbatosci o zapewnie

zwierzetom dobrostanu

na najwyzszym poziomie
nalezy je utrzymywac w odpowied-
nich warunkach. Na schemacie 1.
przedstawiono wymagania w za-
kresie powierzchni kojca w zalez-
nosci od liczebnosci danej grupy
loch i loszek.

Bezwzglednie nalezy przestrze-
gac¢ zapisu dotyczacego wielko-
$ci powierzchni podtogi litej, kté-
ra dla loch i loszek powinna wy-
nosi¢ kolejno: 1,3 m?i 0,95 m?, na-
tomiast otwory odptywowe powin-
ny stanowi¢ maksymalnie 15% tej
powierzchni. Poza wielkoscig po-
wierzchni istotny jest réwniez sys-
tem utrzymania, ktéry moze by¢
sciétkowy i bezscidtkowy. Jezeli lo-
chy utrzymywane sg w systemie
bezscidtkowym, wéwczas szero-
kos¢ otworéw w podtodze szcze-
linowej powinna wynosi¢ nie wie-

cej niz 20 mm, natomiast szero-
ko$¢ beleczki w podtodze ruszto-
wej minimum 80 mm. Podtoga, po
ktérej poruszajg sie zwierzeta po-
winna by¢ czysta, rowna i stabil-
na. Po Sliskiej powierzchni lochy
niechetnie sie przemieszczaja.

UTRZYMANIE LOCH

Dla zachowania prawidtowego
behawioru wazna jest mozliwos¢
rycia w podtozu oraz przestrzen
wokét zwierzecia. Rycie w podto-
Zzu jest zachowaniem atawistycz-
nym, ktére zaspakaja potrzeby be-
hawioralne, lecz nie ma konkret-
nego znaczenia tak jak u przodka
Swini domowej, ktéry dzieki ryciu
podtoza zdobywat pozywienie.
Przestrzen wokét zwierzecia po-
winien gwarantowad kazdy sys-
tem utrzymania, poniewaz umozli-
wia to swobodne poruszanie sie,
dostep do pozywienia i wody oraz
zatatwianie potrzeb fizjologicznych
organizmu w innym miegjscu. Wy-
miary kojcéw powinny by¢ dosto-
sowane do liczebnosci i wielkosci

Schemat 1. Wymagania loch w zakresie powierzchni kojca

Grupa loch/loszek

Grupa loch/loszek

Grupa loch/loszek

lochy — 2,25 m?i +10%, tj. 2,48 m?
loszki — 1,64 m?i+10%, tj. 1,8 m?
minimalna dtugos¢ boku kojca — 2,41 m

lochy — 2,25 m?
loszki — 1,64 m?
minimalna dtugos¢ boku kojca — 2,81 m

lochy — 2,25 m?i-10%, tj. 2,03 m?
loszki — 1,64 m?i-10%, tj. 1,48 m?
minimalna dtugos¢ boku kojca — 2,81 m
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WAZNE ZALETY:

m wszystkie zwierzeta jedza jednoczes$nie

m podczas karmienia rolnik moze
bezproblemowo skontrolowad swdj

inwentarz

m zwierzeta nie potrzebuja fazy
przyuczania do obstugi systemu

m proste tworzenie grup zwierzat o tej

samej kondycji

m szerokos$¢ miejsca zywieniowego na

zwierze 45-55 cm

m prosty rozktad kojcow

m rozwigzanie korzystne cenowo

zwierzat w grupie. Zapewnienie
minimalnego dystansu miedzy
osobnikami pomaga zapobiec agre-
sji, ktéra moze wystepowad, kiedy
w kojcu znajduje sie nieodpowied-
nia liczba zwierzat, osobniki sg nie-
odpowiednio dobrane, badz Swi-
nie nie maja mozliwosci swobod-
nego poruszania sie. Kiedy w gru-
pie wykazywane sg wyrazne ozna-
ki zachowan agresywnych, aby im
zapobiec nalezy wyeliminowac
osobniki, u ktérych wystepuja ta-
kie zachowania, jak réwniez zwie-
rzeta bedgce ofiarami agresora.
Agresja moze by¢ réwniez wywo-
tana poprzez ograniczony dostep
do pozywienia. Zachowania agre-
sywne o tym podtozu mozna eli-
minowac zapewniajgc uczucie sy-
tosci poprzez zastosowanie do-
datkowo pasz zawierajacych wiek-
szg zawartos¢ widkna badz pecz-
niejace, dzieki czemu nastgpi zwol-
nienie perystaltyki jelit, a w efek-
cie zwierzeta dtuzej bedag odczu-
waty sytos¢ [Gorski i in. 2014].

W celu zapewnienia komfortu
lochom i loszkom nalezy zapew-
ni¢ odpowiednie warunki mikro-
klimatu (tab. 1), ktére sg czynnika-
mi wptywajacymi na pobieranie
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Fot. 1. Nowoczesne systemy wygrodzen dla loch

prosnych firmy Big Dutchmann

Tab. 1. Warunki mikroklimatu wptywajace na pobieranie paszy
i ograniczenia zaburzen w rozrodzie

Czynniki mikroklimatu
Temperatura

Wilgotnos$¢ wzgledna

Wymiana powietrza

Oswietlenie

Hatas

Stezenie amoniaku (NH3)
Stezenie dwutlenku wegla (CO2)
Stezenie siarkowodoru (H2S)

paszy, a takze na ograniczenie za-
burzen rozrodczych.

Swinie to zwierzeta stadne, dla-
tego uznaje sie, ze grupowe utrzy-
mywanie tych zwierzat pozwala na
zachowanie ich naturalnego be-
hawioru. Zachowania spoteczne
obejmujg zachowania agonistycz-
ne, jak i nieagonistyczne. Potrze-
ba wykorzystania tego samego za-
sobu w jednym czasie prowadzi
do konfliktu, co skutkuje ustale-
niem hierarchii, ktéra przejawia sie
juz u prosiat w pierwszych dniach
po porodzie. Ustalajg one hierar-
chie wzgledem dostepnosci do
najbardziej mlecznych sutkéw lo-
chy. Pierwszy ustalony porzadek

Wartosci optymalne
15°C
70%

20 m3/h/szt. (zima)
100 m3/h/szt. (lato)

40 Ix — 8 h/24 h (sztuczne)
1:20 (naturalne)

ponizej 85 dB
20 ppm
3000 ppm
5 ppm

socjalny, czyli ten kilka dni po po-

rodzie, moze funkcjonowac takze

po odsadzeniu prosiat, jak i w poz-

niejszym wieku, jesli nie doszto

do zmiany osobnikéw w grupie.

W grupie mozna podzieli¢ osobni-

ki na 5 typoéw:

= dominanty — chetnie rozpoczy-
naja walke i wygrywaja ja;

m subdominanty — podejmujg wal-
ke, ale ustepujg dominantowi;

m podporzadkowane — przegry-
wajg walki z osobnikami wyzej
usytuowanymi w hierarchii;

= opanowane — przegrywajg wal-
ki, w ktérych rzadko biorg udziat;

B marginesowe — najnizej w hie-
rarchii, starajg sie unika¢ walk,



a jesli dojdzie juz do konfronta-
Cji przegrywaja ja.

Hierarchia zostaje ustalona
W przeciggu 24 h od potaczenia
zwierzat w grupe, a poziom prze-
jawianej agresji obniza sie po go-
dzinie od utworzenia grupy. Kaz-
dy z osobnikéw zna i rozumie zna-
czenie zachowan, ktére pozwala-
ja na ustalenie hierarchii i sg to
przejawy agresji (uzywane przez
osobniki dominujgce), sygnaty ule-
gtosci (charakterystyczne dla osob-
nikow podporzgdkowanych) oraz
akceptacja ulegtosci. Hierarchia
na ogot jest stabilna, lecz moze jg
zaburzy¢ wprowadzenie nowego
osobnika lub usuniecie z grupy
Swini dominujacej. Generuje to za-
chowania agresywne i zaburza
spokdj stada. Dochodzi do walk,
ktére majg wytoni¢ osobnika do-
minujacego. Zachowania innych
grup wiekowych $win sg podob-
nie w okresie tgczenia ich w gru-
py technologiczne oraz wprowa-
dzajgc do istniejacych juz grup no-
wego osobnika. Agresja podczas
ustalania hierarchii przejawia sie
popychaniem ciata konkurencyj-

Swinie to zwierzeta

nej swini gtowa, prébami gryzie-
nia przeciwnika w szyje, uszy oraz
w okolicy barku, kiedy osobniki
znajdujg sie w réwnolegtej pozy-
cji. Jako agresywne zachowanie
uznaje sie réwniez dzwiganie, kto-
re polega na ktadzeniu tarczy ry-
jowej pod ciato ofiar od tytu. Swi-
nia doswiadczajaca zachowania
agresywnego wykazuje gesty ozna-
czajace jej ulegtos¢ m.in. odwro-
cenie gtowy od agresora oraz pod-
jecie ucieczki najdalej jak to moz-
liwe od agresora.

U loch sg wazne réwniez para-
metry zwigzane z przestrzeniag. Prze-
strzen indywidualna zwierzecia za-
lezy od rozmiaru ciata w okreslo-
nej pozycji oraz ruchow jakie prze-
strzen wykonuje razem ze zwie-
rzeciem. Do opisu zachowania od-
stepéw stosuje sie okreslenia:

m odlegtosé lotu — jest to pro-
mien przestrzeni, w ktérym nie
pozwoli dobrowolnie na inge-
rencje cztowieka lub innego
osobnika. Jesli ten promien zo-
staje przekroczony reaguja one
zaskoczeniem, wokalizacja;

stadne, dlatego uznaje

sie, ze grupowe
utrzymywanie tych
zwierzgt pozwala
na zachowanie
ich naturalnego
behawioru

UTRZYMANIE LOCH

m terytorium — obszar broniony
poprzez walke przed innymi
osobnikami. Terytorium nie jest
statym obszarem;

= indywidualna odlegtosé¢ — jest
to minimalna odlegtos¢ miedzy
zwierzeciem a innym osobni-
kiem grupy. Odlegtosé ta obej-
muje przestrzen fizyczng, czyli
przestrzen potrzebnag dla wy-
konania podstawowych ruchdéw.
Jest ona wieksza w okolicy gto-
wy ze wzgledu na jej ruchy. Jej
celem jest ochrona przed uszko-
dzeniem ciata, ktéry moze byc
wynikiem kontaktu z innym
osobnikiem, zapewnia mozli-
wos¢ ucieczki od zagrozenia
oraz zachowanie odstepu od
zwierzat chorych. W stosunku
do przestrzeni zwierzeta wyka-
Zujg potrzeby ilosciowe, jak i ja-
kosciowe. Te pierwsze dotycza
zajmowanej przestrzeni, odle-
gtosci spotecznej oraz teryto-
rium, natomiast jakosciowe sku-
piaja sie na dziataniach zwiag-
zanych z jedzeniem, opieka,
eksploracja i zachowaniem spo-
tecznym zaleznym od lokalizacji.
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Jakos$¢ przestrzeni zalezy od
obecnosci bariery, ktérej zada-
niem jest unikniecie kontaktu
wzrokowego oraz umozliwienie
ucieczki przed agresywnymi
osobnikami. W zachowaniach
zwigzanych z przestrzenig ist-
nieje réwniez pojecie limitu spo-
tecznego, ktory okresla maksy-
malny dystans pojedynczego
osobnika od grupy.

Na wykazywane przez zwierze
zachowanie wptyw ma réwniez od-
czuwany przez nie stres, ktory jest
biologiczng odpowiedzig organi-
zmu na wydarzenia postrzegane
jako zagrozenie dla prawidtowej
homeostazy. Przyczyng wystepo-
wania stresu moze by¢ duza licz-
ba loch w kojcu, zmiana osobni-
kéw w grupie, warunki Srodowi-
skowe oraz interakcje miedzy osob-
nikami, ktére powoduja uraz fi-
zyczny lub psychiczny. Stres po-
woduje u $win wzmozonag produk-
cje hormondéw stresu m.in. korty-
zolu. Stres towarzyszacy lochom
podczas mieszania grupy trwa co
najmniej 2 dni, lecz jego intensyw-
nos¢ zalezy od ilosci osobnikdw.

Podczas obserwacji trzody
chlewnej zauwazalne jest wyka-
zywanie zachowan réznigcych sie
od naturalnych, wtasciwych dla te-
go gatunku, ktére wykazywane sg
przez wiekszos¢ osobnikéw ga-
tunku, kiedy warunki utrzymywa-
nia pozwalajg na wykazywanie
wszystkich zachowan.

Zachowania nienaturalne mo-
ga byc¢ szkodliwe dla indywidual-
nego osobnika, jak i mogg mied
wptyw na catg grupe.

Zachowania stereotypowe to
powtarzalne, pozornie niemajgce
zadnej funkcji wzory ruchéw, kté-
re rozwijaja sie w srodowisku o nie-
wielkiej liczbie bodzcéw badz wy-
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samozamykajacych

wotujgcymi strach, frustracje lub
wigzacym sie z ograniczeniami fi-
zycznymi. U macior sg to zazwy-
czaj czynnosci wykonywane py-
skiem, do ktérych nalezg zucie
prézniowe, machanie gtowa, zu-
cie pretéw, lizanie lub weszenie
réznych przedmiotow.

Wprowadzanie loch do kojca
grupowego wywotuje u nich stres,
poprzez zmiane $srodowiska byto-
wania oraz agresje wywotana wal-
ka o wysokie stanowisko w hie-
rarchii. Rezultaty badan prowadzo-
nych przez naukowcéw wykaza-
ty, ze ciagty stres powoduje, ze
lochy rodza mniej zywych prosiat.
Wzmozona produkcja hormonéw
podczas stresu moze prowadzié
réwniez do nieprawidtowego dzia-
tania jajnikdw badz catkowitej bez-
ptodnosci, jednak po implantacji
zarodkéw w macicy stres ma nie-
wielki wptyw na przebieg samej
cigzy, lecz wptywa bezposrednio
na ptod.

Ponadto stwierdzono, ze kon-
frontacje pomiedzy lochami pod-
czas ustalania hierarchii oraz kar-
mienia moga wptynac na ptodnosé
tych zwierzat (wczesne poronie-
nia, wydtuzenie okresu miedzyru-
jowego). Autorzy licznych badan

te.

Fot. 2. Utrzymanie grupowe w indywidualnych kojcach

e

it

wykazali, ze prosieta od loch utrzy-
mywanych grupowo podczas cia-
zy byty w stanie szybciej przysto-
sowac sie do pokarmu statego po
odsadzeniu od maciory oraz byty
mniej podatne na dziatanie stresu.

Ponadto, u loch utrzymanych
w grupach wystepuje jednocze-
sne spozywanie paszy. Motywa-
cja do jedzenia pomimo braku fi-
zjologicznych oznak gtodu jest wi-
dok innej lochy pobierajacej pa-
sze. Motywacja ta ma charakter
zewnetrzny, natomiast przyktadem
motywacji wewnetrznej jest budo-
wanie gniazd przed porodem. Mi-
mo braku materiatu, ktéry locha
mogtaby uzy¢ do stworzenia gniaz-
da wykonuje ona ruchy ciata cha-
rakterystyczne dla wykonywania
danej czynnosci.

Reasumujac, najistotniejszym
elementem utrzymywania grupo-
wego loch jest odpowiedni dobér
osobnikdéw. W grupy nalezy tgczyé
lochy w podobnym wieku i o zbli-
zonej masie ciata. Na podstawie
dostepnej literatury mozna stwier-
dzi¢, ze zachowania stereotypo-
we czesciej wystepuja u loch prze-
bywajgcych w kojcach indywidu-
alnych niz grupowych. O

N
(&
)
o
Q
O
I
(e}
>
3
Q
3




UTRZYMANIE

MARCIN SONTA', ANNA REKIEL', MONIKA GEBSKA2, ANNA GRONTKOWSKA:

! Katedra Hodowli Zwierzat, Instytut Nauk o Zwierzetach, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, SGGW

2 Instytut Zarzadzania, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, SGGW

3 Katedra Ekonomiki i Organizacji Przedsiebiorstw, Instytut Ekonomii i Finansow,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, SGGW

WOLNO WYBIEGOWY CHOW SWIN

— SZANSE | ZAGROZENIA

Wolno wybiegowy chéw Swin jest mato popularny w Polsce.
Brak jest szczeg6étowych danych o liczbie gospodarstw

Planujgc chéw $win na wolnym wy-
biegu, nalezy zdecydowac sie na
konkretne rasy. Wybiera¢ nalezy
sposréd ras rodzimych, ktére zo-
staty wyhodowane w konkretnych
krajach lub regionach na bazie ras
lokalnych, czesto prymitywnych.
Przewaga ras rodzimych nad inny-
mi rasami wynika z ich doskonate-
go przystosowania do lokalnych
warunkoéw srodowiskowych, tj.: kli-
matu, gleby, zasobéw paszowych
i warunkéw utrzymania. Zwierzeta
te posiadajg cenne geny, ktére mo-
g zosta¢ wykorzystane w przy-
sztosci jako rezerwa genetyczna.
Dodatkowo zwierzeta te charakte-
ryzuja sie dobrymi cechami doty-
czacymi rozrodu, sg to rasy dtugo-
wieczne, a produkty pozyskane od
nich majg szczegdlne wartosci od-
zywcze i organoleptyczne.

Rasy rodzime wystepuja na ca-
tym swiecie. W Polsce opieke nad
rasami rodzimymi sprawuje Insty-

utrzymujacych zwierzeta tym systemem. Jak kazdy ma on
swoje zalety i wady wynikajace z wielu czynnikéw.

Do najwazniejszych zalicza sie czynniki Srodowiskowe, ktére
w gtébwnej mierze determinujg warunki chowu i utrzymania
Swin. W artykule zostang przedstawione gtowne aspekty
utrzymania trzody chlewnej w chowie wolnowybiegowym.

tut Zootechniki Parfstwowy Insty-
tut Badawczy w Balicach, ktory
nadzoruje Program Ochrony Zaso-
béw Genetycznych Swin. W Pol-
sce do tego programu sg zakwali-
fikowane trzy rasy: putawska (fot. 1),
ztotnicka biata (fot. 2) i ztotnicka
pstra (fot. 3). Zwierzeta kazdej z tych
ras cechujg odmienne zalety w pro-
dukgcji i inne walory smakowe.
Zwierzeta rasy putawskiej ce-
chuja sie zywym temperamentem,
tagodnym usposobieniem, wcze-
sng dojrzatosciag rozptodowa. Licz-

Fot. 1. Rasa putawska
(Zrédito: Instytut Zootechniki PIB)

ba prosiat zywo urodzonych w mio-
cie wynosi ok. 10-12. Rasa ta jest
dobrze przystosowana do trudnych
warunkéw srodowiskowych. Cha-
rakteryzuje sie diugowiecznoscig
oraz odpornoscia na specyficzne
patogeny. Lochy wykazujg sie wy-
soka ptodnoscia i plennoscig oraz
dobrym instynktem macierzynskim.

Rasa ztotnicka biata to zwie-
rzeta o harmonijnej budowie cia-
ta i o dos¢ dobrym umiesnieniu.
Zwierzeta cechujq sie péznym doj-
rzewaniem oraz umiarkowanym
tempem wzrostu. Lochy wykazuja
dobry instynkt macierzynski, ta-
godny temperament oraz dobrg
mleczno$<¢. Ptodnosé loch wynosi
okoto 10-11 prosigt zywo urodzo-
nych w miocie. Mieso i ttuszcz
zwierzat tej rasy cechuje sie do-
bra jakoscia i przydatnoscia tech-
nologiczng i kulinarna.

Rasa ztotnicka pstra to zwie-
rzeta o stabym umiesnieniu. W ho-
dowli wystepuje w dwéch formach

Fot. 2. Rasa ztotnicka biata
(Zrédito: Instytut Zootechniki PIB)
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pokroju: bardziej i mniej prymi-
tywnej. Zwierzeta rasy ztotnickigj
pstrej majg mocny — gruby ko-
Sciec i bardzo gestg okrywe wto-
sowa — szczecine. Ptodnos¢ rze-
czywista wynosi okoto 9-10 pro-
sigt zywo urodzonych w miocie,
ktére sporadycznie rodza sie z li-
berig, szczegdlnie widoczng na
pigmentowanej skérze. Sg to Swi-
nie w typie miesno-stoninowym,
pézno dojrzewajgce o wolnym lub
Srednim tempie wzrostu. Swinie
sg dobrze przystosowane i odpor-
ne na trudne warunki srodowisko-
we, dobrze wykorzystujg pasze
o0 wysokiej zawartosci wtdkna.

Do chowu wolno wybiegowe-
go mozna wybierac takze inne ra-
Sy niz wyzej wymienione. Nalezy
miec jednak na wzgledzie ich nie-
co mniejszg przydatnos¢ wynika-
jaca ze stabszego przystosowa-
nia do utrzymania wolnego. Zwie-
rzeta te sg bardziej narazone na
czynniki sSrodowiskowe, ktére mo-
gq rzutowacd na wyniki produkcyj-
ne tych ras.

SYSTEMY PRODUKCIJI

Swinie w systemie wolno wybie-
gowym moga przebywac caty rok,
niezaleznie od warunkéw atmos-
ferycznych, na pastwiskach lub te-
renach lesnych oraz pobiera¢ pa-
sze naturalng dostepnag na tych
obszarach. Dodatkowo stosuje sie
dokarmianie zwierzat w celu uzu-
petnienia potrzeb pokarmowych.
Zapewnia sie im budki, w ktérych
moga schronic sie przed nadmier-
nym nastonecznieniem, deszczem
lub wiatrem. System ten niestety
nie nadaje sie do wykorzysta-
nia/stosowania na szersza skale
w polskich warunkach, poniewaz
okres zimowy (ujemne tempera-

60 | HODOWCA TRZ0DY CHLEWNE] 9-10/2022

Fot. 3. Rasa ztotnicka pstra
(Zrédfto: Instytut Zootechniki PIB)

tury, nasilone opady) stanowi ogra-
niczenie praktycznego stosowa-
nia takiego utrzymania swin. Dru-
gie rozwigzanie, ktére moze byc
polecane do naszych warunkéw
krajowych to utrzymanie swin
w okresie wiosenno-letnio-jesien-
nym na pastwiskach, a w okresie
zimowym w pomieszczeniach. Swi-
nie w systemach chowu wolno
wybiegowego sg karmione zbilan-
sowanag paszg, duza czesc ich po-
zywienia moze pochodzi¢ z zaso-
bdéw naturalnych.

PRZYKLADY Z EUROPY

W wielu krajach produkcja trzody
chlewnej w systemie wolno wy-
biegowym to produkcja ekologicz-
na. Prawodawstwo UE bardzo
szczegdtowo reguluje zasady pro-
dukcji ekologicznej. Jest ono od-
mienne w réznych krajach. Lochy
sg zwykle trzymane w systemach
zewnetrznych, podczas gdy $wi-
nie odsadzone — rosnace, sg za-
zZwyczaj utrzymywane w pomiesz-
czeniach z dostepem do wybie-

Tab. 1. Minimalne wymagania
powierzchni wybiegu na swinie

Powierzchnia

Grupé? wybiegu
technologiczna (m?/zwierze)
Knury 8.8
Lochy karmigce 2,5
Lochy w cigzy 1,9
Warchlaki (do 30 kg) 0,4
Tuczniki (30-50 kg) 0,6
Tuczniki (50-85 kg) 0,8
Tuczniki (85-110 kg) 1,0

Borell i Serensen 2004

goéw przy budynkach. W tabeli 1.
przedstawiono minimalne wyma-
gania dotyczace powierzchni wy-
biegu na zewnatrz.

Wolno wybiegowa produkcja
swin nie stanowi dominujgcego
systemu produkcji. Jej rozwdj
w ostatnich latach byt ograniczo-
ny, miedzy innymi z powodu wy-
sokiego ryzyka rozprzestrzeniania
sie chordéb wsréd zwierzat utrzy-
mywanych w tym systemie.

W Niemczech gospodar-
stwa/farmy utrzymujace Swinie na
wolnym wybiegu sa prawnie zo-
bowigzane do uzyskania pisem-
nej zgody lokalnego organu we-
terynaryjnego na prowadzenie pro-
dukcji i musza spetniac okreslone
srodki bezpieczenstwa biologicz-
nego majace na celu unikniecie
interakcji miedzy dzikami a $wi-
niami domowymi. Na poziomie po-
wiatu, gospodarstwa te sg znane
witadzom i pozwolenie na produk-
cje na wolnym wybiegu moze zo-
stac cofniete, jesli wymagaja tego
okolicznosci.

W Danii w przypadku produk-
cji ekologicznej wszystkie prosne
lochy i prosieta sg utrzymane na
zewnatrz — na pastwiskach przez
caty rok na indywidualnych wybie-
gach z budkami z zadaszeniem.
Ciezarne lochy muszg przebywad



(Fot. Henk Riswick)

na pastwisku przez co najmniegj
150 dni w roku. Jesli chodzi o $wi-
nie odsadzone i przeznaczone do
tuczu, wiekszos¢ z nich, trzymana
jest w zamknietych budynkach
z betonowymi wybiegami.

W Austrii Swinie utrzymywane
sg gtéwnie w zamknietych po-
mieszczeniach z betonowym wy-
biegiem. Wybiegi na swiezym po-
wietrzu sg wymagane (reguluje to
rozporzadzenie UE), jednak istnie-
ja mozliwosci poczynienia od-
stepstw od obowigzujgcych zasad
w okreslonych sytuacjach.

We Francji w produkcji ekolo-
gicznej prosne lochy sa zazwyczaj
trzymane na zewnatrz — w bud-
kach. Okoto 80 procent porodéw
odbywa sie na zewnatrz, a 20 pro-
cent w budynkach chlewni. War-
chlaki sg trzymane na zewnatrz lub
w budynkach, a tuczniki s gtéw-
nie utrzymywane w pomieszcze-
niach z dostepem do wybiegu.

W Wielkiej Brytanii wiekszos¢
etapéw produkcji w systemach
ekologicznych odbywa sie na pa-
stwisku (Fot. 4). Krajowa jednost-
ka certyfikujaca ustala, ze zwie-
rzeta powinny by¢ trzymane na
pastwisku przez caty rok w syste-
mie wypasu rotacyjnego.

W Szwecji tylko 2% produkcji
jest prowadzona ekologiczne,
a Swinie w tych gospodarstwach
musza przebywad/przebywaja na
zewnatrz w cieptym sezonie (nie

Fot. 4. Utrzymanie swin w systemie out-door w Wielkiej Brytanii

zima). W systemach produkcji eko-
logicznej lochy i prosieta muszg
miec dostep do wybiegu, przynaj-
mniej w cieptej porze roku. Wiek-
szos¢ swin trzymana jest zima
W pomieszczeniach zamknietych,
z dostepem do betonowego wy-
biegu. Latem lochy sg utrzymywa-
ne na zewnatrz w budynkach na
pastwisku lub w budynkach z do-
stepem do pastwiska. W niekté-
rych systemach dostep do beto-
nowej podtogi na zewnatrz chlew-
ni moze by¢ wystarczajacy, pod-
czas gdy w innych systemach wy-
magany jest dostep do pastwiska.

W Holandii producenci zywca
wieprzowego na wolnym wybie-
gu moga utrzymywac swinie tylko
w certyfikowanych warunkach na
wolnym wybiegu lub w warunkach
tzw. hodowli biologicznej. Stosu-
jac hodowle biologiczna $winie sg
scisle monitorowane w zakresie
zywienia i warunkéw bytowych.

Fot. 5. Swinie iberyjskie — wypas wolny (Fot. www.freepik.com)
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Nalezy podkresli¢, ze Swinie w go-
spodarstwach biologicznych sg
bardziej zagrozone ze wzgledu na
obecnos$¢ udomowionych zwie-
rzat (kotéw, pséw), ktére moga
przyczynic sie do rozprzestrzenia-
nia sie chordb.

W Hiszpanii i Portugalii rodzi-
ma rasa swin iberyjskich korzysta
z naturalnych zasoboéw tgkowych,
pastwisk i zotedzi dostepnych w la-
sach przez co najmniej 60 dni
swojego zycia (Fot. 5). Rasa ta jest
szeroko rozpowszechniona na po-
tudniowym zachodzie Pd&twyspu
Iberyjskiego. W Hiszpanii w sys-
temach wolno wybiegowych utrzy-
muje sie 5% krajowego pogtowia
swin, jednak tego typu fermy sag
reprezentatywne dla hiszpanskiej
komercyjnej produkcji. Inne for-
my ekstensywnego utrzymywania
Swin sg zlokalizowane w pdétnoc-
nej Hiszpanii oraz na Balearach;
w tych rejonach rolnicy korzystajg
z lokalnych ras, ktére efektywnie
wykorzystujg zasoby naturalne.

We Wtoszech, w tym na Sardy-
nii, chdw swin na wolnym wybie-
gu jest tradycyjng metodag chowu
na obszarach goérskich i pagérko-
watych. Swinie sg trzymane na pa-
stwiskach (Fot. 6). Stada licza od 2
do 300 $win. Swinie pasa sie na
rozlegtych terenach przez wiek-
szos$¢ roku. Jesienig zwierzeta pasa
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UTRZYMANIE

sie na terenach publicznych, aby
wykorzystaé zotedzie wyproduko-
wane przez wiecznie zielone de-
by, a przez reszte roku — ta naj-
chtodniejszg, sg trzymane w po-
mieszczeniach zamknietych. Zwie-
rzeta nalezace do réznych stad
moga dzieli¢ te same obszary wy-
pasu i moga mieszac sie z dzika-
mi. Dla wiekszosci producentéw
trzody chlewnej na Sardynii pro-
dukcja swin jest dodatkowa dzia-
falnoscia przynoszacg dochdéd. Oko-
to 70% gospodarstw utrzymuje wie-
cej niz jeden gatunek zwierzat, na
tej samej ziemi (Mur i in. 2014).
Na Sardynii ASF jest obecny od
1978 roku, a wypas na wolnym wy-
biegu jest uwazany za gtéwna prze-
szkode w zwalczaniu choroby. Dla-
tego obecnie na Sardynii nie wol-
no trzymacd $win na zewnatrz.

W Stowenii chéw trzody chlew-
nej prowadzony jest w matych fer-
mach — w kazdej z nich utrzymuje
sie w nich mniej niz 50 loch. Wy-
korzystuje sie podwdrka oraz in-
ne ogrodzone tereny. Ten system
utrzymania $win, moze stanowié
potencjalne ryzyko wprowadze-
nia i rozprzestrzeniania sie cho-
réb (transmisja od dzikéw na Swi-
nie), tym bardziej, ze populacja
dzikéw jest liczna i sg one obec-
ne w catej Stowenii.

W Belgii istnieje ponad 140 stad,
w ktérych swinie utrzymywa-
ne sa na wolnym wybiegu.
Zwierzgt w tym systemie utrzy-
muje sie ponad 12 tys. sztuk.
W Walonii trzoda chlewna pa-
sie sie na ogrodzonych tere-
nach, jednak czesto mozna
spotkac prosieta pochodzace
od dzika i $wini domowej.

W Norwegii jest bardzo
niewiele gospodarstw zajmu-
jacych sie chowem trzody
chlewnej na wolnym wybie-
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Fot. 6. Locha z prosietami na zewnetrznym wybiegu. Miejscem
schronienia jest kamienna chata (Fot Alessio Mamo/The Guardian)

gu. Stada loch oraz tuczniki sg
utrzymywane w barakach na ogro-
dzonych pastwiskach.

W Szwajcarii udziat ekologicz-
nej produkcji trzody chlewnej wy-
nosi okoto 1% krajowej produkcji
swin. Poréd, odsadzenie prosiat
od loch i tucz odbywa sie w po-
mieszczeniu (dotyczy okoto 95%
zwierzat) z betonowym wybiegiem.
Lochy w cigzy maja dostep do pa-
stwiska lub czesciowo betonowe-
go wybiegu z mozliwoscig rycia.
Lochy, prosieta, warchlaki i tucz-
niki majg dostep do wybiegu.

W krajach Batkanéw Zachod-
nich produkcja trzody chlewnej na
wolnym powietrzu jest szeroko roz-
powszechniona we wioskach, w po-
blizu rzek i w lokalnych lasach
(Fot. 7). Czasami trudno jest od-
rézni¢ systemy produkcji przydo-
mowej od wolno wybiegowej (po-
niewaz stada przydomowe nie ma-
ja petnego ogrodzenia). Jedna
z cech charakterystycznych pro-
dukcji trzody chlewnej na wolnym

Fot. 7. Swinie rasy mangalica — zwierzeta
s utrzymywane na pograniczu pastwiska
i lasu (Fot. www.bealsfarmcharcuterie.com)

wybiegu w niektérych regionach
jest chéw wolno zyjacych swin do-
mowych, w siedlisku leSnym wraz
z dzikami. Charakterystyczne jest,
ze Swinie na wolnych wybiegach
nie majg zadnych ograniczen w kon-
takcie z populacjami dzikéw i/lub
swin domowych pochodzacych od
réznych wiascicieli, niezaleznie od
sytuacji epidemiologicznej w re-
gionie (np. klasyczny pomor swin).

ZYWIENIE

Swinie utrzymywane na wolnym
wybiegu nie beda zdolne do pro-
dukgcji, kiedy beda korzystaty wy-
tacznie z paszy zielonej — traw, ro-
Slin motylkowych, ziét, dostepnych
na pastwiskach. Taka pasza nie
jest w stanie zapewni¢ wszystkich
sktadnikéw odzywczych potrzeb-
nych zwierzetom do utrzymania
dobrego zdrowia i kondycji oraz
produkcji — produkcji prosiat i mle-
ka w przypadku loch, przyrostu
masy miesa i ttuszczu oraz
produkcji wartosciowych wy-
rebéw — w przypadku swin
rosnacych. Chociaz Swinie lu-
big run pastwiskowsa i stano-
wi ona wazng czesc ich pozy-
wienia, to wszystkozerne zwie-
rzeta muszg miec¢ dostarczo-
ne takze inne materiaty pa-
szowe. Swinie maja bardzo
stabo rozwiniete trawienie
bakteryjne — szczegdlnie
osobniki mtode — dlatego wy-



korzystanie przez nie pasz witdk-
nistych jest ograniczone. Zwierze-
ta przebywaja niekiedy w ekstre-
malnych warunkach sSrodowisko-
wych, ktére oddziatywaja nie tyl-
ko na sam organizm $wini, ale tak-
ze wptywajg na jakosé pastwiska.
Jak sie okazuje jest to zawodne
zrédto paszy i wskazuje na po-
trzebe dokarmiania zwierzat.

Lochy na dobrej jakosci pastwi-
sku (naturalnym lub obsianym zbo-
zem i/lub trawami pastewnymi),
dobrze wykorzystajg je jako pa-
sze, co pozwala znacznie obnizy¢
catkowite koszty zywienia. Swinie
z wolhego wybiegu majg znacz-
nie wyzsze zapotrzebowanie na
energie strawng i moga pobierad
do 15% wiecej paszy niz Swinie
utrzymywane w kojcach w po-
mieszczeniach zamknietych. Swi-
nie z wolnego wybiegu musza
znaczng czes¢ energii paszy wy-
korzystywac na utrzymanie ciepto-
ty wtasnego ciata. W pomieszcze-
niach temperatura jest kontrolo-
wana, w utrzymaniu wolnym de-
cyduje o niej zmienno$¢ wskazni-
kéw atmosferycznych w czasie
(temperatura, wilgotnosé, ruch po-
wietrza). Resztki pozniwne, pastwi-
skowe, owoce i warzywa moga
stanowi¢ znaczng czes$é dawki po-
karmowej swin z wolnego wybie-
gu. W celu uzupetnienia brakéw
zywieniowych $Swinie nalezy kar-
mi¢ zbilansowanymi mieszankami
paszowymi zawierajgcymi zboza,
rosliny bobowate i inne wartoscio-
we zZrodta biatka i energii.

Swinie muszg przez caty czas
miec¢ zapewniong wode pitng o od-
powiedniej jakosci i w wystarczaja-
cej ilosci. Woda powinna by¢ pozy-
skiwana z odpowiednich Zrédet.
Woda podgrzana przez stohce do
wysokiej temperatury (np. przez od-
stoniete rurki) nie nadaje sie do pi-

cia dla $win. Jesli swinia nie wypije
wystarczajacej ilosci wody, to spo-
zycie paszy, a tym samym produk-
Cja, ulegnie zmniejszeniu.

OCHRONA PRZED ASF
Wystepujacy na terenie naszego
kraju afrykanski pomor swin (ASF),
nie ogranicza rozwoju produkcji
Swin w systemie wolno wybiego-
wym. Wedtug Rozporzgdzenia Mi-
nistra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 10 sierpnia 2021 roku w spra-
wie $srodkédw podejmowanych
w zwigzku z wystgpieniem afry-
kanskiego pomoru $win w para-
grafie pierwszym zapisane sg wy-
mogi odnos$nie utrzymywania $win
w gospodarstwach w systemie
otwartym. Producent zobowigza-
ny jest ogrodzi¢ wybieg podwdj-
nym ogrodzeniem o wysokosci co
najmniej 1,5 m, na state zwigza-
nym z podtozem. Dodatkowo kaz-
dy wjazd/wyjazd, wejscie/wyjscie
na wybieg zabezpiecza sie matg
dezynfekcyjng, pozwalajaca utrzy-
mac skutecznos¢ dziatania Srod-
ka dezynfekujgcego. Pozostate wy-
magania sg takie same jak w przy-
padku konwencjonalnego gospo-
darstwa utrzymujacego $winie. Eks-
perci Panelu ds. Zdrowia i Dobro-
stanu Zwierzat agendy dziatajacej
przy EFSA (Europejski Urzad do
spraw Bezpieczerstwa Zywnosci)
stwierdzili, ze produkcja trzody
chlewnej na zewnatrz niesie ze
sobg znaczne ryzyko wprowadze-
nia i rozprzestrzeniania sie ASF,
ale instalowanie pojedynczych sta-
tych lub podwdjnych ogrodzen na
wszystkich wolno wybiegowych
fermach swin na obszarach Unii
Europejskiej, na ktérych wystepu-
je ASF, moze zmniejszy¢ to ryzy-
ko o co najmniej 50%.

UTRZYMANIE

KURS E-LERNINGOWY

W ramach wspdtpracy miedzyna-
rodowe] zespdt realizujgcy pro-
jekt BREED (Wzmocnienie syste-
mu edukacji i szkolenia zawodo-
wego na rzecz zrobwnowazonych,
zgodnych z wysokimi standarda-
mi jakosci systemdéw chowu trzo-
dy chlewnej, Projekt nr: 2019-1-
ITO1-KA202-007785 — CUP G35-
G19000080006) (Fot. 8) przygo-
towat i udostepnit bezptatny i kom-
pleksowy zestaw narzedzi szko-
leniowych dotyczacych chowu swin
w systemie wolno wybiegowym.
Jest to interaktywny, nowoczesny

Breed )9)

Fot. 8. Logo projektu BREED

zestaw tresci multimedialnych opra-
cowany w kilku jezykach: polskim,
angielskim, wtoskim, greckim, por-
tugalskim i litewskim. W materia-
tach e-lerningowych przedstawio-
no zagadnienia tematyczne obej-
mujgce rézne aspekty: przepisy
prawa, etologie, techniki i wypo-
sazenie, zywienie, problemy zdro-
wotne i wiele innych. Dostep do
kursu jest bezptatny i kazdy kto
chce poszerzy¢ swojg wiedze
w tym temacie ma otwarty dostep
do tej nowoczesnej platformy edu-
kacyjnej. O

Link do strony:
www.pigbreedtraining.eu/?lang=pl

* o, ok

Erasmus-+
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CHOROBY W STADZIE

DOMINIKA SIUDA, DARIUSZ WITCZAK

PE

do rodziny Coronaviridae.

dy wirus dostanie sie na
teren fermy do zakaze-
nia dochodzi droga do-
ustng. Wyrézniamy sposéb bez-
posredni — gdy do stada wprowa-
dzimy zakazone osobniki, a takze
posredni — z zanieczyszczonym

EPIDEMICZNA
BIEGUNKA SWIN

Epidemiczna biegunka $win (porcine epidemic diarrhoea
— PED) wywotywana jest przez wirus PEDV nalezgcy

katem sprzetem zootechnicznym,
ubraniem i obuwiem, paszg, wo-
da, a takze srodkami transportu.
Wirus jest stosunkowo tatwy do
inaktywacji m.in. przy pH<4ipH>9
w 37°C. Jest takze wrazliwy na
dziatanie promieni UV, $rodki jo-

KORONAWIRUSY U SWIN:

PEDV - epidemiczna biegunka swin

TGEV - zakazne zapalenia zotadka i jelit Swin

m PRCV - zakazenie uktadu oddechowego prosiat

m PHEV - zapalenie mdézgu i rdzenia swin

m PDCoV - deltakoronawirus
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doforowe, srodki utleniajgce. Dla-
tego w zapobieganiu, a takze w wal-
ce z omawiang chorobg niezwykle
istotne jest przestrzeganie proce-
dur bioasekuracji oraz prawidtowe
przeprowadzanie dezynfekgji.
Wirus PEDV replikuje sie w ko-
smkach jelitowych, co u osobni-
kéw chorych prowadzi do zaniku
tych struktur i ztuszczania nabton-
ka jelita cienkiego. Zachorowalnos¢
u sSwin jest stosunkowo wysoka,




CHOROBY W STADZIE

lecz Smiertelnos¢ jest zmienna i za-
lezy od wieku (najwieksza u pro-
sigt ssgcych). Im mtodsze Swinie
tym przebieg choroby jest silniej-
szy i dtuzszy, poniewaz dtuzszy jest
takze czas potrzebny do regene-
racji kosmkow jelitowych i przywré-
cenia im prawidtowych funkcji. Gdy
wirus pojawia sie po raz pierwszy
na fermie, biegunka szybko roz-
przestrzenia sie wsrdd réznych grup
produkcyjnych.

Gtéwne objawy u prosigt to
wodnista biegunka, utrata apety-
tu, wymioty, odwodnienie. U zwie-
rzat starszych najczesciej widocz-
na jest przemijajgca biegunka, utra-
ta apetytu, apatia, osowiatosé.

Gdy wirus pojawi sie na fermie
celowe jest jak najszybsze zaka-
zenie wszystkich loch prosnych,

co pozwoli na przekazanie prosie-
tom przeciwciat wraz z siarg oraz
mlekiem.

W gospodarstwie zapobiega-
nie epidemicznej biegunce swin
powinno by¢ prowadzone w opar-
Ciu o rygor sanitarny i bioasekura-
cje. Ze wzgledu na drogi szerze-
nia sie wirusa istotne wydaje sie
ograniczenie wstepu osobom po-
stronnym, stosowanie mat dezyn-
fekcyjnych, a takze odziezy ochron-
nej. Do stada warto wprowadzac
zwierzeta pochodzace tylko z pew-
nego zrodta.

Przed zasiedleniem fermy bu-
dynki, kojce oraz sprzet nalezy
doktadnie umy¢ i zdezynfekowac.

Do dezynfekcji obiektéw i na-
rzedzi stosuje sie preparaty oparte
o zwiazki chloru, jodu lub fenolu.

Choroba powoduje najwieksze
straty u mtodych osobnikéw. Pro-
sieta sg bardzo wrazliwe, a Smier-
telnosé moze siega¢ 30% populagiji.

Waznym elementem jest pra-
widtowe rozpoznanie. W rozpo-
znaniu nalezy uwzgledni¢ catos¢
postepowan, wywiad epizootycz-
ny, objawy kliniczne i najwazniej-
sze badanie laboratoryjne!

W wielu gospodarstwach pro-
blemem jest wcigz niska swiado-
mos¢ wsréd hodowcdw i nie prze-
strzeganie zasad produkcyjnych.
Przestrzegajgc zasady dobrej prak-
tyki hodowlanej i wspomnianej wy-
zej bioasekuracji w gospodarstwie
zabezpieczymy stado przed tg jak-
ze grozng choroba. O
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WETERYNARIA

AGNIESZKA WILCZEK-JAGIELLO

WYPADNIECIE PROSTNICY

U SWIN

Fragment zaczerwienionej tkanki wystajgcy z odbytu

— wiekszos$¢ hodowcow z tatwoscia rozpozna wypadniecie
prostnicy u swin. Schorzenie to nie jest moze zbyt czesto
spotykane, jednak gdy sie juz przytrafi moze sprawi¢ nie lada
problemy. Gdy do wypadniecia odbytu dojdzie w kojcu, gdzie
zwierzeta utrzymywane sa zbiorowo nalezy bowiem
bezwzglednie przemiesci¢ chore zwierze do kojca
indywidualnego. Swinie sa niezwykle wyczulone na zapach

i smak krwi, wiec gdy tylko w stadzie pojawi sie problem

z wypadnieciem odbytu, pozostate swinie ftatwo moga
doprowadzi¢ do uszkodzenia struktur wypadnietej prostnicy,
a w konsekwencji rowniez do smierci zwierzecia.

odstawowym czynnikiem
Pprowadzqcym do wypad-

niecia ostatniego odcinka
jelita grubego jest zwiekszone ci-
Snienie w jamie brzusznej, ktére
moze by¢ powodowane bardzo
réznorodnymi czynnikami.
U loch bardzo czesto jest
ono wynikiem ciezkiego,
przedtuzajgcego sie porodu
wigzacego sie z duzym wy-
sitkiem samicy. Do wypad-
niecia odbytu predysponuja
takze choroby uktadu odde-
chowego, ktérym towarzyszy
uporczywy kaszel i uruchamiane
sg miesnie ttoczni brzucha. Przy-
czyna wypadniecia prostnicy mo-
ga by¢ réwniez choroby przewo-
du pokarmowego i to zaréwno te
przebiegajgce z objawami zatwar-
dzenia, jak i rowniez biegunki (np.

kolibakterioza, dyzenteria, salmo-
nelloza). Za wiekszos$¢ choréb prze-
wodu pokarmowego odpowiada

wypadnieta czes$¢ prostnicy

leczenia Zrédto: Basko
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niewtasciwe zywienie, a do wy-
padniecia prostnicy predysponu-
je zwtaszcza: pasza trudno straw-
na i zbyt sucha, zanieczyszczona
piaskiem. Pasza twarda i sucha
moze prowadzi¢ do dtugotrwate-
go zalegania tresci pokarmowej
w obrebie jelit, co w konsekwen-
cji moze prowadzi¢ do wzmozo-
nej fermentacji i bakteryjnego roz-
ktadu tresci jelitowej. W wyniku
takich przemian powstaje duza
ilos¢ gazow i wzrasta ci$nienie
w jamie brzusznej. Bardzo niebez-
pieczne sa takze obecne dzisiaj
w paszach na szeroka skale my-
kotoksyny. Te toksyczne substan-
cje produkowane przez niektére

miejsce odciecia prostnicy

opaska zaciskowa z gumek

rurka wprowadzona do prostnicy

Rys. 1. Wypadniecie odbytu i prostnicy wymaga natychmiastowego



gatunki grzybéw plesniowych,
zwitaszcza zearalenon, nasladuja
dziatanie hormondw estrogennych
i moga prowadzi¢ do powieksze-
nia sie narzaddéw rozrodczych
i zwiekszenia ich naporu na jelito
grube, czynigc je bardziej podat-
nym na wypadniecie. Zbyt niska
temperatura lub tez przeciagi réw-
niez sprzyjajg wypadnieciu odby-
tu — gdy temperatura w chlewni
nadmiernie sie obniza swinie ma-
ja tendencje do uktadania sie jed-
ne na drugich, co réwniez wywie-
ra cisnienie na narzady jamy
brzusznej, w tym na odbyt. Po-
twierdzono, ze za wypadniecie od-
bytu moze odpowiadad stosowa-
nie antybiotykdéw, zwtaszcza tylo-
zyny lub erytromycyny.

Objawy towarzyszgce wypad-
nieciu prostnicy trudno jest prze-

- OFIRM

PASZOWYCH

KIEDYCJA  KOMPLETNA INFORMACIA
O VWKL PASTOWTM
WPCRSCE

HOAMOZSYd WY

oczyé. Zaczerwieniony i obrzek-
niety fragment btony sluzowej wy-
staje poza obreb zwieracza odby-
tu. Na skutek ucisku i zastojow
zylnych szybko staje sie sino-fio-
letowy i niezwykle tatwo krwawi
pod wptywem nawet niewielkich
urazdéw. Dtugosé wypadnietego
odcinka prostnicy jest niewielka
i waha sie zazwyczaj od 1 cm do
7 cm. Zwierzeta dotkniete wypad-
nieciem prostnicy szybko stajg sie
obiektem atakéw ze strony innych
osobnikéw danej grupie -Swinie
sg bowiem bardzo podatne na wi-
dok i zapach krwi. Obecnos¢ osob-
nika z wypadnieta prostnica akty-
wuje zachowania kanibalistyczne
w stadzie. W celu ochrony chore-
go zwierzecia niezbedne jest wiec
odizolowanie go od stada, co ze
wzgleddw przestrzennych i orga-

WETERYNARIA

nizacyjnych moze by¢ zadaniem
bardzo trudnym.

Na wypadniecie prostnicy naj-
bardziej narazone sa Swinie w wie-
ku 8-20 tygodni, a takze lochy
bezposrednio po porodzie. Z re-
guty czestotliwos¢ wystepowania
choroby nie jest duza i dotyczy
1-2% stada, aczkolwiek odnotowa-
no przypadki gdzie wypadniecie
prostnicy dotyczyto nawet 15%
zwierzat w stadzie.

Postepowanie lecznicze po-
winno skupi¢ sie w poczatkowym
etapie na zabezpieczeniu wypad-
nietych tkanek. Btone $luzowa
nalezy wiec oczyscié, a takze zde-
zynfekowad¢ przy uzyciu jodyny
lub wody utlenionej. Mozna réw-
niez zastosowa¢ miejscowo an-
tybiotyk. Umieszczone w indywi-
dualnym kojcu zwierze mozna
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WETERYNARIA

rowniez prébowad odpowiednio
ustawi¢ — najbardziej optymalng
pozycja przy wypadnieciu prost-
nicy jest ustawienie zwierzecia
z zadem znajdujagcym sie nieco
wyzej anizeli przednia czes¢ tu-
towia. Zastosowanie tej techniki
moze doprowadzi¢ nawet do sa-
moistnego wchtoniecia sie wy-
padnietych tkanek, ale tylko wte-
dy gdy proces chorobowy nie byt
jeszcze ,przestarzaty”. Regular-
ne zastosowanie draznigcych
srodkéw dezynfekujgcych réow-
niez moze miec pozytywny wptyw
na samoistne ustgpienie choro-
by. Jezeli jednak pomimo zasto-
sowanych procedur nie dojdzie
do ,wchtoniecia sie” odbytu, na-
lezy wezwacd lekarza weterynarii,
ktéry zastosuje leczenie chirur-
giczne. Standardowa procedurg
chirurgiczna przy wypadnieciu
prostnicy jest repozycja wypad-
nietego fragmentu tkanki, a na-
stepnie zatozenie szwu kapciu-
chowego na odbyt celem zapo-
biezenia jej ponownemu wypad-
nieciu. Szew usuwa sie po okoto
3-5 dniach od momentu jego za-
tozenia. Jezeli fragment wypad-
nietej czesci jelita grubego ule-
gnie uszkodzeniu lub przerwa-
niu, lekarz weterynarii prawdo-
podobnie podejmie decyzje o re-
sekcji (odcieciu) uszkodzonego
fragmentu tkanek.

W stadach borykajgcych sie
z problemem wypadniecia odby-
tu nalezy takze zadbac o wtasci-
wa diete swin. Mozna stosowac
dodatek siemienia Inianego do
paszy, ktéry wzmaga prace jelit,
a takze dziata ostonowo na prze-
wod pokarmowy. Rozwigzaniem
probleméw z zaparciami moze
by¢ zastosowanie oleju rycyno-
wego lub oleju parafinowego, kté-
rymi nattuszcza sie pasze lub do-
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Fot. 1. Gdy temperatura w chlewni nhadmiernie sie obniza swinie

majqg tendencje do uktadania sie jedne na drugich, co réwniez
wywiera cisnienie na narzady jamy brzusznej, w tym na odbyt

daje do wody. Nalezy takze doto-
zy¢ wszelkich staran, aby poda-
wana Swiniom pasza byta wolna
od mykotoksyn. Do skazenia my-
kotoksynami moze dochodzi¢ na
wszelkich etapach produkcji pa-
szy: od uprawy zbdz, poprzez ich
zbidr i przechowywanie. Mozna
rowniez stosowad specjalne do-
datki paszowe, ktére wigzac nie-
bezpieczne mykotoksyny jedno-
czes$nie czynig je nieaktywnymi
i nie stanowigcymi zagrozenia dla
zdrowia zwierzat. Zwiekszony od-
setek przypadkdéw wypadniecia
prostnicy obserwuje sie w chlew-
niach, w ktérych swinie zywione
sg sposobem ,na mokro”. Ten sys-
tem zywienia moze jednak pro-
wadzi¢ do wzmozonej fermenta-
cji w jelitach, gdzie dochodzi tak-
ze do wzmozonej produkcji ga-
z6w i toksyn bakteryjnych, co jest
czynnikiem sprzyjajagcym wypada-
niu prostnicy. W stadach boryka-
jacych sie z problemem wypad-
niecia odbytu nalezy rozwazy¢
zmiane systemu zywienia, z mo-

krego na suchy. Z powodu tego,
ze opisywany problem chorobo-
wy bardzo czesto dotyczy loch
w okresie poporodowym, nalezy
zadbaé¢ o prawidtowe warunki
utrzymania samic w okresie po-
rodu. Przede wszystkim, lochy
w kojcach porodowych powinny
by¢ utrzymywane tak, aby tyt ich
ciata znajdowat sie na réwni
z przodem lub nawet nieco wy-
zej. Nie zaleca sie natomiast utrzy-
mywania loch w kojcach ze zbyt
duzym spadkiem, ktéry predys-
ponuje je do wypadniecia prost-
nicy. Elementem profilaktyki
w przypadku wypadniecia prost-
nicy jest takze regularne odroba-
czanie swin. Zwierzeta zaroba-
czone narazone sa bowiem na
nadmierne skurcze miesniéwki je-
lit oraz ostabienie Scian jelit w wy-
niku aktywnosci pasozytéw. Jak
dotad nie udowodniono, by w roz-
woju wypadania prostnicy wptyw
miaty czynniki genetyczne. O
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WLASCIWE ZARZADZANIE

FERMA CZY LECZENIE

ZWIERZAT?

Przez wiele lat mojej praktyki na wielu europejskich

zauwazytam niewypowiedziang konfrontacje miedzy takimi
narzedziami jak weterynaria i zarzadzanie. Konfrontacja jest
witasciwie naturalna dla ludzkiej percepcji. Mozemy to tatwo
Sledzi¢ na przyktadzie naszego codziennego zycia. llu z nas

poswieca czas na zdrowa diete, odpowiednie nawadnianie

organizmu czy dbanie o kondycje fizyczna? Mysle, ze gdyby
byto nas duzo, to i kolejki do lekarzy bytyby mniejsze.

zyciu osobistym szuka-
my tatwego sposobu
na poprawe wtasnego
zdrowia poprzez zazywanie lekéw
czy suplementéw diety, podobnie
w produkcji — zamiast zapewniad
naszym $winiom odpowiednie wa-
runki i opieke, postanawiamy je
Jleczy¢”. Co wiecej, jednoczesnie
niewiele oséb uwaza, ze leczenie
zwierzat jest dziataniem ostatecz-
nymi i ze w pierwszej kolejnosci
nalezy poprawi¢ warunki utrzyma-
nia i zarzadzanie ferma. Trudno
jest nam sie bowiem przyznac do
tego, ze robimy cos$ nie tak.
Proponuje przyjrzed sie swoim
zwierzetom i prowadzonej pro-
dukcji w tej kolejnosci:
m Genetyka — potencjat Twoich
zwierzat
m Warunki bytowe — w ktdrych zwie-
rzeta moga ujawnic swoj potencjat

m Ludzie — zrozumienie i wiedza lu-
dzi, jak nie przeszkadzac zwierze-
tom w osiggnieciu ich potencjatu.

Jak zauwazycie, akurat uzy-
tam stowa nie przeszkadza¢, za-
miast pomagad, bo w praktyce
najczesciej spotykamy sie z sytu-
acjg, ze umieszczamy zwierzeta
w ztych warunkach i powierzamy
je niekompetentnym pracowni-
kom, przy ktérych zwierzeta nie
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sg w stanie ujawnié¢ swojego po-
tencjatu genetycznego. Musimy
miec na uwadze, ze zwierzeta nie
majg wyboru i muszg dostoso-
wac sie do warunkéw, w jakich
sie znajdujg — a te warunki sg
przez nas w 100% kontrolowane.
Okazuje sie wiec, ze kupujac na-
wet najszybszy samochdd, ale na-
petniajgc go paliwem niskiej ja-
kosci i sadzajac za kierownicag
osobe, ktdra nie ma pojecia, jak

LECZENIE
. SZCZEPIONKA

ZARZADZANIE

POMIESZCZENIA DLA ZWIERZAT
POWIETRZE, WODA, PASZA
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jezdzi¢ tym samochodem, nie uzy-
skasz odpowiedniego wyniku.

Dlaczego robie tak dtugie
wprowadzenie? Aby przekazad
idee, ze hodowla trzody chlew-
nej, jak kazda dziedzina naszego
zycia, nie stoi w miejscu, rozwija
sie — natomiast bez wiedzy, umie-
jetnosci, zaangazowania kadry kie-
rowniczej i pracownikéw obstugi
fermy, nigdy nie bedziemy w sta-
nie uzyska¢ dobrego wyniku pro-
dukcyjnego. Niestety, tak dtugo,
jak ponad wiedze, bedziemy sta-
wiac leczenie zwierzat — efektyw-
nos$¢ naszej produkcji bedzie bar-
dzo staba.

Do sukcesu fermy przyczynia
sie nie tylko osoba zarzgdzajaca,
ale takze ludzie zaangazowani
w codzienne czynnosSci operacyj-
ne gospodarstwa. Nawet jesli sam
uczeszczasz na seminaria, duzo
czytasz, komunikujesz sie z kon-
sultantami, ale nie przekazujesz
tych informacji swoim pracowni-
kom, cata ta wiedza nie jest nic
warta, bo ostatecznie to pracow-
nicy na fermie decydujg o tym, jak
i ktérg loche inseminowad, jak jg
stymulowac i czy w ogdle nalezy
ja stymulowaé, jak utozy¢ gniaz-
do lochy na oproszenie lub do ja-
kiej matki dotgczy¢ nadprogramo-
we prosieta. To oni dostosowuja
karmniki do odchowu i tuczu, po-
dejmujg decyzje o tym czy warto
leczy¢ chorego prosiaka, czy nie.
To tylko czes$¢ z dziatan, na ktére
majg wptyw pracownicy. Ostatecz-
ny wynik finansowy fermy zalezy
od decyzji jakg podejmujg pra-
cownicy tu i teraz.

Wiele czynnosci na fermie mo-
ze by¢ wykonywana automatycz-
nie, ale zwierzeta to nie maszyny
i dlatego czynnik ludzki w produk-
Cji zawsze bedzie jednym z naj-
wazniejszych.
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Zawsze proponuje uczy¢ sie
odpowiednio, jak by¢ szczesliwym
od szczesliwych ludzi i jak by¢
bogatym od bogatych ludzi. Nie
nalezy czyta¢ ksigzki ,jak zarobié
milion” napisanej przez cztowie-
ka, ktéry nie wie, skad wzig¢ pie-
nigdze na czynsz na nastepny
miesigc.

W niniejszym artykule zwréci-
my szczegdlng uwage na koszty
wynagrodzenia (10% ogdétu kosz-
téw), koszty pozostate (9%) i we-
terynaryjne (2%).

Mam nadzieje, ze ztapates juz
za kalkulator i potrafisz obliczy¢
w jakiej sytuacji jest Twoja ferma?

Aby naprawde zacheci¢ Cie do
wziecia kalkulatora i przyjrzenia
sie wydatkom weterynaryjnym po-
wiem, ze $rednio dunski hodow-
ca wydaje na loche 60-70 € rocz-
nie, w najbardziej problematycz-
nych gospodarstwach ta kwota
siega 100 €, a co wynika z Wa-
szych obliczen?

Zwracam uwage takze na tzw.
.Koszty pozostate”, poniewaz
obejmujg one honoraria konsul-
tantéw, ktére sg state w kazdej
produkcji, poniewaz rolnik, cat-
kowicie zajety dziatalnoscig ope-
racyjng gospodarstwa, po prostu
nie ma fizycznej mozliwosci Sle-
dzenia wszystkich innowacji i ba-

Udziat kosztow
w produkcji miesa
wieprzowego,%

\__ Zywienie
70%

dan, a takze jest to trudne z uwa-
gi na brak obiektywizmu wobec
witasnej fermy. Nie bez powodu
mowi sie, ze obiekt jest bardziej
widoczny z zewnatrz. Czasami
bardziej pomocna jest nie tyle
nowa rada, ale cos$, o czym zapo-
mnieliSmy lub to na co po prostu
nie zwrdciliSmy uwagi.

W Polsce producenci trzody
chlewnej uwazajg, ze nie ma po-
trzeby korzystania z ustug kon-
sultantéw, no bo po pierwsze wszy-
scy jeste$my bardzo madrzy i wie-
my juz wszystko. Niezmiennym ar-
gumentem od lat jest: Swinie ho-
duje od 100 lat i nie potrzebuje
doradcy. Wéwczas zawsze zada-
je pytanie: A jakie sq twoje wyni-
ki? | to, co ustysze bedzie odpo-
wiedzig na pytanie jak dobrze
znasz temat produkcji trzody
chlewnej.

Podam przyktad. Zaproszono
mnie na ferme w celu rozwigza-
nia problemu niedowagi prosiat
odsadzonych od maciory. Doko-
natam obserwacji pracownikdw,
ich chaotycznych dziatan i mani-
pulacji podczas poroddéw. Pode-
sztam do nich i zaczetam méwic
....robisz to i tamto, ale nie mo-
zesz tego...” a odpowiedz po pro-
stu mnie powalita ,tak, wiemy
o tym, ale to nie jest tutaj wazne,



mowisz nam o tym jak postepo-
wac, aby swinie lepiej przybiera-
ty na wadze, a my jestesmy w sek-
torze porodowki”. Mam na mysli
to, ze poznanie wtasciwych od-
powiedzi i wyprébowanie ich w zy-
ciu to dwie rézne rzeczy. | czesto,
nawet znajac wtasciwa droge, pro-
bujemy znalez¢ ,tatwiejszy” spo-
séb rozwigzania problemu, ale nie-
stety to sie nie uda.

Z obserwacji chce réwniez po-
dzieli¢ sie tym, ze bardzo czesto
nie $ledzimy zwiazku przyczynowe-
go zaréwno w zyciu, jak i w pro-
dukcji, ze kazde dziatanie lub brak
dziatania wywota taka lub inng re-
akcje. Ze jesli locha nie jest prawi-
dtowo zywiona podczas porodu
— prosieta nie beda w stanie przy-
bra¢ na wadze, moze nie wejs¢
w ruje zgodnie z cyklem lub pordd
moze odbyc¢ sie nie w pore. Np.
podczas chaotycznego dostawia-
nia prosiat przy oproszeniu jedno-
czesnie zwiekszamy przyrost masy
ciata prosiat dostawianych, ale zmie-

niamy takze mase prosiat w gniez-
dzie, w ktérym je umieszczamy itp.

Niewiele jest ferm o wysokim
stanie zdrowia. Z reguty kazdy
musi radzi¢ sobie z obecnoscig
3-5 wiruséw na fermie i szczepié
stado na biezgco — to fakt. Nie-
mniej jednak zapobieganie wiru-
som to nie tylko szczepienie. To
takze wtasciwe zarzadzanie, kom-
petentny ruch/przemieszczanie
grup zwierzat, przestrzeganie za-
sad dezynfekcji oraz odstepy cza-
sowe miedzy zasiedlaniem po-
szczegdlnych sektoréw, czy wa-
runki utrzymania itp.

Obecnos¢ wiruséw na fermie
to nie wyrok. Wszyscy jesteSmy
nosicielami wiruséw, ale z dobrg
odpornoscia i prowadzac zdrowy
tryb zycia, w ogdle nie doswiad-
czamy ich obecnosci. Tak samo
jest w produkcji — przy dobrym
zarzadzaniu mozemy ograniczy¢
ich negatywny wptyw na wyniki
produkcyjne fermy, a takze unik-
nac przemieszczania sie do fermy
nowych wiruséw.

Wiekszos¢ rolnikéw jest z na-
tury praktykami. Teoria jest dla
nich nudna, dlatego nie zawsze
istnieje chec zagtebienia sie w za-
witosci fizjologicznych i biologicz-
nych potrzeb zwierzat, bo na to

~ nie ma czasu. Tu na ratunek przy-

chodza lekarze, ktérzy znajda me-
dykamenty na wszystko i dla
wszystkich — sg w stanie wywotac
ruje u lochy, zsynchronizowac po-
rody, zatuszowac objawy biegun-
ki u prosiat czy tucznikéw itp. Jed-
nak, jest kilka niuanséw: pierwszy
— ptacisz za wszystko, a drugi — po
cichu wptywasz na zdrowie loch,
czyli swoje gtdwne stado, odpor-
nosc¢ i ich potencjat produkcyjny.
Nie chce w zaden sposéb lek-
cewazy¢ znaczenia technik wete-
rynaryjnych i roli lekarza wetery-
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narii w gospodarstwie. Jesli zta-
mates reke, to bez wzgledu na to,
w jakich komfortowych warunkach
jestes, bez pomocy lekarza kosci
nie zrosna sie prawidtowo. Ale je-
$li nie masz w domu okien i ciggle
sie przeziebiasz, to codziennie be-
dziesz leczyt sie farmaceutykami,
dopdki nie wstawisz okien — to
bardzo nierozsadne.

Kazdy problem zdrowotny
u twoich zwierzat jest zwykle kon-
sekwencja, a nie przyczyng. Wal-
ka z konsekwencjami to walka
z wiatrakami. Jest to energochton-
ne i nieefektywne.

Kiedy patrzysz na swdj ,tort kosz-
towy”, sugeruje, abys$ rozwazyt
oszczedzanie. Bardzo czesto wi-
dze, jak rolnicy starajg sie zaosz-
czedzi¢ 1% kosztéw redukujgc wy-
ptaty pracownikom. Stanowi to po-
wiedzmy 5% catkowitych kosztéw,
ale nie mysla, ze zaoszczedzenie
1% z 25% kosztéw weterynaryjnych
lub 1% z 70% kosztéw paszy jest
o wiele bardziej dochodowym dzia-
taniem. Trudno jest zrozumied z cze-
go takie myslenie wynika?

Wracajac do kultury prowadze-
nia biznesu — rolnictwo jest niczym
innym jak wtasnie biznesem — kwe-
stia wiedzy zawsze byta w sekto-
rze rolnym niedoceniana i to jest
to, co hamuje rozwdj tego sekto-
ra, a w efekcie jego rentownosc.
Bardzo czesto konsultant jest po-
strzegany jako co$ negatywnego,
a przynajmniej niepotrzebnego,
poniewaz nie ma zadnego mate-
rialnego produktu, ktory jest tatwy
do zobaczenia i dotkniecia.

| to tez wigze sie z doswiad-
czeniem, ktére musieliSmy zdo-
by¢. Byt czas kiedy wielu deklaro-
wato pomoc doradczg i naduzy-
wato zaufania rolnikdéw. Zazwy-
czaj porady byty bezptatne. Rol-
nik musiat jedynie zaptacic za pro-
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dukty, ktére kupowat od doradcy.
Sprzedawca ten zazwyczaj nie po-
siadat zadnego dos$wiadczenia
W pracy ze zwierzetami. Ten fakt
jednak nikomu nie przeszkadzat.

Zastanéwmy sie nad takim ma-
drym zdaniem ,Jezeli kto§ moze
zrobi¢ cos, o czym mowi konsul-
tant niech to robi, a kto nie moze
— niech sie uczy.”

Drugim powodem braku zaufa-
nia w stosunku do konsultantow
jest czas trwania i $ledzenie wyni-
ku porady. Na przyktad skutecz-
nos$¢ podanego leku weterynaryj-
nego jesteSmy w stanie zaobser-
wowac dostownie tu i teraz. Jesli
lekarz podat srodki przeciwbdlo-
we — to najprawdopodobniej bdl
zniknie, ale nie rozwigze przyczy-
ny. Po podaniu lekéw przeciwbie-
gunkowych — czestos¢ oddawa-
nia odchodéw zmniejszy sie lub
ustanie nastepnego dnia. Ale takie
myslenie jest urzekajace!

Pamietajmy, ze w koncu decy-
zje technologiczne lub decyzje za-
rzadcze dajg rezultaty w najlep-
szym razie za miesiac lub trzy, pod-
czas gdy wciaz trzeba $ledzic¢ i ana-
lizowac te same objawy. Jesli na-
szym zadaniem bedzie zwigeksze-
nie odsetka inseminacji, to wpro-
wadzenie jakiejs innowacji wywo-
ta pozytywny efekt nie wczesniej
niz w 4 tygodniu, podczas bada-
nia loch na prosnos¢, a jesli méwi-
my o pracy nad zwiekszeniem licz-
by zywych urodzen, to wynik nie
bedzie widoczny wczesniej niz po
porodzie, a wiec po 4 miesigcach.

Bardzo duzym nieporozumie-
niem jest nazywanie sprzedawcéw
poszczegdlnych produktéw kon-

DAHMIRA
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sultantami. Daje to nieprawdziwy
obraz i przekonanie rolnikéw o tym,
ze oszczedzajg (na doradztwie!).
Zawsze powtarzam, ze darmowe
rzeczy sg zazwyczaj najdrozsze.
Ptacisz bowiem za porady swoich
sprzedawcow (weterynarza, paszy,
sprzet itp.) zakupionym od nich to-
warem, a jesli to, co ci polecono,
nie szkodzi twojemu stadu, po-
mysl, ze wyszedtes z tego nie tyl-
ko ze straconym czasem i pie-
niedzmi, ale bardzo czesto takze
ze stratg w postaci gorszych wyni-
kéw produkcyjnych.

Zastandéw sie, czyich intereséw
broni osoba pracujgca dla firmy,
ktérej celem jest sprzedanie Ci
czegos? Bardzo czesto porédwnu-
je hodowle trzody chlewnej do
bardzo duzego statku. Nie da sie
go ostro skreci¢ z jednej strony
na druga, dlatego zmiana kursu
wymaga czasu i pracy. A z drugiegj
strony zachecam, aby kazdego
dnia trzyma¢ reke na pulsie swo-
jego biznesu i korzystac z najwy-
godniejszych systemow do reje-
strowania zdarzen i zarzadzania
ferma. Jesli Twoja produkcja za-
cznie gdzie$ niedomagac, zauwa-
zysz to od razu, zanim zaczniesz
ponosic¢ straty. Mniej czasu zajmie
woéwczas nakierowanie produkcji
na wiasciwe tory. Dlatego wazne
jest, aby $ledzi¢ nawet mate zmia-
ny ze zboczenia kursu, ktéry so-
bie wyznaczytes.

Chaotyczne podejmowanie de-
cyzji bez odpowiedniej analizy, czy
tatanie dziur tu i teraz nie jest dtu-
gofalowym planowaniem. Jest to
bardzo kosztowna i mato efektyw-
na strategia. Dlatego jesli chcesz

NATALIA SLIPETS

Konsultant of pig production

budowac swdj biznes z perspekty-
wa, musisz nauczy¢ sie pracowacd
z przyczynami, a nie z konsekwen-
cjami, zwraca¢ uwage na analize
produkcji, szkoli¢ swoich ludzi i pra-
cowac tak, jak méwig ,nie pracuj
ciezko — pracuj madrze”. Ponadto
od czasu do czasu sprawdzaj i po-
réwnuj swoje wyniki z najlepszymi,
aby tatwiej byto zobaczy¢ segmen-
ty, w ktérych jeste$ gorszy i na co
nalezy zwréci¢ w biznesie uwage.
Sa dwa podejscia do méwie-
nia o pienigdzach w biznesie:
1. nie musisz sie zastanawiac ile wy-
dajesz, musisz zarabia¢ wiecej,
2. zaoszczedzony jest zarobiony.

Nie mozemy kontrolowac glo-
balnych trendéw rynkowych i cen,
ale kazdy z Was moze kontrolo-
wac swoje koszty. Jednoczes$nie
jednak oszczednosci musza byc¢
ekonomiczne! Podejmowanie wita-
sciwych decyzji nie jest mozliwe
bez analizy i jasnego zrozumie-
nia swoich celéw i rzeczywistej
sytuacji na produkcji. W hodowli
trzody chlewnej nie chodzi o wy-
konywanie ciezkiej pracy fizycz-
nej, tak jak byto to wiele lat temu.
Chodzi o analize i prawidtowe de-
cyzje, o wysokiej jakosci analizy
i podejmowanie decyzji wymaga-
jacych wiedzy. Dlatego wiedza
jest najcenniejszym produktem.
Mam nadzieje, ze w naszym co-
dziennym zyciu nauczymy sie
zwraca¢ o rade do ludzi, ktérzy
powiedza, jak nie chorowag, a nie
do lekarzy, ktérzy zawsze sa go-
towi nas leczy¢. O

GF Dahmira
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WALKA Z DROBNOUSTROJAMI
W CHLEWNI

ajlepsza metoda walki
N z czynnikami infekcyjny-

mi jest zapobieganie ich
pojawieniu sie. Aby takie zapo-
bieganie wdrozy¢ nalezy najpierw
ustali¢ wektory, ktdére wywierajg
najwieksza presje na dane gospo-
darstwo — czyli najprosciej mo-
wigc, jakimi drogami drobnoustro-
je chorobotwércze moga najta-
twiej dostac sie do stada. Catosé
dziatan, ktére maja na celu walke
z drobnoustrojami nazywamy bez-
pieczenstwem biologicznym chlew-
ni. Nalezy pamietac o tym, ze kaz-
da osoba i kazde zwierze, ktére
przedostajg sie na teren chlewni

moga zaktécic jej potencjalne bez-
pieczenstwo biologiczne. Szereg
dziatan jakie podejmujemy w ce-
lu ochrony gospodarstwa przed
czynnikami szkodliwymi nazywa-
my bioasekuracja.

Normy miedzynarodowe, unij-
ne jak rowniez polskie, okreslaja
metodyke walki z drobnoustroja-
mi chorobotwérczymi w gospo-
darstwach hodowlanych — ktérych
koncowym celem jest wytworze-
nie produktu zywnosciowego. Mie-
dzynarodowy Kodeks Praktyki Ge-
neralnych Zasad Higieny Zywno-
$ci Kodeksu Zywnosciowego (Co-
dex Alimentarius — Recommen-

ded International Code of Practi-
ce General Principles of Food Hy-
giene) — nakazuje wprowadzenie
w zaktadach, ktérych efektem pro-
dukcji koncowej jest szeroko po-
jety produkt zywnosciowy — a wiec
takze w gospodarstwach hodow-
lanych, monitoring i zorganizowa-
ng praktyke higieniczng. Dzieki
powstatemu na tamach prawa mie-
dzynarodowego Systemowi Ana-
lizy Zagrozen i Krytycznych Punk-
téw Kontroli (HACCP) oraz nakta-
dajgcym sie na niego systemom
Dobrej Praktyki Produkcyjnej (GMP)
i Dobrej Praktyki Higienicznej (GHP)
powstaty regulacje prawne majgce
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na celu monitoring jakosci pro-
duktéw przeznaczonych zaréwno
posrednio i bezposrednio do pdz-
niejszego spozycia pod wzgledem
ewentualnych zagrozehn pocho-
dzenia fizycznego, chemicznego
jak réwniez mikrobiologicznego.
System ten reguluje réwniez me-
tody walki z ewentualnymi zagro-
zeniami, w tym z problemami mi-
krobiologicznymi. Nalezy pamie-
ta¢, ze wyznaczanie krytycznych
punktéow kontroli jest o tyle waz-
ne, ze srodki higieniczne majace
na celu walke z drobnoustrojami
same w sobie w nadmiarze réw-
niez moga nies¢ zagrozenie hi-
gieniczne — stad konieczne jest
monitorowanie ich poziomu za-
rowno w trakcie jak i po procesie
produkcji. Jezeli chodzi o dyrek-
tywy unijne regulujgce prawo do-
tyczace zwalczania drobnoustro-
jow, a przede wszystkim sposo-
béw zapobiegania ich wystepo-
waniu, prowadzacego w efekcie
do zagrozenia epidemiologiczne-
go, to rozrézniamy tzw.: dyrekty-
wy poziome i pionowe. Te pierw-
sze odnosza sie do ogdtu zasad
higienicznych, ktérych zachowa-
nie jest niezbedne w cyklu pro-
dukcyjnym i przechowywaniu zyw-
nosci, te drugie natomiast — bar-
dziej szczegbtowe — okreslajg nor-
my niezbedne dla produkgcji i prze-
chowywania danego rodzaju pro-
duktéw. Rozporzadzenia unijne
powotuja réwniez Urzad do spraw
Bezpieczenstwa zywnosci (Rozpo-
rzadzenie 178/2002), ktérego w za-
kresie obowigzkow jest wprowa-
dzanie i regulacja zasad prawidto-
wego postepowania z produkta-
mi zywnos$ciowymi oraz ustana-
wianie metod walki z zagrozeniem
dla takich produktéw w tym réw-
niez prawidtowo przeprowadza-
nych dziatan dezynfekcyjnych. Po-
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zostate dyrektywy i rozporzadze-
nia unijne odnoszg sie bezposred-
nio do prawa miedzynarodowe-
go. Prawo polskie reguluje wszyst-
kie wymienione wczesniej jed-
nostki i ustawy, ponadto jest ono
rozszerzone i sprecyzowane do
konkretnych aktéw prawnych. Naj-
wazniejsza w przypadku gospo-
darstw hodowlanych jest ustawa
z dnia 11.05.2001 o warunkach
zdrowotnych zywnosci i zywienia
(Dz.U. nr 31 poz. 265, 2005r)),
w ktérej mowa jest o tym, ze sys-
tem zapewniania jakos$ci wprowa-
dzony przez Codex Alimentarius
nie odnosi sie do pierwotnych
etapow produkgji czyli chowu i ho-
dowli zwierzat na ubdj badz tez
w celu pozyskiwania mleka lub
innych produktéw odzwierzecych.
Gospodarstwa tego rodzaju po-
winny jednak stosowac sie do
norm dobrej praktyki produkcyj-
nej (GMP), a takze dobrej prakty-
ki higienicznej (GHP). Zasady te
majg na celu unormowanie spo-
sobéw zapobiegania i kontroli wy-
stepowania drobnoustrojow na
obszarach stuzacych do pozyski-
wania produktéw pochodzenia
zwierzecego, ktérych efektem fi-
nalnym sg produkty zywnoscio-
we trafiajgce juz bezposrednio do
konsumenta.

Przedstawione normy prawne
stwierdzajg, ze w rzeczywistosci,
juz w etapie budowy i planowania
budynkéw hodowlanych nalezy
wzig¢ pod uwage ich architekture,
w tym odpowiednie tworzenie ko-
rytarzy higienicznych, aby skutecz-
nie zapobiega¢ inwazji drobno-
ustrojéw i ich ewentualnym skut-
kom — w skrécie oznacza to, ze
dane korytarze produkcyjne nie
powinny sie krzyzowad. Materiaty
uzyte w etapie budowy i tworze-
nia takich budynkéw powinny by¢

maksymalnie wytrzymate i tatwe
W oczyszczaniu, a takze w statej
konserwacji higienicznej. W pro-
jekcie takiego zaktadu musza by¢
uwzglednione metody oczyszcza-
nia, dezynsekgcji i deratyzacji, ale
takze miejsca umieszczenia mat
dezynfekcyjnych, $luz higienicz-
nych czy umywalek badz pryszni-
cy higienicznych. Miejsca najbar-
dziej narazone na kontakt z drob-
noustrojami powinny zosta¢ pod-
dane najwiekszej kontroli i dziata-
niom zapobiegawczym, gdyz z du-
zym prawdopodobienstwem to wita-
Snie od nich zacznie sie ewentual-
na inwazja drobnoustroju. Normy
nakazujg réowniez przeprowadza-
nie statych kontroli ich wprowa-
dzania i realizowania, w celu za-
pobiegania ewentualnym odstep-
stwom od praktyk zapobiegaw-
czych. Za taka kontrole odpowia-
daja Inspekcja Weterynaryjna jak
réowniez Inspekcja Sanitarna. In-
spekcja Weterynaryjna ocenia prze-
strzeganie norm, jako sposéb za-
pewnienia bezpieczenstwa zdro-
wia publicznego poprzez zapew-
nienie prawidtowego stanu zdro-
wia zwierzat, a co za tym idzie od-
powiedniego stanu higienicznego
produktéw od nich pochodzacych.
Natomiast Inspekcja Sanitarna zaj-
muje sie przechowywaniem oraz
transportem produktéw juz uzy-
skanych. Inspekcje te majg odgér-
ny nakaz wprowadzony przez roz-
porzadzenie Ministra Zdrowia oraz
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
wspotpracy ze sobg w celu za-
pewnienia petnej bioasekuracji go-
spodarstw hodowlanych.
Wektorami sprowadzajgcymi
do gospodarstwa hodowlanego
drobnoustroje chorobotwércze
moga by¢ przede wszystkim pra-
cownicy (w tym réwniez lekarze
weterynarii), zanieczyszczone



przedmioty i maszyny wprowa-
dzane na teren chlewni (zwtasz-
cza te krgzace pomiedzy poszcze-
goélnymi grupami produkcyjnymi
lub majgce kontakt ze Srodowi-
skiem zewnetrznym), same zwie-
rzeta — zwtaszcza te, w przypad-
ku wprowadzania ktérych nie prze-
strzegamy okreséw kwarantanny,
badz te utrzymywane w stabych
warunkach higienicznych i o sta-
bym dobrostanie, az wreszcie te
u ktérych zaniedbano programy
szczepien.

Wptyw na poziom drobnoustro-
jow w chlewni beda miec tez sze-
roko pojete dziatania DDD — czyli
dezynfekcyjne, dezynsekcyjne i de-
ratyzacyjne. Dziatania dezynfek-
cyjne polegaja na likwidowaniu
szkodliwych mikroorganizméw ta-
kich jak bakterie, wirusy, pierwot-
niaki, a takze niektére grzyby oraz
ich formy rozwojowe i przetrwal-
nikowe. Dziatania dezynsekcyjne
to skuteczne wytepienie niebez-
piecznych owaddéw roznoszacych
drobnoustroje chorobotwércze.
Deratyzacja to szeroko pojete dzia-
tania majgce na celu zapobiega-
nie i zwalczanie gryzoni.

Do dziatah bioasekuracyjnych
w chlewniach i ich wzmozonego
bezwzglednego przestrzegania
powrécono w ostatnich latach
przez wzglad na szerzacy sie afry-
kanski pomér swin. W przeciggu
ostatnich lat zwiekszono réwniez

Tab. 1. Metody odkazania powietrza

ilos¢ kontroli zewnetrznych w tym
aspekcie w gospodarstwach in-
wentarskich. Juz samo wkracza-
nie na teren gospodarstwa ho-
dowlanego powinno by¢ poprze-
dzone dezynfekcjg obuwia, a tak-
ze co najmniej kot pojazdéw.
Do budynkéw inwentarskich wstep
powinni miec tylko pracownicy i to
po uprzedniej kapieli lub co naj-
mniej zmianie stroju na roboczy.
Na teren gospodarstwa nie po-
winny mie¢ wstepu zwierzeta do-
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Bardzo waznym aspektem wal-
ki z drobnoustrojami jest stoso-
wanie odpowiednich preparatéw
dezynfekcyjnych. Zaréwno jezeli
chodzi o dezynfekcje powierzch-
ni, jak i o higiene samych pra-
cownikéw. Preparaty dezynfeku-
jace, dzielimy na te o dziataniu
odkazajagcym — zabijajg wszystkie
wegetatywne postacie drobno-
ustrojow znajdujacych sie poza
tkankami organizmu, ale nie po-
wodujg wybiérczego hamowania

mowe takie jak psy i koty. W sa-
mym gospodarstwie nalezy réw-
niez zapobiega¢ wewnetrznemu
mnozeniu sie mikroorganizmow.
Dziatania dezynfekcyjne jakie na-
lezy podejmowac ograniczajac li-
czebnos¢ drobnoustrojéw w chlew-
ni beda miaty swéj poczatek przy
biezgcym odkazaniu powietrza
— metodyke przedstawia tabela 1.

ich rozmnazania oraz o dziataniu
antyseptyczne — stuza do zmniej-
szenia liczby lub zniszczenia bak-
terii na skoérze i btonach Sluzo-
wych organizmu zywego. Cechy
dobrego preparatu dezynfekuja-
cego jest silne dziatanie drobno-
ustrojobdjcze bez powodowania
wyksztatcania opornosci u zaraz-
kéw; brak wptywu draznigcego

Wymiana powietrza poprzez wietrzenie,
wentylacje i klimatyzacje, wymywanie
zanieczyszczen przez rozpylenie obojetnych
ptynéw, z jednoczesnym pokrywaniem podtdg
srodkami chemicznymi w celu redukgji
osiadtych mikroorganizmow, filtracja powietrza

stosowanie
ultradzwiekoéw

i promieniowania
x, By, X

Stosowanie wysokich
temperatur i ci$nien,
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Stosowanie srodkéw
chemicznych w postaci
gazowej lub
aerozolowej, powstatej
przez rozpylanie lub
odparowywanie
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Tab. 2. Stosowane preparaty dezynfekcyjne

Nazwa grupy
preparatéw

Preparaty
alkaliczne
(zasady)

Cechy charakterystyczne

= duza agresywno$¢ w stosunku do srodowiska,

= szerokie zastosowanie, silne dziatanie wirusobdjcze,

= skutecznosc tych preparatéw podnosi wysoka temperatura
roztworu (60-70°C).

= taczag w sobie cechy srodkéw myjacych i odkazajgcych,
= niszcza formy wegetatywne bakterii, stabiej dziatajg na formy
przetrwalnikowe, grzyby i wirusy,

Czwartorzedowe
zasady (sole)
amoniowe

organicznych,

= tatwo tracg site biobdjcza w obecnosci zanieczyszczen

= bezpieczne dla srodowiska i wykonujgcych zabieg, moga

by¢ stosowane w obecnosci zwierzat,

= polecane sg do odkazania powierzchni gtadkich,
nie zanieczyszczonych, czasem stosowane jako sanityzery
wody pitnej (zwtaszcza u drobiu)

= wykazujg silne dziatanie przeciwdrobnoustrojowe,
= wymagajg stosunkowo dtugiego czasu efektywnego

Aldehydy

kontaktu z odkazang powierzchnia,
= ich biodegradacja nastepuje powoli,

= posiadajg dziatanie draznigce, kancerogenne i alergenne,
= nie moga by¢ stosowane w obecnosci zwierzat

= polecane do dezynfekcji gtadkich, nie zanieczyszczonych

powierzchni,

= w obecnosci substancji organicznych oraz w $rodowisku

Jodofory

alkalicznym bardzo szybko tracg site drobnoustrojobéjcza,

= stosowane sa przy dezynfekcji w mleczarstwie i hodowli
zwierzat, zapobieganiu i leczeniu choréb gruczotu
mlekowego i leczeniu grzybic skéry

= dobre dziatanie przeciwdrobnoustrojowe i duza odpornosc
na dziatanie substancji organicznych,
Preparaty = nieprzyjemny zapach,
fenolowe = dziatanie korodujace (plastik, metal),
= polecane sg do dezynfekcji trudno dostepnych i silnie
zanieczyszczonych powierzchni

= szeroki zakres dziatania,
Preparaty = duza wrazliwo$¢ na obecnos¢ substancji organicznych,
wydzielajace = moga powodowac korozje,
aktywny chlor = nadaja ostry zapach odkazanym powierzchniom i posiadajg
wiaséciwosci draznigce dla bton Sluzowych i skéry

Preparaty
nadtlenkowe

= uniwersalne preparaty odkazajace,
= bezpieczne dla wykonujacych zabieg,

= nie posiadajg wtasciwosci draznigcych

prepraty, w ktérych substancjami aktywnymi sa:

Inne preparaty

= alkohole (Sanwet),

= diglukonian chlorheksydyny (Abacil, Disteryl)

na tkanki zwierzece w tym ludz-
kie; niska toksycznos¢ dla ludzi
i zwierzat; duza zdolnos¢ przeni-
kania tkanek patogenu; az wresz-
cie brak dziatania niszczacego
urzadzenia i materiaty. Na sku-
tecznos¢ dezynfekcji bedg mied
wptyw stopien zanieczyszczenia
odkazanej powierzchni, aktyw-
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nos$¢ zastosowanego $srodka che-
micznego, temperatura miejsca
odkazanego oraz preparatu, kon-
centracja dezynfektanta, czas je-
go dziatania, wtasciwy wybor pre-
paratu w zaleznosci od mikroflo-
ry, ktéra zamierzamy zniszczyc.
W zaleznosci od pozgadanego efek-
tu dezynfekcji, a takze rodzaju

drobnoustroju z jakim mamy do
czynienia bedziemy mieli do wy-
boru rézne preparaty o réznym
dziataniu i réznej substancji czyn-
nej — co przedstawia tabela 2.

Podczas procesu produkcyjne-
go w chlewni w celu minimalizacji
drobnoustrojow przy pomocy srod-
kow dezynfekcyjnych wykonuje
sie odkazanie — rozrézniamy od-
kazanie zapobiegawcze, biezace
i koncowe. Odkazanie zapobie-
gawcze wykonuje sie w miejscach
okresowego i statego przebywa-
nia zwierzat (budynki hodowlane,
wybiedgi, itp.), zawsze przed wpro-
wadzeniem zwierzat do budyn-
kéw inwentarskich oraz po ich
opuszczeniu, polega na szybkim
zniszczeniu zarazkéw i zapobie-
ga zakazeniu zwierzat oraz sze-
rzeniu sie choréb. Odkazanie bie-
zgce przeprowadza sie w czasie
wystgpienia ewentualnej choroby
zarazliwej, wskutek namnozenia
drobnoustroju. Celem jest znisz-
czenie mikroorganizmow wydala-
nych przez chore zwierzeta i za-
pobieganie szerzeniu sie choro-
by. Odkazanie koncowe wykonu-
je sie po wyzdrowieniu zwierzat
(jezeli doszto do zaistnienia cho-
roby zakaznej), gdyz w Srodowi-
sku pomimo usuniecia padtych
sztuk i wyzdrowienia zwierzat mo-
ga pozostaé mikroorganizmy cho-
robotwodrcze, ktére moga dopro-
wadzi¢ do zakazenia nowo wpro-
wadzonych zwierzat.

Jak juz wspomniano dezynsek-
cja to zespdt czynnosci majacych
na celu tepienie szkodliwych owa-
déw. Wyrézniamy owady szkodli-
we pod wzgledem gospodarczym,
sanitarno-epidemiologicznym oraz
owady dokuczliwe. Dezynsekcje
przeprowadza sie przy pomocy
insektycyddéw — substancji dziata-
jacych szkodliwie na owady. W za-



leznosci od sposobu przenikania
do ciata owada rozrdznia sie: kon-
taktowe, pokarmowe oraz odde-
chowe. Natomiast w zaleznosci
od sktadu chemicznego, substan-
cji czynnej, rozrézniamy nastepu-
jace grupy insektycydéw:

m zwigzki nieorganiczne — dosc¢
wolne w dziataniu, ale skutecz-
ne;

= weglowodory polichlorowe
— trucizny wielouktadowe, w réz-
ny sposdéb uszkadzajace liczne
narzady. Wykazujg bardzo du-
ze powinowactwo do uktadu
nerwowego;

m zwigzki fosforoorganiczne — me-
chanizm dziatania polega na
blokowaniu enzyméw zawiera-
jacych grupy serynowe, zwtasz-
cza esterazy acetylocholinowej;

m pyretryny i pyretroidy — dobra
skuteczno$é, niska toksycznosé
dla zwierzat cieptokrwistych, du-
za toksycznos¢ dla pszczétiryb;

= regulatory wzrostu i rozwoju
owadéw - udajgce naturalne
hormony;

= inhibitory syntezy chityny.

Do sposobéw zabezpieczenia
obiektéw przed szkodnikami jaki-
mi sg owady mozna zaliczy¢ row-
niez zapewnienie owadoszczel-
nosci budynkdéw inwentarskich,
utrzymywanie wysokiej higieny
zwierzat i pomieszczen, uniemoz-
liwianie rozwoju owadodw, stata
kontrola dostarczanego surowca,
stosowanie lamp owadobdjczych,
putapek, lepdéw.

Podczas zwalczania drobno-
ustrojow chorobotwodrczych nale-
zy pamietad, ze bardzo czestym
wektorem ich przenoszenia sa
gryzonie — w koniecznosci zwal-

czania ktorych nalezy regularnie
przeprowadza¢ dziatania deraty-
zacyjne. Metody zwalczania gry-
zoni dzielimy na biologiczne — np.
kot, pies, cztowiek; mechaniczne
— zywotapki oraz potrzaski; che-
miczne — rodentycydy; az wresz-
cie elektroniczne — fale dZzwieko-
we, Swiatto, a nawet odgtosy pta-
kéw (np. pawia). Jezeli chodzi
0 metody chemiczne to rozréz-
niamy nastepujgce grupy roden-
tocydéw:

HIGIENA

m trucizny ostre — fosforek cyn-
ku, scilirozyd, pirimnon,

m antykoagulanty (obnizajg krze-
pliwosé krwi, rozszerzajg naczy-
nia krwionosne — powodujg we-
wnetrzne krwotoki),

= wielodawkowe — warfaryna, ku-
machlor, kumatetratyl, kumatox,
chlorofacinon,

= jednodawkowe — difethialone,
pol-brodifacoum, brodifacoum,
bromadiolone,

m inne — cholekalcyferol.

Walke z drobnoustrojami w go-
spodarstwie trzody chlewnej na-
lezy podejmowac na wielu ptasz-

czyznach, jezeli chcemy osiggnad
w niej sukces. Nalezy pamietac
o tym, ze obecnos$¢ drobnoustro-
joéw nie tylko wptynie bezposred-
nio na zdrowotnos$¢ zwierzat, ale
przede wszystkim na wyniki pro-
dukcyjne, jakie otrzymamy. Cho-
Ciaz dziatania bioasekuracyjne sg
niestety czesto zaniedbywane, to
nalezy jednak pamieta¢, ze dzieki
ich stosowaniu mozemy zabez-
pieczy¢ nasze stado przed ogrom-
nymi stratami ekonomicznymi. 0
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AGNIESZKA WILCZEK-JAGIELLO

BAKTERIOFAGI

NOWA STRATEGIA W WALCE
Z INFEKCJAMI BAKTERYJNY

przeciwbakteryjnych.

O powadze problemu $wiadcza
chociazby dane wskazujace, ze
w krajach Unii Europejskiej rok-
rocznie umiera 25 tysiecy pacjen-
téw zakazonych bakteriami wielo-
opornymi MDR (ang. multi — drug
resistant). W zwigzku z tym trwajg
usilne préby przezwyciezenia le-
koopornosci bakterii badz to po-

CHLEWNE] 9-10/2022

Terapia infekcji bakteryjnych wigze sie z stosowaniem
chemioterapeutykéw. W dzisiejszych czasach standardowe
terapie z uzyciem antybiotykéw coraz czesciej konczg sie
jednak niepowodzeniem. Wszystko za sprawa narastajacej
lekoopornosci bakterii wzgledem wiekszosci powszechnie
stosowanych w medycynie i weterynarii lekéw

badz to poprzez zastosowanie zu-
petnie nowych terapii, opartych
chociazby na bakteriofagach. Uzy-
cie jednak sformutowania ,nowa
terapia” w odniesieniu do bakte-
riofagdéw moze by¢ przektamaniem
zZwazywszy, ze pierwsze doniesie-
nia o bakteriofagach pojawiaja sie
juz okoto roku 1915, a wiec znacz-

chemicznej stato sie po prostu bar-
dziej efektywne. Ostatnie dziesie-
ciolecia i nagte narastanie szcze-
péw bakterii opornych na wiek-
szo$¢ lekdw przeciwbakteryjnych
sktonita badaczy, by na nowo ,ta-
skawym okiem” spojrze¢ na bak-
teriofagi.

CZYM SA
BAKTERIOFAGI?

Z duzym uproszczeniem mozna
powiedzieé, ze bakteriofagi (lub
tez po prostu fagi) to wirusy ata-
kujgce bakterie. Bakteriofagi ata-
kuja komorki bakterii na takiej sa-
mej zasadzie, na jakiej chorobo-
twércze wirusy uderzajg chociaz-
by w organizm cztowieka (np. wi-
rus grypy, czy tez chociazby koro-
nawirus). Bardzo wazng cechg bak-

bakteriofagach pojawiaja
'znie wczesniej anizeli
alezienie, a nastepnie
ikteryjnych tuz po
)adan nad bakteriofagami.
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teriofagdw, ktéra jednoczesnie ma
duzy wptyw na ich powszechne
stosowanie jest ich wysoka swo-
istos¢. Oznacza to, ze okreslone
bakteriofagi atakujg tylko konkret-
ne gatunkii szczepy bakterii, a wiec
bakteriofagdw przeznaczonych do
zwalczania bakterii Escherichia coli
nie uzyjemy do niszczenia innych
gatunkéw bakterii. Sytuacja taka
ma swoje dobre, ale réwniez zte
strony. Stosowane antybiotyki ma-
ja zazwyczaj szeroki zakres dzia-
tania, w przypadku natomiast bak-
teriofagédw warunkiem ich skutecz-
nosci jest zdiagnozowanie z jakim
gatunkiem, a nawet szczepem bak-
terii atakujgcym organizm mamy
do czynienia. Niewatpliwg zaleta
bakteriofagéw jest natomiast to, ze
dziatajgc wysoce selektywnie
oszczedzajg pozyteczne bakterie
probiotyczne, ktére takze sa za-
zwyczaj obecne w zainfekowanym
organizmie. Antybiotyki niszczg na-
tomiast zaréwno bakterie choro-
botwodrcze, jak réwniez te pozy-
teczne. Ze wzgledu na fakt, ze bak-
teriofagi wcigz pozostaja nieco ,.eg-

zotyczng” metoda leczenia, trud-
no jest przewidzie¢, czy terapia te-
go typu réwniez bedzie stwarzata
ryzyko wytwarzania opornosci
wsréd bakterii. Wiemy juz jednak,
ze bakteriofagi sg zdolne do zabi-
jania komoérek bakteryjnych nieza-
leznie od tego, czy sa juz one opor-
ne na dziatanie antybiotykdéw. Co
wiecej, wykazano, ze wielooporne
szczepy Acinetobacter baumannii
okazaty sie bardziej wrazliwe na
dziatanie terapii fagowej anizeli
szczepy tych bakterii wrazliwe na
dziatanie antybiotykdw.

Réznorodnosc fagdéw jest ogrom-
na — sg one uwazane za nhajlicz-
niejsze byty biosfery. Stosujac te-
rapie fagowa bardzo czesto poda-
je sie tzw. ,koktajl” z dwdch lub
wiecej typdw bakteriofagéw, co po-
zwala zwiekszy¢ skutecznosdé te-
rapii w przypadku braku doktad-
nej diagnostyki zakazenia, jak row-
niez ograniczy¢ ryzyko wytworze-
nia opornosci na fagi.

Bakteriofagi prezentuja, z kilko-
ma modyfikacjami, dwa rodzaje cy-
kléw biologicznych: cykl lizogenny
(fagi umiarkowane), w ktérym DNA
faga integruje sie z genomem go-
spodarza jako profag oraz cykl li-
tyczny (fagi lityczne lub wirulent-
ne), w ktérym bakteriofagi namna-
zajg sie wewnatrz komorki bakte-
ryjnej, a do uwolnienia nowych czg-
stek fagéw dochodzi w wyniku lizy
komorki bakteryjnej.

BAKTERIOFAGI

W WETERYNARII

W ostatnim czasie coraz gtosniej
stychad o naduzywaniu antybioty-
kéw w weterynarii, a jednocze-
$nie coraz wiecej bakterii izolo-
wanych od zwierzat posiada geny
opornosci wzgledem antybiotykdw.
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Terapia fagowa wydaje sie byc¢
obiecujgca w przypadku swin i by-
dta — u tych zwierzat przeprowa-
dzono bowiem najwiecej badan
doswiadczalnych uzyskujac po-
zytywne rezultaty.

ZASTOSOWANIE
BAKTERIOFAGOW

TO WCIAZ EKSPERYMENT
Pomimo wielu przeprowadzonych
eksperymentéw i obiecujgcych wy-
nikéw do regularnego stosowania
bakteriofagéw w terapii chordéb
zwierzat droga wciaz jest odlegta.
Jednym z podstawowych proble-
mow jest farmakokinetyka prepa-
ratdw fagowych — okazuje sie ze
zdecydowanie bardziej skompli-
kowana anizeli w przypadku cho-

SLW BIOLAB

ciazby antybiotykdéw. Bakteriofagi
moga wchodzi¢ w interakcje z ukta-
dem immunologicznym lub z biat-
kami obecnymi w osoczu krwi.
O tym, czy terapia fagami okaze
sie skuteczna moze zadecydowacd
réwniez lokalizacja infekcji, czy tez
réznorodnos¢ bakterii w miejscu
toczacej sie infekcji. W przypadku
terapii fagami niezwykle wazna
jest réwniez droga ich podania.
Podanie doustne jest zazwyczaj
nieefektywne ze wzgledu na to,
ze stabilnos¢ fagow jest ograni-
czona w kwasnym pH, takim jakie
wystepuje chociazby w zotadku.
U zwierzat, ale zwtaszcza u lu-
dzi niezwykle trudno jest uzyskad
zgode na produkcje preparatéw
opartych na bakteriofagach. Przede
wszystkim duzym wyzwaniem jest
to, ze stosujac bakteriofagi poda-

Akredytowane zgodnie z norma PN-EN ISO/IEC 17025

Posiadajace certyfikat GMP

Wyniki badan uznawane
przez Inspekcje Weterynaryjna

Pracujemy 7 dni w tygodniu

Niezalezne laboratorium

Oferujemy:

jemy tak naprawde czastki, ktére
namnazajac sie tworzg w organi-
zmie gospodarza ogromne ilosci
swoich wtasnych kopii, ktére row-
niez podlegajg procesom ewolu-
cji. Preparaty fagowe sa wiec uwa-
zane za bardzo zmienne gene-
tycznie. Obecnie, preparaty fago-
we moga by¢ stosowane w cha-
rakterze regulatoréw zanieczysz-
czenia bakteryjnego zywnosci. Za-
rejestrowane preparaty sg dostep-
ne m.in. w USA, Kanadzie, Austra-
li, Izraelu i w niektérych krajach
europejskich. Zarejestrowanie bak-
teriofagéw przeznaczonych do
ochrony bakteryjnej zywnosci
wskazuje, ze istnieje potencjat do
zarejestrowania tego typu prepa-
ratdbw w charakterze lekéw wete-
rynaryjnych w przysztosci. O

Literatura dostepna u autora.

oLW BIOLAE

WETERYNARYJNE LABORATORIUM

DIAGNOSTYCZNE

14-100 Ostroda, ul. Grunwaldzka 62
tel./fax 89 646 42 34, 89646 38 55
tel, kom, 601 385 858

Badania bakteriologiczne wraz
z okre$leniem lekowrazliwosci
Badania mykologiczne

Badania parazytologiczne e-mail: biolab@biolab.pl, www.biolab.pl
Badania serologiczne (ELISA, HI, AGP)~"

Badania metoda Real Time PCR

Zakres akredytacii, zatwierdzenia, swiadczonych ustug
znajdziecie Parstwo na naszej stronie internetowej:

SLW BIODLAB
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ROZWIAZANIA DUNSKICH
PRODUCENTOW SWIN NA

A-one Denmark, Dyrektor eksportu

EUROPA

OSZCZEDNOSC ENERGII

iepokoje wsréd spote-

czenstwa UE wzrastaja

tym bardziej w obliczu
zblizajacej sie zimy. Dzieje sie tak,
poniewaz gaz jest wykorzystywa-
ny do produkcji energii elektrycz-
nej w wielu miejscach w Europie.
Réwnolegle z zapowiedzig ogra-
niczenia zuzycia gazu w sektorze
publicznym trwa kampania Dun-
skiej Agencji Energii, ktérej celem
jest, aby wszyscy w kraju przyczy-
nili sie do ograniczenia konsump-
cji, jednoczesnie zachecajac ludzi
do korzystania z alternatywnych
zrédet energii elektrycznej.

Na rysunku 1 przedstawiono
wzrost cen energii elektrycznej
w Danii od stycznia 2021 do sierp-
nia 2022. Sa to komercyjne ceny
energii elektrycznej, ktére nie za-
wierajg podatku VAT, transportu
i optat.

Mieszkancy krajow zrzeszonych w UE staneli w obliczu kryzysu
energetycznego. Wojna na Ukrainie oraz zablokowanie dostaw
gazu przez Rosje doprowadzity to wielu powaznych
konsekwencji. W Danii w sierpniu odnotowano pieciokrotny
wzrost cen energii elektrycznej i gazu w poréwnaniu

!z analogicznym okresem ubiegtego roku.

W Danii wytwarza sie energie,
wykorzystujgc zarowno kopalne
zrédta energii takie jak ropa i gaz,
jak i odnawialne zrédta energii
takie jak energia wiatru, energia
stoneczna i biomasa. W duzej mie-
rze Dania pozostaje nadal zalez-
na od dostaw gazu. Emisja dwu-
tlenku wegla przy produkcji ener-
gii elektrycznej w Danii spadta
o0 73% w ciggu ostatnich 15 lat.
Wynika to miedzy innymi z tego,
ze w Danii zainwestowano w ener-
gie odnawialng i zuzywa sie co-
raz mniej wegla i gazu. W ciggu
ostatnich 15 lat zuzycie wegla
w Danii spadto o 80%, a gazu
ziemnego o 45%. W 2021 r. 43%
zuzycia energii elektrycznej po-
chodzito z energii wiatrowej, 18
z biogazowni oraz 4 pochodzito
Z energii stonecznej.

Przemyst, elektrownie, wydoby-
cie surowcow i gospodarstwa do-
mowe odpowiadaty za ponad 20%
zuzycia gazu ziemnego w ostat-
nich latach, a wiec tacznie prawie
90% catkowitego zuzycia. Elek-
trownie, ktére wykorzystuja gaz
ziemny do produkcji np. ciepta
i elektrycznosci, zuzyty okoto 25%
gazu, czyli nieco wiecej niz pozo-
state sektory. Okoto 21% gazu zu-
zyty gospodarstwa domowe oraz
ta sama ilos¢ zostata zuzyta na po-
czet wydobycia surowcow. Pozo-
state ok. 10% byto wykorzystywa-
ne w innych branzach lub mozna
je byto przypisac do kategorii strat.

Energia pozyskiwana z bioga-
zowni moze by¢ jednym z rozwig-
zan redukcji wysokich kosztéw ga-
zu i probleméw z jego dostepno-
Scig. W 2021 roku dunskie bioga-
zownie dostarczyty sieciom gazo-
wym 20 petadzuli biogazu, co od-
powiadato 23% zuzycia gazu w Da-
nii. Przy zwiekszonym wykorzysta-
niu mocy produkcyjnych oraz roz-
budowie i powstaniu nowych za-
ktaddéw, produkcja biogazu moze
wzrosngé¢ do poziomu odpowia-
dajacego 30 petadzulom rocznie.
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Rys. 1. Ceny energii elektrycznej w Danii w okresie 1.21-VIIl.22

To wiecej niz obecne taczne zuzy-
cie gazu w sektorze prywatnym.
Zwiekszone wykorzystanie bio-
gazu stato sie jednym z instru-
mentdéw polityki bezpieczenstwa,
ktéry musi pomdc zapewnié jak
najszybsze uniezaleznienie sie Da-
nii od kopalnego gazu ziemnego

z Rosji. Jednoczesnie musi przy-
spieszy¢ zielong konwersje dun-
skiego zuzycia gazu. Gaz uzyska-
ny z biogazowni moze juz w la-
tach 2025/26 pokry¢ zapotrzebo-
wanie Danii na gaz w 75%, a w la-
tach 2027/28 przewiduje sie, ze

biogazownie pokryja w 100% to
zapotrzebowanie.

W Danii w ostatnim czasie bar-
dzo powszechne staty sie pom-
py ciepta pozwalajgce odebrad
ciepto z gnojowicy, po czym ode-
brane ciepto wykorzystuje sie do
ogrzewania budynkéw w gospo-
darstwie. W przypadku chtodze-
nia gnojowicy parowanie jest
ograniczone, a nadmiar ciepta
mozna ponownie wykorzystacd za
pomocag pomp ciepta. Chtodze-
nie gnojowicy dodatkowo pozwa-
la chroni¢ srodowisko i uzyskacd
nizsze rachunki za ogrzewanie.
Plusem jest takze zmniejszenie
emisji amoniaku, ktére moze dojs¢
nawet do 30%.

Wychtadzanie gnojowicy w Da-
nii zatwierdzone jest jako techno-
logia przyjazna srodowisku z na-
stepujacymi warto$ciami:

A-One - Prawdopodobnie najlepsze
rozwigzania paszowe na swiecie

Mieszanki paszowe petnoporcjowe
dla prosiat oraz warchlakow

Koncentraty paszowe

Mieszanki mineralne
Powered By DEVENISH

Doradztwo zywieniowe

A

A-One Dania

Agade 16 - Dk-7800 Skive

D +45 86652655

e-mail: marek.wrobel@a-one.nu
www.a-one-danmark.dk

Aleksandra Kotara
[ 515 441157

Marek Wrébel
[ 507283 050

A-One jest czedcig grupy Devenish, ktdra ma ponad 60-letnie doswiadczenie w opracowywaniu i dostarczaniu zaawanso-
wanych rozwigzan iywieniowych w produkcji zwierzecej. A-one / Devenish dziala globalnie i prowadzi handel z wieloma
krajami w Stanach Zjednoczonych, Ameryce Poludniowe). Afryce, Azji, Europie | Kanadzie. A-one / Devenish ma wiasne

zaktady produkcyjne w Stanach Zjednoczonych, Irladnii i Anglii, Firma, stale koncentruje sie na jakosci, bezpieczenstwie,
zréwnowazonym rozwoju, wplywie na érodowisko, zdrowiu | dobrostanie zwierzat.



Pozostate branze Strata

Gospodarstwa
' domowe

Wydobycie
surowcow
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Zwykle osigga sie efektywnosé
(COP) miedzy 3,5 a 4,5, co ozna-
cza, ze zuzywa sie 1 kW energii
elektrycznej do wytworzenia
3,5-4,5 kW ciepta. Pompy ciepta

firmy Klimadan, moga normalnie
wytwarzac ciepto o temperaturze
do 65°C. W przypadku wiekszych
rozwigzan mozna zastosowac pom-
py ciepta, ktére moga wytwarzad
ciepto do 85°C. Typowy okres
zwrotu dla obiektu to 2-6 lat.

Elektrownie Przemyst

JAK SKUTECZNIE
OGRANICZYC
ZUZYCIE ENERGII?

Wyk. 2. Catkowite zuzycie gazu ziemnego w podziale na branze
i gospodarstwa domowe

W Danii, powszechne stato sie
kontrolowanie wszystkich etapéw
obornika w kanatach produkcji. Dobrze dziatajgce urza-

m Redukcja amoniaku do 34%. dzenia jak roéwniez zoptymalizo-
m System nie jest zatwierdzony do  wane wszystkie sektory produk-
redukdji nieprzyjemnych zapachdw.

Chlewnie wyposazone

w system rur odprowadzajacych
gnojowice z kanatéw

m Redukcja amoniaku do 30%

Chlewnie ze zgarniaczami

m Redukcja nieprzyjemnego zapa-
chu do 20%.

)L Naturalna

Energia.Plus

cyjne maja na celu zminimalizo-
wanie kosztéw produkcji swin.

NATURALNA ENERGIA.plus SP. Z 0.0.
Robotnicza 52A, 53-608 Wroctaw

tel. +48 607 706 719, +48 71 34102 19
e-mail: centrala@naturalnaenergia.plus
www.naturalnaenergia.plus

Na gnojowice lub obornik
krow mlecznych
i trzody chlewnej

Mikro i mate biogazownie
o mocach od 9 do 75 kW

L ELE . .+ 140
:...J T :.,\\3'3 i = e ; | SCRREERER

i

il

w Polsce

Zapewniamy kompleksowa obstuge inwestycji:
analiza, projekt techniczny, dostawa, montaz, rozruch, monitoring biogazowni i obstuga serwisowa
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ZADASZENIE DLA PROSIAT
NA PORODOWCE

Zadaszenia utatwiajg regulacje
Srodowiska termicznego, zmniej-

Ty
g

LE

(Lyngbogaard/Danish
Genetics — Ferma zarodowa)

Zdaniem Poula
Quista Iversena

szajg utrate ciepta i chronia loche
przed przegrzaniem. Niezadaszo-
ne pomieszczenia dla prosiat zwy-
kle zuzywajg 8 kWh na wyprodu-

Pierwsza inwestycja w pompy cie-
pta wypracowata oszczednosci,
dzieki ktérym mozna byto zwiek-
szy¢ stado podstawowe z 750 do
1050 sztuk bez dodatkowych optat
zwigzanych z energia.

Instalacja — fakty

Ferma Lyngbogaard posiada dwa
obiekty, w ktérych zainstalowano
system pomp cieplnych odbiera-
jacych ciepto z gnojowicy. W pierw-
szym z nich z efektem ok. 96 kW,
system pracuje ze wspdtczynni-
kiem COP 3,8, co oznacza, ze zu-
zywa 1 kW energii elektrycznej do
wytworzenia 3,8 kW ciepta. Insta-
lacja zapewnia redukcje amonia-
ku o 25%. Dodatkowo redukuje
nieprzyjemne zapachy o 19%.

W drugim obiekcie z efektem
60 kW, system pracuje ze wspot-
czynnikiem COP 4,0, co oznacza,
ze zuzywa 1 kW energii elektrycz-
nej do wytworzenia 4,0 kW cie-
pta. Obiekt zapewnia redukcje
amoniaku o 11% i okoto 8,0% re-
dukcje nieprzyjemnego zapachu.
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kowanie jednego prosiecia. Wiel-
kos¢ te mozna zmniejszy¢ o poto-
we w sytuacji zastosowania zada-
szenia dla prosiagt. Potencjalne
oszczednosci szacuje sie w prze-
liczeniu na polska walute na 2,88
PLN/sztuke.

OSZCZEDZAJ NA SWIETLE

Wedtug portalu farmweekly.co.uk
oswietlenie jest jednym z najbar-
dziej nieefektywnych energetycz-
nie obszaréw na wielu fermach trzo-
dy chlewnej. Zakup os$wietlenia
energooszczednego jest wyzszy
od zwyktych lamp, jednak pozwala
na obnizenie kosztéw energii na-
wet 0 80-90%. Potencjalne oszczed-
nosci moga wynies¢ 2,28 PLN/szt.

ZASTOSOWANIE
WYSOKOWYDAJNYCH
POMP I SILNIKOW

Jesli istnieje potrzeba moderniza-
¢ji lub wymiany silnika lub pompy,
warto siega¢ po modele o wyso-
kiej wydajnosci. Niewydajne silni-
ki zwykle zuzywajg 6 kWh na wy-
produkowanie $wini, podczas gdy
najwydajniejsze silniki moga zu-
zy¢ tylko do 2 kWh na jedng sztu-
ke. Potencjalne oszczednosci to
2,88 PLN/sztuke.



POPRAWA
IZOLACJI BUDYNKU

Wedtug portalu farmweekly.co.uk,
dobra izolacja budynku umozli-
wia duzg oszczednosé energii.
Stabo ocieplony budynek powo-
duje zuzycie energii na poziomie
9 kWh na wyprodukowanie $wini
w poréwnaniu z dobrze izolowa-
nym budynkiem, gdzie zuzycie
te jest na poziomie 3 kWh. Po-
tencjalne oszczednosci to 4,32
PLN/sztuke.

WENTYLACJA
| PROMIENNIKI CIEPLA

Jesli system wentylacyjny jest za-
rzadzany nieefektywnie, nie tyl-
ko bedzie kosztowat wiecej, ale
rowniez bedzie miat negatywny
wptyw zaréwno na $winie, jak i na
personel. Nalezy zastanowic sie,
czy stare wentylatory wymagajg

Wybér paszy to jeden element,
kolejna bardzo wazng rzeczg jakg
nalezy bra¢ pod uwage przy za-

EUROPA

kupie pasz jest wybor firmy, ktéra
specjalizuje sie gtéwnie w produk-
cji pasz dla danej grupy zwierzat.
W Danii wielu gospodarzy produ-
kujacych warchlaki wspdtpracuje
z firmami paszowymi specjalizuja-
cymi sie w produkcji pasz odsa-
dzeniowych. Technologia produk-
cji, jak réwniez dobér surowcoéw
podlega statej kontroli, co zapew-
nia pasze o najwyzszej jakosci.
A-one jest jedng z firm zajmu-
jacych sie paszami odsadzenio-
wymi. Wykorzystuje do ich pro-
dukcji surowce o najwyzszej jako-
$ci z tatwo przyswajalnym biat-
kiem. Mieszanki paszowe doktad-
nie przystosowane sg do mozli-
wosci dunskiego materiatu gene-
tycznego, tak by uzyskaé¢ maksy-
malny potencjat w odchowie swin
bazujgcych na genetyce duriskiej.

wymiany. Ponadto wentylatory mu-
szg by¢ zawsze czyste. Kurz i brud
moga zmniejszy¢ wydajnosé wen-
tylatora o0 20% lub wiecej. Poten-
cjalne oszczednosci 2,88 PLN/sztu-
ke. Na rynku dostepne sag ener-
gooszczedne rozwigzania dla wen-
tylacji i promiennikéw ciepta. Pro-
mienniki ciepta firmy VengSystem
umozliwiajg pomiar temperatury
prosiat, a nie jak to zwykle ma
miejsce, otoczenia. System ten
pozwala na osczednos$é¢ w zuzy-
ciu energii do 80% w pordédwnaniu
do zwyktych systeméw wykorzy-
stujacych promienniki ciepta na
poroddwkach.

DOBOR PASZ | WLASCIWE
ZYWIENIE JAKO CZYNNIK
ZMNIEJSZAJACY KOSZTY
PRODUKCJI

Trzeba pamietad, ze oszczed-
nosci mozna szukacd takze w pa-
szy. Pasza bogatsza w sktadniki
pokarmowe, bedzie jednoczesnie

drozsza, ale i bedzie przynosita
pozytywne ekonomiczne efekty.
Wielu producentéw zakupujac pa-
sze, kieruje sie ceng przy jej wy-
borze. Im tansza pasza, tym taniej
w produkcji. Rzeczywistosé jest
jednak inna. Pasze tansze sg pa-
szami mniej wartosciowymi i po-
wodujg w duzym stopniu zwiek-
szenie zuzycia paszy na 1kg przy-
rostu, jak réwniez niosg ze sobg
niepozadane skutki zdrowotne dla
Swin. Dunscy gospodarze przy do-
borze pasz kierujg sie zazwyczaj
kosztem wyprodukowania np.
30 kg warchlakéw, a nie samag ce-
na jednostkowa paszy. Z reguty
drozsze rozwigzania obnizajg kosz-
ty produkcyjne swin, jak réwniez
przyczynija sie do poprawy ich
stanu zdrowotnego.

W dobie kryzysu energetycz-
nego warto zastanowi¢ sie nad
wieloma rozwigzaniami, ktére po-
zwolg zaoszczedzi¢ kazdy kilowat
kupowanej w zewnatrz energii. O
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POLSKA

, FIRMA
W GRUPA

AGROCENTRUM
Donadzamy 2 patjy

tel. (87) 424 17 60, fax (87) 424 17 99
Infolinia: 0801 304811
www.agrocentrum.pl

{+AGROLOK

Golub-Dobrzyn, tel. 56 682 38 88
Osiek, tel. 56 646 3144

Rézewo, tel. 67 260 07 02
Stajkowo, tel. 67 255 64 95

Susz, tel. 55616 1230

Ujscie, tel. 883 326 747
www.agrolok.pl

{+#/AGROLO
Al
PIAST ?;?@

Carg

7

Ssne

{ZAGROLOK .. ...

>
Cargill

B TAasomix

Grupa ForFarmers

B Tasomix
—
PIAST &
b4

&

Cargill

Biatystok, tel. (85) 663 72 62
Biegandw, tel. (68) 391 04 06
Brzozowo, tel. (56) 667 11 42
Dobrzelin, tel. (24) 285 28 35

Kalisz, tel. (62) 753 87 00
Krzemieniewo, tel. (65) 536 11 00/01
Krzepice, tel. (34) 310 71 00

Makéw Mazowiecki, tel. (29) 717 32 30
Rychliki, tel. (55) 248 84 31
Sandomierz, tel. (15) 832 22 58
Sierpc, tel. (24) 275 87 00/01
Skokowa, tel. (71) 312 66 65
Swiecie, tel. (52) 331 03 00

Twordg, tel. (32) 381 81 30

Ujazd Dolny, tel. (76) 874 03 12
www.cargill.com.pl
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PRODUCENCI PASZ

DLA TRZODY CHLEWNEJ

Cargill

PIAST @

{#AGROLOK

{3AGROLOK

PIAST %@

B Tasomix

Grupa ForFarmers

Zakfad nr 1 CHRZAN
tel. (62) 740 36 37, 740 36 38
fax (62) 740 30 38

Zakfad nr 2 KUNOWO
tel. (61) 295 00 00, fax (61) 295 00 75
www.neorol.eu

PIAST @

PIAST PASZE Sp. z 0.0., Lewkowiec
tel. (62) 736 02 34, (62) 735 44 30

PIAST PASZE | Sp. z 0.0., Gotaricz
tel. (67) 261 51 16

PIAST PASZE | Sp. z 0.0., Olesno
tel. (55) 2314245

PIAST PASZE Il Sp. z 0.0., Ptorisk
tel. (23) 661 34 80
www.piastpasze.pl

Cargill

AGROCENTRUM
Dbadzamy 2 pase

Cargill

smm..

tel. (61) 29 41 100
fax (61) 29 19 655
www. sano.pl

TASOMIX

Grupa ForFarmers

tel. (62) 767 67 67
Biskupice Otoboczne
www.tasomix.pl



PRODUCENCI PASZ DLA TRZODY CHLEWNEJ

' "’ AGROCENTRUM Sp. z 0.0.

“" 18-500 Kolno, ul. Kolejowa 1
GRUPA

AGROCENTRU M Wytwérnia Pasz Kateczyn
Doradzomy z pasjey 12-200 Pisz, Kateczyn 8

tel. +48 87 424 17 60, e-mail: biuro@agrocentrum.pl
Wytwérnia Pasz Grajewo

19-203 Grajewo, ul. Elewatorska 5

tel. +48 87 272 39 43, e-mail: grajewo_biuro@agrocentrum.pl

W ofercie posiadamy:
1.PASZE DLA PROSIAT 2.PASZE DLA LOCH 3.PASZE DO TUCZU

Programy zywieniowe Agrocentrum przygotowane sg na bazie wieloletnich doswiadczen firmy, wspotpracy
z najlepszymi krajowymi i zagranicznymi specjalistami. Nasze produkty zabezpieczaja optymalny wzrost
drobiu i osiggniecie satysfakcjonujacych wynikéw produkcyjnych. Produkcja odbywa sie

w najnowoczesniejszych wytwdérniach pasz w Polsce. Wykorzystanie w produkcji najnowszych rozwigzan
technologicznych i produkcja w oparciu o System Zarzadzania BezpieczeAstwem Zywnosci wg EN

ISO 22000:2005 gwarantuje bezpieczenstwo produktow

i ich powtarzalng wysoka jakos¢.

Do dyspozycji naszych klientéw sa wykwalifikowani doradcy ZAP RASZAMY

zywieniowi i lekarze weterynarii, ktérych zadaniem jest pomoc DO WSPOI’.PRACY
klientom w uzyskaniu bardzo dobrych wynikéw produkcyjnych.

{3AGROLOK |

*%& O 0
“PROTINA  AMIRAP ‘ B
PROTINAFZEE  nowoczesny biatkowo-energetyczny komponent sojowy

PROTINA nowoczesny biatkowy komponent sojowy
AMIRAP nowoczesny biatkowy komponent rzepakowy

Innowacyjne komponenty paszowe:

Produkty Protina i Amirap to innowacyjne komponenty biatkowo-energetyczne przeznaczone do zywienia
zwierzat. Wytwarzane sg w Zaktadzie Uszlachetniania Biatka Roslinnego w kilkuetapowym procesie obrobki
hydrobarotermicznej w stosunkowo niskiej temperaturze. Proces technologiczny przebiega w Scisle
kontrolowanych parametrach temperatury, ci$nienia, wilgotnosci i czasu przeprowadzonej obrébki. Proces
technologiczny pozwala uzyska¢ najwyzsze poziomy strawno$ci sktadnikéw pokarmowych w produkcie
koricowym Protina i Amirap, co zapewnia wyzszg produkcyjnos¢ zwierzat i zwigksza rentowno$¢ prowadzonej
produkcji zwierzece.

Agrolok Sp. z 0.0.

ul. Dworcowa 4 ¢ 87-400 Golub-Dobrzyn - tel. 56 682 38 88 ¢ info@agrolok.com.pl + www.agrolok.pl
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Cargill Poland Sp. z o0.0.
ul. Wotoska 22, 02-675 Warszawa
tel. (48) 22 546 01 00/01

Cargill

Nasze zaangazowanie i ciezka praca sprawiaja, ze Cargill od lat jest w czotéwce firm

fax (48) 22 546 01 99 Bieganow

Krzemieniewo

dziatajacych na polskim rynku zb6z, rzepaku i pasz, jednoczesnie jest jednym z najwiekszych
ekspertéw w zakresie zywienia zwierzat. Cargill zajmuje istotng pozycje w swiatowym rynku
uprawy, transportu i przetwarzania zbéz, oferujac rolnikom szeroki zakres ustug i rozwigzan
do zarzadzania ryzykiem.

Biatystok

ul. Elewatorska 14
15-950 Biatystok
tel. (85) 663 72 62

Bieganow
Biegandw 2
69-108 Cybinka
tel. (68) 39104 06

Brzozowo
Brzozowo

86-200 Chetmno
tel. (56) 667 1142

Zaktad nr 2
KUNOWO

l I Poznan

>

Dobrzelin

ul. WH. Jagietty 98
99-319 Dobrzelin
tel. (24) 285 28 35

Kalisz

ul. Obozowa 32-36
62-800 Kalisz

tel. (62) 753 87 00

Krzemieniewo

ul. Dworcowa 167
64-120 Krzemieniewo
tel. (65) 536 11 00/01

Zaktad nr 1
CHRZAN

tel. 62 740 36 37

Krzepice

ul. Przemystowa 1
42-160 Krzepice
tel. (34)3107100

Makow Mazowiecki
ul. Przemystowa 3
06-200 Makow Maz.
tel. (29) 717 3230

Rychliki
14-411 Rychliki
tel. (55) 248 8431

bok@neorol.com.pl

HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 9-10/2022

Sandomierz

ul. Trze$niowska 6
27-600 Sandomierz
tel. (15) 8322258

Sierpc

ul. Browarna 3
09-200 Sierpc

tel. (24) 275 87 00/01

Skokowa

ul. Przemystowa 18
55-110 Prusice, Skokowa
tel. (71) 312 66 65

Swiecie

ul. Chetminska 25
86-100 Swiecie
tel. (52) 3310300

Twordg

ul. Renarda 10
42-690 Twordg

tel. (48) 323818130

Ujazd Dolny
55-340 Udanin
tel. (48) 76 87403 12

!

/

\'

=

b l s
'@ Innowacyjnosc¢

POLSKIE PASZE

neorol.eu

Polska, rodzinna firma
- $wiatowe wyniki

Wysoka jakosé

W zgodzie z naturqg
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PIAST PASZE Sp. z o.0.

Lewkowiec 50A

63-400 Osiréw Wikp.
6273602 34
lewkowiec@wp-piast.pl

PIAST PASIE|I Sp. z 0.0. PIAST PASZE | Sp. z 0.0. - Zaklad Produkcyjny PIAST PASZE Il Sp. z 0.0.
ul. Smolary 40 Olesno vl Mazowiecka 4
62-130 Golanecz 82-335 Gronowo Elblgskie 09-100 Plonsk

67 261 51 16 552314245 23 641 3480

golancz@wp-piast.pl olesno@wp-piast.pl plonsk@wp-piast.pl pﬁd”gﬁ /‘dZé’//f( Z /(a”(/;/

Sano - Nowoczesne
Zywienie Zwierzat Sp. z 0.0.
\)‘--“' ul. Lipowa 10, 64-541 Sekowo

tel. (61) 29 41 100, fax (61) 29 19 655
www. sano.pl

e-mail: sano@sano.pl

Sano nalezy do najbardziej znanych i uznanych firm paszowych w Polsce.
Az 66% hodowcdw uznaje Sano za najbardziej przyjazng im firme paszowa.
Pasze Sano ciesza sie duzg renoma wsérdéd hodowcodw, ktérzy dzieki nim uzyskujg
rekordowe wyniki, co ma ogromny wptyw na optacalnos¢ produkgji $win:

przyrosty dzienne w tuczu siegajace 1000 g

zuzycie paszy ponizej 2,5 kg na kg przyrostu

miesnos¢ ponad 60%, a u pojedynczych swin nawet 70%

ponad 30 odchowanych prosiat od lochy w ciagu roku

B TASOMIX_ -

Grupa ForFarmers -
; : z

Producent mieszanek petnoporcjowych,

‘\\/Myélibérz
koncentratow, premiksow N (
dla trzody chlewne;. W\\\; - /L(

_ @)
\"/ Biskupice
\/ Otoboczne

Tasomix Sp. z 0.0. Tasomix Pasze Sp. z o.0.
ul. Srodkowa 89 ul. Zaktadowa 7
63-460 Biskupice Otoboczne 26-670 Pionki k. Radomia &M kontakt@tasomix.pl @ tasomix.pl & +48 62767 67 67
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WYPOSAZANIE
CHLEWNI
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) t§|.61 896 28 00
¥4 Big Dutchman | biuro@bigdutchman.pl tel. 52364 96 07 N tel. 61657 67 00
www.bigdutchman.pl \v info@wesstron.pl Ny P@mef: || oficeapolnetpl
wesstron i WWW.wesstron.pl www.polnet.pl

tel./fax 56 493 9379
| S

www.eletor.pl

tel. 618330455 @ tel. 46 8374138
uTaYE (e /aqpe || fax 6183300 64 668 181438
tel. 23657 52 60 www.hogslat.pl rowicz www.sib.lowicz.pl

@ fax 236575184

WWW.farmaZUrOmin.pl tel. 1226918 77 tel. 6187542 33
'J!gw.’.-ﬁfﬁ’! fax 122691878 fax 618754233
tel. 523810277

www.jotafan.pl pemenred | www.terraexim.pl
EEmNEU fax 523810278

www.geneu.pl

, tel. 586826279
1 HODOWCA I tel./fax 58 682 68 56

""""""""""""""""""""" www.hodowca.agro.pl
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www.thye-lokenberg.pl



WYPOSAZANIE CHLEWNI

Big Dutchman

Big Dutchman jest Swiatowym liderem na rynku wyposazenia

do nowoczesnego chowu i zywienia trzody chlewnej.
Proponujemy wysokiej jakosci wyposazenie obejmujace:

o systemy zadawania, przechowywania @ systemy utrzymania klimatu

. i transportu paszy ® systemy ogrzewania T
Big Dutchman Polska Sp. z 0.0. o systemy zywienianamokroisucho e systemy chiodzenia Podgbre
ul. Sowia 7 ® systemy mieszania pasz ® systemy podtogowe
62-080 Tarnowo Pod g6me ® systemy pojenia ® systemy gospodarki odpadami
® systemy wygrodzen
1O a ATy Ponyadtoife)fl'em :
e-mail: biuro@bigdutchman.pl JlLp . L
. o fachowe doradztwo ® profesjonalny montaz i serwis
www.bigdutchman.pl o projekt technologiczny o kompleksowe realizacje - ferma, pod klucz”
Projektujemy:
E I_ E T D R ® elektroniczne systemy kontrolno-pomiarowe dla rolnictwa
[ ® w systemach OEM, ODM i pod wfasng marka .
Zbiczno
Produkujemy: Sprzedajemy:
) ELETOR Sp. z 0.0. ® sterowniki wentylacji i klimatu o produkty whasnej produkgji
Zbiczno 43 D, 87-305 Zbiczno do pomieszczeri inwentarskich o wentylatory rolnicze
tel./fax 56 493 93 79 ® sterowniki do systemow zadawaniapasz e czujniki pojemnosciowe
serwis: 500 271 191 O cenFraIe alarmowe @ urzadzenia do automatyki
e-mail: sklep@eletor.pl - el przemystowej
Skle CWWW eletor | ® rozszerzenia mocy
15 ' b ® czujniki temperatury
Oferujemy:
® systemy zadawania paszy ® maty dezynfekcyjne Zuromin
FARMA ZUROMIN Sp. z 0.0. o silosy ® ruszta betonowe
ul. Wyzwolenia 128, 09-300 Zuromin o poidta ® kojce i przegrody
tel. 23 657 52 60, fax 23 657 51 84 @ dozowniki © automaty paszowe
tel. kom. 600 241783 o systemy wentylacji @ okna inwentarskie
e-mail: farmaa@poczta.onet.pl
www.farmazuromin.pl
GENEW S8 Firma Geneu zajmuje si¢ kompleksowym wyposazaniem
' Lo»] budynkéw inwentarskich. Posiadamy w ofercie:
o GENEU o systemy zadawania paszy @ wygrodzenia kojcéw e
ul. Powstaricow Wlkp. 14a © automaty paszowe ® ruszta betonowe i plastikowe
86-061 Brzozal k/Bydgoszczy ® systemy wentyladji @ miksery, mieszadta i pompy
tel. 523810277 ® systemy ogrzewania do gnojowicy
fax 523810278 . 4 ) )
| @ poidta, dozowniki do lekdw @ hale namiotowo-magazynowe
geneu@wp.p i witamin DOSATRON @ $rodki do mycia i dezynfekji
www.geneu.pl
Hodowca Sp. z 0.0. zajmuje si¢ projektowaniem, sprzedaza
Straszyn

J®
c HODOWCA

KOMPLEKSOWE WYPOSAZANIE FERM

Hodowca Sp. z 0.0.

ul. Starogardzka 70, 83-010 Straszyn
tel. 58 682 62 79

tel./fax 58 682 68 56

e-mail: hodowca@qv.pl
www.hodowca.agro.pl

i montazem wyposazenia budynkoéw inwentarskich.
Oferujemy:

® automaty paszowe
@ linie paszowe
@ systemy wentylagji

@ przegrody
@ ruszta PVCi betonowe
® systemy pojenia

Firma posiada wiasne brygady montazowe.
Jestesmy bezposrednim dostawca uznanych firm Swiatowych produkujacych
urzadzenia dla trzody chlewnej, drobiu, bydta i przechowalni ziemniakow.
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WYPOSAZANIE CHLEWNI

WYPOSAZENIE FERM TRZOPY CHLEWNEJ I DROBIU
PRODUCENT RUSZTOW BETONOWYCH

Hog Slat Sp. z 0.0.

ul. Stefana Batorego 126

62-080 Batorowo

tel. 61833 04 55, fax 61 833 00 64

biuro@hogslat.com  www.hogslat.pl

Oferujemy:

® ruszta betonowe najwyzszej jakosci

® automaty paszowe ze stali
nierdzewnej

® paszociagi spiralne i fancuchowe

® wentylatory szczytowe
i kominowe

@ silosy paszowe

@ dozowniki Dosatron

® serwis oraz zesci zamienne

Sklep Zuromin

Przedstawiciele handlowi: Czaplin=y
728 396 428
Batorowo
660 523 999 .
602 360 861

Zapraszamy do sklepéw stacjonarnych

oraz do sklepu internetowego na www.hogslat.pl

Sklep Czaplinek ~ Sklep Leszno Sklep Siedlce

tel. 236552064 tel. 943161038 tel. 655271671 tel. 257481112

Zuromin

Siedice

32 JOTAFAN

www.jotafan.pl

JOTAFAN Andrzej Zagorski

ul. Zakopianska 9, 30-418 Krakéw
tel. 12269 18 77, fax 12 269 18 78
e-mail: biuro@jotafan.pl
www.jotafan.pl

W naszej ofercie znajduja sie:

o sterowniki mikroklimatu

@ centrala alarmowa GSM, termometry i sygnalizatory alarmowe,

zasilacze
@ liczniki i sterowniki do wody i paszy

@ czujniki temperatury, wilgotnosci, dwutlenku wegla
® oprawy swietléwkowe (takze z requlacja natezenia Swiatta),

sterowniki oswietlenia Krakéw
® moduty rozszerzen do sterownikéw (rozszerzenie sekgji ptynnej, wlotow, itd.)
m Pellon Sp. z 0.0. jest bezposrednim przedstawicielem
finiskiej firmy Pellon Group Oy, wyspecjalizowanej
w wyposazaniu budynkéw inwentarskich-nowoczesne o
PELLON Sp. z 0.0. rozwiazania systeméw zywienia:
ul. Mickiewicza 45, 96-300 Zyrardéw
tel. 46 855 0244 @ systemy zywienia namokrodla$win  ® zgamiacze obornika
e-mail: pellon@pellon.pl @ roboty do zadawania paszy ® maty
www.pellon.pl ® automatyczne systemy ® poidta
zadawania TMR ® czochradta
® wentylagja ® wygrodzenia
PRODUCENT
rowicz
S G o Betonowe pod’fog.i rusztowe dla: e Plyty rTa podfogi i
Tt e A et — trzody chlewnej legowiskowe
ul. Kaliska 103, 99-400 towicz — macior o Studnie kanalizacyjne
tel. 46 837 4138, 46 8373279 — prosiat  wpusty
doradztwo ruszty: 668 181 438 — byda © Okna inwentarskie

e-mail: sib@sib.lowicz.pl
www.sib.lowicz.pl

o Belki zelbetowe pod ruszty

do chlewni i obor
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WYPOSAZANIE CHLEWNI

~JEC o

POLnet jest liderem na rynku polskim
w wyposazaniu budynkow do hodowli trzody chlewnej

Oferujemy nowoczesne rozwigzania systemow zywienia,
pojenia i wyposazenia:

o systemy zywienia na mokro i sucho  systemy utrzymania klimatu

Polnet Sp. z 0.0. o systemy pojenia o systemy ogrzewania -
i Wsnélnicy Snotka K z t o systemy mieszania pasz o systemy chtodzenia farnowolRadggrne
1 Wspolnicy >potka koman Y owa o system zadawania, przechowywania e systemy podtogowe
ul. Sowia 13 B i transportu paszy o bioasekuracja
62-080 Tarnowo Pod g ome o systemy wygrodzen o petna gama produktow weterynaryjnych
tel. 61657 67 00 Ponadto oferujemy:
o fachowe doradztwo  profesjonalny montaz i serwis
ofﬁce@polnet.pl o projekt technologiczny o kompleksowe realizacje- ferma, pod klucz”
www.polnet.pl
0 = & 7 73
Kompleksowe wyposazenie budynkéw inwentarskich:
Doradztwo — ,Projekty technologiczne — Montaz — Serwis
® systemy wentylagji
® systemy zadawania pasz
ACGROIMPEX ® automaty paszowe Zakrzewo
. . , ® stacje paszowe
TerraExim — Agroimpex Spotka z o.0. e paszowe
@ systemy pojenia
Zakrzewo, ul. Przemystowa 20 . L
62-070 Dopiewo ® systemy usuwania gnojowicy
tel fax 61 875 42 33 ® ruszta PCV, betonowe
) - X ; ® kojce porodowe, dla loch luznych, prosnych, dla tucznikéw, warchlakéw
e-mail: marketing@terraexim.pl o silosy
www.terraexim.pl ® drabiny paszowe, przegrody legowiskowe, wigzania, kojce dla cielat
1 [ [} ® betonowe podtogi rusztowe dla trzody
thye-lokenbe ® betonowe podtogi rusztowe dla bydfa
® podciagi
Thye-Lokenberg Polska Sp.zo.o. ® zasuwy do kanatéw
ul. Osiedlowa 27
" q Ra Tomaszowo
68-114 Tomaszowo Betonowe podtogi rusztowe produkujemy o réznych
tel. 68360 6199 szerokosciach szczelin dostosowanych do wieku i wagi
fax683606299 | zwierzecia.
e-mail: thye@thye-lokenberg.pl
www.thye-lokenberg.pl
Budowa pod klucz:
o pozyskiwanie pozwoler na budowe o roboty zelbetowe
o raporty Srodowiskowe o konstrukcje stalowe
o projektowanie o obudowa ptyta warstwowq Augustowo
o nadzér inzynieryjny o wyposazenie technologiczne
o roboty ziemna o system zarzadzania budynkiem

wesstron

Wesstron

Augustowo 6, 86-022 Dobrcz
tel. 52 364 96 07

e-mail: info@wesstron.pl
www.wesstron.pl

FETURA CLOUD - INTELIGENTNY SYSTEM ZARZADZANIA FERMA
FETURA STACJA SELEKCYJNA TROJDROZNA
ELEKTRONICZNE DOZOWNIKI PASZY ONE TO ONE

Kompleksowe wyposazenie:

o Sektory krycia o Tuczarnie o Wyposazenie dodatkowe budynkéw

o Sektory dla knura o Klimat budynkéw inwentarskich:

o Sektory porodowe inwentarskich — drzwiiokna - zbiornikina

o Sektoryloch prosnych o Karmienie i pojenie — oswietlenie gnojowice

o Odchowalnie trzody chlewnej - kanalizaga Z przepompownia
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ZAPRENUMERU]

Prenumerata Prenumerata roczna
ROCZNA PREMIUM
85 zt 130 zt
Wersja papierowa lub cyfrowa Wersja papierowa + cyfrowa
N AN J

N
Prenumerata roczna Egzemplarz
STUDENT /SENIOR POJEDYNCZY
43 zt 15 zt
Wersja cyfrowa Wersja papierowa lub cyfrowa
N / o /

PRENUMERATA ROCZNA:

@ Prenumerate mozna rozpoczg¢ od dowolnego numeru i trwa 12 miesiecy
od momentu optacenia zamoéwienia

STUDENCI,
SZKOLY
i SENIORZY

PLAC

© Czytelnicy, ktérzy prenumerujg nasz magazyn otrzymujg w prezencie:
» Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism - raz w roku
» KALENDARZ - raz w roku

© Nowi prenumeratorzy otrzymajg GRATIS:
» KATALOG BRANZOWY TRZODA CHLEWNA
(rok wydania 2018)

PRENUMERATE MOZNA ZAMOWIC:

50% ZNIZKI

po okazaniu legitymacji

@ optacajac przekaz w
© robigc przelew internetowy na podany w przekazie nr konta
© dzwonigc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49
@ piszac na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

* Prezenty nie dotyczg prenumeraty
STUDENT, SENIOR, SZKOLY

PRENUMERATA BEZ ZBEDNYCH FORMALNOSCI:

Pro Agricola Sp. z 0.0., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001




HODOWCE TRZ0ODY CHLEWNE]

Z prenumeratg \ ELEGANCKI SEGREGATOR
co roku - TROJDZIELNY KALENDARZ

PREZENTY

TRZODYCHIEWAE
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Pro Agricola Sp. z o.0. T nazwa odbiorcy

ul. Putawska 39, lok. 30, 02-508 Warszawa Pro Ag ricola Sp_ Z 0.0.
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OFERTA DOMU WYDAWNICZEGO PRO AGRICOLA

Hodowca Bydta

Magazyn dla hodowcdw bydta,
producentow mleka, Zywca wotowego,
zootechnikéw i lekarzy weterynarii

! Hobowca
BYDLA

-

cena prenumeraty: 115zt

PRO AGRICOLA

DOM WYDAWNICZY

Hodowca Trzody Chlewnej
Dwumiesiecznik dla hodowcow

i producentow trzody chlewnej,
zootechnikow i lekarzy weterynarii

cena prenumeraty: 85 zt

Drobiarstwo
niekonwencjonalnie

Produkgja i rynek

wotowiny w Polsce
NUMER SPECJALNY HODOWCY BYDA

DROBIARSTWO
NIEKONWENCJONALNIE
wydanie Il — uzupetnione
cena: 32z

rok wydania: 2018
dodruk: 2021

ilos¢ stron: 208

koszt wysytki: 5 zt

cena: 59z
rok wydania: 2017
ilos¢ stron: 300

koszt wysytki: 10 zt

Vademecum choréb Nowoczesna produkcja @ Opt_l paSZ
Vad rsmeeees | drobiu rzeznego . kurczat brojlerow :
ademecum g ol . N
isorob droblaisiattenct. | cona: 3021 kurczat br‘o\]iwéw cenn 351 OptiPasz Program optymalizacji pasz
cena dla prenumeratoréw: 23 zt i :.;\ cena dla prenumeratoréw: 25 zt cena:2323472t | rokwydania: 2016

rok wydania: 2013

ilos¢ stron: 104

koszt wysytki: 5

koszt wysytki: 10 zt

rok wydania: 2011 aktualizacja: 2021

ilos¢ stron: 245
koszt wysytki: 10 zt

Katalog Branzowy KATALOG FIRM Katalog o F | R M Katalog

Trzoda Chlewna DROBIARSKICH | Firm Drobiarskich paszowycH | Firm Paszowych
- V edycja 2021/2022 Xl edycja 2019

cena: 70z

ilosc stron: 292 cena: 70zt cena: 70zt

ilos¢ stron: 336
koszt wysytki: 10 zt

ilos¢ stron: 406
koszt wysytki: 10 zt

WYDAWNICTWA ROLNICZE DO ZAKUPU W REDAKCJI

}".}_'\\'wmc EWICIZat §
i paszoznawswo

Zywienie zwierzat i paszoznawstwo

tom 1—cena: 75 24, ilo$¢ stron: 450, rok wydania: 2021
tom 2 — cena: 75 24, ilo$¢ stron: 440, rok wydania: 2020
tom 3 — cena: 75 24, ilo$¢ stron: 432, rok wydania: 2013

Do zaméwionych ksiazek i suplementéw
doliczony zostanie koszt przesytki w kwocie 5 zt.
W przypadku zaméwienia wigkszej ilosci
prosimy o kontakt z redakcja w celu ustalenia
kosztow przesytki.

Wydawnictwa mozna zaméwi¢

SN Zalecenia Zywieniowe Zalecenia zywieniowe
= == | jwartos¢ pokarmowa i wartos¢ pokarmowa pod numerem telefonu: 89 51 2 35 1 3 y -1 5
e, | Pt dla drobiu pasz dla Swin Wptaty mozna dokonywac na rachunek:
o EEE?N ;Sazr:ia_ s :(()EII(]?N ;:al:ia. . Warminski Bank Spétdzielczy Jonkowo o/Gietrzwatd
T_" ilos’c'stron:1.47 ilog¢ stron: 1.26 10 8857 1067 3001 0009 81 79 0001
e Pro Agricola Sp. z o.o0.




Wyco
tlenku ¢
Z pomocd:
funkqon

HP FiberBoost to nowa generacja widkna - ' o ‘
pokarmowego, opracowana specjalnie w ceIu ¥
poprawy zdrowia jelit u prosiat i jest szczegolnie HAMLET & “
odpowiednia, gdy wycofujesz terapeutyczny PROTEIN _

tlenek cynku z paszy dla prosigt. Ten produkt
zawiera wtokna funkcjonalne, ktére stymulujg
motoryke jelit oraz naturalng produkcje kwasu
masfowego w mikrobiomie.

HP FiberBoost=

HP FiberBoost wykorzystuje najnowszg

technologie i zostat opracowany w kierunku ‘l Z‘g’;gw A | ROZWOJU JELIT
poprawy jakosci odchodow i ufatwienia
przejscia do nastepnej fazy karmienia. ‘ J Poprawa

POBRANIA PASZY

Uzywaj HP FiberBoost w paszy odsadzeniowej

) _ - S ‘ Nadaje sie do

| poczgtkowej, aby poprawic¢ zdrowie jelit J PASZY BEZ TLENKU CYNKU
I wydajnosc¢ swoich prosiat.

Skontaktuj sie z lokalnym ekspertem, ' 4 '
aby uzyskac wiecej informacji. (4
www.hamletprotein.com HAMLET
Dawid Kotacz +48 602 735 444 PROTEIN®

dko@hamletprotein.com



NOWOSC

Utmost

Kompleksowa oferta produktow
zapewniajgca pete

wykorzystanie potencjatu zwierzat,
a W rezultacie

obnizenie kosztow produkciji.

KALISZ KISZKOWO KRZEMIENIEWO  SIEDLCE SWIECIE
tel..62 7538775 tel.:614249115 tel:655361103 tel..2564023 50 tel.: 52 331 03 33



