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WPLYW ZIARNA ZBOZ NA EFEKTYWNOSC
ZYWIENIA TUCZNIKOW ORAZ
JAKOSC WIEPRZOWINY

Ziarno i produkty uboczne ze zbdz stanowig od 60 do nawet 95% mieszanki
petnodawkowej w zywieniu $win réznych grup technologicznych. Poszczegdine
rodzaje zbdz charakteryzuja sie réznym sktadem i wartoscig pokarmowa. W zwigzku
z tym udziat w mieszankach paszowych dla prosigt, macior i tucznikéw moze by¢
dos¢ rézny. Aby mozna byto optymalizowaé mieszanki paszowe we wtasnym zakresie
warto szczegdétowo przyjrzec sie réznym rodzajom zboz...

MAGDALENA SZYNDLER-NEDZA

WPLYW WARTOSCI TUCZNEJ | RZEZNEJ
MLODYCH LOSZEK PULAWSKICH
NA ICH WARTOSC ROZRODCZA

Rasa putawska jest jedna z najstarszych ras $win utrzymywanych w Polsce. Objeta
jest programem ochrony zasobéw genetycznych $win, nadzorowanym przez Instytut
Zootechniki PIB. Najwazniejszym celem programu ochrony jest utrzymanie istniejacej
odrebnosci genetycznej i zmiennosci wewnatrzrasowej oraz zachowanie cennych
cech tej rasy na niezmiennym poziomie...

ALEXANDER SZULIAKOWSKI

JAK DUZA ROLE ODGRYWA WYPOSAZENIE
KOJCA W SMIERTELNOSCI PROSIAT?

Kiedy méwimy o obnizaniu $miertelnosci prosiat, zazwyczaj skupiamy sie na zarzadzaniu,
paszy i profilaktyki weterynaryjnej. Czytamy artykuty, uczestniczymy w seminariach,
testujemy nowe narzedzia. Jest jednak inny aspekt, o ktérym méwi sie znacznie
rzadziej — wyposazenie kojca. Rozwazania na ten temat pojawiaja sie zazwyczaj tylko
podczas budowy nowej fermy lub przebudowy starej. Decydujace znaczenie przy
wyborze wyposazenia majg najczesciej cena i przepisy...
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ROZMAITOSCI

Produkcja miesa wieprzowego
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Zmiany

w produkcji miesa
wieprzowego

w krajach UE
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Zmiany w pogtowiu swin w UE-27

Pogtowie swin ogétem w krajach UE-27 wyniosto na ko-
niec czerwca 2024 r. 121,2 min sztuk i byto nizsze
0 1943 tys. sztuk od pogtowia notowanego rok wczesniej
— w czerwcu 2023 r. W tym czasie, pogtowie swin zwiek-
szyto sie w Niemczech — o 224 tys. sztuk (+1,0%) oraz
w Danii 0 252 tys. sztuk (+2,7%). W Hiszpanii u najwieksze-
go producenta swin ubyto 1251 tys. swin (-3,7%), a we
Francji pogtowie zmniejszyto sie o 344 tys. sztuk (-2,5%).
W Holandii zanotowano spadek pogtowia o 407 tys. sztuk
(-3,7%). O 304 tys. sztuk zmniejszyto sie pogtowie Swin
w Polsce (-3,2%) oraz we Wtoszech (-3,6%).

Ogdlnie liczba $win w krajach UE notowanych na czer-
wiec 2024 r. spadta o 1,54% i byta najnizsza od 2010 roku.

V12022 V12022 V12023

‘—ir : ™ Hiszpania
-

V12023 V12024

" Niemcy
-

4 | HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 11-12/2024

V12024

POGLOWIE swin ogétem w krajach UE-28
w latach 2010-2023, min szt.
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ROZMAITOSCI

w krajach UE

Struktura
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ROZMAITOSCI CENY POLSKA

Tygodniowe ceny skupu
trzody chlewnej w Polsce —i\

Cena skupu Swin wg klasyfikacji Ceny skupu $wir i sprzedazy prosiat z tygodnia 1-8.12.2024 roku
SEUROP (masa bita ciepta) w klasie w poréwnaniu do cen sprzed tygodnia, miesigca, roku oraz sprzed 2 lat
S-P w okresie 1-8.12.2024 r. wynio- ° ©
A g g S-E £ g S
sta 7981 zt/tone, o 162 zt mniej niz S T . SX ©@¢ Sg BL 8Ex & S
2 N  Eos N7 g€ NX Ey NSO ES
miesigc temu (-1,99%). W odniesieniu o as Ns aoE NE a2 NT oo NN
Skup, zt/tone wg MPC

do cen z analogicznego okresu 2023
jest to spadek o 1697 zt (-17,54%).
Cena skupu wg wagi zywej to w ana-
lizowanym tygodniu 6,23 zt/kg. Ozna-

KlasaS 8060 8062 -002 8232 -209 9788 -17,65 10009 -1947
KlasaE 7988 7991 -003 8137 -182 9697 -17,62 9981 -1996
KlasaU 7671 7675 -006 7798 -164 9378 -1821 9685 -20,80
KlasaR 7350 7360 -0,14 7467 -157 9004 -1838 9317 -2112

cza to spadek w ujeciu miesigcznym KlasaO 6907 6984 -109 7060 -216 7847 -1197 8404 -1781
o 12 groszy (-1,99%), a w skali roku Klasa P 6858 6924 - 7040 - - - - -
jest to spadek o 1,32 zt (-17,54)%. KlasaS-P 7981 7984 -004 8143 -199 9678 -1754 9951 -19,80
Odnoszac sie do cen sprzed 2 lat ce- Skup, zt/kg wg wagi zywej
ny $win spadty o ok. 20%. Tuczniki 6223 623 -004 635 -199 755 -17,55 7,76 -19,78
\ pierWSZyCh trzech kwartatach za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
2024 r. ubito tgcznie 14659,1 tys.
sztuk Swin — byto to wiecej niz w ana- Ceny sprzedazy miesa wieprzowego w zaktadach miesnych, zi/tone
logicznym okresie roku poprzednie- .
— schab bez kosci — szynka gotowana
go 0 6,1%. 30000
28 000
26 000
24 000
22000
20000
18 000
16 000
14 000
12 000
Ceny skupu
biezaco: 10 000
e —— T=E2>555XXRx S=2>555XXxx ~=2>555XXX
2022 2023 2024

za: Zintegrowany System Rolniczej

Srednie tygodniowe ceny trzody chlewnej w Polsce w okresie XIl 2023 — XIl 2024 r.

31X 71 141 211 281 410 110 181 25010 311 1000 1710 2410 31 7V 141V 211V 5V 12V 19V 26V 2Vl 9VI
SREDNIA CENA ZAKUPU TUCZNIKOW WG KLASYFIKACJI SEUROP, zt/tone
KlasaS 9217 9160 9117 8941 8655 8711 8900 9225 9347 9389 9405 9405 9392 9409 9527 9722 9744 9614 9619 9726 9823 9845

KlasaE 9119 9075 9030 8860 8576 8608 8821 9157 9286 9279 9322 9314 9292 9313 9441 9652 9673 9527 9536 9655 9739 9783 9783
KlasaU 8781 8755 8715 8547 8258 8294 8522 8875 9017 9017 9028 9016 8973 9006 9146 9387 9398 9223 9224 9347 9445 9493 9489
KlasaR 8437 8408 8374 8207 7898 7954 8178 8552 8692 8703 8704 8693 8653 8660 8811 9075 9135 8903 8903 9017 9148 9157 9198
KlasaO 7485 7537 7429 7332 6960 7123 7238 7619 7634 7800 7761 7918 7853 7825 7938 8316 8332 8147 8079 8250 8290 8216 8493

Klasa P * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

KlasaS-P 9095 9051 9003 8835 8550 8597 8806 9138 9265 9275 9306 9303 9280 9301 9434 9637 9655 9518 9517 9636 9730 9767 9776

SREDNIA CENA TUCZNIKOW, zt/kg

Tuczniki 709 706 702 689 6.67 671 687 723 723 723 726 726 724 725 736 752 753 742 742 752 759 762 763
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Tygodniowe ceny netto zakupu $wif rzeznych wg MPC, zt/tone
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9
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Tygodniowe ceny netto zakupu $win rzeznych wg wagi zywej, zt/kg
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za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

N
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za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
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ROZMAITOSCI HANDEL UE

Unijny handel miesem wieprzowym
ogotem i zywymi zwierzetami - dane za Il kwartaty 2024

Eksport miesa wieprzowego poza granice UE systematycznie spada. W ubiegtym roku
kraje europejskie wyeksportowaty 4188,1 tys. ton tego miesa, co oznacza prawie 19%
mniej niz w 2022 r. Najwiecej miesa wieprzowego wyeksportowano w 2023 r. z UE do
Chin — 1189 tys. ton, co stanowito 28% catkowitej produkcji wieprzowiny w UE. Drugim co
do wielkosci odbiorca byta Wielka Brytania, ktéra w minionym roku zakupita 876 tys. ton
tych produktéw, odpowiadajac za 21% catkowitego eksportu. Trzecim najwiekszym ryn-
kiem zbytu byta Japonia, z 8% udziatem, czwartym Filipiny (7%), a piatym Korea (6%).

Unijny handel miesem wieprzowym
i zywymi zwierzetami,
tony (wg wagi produktu)

W 2023 r. niemal wszyscy najwieksi importerzy unijnej wieprzowiny zmniejszyli swoje EKSPORT
zakupy. Chiny sprowadzity o 24% mniej migesa wieprzowego, Japonia o 21%, Filipiny o 30%, tony 1-1X2023 1-1X2024 Zmianar/r
Korea o 14%, a Stany Zjednoczone o 23%. Jedynie Wielka Brytania zwiekszyta import Chiny 896496 845675 -5,67%
o 1,5%. Zdecydowanie wieksze zakupy w UE zrealizowat Wietnam, notujgc wzrost o 32%. WiIk. Brytania 651009 647172 -0,59%
Najwiecej wieprzowiny eksportowaty Hiszpania (1 308,5 tys. ton, co stanowi 31,1% ekspor-
— o
tu), Holandia (17,6%), Dania (14,3%), Niemcy (7,7%), Francja (6,5%) oraz Polska (5,9%). Filipiny 222479 279133 +2547%
Eksport wieprzowiny i zywych zwierzat w pierwszych trzech kwartatach 2024 r. Japonia 246789 244880 -0,77%
z UE do krajow trzecich, tylko nieznacznie sie obnizyt. Unijne przedsiebiorstwa wystaty Korea Pid. 161384 182714  +1322%
w tym czasie 3119,1 tys. ton tych produktow, tj. o 8 tys. ton mniej niz w analogicznym .
okresie roku 2023 (-0,25%). Dostawy do Chin obnizyly sie o 5,67%, do Wielkiej Brytanii Pozostale 248856 919536
0 0,59%, a do Japonii 0 0,77%. Jednoczes$nie wzrosty, i to znacznie, dostawy migsa wie- Razem 3127013 3119110 -0,25%
przowego na Filipiny (+25,47%) oraz do Korei Potudniowej (+13,22%).
Import miesa wieprzowego i zywych zwierzat do UE w 2023 r. wyniést 164,7 tys. IMPORT
ton, co stanowito spadek o 10,5% w poréwnaniu do 2022 r. Najwiecej miesa wieprzowego tony 1-1X2023  1-1X2024 Zmianar/r
UE sprowadzita z Wielkiej Brytanii — 107 tys. ton (65,5% catkowitego importu). Ze Szwajca- WiIk. Brytania 79955 77103 -357%
rii import wynidst 24 tys. ton (14,7%). W 2023 r. znaczaco wzrést import wieprzowiny ze
- B o
Szwajcarii (+19%) oraz z Chile (+197%). Mieso wieprzowe sprowadzane jest réwniez z Nor- Szwajcaria 18948 14587 Zaess
wegii i Serbii. Import wieprzowiny z Ukrainy wynidst 3344 ton, co stanowi wzrost 0 221 ton Chile 7838 12532  +59,88%
w poréwnaniu do 2022 r. (+7,1%). Udziat Ukrainy w strukturze importu wieprzowiny do UE Ukraina 2454 4837  +97.07%
w 2023 r. wynidst 2%. . .
W pierwszych trzech kwartatach 2024 r. kraje UE zakupity 119,0 tys. ton miesa wie- ek 3323 4174
przowedo i zywych zwierzat, co stanowi spadek o 3,18% w poréwnaniu do analogiczne- Serbia 3274 739 -7741%
go okresu roku poprzedniego. Znacznie zmniejszyt sie import ze Szwajcarii (-23%) oraz Pozostate 7069 4985 -29.47%
z Serbii (-77%). Wzrést natomiast import wieprzowiny z Chile (+60%) oraz z Ukrainy i Norwe- R 122861 118958 318%
gii. Najwiekszym dostawca wieprzowiny do krajow UE jest Wielka Brytania (64,82%). Ze azem Bt
Szwajcarii przyjezdza 12,26% tego gatunku miesa. 10,53% to import z Chile, a nieco po- néelto: Eurostat
I I EUr
nad 4% miesa przyjezdza do UE z Ukrainy. Norwegia jest pigtym importerem wieprzowiny
na europejski rynek z 3,51% udziatem.
. 1308,46 tys. ton Dania
Unijny handel Najwieksi eksporterzy
. . 603,10 tys. ton a .
miesem wieprzowym miesa wieprzowego
w latach 2020-2023, poza granice UE
tys. ton Holandia w.2023r.
Y 742,37 tys.ton -
Irlandia
227,69 tys.ton
Niemcy Polska
0 327,48 Q 249,37 tys.ton
tys. ton

Francja

2020 2021 2022 2023
IMPORT

migsa wieprzowego z UE
w latach 2020-2023

2020 2021 2022 2023
EKSPORT

miesa wieprzowego do UE
w latach 2020-2023
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273,21 tys. ton @

Hiszpania

1 308,46 tys. ton

Belgia

134,24 tys. ton

oprac. wtasne na podst. European Commission



CENY UE

Ceny trzody chlewnej

w krajach UE

Srednia cena trzody chlewnej w klasie E
ptacona za 100 kg masy poubojowej schto-
dzonej (mps) w panstwach cztonkowskich
UE wyniosta w listopadzie 2024 r. 195,72 €.
W poréwnaniu do pazdziernika 2024 Sred-
nia cena w krajach UE spadta o 6,27 €
(-3,15%). Najdrozsza wieprzowina jest obec-
nie na Cyprze (257,52 €/100 kg) oraz
w Butgarii (252,03 €/100 kg). Ponad 230
€/100 kg mieso to kosztuje w Szwedji,
a ponad 220 €/100 kg na Malcie oraz
w Grecji. Najtaiisze mieso wieprzowe utrzy-

muje sie w Holandii (161,95 €/100 kg)
oraz w Danii (172,41 €/100 kg).

Polska z poziomem ceny 189,71
€/100 kg mps plasuje sie na széstym miej-
scu od konca w tabeli uszeregowanej pod
wzgledem wysokos$ci ceny sprzedazy wie-
przowiny.

W Hiszpanii u najwiekszego producen-
ta ceny zakupu trzody chlewnej klasy E
wynosity w listopadzie 2024 r. 197,20
€/100 kg — byto to mniej 0 2,29% niz mie-
sigc wczesniej. Drugi producent wieprzo-

Ceny tucznikéw trzody chlewnej klasy E w listopadzie 2024 r. (€/100 kg)
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Ceny tucznikéw trzody chlewnej klasy E w Polsce oraz wybranych krajach UE
w okresie styczen 2020 — wrzesien 2024 r. (€/100 kg)
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ROZMAITOSCI

winy w Europie — Niemcy zanotowaty ce-
ne 201,99 €/100 kg, mniejszg o0 2,81% niz
miesigc wczesniej. We Francji, u trzeciego
producenta, cena zakupu trzody chlewnej
w listopadzie wyniosta 185,10 €/100 kg
— mniej 0 2,71% niz w pazdzierniku.

W ciggu roku $rednie ceny trzody chlew-
nej w UE spadty o 9,18%, natomiast w od-
niesieniu do ceny sprzed dwéch lat jest to
spadek o0 2,95%.

B x12023
B xi2024

235,23

Wegl‘y
Nia UE

Sreq)

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
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na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
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Ceny skupu zbdéz i sprzedazy

MATERIALY PASZOWE

materiatédw paszowych

W tygodniu 1-8 grudnia 2024 r. w po-
réwnaniu do cen sprzed miesigca od-
notowano wzrost cen wiekszosci pro-
duktéw rolnych. Jedynym wyjatkiem byt
owies paszowy, ktérego cena spadta.

W analizowanym okresie cena psze-

nicy paszowej wyniosta 908 zt za tone,
co oznacza wzrost o 20 zt wzgledem
poprzedniego miesigca (+2,25%). Cena
zyta paszowego wzrosta o 10 zt (+1,49%),
osiggajgc poziom 682 zt za tone. Jecz-
mien paszowy kosztowat 793 zt za to-
ne, co stanowi wzrost o 38 zt (+5,03%).
Nie odnotowano skupu kukurydzy mo-
krej, natomiast cena kukurydzy paszo-
wej wzrosta o 16 zt (+1,94%) do poziomu
841 zt za tone. Owies paszowy osig-
gnat cene 724 zt za tone, co oznacza
spadek o0 16 zt w poréwnaniu z poprzed-
nim miesigcem (-2,16%). Cena pszenzy-
ta paszowego wyniosta 787 zt za tone,
co stanowi wzrost o0 26 zt (+3,42%).

W przypadku nasion rzepaku, ich
cena w okresie 1-8 grudnia 2024 r. wy-
niosta 2226 zt za tone, co oznacza spa-
dek o 72 zt (-3,13%) w stosunku do po-
przedniego miesigca. Cena oleju rzepa-
kowego obnizyta sie o 305 zt (-6,23%),
osiggajac 4590 zt za tone. Sruta rzepa-
kowa kosztowata 1149 zt za tone, co
oznacza brak istotnych zmian wzgledem
poprzedniego miesigca (-0,09%). Nato-

Srednie ceny netto (bez VAT) materiatéw paszowych w okresie | — Xl

71 141 211 281

Pszenicapaszowa 873 888 880 870
Zytopaszowe 642 641 610 604
Jeczmien paszowy 754 748 751 757
Kukurydza mokra - - - -
Kukurydzapaszowa 818 819 794 795
Owiespaszowy 864 938 - -
Pszenzyto paszowe 747 748 737 723
Nasionarzepaku 2025 2036 2023 2009
Olejrzepakowy 4913 4851 4921 4885
Srutarzepakowa 1233 1239 1241 1241
Sruta sojowa 2082 2062 2056 2076

10

miast cena $ruty sojowej spadta o 56 zt
(-3,42%), do poziomu 1580 zt za tone.
Poréwnujgc ceny do analogicznego
okresu ubiegtego roku, zauwazono nie-
znaczne wzrosty w przypadku pszeni-
cy, zyta i kukurydzy paszowej — o 2-7
zt/tone. Jeczmien paszowy podrozat
0 22 zt (+3%), a pszenzyto o 50 zt (+7%).

VA

Sruta sojowa jest obecnie o 34% tarsza
niz rok temu.

W poréwnaniu do cen sprzed dwéch
lat, wszystkie analizowane produkty sg
obecnie znaczgco tarisze. Zboza pota-
niaty o 38-44%, nasiona rzepaku o 29%,
olej rzepakowy o 43%, Sruta rzepakowa
0 26%, a Sruta sojowa az o 44%.

Cena owsa paszowego spadta nato-
miast o 88 zt/tone (-11%). Nasiona rze-
paku w ciggu roku podrozaty o 12%,
podczas gdy cena oleju rzepakowego

Sprawdz
aktualne ceny:

i Sruty rzepakowej zmniejszyta sie o 5%.

Ceny materiatéw paszowych w tygodniu 1-8.12.2024 r.

2 ° 3
P L LS
O 42 N> 4AEf NE &2 NT &~ N&
Skup - zboza, zt/tone
Pszenica paszowa 908 911 -0,33 888 +2,25 906 +0,22 1508 -39,79
Zyto paszowe 682 683 -0,15 672 +149 678 +0,59 1210 -43,64
Jeczmien paszowy 793 780 +1,67 755 +5,03 771 +285 1324 -40,11
Kukurydza mokra - - - - - - - - -
Kukurydza paszowa 841 827 +1,69 825 +1,94 834 +0,84 1367 -38,48
Owies paszowy 724 755 -411 740 -2,16 812 -10,84 1218 -40,56
Pszenzyto paszowe 787 784 +0,38 761 +3/42 737 +6,78 1345 -41,49
Skup - rosliny oleiste, zi/tone
Nasionarzepaku 2226 2358 -560 2298 -3,13 1990 +11,86 3126 -28,79
Sprzedaz, zt/tone
Olejrzepakowy 4590 4819 -475 4895 -6,23 4850 -536 8004 -42,65
Srutarzepakowa 1149 1144 +0,44 1150 -0,09 1205 -4,65 1557 -26,20
Srutasojowa 1580 1625 -2,77 1636 -3,42 2392 -33,95 2837 -44,31

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok

2023r.
410 1100 18110 251 311 1001 1710 2411 3111 7IV 141V 21V 5V 12V 19V 26V 2VI
844 834 833 853 818 818 799 804 792 813 796 795 787 819 828 848 863
622 615 579 585 598 598 598 612 566 549 536 543 544 531 558 571 599
743 736 739 725 719 719 714 694 711 730 696 701 700 699 709 713 712
765 758 739 757 749 749 706 722 729 724 718 727 734 761 775 785 833
840 920 879 870 869 869 850 745 840 nld nld 836 bd 754 712 808 801
717 702 697 689 682 682 673 651 642 635 619 616 633 630 647 656 670
1975 2004 1965 1952 1929 1929 1900 1902 1906 1911 1913 1936 1936 1944 1955 1956 1970
4575 4598 3603 4599 4498 4498 4606 4549 4500 4590 4501 4813 4756 4758 4657 4289 4683
1221 1211 1127 1187 1164 1164 1177 1169 1171 1184 1184 1193 1191 1191 1193 1198 1208
2129 2053 2045 1977 1963 1963 1968 1988 1912 1886 1958 1970 2086 2056 2016 2097 2090
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MATERIALY PASZOWE

Ceny $ruty sojowej w porcie w Gdyni okresie | 2020 — XIl 2024 r., zt/tone

3200

3000

2800

2600

2400

2200

2000

1800

1600

1400

1200

Ceny skupu zb6z w okresie | 2020 — XIl 2024 r.

800
700
600
500
400
300
200
100
000
900
800
700
600
500

23VI

901

642

741

876

717

ROZMAITOSCI

— Pszenica paszowa

— Zyto paszowe

— Jeczmien paszowy

Kukurydza paszowa

— Pszenzyto paszowe

Zrodto: Agrolok
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ZYWIENIE

W

NA EFEKTYWNOSC ZYWIENIA TUCZNIKC
ORAZ JAKOSC WIEPRZOWINY

by mozna byto optymali-

zowacé mieszanki paszo-

we we witasnym zakresie
warto szczegdtowo przyjrzeé sie
ré6znym rodzajom zbdz, ich war-
tosci odzywczej, sktadnikom po-
karmowym, w tym zawartosci
sktadnikéw przeciwodzywczych
(ANFs). Wiele juz dostepnych ar-
tykutéw i publikacji naukowych
dotyczyto problematyki sktadu
chemicznego zbdz oraz oceny
wartosci pokarmowej i przydat-
nosci paszowej w zywieniu swin
(m.in.: Sauvant i in., 2002; Grela
i Skomiat, 2020; Chiba, 2022,
Eadie, 2024). Zboza uwaza sie za
pasze energetyczne (11,1 MJ EM
dla owsa oplewionego do 15,0
MJ EM dla owsa nagoziarnistego

12
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Ziarno i produkty uboczne ze zb6z stanowig od 60 do nawet
95% mieszanki petnodawkowej w zywieniu swin réznych grup
technologicznych. Poszczegdlne rodzaje zb6z charakteryzujg
sie réznym sktadem i wartoscig pokarmowa. W zwigzku z tym
udziat w mieszankach paszowych dla prosiat, macior

i tucznikéw moze by¢ dosé rézny.

(Grela i Skomiat, 2020). Podsta-
wa wysokiej wartosci energetycz-
nej zbdz jest duzy udziat skrobi
(40-65% suchej masy, a w niekté-
rych zbozach i ttuszczu: kukury-

dza, owies nagoziarnisty). Jednak
uwzgledniajac zawarto$¢ biatka
(od 90 g w ziarnie kukurydzy do
okoto 140 g w owsie nagoziarni-
stym i niektérych odmianach psze-
nicy) oraz ich udziat w mieszan-
kach paszowych (60-95%), to zbo-
za dostarczaja spore ilosci biat-
ka, przekraczajgce 50% potrzeb
na ten sktadnik w mieszankach
dla loch i tucznikéw. W zalezno-
Sci od zawartosci biatka i jego
wartosci biologicznej, zaleznej od

Tab. 1. Profil biatka idealnego w zywieniu swin
(standaryzowana strawnos¢ jelitowa) (4jinomoto, 2010; Close i Cole, 2001

Aminokwasy Prosieta, Tuczniki, Loc.:h.y Lochy )

5-25 kg 26-115 kg W cigzy w laktacji
Lizyna 100 100 100 100
Treonina 65 67-68 65 70
Metionina + cysteina 60 60 50 55
Tryptofan 22 19 24 22
Walina 70 68 78 85
Izoleucyna 53 53 70 55
Leucyna 100 100 100 100
Histydyna 32 32 32 32
Fenyloalanina + tyrozyna 95 95 95 95
Arginina 42 42 45 42
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Wiedza, ktora 2ywi

profilu aminokwasowego nalezy
stosowac rézne ilosci i proporcje
pasz biatkowych jak nasiona ro-
slin bobowatych czy $ruty poeks-
trakcyjne z nasion roslin oleistych.
Zawartos¢ niektérych aminokwa-
séw w ziarnie zbdz jest dos¢ zréz-
nicowana, co zestawiono na ryci-
nach 1-5, odpowiednio dla lizyny,
metioniny z cystyna, treoniny, tryp-
tofanu i izoleucyny. Generalnie
ziarno zbéz jest ubogie w leucy-
ne i izoleucyne (np. w pszenicy)
czy tez w tryptofan i treonine
(w zycie), a ogdlnie brakuje w ziar-
nie zbdéz lizyny i metioniny. Stad
tez wartos¢ biologiczna biatka jest
dos¢ niska i wynosi od 50 do
75%. Przy optymalizacji sktadu
aminokwasowego mieszanek na-
lezy uwzgledniaé profil aminokwa-
sowy zbdz, pasz biatkowych,

DO

a ewentualny niedobér nalezy
uzupetni¢ aminokwasami krysta-
licznymi, przyjmujac udziat lizyny
w mieszance za 100%, a pozosta-
te aminokwasy dostosowac do
profilu biatka idealnego (Tab. 1).
Waznym sktadnikiem zbdz ja-
wi sie zawartos¢ witékna surowe-
go, ktére dane zboze wnosi do
mieszanki paszowej, zwtaszcza
w okresie odchowu prosiat. Po-
ziom wtdkna moze utrudniaé wy-
korzystanie sktadnikéw pokarmo-
wych wtasnie u prosiat, ale z dru-
giej strony petni dietetycznag role
w zywieniu loch, czy tez przyczy-
nia sie do zmniejszenia pobrania
sktadnikéw pokarmowych i nad-
miernego ottuszczenia tucznikéw
w koncowym okresie tuczu.
Ziarno zbd6z zawiera niewiele
sktadnikéw mineralnych, zwtasz-

RADZTWO ZYWIENIOWE

ZYWIENIE

cza wapnia (Ca) i sodu (Na). No-
tuje sie w nim natomiast wieksza
ilos¢ potasu (K) oraz fosforu (P).
Jednak fosfor wystepuje w zwigz-
kach fitynowych i jest stabo przy-
swajalny przez Swinie i dlatego
zaleca sie zastosowa¢ fitaza mi-
krobiologiczng, ktéra zwiekszy
przyswajalnos¢ fosforu o 15-40%,
jak tez niektérych mikroelemen-
tow. Zawartos¢ witamin w zbo-
zach jest réwniez niewielka. Sa
one ubogie w karoten (poza ku-
kurydzg), niedoborowe w witami-
ne D, a witamina E znajduje sie
gtéwnie w owsie. Zawieraja spo-
re ilosci witaminy z grupy B.
Przed skarmianiem poszcze-
gdélnych gatunkéw zbdz nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na
jego jakos¢ (sktad chemiczny,
zanieczyszczenie sporyszem,

PREMIKSY KONCENTRATY DODATKIPASZOWE

AGROFEED Polska 5p. Z 0.0., ULMALA 5; bb-400 GpRzéw WLKP. | e-mail: biuro@agrofeedpolska.pl | phone +48 695 325 905, +48 b48 588 377



ZYWIENIE

mikotoksynami, obecnos$¢ w nim
szkodnikéw) oraz prawidtowe przy-
gotowanie i obrébke ziarna ($ru-
towanie, ptatkowanie, mikroniza-
cja, ekspandowanie). Istotny jest
takze minimalny okres lezakowa-
nia po zbiorze, tzw. wypocenia
Swiezego ziarna co najmniej przez
4 tygodnie. Podanie $winiom Swie-
zego ziarna moze powodowad
dolegliwosci ze strony uktadu po-
karmowego, biegunki, a takze za-
hamowanie przyrostéw. Dotyczy
to w szczegdlnosci loch wysoko-
prosnych i karmigcych oraz pro-
sigt i warchlakéw. Najbardziej do-

tkliwie odczué to moga hodowcy
stosujacy duze ilosci Swiezego
zyta oraz pszenzyta. Wielu rolni-
kéw stosuje dodatek do mieszan-
ki zbozowej preparatéw enzyma-
tycznych z udziatem beta-gluka-
nazy i ksylanazy, co pozwala zneu-
tralizowaé wiekszosé substancji
antyzywieniowych, poprawic¢ tra-
wienia biatek i zmniejszy¢ emisje
amoniaku w chlewni.

Pasze pochodzenia roslinne-
go zawierajg tez zwigzki anty-
odzywcze (ANFs — antinutritional
factors), ktére ograniczajg ich wy-
korzystanie w zywieniu $win. Sa

Tab. 2. Zawartosc¢ substancji przeciwodzywczych w ziarnie zb6z

w modyfikacji wtasnej (Czech, 2020

Pasza ar?tl;zzt:;va:eze Jednostka Zawartosc neii);sli(;t;cji
alkilorezorcynole mg/kg s.m. 105-150 brak
inhibitory proteaz TIU/mg s.m. 0,83-1,35  ekstruzja

Jeczmien Eleslslc(fz-g,lu:s;g’za) ag/kg s.m. 176-200 Egggnvze
taniny g/kg s.m. 1,89-2,65 toastowanie
zwiazki fitynowe g/kg s.m. 9,7-11,6 fitaza

Kukurydza ESSYITO(ZC:)IUIOZG, g/kg s.m. 95-99 ngz?xe
zwigzki fitynowe g/kg s.m. 5,3-8,9 fitaza
alkilorezorcynole mg/kg s.m. 21,2-43,6  brak
inhibitory proteaz TIU/mg s.m. 0,69-0,87  ekstruzja

Owies NSP (8-glukany) g/kg s.m. 39-68 ggggnvze
zwigzki fitynowe g/kg s.m. 7,7-10,1 fitaza
alkilorezorcynole mg/kg s.m. 625-720 brak
inhibitory proteaz TIU/mg s.m. 1,09-1,47  ekstruzja

Pszenica E; Fl’o(zcae":'r‘;fih oza) IkgsM. 108-130 ng‘z’?xe
taniny g/kg s.m. 2-2,12 toastowanie
zwiazki fitynowe g/kg s.m. 6,2-13,5 fitaza
alkilorezorcynole mg/kg s.m. 301-474 brak

. inhibitory proteaz TIU/mg s.m. 2,27-3,00  ekstruzja

Pszenzyto : .
taniny g/kg s.m. 3,23-3,73  toastowanie
zwigzki fitynowe g/kg s.m. 5,0-18,9 fitaza
alkilorezorcynole mg/kg s.m. 941-1050 brak
inhibitory proteaz TIU/mg s.m. 5,48-6,32  ekstruzja

2O oiomakeior  Ok9sm 142162 SO
taniny g/kg s.m. 2,85-3,69 toastowanie
zwigzki fitynowe g/kg s.m. 9,7-13,4 fitaza
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to w wiekszosci metabolity wtor-
ne, ktérych obecnosé w roslinach
jest wazna gtéwnie ze wzgledu
na ochrone przed chorobami
i szkodnikami. Do zwigzkéw ANFs
zalicza sie m.in. polisachardy nie-
skrobiowe (NSP), inhibitory pro-
teaz, taniny, saponiny, itp. (Tabe-
la 2). Dziatanie tych zwigzkdéw na
organizm jest réznorodne i zale-
zy od stanu fizjologicznego, wie-
ku i ptci zwierzat. Niektére z nich,
jak NSP i fityniany, wystepujg we
wszystkich zbozach stosowanych
w zywieniu zwierzat, dlatego da-
zy sie do zmniejszenia ich ilosci
oraz stosuje sie réznego rodzaju
procesy technologiczne lub do-
datki paszowe. Polisachardy nie-
skrobiowe, oprécz ligniny i pek-
tyn, sg zwigzkami wchodzacymi
w sktad widkna pokarmowego.
Ich antyodzywcze dziatanie pole-
ga na wiekszej wodochtonnosci,
przez co zwieksza sie objetosé
i lepkos¢ tresci pokarmowej, spa-
da aktywnos$¢ enzymow trawien-
nych oraz wykorzystanie sktadni-
kéw pokarmowych, a w konse-
kwencji obnizenie wartosci ener-
getycznej pasz. Zwiazki fitynowe
powodujg pogorszenie wchtania-
nia, przede wszystkim fosforu, ale
réwniez wapnia, magnezu, zela-
za, cynku oraz aminokwasow. In-
hibitory proteaz (trypsyny, chymo-
trypsyny) powodujg blokowanie
enzymow trzustki, co prowadzi do
zahamowania niektérych proce-
séw zachodzgcych z udziatem
trypsyny i ograniczenia wykorzy-
stania biatka oraz obnizenia pro-
teolizy biatek w przewodzie po-
karmowym, czego nastepstwem
jest zahamowanie wzrostu $win.
Taniny (garbniki) powodujg hamo-
wanie aktywnosci enzyméw tra-
wiennych, tworzenie wzglednie
mato strawnych kompleksow
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Tab. 3. Wspétczynniki strawnosci jelitowej i katowej tucznikéw dla réznych zb6z (Soia-Oriol i in., 2014)

Strawnos¢ jelitowa Strawnos¢ katowa

Zboza

Sucha masa orgl\gliis;:azna Biatko ogodlne Skrobia Sucha masa orgl\::?cazna Skrobia
Ryz 65,2bc 68,3bc 69,3bcd 94,0b 86,7a 88,4a 99,5ab
Jeczmien 49,3e 53,5e 63,0d 88,3c 74,7b 76,6b 98,9cd
Sorgo 57,7cde 60,4cde 66,7cd 88,1c 76,8b 78,8b 98,8d
Owies oplewiony 54,6de 59,1de 64,9cd 97,4ab 73,4b 76,1b 99,3bc
Owies nagi 70,3ab 73,9ab 76,9ab 98,2a 84.,5a 87.,8a 99,4ab
Tab. 4. Sktad (g/kg) i wartos¢ pokarmowa mieszanek dla tucznikéw (Grela i in., 2023)
Okres zywienia Starter (35 dni) Grower (35 dni) Finiszer (30 dni)
Grupy . : . . ." .”I . : L . ." ."I . ! L . ." . Il
jeczmien triticale zyto jeczmien triticale zyto jeczmien triticale zyto
Pszenica 191,6 198,6 190,6 100 100 100 0 0 0
Jeczmien 600 0] 0 670 0] 0] 800 0 0
Pszenzyto 0 600 0 0 670 0] 0 800 0
Zyto hybrydowe 0 0] 600 0 0] 670 0 0 800
Zawartos¢ w 1 kg:
ME (MJ/kg) 13,08 13,37 13,14 12,79 12,84 12,72 12,49 12,54 12,48
Biatko, g 1711 171,8 170,2 151,6 152,4 150,5 130,1 133,2 130,8
Wiokno, g 41,5 39,8 38,9 46,5 43,8 433 49,7 46,3 45,7
Lizyna, g 8,02 7,98 8,01 7,01 6,82 7,02 6,06 6,08 6,05
Metionina, g 2,74 2,76 2,71 2,33 2,28 2,26 1,91 1,92 1,89
Ca 6,6 6,61 6,69 5,63 5,48 5,49 4,82 4,81 4,83
P 5,38 5,37 5,41 4,79 4,73 4,69 4,41 4,38 4,32

z biatkami paszy i ograniczenie
wzrostu korzystnej mikroflory.
Do substancji antyodzywczych
zbdz stosowanych w zywieniu
Swin swin naleza réwniez rezor-
cynole. Najwiecej alkilorezorcy-
noli przechodzi do otrab, ktére
zawierajg ich kilkakrotnie wiecej
niz maka lub cate ziarno.

CHARAKTERYSTYKA
POSZCZEGOLNYCH
ZBOZ

Pszenica zawiera najwiecej spo-
$réd zbdz biatka ogdlnego (12-14%),
2% ttuszczu, 2,9% wibkna suro-
wego, 70% zwigzkdw bezazoto-
wych wyciggowych (BAW), gtéw-
nie skrobi, jest mlekopedna. Ma
ogromne zastosowanie w zywie-

niu wszystkich grup technologicz-
nych swin. W zywieniu $win psze-
nice mozna w zasadzie stosowacd
bez ograniczen, ale jej stosowa-
nie jest ograniczone, poniewaz wy-
soki udziat w mieszankach zmniej-
sza optacalnosé chowu Swin.
Jeczmien zawiera okoto 12%
biatka ogélnego, 2% ttuszczu, 5%

witékna surowego, 60-65% BAW,
bardzo mato karotenu i witami-
ny D, wiecej natomiast kwasu ni-
kotynowego. Jest komponentem
mieszanek paszowych polecanych
w tuczu Swin, poniewaz wptywa
na twardos¢ stoniny i jakos¢ wie-
przowiny. Mieso i ttuszcz od tucz-
nikéw karmionych mieszanka

Orkisz

Jeczmien

Kukurydza

Ryc. 1. Zawartosc¢ lizyny (g/kg)

Owies
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Tab. 5. Zawartos¢ sktadnikéw odzywczych i antyzywieniowych

w g/kg ziarna zb6z (Greia i in., 2023)

o Ziarno zbé6z
Sktadniki L . .
Jeczmien Pszenzyto Zyto
Sucha masa 884,2 883,8 881,6
Popiét surowy 27,4 19,8 18,7
Biatko ogdlne 121,2 129,5 122,7
Ttuszcz surowy 20,8 21,3 19,8
Wiékno surowe 4477 28,1 25,6
NDF' 182,7 129,4 138,2
ADF? 55,7 32,1 37,6
Aminokwasy i kwasy ttuszczowe
Lizyna 3,78 3,95 3,74
Metionina + cysteina 4,13 4,34 4,07
Kwas palmitynowy (16:0) 2,93 1,12 2,58
Kwas stearynowy (18:0) 0,21 0,11 0,28
Kwas oleinowy (18:1) 2,65 1,73 1,77
Kwas linolowy (C18:2) 7,59 8,27 4,92
Kwas linolenowy (C18:3) 0,76 0,65 0,62
Zwiazki przeciwodzywcze
NSP® 162,6 1247 148,2
Alkilorezorcynole 0,102 0,523 1,121
Taniny 1,58 1,41 1,87
Fityniany 109,4 89,5 96,3
" NDF — neutralne wiékno detergentowe, 2 ADF — kwaéne wiékno detergentowe,
3 NSP - polisacharydy nieskrobiowe
Tab. 6. Przyrosty masy ciata i zuzycie paszy w tuczu swin
(Grela i in. 2023)
Grupy / Zboza
| - jeczmien |l - triticale Il - zyto SEM Pvalue
Masa poczatkowa, kg 30,2 30,1 30,2 0,11 0,321
Masa przy uboju, kg 112,5% 115,22 110,8° 1,64 0,042
Przyrosty dzienne (ADG), g
Starter 731° 720° 691° 34,5 0,043
Grower 909° 969° 917" 78,3 0,014
Finiszer 830% 867° 810° 59,6 0,038
Caty okres tuczu 823% 851° 806° 58,7 0,034
Wykorzystanie paszy (FCR), kg kg™
Starter 2,76 2,85 2,81 0,05 0,097
Grower 2,88 2,75 2,79 0,05 0,105
Finiszer 3,56 3,40 3,48 0,07 0,123
Caty okres tuczu 3,07 2,97 3,00 0,06 0,092

z duzym udziatem jeczmienia na-
daje sie do przetwordéw trwatych
o wysokiej jakosci z mozliwoscia
ich dtuzszego przechowywania.
Ttuszcz srédtkankowy tucznikéw
zywionych mieszanka z duzym
udziatem jeczmienia jest bardziej
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odporny na procesy jetczenia
w poréwnaniu z ttuszczem otrzy-
manym od zwierzat zywionych pa-
szami o wysokiej zawartosci wie-
lonienasyconych kwaséw ttusz-
czowych, np. kukurydzag lub
owsem. Jeczmien jest bardzo do-

brze wykorzystywany przez tucz-
niki i lochy, natomiast w zywieniu
prosiat nalezy stosowaé w ogra-
niczonych ilosciach, poniewaz ziar-
no jeczmienia nieobtuszczonego
moze rani¢ btone sluzowa prze-
wodu pokarmowego.

Owies oplewiony posiada ni-
ska wartos¢ energetyczna, zawie-
ra okoto 10% biatka ogdlnego,
4-5% ttuszczu surowego, 10-12%
wtdékna surowego, 60% BAW.
Gtéwnie stosuje sie go w daw-
kach dla loch luznych i w ciagzy,
a zwitaszcza podczas laktacji, gdyz
stymuluje produkcje mleka. W mie-
szankach stosowanych w zywie-
niu loch i knuréw mozna zastoso-
wac dodatek owsa siegajacy
15-20% (maksymalnie do 40%). Za-
wiera witamine E i B1. Udziat owsa
nalezy ograniczy¢, zwtaszcza na-
goziarnistego (Avena nuda) pod
koniec tuczu s$win, gdyz wysoka
zawartos$¢ ttuszczu powoduje po-
wstanie u tucznikdéw stoniny o nie-
pozadanej miekkiej konsystencji.
Ten gatunek owsa nagoziarniste-
go Swietnie nadaje sie w zywie-
niu prosiat, warchlakéw i tuczni-
kéw do okoto 80 kg masy ciata
oraz dla loch w laktacji.

Kukurydza jest zbozem boga-
tym w ttuszcz i skrobie, a ubogim
w biatko (7-9%), jest wiec pasza
wysokoenergetyczng i moze sta-
nowi¢ cenny komponent mieszan-
ki dla zwierzat rosnacych (do 80 kg
masy ciata) oraz loch w laktacji.
Nalezy tez pamietac o ogranicze-
niu tego zboza w dawce na 3-4
tygodnie przed ubojem, ze wzgle-
du na nadmierne ottuszczenie
zwierzgt oraz pogorszenie jako-
Sci tluszczu zapasowego (stoni-
na staje sie z6tta i mazista). Istot-
ne jest odpowiednie rozdrobnie-
nie ziarniakdw, tak aby czgstecz-
ki sruty miaty wielkosci 0,4-0,6 mm.



Coraz czesciej stosuje sie tez sys-
tem zywienia zakiszonymi roz-
drobnionymi kolbami kukurydzy
(CCM) dla loch i tucznikéw mtod-
szych. W systemie zywienia $win
na mokro CCM jest idealnym kom-
ponentem dawki pokarmowej.

Zyto — najmniej odpowiednie
zboze w zywieniu $win, powodu-
je powstawanie ciat kleistych w je-
licie, pogarsza trawienie. Zyto
w swoim sktadzie zawiera polisa-
charydy nieskrobiowe (NSP) oraz
alkilorezorcynole. Dlatego nie po-
winno byé podawane miodym
zwierzetom. Dorosty przewdd po-
karmowy znacznie lepiej radzi so-
bie z wykorzystaniem sktadnikéw
odzywczych zyta, ale réwniez na-
lezy je stosowad w ograniczonych
ilosciach. Zawiera 9,5% biatka
ogdlnego, 1, 6% ttuszczu, 2, 4%
wiékna surowego, 72% BAW. Sru-
ty zytnie stosuje sie gtéwnie w tu-
czu $win, nalezy jednak pamie-
tac, aby udziat Sruty zytniej w daw-
ce nie przekraczat poziomu 25%
dla loch i tucznikébw mtodszych
oraz do 40% pod koniec tuczu.
Przy zastosowaniu dobrze zbilan-
sowanych (pod wzgledem ener-
gii i aminokwasoéw) mieszanek dla
tucznikdw wyniki tuczne i rzezne
Swih nie otrzymujacych i otrzy-
mujacych ziarno zyta bywajg zbli-
zone. Jednocze$nie zastosowa-
nie w mieszance zawierajgcej du-
zy udziat zyta, dodatku enzyméw,
takich jak ksylanaza i beta-gluka-
naza pozwala ograniczy¢ mozli-
we ujemne skutki obecnosci sub-
stancji antyzywieniowych. Wiek-
szym zainteresowanie wsrdd ho-
dowcéw Swin cieszy sie zyto hy-
brydowe, ktérego udziat w mie-
szankach jest zblizony do pszen-
zyta (Grela, 2023).

Pszenzyto — triticale — powsta-
to ze skrzyzowania pszenicy

Tab. 7. Wspoétczynniki strawnosci jelitowej (%) skt
odzywczych (Grela i in. 2023)

ZYWIENIE

adnikow

. Grupy /Zboza
Sktadniki . L . . SEM P value
| - jeczmien |l - triticale Il - zyto
Sucha masa 76,5 76,8 74,8 0,25 0,098
Biatko surowe 77,52 78,12 73,8° 0,43 0,035
Thuszcz surowy 81,1% 82,3° 79,9° 1,21 0,041
Bezazotowe 91,5° 92,1° 89,3 098 0047
wyciggowe
Wiékno surowe 31,3 32,7 29,3 0,81 0,066
Cukry nieskrobiowe 8 a b
(NSP) 21,4 21,9 18,2 0,52 0,035
Tab. 8. Wskazniki oceny rzeznej tusz i jakosci miesa
Grupy /Zboza
Cecha . L . . SEM P value
| - jeczmien I - triticale Il - zyto
Wydajnos¢ rzezna 78,8 78,9 79,5 025 0,098
zimna, %
Mieso w szynce, % 78,4 80,2 79,5 0,39 0,063
Powierzchnia oka 52,4 52,9 52,5 055 0,115
poledwicy, cm
Miesno$¢ tuszy, % 55,3 55,9 55,2 0,28 0,147
Grubosc stoniny 1,97% 1,04° 2,05° 0,12 0,046
grzbietowej, cm
Cholesterol, mg g™ tkanki
Migsien grzbietu 0,66° 0,64° 0,52° 0,04 0,044
Stonina 1,19° 1,15° 1,03° 0,07 0,048
Watroba 3,31° 3,18% 3,07° 0,14 0,032
Masa watroby, kg 1,79° 1,89% 1,98° 0,216 0,044
pH' 45 min 6,27 6,25 6,28 0,08 0,196
pH2 24 godzin 5,54 5,55 5,56 0,07 0,217
Przewodnictwo g3 18,8 18,5 038 0,131
elektryczne, mS cm
Barwa miesa poledwicy, CIE:
L* 53,78% 52,14° 55,51° 1,25 0,037
a* 19,24 19,83 19,07 0,36 0,101
b* 1,43° 1,647 1,42° 0,18 0,044

Jeczmien  Kukurydza Orkisz Owies Pszenica

Ryc. 2. Zawartos¢ aminokwaséw siarkowych:
metioniny i cystyny (g/kg)

Pszenzyto

Zyto
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z zytem. Pszenzyto ma lepsze  Tab. 9. Profil kwaséw ttuszczowych (%) oraz wskazniki: aterogenny
wiasciwosci jak zyto, zawiera 12,5%  (Al), trombogenny (Tl) oraz indeks kwaséw hipo-/hiper-

biatka ogdlnego, 1,4% thuszczu cholesterolemicznych (h/H) w poledwicy i stoninie (Greia i in., 2023)

2,4% widkna surowego, 70% BAW. Grupy /Zboza
Kwasy ttuszczowe . L . . SEM P value
W tuczu éwiA moze stanowié¢ na- | - jeczmien Il - triticale Il - zyto
wet do 75% udziatu w dawce po- X Poledwi:;a
a a
karmowej. Przy bilansowaniu mie- Nasycone glat 39,93 Seld 1,42 e
. . c16:0 24,97% 24,16° 26,45° 0,11 0,042
szanek z udziatem pszenzyta na-
lezv iednak braé pod i C 18:0 14,74 14,05 15,21 0,45 0,054
ezyjednakbrac pod Uwagejedo  jognonienasycone 52,13  53.27° 5032° 153 0,029
zmienny sktad chemiczny i duze ¢ 4g.4 49 44,02° 45,02° 42,34 132 0,032
wahania w zawartosci zwigzkéw C18:1n-7 389 395 383 0.15 0.238
antyzywieniowych. W wyniku pro- Wielonienasycone 6,22° 6,612 6,11° 0,17 0,042
wadzonych prac hodowlanych C18:2n-6 4,61 4,72 4,56 0,39 0,081
pszenzyto charakteryzuje sie po- C 18:3n-3 0,91 0,98 0,87 0,12 0,098
réwnywalng lub nieco wyzsza za- C 20:4 n-6 0,51° 0,72° 0,49° 0,11 0,032
wartoscig biatka w poréwnaniu Al 0,52% 0,49° 0,57° 0,02 0,041
b b
do pszenicy. Dodatkowo biatko Tl 1'30: 1,21 1’412 0.05 0,045
to jest bogatsze w lizyne. h/H 2,05 2,17 1,87 0,07 0,039
. . . . toni
Orkisz jest jednym z najstar- Stonina
szveh uorawianveh zbéz na Swie Nasycone 44,99% 43,47° 45,742 1,32 0,031
.y ) P 1ag y i ods C16:0 26,37° 24,97° 26,93° 082 0,042
Cl€. JEgo WIASCIWOSCI 0dzyweze ¢ qg0 16,63 16,54 1672 044 0,108
i zdrowotne znane s od poko-  j.ynonienasycone  41,39% 42,54° 40,72° 1,21 0,038
|eﬁ. ZaWIera O|(0+O 12,5'14,0% b|a+‘ C 18:1 n_g 36’03313 37’1 26 35,42b 0,47 0,036
ka i 13,2 MJ EM. Ziarno orkiszu C 18:1 n-7 214 2,16 2,12 0,05 0,364
w poréwnaniu do tradycyjnej psze- Wielonienasycone 13,27 13,61 13,13 0,23 0,117
nicy zawiera wiecej nienasyco- C 18:2n-6 12,23 12,51 12,15 0,31 0,099
nych kwaséw ttuszczowych C 18:3n-3 0,78 0,81 0,75 0,03 0,139
(NNKT), korzystnych dla profilu li- € 20:4n-6 0,19 0.21 0,17 001 0178
pidowego wieprzowiny. Orkisz za- Al 0,59 0,55 0,62 0.04 0,057
wiera duzo fitosteroli, ktére obni- Tl 152 142 1,57 0.17 0,053
h/H 1,84 2,00 1,78 0,08 0,061

zaja poziom cholesterolu, dziata-
ja przeciwzapalnie, przeciwgo-

e e Tl Tkl S w iImEt AN 20 ywiaszcza w eko-  rzystaniem ryzu w mieszankach
ie Swin. paszowych dla prosigt. Wyniki wy-
Ryz ym z najbardziej konanych badanh z udziatem ryzu

onych zbéz na w dietach dla prosigt wskazujg
Swiecie, ma wysoka  na istnienie wysokich preferencji
zawarto$¢ biatka (na-  smakowych (Vicente i in., 2007).
wet do 12%), niewiele  Zastosowanie ryzu w prestarte-
(1,2%), duzo skro-  rach dla prosigt wymaga podda-

'0%), lizyny (oko-  nia go obrébce termoplastycznej,

). Jego wartos¢  co podnosi jego strawnosc¢ oraz

zna wynosi oko-  wptywa pozytywnie na budowe

EM. Cechuje sie  morfologiczng Scian przewodu
wnoscig amino-  pokarmowego prosiat (Vicente
wspotczynnik straw- i in.,, 2009). Efektywne jest wita-
dla $win wynosi  czenie ryzu w dawkach paszo-
ostatnich latach  wych dla prosiagt razem z pszeni-
esowanie wyko-  cg i owsem nagoziarnistym. Ryz
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Tab. 10. Zalecany udziat (%) ziarna zbéz i otrab w zywieniu swin

Pasze Prosietado  Warchlaki, Tuczniki, kg ‘ ) Lochy . Knury
15 kg 15-25 kg 26-70 71 do uboju luzne karmigce
Gryka 0 5 15 20 10 10 5
Jeczmien* 0 10 50 90 60 50 60
Kukurydza 10 30 40 10 20 40 30
Orkisz 5 20 20 10 20 20 10
Owies oplewiony 0 5 20 10 30 30 20
Owies nagoziarnisty 15 30 20 5 20 40 20
Pszenica 20 30 30 20 10 40 30
Pszenzyto 5 25 40 40 30 30 20
Ryz** 20 30 20 20 10 20 10
Sorgo 0 10 20 30 25 15 10
Zyto 0 10 25 40 20 15 10
Zyto hybrydowe 5 25 30 50 30 20 10
Otreby jeczmienne 0 0 10 10 10 5 5
Otreby pszenne 0 5 10 20 10 20 10
Otreby zytnie 0] 0 10 10 10 5 5

Objasnienia: Jeczmien* dla prosiagt obtuszczony i ekspandowany do 10% w prestarterach, ryz** podgotowany i wysuszony lub ekspandowany

do 20% presterterach

dziata przeciwbiegunkowo i ta-
godzi podraznienia jelit.

Gryka nie jest zbozem, ale po-
wszechnie postrzega sie ja w to-
warzystwie zbdz. Jej owocem jest
orzeszek. Moze by¢ stosowana
w mieszankach dla Swin. Zawiera
duzo biatka (12-19%) i energii oraz
aminokwasdw egzogennych

i NNKT. Jej areat z roku na rok sie
powieksza w gospodarstwach

ekologicznych. Nie zawiera glu-
tenu. Stosuje sie jg w ilosci 5-20%.

Sorgo jest bardzo podobne do
wartosci pokarmowej kukurydzy.
W sktad sorga wchodzi 9,2% biat-
ka ogdlnego, 3% ttuszczu, 2,5%
wibkna surowego, 71,7% BAW. Nie-
ktére odmiany moga zawierac du-
zo tanin i innych garbnikéw, przez
co ziarno moze miec gorszy smak
i nizszg wartosé. Sorgo stosowa-
ne jest gtéwnie w tuczu trzody
w ilosci do 30% dawki.

Otreby sg ubocznym produk-
tem przerobu oczyszczonego ziar-
na zbéz na make lub kasze.
W sktad otrgb wchodzi warstwa
aleuronowa wraz z okrywa na-
sienng, a takze domieszky roz-
drobnionego zarodka i bielma.
Otreby pszenne i zytnie zawiera-
ja okoto 15-17% biatka. Przydat-
nos$¢ zalezy od gatunku ziarna
zbbz. Sa dietetyczne, ale uwazad
nalezy na mikotoksyny, zwtasz-
cza od ziaren zbdéz porazonych
uprzednio plesniami.

Wartos$¢ pokarmowa, straw-
nos$¢ sktadnikédw odzywczych

i efektywnos¢ w zywieniu $swin
byty przedmiotem licznych publi-
kacji (m.in.: Banaszkiewicz i in.,
2015; Brzoska, 2007; Chiba, 2022;
Eadie, 2024; Erickson i Elliott,
1985; Grela i in., 2023; Rosenfel-
deriin., 2013). Zestawione w ta-
beli 3 poréwnanie strawnosci ka-
towej i jelitowej pieciu zbdz w tu-
czu $win wykazaty zréznicowane
wartosci w zaleznosci od gatun-
ku zboza i sktadnika pokarmo-
wego. W najwyzszym stopniu tra-
wiona jest skrobia ze wszystkich
zbéz oraz biatko z owsa nago-
ziarnistego.

W kolejnych tabelach (4-9) ze-
stawiono jedne z ostatnich badan
(Grela i in., 2023), ktére dotyczy-
ty oceny przydatnos$ci maksymal-
nego udziatu 3 zbdz (jeczmienia,
pszenzyta i zyta hybrydowego)
w tuczu swin. W tabeli 4 zawarto
uktad doswiadczenia w 3 okre-
sach tuczu i warto$¢ pokarmowa
stosowanych mieszanek.

W tabeli 5 podano zawartos¢
sktadnikéw odzywczych i anty-
zywieniowych w ziarnie trzech
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analizowanych zbéz, przy czym
zawartos¢ biatka ogdlnego i ttusz-
Czu surowego byta zblizona, na-
tomiast w ziarnie jeczmienia
stwierdzono wiecej wtdkna i je-
go frakcji (NDF i ADF).

Najwyzsze przyrosty masy cia-
ta osiggnety tuczniki zywione mie-
szankg z duzym udziatem pszen-
zyta (Tab. 6). Réwniez zuzycie mie-
szanki byto najlepsze w tej gru-
pie swin. Byto w duzej mierze po-
dyktowane wyzszg strawnoscia
sktadnikéw pokarmowych (Tab. 7)

Wskazniki oceny rzeznej tusz
i jakosci miesa (Tab. 8) wskazaty
na zblizong miesnosé tuszy w ana-
lizowanych grupach $win przy
jednoczes$nie najmniejszej grubo-
Sci stoniny w grupie tucznikéw
otrzymujgcych w mieszance
pszenzyto. Uwage zwraca mniej-
sza koncentracja cholesterolu
w analizowanych tkankach u tucz-
nikéw grupy lll, gdzie gtéwnym
zbozem byto zyto.

Wyniki sktadu kwaséw ttusz-
w poledwicy i stoninie (Tab. 9)
uwidocznity korzystny udziat kwa-
séw jedno- i wielonienasyconych
w grupie tucznikéw zywionych
mieszankg z duzym udziatem
pszenzyta. Odnotowano réwniez
najnizszy wskaznik aterogenny (Al)
i trombogenny (Tl) w ttuszczu po-
ledwicy. Znacznie mniejsze od-
dziatywanie poszczegdlnych zbdz
stwierdzono w stoninie, chociaz
tuczniki karmione mieszanka
Z udziatem pszenzyta cechowaty
sie nizszg zawartoscig kwaséw na-
syconych w stoninie i poledwicy.

W podsumowaniu przytoczo-
nych wynikéw badan jak i wielu
innych publikacji mozna stwier-
dzi¢, ze dobrze zbilansowana mie-
szanka paszowa pod wzgledem
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Jeczmienn  Kukurydza Orkisz

Ryc. 3. Zawartosc treoniny (g/kg)

1,4
I I

Owies

Jeczmienn  Kukurydza Orkisz

Ryc. 4. Zawartosc tryptofanu (g/kg)

Owies

Jeczmien  Kukurydza Orkisz

Ryc. 5. Zawartos¢ izoleucyny (g/kg)

energii, biatka, aminokwasoéw, wi-
tamin i sktadnikéw mineralnych
pozwala uzyskiwaé dobre rezul-
taty w tuczu $win, niezaleznie od
gatunku zastosowanych zbéz
(jeczmien, pszenzyto i zyto hy-
brydowe). Nalezy tez podkreslic,
ze najwiecej publikacji z wyko-
rzystaniem zbdz dotyczy zywie-
nia tucznikdéw i wptywu tych pasz
na jakos¢ wieprzowiny.

Owies

Pszenica Pszenzyto Zyto

Pszenica  Pszenzyto Zyto

Pszenica

Pszenzyto Zyto

Z licznych badan krajowych
i zagranicznych oraz praktyki cho-
wu swin, uwzgledniajgc walory
zb6z, ich cene oraz uzytecznosé
pokarmowa, mozna zestawic pro-
pozycje udziatu ziarna zbdz i otrgb
w zywieniu poszczegdlnych grup
technologicznych swin (Tab. 10). O

Pismiennictwo dostepne u autorow.
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8.- . Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju
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tak wiele mozliwosci

Unia Europejska
Europejski Fundusz
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Bazujac na naszym doswiadczeniu i innowacyjnosci w dziedzinie produktéw z krwi,
witamy 2025 rok wprowadzajgc nowe naturalne produkty:

Koncentrat
Immunoglobulinowy
P400

P400 to innowacyjny
preparat zawierajacy
skoncentrowane biatka
odpornosciowe IgG. P400
jest skierowany gtownie
dla kurczat miesnych oraz
dla prosiat w laktacji i po
odsadzeniu. P400
skutecznie wspomaga
uktad odpornosciowy
zwierzal, co prowadzi do
lepszej kondyciji
zdrowotnej | wyzszej
przezywalnosci.

Biatko surowe = 83%,
Immunoglobuliny 2400 g/kg

siDeVeris

elevating nutrition

Koncentrat
Immunoglobulinowy
P600

ImmunoPro

ImmunoPro to
innowacyjny preparat
zawierajgcy wysoko-
skoncentrowane biatka
odpornosciowe 1gG.
ImmunoPro jesl rOwniez
skierowany dla kurczat
miesnych oraz dla prosigt

w laktacji i po odsadzeniu.

ImmunoPro to
szczegolnie skuleczny
produkt wspomagajacy
uktad odpornoéciowy
zZwierzat.

Bialko surowe = 83%,
Immunoglobuliny 2600 g/kg

Preparat zelujacy dla
producentéw petfood
GelPro

GelPro to preparat
skierowany do
producentow petfood
oferujacy wysoka
zawartosc fibrynogenu |
albuminy. Preparat
swietnie wigze wode
przez co jest idealny przy
zastosowaniu do karmy
mokrej.

Biatko surowe 72%
Podwyzszona sita Zzelowania

t.: 632223570
@: biuro@deveris.pl
www.deveris.pl

Hydrolizat globiny
HydroGlo

HydroGlo to preparat
biatkowy o wyjatkowej
strawnosci. Niezastgpiony
w Zywieniu kurczat
miesnych, prosiat i
warchlakow, oraz
zwierzat towarzyszacych,
HydroGlo zwicksza
wydajnoéé wzrostu i
zdrowotnos¢. HydroGlo
moze obnizyC zuzycie
paszy o ponad 2%.

Biatko surowe 90%
Strawnosc: 99%
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Instytut Genetyki i Biotechnologii Zwierzat Polskiej Akademii Nauk

ANTYBIOTYKI W HODOWLI TRZODY CHLEWNEJ:

WYZWANIA NADUZYCIA

| GLOBALNE RYZYKO OPORNOSCI

téwne czynniki wptywa-

jace na rozwdj antybio-

tykoopornosci obejmuja:
(i) nieodpowiednie stosowanie an-
tybiotykow, (ii) oraz niewtasciwag
diete, ktéra moze wptywaé na
zdrowie jelit zwierzat. Zakazenia
wywotywane przez oporne bak-
terie, takie jak Staphylococcus
aureus czy Escherichia coli, stajg
sie coraz bardziej powszechne,
co prowadzi do zwiekszenia $mier-
telnosci i obnizenia wydajnosci
produkgcji. Co wiecej, Polska jest
krajem, ktéry naduzywa stosowa-
nia $rodkéw przeciwdrobnoustro-
jowych w hodowli zwierzat. Pod-
sumowujac, zwalczanie antybio-
tykoopornosci w hodowli trzody
chlewnej wymaga wdrozenia zin-
tegrowanej strategii, ktére obej-
muje zmiany w praktykach ho-
dowlanych, stosowanie alterna-
tywnych metod wspierania zdro-
wia zwierzat poprzez strategie zy-
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Naduzywanie stosowania antybiotykow w produkcji zwierzecej
przyczynito sie do rozwoju opornych szczepéw bakterii, ktére
mogaq przenikaé do tancucha pokarmowego i zagrazaé
zdrowiu publicznemu. Antybiotykoopornos¢ w hodowli trzody
chlewnej stata sie powaznym problemem globalnym,
wptywajacym zaréwno na zdrowie zwierzat, jak i ludzi.

wieniowe, z uzyciem naturalnych
ekstraktéow roslinnych, fitochemi-
kaliéw czy prebiotykéw i prebio-
tykéw. Strategia ta pomoze zre-
dukowad stosowanie antybioty-
kéw oraz zapewnic zdrowie ludzi
i zwierzat, a takze zapewnic¢ zréw-
nowazong produkcje trzody chlew-
nej wspotgrajgcej z konceptem
~jednego zdrowia”.

PENICYLINA,
PRZYPADEK, KTORY
ODMIENIL SWIAT

— KIEDY ODKRYTO
PIERWSZY ANTYBIOTYK?

Odkrycie penicyliny, pierwszego
antybiotyku, w 1928 roku zapo-
czatkowato ere antybiotykow
i zrewolucjonizowato leczenie
choréb zakaznych (Davines et al.,
2010). Odkrycia dokonat Sir Ale-
xander Fleming, szkocki bakte-

riolog i lekarz, ktéry podczas pra-
cy w swoim laboratorium w Lon-
dynie, zupetnie przypadkowo po-
zostawiajgc szalke z bakteriami
z rodzaju Staphylococcus na
okres wakacyjny zauwazyt, ze za-
nieczyszczenie podtoza plesnig
Penicillium notatum powstrzymu-
je wzrost kultur tychze bakterii.
Przez nastepne trzy lata zespot
Sir Fleminga prébowat bezsku-
tecznie wyekstrahowac penicyli-
ne z plesnia Penicillium notatum.
Po trzech latach préb i bteddéw
naukowcy opracowali skuteczny
sposdéb, ktéry pozwalat uzyskad
czystg penicyline. Zatem w 1940
roku zaczeto pierwsze badania
na zwierzetach z uzyciem peni-
cyliny, jako Srodka bakteriobdj-
czego. Natomiast w roku 1945
Sir Fleming, wraz z dwoma inny-
mi naukowcami, otrzymat Nagro-
de Nobla, w dziedzinie medycy-
ny, za jej odkrycie. Jednak juz
podczas przemoéwienia noblow-
skiego, przewidziat, ze penicyli-
na stosowana w nieodpowiedni
sposéb moze powodowad opor-
nos¢ antybiotykowa, zaznacza-
jac, ze paciorkowce moga wy-
ksztatci¢ opornos¢ na $rodki prze-
ciwdrobnoustrojowe.



DLACZEGO STOSUJE SIE
ANTYBIOTYKI

W PRODUKCJI TRZODY
CHLEWNEJ? FAKTY
KTORE WARTO ZNAC.

W intensywnej produkcji trzody
chlewnej, odsadzenie jest jednym
z najbardziej wymagajacych eta-
péw, ktére narazajg prosieta na
kombinacje biologicznych streso-
réw. W szczegdlnosci stresory te
obejmuja: (i) nagte oddzielenie od
maciory, (ii) stres zwigzany z trans-
portem i obstuga, (iii) nowe Zré-
dto pozywienia, (iv) stres zwigza-
ny z hierarchig spoteczna, (v) ta-
czenie z prosietami z innych mio-
toéw, (vi) nowe srodowisko z wiek-
szg ekspozycja na patogeny oraz
na antygeny dietetyczne lub $ro-
dowiskowe (Rossi et al., 2014). Od-
sadzenie jest zatem czesto zwia-
zane z niskim spozyciem paszy,
co wptywa na wydajnos$é wzro-
stu, powoduje wahania i dysfunk-
cje w funkcjonowaniu jelit oraz

predysponuje prosieta do zabu-
rzen trawiennych, ztego wchtania-
nia sktadnikédw odzywczych,
a w konsekwencji biegunki, ktéra
czesto jest zwigzana z zakaze-
niem baterig Escherichia coli (Kim
et al.,, 2019). Konsekwencja jest
zwiekszona $miertelnos¢ prosiat.
Utrzymanie zdrowia jelit jest za-
tem ztozonym zjawiskiem i opiera
sie na delikatnej interakcji pomie-
dzy komponentami takimi jak: (i)
stabilng i odpowiednig funkcjg mi-
krobioty jelitowej i mikrobiomu, (ii)
stabilng i odpowiednig populacjg
mikrobiologiczna, (iii) funkcjonal-
na barierg jelitowa, (iv) mechani-
zmem obronnym odpornosci bton
$luzowych, (v) brakiem choréb, (vi)
minimalng aktywacja/stymulacjg
szlakow stresowych/nerwowych
(Pluske et al., 2018).

Promotory wzrostu antybioty-
kéw (ang. antibiotic growth pro-
moting agents, AGPs) to zwigzki
przeciwbakteryjne, ktére doda-
wane do paszy lub wody dla zwie-
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rzat w subterapeutycznych ilo-
Sciach przez dtuzszy czas, maja
poprawi¢ zdrowie i wydajnosé
produkcyjng zwierzat gospodar-
skich. Korzysci z zastosowania
antybiotykéw jako promotoréw
wzrostu zostaty po raz pierwszy
przedstawione, gdy Stokstad i Ju-
kes (1950) poinformowali, ze ma-
te dawki penicyliny moga zwiek-
szaé przyrost masy ciata. AGPs,
pochodzace z kilku klas antybio-
tykdw byty stosowane przez wie-
le lat do leczenia choréb, ich kon-
trolowania, zapobiegania im oraz
zwiekszania efektywnosci pro-
dukcji przez zapobieganie infek-
cjom bakteryjnym u zwierzat i re-
dukcji wystepowania biegunek
w systemach hodowli zwierzat. Co
wiecej, antybiotyki stosowane sa
takze w celach terapeutycznych,
kiedy nastapi zakazenie bakteryj-
ne. W celu minimalizacji strat eko-
nomicznych, antybiotyki skutecz-
ne przeciwko bakteriom sg naj-
czesciej przepisywanymi lekami

ADDICOO
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w przemysle zwierzecym. Reasu-
mujgc, antybiotyki podawane sa
zwierzetom w formie suplemen-
téw paszowych, ze wzgledu na
ich wyzsza efektywnos¢ w po-
rownaniu do stosowania indywi-
dualnych terapii (Rousham et al.,
2018).

OD MEDYCYNY

DO CHLEWNI - KIEDY
ZACZETO STOSOWAC
ANTYBIOTYKI

W HODOWLI?

Od lat 30. XX wieku antybiotyki
wywarty ogromny wptyw nie tyl-
ko na medycyne, ale takze na
produkcje zywnosci. Wtedy to nie-

L North
3 America
: 317,000

number of deaths

Europe; -_-_F__.f-' _-_
390,000 4§

Africa

miecki producent farmaceutycz-
ny Bayer wprowadzit na rynek
Prontosil (sulfochrysoidyne). Pron-
tosil byt pierwszym skutecznym
lekiem przeciwko infekcjom bak-
terii Gram-dodatnich i odnidst suk-
ces komercyjny (Lesch, 2007).
Rozwijajacy sie rynek antybioty-
kéw, spowodowat dopuszczenie
AGPs do uzytku bez recepty we-
terynaryjnej w Niemczech Zachod-
nich w 1951 roku, w Wielkiej Bry-
tanii w 1953 roku, w Holandii
w 1954 roku, a we Francji w 1955
roku (Kirchhelle, 2018). W gospo-
darstwach rolnych antybiotyki by-
ty stosowane do leczenia i zapo-
biegania chorobom, zwiekszania
wydajnosci paszy i konserwacji
zywnosci. Jednak szerokie stoso-

4,150,000

1

Latin
America

392,000

wanie tych promotoréw doprowa-
dzito do wzrostu opornosci na
srodki przeciwdrobnoustrojowe.
Badania wykazaty, ze ogranicze-
nie stosowania antybiotykéw
w produkcji zwierzecej zmniejszy-
to czestosé wystepowania bakte-
rii opornych na antybiotyki u zwie-
rzat o okoto 15%, a bakterii wielo-
lekoopornych o okoto 24-32%
(Tang et al., WHO, 2017).

ANTYBIOTYKOODPORN
0SC: CO TO ZNACZY

| KIEDY ZAKAZANO
AGPS?

Bakterie charakteryzujg sie pla-
stycznoscig genetyczng, ktéra

1 ASia
. $4,730,000
y

-v-_:—v;.?- £

Oceania
22,000

Mortality per 10,000 population

6 7 8 9

Figura 1. Zgony spowodowane opornoscia na srodki przeciwdrobnoustrojowe (AMR) kazdego roku
do 2050 roku (numer of deaths — ilo§¢ zgonéw; mortality per 10 000 population: $miertelnos¢ na 10000

populacji) za: O'Neill et al., 2015
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pozwala im reagowad na réz-
ne zagrozenia srodowiskowe,
takie jak obecnos¢ antybioty-
kéw. Komérki bakteryjne po-
chodzace z podatnej popula-
cji rozwijajg mutacje genetycz-
ne, ktére negatywnie wptywa-
ja na aktywnos¢ lekéw, co po-
woduje przezycie komérek
w obecnosci czasteczek prze-
ciwdrobnoustrojowych. Opor-
no$¢ na s$rodki przeciwdrob-
noustrojowe pomaga mikro-
organizmom w ich przetrwa-
niu przeciwko innym mikroor-
ganizmom produkujacym an-
tybiotyki w otaczajacym $ro-
dowisku. W ten sposéb nie-
ktére infekcje bakteryjne nie
reagujg na leczenie antybio-
tykami, poniewaz mikroorga-
nizmy rozwinety opornosc¢ na
srodki przeciwdrobnoustrojo-
we, przeciwko ktérym byty
pierwotnie wrazliwe (Jindal et
al., 2015).

Co wiecej, antybiotyki sto-
sowane u zwierzat produku-
jacych zywnosé sa zwigzane
z tymi stosowanymi w medy-
cynie ludzkiej i moga selek-
cjonowac¢ opornos¢ u tych
zwierzat. Przekazywanie opor-
nych bakterii lub opornych ele-
mentéw genetycznych ze zwie-
rzat do ludzi moze nastepo-
wacé poprzez zanieczyszczo-
ne produkty miesne i moze
by¢ przekazywane pomiedzy
zwierzetami a pracownikami
farm, wptywajac na zdrowie
ludzi (Tang et al.,, 2017). Po-
nadto, infekcje wywotane
przez bakterie oporne na an-
tybiotyki prowadzg do zwiek-
szonej $miertelnosci, choro-
bowosci oraz kosztow ekono-
micznych. Szacuje sie, ze licz-
ba zgonéw spowodowanych
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przez AMR osiggnie 10 milio-
néw rocznie na catym $wiecie
do 2050 roku (O’Neill et al.,
2015; Figura 1).

Powszechne stosowanie
antybiotykéw jako promoto-
réw wzrostu w hodowli zwie-
rzat spowodowato zagroze-
nie AMR zaréwno dla zdro-
wia ludzi jak i zwierzat, za-
tem doprowadzito do zakazu
wprowadzenia stosowania
tychze promotoréw w wielu
krajach. Szwecji zakazata sto-
sowania AGPs w 1986, Dania
w 1998, a cata Unia Europej-
ska w 2006 roku (EU,
1831/2003). Réwniez stosun-
kowo niedawno Stany Zjed-
noczone Ameryki Pétnocnej
zdecydowaty sie na wycofa-
nie stosowania AGPs (2017).
Co wiecej, Unia Europejska
poszta o krok dalej i stwier-
dzita, ze masowe leczenie we-
terynaryjne z uzyciem anty-
biotykdéw stosowane w celu
zwalczania infekcji réwniez
musi zosta¢ ograniczone (Dy-
rektywa 2001/82/EC; Rozpo-
rzadzenie 2021/1760).

JEDNO ZDROWIE:

JAK ZDROWIE LUDZI,
ZWIERZAT

| SRODOWISKA LACZY
SIE W JEDEN SYSTEM?

Podejscie ,jedno zdrowie”
(ang. One Health) jest inter-
dyscyplinarnym i integracyj-
nym podejsciem, w ktérym
zdrowie ludzi, zwierzat i $ro-
dowiska jest systemowo po-
wigzane (Davis oraz Sharp,
2020). Podejscie ,jedno zdro-
wie” powinno projektowad
i wdrazad programy, przepisy
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VETLINES

zdro atury

BACTRIVET
naturalny antybiotyk

WSKAZANIA:

- stany obnizonej odpornosci zwierzat

- wspomaganie organizmu w przypadku:
zakazen bakleryjnych i wirusowych, rozwoju
pasazytow wewnetrznych araz przy infekcjach
uktadu oddechowego | pokarmowego

- wspomagajgco w trakcie i po leczeniu
antybiotykowym

- przed i po szczepieniach profilaktycznych

- spadek odpornosci

- zaburzenia naturalnej flory bakteryjnej

SYNBIOTIC
probiotyk + prebiotyk

WSKAZANIA:

- zasiedlenie przewodu pokarmowego
karzystna mikroflorg jelitows
po antybiotykoterapii w celu uzupelnienia
i odbudowy flory bakteryjnej

- wspomagajaco w przypadku wystapienia
mokrej Sciotki

- w trakcie zaburzen pobierania,
trawienia i przyswajania paszy

- 1-2 dni przed i po zmianie paszy

- stymulacja adpornnsei ogdlnej organizmu

- profilaktyka bakteryjnych chordb
przewodu pokarmowego

VETLINES

tel: 501 583 584

e-mail:biuro@vetliines.pl
www.vetlines.pl
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Zuzycie antybiotykow u zwierzat hodowlanych
(mg/kg biomasy)
Norwegia
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Figura 2. Zuzycie srodkéw przeciwdrobnoustrojowych u zwierzat

hodowlanych w niektérych krajach Unii Europejskiej w 2021 roku
Za: EFSA, 2024

Denmark’s actions to stop using antibiotics as growth promoters (AGP) in B Growth promotion
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Figura 3. Zuzycie sSrodkoéw przeciwdrobnoustrojowych
stosowanych jako AGP (fioletowe stupki) lub w uzyciu
terapeutycznym (niebieskie stupki) w latach 1992-2010 w dunskim
systemie produkcji $win. Wybuchy PRRS (1996-2000), choroby
wywotanej przez Lawsonia intracellularis (1998-2002) oraz PMWS
(2001-2006) sa zaznaczone (strzatki) za: Aarestrup, 2012
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i badania, aby osiggnal lepsze
efekty zdrowia publicznego
(WHO, 2015). Dlatego idea ,,jed-
no zdrowie” powinna obejmowad
bezpieczenstwo zywnosci, kon-
trole zoonoz oraz walke z opor-
nos$cig na antybiotyki. Aby spro-
sta¢ tym wyzwaniom, zrébwnowa-
zona produkcja zywnosci jest klu-
czowa, a podejscie ,jedno zdro-
wie” zaczyna sie od zréwnowa-
zonej produkcji zwierzat (Garcia
et al., 2020).

Zréwnowazone rolnictwo,
skoncentrowane na dtugotermi-
nowej produkcji upraw i zwierzat
z minimalnym wptywem na $ro-
dowisko, jest zatem globalnym
priorytetem, aby zapewnié réw-
nowage miedzy produkcja zyw-
nosci a ochrona srodowiska. Po-
nadto wiele celéw zwigzanych
ze zréwnowazonym rozwojem
rolnictwa oraz podejsciem ,jed-
no zdrowie” musi by¢ skutecz-
nie wdrazanych w produkcji zyw-
nosci. Produkty, procesy i mode-
le biznesowe musza wiec zostad
przeprojektowane, aby maksy-
malizowad wartos¢ i uzytecznosé
zasobdéw naturalnych, jednocze-
Snie redukujgc negatywne skut-
ki dla zdrowia i Srodowiska oraz
zmiany klimatyczne (Hysa et al.,
2020). Dlatego zywienie i zarza-
dzanie sa kluczowe dla poprawy
hodowli trzody chlewnej i osig-
gniecia celéw zréwnowazonej
produkcji zwierzat, aby zmniej-
szy¢ emisje gazdéw cieplarnia-
nych, zanieczyszczenie wody i po-
wietrza, w tym zanieczyszczenie
metalami ciezkimi, a takze zmniej-
szenie problemu antybiotykoopor-
nosci w dziatalnosci zwigzanej
z hodowlg zwierzat (Raubenhe-
imer et al., 2009).
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W 2021 roku $rednie zuzycie $rod-
kéw przeciwdrobnoustrojowych
w Unii Europejskiej wyniosto 92,6
mg/kg dla zwierzat hodowlanych
(Srednia z 29 krajéw). Jednak na-
dal istnieje kilka krajéw ze znacz-
nie wyzszym zuzyciem srodkéw
przeciwdrobnoustrojowych niz
Srednia ogdlnoeuropejska. Pol-
ska jest jednym z krajéw, ktéra
znacznie przewyzsza tg Srednig
(175,5 mg/kg), oraz jest jednym
z krajow z najwiekszym, zaraz za
Cyprem, zuzyciem srodkéw prze-
ciwdrobnoustrojowych wsréd
przebadanych 29 krajéw euro-
pejskich. Nalezy réwniez dodad,
ze kraje, ktére sa najwiekszymi
producentami trzody chlewnej
(Francja i Niemcy), majg stosun-
kowo niskie zuzycie srodkéw
przeciwdrobnoustrojowych, w po-
rownaniu do Polski (Figura 2,
EFSA, 2024).

Mimo ze kraje europejskie od
2014 roku notuja istotne zmniej-
szenie catkowitego zuzycia tych
srodkéw w przypadku zwierzat
hodowlanych, a srednie zuzycie
srodkéw przeciwdrobnoustrojo-
wych u zwierzat hodowlanych
zmniejszyto sie o0 44% w latach
2014-2021 (wyrazone w mg/kg
szacowanej biomasy, dla 26 kra-
joéw). W ciggu ostatnich 3 lat ob-
jetych tym raportem (2019-2021)
Srednie zuzycie $srodkdéw w tych
samych 26 krajach zmniejszyto
sie 0 0,5% u zwierzat hodowla-
nych (wyrazone w mg/kg szaco-
wanej biomasy). Niestety Polska
nie notuje takiego spodku, po-
niewaz srednie zuzycie srodkéw
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przeciwdrobnoustrojowych w Pol-
sce w 2017 roku wyniosto 165,2
mg/kg (EFSA, 2021).

Co wiecej, wyniki kontroli prze-
prowadzonej przez Najwyzsza
Izbe Kontroli w wojewédztwie lu-
buskim ujawnity, ze stosowanie
antybiotykéw w produkcji zwie-
rzecej uzasadnianej wzgledami
leczniczym jest zjawiskiem po-
wszechnym (NIK, 2018). Az 46%
hodowcdéw stosowata antybioty-
ki w hodowli trzody chlewnej. Ba-
danie to wykazato, ze gtéwnymi
czynnikami wptywajacymi na ko-
niecznos$¢ uzycia antybiotykéw
w celach leczniczych byty: brak
witasciwej bioasekuracji, duza in-
tensywnos$¢ hodowli, brak wia-
Sciwej profilaktyki, niewtasciwe
leczenie oraz niska Swiadomos¢
hodowcow.

Wysokie poziomy zuzycia
Srodkdéw przeciwdrobnoustrojo-
wych i antybiotykoodpornosé na-
dal raportowane jest w kilku kra-
jach Unii Europejskiej, w tym
w Polsce, w zwigzku z tym poka-
ZUujg, ze konieczne jest dalsze
wzmochienie odpowiedzialnego
stosowania $rodkdéw przeciwdrob-
noustrojowych oraz zapobiega-
nia infekcjom i kontroli nad nimi.
Niezbedne sg kontynuowane
i skoordynowane dziatania, aby
osiggna¢ zalecang przez Rade
Europejska redukcje srodkéw
przeciwdrobnoustrojowych o 50%
w przypadku zwierzat hodowla-
nych do 2030 roku (w pordédwna-
niu do pozioméw z 2018 roku),
zgodnie ze strategig Komisji Eu-
ropejskiej nazwanej ,od pola do
stotu (ang. from farm to fork).
Monitorowanie redukcji zuzycia
srodkdéw przeciwdrobnoustrojo-
wych wsréd zwierzat hodowla-
nych, jak réwniez wptywu na roz-
przestrzenianie sie opornosci
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antybiotykowej, bedzie kontynu-
owane przez agencje UE w ra-
mach specjalnych programéw
nadzoru. Kluczowe jest skoordy-
nowane podejscie miedzysekto-
rowe, ktére mozna osiggnac dzie-
ki zrbwnowazonemu wdrazaniu
Krajowych Planéw Dziatan opar-
tych na podejsciu ,jedno zdro-
wie”, uwzgledniajagcych elemen-
ty operacyjne, monitorujgce i ewa-
luacyjne.

W zwigzku z powyzszymi ko-
nieczne jest, aby polscy hodow-
cy skoncentrowali swoje dziata-
nia na ograniczeniu zuzycia an-
tybiotykdw w hodowli zwierzat
w szczegdblnosci hodowli trzody
chlewnej. Wzorem moze by¢ tu-
taj przyktad Danii, ktéra wdrozy-
ta szereg skutecznych rozwigzan
pozwalajacych na zmniejszenie
uzycia antybiotykéw. Implemen-
tacja podobnych praktyk w Pol-
sce mogtaby przyczyni¢ sie do
poprawy zdrowia zwierzat, a tak-

Zze ograniczenia ryzyka powsta-
wania opornosci na antybiotyki,
co stanowi narastajacy problem
zdrowia publicznego.

DANIA JAKO WZOR

DO NASLADOWANIA:
SUKCESY W ELIMINACJI
ANTYBIOTYKOW

W PRODUKCJI

TRZODY CHLEWNEJ
Zgodnie z idea 3R (reduce, re-
think, replace — ogranicz, prze-
mys$l, zastgp), kraje europejskie
powinny nasladowacd przyktad
duniskiego przemystu trzody
chlewnej, gdzie po wprowadze-
niu zakazu stosowania antybio-
tykdw jako promotoréw wzrostu
juz w 1999 zaobserwowano po-
prawe wydajnosci mimo zmniej-
szenia zuzycia antybiotykéw
(Aarestrup et al., 2012, Figura 2).
Ponadto badania przeprowadzo-

ne przez Aarestrupa et al. (2010)
wykazaty, ze poprawa wydajno-
Sci zostata zaobserwowana, na-
wet jesli spozycie antybiotykdéw
na kilogram produkowanej wie-
przowiny w Danii zmniejszyto sie
o okoto 50% w latach 1992-2008
(Figura 3). Dtugoterminowa wy-
dajnos¢ produkcji $wih nie zo-
stata zatem zahamowana przez
zakaz stosowania antybiotyko-
wych stymulatoréw wzrostu (Aare-
strup et al., 2010).

Reasumujac, przyktad durskie-
go przemystu trzody chlewnej po-
kazuje, ze mozliwe jest zwieksze-
nie wydajnosci produkcji przy jed-
noczesnym ograniczeniu stoso-
wania antybiotykéw. Kraje euro-
pejskie, w tym Polska, powinny
rozwazy¢ wdrozenie podobnych
dziatan. Zastosowanie zasady 3R
moze by¢ skuteczna strategia
w walce z naduzywaniem anty-
biotykéw w rolnictwie, co pomo-
ze ograniczy¢ ryzyko antybioty-
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Figura 4. Wdrozenie konceptu ,jedno zdrowie” w systemy produkcji trzody chlewnej
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koopornosci oraz poprawi¢ zdro-
wotnosé zwierzat. Aby osiggnadé
podobne wyniki, konieczne sg od-
powiednie regulacje prawne oraz
wspieranie edukacji i Swiadomo-
sci wsréd hodowcdéw, co umozli-
wi przejscie na bardziej zréwno-
wazone metody produkciji.

STOP NADUZYWANIU
ANTYBIOTYKOW:
SKUTECZNE STRATEGIE
DLA HODOWLI TRZODY
CHLEWNEJ

W celu zaprzestania naduzywa-
nia antybiotykdéw w hodowli trzo-
dy chlewnej niezbedne jest po-
szukanie alternatyw tychze $rod-
kéw przeciwdrobnoustrojowych.
Alternatywy dla antybiotykéw to
substancje, ktére mozna stoso-
wac jako leki terapeutyczne, kté-
re dajg korzystne, podobne do
antybiotykéw efekty (Seal et al.,
2013). Idealne alternatywy dla an-
tybiotykéw powinny zatem: (i) nie
indukowad opornosci bakteryj-
nej, (ii) zabija¢ lub hamowad
wzrost patogennych bakterii, (iii)
nie wptywaé¢ na smakowitosé
w paszy, (iv) by¢ stabilne w pa-
szy i przewodzie pokarmowym
zwierzat, (v) nie wywotywad tok-
sycznych skutkéw ubocznych
u zwierzat, (vi) nie niszczy¢ nor-
malnej flory jelitowej zwierzat,
(vii) wzmacnia¢ odpornos¢ orga-
nizmu na choroby, (viii) popra-
wiac efektywnos$é paszy i wspie-
ra¢ wzrost zwierzat, (ix) tatwo wy-
dala¢ sie z organizmu lub mied
krotki czas pozostawania w or-
ganizmie oraz (x) tatwo ulegad
biodegradacji i nie wptywaé ne-
gatywnie na srodowisko (Cheng
et al., 2014). Takimi alternatywa-
mi do sktadnikdéw paszowych i ich

dodatkéw, zgodnymi z zasadami
zréwnowazonego rozwoju i kon-
ceptu ,jednego zdrowia” moga
byé: (i) bakteriofagi, (ii) peptydy
przeciwdrobnoustrojowe, (iii) pro-
biotyki i prebiotyki, (iv) inhibitory,
(V) enzymy paszowe, (vi) ekstrak-
ty roslinne oraz (vii) immunosty-
mulatory antybakteryjne z bioak-
tywnymi funkcjami, takie jak
szczepionki, witaminy, oligosa-
charydy, polisacharydy, amino-
kwasy, hormony, ekstrakty bak-
teryjne i substancje mineralne
(Cheng et al., 2014).

Rosliny oferujg wiele rozwig-
zan i stanowig wazne narzedzie
w zwalczaniu choréb u ludzi
i zwierzat. Ekstrakty roslinne za-
wierajg rézne zwigzki bioaktyw-
ne o wiasciwosciach przeciw-
drobnoustrojowych, przeciwza-
palnych i przeciwutleniajagcych
dlatego sg obecnie badane w ce-
lu promowania zdrowia u zwie-
rzat (Onelli et al., 2017). Rézne
badania in vitro i in vivo wykaza-
ty, ze ekstrakty roslinne i fitoche-
mikalia moga utrzymywac zwie-
rzeta w dobrym zdrowiu poprzez
zmiane populacji mikrobiomu je-
litowego oraz wzmacnianie funk-
¢ji immunologicznych. Dodatko-
wo ich dodatek do diety zmienia
i stabilizuje mikrobiote jelitowa
oraz redukuje mikrobiologiczne
metabolity toksyczne w jelitach
(Kim et al., 2010). Badania wyka-
zUja, ze ekstrakty alg workoliscia
cztonowatego (Ascophyllum no-
dosum) i sataty morskiej (Ulva
lactuca) wykazujg obiecujgce
dziatanie przeciwbakteryjne
i przeciwutleniajace, a zatem mo-
ggq by¢ stosowane jako dodatki
paszowe (Hejna et al., 2024). Wy-
niki badan wskazuja réwniez, ze
olejki mietowe z miety pieprzo-
wej (Mentha piperita) i miety zie-
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lonej (Mentha spicata) sa dosko-
natymi kandydatami na dodatki
paszowe ze wzgledu na swoje
dziatanie przeciwzapalne, prze-
ciwutleniajgce i przeciwdrobno-
ustrojowe (Hejna et al.,, 2021).
Wszystkie te czynniki mogg pro-
wadzi¢ do mozliwosci stosowa-
nia ekstraktéw roslinnych i fito-
chemikalidow jako alternatyw dla
antybiotykéw w paszy, w celu po-
prawy wydajnosci, zdrowia i do-
brostanu zwierzat gospodarskich
(Stein i Kil, 2006).

PODSUMOWANIE

Obecna sytuacja dotyczgca dzia-
talnosci rolniczej, intensywnej pro-
dukcji zwierzat i opornosci na
srodki przeciwdrobnoustrojowe
jest znaczacym problemem glo-
balnym, ktéry ma negatywny
wptyw na zdrowie ludzi i zwie-
rzat. Aby ograniczy¢ stosowanie
antybiotykéw w produkcji zwie-
rzecej, roslinne ekstrakty, oraz
rézne fitochemikalia majg poten-
cjalne znaczenie ze wzgledu na
swoje wtasciwosci przeciwdrob-
noustrojowe, przeciwutleniajace
i przeciwzapalne. Podsumowujac,
w zgodzie z koncepcjg jednego
zdrowia i ideg 3R (zastgp, zredu-
kuj i przemysl), poprzez odpo-
wiedzialne uzywanie antybioty-
kdéw oraz zastosowanie réznych
nowatorskich alternatyw, ktére
wykazujg obiecujgce wtasciwo-
Sci i dziatania, co moze przyczy-
ni¢ sie do poprawy zdrowia jelit
podczas okresu odsadzenia oraz
zachowania zréwnowazonego
rozwoju (Figura 4). O

Pismiennictwo dostepne u autorki.
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STAWIAM NA

PASZE RZEPAKOWE
W ZYWIENIU TRZODY CHLEWNEJ

wydarzeniu uczestni-
czyli rolnicy, producen-
ci, hodowcy, eksperci

branzowi oraz przedstawiciele me-
diéw. Moderatorem catego spo-
tkania byt Karol Bujoczek, dyrek-
tor wydawniczy i przewodniczg-
cy Rady Redaktoréw AgroHorti
Media Sp. z o.0.

Konferencja rozpoczeta sie ofi-
cjalnym powitaniem uczestnikéw
przez przedstawicieli organizato-
réw. Mariusz Szeliga, prezes Pol-
skiego Stowarzyszenia Producen-
tow Oleju, zaznaczyt, ze wybér
Wielkopolski jako miejsca wyda-
rzenia nie byt przypadkowy, po-
niewaz region ten stanowi zagte-
bie produkcji trzody chlewnej. Pod-
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Pod takim tytutem 21 listopada 2024 r. w osrodku Olandia

w Wielkopolsce odbyta sie VIl Ogdélnopolska Konferencja
PSPO na temat $ruty rzepakowej. Tym razem organizatorzy
przekonywali o ekonomicznych i zywieniowych efektach
stosowania pasz rzepakowych w zywieniu trzody chlewnej.

W konferencji wziety udziat organizacje zwigzane z rzepakiem,
naukowcy badajacy zastosowanie pasz rzepakowych

w zywieniu zwierzat, przedstawiciele wytwérni pasz

oraz producenci trzody chlewnej.

kreslit takze, ze celem konferencji
jest zachecenie uczestnikéw do
stosowania polskiego biatka w zy-
wieniu zwierzat. Roman Btaszczyk,
wiceprezes Zarzadu Krajowego

Zrzeszenia Producentéw Rzepaku
i Roslin Biatkowych, wyrazit na-
dzieje, ze spotkanie stanie sie plat-
forma do konstruktywnej wymiany
opinii na temat Sruty rzepakowej
jako kluczowego zrédta biatka. Zbi-
gniew Stajkowski, wiceprezes Wiel-
kopolskiej Izby Rolniczej, w imie-
niu zarzadu podziekowat za mozli-
wos¢ wspodtorganizacji wydarzenia
i podkreslit, ze pasze rzepakowe
sg cennym sktadnikiem w zywie-
niu zwierzat gospodarskich. Wska-
zat réwniez, ze sam korzysta z tych
pasz w swoim gospodarstwie, do-
ceniajac ich wysokag wartos¢ od-
zywcza i zawartos¢ biatka.




O tym dlaczego temat szersze-
go zastosowania pasz rzepako-
wych w zywieniu swin jest wazny
dla polskich rolnikéw opowiedziat
podczas swojego wystapienia
Adam Stepien, dyrektor general-
ny Polskiego Stowarzyszenia Pro-
ducentéw Oleju. Zaprezentowat
mozliwosci Polski jako producen-
ta rzepaku, ale takze jako partne-
ra miedzynarodowego w handlu
tym surowcem oleistym. Omaéwit
miejsce Polski w Europie, a takze
wskazat na zmiany w uprawie ro-
Slin oleistych na przestrzeni naj-
blizszych lat. Polska jest trzecim
producentem rzepaku w UE, za-
raz po Francji i Niemczech. Wska-
zat na kilka wyzwan z jakimi musi
liczy¢ sie polski rynek. Po pierw-
sze krajowa podaz rzepaku jest
juz na granicy nasycenia. Niebez-
pieczenstwami natomiast jest su-
sza i inne wyzwania pogodowe,
wysokie koszty produkcji, nowe
ograniczenia w ochronie roslin
i restrykcje srodowiskowe nato-
zone prze UE, a takze ograniczo-
ne mozliwosci dywersyfikacji kie-
runkéw dostaw surowca. Adam
Stepien wskazat role PSPO w edu-
kowaniu i informowaniu produ-
centéw rolnych o nowych i spraw-
dzonych zasadach uprawy rzepa-
ku, o dziataniach ukierunkowa-

nych na jakos¢ i bezpieczenstwo
surowca. Zaznaczyt role postepu
biologicznego w uzyskiwaniu no-
wych odmian o jeszcze lepszych
wartosciach dla plonu i jakosci
pasz. Wskazat takze na koniecz-
nos$¢ doswiadczalnictwa odmia-
nowegdo i wspotpracy miedzy or-
ganizacjami branzowymi.

Dr hab. Anita Zaworska przed-
stawita wyktad na temat zastoso-
wania Sruty rzepakowej w mie-
szankach paszowych dla prosiat
i warchlakdéw. Pasze rzepakowe
do tej pory nie byty chetnie sto-
sowane w zywieniu tych grup
Swin, a jesli juz, to w minimalnych
ilosciach. Prelegentka zaprezen-
towata badania wskazujace, ze
taka ostroznos¢ jest nieuzasad-
niona i nieekonomiczna.

Wykorzystywanie sruty rzepa-
kowej w zywieniu mtodych osob-
nikéw byto dotychczas utrudnione
ze wzgledu na obecnosé sktadni-
kéw antyodzywczych oraz wyso-
kg zawartos¢ wtdékna. Prosieta, kté-
rych przewdd pokarmowy nie funk-
cjonuje jeszcze w petni efektyw-
nie, a enzymy trawienne majg ogra-
niczona aktywnos$é, sa szczegol-
nie narazone na wystepowanie bie-
gunek oraz stabsze wykorzystanie
sktadnikéw pokarmowych. Dodat-
kowo sg one bardzo wrazliwe na

smak paszy, a obecnosé synapiny
w rzepaku powodowata gorzki po-
smak, co zniechecato prosieta do
jej spozywania.

Jednak w najnowszych bada-
niach udowodniono, ze fermento-
wane pasze rzepakowe sa bardzo
korzystne dla zdrowia najmtod-
szych swin. Proces ten prowadzi
do powstawania mikroorganizmow
probiotycznych, ktére stymulujg
procesy trawienne w jelitach, po-
prawiaja przyswajalnos¢ mikroele-
mentéw oraz biatka. Dzieki temu
dochodzi do poprawy funkcjono-
wania przewodu pokarmowego,
a takze ograniczenia czestotliwo-
Sci wystepowania biegunek.

Zywienie prosiagt mieszankami
zawierajgcymi fermentowang po-
ekstrakcyjng srute rzepakowa
w ilosci do 10% zwieksza pobra-
nie paszy, poprawia mase konco-
wa zwierzat oraz wspdtczynnik
konwersji paszy (FCR). Dr Zawor-
ska wskazata, ze jej zdaniem $ru-
ta rzepakowa moze by¢ dodawa-
na do paszy dla prosiat, warchla-
kéw i tucznikéw moze odbywad
sie w ilosciach 10: 15: 20%.

Kolejny prelegent, dr Tomasz
Szwarz, przedstawit praktyczne
i ekonomiczne aspekty stosowa-
nia sruty rzepakowej w produkcji
Swin. Podkreslit, ze fermentowana
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Dr hab. Anita
Zaworska-Zakrzewska

Sruta rzepakowa stanowi wrecz
rewolucje w zywieniu prosiat i jest
kolejnym milowym krokiem w tej
dziedzinie. Prosieta, ze wzgledu
na delikatny przewéd pokarmo-
wy, dobrze tolerujg specjalne pa-
sze sojowe, jednak zastosowanie
fermentowanych pasz rzepako-
wych pozwala na ich zastapienie,
przynoszac bardzo dobre efekty
zdrowotne. Dodatkowym atutem
jest eliminacja ryzyka skazenia
paszy mikotoksynami, ktére cze-
sto wystepujg w soi, bedacej jed-
nym z najczesciej porazonych
grzybami materiatéw paszowych.

Dr Szwarz oméwit réwniez wy-
zZwania zwigzane z bilansowaniem
pasz z udziatem rzepaku dla $win
dunskiej genetyki. Sg to zwierzeta
o bardzo wysokich wymaganiach,
co wymaga uwzglednienia zaréw-
no efektywnosci produkcyjnej, jak
i kosztow zywienia. Gtéwnym czyn-
nikiem wptywajacym na koszty pa-
szy sg zboza, ktoére stanowig 70-
85% sktadu mieszanki jako pod-
stawowy surowiec energetyczny.
Surowce biatkowe, takie jak Sruta

Debata ekspercka miata rozwiac
watpliwosci czy pasze rzepakowe
sq dobrym rozwigzaniem dla
rolnictwa zrbwnowazonego
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Dr Tomasz Szwarz

sojowa, rzepakowa czy rosliny
straczkowe, dodaje sie w ilosci 15-
25%. Prelegent zwrécit uwage, ze
mimo dostepnosci wielu zrédet
biatka, hodowcy preferujg soje, co
czesciowo wynika z koloru paszy.
Rzepak nadaje paszy ciemnigjszy
odcien, co niegdys$ stanowito pro-
blem, jednak przemyst olejarski
opracowat odmiany rzepaku o ja-
$niejszych nasionach, co zniwelo-
wato ten problem. Dodatkowo,
choé¢ wtdkno zawarte w rzepaku
byto wczesniej uznawane za nie-
pozadane, obecnie uwaza sie je
za element prozdrowotny. Widk-
no dziata oczyszczajgco na jelita,
co moze ogranicza¢ wystepowa-
nie chordb, w tym takze ptucnych.

Dr Szwarz poruszyt réwniez
kwestie ekonomiki produkcji, za-

dajgc pytanie, czy tatwiej jest ob-
nizy¢ koszty paszy, czy zwiekszy¢
produkcyjnosé zwierzat. Zauwa-
zyt, ze obnizenie kosztéw paszy
o0 100 zt na tonie przynosi takie
same korzysci jak poprawa wspoét-
czynnika konwersji paszy (FCR)
o 0,2%. Wskazat takze na nie-
przychylnos¢ lekarzy weterynarii
wobec pasz rzepakowych, ktére
niestusznie kojarzono z dezynte-
rig. Podkreslit jednak, ze kluczo-
wa kwestig jest przestrzeganie
okresu przechowywania sruty rze-
pakowej, ktéry nie powinien prze-
kracza¢ jednego roku.

Podczas kolejnego wyktadu
dr hab. Anita Zaworska-Zakrzew-
ska omowita zywienie tucznikéw
oparte na paszach rzepakowych.
Badania wykazaty, ze pasze rze-
pakowe, w szczegdlnosci poeks-
trakcyjna $ruta rzepakowa, sg do-
skonatym rozwigzaniem w zywie-
niu tucznikéw. Wynika to przede
wszystkim z ich wysokiej warto-
Sci odzywczej, duzej zawartosci
biatka oraz obecnosci korzyst-
nych frakcji witdkna. Stosowanie
Sruty rzepakowej w mieszankach
pozwala na osiggniecie wynikéw
produkcyjnych poréwnywalnych
do tych, ktére uzyskuje sie przy
uzyciu tradycyjnych pasz biatko-
wych, takich jak sruta sojowa. Co




wiecej, wprowadzenie Sruty rze-
pakowej do diety zwieksza efek-
tywnos¢ wykorzystania paszy oraz
poprawia wskazniki, takie jak przy-
rost masy ciata, wspétczynnik kon-
wersji paszy i jakos¢ tuszy.

Zastosowanie $ruty rzepako-
wej wptywa pozytywnie na zdro-
wie przewodu pokarmowego $win,
CO przyczynia sie do zmniejsze-
nia ryzyka biegunek. Wynika to
z obecnosci wtdkna, ktére regu-
luje perystaltyke jelit i poprawia
srodowisko mikroflory jelitowe;.
Dodatkowo $ruta rzepakowa mo-
ze korzystnie wptywac na jakos¢
miesa, miedzy innymi poprawia-
jac jego wybarwienie oraz walory
smakowe. Badania wskazujg, ze
w mieszankach paszowych moz-
na zastgpi¢ srute sojowg w 50%,
a nawet 100%, bez negatywnego
wptywu na wydajnosé tucznikdéw
czy parametry rzezne. W zwigzku
z tym pasze rzepakowe sg eko-
nomicznym, efektywnym i ekolo-
gicznym rozwigzaniem, ktére
wspiera lokalng produkcje pasz
i zmniejsza zalezno$¢ od impor-
towanych surowcow.

Ostatni wyktad konferencji po-
prowadzit dr Arkadiusz Michalak
z Wytwérni Pasz Lira. Méwit on
o tym jak $ruta rzepakowa jest
postrzegana przez producenta
pasz. Wskazat na mity dotyczace
Sruty rzepakowej powielane i po-
wtarzane przez hodowcéw, leka-
rzy weterynarii, jak i firmy paszo-
we. Wsréd nich znalazty sie np.
informacje o trudnosciach w bi-
lansowaniu pasz przy uzyciu sru-
ty rzepakowej, o tym ze wyzsza
zawartos¢ widkna w paszach dla
tucznikdw powoduje spadek wy-
korzystania paszy i nizsze przyro-
sty. Powszechnym mitem jest tak-
ze to, ze ciemna pasza, ktérej ko-
lor pochodzi z rzepaku, jest zta.

Wydarzenie ,Stawiam na pa-
sze rzepakowe w zywieniu trzody
chlewnej” byto takze okazjg do
przeprowadzenia debaty eksperc-
kiej, podczas ktérej poruszano te-
maty zwigzane z mozliwoscig szer-
szego zastosowania poekstrakcyj-
nej sruty rzepakowej jako alterna-
tywy dla sruty sojowej oraz omé-
wiono problemy zwigzane z oba-
wami przed ich stosowaniem w po-
szczegodlnych grupach trzody
chlewnej. Do debaty zaproszono
Janusza tojewskiego (prezesa fir-
my Agrolok i wiceprezesa zarza-
du PSPO), Romana Btaszczyka (wi-
ceprezesa KZPRIiRB), Zygmunta
Jodko (cztonka zarzadu Polskiej
Federacji Rolnegj), Stanistawa Cie-
sielskiego (Izby Rolnicze) i Joan-
ne Gotebiowska (naczelnika wy-
dziatu pasz i kontroli przy MRIRW).
Eksperci podkreslali koniecznosé
wspierania lokalnej produkgiji i ogra-
niczenia importu pasz wysokobiat-
kowych. Méwili o postawieniu wiek-
szej wagi na edukacje zwigzang

z wykorzystaniem pasz rodzimej
produkcji, ale takze o tym, ze w pro-
dukcji istotng role odgrywa eko-
nomia i jezeli rolnik wybiera srute
sojowa, to dlatego, ze mu sie to
optaca. | bedzie tak, do momentu,
gdy bedzie mozliwe zastosowa-
nie materiatéw GMO w paszach
dla zwierzat, dlatego potrzebne
sg synergistyczne dziatania jezeli
chodzi o strategie biatkowa kraju.
Joanna Gotebiewska z MRIRW
podkreslita, ze obecnie w Polsce
nie mamy dostatecznie duzo kra-
jowych zrédet biatka, aby zabez-
pieczy¢ potrzeby zwierzat gospo-
darskich.

Spotkanie byto okazjg do wy-
miany doswiadczen oraz budo-
wania $wiadomosci na temat roli
pasz rzepakowych w zrébwnowa-
zonym rozwoju rolnictwa. Konfe-
rencja umozliwita uczestnikom na-
wigzanie nowych kontaktéw i po-
gtebienie wspdtpracy w branzy.

Katarzyna Markowska

Polskie Stowarzyszenie Producentéw Oleju (PSPO) to organizacja bran-
zowa, ktdéra reprezentuje interesy sektora olejarskiego w Polsce. Po-
wstato w 2001 roku i zrzesza kluczowe przedsiebiorstwa zajmujgce sie
przetwoérstwem rzepaku oraz produkcjg oleju roslinnego. Skupia dzie-
wiec firm oraz jedenascie ttoczni rzepaku, co stanowi 95% mocy prze-
robowych rzepaku zainstalowanych w kraju. Celem stowarzyszenia
jest promocja rzepaku jako surowca olejowego, paszowego oraz wy-
korzystywanego do produkcji biopaliw.

PSPO wspiera rozwéj branzy olejarskiej, promuje polskie produkty
i zwieksza Swiadomos¢ spotecznag na temat wartosci odzywczych oleju
rzepakowego w diecie cztowieka. Waznym aspektem dziatalnosci or-
ganizacji jest réwniez propagowanie wiedzy o zastosowaniach oleju
rzepakowego i jego produktéw ubocznych, takich jak $ruta rzepakowa,
w zywieniu zwierzat.

Stowarzyszenie angazuje sie w dziatania edukacyjne, organizuje kon-
ferencje oraz prowadzi inicjatywy majgce na celu poprawe jakosci pro-
dukcji. PSPO wspétpracuje aktywnie z sektorem naukowym, rolnikami
i hodowcami, wspierajac zrbwnowazony rozwdj przemystu olejarskie-
go w Polsce.
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WPLYW SUPLEMENTACJI ARGININA
PODCZAS LAKTACJI NA WYDAJNOSC
LOCH | ICH POTOMSTWA

ydajnos¢ loch znacza-
co wzrosta w ostatnich
dekadach, co przyczy-

nito sie do zwiekszenia wielkosci
miotéw i liczby prosiat produko-
wanych przez loche rocznie (Ru-
therford i in., 2013; Tokach i in.,
2019). Jednak selekcja genetycz-
na pod katem wiekszych miotow
wigze sie z wyzwaniami, takimi
jak obnizona masa urodzeniowa
prosiat, wieksza zmienno$¢ masy
w miocie oraz zwiekszona smier-
telnos¢ przed odsadzeniem (Fo-
xcroft i in., 2006; Quesnel i in,,
2008). Dodatkowo, wspdtczesne,
wysoce ptodne lochy charaktery-
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miotéw i efektywnosci hodowli.

Wspétczesna produkcja trzody chlewnej stawia przed
hodowcami wiele wyzwan zwigzanych z rosnaca ptodnoscia
loch i koniecznoscig zapewnienia odpowiedniego wsparcia
dla wiekszych, szybko rosnacych miotéw. Istotnym problemem
jest niska masa urodzeniowa prosiat oraz zwiekszona
Smiertelnosc przed odsadzeniem, co wymaga optymalizacji
strategii zywieniowych w okresie laktacji. Jednym

z potencjalnych rozwigzan jest suplementacja pasz argining
(Arg), ktéra poprzez swoje wielokierunkowe dziatanie moze
wspieraé¢ zarowno wydajnosc loch, jak i przezywalnos¢ prosiat.
W niniejszym badaniu oceniono wptyw dodatku 0,5% L-
argininy do paszy na wydajnosc loch i ich potomstwa,
wskazujac na obiecujace korzysci w poprawie przezywalnosci

Zujg sie mniejszymi rezerwami
tkanki ttuszczowej oraz ograni-
czonym apetytem, co szczegdl-
nie w okresie laktacji utrudnia za-
spokojenie ich zapotrzebowania
energetycznego i odzywczego.
W konsekwencji, wychowanie
wiekszych i szybciej rosnacych
miotéw stanowi coraz wieksze
wyzwanie (Kim i in.,, 2013; Theil
iin., 2023).

Opracowanie skutecznych stra-
tegii zywieniowych dla bardzo
ptodnych loch i ich miotéw stwa-
rza mozliwos¢ poprawy przezy-
walnosci prosiat oraz wydajnosci
catego cyklu produkcji. Jednym

z potencjalnych rozwigzan jest su-
plementacja argininy (Arg), ami-
nokwasu funkcjonalnego, ktéry
bierze udziat w kluczowych pro-
cesach fizjologicznych i metabo-
licznych u zwierzat (Wuiin., 2007).
Arginina jest prekursorem tlenku
azotu, ktéry dziata jako czynnik
rozszerzajgcy naczynia krwiono-
Sne i wspierajgcy angiogeneze,
a takze poliamin, regulatoréw syn-
tezy biatek (Moncada i in., 1989;
Wu, 2010). Te metabolity argininy
wspomagajg wydajnos¢ loch

w okresie laktacji, m.in. poprzez
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poprawe rozwoju gruczotu mle-
kowego i zwiekszenie wchtania-
nia sktadnikéw odzywczych (Bia-
viiin., 2021).

Wykazano, ze suplementacja
argininy wspomaga wydzielanie
prolaktyny (Gao i in., 2020; Krogh
iin., 2020), zwieksza liczbe i sred-
nice naczyn krwionosnych (Holan-
daiin., 2019), podnosi poziom im-
munoglobuliny G (Nuntapaitoon
i in., 2018), a takze zwieksza pro-
dukcje i wartos$¢ odzywcza mleka
(Mateo i in., 2008; Ma i in., 2018;
Moreira i in., 2018).

Ponadto arginina jest niezbed-
nym aminokwasem dla mtodych
Swin, a jej zawartos¢ w mleku lo-
chy nie zaspokaja w petni zapo-
trzebowania prosiat, zapewniajgc
mniej niz 40% dziennego wyma-
ganego poziomu (Wu i in., 2004;
Le Floc'h i in., 2018). W zwigzku
z tym wzbogacenie diety loch w ar-
ginine w okresie laktacji moze sta-

masa odsadzenia

nowi¢ skuteczng strategie zwiek-
szenia dostepnosci tego amino-
kwasu dla prosiagt poprzez mleko,
co przektada sie na ich lepszy
wzrost i zmniejszenie $miertelno-
sci przed odsadzeniem (Mateo
i in.,, 2008; Wessels i in., 2022,
Luiseiin., 2023).

W oparciu o te dowody, ninigj-
sze badanie miato na celu ocene
wptywu suplementacji argininy
w diecie loch w okresie laktacji
na ich wydajnos$¢ oraz przezywal-
nos¢ i rozwdéj potomstwa.

METODY

Eksperyment przeprowadzono
zgodnie z zatwierdzonym proto-
kotem przez South Dakota State
University (SDSU) Institutional Ani-
mal Care and Use Committee
(IACUC #2410 O0SA). Badania wy-
konano w South Dakota State Uni-

$miertelnos$¢ przed

miotu odsadzeniem
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Wykres 1. Interaktywny wptyw suplementacji argining i liczby
miotéw na smiertelno$¢ przed odsadzeniem i mase miotu

przy odsadzeniu
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versity Swine Education and Re-
search Facility, Brookings, SD, USA.

ZWIERZETA | OPIS
DOSWIADCZENIA

W badaniu udziat wziety 44 sami-
ce (liczba wyproszen od O do 3;
252 + 16 kg masy ciata [BW]) po-
dzielone na dwa bloki w randomi-
zowanym, kompletnym projekcie
blokowym. Samice przypisano do
jednej z dwéch grup zywienio-
wych, uwzgledniajac liczbe wy-
proszen, mase ciata i grubos¢ sto-
niny (BF) 108 dnia cigzy. Lochy
przeniesiono woéwczas z kojcéw
grupowych do indywidualnych kla-
tek porodowych (1,83 x 2,43 m,
wyposazonych w poidta smocz-
kowe i system elektronicznego
karmienia).

GRUPY ZYWIENIOWE
OBEJMOWALY:

1. Pasze kontrolng opartg na kuku-
rydzy i srucie sojowej (CON; stan-
dardowa dieta stosowana w SDSU
w okresie laktacji, -1% SID Arg).

2. Pasze wzbogacong argining
(ARG; dieta kontrolna + 0,5%
L-argininy, co odpowiada okoto
1,5% SID Arg).

Diety eksperymentalne spet-
niaty lub przekraczaty zalecenia
zywieniowe NRC (2012) i PIC dla
loch karmigcych. Pasze podawa-
no od 10 dnia cigzy do odsadze-
nia (okoto 21 dnia po porodzie).

System zywienia w laktacji (Ge-
stal 3G, Jyga Technologies, Gre-
eley, KS, USA) umozliwiat rejestra-
cje i obliczanie sredniego dzienne-
go spozycia paszy (ADFI). Pasza
byta dozowana szes$ciokrotnie w cig-
gu dnia, poczawszy od godziny
5:00, w 3-godzinnych odstepach.
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Tab. 1. Sktad paszy kontrolnej i eksperymentalnej

. Grupa 1 Grupa 2
Sktadnik
CON ARG CON ARG
Kukurydza 66,19 66,19 66,19 66,19
Sruta sojowa 29,85 29,85 29,85 29,85
Weglan wapnia 1,22 1,22 1,22 1,22
Fosforan jednowapniowy 1,76 1,76 1,76 1,76
Chlorek sodu 0,50 0,50 0,50 0,50
Premiks mineralny 0,15 0,15 0,15 0,15
Premiks witaminowy 0,05 0,05 0,05 0,05
Preparat na mykotoksyny 0,15 0,15 0,15 0,15
Larwicyd 0,13 0,13 0,13 0,13
L-arginina 0,00 0,50 0,00 0,50
Analiza sktadu
ME, kcal/kg 3300 3300 3300 3300
Sucha masa 88,13 88,17 88,4 88,19
Biatko surowe 20,11 19,80 19,35 19,16
Ttuszcz surowy 1,62 1,85 1,54 1,46
Wiékno surowe 2,37 2,17 2,12 2,16
Popiét 5,47 5,59 5,28 5,29
Sktad aminokwasowy

Tauryna 0,21 0,20 0,21 0,21
Kwas asparaginowy 1,96 1,95 1,94 2,00
Treonina 0,70 0,70 0,71 0,73
Seryna 0,76 0,76 0,77 0,81
Kwas glutaminowy 3,59 3,61 3,56 3,70
Prolina 1,12 1,15 1,13 1,17
Glicyna 0,79 0,78 0,79 0,82
Alanina 0,97 0,97 0,96 1,00
Cysteina 0,33 0,32 0,32 0,33
Walina 0,98 0,98 0,97 0,99
Metionina 0,29 0,29 0,29 0,30
Izoleucyna 0,87 0,88 0,86 0,88
Leucyna 1,65 1,69 1,65 1,71
Tyrozyna 0,61 0,62 0,61 0,63
Fenyloalanina 0,96 0,97 0,95 0,98
Lizyna 1,10 1,11 1,10 1,12
Histydyna 0,52 0,52 0,52 0,53
Arginina 1,25 1,67 1,24 1,68
Tryptofan 0,24 0,22 0,22 0,22
Razem AA 18,97 19,46 18,86 19,89
Lochy aktywowaty dozowanie,uzy- PROCEDURY
wajac przetacznika w podajniku.  EKSPERYMENTALNE
Plan karmienia uwzgledniat liczbe | GROMADZENIE
wyproszenh oraz historie spozycia DANYCH

ad libitum w ciggu 4 dni po poro-
dzie i kontrolowanego spozycia do
odsadzenia, z mozliwoscig 20%
zwiekszenia dziennej dawki. Woda
byta dostepna ad libitum przez ca-
ty okres badania.
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Masa ciata (BW) i grubos¢ stoniny
(BF) loch byty rejestrowane w 105
dniu cigzy, 2 dniu laktacji oraz
w dniu odsadzenia. Pomiaréw do-
konywano za pomoca indywidu-

alnej wagi i ultrasonografu (lbex
Pro, E. I. Medical Imaging, Love-
land, CO, USA). Porody byty mo-
nitorowane przez przeszkolone-
go technika w godzinach od 6:00
do 22:00, poczawszy od 114. dnia
ciagzy. Dla obserwacji porodéw po
godzinie 22:00, nad klatkami po-
rodowymi zainstalowano kamery
(Reolink Argus Eco, Wilmington,
DE, USA). Catkowity czas trwania
porodu okreslono jako okres od
urodzenia pierwszego do ostat-
niego prosiecia.

Rejestrowano liczbe prosiat uro-
dzonych ogétem, zywo urodzo-
nych, martwo urodzonych i zmu-
mifikowanych w kazdym miocie,
a ich mase mierzono w ciggu 24
godzin po porodzie. W ciggu 48
godzin po porodzie przeprowa-
dzono wyréwnanie liczebnosci mio-
téw w grupach doswiadczalnych
poprzez znormalizowanie ich wiel-
kosci do 14-16 prosigt na loche.
W dniu odsadzenia rejestrowano
mase ciata prosigt w celu okresle-
nia ich $redniego dziennego przy-
rostu masy ciata (ADG) podczas
okresu ssania. Dodatkowo odno-
towywano $miertelnos$¢ prosiat, co
umozliwiato obliczenie wskaznika
upadkdéw przed odsadzeniem.

Produkcja mleka loch zostata
oszacowana nha podstawie réw-
nania zaproponowanego przez
Noblet i Etienne (1989):

Y = 3,8 X MDMl + 0,15 X PBW - 2,6

gdzie:

— Y to szacowana produkcja mleka
(kg/dzien),

— Mpwm to dzienne spozycie suchej
masy przez prosieta (kg),

— Pgyw to przyrost masy ciata miotu
(kg/dzien).

Po odsadzeniu lochy zostaty
przeniesione do kojcéw hodow-
lanych i poddane standardowym



Tab. 2. Wptyw argininy na sktad ciata, laktacje i pobranie paszy

Elementy CON ARG SEM P-wartos¢
Liczba loch w grupie 22 22 - -
Liczba wyproszen loch w grupach

0 4 5

1 6 5

2 2 1

3 10 11

Masa ciata lochy, kg
108. dzien 2529 251,9 5,00 0,842
2. dzien po wyproszeniu 238,0 235,2 5,76 0,638
Przy odsadzeniu 239,1 235,6 6,89 0,614
Zmiana od dnia 2 do odsadzenia 1,18 0,41 3,688 0,835
Grubos$¢ stoniny, mm
108. dzien 20,14 21,55 1,352 0,303
2. dzier po wyproszeniu 20,32 21,95 1,519 0,288
Przy odsadzeniu 18,50 19,77 5,601 0,455
Zmiana od dnia 2 do odsadzenia -1,82 -2,18 1,080 0,738
Spozycie paszy

Podczas laktacji (kg/d) 6,09 5,89 0,373 0,600
Spozycie argininy (g/d) 68,2 89,0 - -
procedurom zaptodnienia stoso- ANALIZA STATYSTYCZNA

wanym w SDSU. Codziennie od
4. dnia po odsadzeniu ekspono-
wano lochy na kontakt z knu-
rem. Lochy otrzymywaty standar-
dowa pasze cigzowg SDSU, a dni
do rui byty rejestrowane dla kaz-
dej z nich.

Procedura UNIVARIATE programu
SAS zostata uzyta do oceny jed-
norodnosci wariancji oraz analizy
wartosci odstajgcych. Dane anali-
zowano za pomocg procedury
PROC MIXED programu SAS (SAS

ZYWIENIE

Inst. Inc., Cary, NC), gdzie sposdéb
zywienia traktowano jako efekt
gtéwny, a grupe porodowsq jako
efekt losowy (blok). Loche i jej miot
uznano za jednostki eksperymen-
talne. W celu oceny interakcji mie-
dzy sposobem zywienia a liczbag
wyproszen, lochy podzielono na
dwie grupy: mtodsze lochy (0-1
wyproszen) oraz starsze lochy (2+
wyproszen).

Model statystyczny uwzgled-
niat state efekty paszy, kategorii
wiekowej lochy, ich interakcje oraz
grupe porodowa jako efekt loso-
wy. Wiek prosigt byt traktowany
jako kowariancja w analizach do-
tyczacych ich wydajnos$ci wzrostu.
Wskazniki upadkédw analizowano
za pomoca procedury PROC FREQ.
Wyniki uznawano za istotne przy
P < 0,05 a za wskazujgce tenden-
cje do istotnosci przy 0,05 <P < 0/10.

WYNIKI

Analizowany sktad chemiczny pasz
eksperymentalnych byt zgodny
z zatozeniami dietetycznymi

Tab. 3. Interaktywny efekt suplementacji argining i liczby porodéw na sktad ciata loch oraz pobranie

paszy podczas laktacji

Wyproszenie 0/1 Wyproszenie 2/3 P-value
Parametr CON ARG CON ARG SEM pasza Wypro- Wy';?gzgexnie
Masa ciata loch, kg
108. dzien 249,0 2449 255,6 258,8 4,81 0,934 0,047 0,448
2. dzien po oproszeniu 232,6 223,9 241,7 246,6 5,10 0,712 0,005 0,193
Przy odsadzeniu 229,7 219,7 245,7 251,6 6,02 0,736 0,001 0,192
ar;r')arggzzm'id;é’siggiggo -2,88 -4,26 3,99 5,08 3473 0966 0,030 0,723
Grubos¢ stoniny, mm
108. dzien 20,88 21,63 19,62 21,46 1,285 0,319 0,598 0,673
2. dzier po oproszeniu 20,42 21,34 20,25 22,56 1,448 0,269 0,730 0,632
Przy odsadzeniu 18,78 18,10 18,30 21,45 1,535 0,428 0,373 0,219
VZV?Q,?ZiziﬂTj'idEZsiﬁz”e'iE? 1,64 -3,25 1,94 1,11 1,095 0723 0427 0,272
Pobranie paszy, kg/d
W laktacji 5,47 5,21 6,52 6,57 0,291 0,729 0,001 0,594
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Tab. 4. Wptyw suplementacji argining na wydajnos$¢ loch

i potomstwa

Parametr CON ARG SEM P-value

Parametry okotoporodowe
Czas wyproszenia, min. 432,6 406,0 71,251 0,710
Liczba urodzonych prosiat 16,91 17,32 0,886 0,647
Liczba zywo urodzonych prosiagt 15,41 15,77 0,852 0,672
Liczba martwo urodzonych prosiat 1,27 1,55 0,492 0,582
Prosieta martwo urodzone, % 7,39 8,53 2,714 0,675
Liczba zmumifikowanych prosiat 0,23 0,27 0,149 0,762
Masa ciata, kg 1,54 1,49 0,068 0,444
Prosieta < 1 kg 1,55 1,45 0,540 0,867
Prosieta < 1 kg, % 9,07 9,04 3,136 0,992
Wydajnosc podczas laktacji

Liczba prosiat w 2. dniu po wyproszeniu 14,86 15,05 0,550 0,742
Masa ciata, kg 1,54 1,49 0,069 0,466
Liczba prosiat, szt./miot 12,54 13,86 0,606 0,049
Dzien odsadzenia 19,50 19,64 0,448 0,762
Masa ciata prosiat przy odsadzeniu, kg 5,67 5,54 0,233 0,570
Dzienny przyrost w okresie ssania, kg 0,210 0,207 0,101 0,718
Masa odsadzeniowa miotu, kg 71,64 76,77 4,422 0,252
Liczba martwych prosiat’ 2,27 1,18 0,491 0,039
Upadki przed odsadzeniem, % 14,49 7,60 3,136 0,034
Produkcja mleka, szt./d/kg? 9,72 10,44 0,680 0,295
Dni do rui 5,68 5,18 0,456 0,279
1. Chi? < 0,001

2. Obliczone wg Noblet i Etienne (1989)

(Tabela 1). Pasza suplementowana
Arg (ARG) zawierata 0 34% wiecej
Arg w poréwnaniu z pasza kon-
trolng (CON). Srednie dzienne spo-
zycie paszy w okresie laktacji nie
réznito sie istotnie miedzy grupa-
mi, ale dzienne spozycie standa-
ryzowanej, strawnej w jelicie kre-
tym Arg (SID Arg) byto o 30% wiek-
sze w grupie ARG (Tabela 2).

Suplementacja 0,5% Arg nie wpty-
neta na charakterystyke miotu przy
urodzeniu ani na czas trwania po-
rodu (Tabela 4). Lochy z grupy
ARG odsadzity srednio o jedno
prosie wiecej niz lochy z grupy
CON (12,6 vs 13,8; P < 0,05), przy
zachowaniu podobnego ADG pro-
sigt i ich masy przy odsadzeniu.
Co wiecej, Smiertelnos¢ przed od-
sadzeniem byta o 48% nizsza
w grupie ARG (X? =< 0,0001).
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Interakcja miedzy pasza a licz-
ba wyproszen wskazywata na ten-
dencje (P = 0,06) do nizszej ma-
sy miotu przy odsadzeniu wsréd
mtodszych loch z grupy CON (Ry-
Lochy karmione ARG

rowniez tendencje

sunek 1).
wykazaty

(P = 0,062) do zwiekszonej pro-
dukcji mleka (Tabela 5). Suple-
mentacja Arg nie wptyneta istot-
nie (P > 0,05) na liczbe dni do
wystgpienia rui po odsadzeniu.

DYSKUSJA
Suplementacja 0,5% argininy (Arg)
W paszy opartej na mieszance ku-
kurydziano-sojowej, podawanej
wysoce ptodnym lochom w okre-
sie laktacji, zwiekszyta przezywal-
nos¢ prosigt. W rezultacie lochy
te odsadzity wiecej prosiat, przy
zachowaniu podobnego tempa
wzrostu i masy ciata prosiat przy
odsadzeniu. Korzysci wynikajace
Z suplementacji Arg w poprawie
wydajnosci prosiat ssacych zosta-
ty réwniez odnotowane przez Ma-
teo i wsp. (2008), ktérzy zaobser-
wowali wzrost tempa przyrostu
masy prosiagt po suplementacji
loch 0,83% L-Arg. Z kolei Wessels
i wsp. (2022) wykazali, ze doda-
nie 0,35% Arg do diety laktacyj-
nej opartej na pszenicy i jeczmie-
niu poprawito sredni dzienny przy-
rost (ADG) oraz mase ciata (BW)
prosiat przy odsadzeniu.

W niniejszym badaniu korzysci
wynikajace z suplementacji Arg

Cj BIO Bulletin 2nd 2024
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Tab. 5. Wplyw suplementacji argining i liczba wyproszen na wydajnosé loch i potomstwa

Wyproszenie 0/1 Wyproszenie 2/3 P-value
Parametr CON ARG CON ARG ™  Ppasza Wypro- Wy%’;‘giiexme
Parametry okotoporodowe
Czas wyproszenia, min. 447,2 398,0 417,3 4139 74,43 0,718 0,927 0,754
Liczba urodzonych prosiat 16,84 17,42 16,96 17,22 0,913 0,648 0,964 0,866
Liczba zywo urodzonych prosiat 16,14 15,66 14,90 15,89 0,854 0,770 0,573 0,396
Liczba martwo urodzonych prosiat 0,67 1,73 1,69 1,36 0,493 0,463 0,534 0,167
Prosieta martwo urodzone, % 4,53 9,30 9,36 7,77 2,717 0,562 0,562 0,248
Liczba zmumifikowanych prosiat 0,12 0,10 0,30 0,45 0,148 0,680 0,097 0,575
Masa ciata BW,kg 1,51 1,46 1,56 1,51 0,070 0,493 0,517 0,991
Prosieta < 1 kg 1,34 1,10 1,69 1,81 0,559 0,916 0,364 0,743
Prosieta < 1 kg, % 7,55 7,06 10,12 11,01 3,242 0,951 0,339 0,831
Wydajnos¢ podczas laktacji
Liczba prosiat w 2. dniu po wyproszeniu 14,48 15,03 15,13 15,06 0,548 0,664 0,562 0,577
Masa ciata, kg 1,51 1,47 1,56 1,50 0,07 0,517 0,617 0,876
Liczba odsadzonych w miocie 11,77 13,91 13,23 13,82 0,564 0,021 0,249 0,179
Dzienh odsadzenia 18,84 19,23 19,96 20,04 0,444 0,594 0,043 0,729
Masa przy odsadzeniu, kg 5,26 5,31 5,98 5,75 0,200 0,724 0,007 0,453
Dzienny przyrost w okresie ssania, kg 0,20 0,20 0,23 0,22 0,009 0,846 0,053 0,595
Masa odsadzeniowa miotu, kg ' 61,66° 74,10° 78,554° 79,44% 2993 0,032 0,001 0,061
Liczba martwych prosiat 2 2,71 1,13 1,89 1,24 0,499 0,031 0,499 0,358
Upadki przed odsadzeniem, % 17,38 7,13 12,48 8,06 3,197 0,027 0,552 0,367
Produkcja mleka, szt./d/kg * 8,51 10,13 10,56 10,76 0,472 0,062 0,009 0,140
Dni do rui 5,43 4,99 5,86 5,38 0,423 0,282 0,357 0,963

1. Wartosci a b w wierszu z réznymi indeksami gérnymi réznia sie przy P < 0,1
2. Efekt leczenia Chi? = <0,0001
3. Obliczone zgodnie z Noblet & Etienne (1989)

byty szczegdlnie widoczne w zmniej-
szeniu smiertelnosci przed odsa-
dzeniem, a nie w bezposrednim
wzroscie ADG czy BW przy odsa-
dzeniu. Prawdopodobng przyczy-
na jest wieksza liczba prosigt w mio-
tach badanych loch ($rednio 15 pro-
siat), podczas gdy Mateo i wsp.
(2008) oraz Wessels i wsp. (2022)
normalizowali wielko$¢ miotu od-
powiednio do 10 i 13 prosiat.
Podsumowujgc, poprawa wzro-
stu i przezywalnosci prosiat po su-
plementacji Arg moze by¢ zwia-
zana z wieksza produkcja mleka
oraz potencjalnie lepszym skta-
dem odzywczym mleka. Wczesniej-
sze badania wskazywaty na wyz-
sze stezenia biatka, ttuszczu, Arg
i innych aminokwaséw w mleku
po suplementacji Arg w dawkach

od 0,7% do 0,83% (Mateo i wsp.,
2008; Moreira i wsp., 2018). W pre-
zentowanym badaniu celem su-
plementacji Arg byta poprawa pro-
dukcji mleka (P = 0,061; tabela 5).
Prébki mleka zostang przestane
do analizy sktadu odzywczego
w celu potwierdzenia tej hipotezy.

Analiza interakcji suplementa-
cji Arg z liczbg wyproszen wyka-
zata, ze mitodsze lochy z grupy
kontrolnej (CON) miaty nizszg ma-
se odsadzeniowg miotu, co moze
sugerowac wieksze korzysci z su-
plementacji Arg w przypadku mtod-
szych loch. Pézna cigza i laktacja
sg zwigzane z intensywnymi zmia-
nami fizjologicznymi i metabolicz-
nymi, ktére wptywajg na zapotrze-
bowanie zywieniowe, szczegdlnie
u mtodych loch, ktére nadal rosna,
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a rozwdj ich gruczotu mlekowego
jest kluczowy (Kim i wsp., 2013).
Udowodniono, ze suplementacja
Arg w diecie stymuluje angioge-
neze w tkance sutkowej oraz prze-
ptyw krwi za posrednictwem tlen-
ku azotu i poliamin, gtéwnych me-
tabolitéw Arg (Wu, 2010; Holanda
i wsp., 2019). Ponadto zwiekszona
podaz Arg w okresie laktacji pod-
nosita stezenie prolaktyny w suro-
wicy, kluczowego hormonu w roz-
woju gruczotu mlekowego (Gao
i wsp., 2020). Dlatego suplemen-
tacja Arg moze wspieraé rozwdj
i funkcjonowanie gruczotu mleko-
wego u mtodszych loch, co prze-
ktada sie na lepsze dostarczanie
sktadnikéw odzywczych prosietom,
a tym samym poprawe masy od-
sadzeniowej miotu.
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WNIOSKI

Suplementacja 0,5% Arg w diecie
opartej na $rucie sojowej u loch
w okresie laktacji moze potencjal-
nie zwiekszy¢ przezywalnosé pro-
siagt, co skutkuje wieksza liczbg
odsadzonych prosiat. Korzysci z tej
strategii zywieniowej moga byc¢
szczegdlnie istotne u miodszych
loch, poniewaz Arg odgrywa klu-
czowa role w rozwoju gruczotu

o zwiekszonym wskazniku $mier-
telnosci prosiat.

Co wiecej, suplementacja Arg
moze stanowic istotny element
programoéw zywieniowych dla mto-
dych loch, umozliwiajgc dostoso-
wanie paszy do ich specyficznych
potrzeb zywieniowych, co mak-
symalizuje ich produktywnosc¢
w dtuzszej perspektywie. Przy-
szte badania w tej dziedzinie po-
winny koncentrowad sie na: 1)

ocenie suplementacji Arg w pa-
szach pod katem poprawy wyni-
kéw mtodych loch, 2) okresleniu
optacalnych poziomdéw wiacze-
nia Arg w warunkach komercyj-
nych oraz 3) zbadaniu interakgji
Arg z réznym sktadem paszy, bio-
rgc pod uwage, ze zastosowanie
syntetycznych aminokwaséw przy
redukcji biatka surowego moze
wymagac wyzszych poziomdw
suplementacji Arg. O

mlekowego, wspierajac efektyw-
nos¢ ich miotéw. Ogdétem, wyniki
badania sugeruja, ze zwiekszona
podaz Arg u loch karmigcych mo-
ze zmniejszy¢ smiertelnos¢ przed
odsadzeniem i poprawi¢ produk-
tywnos¢ loch, co ma szczegdlne
znaczenie w kontekscie nowocze-
snych, wysoce ptodnych loch

OSWIADCZENIE

Badanie byto wspierane przez SDSU Department o of Animai Science
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DUZA LICZBA PROSIAT

ODCHOW PROSIAT

URODZONYCH W MIOCIE
NIE GWARANTUJE SUKCESU
— PRZYCZYNY SMIERTELNOSCI PROSIAT

cierpliwosci.

ioty o duzej liczebnosci
obarczone sg ryzykiem
wystepowania proble-

mow podczas porodu oraz od-

Optacalnos$é produkcji trzody chlewnej w duzym stopniu
opiera sie na doskonaleniu wynikow rozrodu. Postep

w zakresie genetyki, wykorzystywanie nowoczesnych technik
obstugi stada, a takze optymalizacja zywienia pozwalajg
uzyskiwaé coraz wieksza liczbe prosigt urodzonych w miocie.
Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze sama ta liczba nie daje
hodowcom gwarancji sukcesu. Odchéw prosigt uznawany
jest za jeden z najtrudniejszych okreséw w produkcji trzody
chlewnej. Wymaga on duzej wiedzy, determinacji oraz

chowu prosiat. Chcac jak najbar-
dziej zminimalizowa¢ liczbe upad-
kéw wsrdéd nowonarodzonych pro-
sigt, hodowcy musza zapewnié

prosietom jak najlepsze warunki
bytowania. Do najczestszych pro-
bleméw u prosiat z jakimi boryka-
ja sie hodowcy przy licznych mio-
tach naleza: niska masa urodze-
niowa, konkurencja o dostep do
sutkéw, problemy zdrowotne,
a takze hipotermia.

NISKA MASA
URODZENIOWA

Masa urodzeniowa stanowi jeden
z gtéwnych czynnikéw wptywaja-
cych na przezywalnos¢. Nalezy
zwréci¢ uwage, ze przy liczniej-
szych miotach czesto dochodzi
do nieréwnomiernego rozwoju
ptodu, wynikajgcego z niedosta-
tecznego zaopatrzenia w tlen oraz
sktadniki odzywcze. W rezultacie

Prosieta urodzone

w licznych miotach moga
borykac sie z koniecznoscia
rywalizacji dostep do siary
oraz mleka, co stawia

W najgorszej sytuacji
najstabsze osobniki
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niektére prosieta rodza sie z ob-
nizona masg urodzeniowa, a tym
samym niewystarczajgcymi zapa-
sami energetycznymi. Takie pro-
sieta gromadzg mniejsza ilos¢ gli-
kogenu w okresie ptodowym, co
skutkuje jego zmniejszong iloscig
w watrobie oraz miesniach kon-
czyn bezposrednio po porodzie.
Ponadto prosieta o obnizonej ma-
sie urodzeniowej narazone sa row-
niez na zaburzenia funkcjonowa-
nia przewodu pokarmowego. Wy-
stepuja u nich dysfunkcje btony
Sluzowej jelit, a takze zmiany skta-
du oraz aktywnosci mikroflory je-
lita grubego. U prosiat o niskigj
masie urodzeniowej obserwuje
sie réwniez obnizong aktywnos¢
enzymoéw antyoksydacyjnych
w miesniach oraz niedobory nie-
ktérych witamin. Prosieta, u kto-
rych wystapito wewnatrzmacicz-
ne zahamowanie wzrostu pozo-
stajg lzejsze od prosiat urodzo-
nych z prawidtowg masg ciata az
do kilku miesiecy po odsadzeniu
oraz odktadajg wiekszg ilos¢ tkan-
ki ttuszczowej. Obnizona masa
urodzeniowa moze miec wptyw
nie tylko na obnizong przezywal-
noscig wsrdd prosiat, ale réwniez
na przyrosty i efektywnos¢ tuczu
w pozniejszych etapach rozwoju.

PROBLEMY Z DOSTEPEM
DO SUTKOW LOCHY

W miotach charakteryzujacych sie
zwiekszong liczebnoscig prosiat
wystepuje podwyzszone ryzyko
rywalizacji o sutki lochy. Jesli licz-
ba funkcjonujacych sutkéw jest
niewystarczajgca, czesé z prosiat
moze mieé trudnosci z regular-
nym dostepem do siary i mleka
matki. Znaczenie siary jest klu-
czowe dla prosigt w pierwszych
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godzinach ich zycia i stanowi je-
den z gtéwnych czynnikéw, od
ktérego zalezy ich prawidtowy
rozwdj. W zwigzku z charaktery-
stycznym nabtonkowo-kosméw-
kowym typem tozyska u swin, od-
pornos¢ matczyna moze zostad
przekazana prosietom jedynie
z wykorzystaniem siary oraz mle-
ka. Nowonarodzone prosieta po-
trzebujg biernej odpornosci do
czasu kiedy uzyskaja petng doj-
rzatos¢ uktadu odpornosciowe-
go. Poza sktadnikami bioaktyw-
nymi, siara jest réwniez doskona-
tym zrédtem sktadnikow odzyw-
czych. Zatem brak pobrania siary
moze w konsekwencji prowadzié
do ostabienia prosiat i zwiekszad
ich podatnos¢ na infekcje. Duza
liczba prosiat urodzonych w mio-
cie, zwieksza prawdopodobien-
stwo intensywnej konkurencji
o sutki lochy. Prosieta urodzone
w licznych miotach moga bory-
kac sie z koniecznoscig rywaliza-
cji o dostep do siary oraz mleka,
co stawia w najgorszej sytuacji
najstabsze osobniki. Prosieta uro-
dzone o obnizonej masie urodze-
niowej, charakteryzujgce sie mnigj-
szg witalnoscig, moga by¢ izolo-
wane od sutkdéw przez silniejsze
rodzenstwo, co w konsekwencji,
u i tak juz stabszych prosiat, mo-
ze prowadzi¢ do niedozywienia
oraz dtugoterminowych szkéd dla
organizmu. Dodatkowo Zrédta li-
teraturowe podajg, ze u prosiat,
ktére musiaty rywalizowac o sut-
ki, wystepujg wzmozone zacho-
wania agresywne w pdzniejszym
etapie rozwoju. W liczniejszych
miotach poza rywalizacjg o sutki,
wystepuje réwniez zwiekszone ry-
zyko przygniecenia prosiat przez
loche. Ostabione prosieta spe-
dzajg wiecej czasu przy sutkach
lochy, a ich mniejsza ruchliwosé

znacznie poteguje mozliwos$é wy-
stagpienia przygniecen. Brak do-
statecznej uwagi ze strony ho-
dowcy oraz nie stosowanie no-
woczesnych kojcéw porodowych
moze prowadzi¢ do utraty wielu
nowonarodzonych prosiat.

PROBLEMY
ZDROWOTNE

Problemy zdrowotne nie wyste-
puja jedynie wsréd prosiat uro-
dzonych w licznych miotach, na-
tomiast osobniki pochodzace z ta-
kich miotdéw, charakteryzujgce sie
ostabieniem, niedozywieniem czy
niewystarczajgcym pobraniem sia-
ry w pierwszych godzinach zycia,
sg bardziej narazone na rozwdj
wszelkiego rodzaju zakazen. Mto-
de prosieta sg bardzo wrazliwe
na szereg choréb o zréznicowa-
nym pochodzeniu. Znanym wsrod
hodowcéw problemem, jest wy-
stepowanie biegunek u prosiat.
Wywotuja je zaréwno czynniki za-
kazne, jak i niezakazne, w tym
bakterie, wirusy i kokcydie. Cze-
stym powodem wystepowania bie-
gunek o podtozu niezakaznym sa
niekorzystne czynniki Srodowisko-
we, btedy zywieniowe oraz wszel-
kiego rodzaju uchybienia w do-
brostanie zwierzat. Jednak nieza-
pewnienie odpowiednich warun-
kdéw zoohigienicznych moze row-
niez przyczynia¢ sie do rozwoju
biegunek wywotywanych przez
czynniki zakazne. Szacuje sie, ze
biegunki mogg zwiekszy¢ Smier-
telnos¢ prosigt do okoto 8,5%,
a w drastycznych przypadkach
nawet do kilkudziesieciu procent.
Moze prowadzi¢ to do istotnych
strat ekonomicznych, zwigzanych
takze ze zwiekszonymi kosztami
opieki weterynaryjnej. Ponadto



u prosiat, u ktérych wystepowaty
biegunki obserwuje sie uszkodze-
nia kosmkéw jelitowych. W pdéz-
niejszym etapie tuczu gorzej
wchtaniaja one sktadniki pokar-
mowe.

HIPOTERMIA

Nowonarodzone prosieta sa
szczegdlnie wrazliwe na zmiany
temperatury. Po porodzie do$wiad-
czaja drastycznej zmiany tempe-
ratury otoczenia. Z komfortowej
temperatury wewnatrzmacicznej
(38-40°C) prosieta rodza sie do
znacznie chtodniejszego otocze-
nia (20-22°C). Ponadto mechani-
zmy termoregulacyjne prosiat nie
sg dostatecznie wyksztatcone, do-
datkowo majg stabo rozwinietg

siers¢ i nie posiadajg podskdrnej
tkanki ttuszczowej. Prosieta ro-
dza sie z niskimi rezerwami ener-
getycznymi, a ich zapotrzebowa-
nie na energie jest szczegdlnie
wysokie, dlatego tez energia, kté-
ra jest im niezbedna do produkcji
Ciepta, jest ograniczona. W wyni-
ku czego moze szybko docho-
dzi¢ do wychtodzenia organizmu.
W rezultacie moze to by¢ przy-
czyng obnizenia odpornosci,
a w sytuacjach krytycznych na-
wet upadkéw wsrdéd stabszych
prosigt. Nalezy zadbac¢ o odpo-
wiednie przygotowanie legowisk
dla prosigt w kojcach porodo-
wych. Niewtasciwe dogrzanie pro-
sigt moze drastycznie zmniejszy¢
ich szanse na przezycie.

ODCHOW PROSIAT

Duza liczba prosiat urodzo-
nych w miocie wydaje sie zaleta
Z punktu widzenia hodowcy, jed-
nak nie zawsze musi ona prze-
ktada¢ sie na wyzsze zyski.
W praktyce liczniejsze mioty wig-
Zg sie ze zwiekszonym prawdo-
podobiefistwem wystepowania
probleméw zdrowotnych oraz
wiekszej Smiertelnosci wsréd mto-
dych prosiat. Kluczem do zapew-
nienia sukcesu hodowlanego, mo-
ze okazac sie zadbanie o odpo-
wiednie warunki bytowania, opty-
malne zywienie oraz monitorowa-
nie stanu zdrowia lochy oraz pro-
sigt. Ograniczenie $miertelnosci
wsérdéd prosigt wymaga zintegro-
wanego podejscia, obejmujace-
go zaréwno kwestie weterynaryj-
ne, jak i zarzgadzania stadem. O

AGROFEED 4

ZYCZYMY
WESOLYCH
SWIAT!

Szanowhi Panstwo,

Dziekujemy za obdarzenie nas zaufaniem
W minionym roku.

Kazdego roku doktadamy wszelkich staran,
aby wspierac Panstwa w efektywnej i
pomysinej dziatalnosci rolniczej.

Zyczymy Panstwu oraz Panstwa bliskim
radosnych i spokojnych Swigt Bozego
Narodzenia, a takze zdrowia, pomyslnosci i
dalszych sukcesow w nadchodzacym nowym
roku 2025.

AN

Tib
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MAGDALENA SZYNDLER-NEDZA

WPLYW WARTOSCI TUCZNEJ | RZEZNEJ

MLODYCH LOSZEK PULAWSKICH
NA ICH WARTOSC ROZRODCZA

Rasa putawska jest jedna z najstarszych ras swin ®m mieso bardzo dobrej jakosci
utrzymywanych w Polsce. Objeta jest programem ochrony o szczegOlnych wartosciach
zasobéw genetycznych $win, nadzorowanym przez Instytut smakowych, ktére wynikajg z ty-

powej dla rasy struktury wité-
kienek miesniowych i specy-
ficznego uktad ttuszczu mie-
dzymiesniowego. Nadaje sie
ono doskonale do wytworzenia
specyficznych produktéw regio-

Zootechniki PIB. Najwazniejszym celem programu ochrony
jest utrzymanie istniejgcej odrebnosci genetycznej i zmiennosci
wewnatrzrasowej oraz zachowanie cennych cech tej rasy

na niezmiennym poziomie.

Cenne cechy tej rasy to: m $rednio-szybkie tempo wzrostu nalnych.

m wczesne dojrzewanie i dobry i miesnos¢ na Srednim poziomie.
poziom uzytkowosci rozptodo- W 2023, loszki przyrastaty sred- W hodowli $win rasy putaw-
wej, w tym wysoka mlecznosé nio 546 g dziennie i cechowaty  skiej wazne jest zachowanie wcze-
i troskliwos$¢ macierzynska; sie miesnoscig srednio 56,0%; snego osiggania dojrzatosci roz-

ptodowej, duzej zywotnosci, zdro-

wotnosci i dtugowiecznosci. Za-

tozenia programu ochrony reali-

o, zowane sg poprzez indywidualny
dobdr osobnikdéw do kojarzen z za-
chowaniem zasad ograniczania
wzrostu inbredu oraz umiarkowa-
na selekcje w oparciu o wskazni-
ki cech uzytkowych (Hammerme-
ister i in. 2021). Do cech uzytko-
wych zalicza sie wartos¢ tuczna
(przyrosty) i rzezng (procentowa
zawartos¢ miesa w tuszy) okre-
$lane w czasie oceny przyzycio-
wej mtodych zwierzat oraz uzyt-
kowos¢ rozptodowa monitorowa-
ng przez cate zycie lochy. War-
tos¢ tuczna i rzezna szacowana
jest zgodnie z metodyka oceny
it = : S : przyzyciowej $win (Szyndler-Ne-
Fot. 1. Locha i knur rasy putawskiej (fot. M. Szyndier-Nedza) dza 2024). Zwierzeta oceniane sg

e
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w wieku 150-210 dni, przy masie
ciata nie mniejszej niz 70 kg i przy-
rostach dziennych nie mniejszych
niz 400 g. Przyrosty dzienne wyli-
czane sg automatycznie w apara-
cie Piglog 105 na podstawie ma-
sy ciata zwierzecia i jego wieku
w dniu oceny. Wynik ten jest stan-
daryzowany na 180 dzieh zycia
zwierzat. Procentowg zawartosé
miesa w tuszy mtodych zwierzat
okresla sie po zmierzeniu (falg ul-
tradzwiekowa aparatu Piglog 105)
grubosci stoniny i wysokosci mie-
$nia poledwicy po prawej stronie
ciata. Punkty pomiaru znajduja sie
za ostatnim zebrem: 3 cm od linii
srodkowej grzbietu (grubosé¢ sto-
niny P2) i 8 cm od linii sSrodkowej
grzbietu (grubos¢ stoniny P4).
W miejscu pomiaru P4 mierzy sie
réwniez wysokos¢ ,,oka” poledwi-

cy (P4M). Nastepnie wyniki tych
pomiaréw standaryzowane sg na
mase ciata 110 kg i podstawiane
do wzoru w celu oszacowania
procentowej zawartosci miesa
w tuszy. Wynik ten ostatecznie
standaryzuje sie na 180 dzien zy-
cia zwierzat. Standaryzacje wyni-
kdédw pomiarédw grubosci stoniny
na mase ciata 10 kg i wynikéw
procentowej zawartosci miesa
w tuszy na 180 dzien zycia zwie-
rzat wykonuje sie w celu umozli-
wienia poréwnania zwierzat oce-
nianych przy réznej masie ciata
i w réznym wieku.

Zmienno$¢ w cechach fenoty-
powych analizowana jest w opar-
ciu o monitoring cech uzytkowych
mtodych knurdéw i loszek oraz loch
na przestrzeni ostatnich 17 lat (Szyn-
dler-Nedza i in. 2024). Na podsta-

pracy.

Potrzebujesz dodatkowych informac;ji?

Skontaktuj sie z Rafatem Pomichowskim,
aby dowiedzie¢ sie wiecej 0 naszym nowym
systemie wygrdéd dla $win, dzwonigc pod
numer +48 603 160 507 lub wysytajac
e-mail na adres rapo@skiold.com.

RASY RODZIME

wie wynikéw tego monitoringu
stwierdzono, ze od 2007 do 2023
roku $rednia wartos¢ procentowej
zawartosci miesa w tuszy mtodych
loszek, poddawanych ocenie przy-
zyciowej, ulegata ciggtemu wzro-
stowi (0 0,02% rocznie). W roku
2023 parametr ten osiggnat war-
tos¢ 56% i byt poréwnywalny do
procentowej zawartosci miesa w tu-
szy knurkéw (56,1%). Grubos¢ sto-
niny grzbietowej loszek ulegata
w tym okresie stopniowemu zmniej-
szeniu (0 0,01 mm rocznie) do war-
tosci 13,2 w roku 2023. Analizujac
wyniki uzytkowosci rozptodowej
loch rasy putawskiej (wykres 1)
stwierdzono utrzymujaca sie od
roku 2016 do 2023 tendencje
w zmniejszeniu liczby urodzonych
i odchowanych prosiat w miocie
do s$rednio 1013 szt. urodzonych

Zoptymalizuj projekt swojej fermy
trzody chlewnej dzieki nowo
opracowanemu, modutowemu
systemowi kojcéw SKIOLD!

Dzieki zastosowaniu naszego nowego systemu
wygréd dostarczamy Ci narzedzie do optymalizagji
wydajnosci produkcji, poprawy dobrostanu

zwierzat oraz uproszczenia codziennych zajec.

Wsréd wielu innych korzysci nowy modutowy
system kojcéw SKIOLD oferuje prosta konserwacje,
elastycznos¢ zastosowania oraz lepsze warunki

SKIOLDGROUP
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i 9,07 szt. odchowanych w 2023
roku. Nalezy pamietaé, ze podane
wartosci cech sg wartosciami sred-
nimi dla populacji, w ktérej wyste-
puja osobniki o nizszych oraz wyz-
szych wartosciach tych cech.

Obserwowane w analizowa-
nym okresie czasu zmiany w za-
wartosci miesa w tuszy i grubosci
stoniny grzbietowej loszek sg nie-
wielkie, natomiast niepokojace
jest zmniejszenie liczby rodza-
cych sie prosiat w miotach.

Na liczbe prosigt urodzonych
W miocie ma wptyw szereg czyn-
nikdw genetycznych i $rodowi-
skowych. Czynniki genetyczne to
rasa, ale takze linia lochy w obre-
bie rasy, cechujaca sie specyficz-
nym uktadem pojedynczych mu-
tacji w genach (SNP), ktére
W sprzyjajgcych warunkach $ro-
dowiskowych predysponujg sa-
mice do rodzenia wiekszej liczby
prosigt w miocie (Terman i in. 2012,
Szyndler-Nedza i in. 2016, Babicz
i in 2020). Wsréd czynnikéw sSro-
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Fot. 2. Locha rasy putawskiej z prosietami (fot. M. Szyndler-Nedza)
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dowiskowych najwazniejszym jest
odpowiednie zywienie loch w cza-
sie cyklu reprodukcyjnego, za-
pewniajace im odpowiednia ma-
se ciata i dobrg kondycje, w tym
wiasciwe ottuszczenie tuszy i przy-
gotowanie do produkgji siary i mle-
ka (Surasakiin. 2012; Hansen i in

11,5

11 10,8
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2012; Loisel i in. 2014, Szyndler-
-Nedza i in. 2017).

Autorzy szeregu badan nauko-
wych (Tummaruk i in. 2001, Holm
iin. 2004, Grzyb i in 2007; Maty-
siak i in 2010; Knecht i in 2020)
sktaniajg sie takze do stwierdze-
nia, ze prowadzenie selekcji mto-
dych zwierzat ukierunkowanej wy-
tacznie na poprawe cech tucz-
nych i rzeznych przyczynia sie do
pogorszenia parametréow uzytko-
wosci rozrodczej loch. Wspomnia-
ne powyzej wyniki monitoringu
cech uzytkowych loch rasy pu-
tawskiej latach 2007-2023 wska-
Zuja na nieznaczne, ale ciggte
zmniejszanie ottuszczenia i zwiek-
szanie umiesnienia tych zwierzat.
W zwigzku z powyzszym posta-
nowiono zweryfikowad hipoteze,
czy obserwowane zmiany w ce-
chach tucznych i rzeznych mto-
dych loszek maja znaczacy wptyw
na zmniejszenie liczby prosiat uro-
dzonych w populacji $win rasy
putawskiej.

W Instytucie Zootechniki PIB,
w porozumieniu z Polskim Zwigz-
kiem Hodowcéw i Producentéw

5710,5%0,51
10,360,31

10,134 0013

9,429,429 35~
"©°9,16

9,05 5 g5 907

== liczba prosigt urodzonych

2007 2008 2009 2010 201120122013 2014 2015 ' 2016' 2017 2018 20192020 ' 2021 2022 2023

=== liczba prosigt odchowanych

Wykres 1. Wyniki oceny uzytkowosci rozptodowej loch rasy
putawskiej — liczba prosiat urodzonych i odchowanych w miocie



Trzody Chlewnej POLSUS, wyko-
nano szereg analiz statystycznych
na danych uzytkowych catej po-
pulacji loch rasy putawskiej.
Wszystkie objete analizami zwie-
rzeta utrzymywane byty w sta-
dach hodowlanych, objetych pro-
gramem ochrony zasobdw gene-
tycznych swin rasy putawskiej.
Zgodnie z obowigzujgcg metody-
kg (Szyndler-Nedza 2024) zwie-
rzeta te zostaty poddane ocenie
wartosci tucznej i rzeznej wyko-
nanej przyzyciowo oraz ocenie
rozptodowej. Zbiér bazodanowy
zawierajacy wyniki poszczegél-
nych ocen uzytkowosci zostat
udostepniony przez PZHiPTCH
POLSUS. Na jego podstawie utwo-
rzono zbiér danych dla 2 722 lo-
szek rasy putawskiej posiadaja-
cych kompletne informacje z oce-
ny tucznej i rzeznej oraz wyniki

uzytkowosci rozptodowej. W ce-
lu doktadniejszego przeanalizo-
wania wynikéw uzytkowosci roz-
ptodowej dane pogrupowano na
trzy grupy ze wzgledu na kolejny
miot, tj. utworzono grupe miotéw
pierwszych, grupe miotéw dru-
gich i trzecich oraz grupe miotéw
czwartych i kolejnych. Wptyw ma-
sy ciata, przyrostéw dziennych
oraz miesnosci na zyciowa liczbe
prosigt urodzonych i odchowa-
nych oraz na liczbe prosigt w po-
szczegdblnych grupach miotéw
przedstawiono w kolejnych tabe-
lach 1-3. Ponadto w kazdej z ta-
bel w poszczegdlnych grupach
czynnikdéw przedstawiono charak-
terystyke loch pod wzgledem cech
tucznych i rzeznych.

W przypadku masy ciata stwier-
dzono, ze loszki najlzejsze w dniu
oceny przyzyciowej (tabela 1, gru-

RASY RODZIME

pa do 95,5 kg) w ciggu swojego
zycia urodzity i odchowaty staty-
stycznie istotnie najmniej prosiat
w poréwnaniu do loszek z pozo-
statych grup o wyzszej masie cia-
ta. Zaleznos$¢ ta wystepowata we
wszystkich grupach miotéw. Naj-
korzystniejszymi wynikami w za-
kresie cech rozptodowych cecho-
waty sie natomiast loszki o naj-
wyzszej masie ciata w dniu oce-
ny (grupa o masie ciata 136 kg
i wiecej). Loszki te urodzity staty-
stycznie istotnie wiecej prosiat
przede wszystkim w miotach
pierwszych oraz drugich i trze-
cich. Analizujgc wyniki uzytkowo-
Sci tucznej i rzeznej loch w po-
szczegdlnych grupach masy cia-
ta, stwierdzono, ze lochy z grupy
najlzejszej i najciezszej cechowa-
ty sie podobna $rednig gruboscig
stoniny grzbietowej i wysokoscia
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Tab. 1. Wplyw masy ciata loszek na ilo$¢ urodzonych
i odchowanych prosiat, oraz na ich parametry tuczne
i rzezne w dniu oceny (Srednia tsd)

Grupy masy ciata

d°[k99 5]"9 e 56,9 d?:d11315?9 i v:izgej

[ka] [ka] [ka]
Liczba loch 1986 8947 1682 50
Liczba miotéw 3,3t2,1a 3,612,4b 3,4+2,3c 3,0£2,0a
Zyciowa ILUR [szt.] 10,0+2,3a 10,7+2,1b 10,7£2,1b 11,74£1,5¢
ILUR w miotach 1 8,9t2,3 a 9,812,1b 10,0+2,2 ¢ 11,8£1,8d
ILUR w miotach 2i 3 10,0£2,2 a 10,6+2,0 b 10,8+2,0 ¢ 11,8£1,2d
ILUR w miotach >4 10,8£2,2 a 11,2¢2,0b 11,1420 b 11,417
Zyciowa IL21 [szt.] 9,1+2,2a 9,5+1,9b 9,6+1,9b 10,2+1,0c
IL21 w miotach 1 8,0£2,54a 8,8t2,0b 8,8t2,1b 9,8t1,1b
IL21 w miotach 21i 3 9,142,1 a 9,5t19b 9,6+1,8 b 10,3t0,8 b
IL21 w miotach >4 9,7t19a 9,8+1,8 9,9+1,7b 10,6+1,2

Charakterystyka loch w dniu oceny przyzyciowej

Masa ciata [kg] 89,7+4,8 106,315,1 121,244,2 141,0£4,5
Stonina [mm] 12,81£2,0a 13,0£2,4b 13,0£2,7b 13,0£2,3ab
Oko [mm] 53,915,0a 52,015,8b 52,615,8b 54,1+4,6a
Przyrost [g/dzien] 550,5+62,6a 592,1468,1b 621,0+62,3c 729,6150,2d
Miesnos¢ [%] 55,1+2,5a 55,2+3,3b 56,313,8¢c 56,5+2,9cd

W wierszach wartos$ci oznaczone réznymi literami a b ¢ d réznig sie statystycznie istotnie przy

P <0,05; ILUR - liczba prosigt urodzonych, IL21- liczba prosigt odchowanych, Stonina — $rednia
grubos¢ stoniny z pomiaréw P2 i P4, Oko — wysoko$¢ ,oka” poledwicy mierzona w punkcie P4,
Przyrost — standaryzowany przyrost dzienny, Miesno$¢ — procentowa zawarto$¢ miesa w tuszy

Tab. 2. Wptyw przyrostu dziennego loszek na ilos¢ urodzonych
i odchowanych prosiat, oraz na ich parametry tuczne i rzezne
w dniu oceny ($rednia tsd)

Grupy przyrostu dziennego

do 519 od 520 Od 660 . 8.00 .
l9/dz.] do 659 do 799 i wiecej
[g/dz.] [g/dz.] [g/dz.]
N loch 1952 8728 1922 63
Liczba miotéw 3,31+2,0a 3,5+2,4b 3,7+2,4c 3,7£2,3bc
Zyciowa ILUR [szt.] 10,312,4a 10,61+2,1b 10,8+2,1¢c 10,9+2,2bc
ILUR w miotach 1 9,2+2,4 a 9,7+2,1b 10,0£2,1 ¢ 11,5¢2,5d
ILUR w miotach 2i 3 10,3+2,2 a 10,5+¢2,1b 10,7£19 ¢ 10,0+1,9
ILUR w miotach 24 10,9+2,4 a 11,1220 b 11,3t2,1 ¢ 11,0£2,0
Zyciowa IL21 [szt.] 9,2+2,1a 9,5+1,9b 9,6+1,8c 9,4+2,0abc
IL21 w miotach 1 8,3t2,4 a 8,7+2,0b 8,9+19b 10,1419¢
IL21 w miotach 2i 3 9,3t2,0 a 9,5£1,9b 9,6t£1,8b 8,912,2
IL21 w miotach >4 9,6t19a 9,9+£1,7b 9,9t1,8b 9,5£1,9
Charakterystyka loch w dniu oceny przyzyciowej

Masa ciata [kg] 99,749,0a 106,249,8b  110,0+9,4c  116,1+5,0d
Stonina [mm] 12,8+2,4a 12,9+2,4a 13,5+2,5b 12,3+2,0c
Oko [mm] 51,745,4a 52,545,6b 52,546,4b 49,3+5,5¢
Przyrost [g/dzien] 493,2+25,8 585,5+37,7 700,7£36,1 821,2+20,9
Migsnos¢ [%] 56,4+2,9a 55,5+3,2b 53,613,5¢ 52,9+2,7d

Opis skrétéw pod tabelg 1. W wierszach wartosci oznaczone réznymi literami a b ¢ d r6znia sie
statystycznie istotnie przy P < 0,05
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oka poledwicy. Réznice pomie-
dzy tymi dwoma grupami stwier-
dzono w przypadku przyrostéw
dziennych (grupa 1< grupy 4 0 1781
g/dzien) i procentowej zawarto-
Sci miesa w tuszy (grupa 1< grupy
4 0 1,4%).

Analizujac wptyw przyrostéw
dziennych loszek na ich zyciowe
wyniki produkcyjne (tabela 2) wy-
kazano, ze loszki o przyroscie
dziennym od 660 i wiecej g/dzieh
urodzity statystycznie istotnie naj-
wiecej prosigt w poréwnaniu
przede wszystkim do grupy lo-
szek o najmniejszym przyroscie
(do 519 g/dz.). Zaleznos¢ te ob-
serwowano przede wszystkim
w grupie miotéw pierwszych.
W kolejnych miotach (2 i 3 oraz 4
i wiecej) loszki z o przyroscie
dziennym 660 g/dz. do 799 g/dz.
cechowaty sie statystycznie istot-
nie wiekszg liczba prosigt urodzo-
nych w poréwnaniu do loszek
o przyrostach mniejszych niz 659
g/dz. W przypadku liczby prosiat
odchowanych statystycznie istot-
nie najwiecej odchowanych pro-
sigt stwierdzono w grupach lo-
szek o przyrostach dziennych w od
520 g/dz. do 799 g/dz., szczegdl-
nie w poréwnaniu do loszek o naj-
wolniejszych przyrostach. Lochy
z grupy przyrostu dziennego
6609g/dz.-799g/dz. o najwickszej
ilosci urodzonych i odchowanych
prosiat, cechowaty sie w dniu oce-
ny przyzyciowej statystycznie istot-
nie najwieksza $rednig gruboscia
stoniny w poréwnaniu do pozo-
statych grup loszek. Procentowa
zawartos¢ miesa w tuszy tych lo-
szek byta na srednim poziomie
(statystycznie istotnie nizsza niz
u loszek o wolniejszych przyro-
stach dziennych i wyzsza niz u lo-
szek najszybciej rosngcych).



RASY RODZIME

Mtode loszki poddane oce-
nie przyzyciowej przy masie
ciata do 55,9 kg oraz przyro-
stach dziennych do 519 Klasy procentowej zawartosci miesa w tuszy
g/dzien cechowaty sie staty- o R U E

Tab. 3. Wptyw zawartosci miesa w tuszy loszek na zyciowg ilos¢
urodzonych i odchowanych prosiat, oraz na ich parametry tuczne
i rzezne w dniu oceny ($rednia tsd)

0, O, (o) s
stycznie istotnie najgorszymi do 44,9% d%d44;59/?% d%d55409/ﬁ’% d%dS%sg/"% od 60%
parametrami reprodukcyjnymi N joch 57 684 4829 6191 904
zarowno w miotach pierw-  [iczba miotéw 37+27a  3.8#2,3a  3,8%24a  34422b  2,97+1,9¢c
szych jak i kolejnych. Zyciowa ILUR [szt.] 11,4+1,9a 10,8+1,9b 10,7+2,0b 10,5+2,2c  10,3+2,5d
Analizujac wptyw procen- ILUR w miotach 1 10,6+0,9bc 10,2+1,8b 9,9+19b 9,5+23ac 9,3t26a
towej zawartosci miesa w tu- ILUR w miotach2i3 10,6%1,8 10,6£2,0 10,6£1,9b  10,5+2,1 10,3t2,4 a
szy loszek na liczbe urodzo- ~ ILURwmiotach>4 ~ 122t20a 11,2t1,9b 11,1420b 11,142,1b 11,242,4b
nych i odchowanych przez nie Zyciowa IL21 [szt.] 10,3£1,6a  9,7£1,7b 9,6+1,8b 9,4+2,0c 9,1+£2,3d
prosiat (tabela 3) stwierdzo- IL21 w miotach 1 9,9+1,1c¢ 9,3+1,9¢ 9,0+1,8 ¢ 8,612,2 b 8,1+2,5a
. . .. . IL21 w miotach 2 3 9,5+1,6 9,5+1,8 9,6+1,8 ¢ 9,4+2,0a 9,3t2,1b
no, ze loszki o najnizszej pro-
. L. . IL21 w miotach >4 11,0¢1,5a 99+15b 9,8+t1,6 b 9,8+1,8b 9,6+2,1b
centowej zawartosci miesa . S -
Charakterystyka loch w dniu oceny przyzyciowej
W tuszy (gr“pa.o). CeCh.owaJ‘.y Masa ciata [kg] 11084758 107,9¢82b 104,6+10,1c 1057+100d 111,049.8a
sie statystycznie istotnie naj-  gyonina [mm] 20,4422a 17,2420b 14,141,9c 119+1.6d 10,2+1,3e
wiekszg zyciowa liczbg pro-  oko [mm] 41,6+3,8a 456+47b 50,0£50c 54,2+4,7d 58,7+4,5e
sigt urodzonych i odchowa-  Przyrost [g/dzier] 673,9:795a 629,9+67,7b 605,0+71,0c 577,7+656d 557,5¢545¢
nych w poréwnaniu do pozo- Miesno$¢ [%] 43,6+1,0 48,5+1,2 53,0+1,3 57,1+£1,3 61,3+£1,1

statych grup loszek. Loszki
z grupy O urodzity i odcho-
waty istotnie wiecej prosiat
w miotach pierwszych, w po-
réwnaniu do loszek z grup o naj-
wyzszej miesnosci E i S oraz
w miotach 4 i kolejnych w poréw-
naniu do wszystkich pozostatych
grup loszek. Najgorszymi para-
metrami uzytkowosci rozptodo-
wej cechowaty sie loszki z grupy
S o najwyzszej miesnosci. Anali-
zujac wyniki uzytkowosci tucznej
i rzeznej loszek o najlepszych
(grupa O) i najstabszych (grupa
S) wynikach w zyciowej liczbie
prosiat urodzonych i odchowa-
nych stwierdzono, ze loszki z obu
grup cechowaty sie podobng ma-
sa ciata w dniu oceny, ale loszki
z grupy O, w poréwnaniu do lo-
szek z grupy S, miaty statystycz-
nie istotnie wieksza grubosé sto-
niny grzbietowej o 10,2mm, oraz
wieksze przyrosty dzienne o 116,4
g/dzien.

Zbyt wysoka zawartos¢ miesa
w tuszy samic (260%, klasa S)

wptywata na zmniejszenie liczby
prosigt urodzonych i odchowa-
nych przede wszystkim w mio-
tach pierwszych. W miotach 2i 3
wysoka wartos¢ miesnosci loch
wptywata przede wszystkim na
zmniejszenie liczby odchowanych
prosiat.

KTORE SAMICE
RASY PULAWSKIEJ
POZOSTAWIAC DO
DALSZEJ HODOWLI?

By odpowiedzie¢ na to pytanie
nalezy przeanalizowac jednocze-
sny wptyw trzech czynnikdw (ma-
sy ciata, przyrostéw dziennych
oraz miesnosci) okreslonych
w dniu oceny przyzyciowej lo-
szek, na ich pdzniejsze wyniki
oceny rozptodowej. Na podsta-
wie tej analizy stwierdzono, ze:
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Opis skrétéw pod tabelg 1. W wierszach wartosci oznaczone réznymi literami a b ¢ d r6znia sie
statystycznie istotnie przy P < 0,05

E najwyzsza zyciowa liczbe pro-
sigt urodzonych i odchowanych
miaty loszki, ktére w dniu oce-
ny przyzyciowej charakteryzo-
waty sie masg ciata 96 kg i wie-
cej, przyrostem dziennym do
800 g/dzien i procentowa za-
wartoscig miesa w tuszy do
maksymalnie 55-59,9% (klasa E),

m loszki o przyroscie dziennym
w dniu oceny powyzej 800
g/dzien uzyskaty dobre para-
metry rozptodowe tylko gdy ce-
chowaty sie miesnosciag do
54,9% (klasa U),

m loszki o miesnosci 60% i wiecej
(klasa S) tylko przy masie ciata
powyzej 116 kg w dniu oceny
urodzity zadawalajgca liczbe
prosiat. Jednak sztuki te gorzej
odchowywaty prosieta, w po-
réwnaniu do loszek o nizszej
miesnosci. O
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ALEXANDER SZULIAKOWSKI
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JAK DUZA ROLE ODGRYWA

WYPOSAZENIE KOJCA
W SMIERTELNOSCI PROSIAT?

KTO DECYDUJE

O ZAKUPIE?

Wielu hodowcdéw nie konsultuje
zakupu sprzetu z ekspertami
w branzy lub z sgsiadami, ktérzy
na co dzien korzystaja z wybra-
nego wyposazenia. Decyzje cze-
sto zapadajg w biurach, gdzie prak-
tyczna wiedza o codziennej pra-
cy z danym sprzetem bywa ogra-
niczona. Dobry sprzedawca mo-
ze sprzedac niemal wszystko, ale
to hodowca powinien wiedzied,
czego potrzebuje i czego ocze-
kuje. W tym artykule skupimy sie
na kojcu porodowym — najdroz-
szym i najbardziej intensywnie eks-
ploatowanym miejscu na fermie.
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Kiedy méwimy o obnizaniu $miertelnosci prosiat,

zazwyczaj skupiamy sie na zarzadzaniu, paszy i profilaktyki
weterynaryjnej. Czytamy artykuty, uczestniczymy

w seminariach, testujemy nowe narzedzia. Jest jednak inny
aspekt, o ktérym mowi sie znacznie rzadziej — wyposazenie
kojca. Rozwazania na ten temat pojawiajg sie zazwyczaj tylko
podczas budowy nowej fermy lub przebudowy stare;.
Decydujace znaczenie przy wyborze wyposazenia maja
najczesciej cena i przepisy. Jednak wiele detali nie jest
regulowanych prawnie, a rynek oferuje szeroki wybér modeli,
ktére moga odpowiadac na rézne potrzeby i budzety.

KOJEC PORODOWY
— KLUCZ DO SUKCESU
Czes¢ porodowa fermy musi by¢
umyta i przygotowywana co czte-
ry tygodnie dla kolejnej lochy. Ze
wzgledu na intensywnag eksplo-
atacje szczegdty wyposazenia od-
grywaja tu szczegdlng role. Za-
cznijmy od wymiaréw kojca. Fir-
my genetyczne daza do zwiek-
szenia rozmiaréw loch — kiedys$
standardem byto 12 sutkéw, dzi$
norma jest 16. Wraz z wydtuze-
niem ciata lochy nalezy zwiek-
szy¢ przestrzen kojca.

Srednia liczba odsadzonych
prosigt w miocie réwniez wzra-
sta. Przyktadowo, w Danii 20 lat

temu wynosita 24-26 prosiat, dzi$
to 38-40. Oznacza to, ze potrze-
ba wiecej miejsca zaréwno dla
lochy, jak i jej potomstwa. W przy-
padku tradycyjnego kojca poro-
dowego, w ktérym locha jest unie-
ruchomiona, minimalne wymiary
t0 1,8 x 2,6-2,7 m. Na 4,68 m? mu-
simy stworzy¢ dwa odrebne, ale
wspoétgrajace Swiaty: dla lochy
i dla prosiat.

KOMFORT LOCHY

Zacznijmy od lochy. Chociaz wie-
le oséb kojarzy sekcje porodowa
bardziej z prosietami, twierdze,
ze to witasnie opieka nad lochg
przyniesie najlepszy efekt, ponie-
waz nikt tak jak matka nie potrafi
zadbac o swoje dzieci, wiec spraw,
aby matka byta szczes$liwa, a ona
bedzie dbac¢ o wszystkich dalej.
| tak, legowisko dla lochy powin-
no by¢ wygodne, co oznacza, ze
locha nie powinna mie¢ trudno-
$ci ze wstawaniem, siadaniem,
ktadzeniem sie czy przewraca-
niem sie na boki. Jednocze$nie
— co bardzo wazne dla prosiat
— legowisko powinno zapobiegad
nagtemu upadkowi lochy na zad,



co mogtoby doprowadzi¢ do
zmiazdzenia prosiat, jesli nie mia-
tyby czasu uciec. Z reguty istnie-
ja dwa rozwiazania, sg to ,skrzy-
dta”, ktére unoszg sie i opadaja,
gdy locha wstaje, jednoczes$nie
zwezajac trajektorie i zapobiega-
jac po prostu upadkowi lochy,
oraz pobudzajg jg do sekwencyj-
nego ruchu w czasie ktadzenia
sie — najpierw zgina przednie no-
gi, podczas gdy wymie schodzi
dos¢ nisko do podtogi, a jesli pod
nim sa prosieta, czujg, ze cos spa-
da na nie z géry, natychmiast ucie-

kajg, a dopiero potem locha zgi-
na tylne nogi.

1. ,SKRZYDLA OCHRONNE”
— unoszga sie i opadajg, zmusza-
jac loche do kontrolowanego ru-
chu podczas ktadzenia sie.

2. SEKWENCYJNE POLOZENIE

— locha najpierw zgina przednie
nogi, co pozwala prosietom uciec
spod wymienia, zanim zegnie tyl-
ne konczyny.

Swobodny dostep prosigt do
sutkdw jest réwnie istotny. Meta-

ZARZADZANIE

Fot.1i2
Belka kojca zakrywa gorny
rzad strzykéw

Fot. 3

Prosieta nie maja trudnosci
w korzystaniu z gérnych
strzykow

lowe elementy kojca nie powinny
utrudniaé ssania mleka. Zle za-
projektowane belki moga ograni-
cza¢ dostep do gdérnych rzeddéw
strzykdw i ograniczacd ruchy lochy.

Na zdjeciu 1 widzimy, ze dolna
belka kojca zakrywa gérny rzad
strzykéw, co bardzo utrudnia pro-
sietom dotarcie do nich. Locha
jest rébwniez ograniczona w swo-
ich ruchach i trudno jej sie bar-
dziej przewréci¢ na plecy, aby od-
stoni¢ dolny rzad strzykéw, ktére
sg dociskane do podtogi. Na zdje-
ciu 2 mamy odwrotng sytuacje,
gdzie prosieta nie majg trudnosci
z podejsciem do strzykdw, a ko-
jec réwniez nie ogranicza lochy,
aby mogta sie bardziej przewré-
ci¢ na plecy lub na drugi bok.

PASZA

Locha powinna mieé wygodne,
wystarczajgco gtebokie koryto,
biorgc pod uwage fakt, ze pod-
czas porodu w ostatnich dniach
przed odsadzeniem locha moze
spozywac znaczng dawke paszy,
nawet 8-10 kg dziennie. Musimy
upewnic sie, ze w korycie jest wy-
starczajgco duzo miejsca i gdy lo-
cha zje pokarm, dodajgc wode,
nie rozleje sie ona na podtoge.

WODA

W okresie laktacji locha moze spo-
zy¢ 40 litréw wody dziennie, z cze-
go wiekszos¢ wykorzystuje do pro-
dukcji mleka. Jesli dostep do wo-
dy jest ograniczony, niewygodny,
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trudny, zmniejszy to jej spozycie,
a w rezultacie zmniejszy sie ilos¢
mleka i zarazem przyrost masy
ciata prosigt bedzie ograniczony.
Dlatego upewnij sie, ze na Twojej
fermie cisnienie wody jest normal-
ne, woda jest dobrej jakosci, a ko-
jec jest wyposazony w odpowied-
nie poidto z wtasciwa izolacja.

A zatem, jesli wezmiemy pod
uwage wszystkie warunki komfor-
tu lochy, mamy duze szanse, ze
locha wykona za nas catg prace
i dobrze zaopiekuje sie prosiaka-
mi. Jesli chodzi o prosieta, musi-
my réwniez pomyslec o ich stre-
fach komfortu, tak aby minimalnie
sie pokrywaty i harmonizowaty
z obszarem, w ktérym stoi locha.

16 lat doswiadczenia

w pomaganiu
hodowcom

trzody chlewnej

| 4
/
ol || &
! 3
!
‘ L
< 180 cm > "

GNIAZDO

Po pierwsze, wazna jest lokaliza-
Cja miejsca do spania dla prosiat
— gniazda. Najlepiej jesli znajduje
sie ono z przodu gtowy lochy, tak

65 cm

wrnie

’ 90 cm
iy ’

-l v

aby miata zawsze kontakt wzro-
kowy ze swoim potomstwem. Mat-
ka jest wéwczas spokojniejsza,
gdy widzi swoje dzieci. | jest to
réwniez najbezpieczniejsze miejsce

DAHMFRA

group of companies |

Rozwigzemy kazde

- projekt farmy (tacznie 2220 zt za projekt)
- dostawa sprzetu i czesci zamiennych

(magazyn we Wroctawiu)

- bezptatne konsultacje i pomoc

(dla statych klientéw)

- montaz, nadz6r nad montazem
- naprawa i serwis urzadzen

Twoje pytanie za
uczciwg cene!

Senon Sp. z o.0.
Wroctaw/Biatystok

as@dahmira.pl « +48 799 099 225

www.dahmira.pl

Tﬁlllﬂ
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HODOWLA DROBIU

HODOWLA KROW



z dala od lochy, aby nie zmiaz-
dzyta ich, gdy zasna gteboko,
gdzie nie bedzie ich widzied.
Dlatego wazne jest, aby wy-
posazyc to miejsce bardzo wy-
godnie, podtoga powinna by¢
albo podgrzewana, albo z gu-
mowa matg, najlepiej z pokry-
wa i lampa na gérze. Wszystko
to jest konieczne, aby stwo-
rzy¢ komfortowy klimat i za-
checi¢ prosieta do odpoczyn-
ku w tym miejscu, tak aby nie
zasypiaty w innych miejscach
kojca, zwtaszcza w poblizu lo-
chy, ktéra moze je nieumysl-
nie zmiazdzyd¢.

Pamietaj, ze od pierwsze-
go dnia zycia prosiagt tempe-
ratura jest krytycznym czynni-
kiem dla ich przezycia prosiat.
Jesli ogdlna temperatura w po-
mieszczeniu, ktéra bedzie kom-
fortowa dla lochy, wynosi 22°C,
to dla prosiat potrzebujesz az
38°C. Rdéznica wynosi wiec az
15°C. W dniu narodzin prosie
nie moze sie ogrzaé, ma za-
pas energii tylko na dotarcie
do sutka, a potem bedzie mu-
siato go spozytkowacd réwniez
na wydobycie siary i mleka?
lle wiec energii zostanie do
ogrzania organizmu i innych
funkcji? Aby lepiej zrozumied
znaczenie tego momentu, pro-
sie, ktére sie rodzi, traci tem-
perature w okoto 14°C w cig-
gu pierwszych 45 minut swo-
jego zycia. Wyobraz sobie na
chwile, biorac pod uwage po-
dobienstwo organizmdw $win
i ludzi, jak bysmy sie czuli. Je-
sli nie wyposazysz prosiat w ta-
kie miejsce, beda one prze-
bywac jak najblizej lochy, aby
sie ogrzac przy niej, co z kolei
zwiekszy ryzyko ich przygnie-
cenia. Wielko$¢ gniazda po-

ZARZADZANIE

winna by¢ réwniez przemysla-
na tak, aby znalazto sie w nim
miejsce dla wszystkich pro-
sigt. Dlatego najlepiej jest umie-
Sci¢ budke dla prosiat z boku
kojca pozostawiajac po jed-
nej stronie miejsce tylko po
to, aby prosieta miaty dostep
do sutkdéw, a po drugiej stro-
nie kojca jest wiecej teryto-
rium do codziennego zycia
prosigt — domek (miejsce do
spania), miejsce na karmnik
na suchg karme, poidetko. Bar-
dzo wazne jest, aby miedzy
metalowym stelazem a plasti-
kowym panelem z tytu byto
wystarczajgco duzo miejsca,
aby prosieta mogty przejsé na
druga strone kojca w celu na-
karmienia. W przeciwnym ra-
zie prosieta muszg przejs¢ al-
bo pod locha, co ponownie
zwieksza mozliwosé przeci-
skania, albo nad locha, co nie
bedzie zbyt wygodne, zwtasz-
cza gdy prosieta waza juz 5 kg.
Jedna strona wygrodzenia me-
talowego musi by¢ zamoco-
wana na state, a druga musi
by¢ ruchoma, aby umozliwié
jej regulacje. Daje nam to moz-
liwos¢ lekkiego zwezenia koj-
ca w pierwszych dniach po
porodzie, aby jak najbardziej
chroni¢ prosieta, podczas gdy
ucza sie znajdowacd swoje miej-
sce i uciekad od lochy, a tak-
ze zwiekszy¢é komfort lochy
W miare wzrostu prosiat.
Zatrzymam sie troche przy
poidtach dla prosiat. Istnieja
dwie opcje poidet: kubek i smo-
czek. Bardzo czesto farmerzy
wybierajg typ smoczka, ze
wzgledu na cene. No céz, al-
bo nawet nie zwracaja uwagi
na to, co oferuje dostawca. Mo-
im zdaniem woda jest drugim
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POWER PIG

WSKAZANIA:

- agraniczenie ryzyka wystapienia
biegunek odsadzeniowych

- profilakiyka bakteryjnych chordb przewodu
pokarmowego

- stymulacja odpomosci ogolnej organizmu

- poprawa pobierania, trawienia
i przyswajania paszy

- zasiedlenie przewodu pokarmowego
korzystng mikroflorg jelitowa

- zwiereela ostabione, po leczeniu w celu
wyrownania stada

- szybsze zainteresowanie mlodych zwicrzat
paszg

VETLINES

lel: 501 583 584
e-mail:biuro@vetlines.pl
www.vetlines.pl
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Przyktad dobrze
wyposazonego kojca
porodowego '

najwazniejszym czynnikiem dla zy-
cia prosiat, zaraz po powietrzu
(wentylacji), a spozycie wody jest
bardzo wazne od pierwszych dni.
Poidto smoczkowe bedzie w rze-
czywistosci wymagato od prosiat
wiekszego wysitku, aby uzyskad
wode niz poidto kubkowe, w kté-
rym woda po prostu jest. Ale gtéw-
ng trudnoscia, moim zdaniem, jest
instalacja poidta smoczkowego.
Przeciez prosie w ciggu 4 tygodni
zwieksza swojg wage 6-7 razy,
a wraz z nig swodj wzrost, wiec
trudno bedzie zamontowad poidto
smoczkowe na wysokosci wygod-
nej dla matych prosigt 0,8-1 kg
i prosigt 6-7 kg, co oznacza, ze
nalezy pdjs¢ na kompromis (zdje-
cie ponizej). Ale czy cena jest war-
ta tego, aby péjs¢ na kompromis
w tak waznym momencie. W kon-
cu woda to — zdrowie prosiat, to
ograniczenie biegunek i mozliwos¢
spozywania suchej karmy.

Woda

w odpowiedniej
ilosci i jakosci
daje wiele
korzysci
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Do wyposazenia kojca zalicza-
my réwniez lampe dla prosiat, ale
moment zarzadzania jest tutaj bar-
dzo wazny. Mianowicie regulacja
temperatury powinna odbywad
sie codziennie, poniewaz prosie-
ta rosng kazdego dnia i nalezy
obserwowac ich zachowanie. Je-
sli pod kwoka zrobi sie nieprzy-
jemnie gorgco, prosieta zasng po-
za nig, czyli w poblizu lochy, co

prowadzi do ryzyka zmiazdzenia.
Ponadto, jesli nie ma lampy i jest
zimno, prosieta beda trzymac sie
blisko lochy. Dlatego wazne jest,
aby codziennie obserwowac i re-
gulowacd temperature w gniezdzie
zgodnie z potrzebami prosiat.

Ogélnie rzecz ujmujac wypo-
sazeni kojca musi by¢ bezpiecz-
ne dla lochy i prosiat, nie moze
mie¢ zadnych ostrych wystajgcych
czesci, o ktére moga sie zranic
prosieta, locha czy pracownicy ob-
stugi. Wyposazenie kojca musi by¢
dobrej jakos¢ i cechowac sie trwa-
toscig w uzytkowaniu.

Podsumowujac, dobrze zapro-
jektowany kojec porodowy,
uwzgledniajacy potrzeby lochy
i prosiat, znaczgco redukuje $mier-
telnos¢ w stadzie. Komfort lochy,
odpowiednia strefa dla prosiat
i funkcjonalne wyposazenie to klu-
czowe elementy, ktére pozwalaja
osiggnac¢ sukces hodowlany. O
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CIEPLARNIANE
W ROLNICTWIE

tzw. efektu cieplarnianego.

echanizm ten dziata na

zasadzie tworzenia przez

CO, warstwy wokét pla-
nety, ktéra dziata jak ,kotdra” lub
szyby w szklarni. Kiedy promienie
stoneczne docierajg do powierzch-
ni Ziemi, czes¢ ciepta i Swiatta jest
odbijana w przestrzeh kosmiczna.
Jednak nadmierna ilos¢ CO, w at-
mosferze sprawia, ze warstwa ta
staje sie coraz grubsza, utrudnia-
jac cieptu opuszczenie atmosfery.
W efekcie temperatura na Ziemi
wzrasta, co nazywane jest global-
nym ociepleniem.

Dwutlenek wegla jest emito-
wany podczas oddychania ludzi
i zwierzat, a takze w procesach
przemystowych, takich jak spala-
nie paliw kopalnych (wegla, ropy
naftowej, gazu ziemnego) w celu
produkcji energii elektrycznej czy
ciepta. Problemem stato sie zwiek-
szone spalanie paliw kopalnych
w ciggu ostatnich 200-300 lat,
ktére znacznie nasilito emisje CO,
do atmosfery. Wynika to gtéwnie
z rosngcego zapotrzebowania na
energie w przemysle i codzien-
nym zyciu.

Efekt cieplarniany to temat, ktéry od dawna budzi szeroka
dyskusje. W duzej mierze rolnictwo, a zwtaszcza produkcja
zwierzeca, sg uznawane za istotne zrédto emisji gazéw
cieplarnianych, takich jak dwutlenek wegla (CO,), metan
(CH,) oraz podtlenek azotu (N,O). Gazy te przyczyniaja sie
do wzrostu temperatury na Ziemi, powodujac powstawanie

Skutki tego zjawiska sg przed-
miotem wielu debat. Naukowcy
sg§ zgodni, ze zmiany te prowa-
dza do powaznych zmian klima-
tycznych. Rolnicy, w tym dunscy,
jako pierwsi odczuwajg ich skut-
ki. W Danii klimat stat sie bardziej
zmienny, z czestszymi okresami
skrajnej suszy lub intensywnych
opadéw. Taka zmiennos¢ stwarza
liczne wyzwania dla rolnictwa, kté-
re musi dostosowywac sie do no-
wych warunkow.

W 2017 roku catkowita emisja
gazow cieplarnianych w Danii wy-
niosta 51,2 min ton ekwiwalentu
CO,, co stanowito zaledwie 0,11%
globalnej emisji. Dla poréwnania,
Chiny w tym samym czasie emi-
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towaty okoto 11 miliardéw ton
CO, rocznie.

W Danii rolnictwo odpowiada
za okoto 22% catkowitej emisji
gazow cieplarnianych, co stanowi
podobny udziat jak sektor trans-
portu. Najwiekszym emitentem po-
zostaje jednak sektor energetycz-
ny, ktérego udziat w emisji wyno-
si 37%. Sposrdéd gazow cieplar-
nianych emitowanych przez rol-
nictwo, metan stanowi znaczng
czes¢ — okoto 75% emisji tego
gazu pochodzi z bydta. Emisje me-
tanu z hodowli bydta odpowiada-
ja za okoto 35% catkowitej emisji
gazoéw cieplarnianych generowa-
nych przez dunskie rolnictwo.

Zgodnie z dunhskim ustawo-
dawstwem klimatycznym, od 2020
roku wprowadzono ambitny cel
zmniejszenia catkowitej emisji ga-
zéw cieplarnianych o 70% do ro-
ku 2030. Dodatkowo, przemyst
hodowli bydta w Danii ma osig-
gnac¢ neutralnosé pod wzgledem
emisji CO, do roku 2050.
Poréwnanie réznych produk-

téw spozywczych pokazuje
znaczace rdznice w emisjach
gazéw cieplarnianych zwia-
zanych z ich produkcja.
Na przyktad, wyprodukowa-
nie jednego kilograma wo-
towiny powoduje emisje
13,9 kg CO,, podczas gdy
produkcja jagnieciny gene-
ruje az 21,4 kg CO, na kilo-
gram. Dla kontrastu, emisja
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zwigzana z produkcja jednego ki-
lograma warzyw wynosi zaledwie
od 0,2 do 0,8 kg CO,. Te dane
podkreslajg znaczenie wyboréw
zywieniowych dla ochrony klima-
tu.

Dunskie rolnictwo nalezy do
najbardziej efektywnych klima-
tycznie na swiecie pod wzgledem
produkcji zywnosci. W raporcie
Uniwersytetu w Wageningen
z 2011 roku produkcja mleka w Da-
nii zostata uznana za najbardziej
przyjazna klimatowi, a produkcja
wotowiny zajeta trzecie miejsce
w tej kategorii. Dodatkowo, Rada
Ekonomiczna ds. Srodowiska wy-
kazata, ze produkcja zwierzeca
w Danii jest o 50% bardziej efek-
tywna klimatycznie niz produkcja
spoza Unii Europejskiej. Tak do-
bre wyniki sg efektem ciggtego
rozwoju, innowacji oraz szerze-
nia wiedzy w sektorze rolnym.

Dunski rzad zobowiazat sie do
redukcji emisji CO, o 70% do
2030 roku. Od 1 stycznia 2025
roku wprowadzone zostang no-
we przepisy, na mocy ktérych ho-
dowcy beda zobowigzani do opta-

ty w wysokosci okoto 300 koron
dunskich (180 PLN) za kazda to-
ne wyemitowanego CO,. Do 2035
roku optata ta ma wzrosnagé po-
nad dwukrotnie. Po petnym wdro-
zeniu reformy podatkéw ekolo-
gicznych, szacuje sie, ze reduk-
cja emisji wyniesie 4,3 min ton
CO, do 2030 roku, co stanowi
najwiekszy pojedynczy wktad w re-
alizacje celu klimatycznego od
czasu przyjecia dunskiego aktu
klimatycznego.

Plan rzadu obejmuje takze osig-
gniecie petnego potencjatu re-
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dukcyjnego w sektorze rolnym
i le$nym, wynoszacego 7,1 min ton
CO, do 2030 roku. Na te sume
sktadajg sie: 1,6 min ton redukcji
dzieki znanym rozwigzaniom,
0,5 miIn ton z juz wdrozonych
dziatan oraz 5 min ton poprzez
nowe s$ciezki rozwoju. Dodatko-
wo, rzad przeznaczy ponad
700 min koron dunskich na ba-
dania i rozwéj w zakresie zréw-
nowazonego rolnictwa.

Dla producentéw trzody chlew-
nej nadchodzace lata bedg okre-
sem intensywnych zmian techno-
logicznych i zywieniowych. Na
przyktad, odpowiedni sktad su-
rowcowy pasz moze zmniejszy¢
emisje CO, nawet o 21%, co od-
powiada redukgcji 100 graméw CO,
na jednostke paszowg. W przy-
padku $wini rzeznej, zuzywajacej
okoto 220 jednostek paszowych,
emisje mozna ograniczy¢ o 22 kg
CO, bez uszczerbku dla produk-
tywnosci. W przypadku loch i pro-
sigt odpowiedni sktad pasz po-
zwala na redukcje emisji gazéw
o 5-7%, co przektada sie na
oszczednos¢ 20-30 graméw CO,
na jednostke paszowa.

Te dziatania potwierdzaja, ze
zrownowazone rolnictwo jest klu-



czowym elementem w walce ze
zmianami klimatycznymi.

W zywieniu zwierzat warto po-
szukiwaé produktéw o wysokiej
strawnosci lub dodatkéw paszo-
wych, ktére zwiekszajg efektyw-
nos$¢ trawienia mieszanek paszo-
wych. Jednym z popularnych i po-
wszechnie stosowanych w Danii
dodatkow jest Devigain, opraco-
wany przez firme A-One. Deviga-
in to innowacyjne potgczenie ami-
nokwasoéw z cukrem, co pozwala
na réwnomierne trawienie i wchta-
nianie tych sktadnikéw w ukta-
dzie pokarmowym s$win. Dzieki
temu zmniejsza sie ilo$¢ niestra-
wionego biatka, co nie tylko ob-
niza zuzycie paszy, ale takze przy-
czynia sie do ograniczenia emis;ji
zwigzanej z jej produkcja.

Od strony technologicznej
w produkcji zwierzecej kluczowe

FERMA

jest poszukiwanie rozwigzanh
zmniejszajgcych zuzycie energii.
Przyktadem sg pompy ciepta, co-
raz czesciej instalowane w dun-
skich gospodarstwach. Systemy
te wykorzystujg ciepto odzyski-
wane z gnojowicy, co jednocze-
$nie ochtadza ja, zmniejszajac od-
parowanie amoniaku. Wedtug ba-
dan, takie rozwigzanie pozwala
obnizy¢ emisje amoniaku nawet
o 31%, przy efektywnosci chto-
dzenia wynoszacej 24 W/m?. Po-
nadto odzyskane ciepto mozna
wykorzystaé do ogrzewania w in-
nych procesach produkcyjnych.
Innym innowacyjnym rozwig-
zaniem sg promienniki ciepta, kto-
re dzieki swojej konstrukcji i tech-
nologii moga znaczaco obnizyé
zuzycie energii. Przyktadem jest
system wymiennika ciepta firmy
VengSystem, pozwalajacy na

dla
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zmniejszenie zuzycia energii na-
wet 0 80%. Takie technologie sta-
nowig wazny krok w kierunku
zréwnowazonej i bardziej efek-
tywnej energetycznie produkgcji
zwierzece,.

Warto réwniez zauwazy¢, ze
rolnictwo odgrywa istotng role
w redukcji dwutlenku wegla w at-
mosferze. Wigze ono wiecej CO,
niz jakikolwiek inny sektor prze-
mystu, a skala tego procesu jest
tak duza, ze odpowiada catkowi-
tej emisji gazéw cieplarnianych
generowanej przez Danie. Na przy-
ktad, pole kukurydzy jest w sta-
nie pochtonaé o 16 ton CO, wie-
cej rocznie, niz samo emituje. To
czyni rolnictwo nie tylko czescia
problemu zmian klimatycznych,
ale przede wszystkim jego roz-
wigzaniem. O

LN ]

XXV Mlgdzynamdowe Targi Ferma B e 7|

XXVII Miedzynarodowe Targi Ferma win i Drobiu L

21-23 lutego 2025
Hala EXPO / MOSIR t6dz

* Specjalistyczne targi technologii hodowli i chowu
e Panele dyskusyjne i prelekcje w ramach forum
* Ekspozycja maszyn i urzadzen

AgroFood

www.targiferma.com.pl




CHOROBY WIRUSOWE

LS t

yrodniczy

b

KORONAWIRUSY SWIN:

KORONAWIRUSY WYWOLUJACE
CHOROBY ZE STRONY

UKLADU ODDECHOWEGO
ORAZ NERWOWEGO

i Deltacoronavirus.

o tej pory zidentyfikowa-
no szes$¢ réznych CoV za-
kazajacych $Swinie, w tym
cztery nalezace do rodzaju Alpha-
coronavirus: (TGEV), koronawirus
oddechowy swin (PRCV), wirus
epidemicznej biegunki Swin (PEDV)
i koronawirus zespotu ostrej bie-
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W drugiej czesci cyklu poswieconego koronawirusom
patogennym dla s$win omowione zostang koronawirusy
wywotujace choroby ze strony uktadu oddechowego oraz
nerwowego. Aktualnie wyréznia sie cztery rodzaje CoV:
Alphacoronavirus, Betacoronavirus, Gammacoronavirus

gunki $win (SADS-CoV), jeden z ro-
dzaju Betacoronavirus: wirus za-
palenia mdézgu i rdzenia $win
(PHEV) i jeden z rodzaju Deltaco-
ronavirus (PDCoV). W$réd nich
TGEV, PRCV i PHEV kraza wsréd
$win od dziesiecioleci, podczas
gdy PEDV, PDCoV i SADS-CoV sg

uwazane za howo pojawiajace sie
CoV. Ponadto we Wtoszech, Niem-
czech, Stowacji i Hiszpanii wykry-
to chimeryczne szczepy TGEV
i PEDV. Pojawienie sie nowego
koronawirusa u ludzi, SARS-CoV2,
ktéremu przypisuje sie pochodze-
nie odzwierzece, wzbudzito zain-
teresowanie wielu naukowcéw je-
go patogennosciag dla zwierzat do-
mowych, w tym $win jako gospo-
darza réznych koronawiruséw i jed-
nego z najwazniejszych gatunkéw
produkujgcych zywnosé, ktére mo-
ze mie¢ znaczacy wptyw na zdro-
wie publiczne. Wczesniej stwier-
dzono, ze podobny patogen,



SARS-CoV, odpowiedzialny za
SARS u ludzi, nie powodowat ob-
jawoéw klinicznych ani zmian pa-
tologicznych u swin. Dostepne ak-
tualnie dane dotyczgce SARS-CoV-
2 wskazuja, ze $winie prawdopo-
dobnie nie sg podatne na zaka-
zenie i nie odgrywajg zadnej roli
w epidemiologii COVID-19.

KORONAWIRUSY
WYWOLUJACE OBJAWY
ZE STRONY UKLADU
ODDECHOWEGO
Koronawirus oddechowy swin
(PRCV) nalezy do rodzaju Alpha-
coronavirus i gatunku Alphaco-
ronavirus 1. PRCV jest powszech-
ny w populacji swin i nie powo-
duje zauwazalnych probleméw.
Dwie trzecie genomu PRCV za-
wiera dwa duze ORF, 1a i 1b, kt6-

re kodujg dwie niestrukturalne
poliproteiny, biorgce udziat w re-
plikacji genomu. Pozostata czesé
genomu zawiera ORFy okreslaja-
ce biatka strukturalne i niestruk-
turalne w nastepujacej kolejno-
sci: biatko kolca (S), otoczki (E),
btony (M) i nukleoproteina (N).
Opisana powyzej struktura geno-
mu jest typowa dla wszystkich
CoV. W genomie PRCV, ktéry po-
wstat w wyniku sposdb mutacji
TGEV, doszto do naturalnej dele-
cji genu kolca (170 do 190 kDa).
PRCV, w przeciwienstwie do TGEV,
ma powinowactwo do uktadu od-
dechowego. Odkrycie tego wiru-
sa miato miejsce w roku 1984 r.
w Belgii. Przeprowadzone wtedy
badania wykazaty wzrost liczby
zwierzat z przeciwciatami prze-
ciwko TGEV, bez wzrostu czesto-
$ci wystepowania TGE, przy bra-
ku szczepien. Trzy lata pdzniej
wirus rozprzestrzenit sie na 100%
ferm trzody chlewnej w Belgii.
Pézniej PRCV zaobserwowano
w wielu krajach europejskich, tj.
w Holandii, Danii, Wielkiej Bryta-
nii, Hiszpanii i Francji. W Stanach
Zjednoczonych testy serologicz-
ne wykryty PRCV po raz pierw-
szy w 1989 roku. Wirus ten bar-
dzo szybko rozprzestrzenit sie
w europejskiej populacji $win, nie
powodujgc znaczacych proble-
moéw zdrowotnych. Niezwykle
wazne z epidemiologicznego
punktu widzenia jest to, ze istnie-
je odpornosé krzyzowa miedzy
PRCV i TGEV (przeciwciata po-
wstate w wyniku zakazenia PRCV
chronia $winie przed TGE) i praw-
dopodobnie w ten sposéb TGE
zostato wyeliminowane i nie sta-
nowi juz znaczacego problemu
dla hodowcdéw swin w Europie.
Podczas gdy TGEV ma silne
powinowactwo do uktadu pokar-

CHOROBY WIRUSOWE

mowego, PRCV zakaza gdérne dro-
gi oddechowe, migdatki lub ptu-
ca, z ograniczong replikacja jeli-
towa. Zmiana tropizmu jest praw-
dopodobnie spowodowana dele-
cja w kolcu usuwajacym domene,
ktéra w TGEV posredniczy w wig-
zaniu sie z kwasami sialowymi.
W ostatnich badaniach wykaza-
no, ze PRCV preferencyjnie ata-
kuje komérki nierzeskowe, a wéréd
nich komérki niewytwarzajgce $lu-
zu. Typowe objawy kliniczne za-
kazenia PRCV to dusznosé, przy-
spieszone oddechy, kichanie, ka-
szel, gorgczka, anoreksja i opdz-
niony wzrost. Pneumocyty typu 2
sg gtéwnymi komdrkami docelo-
wymi dla replikacji PRCV w ptu-
cach, ale PRCV znaleziono réw-
niez w cytoplazmie komdrek na-
btonka oskrzelikdw i makrofagéw.
Jednak w przypadku tagodnego
lub subklinicznego zakazenia,
PRCV jest stosunkowo dobrym in-
duktorem kilku cytokin prozapal-
nych, tj. interferonu (IFN)-a i inter-
leukiny (IL)-6. Opisano réwniez wy-
soki poziom IFN-c i IL-12 w ciggu
pierwszych 5-7 dni po zakazeniu.
Masowa produkcja cytokin proza-
palnych lub by¢é moze innych czyn-
nikéw oprécz cytokin moze by¢é
niezbedna do rozwoju objawéw
klinicznych tej infekcji.

Pomimo réznic w patogenezie
i tropizmie tkankowym, TGEV
i PRCV sg blisko spokrewnione an-
tygenowo. PRCV indukuje odpo-
wiedzZ przeciwciat u $win, ktérg
trudno odrézni¢ od przeciwciat spe-
cyficznych dla TGEV za pomocag
typowych testéw serologicznych
(tj. immunofluorescencji posredniej
(IF), testu neutralizacji wirusa), dla-
tego opracowano rézne testy ELISA
z wykorzystaniem przeciwciat mo-
noklonalnych ukierunkowanych na
rézne epitopy biatka S. Réznicujgcy

HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 11-12/2024 | 59



CHOROBY WIRUSOWE

test ELISA moze by¢ wykorzysty-
wany do monitorowania sytuacji
epidemiologicznej TGEV/PRCYV, sta-
tusu stada lub nowo transporto-
wanych zwierzat, poniewaz gospo-
darstwa seronegatywne pod wzgle-
dem TGEV/PRCV sa zagrozone
choroba. W stadach PRCV dodat-
nich ogniska TGE wystepowaty tyl-
ko sporadycznie.

Przeciwciata neutralizujgce
w surowicy mozna wykry¢ od oko-
to 6 dni po pierwotnym zakaze-
niu, ze szczytem okoto 14 dni po
zakazeniu. Czas trwania skutecz-
nej odpornosci indukowanej przez
PRCV wydaje sie by¢ stosunko-
wo krétki: miana przeciwciat neu-
tralizujacych indukowanych przez
PRCV sg niskie juz mniej wiecej
miesigc po zakazeniu, co wska-
zuje, ze w tym czasie moze dojsé
do nowego zakazenia PRCV. Do-
datkowo, odpornos¢ bierna spa-
da w ciggu 1-2 tygodni po odsa-
dzeniu, czynigc prosieta podatny-
mi na zakazenie PRCV.

Poniewaz PRCV generalnie po-
woduje subkliniczng infekcje, iden-
tyfikacja stad PRCV dodatnich
wymaga regularnego monitoro-
wania za pomocg testéw serolo-
gicznych. Utrzymanie ujemnego
pod wzgledem PRCV moze by¢
osiggniete przy uzyciu Scistych
protokotéw bezpieczenstwa bio-
logicznego i moze by¢ wazne
ekonomicznie, poniewaz niekté-
re rynki eksportowe wymagaja,
aby Swinie byty ujemne pod
wzgledem PRCV. Wczesne odsa-
dzenie prosiat od seropozytyw-
nych loch i przeniesienie ich do
czystego obiektu moze poméc
w utworzeniu stada ujemnego
pod wzgledem PRCV. PRCV jest
wrazliwy na jodki, czwartorzedo-
we zwigzki amoniowe, fenole, fe-
nol i aldehyd, betapropiolakton,
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etylenamine, formaline, wodoro-
tlenek sodu i podchloryn sodu.

KORONAWIRUSY
WYWOLUJACE OBJAWY
ZE STRONY UKLADU
NERWOWEGO

WIRUS ZAPALENIA MOZGU
| RDZENIA KREGOWEGO
SWIN (PHEV)
PHEV, czynnik etiologiczny zapa-
lenia mézgu i rdzenia $win (d. cho-
roba wymiotna i wyniszczajaca),
byt pierwszym zidentyfikowanym
CoV swin. Jest to réwniez jedyny
znany neurotropowy CoV, ktéry
atakuje swinie. Pierwsze ognisko
kliniczne odnotowano w 1957 r.
w Ontario w Kanadzie. Jednak wi-
rus zostat po raz pierwszy wyizo-
lowany dopiero w 1962 z mézgdéw
7-8-dniowych prosiagt wykazuja-
cych histopatologiczne zmiany ty-
powe dla wirusowego zapalenia
mézgu i rdzenia. Podobnie jak
wiekszos¢ wiruséw CoV, PHEV za-
wiera cztery biatka strukturalne:
duzg glikoproteine powierzchnio-
wa (S), mate biatko btonowe (E),
glikoproteine transmembranowg
(M) i biatko nukleokapsydu (N).
Jednak koronawirusy hemagluty-
nujace, takie jak PHEV, posiadaja
réowniez hemaglutyninesteraze
— glikoproteine zwigzang z otocz-
ka, ktéra sktada sie z dwéch pod-
jednostek potaczonych ze soba
wigzaniami dwusiarczkowymi.
Badania serologiczne prowa-
dzone w latach 1960-1990 wyka-
zaty, ze PHEV jest wysoce rozpo-
wszechniony i krazy bez objawdéw
klinicznych w wiekszosci stad swin
na catym Swiecie i mozna go zna-
lez¢ w wiekszosci regionéw Swia-
ta produkujgcych swinie, w tym

w Europie, obu Amerykach, Azji
i Australii. Przypadki kliniczne zo-
staty réwniez zgtoszone w réz-
nych krajach: Kanada, Belgia, Chi-
ny, Argentyna, Korea Potudniowa,
USA. Jednak obecna seroprewa-
lencja PHEV na catym swiecie jest
nieznana. Seroprewalencje PHEV
w stadach loch okreslono w 2020
roku w USA, wykorzystujagc 2756
prébek surowicy od samic hodow-
lanych w 104 gospodarstwach ko-
mercyjnych bez historii choroby
zwigzanej z PHEV. Ogélna sero-
prewalencja na poziomie osobni-
ka i stada wynosita odpowiednio
53,35% (51,5%-55,2%) i 96,15%
(92,4%-99,8%). Wsréd gospodarstw
z wynikiem dodatnim czestos¢ wy-
stepowania w obrebie stada wa-
hata sie od 1% do 50%, od 51% do
70% i od 71% do 100% odpowied-
nio w 41,3%, 26,9% i 28,8% stad.
Badanie potwierdza, ze PHEV wy-
stepuje endemicznie w stadach
swin w USA. Kolejne badanie se-
rologiczne przeprowadzono w Ar-
gentynie. Oceniono tgcznie 961
prébek surowicy pobranych z 14
stad hodowlanych i trzech ferm
typu farrow-to-finish: ogdlna se-
roprewalencja wyniosta 41,62%
(38,5-44,74%). Czestos¢ wystepo-
wania w obrebie stada wahata sie
od 12,5% do 86,6% dla loch, od
25% do 85,7% dla loszek i od 3,7%
do 90% dla swinh hodowla-
nych/tucznikéw w gospodarstwach
z wynikiem dodatnim, co wskazu-
je, ze PHEV jest szeroko rozpo-
wszechniony i krgzy subklinicznie
takze w Argentynie.

Swinie sg jedynym gatunkiem
podatnym na naturalng infekcje
PHEV. Choroba najczesciej wyste-
puje u prosieta ssacych w wieku
do 4. tygodni. Okres inkubacji wy-
nosi od 4 do 7 dni. Najciezszy
przebieg choroby stwierdza sie



u prosiagt do 7 dni. Choroba cha-
rakteryzuje sie zaburzeniami ze
strony centralnego uktadu nerwo-
wego (CUN). Charakterystyczne,
ze zakazeniu ulega tylko czesé
prosigt z miotu oraz tylko czesé
miotéw. U zakazonych noworod-
kéw w krétkim czasie po ssaniu
dochodzi do wymiotéw, a nastep-
nie utraty apetytu. W poczatko-
wym stadium choroby prosieta wy-
miotujq trescig pokarmowa o kon-
systencji lekko scietego mleka.
Pézniej wymioty przybierajg za-
barwienie zéttozielone. Mtodsze
prosieta padaja w ciggu kilku dni,
natomiast starsze chartaczeja i pa-
dajg z powodu odwodnienia i wy-
niszczenia. Mézgowa postac cho-
roby ujawnia sie okoto 4-5 dni po
zakazeniu i obejmowaé moze 80%
prosigt w poszczegdlnych mio-
tach. Najpierw obserwuje sie wy-
mioty, pézniej apatie, nadwrazli-
wos¢ oraz zaburzenia koordyna-
cji ruchéw. Prosieta padajg w cza-
sie do 5 dni. Te, ktére przezyja
ten okres moga wyzdrowied. Star-
sze zwierzeta przechodzg zaka-
zenie bezobjawowo.

PHEV replikuje sie gtdéwnie
w drogach oddechowych: btonie
Sluzowej nosa, migdatkach i ptu-
cach. Wirus rozprzestrzenia sie
z pierwotnych miejsc replikacji
przez obwodowy uktad nerwowy
do osrodkowego uktadu nerwo-
wego. Moze obejmowad zwoje
nerwu tréjdzielnego, btednego
i szyjnego, jelitowy splot nerwo-
Wy oraz zwoje nerwu trzewnego.
Wirus moze znajdowac sie splo-
tach nerwowych jelita cienkiego
po zakazeniu nabtonka kosmkoéw
i rozprzestrzenianiu sie do lokal-
nych zwojéw czuciowych rdzenia
kregowego. Wymioty sg wywoty-
wane przez replikacje wirusa
w zwojach czuciowych btednika

lub przez stymulacje neuronéw
zakazonych zwojéw btednika i im-
pulsy z o$rodka wymiotnego. Roz-
przestrzenianie sie wirusa moze
by¢ specyficzne dla szczepu i zwig-
zane z objawami klinicznymi: ano-
reksjg, zaparciami, wymiotami, wy-
niszczeniem, brakiem koordyna-
cji, ataksjg, sztywnoscig, hipereste-
Zja, paralizem tylnej czesci ciata,
niewydolnoscig oddechowsq i upo-
sledzonymi przyrostami masy cia-
ta. Dostep do drég nerwowych
wydaje sie odgrywac kluczowa ro-
le w rozwoju objawoéw klinicznych,
podczas gdy wiremia nie jest wig-
zana z kliniczna manifestacja cho-
roby. Zazwyczaj zakazenie ma
przebieg ostry, a nastepnie uste-
puje, ale moze réwniez skutko-
wac tagodna lub subkliniczng po-
stacig choroby.

Przeciwciata przeciwko PHEV
pojawiaja sie po raz pierwszy 6-7
po zakazeniu, a badania in vivo
wykazaty, ze zwierzeta z wysoki-
mi mianami przeciwciat nie byty
podatne na zakazenie PHEV. Prze-
ciwciata neutralizujgce w surowi-
cy sg wykrywalne od 7-9 DPI,
wkrétce po wystgpieniu objawdéw
klinicznych i zbiegaja sie ze zmia-
nami histopatologicznymi w osrod-
kowym uktadzie nerwowym i kryp-
tach migdatkéw. Poziom przeciw-
ciat osigga szczyt okoto 12 DPI.
Odporne lochy chronig prosieta
poprzez bierny transfer przeciw-
ciat neutralizujgcych PHEV w sia-
rze i mleku, a przeciwciata pocho-
dzgce od matki sg wykrywalne
u potomstwa przez 4-18 tygodni.
Przeciwciata PHEV nie neutralizu-
ja krzyzowo innych CoV swin, tj.
TGEV lub PEDV. U swin ekspery-
mentalnie zakazonych PHEV ob-
serwowano wzrost poziomu ogél-
noustrojowego INF-a, czynnika
martwicy nowotwordw alfa (TNF-a),

CHOROBY WIRUSOWE

IL-8, wzrost stezenia zaréwno mo-
nocytéw, jak i cytotoksycznych
limfocytéw T.

U zwierzat w wieku powyzej
4 tygodni, PHEV zazwyczaj powo-
duje subkliniczne zakazenia, pod-
czas gdy smiertelnos$¢ u mtodszych
prosigt zakazonych PHEV moze
wynosi¢ nawet 100%. PHEV moze
utrzymywac sie endemicznie w sta-
dach swin, gdzie ochrona prosiat
moze by¢ zapewniona przez od-
pornos¢ laktogenng przenoszong
z seropozytywnych matek PHEV
na prosieta. Wykazano, ze neutra-
lizujgce przeciwciata monoklonal-
ne przeciwko PHEV moga by¢ przy-
datne w leczeniu choroby opar-
tym na przeciwciatach, jednakze
trudno to sobie wyobrazi¢ w prak-
tyce terenowej. Nalezy réwniez
wdrozy¢ rygorystyczne srodki bez-
pieczenstwa biologicznego, aby
zapobiec przedostaniu sie wirusa
do gospodarstwa o niskiej lub ze-
rowej odpornosci biernej.

Aktualnie nie ma szczepionki
przeciwko PHEV, a choroba wy-
wotywana przez PHEV nie ma
obecnie znaczenia klinicznego
w wiekszosci krajow produkuja-
cych trzode chlewna. Uodpornia-
nie polega na naturalnym zakaze-
niu prosnych samic. W tym celu
powinno sie doprowadzi¢ do jak
najszybszego kontaktu zwierzat
chorych z ciezarnymi lochami. Prze-
ciwciata siarowe chronig oseski
przed infekcja przez 3-4 tygodnie
po urodzeniu.

Chorym zwierzetom nalezy po-
dawacd ptyny wieloelektrolitowe
i chronigce przed $miercig gtodo-
wa. Niezbedne jest zapewnienie
oseskom optymalnych warunkéw
termicznych. Ditiotreitol i eter sa
skuteczne w dezynfekcji PHEV. O

Pismiennictwo dostepne u autorki.
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- przysztos¢ budownictwa hodowlanege

I Wspétczesne rolnictwo zmienia sie w zawrotnym tempie,
napedzane nowymi technologiami, rosngcymi wymaganiami
rynkowymi i zwiekszong $wiadomoscig ekologiczng. W tym dy-
namicznym krajobrazie kluczowe znaczenie odgrywajg inno-
wacyjne rozwigzania w budownictwie rolniczym, ktére musza
by¢ trwate, ekonomiczne i funkcjonalne. Drewniane wigzary
kratowe, bedace alternatywa dla tradycyjnych konstrukgcji sta-
lowych i betonowych, w petni odpowiadajg na te potrzeby, sta-
jac sie przysztoscig budynkéw hodowlanych. l

Dlaczego drewniane wigzary
kratowe dominujg w nowo-
czesnym budownictwie?

Wigzary kratowe wykonane z drew-
na to prefabrykowane elementy
drewniane tgczone na ptytki kolcza-
ste, ktére zapewniajg wytrzymatos¢
i lekkos¢ przy minimalnym zuzyciu
materiatu. Ich rosnaca popularnos¢
w budowie kurnikéw, obér, chlewni
oraz innych obiektéw hodowlanych
wynika z wielu zalet:

1. Efektywnos¢ kosztowa

Drewno jest materiatem tanszym
od stali czy betonu, a proces prefa-
brykacji zmniejsza ilos¢ odpaddw.

HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 11-12/2024

Wiagzary kratowe eliminujg réwniez
konieczno$¢ stosowania kosztow-
nych podpdr wewnetrznych (istnie-
je mozliwos¢ wykonania kratownic
do 35 m bez podpory), co dodatko-
wo redukuje koszty inwestycji.

2. Szybkos¢ realizacji
Prefabrykowane wigzary sg gotowe
do montazu od razu po dostarcze-
niu na plac budowy. Proces instala-
¢ji konstrukeji dachowej trwa zaled-
wie kilka dni, co pozwala znacznie
skrdci¢ catkowity czas budowy.

3. Trwatos¢ i odpornosé
Drewno odpowiednio impregnowa-
ne jest odporne na wilgo¢, szkodniki

i dziatanie agresywnych substancji,
takich jak amoniak, ktére sg po-
wszechne w obiektach hodowlanych.
4. Przyjaznos$¢ Srodowisku

W dobie nacisku na zréwnowazony
rozwoj drewno jako surowiec odna-
wialny staje sie kluczowym elemen-
tem ekologicznych inwestycji. Wig-
zary z drewna wpisujg sie w trendy
budownictwa o niskim $ladzie we-
glowym.

5. Elastycznos¢ zastosowan

Wigzary kratowe mozna dostoso-
wac do niemal kazdego projektu
- od duzych kurnikéw na dziesiatki
tysiecy kur, przez obory wolnosta-
nowiskowe, az po chlewnie, maga-
zyny paszowe i wiaty magazynowe.

Zastosowanie w hodowli
- kluczowe korzysci

1. Kurniki

W nowoczesnych kurnikach prze-
strzenn musi by¢ optymalnie wyko-
rzystana, by zapewni¢ komfort zwie-
rzat i efektywnos¢ produkgji. Zalety
wigzardéw kratowych:



= umozliwiajg budowe dachéw o du-
zej rozpietosci bez podpdr,

= ufatwiajg instalacje systeméw wen-
tylacyjnych i karmienia,

= zwiekszajg dostepnos¢ naturalne-
go Swiatta dzieki Swietlikom da-
chowym,

= pozwalajg na elastyczne projek-
towanie przestrzeni (np. poprzez
zastosowanie wigzaréw nozyco-
wych) pod rézne typy hodowli
(brojlery, kury nioski).

2. Obory

W oborach kluczowe jest utrzymanie

odpowiedniego mikroklimatu i higie-

ny. Wigzary kratowe wspieraja:

= montaz otwieranych swietlikéw
dachowych i systeméw wentyla-
cyjnych,

= budowe przestronnych wnetrz,
ktére sprzyjajg naturalnym ru-
chom zwierzat,

= redukcje kosztéw fundamentéw
dzieki mniejszemu ciezarowi kon-
strukcji w poréwnaniu do dachéw
stalowych.

3. Chlewnie

W budynkach dla trzody chlewnej

drewno odgrywa szczegdlng role,

poniewaz jest odporne na trudne

warunki Srodowiskowe. Konstrukcje

z wigzaréw kratowych zapewniaja:

= odpowiednig izolacje termicznga,
ktéra minimalizuje koszty ogrze-
wania i chtodzenia,

= mozliwos¢ tatwego rozbudowy-
wania chlewni dzieki modularno-
$ci konstrukgji,

= trwato$¢ nawet w Srodowisku
o wysokiej wilgotnosci i zawarto-
$ci gazéw amoniakowych.

Ekonomia i ekologia
- nieodtgczny tandem

Nowoczesne budownictwo hodow-

lane musi by¢ zaréwno ekonomicz-

ne, jak i przyjazne srodowisku. Drew-

niane wigzary kratowe spetniajg oba

te kryteria:

= Nizsze koszty budowy: Prefabry-
kacja i lekkos¢ drewna zmniejsza-
ja naktady na robocizne oraz ma-
teriaty.

= Krotszy czas realizacji inwestycji:
Budynki mogg by¢ szybciej odda-
ne do uzytku, co oznacza szybsze
rozpoczecie produkcji i zwrot zin-
westycji.

= Zréwnowazony rozwoj: Drewno,
jako surowiec odnawialny, mini-
malizuje negatywny wptyw bu-
downictwa na $rodowisko.

Przysztos¢ w rekach
prefabrykacji

Prefabrykacja drewnianych wigza-
réw kratowych rewolucjonizuje pro-
ces budowy obiektéw rolniczych.

PREZENTACJE

Dzieki zastosowaniu zaawansowa-
nych technologii produkcyjnych moz-
liwe jest projektowanie konstrukgji
o wysokiej precyzji, ktére spetniajg
nawet najbardziej rygorystyczne nor-
my jakosciowe.

Nowe mozliwosci:

= Integracja z technologig: Kon-
strukcje tatwo dostosowac do
montazu paneli fotowoltaicznych,
systeméw monitoringu i innych
nowoczesnych instalacji.

= Adaptacja do zmiennych potrzeb:
Modutowo$¢ konstrukcji pozwala
na rozbudowe obiektédw wraz z roz-
wojem hodowli.

= Funkcjonalno$¢: poprzez tatwosé
w dopasowaniu konstrukgji do
technologii oraz mozliwo$¢ ksztat-
towania wigzara w ramach po-
trzeb klienta.

Podsumowanie

Drewniane wigzary kratowe sg do-
skonatym przyktadem potaczenia
tradycyjnego materiatu z nowocze-
snymi technologiami. Ich zastoso-
wanie w budownictwie hodowlanym
pozwala na budowe trwatych, funk-
cjonalnych i ekonomicznych obiek-
toéw, ktére sprostajag wymaganiom
wspotczesnego rolnictwa. Dzieki ta-
kim rozwigzaniom rolnicy zyskuja
solidne podstawy do rozwijania swo-
ich gospodarstw w sposéb zréwno-
wazony i optacalny.

W obliczu rosngcych wyzwanh
w hodowli zwierzat oraz potrzeb
zwigzanych z ochrong $rodowiska,
drewniane wigzary kratowe stano-
wig przyszto$¢ budownictwa rolni-
czego - trwatg, ekonomiczng i przy-
jazng zaréwno dla czlowieka, jak
i natury. m

Adam Barczyniski
Kierownik zespotu projektowego
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ANITA ZAWORSKA-ZAKRZEWSKA

Katedra Zywienia Zwierzat

Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Fot. A. Zaworska-Zakrzewska

EKOLOGICZNY CHOW SWIN
Z WYKORZYSTANIEM NASION

ROSLIN BOBOWATYCH

Rolnictwo ekologiczne, zaréwno w obszarze upraw i produkcji
roslinnej jak i zwierzecej obwarowane jest stosownymi
regulacjami prawnymi (przepisami i rozporzadzeniami). Celem
tych aktow opartych na szczegétowych wytycznych jest przede
wszystkim zréwnowazenie produkcji oraz zapewnienie obiegu
materii przy zachowaniu bioréznorodnosci i jednoczesnym
promowaniu ochrony srodowiska naturalnego. Istotng role

i uwage przypisuje sie w tym systemie konsumentowi dgzac

do pozyskania petnego zaufania.

V4
wiadome spoteczenstwo dukcja prowadzona metodami

zdaje sobie sprawe, ze  ekologicznymi, uzyskujagc wyso-
produkcja ekologiczna to  kiejjakosci produkty, przy wytwa-
nie tylko zdrowsza i bezpieczniej- rzaniu ktérych odpowiedzialnie
sza zywnos$¢. Na to pozwala pro-  zarzadzano zasobami naturalny-

mi, nie naruszajgc rbwnowagi przy-
rodniczej.

Zaréwno rolnicy utrzymujacy
zwierzeta w chowie ekologicz-
nym jak i zaktady przetwarzajace
produkty pochodzgce od tych
zwierzat sg wspierani z budzetu
krajowego poprzez badania dofi-
nansowywane przez MRIRW na
rzecz produkcji ekologicznej jak
i same MRiRW traktuje rozwdéj pro-
dukcji ekologicznej priorytetowo
(Grela, 2024). Efektywne wspar-
cie w ostatnich latach zaowoco-
wato wzrostem areatu upraw eko-
logicznych jak i wzrostem liczeb-
nosci rolnikdw (dla areatu: 636 tys.

Tab. 1. Poréwnanie wartosci pokarmowej nasion roznych gatunkéw nasion roslin bobowatych

w iywieniu Swin (Rutkowski i Zaworska-Zakrzewska, 2020)

gram suchej masy (s.m.)

Sucha EM*, MJ
Surowiec masa, Popiét Biatko Biatko Wiékno Be7201  Tiyszcz ) w kg
g/paszy surowy ogélne strawne surowe . 2wiazki surow Skrobla P Ca S.m.
y og wyciggowe y
Nasiona bobiku 879,2 34,3 288,2 206,8 87,4 533,8 10,2 464,8 43 1,2 14,45
Nasiona grochu siewnego 905 291 2248 1626 716 646 93 4804 4,1 12 1492
(peluszka)
Nasiona tubinu biatego 910,4 39,6 350,1 286 154,1 340,6 103,1 - 52 2,8 13,76
Nasiona tubinu waskolistne-
go (zwanego niebieskim) 902,9 38,1 318,3 240,2 170,3 414 51,4 - 5 29 13,63
Nasiona tubinu zéttego 905,7 47,3 4229 3432 170,2 305,4 48,2 - 8 33 1357
Uszlachetnione nasiona soi  908,2 54,4 3471 257,2 61,2 84,3 85,1 - 6,9 2,7 16,49
Nasiona wyki 886,8 35,8 293,7 182,3 72,4 592,5 55 - 5 15 11,15

* EM - energia metaboliczna
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ha w 2023 r. przy 549 tys. ha
w 2021 r. — dane GIJHARS) przy
liczebnosci rolnikéw ekologicz-
nych 22 354 w 2023 r. z 19986
w 2021 r.— dane GIJHARS, (za
Grela, 2024). Jednakze, produk-
Cja zywca wieprzowego w syste-
mie ekologicznym na rynku kra-
jowym to absolutna nisza, wyni-
kajagca gtéwnie z powodu ASF.
Pomér istotnie wptywa na gospo-
darstwa specjalizujgce sie w eko-
logicznym chowie swin. Obowia-
zek stworzenia planu bezpieczen-
stwa biologicznego, a przede

gy
F

Pertekcyjne przygo

[
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OWanle - paszy dla tucznikow z

wszystkim koniecznosé wdroze-
nia w gospodarstwach okreslo-
nych standardéw bioasekuracji
sprawiaja, ze spora czesc rolni-
kdéw zastanawia sie, czy nie za-
konczy¢ dziatalnosci. Problemy
napotkaé¢ mozna takze w wspot-
pracy pomiedzy drobnymi produ-
centami ekologicznej wieprzowi-
ny a zaktadami przetwdérczymi, co
wynika z rozdrobnienia gospo-
darstw i odlegtosci dzielgcej rol-
nika od zaktadu miesnego, ktéra
nierzadko jest zbyt duza — nara-
za to zwierzeta na koniecznos¢
dtugotrwatego transportu, rodzi
réwniez problemy.

Decydujac sie na produkcje
swin metodami ekologicznymi na-
lezy spetni¢ kilka podstawowych
warunkéw. W pierwszej kolejno-
$ci odpowiedni dobér gatunkéw
zwierzat i ich ras. Zaleca sie by
w przypadku $win byty rasy ro-
dzime to jest rasa putawska, ztot-
nicka biata, ztotnicka pstra oraz
polskie szlachetne rasy — wielka
biata polska, polska biata zwisto-
ucha. Ponadto istotne jest dosto-
sowanie warunkéw chowu i utrzy-
mania swin do wymagan gatun-
kowych, a takze obsada zwierzat,
ktéra jest ograniczona powierzch-
nig uzytkéw rolnych oraz charak-
terem upraw (Grela, 2024). Nale-
zy zapewni¢ zwierzetom warunki
utrzymania zgodne z ich potrze-
bami biologicznymi i behawioral-

UTRZYMANIE

nymi oraz mozliwosciami adapta-
cyjnymi zgodnymi z wiekiem i sta-
nem fizjologicznym przy jedno-
czesnym zapewnieniu zwierze-
tom odpowiedniej przestrzeni do
zycia zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami w zakresie rolnictwa
ekologicznego (Rozporzadzenie
Wykonawcze (UE) 2020/464). Isto-
ta tkwi takze w dostosowaniu licz-
by utrzymywanych zwierzat nie
tylko ze wzgledu na mozliwosci
produkcyjne gospodarstwa w za-
kresie produkcji pasz, ale i mozli-
wosci wykorzystania przez to go-
spodarstwo organicznego nawo-
zu. Wymagane jest ponadto, aby
zwierzeta miaty takze staty do-
step do pastwisk lub wybiegéw
przy jednoczesnym zminimalizo-
waniu nadmiernego wypasu te-
rendw, ograniczenia zanieczysz-
czenia powodowanego przez
zwierzeta (odchody) lub przez péz-
niejsze rozrzucanie obornika, a tak-
ze erozje czy buchtowanie po-
wierzchni gleby.

W przypadku skarmiania pasz
rolnictwo ekologiczne zezwala na
stosowanie $rodkéw zywienia
zwierzat uwzgledniajac podsta-
wowe aktualne przepisy, ktére zo-
staty sformutowane przez Mie-
dzynarodowga Federacje Rolnic-
twa Ekologicznego i zostaty wdro-
zone przez Rozporzadzenie Par-
lamentu Europejskiego i Rady UE
2018/848 z dnia 30 maja 2018 .

BERGIN® Top Start/UniMast/EcoMast/AminoMast

Wysokiej klasy specjalne mieszanki paszowe uzupelniajace dla tucznikow

optymalne uzupelnienie aminokwasdw V7

zawiera kombinacje enzymow ulatwiajacych procesy
trawienia polisacharyddw nieskrobiowych (poprawiaja
wykorzystanie — strawnoéC zbdz: pszeniyto, Zyto)
system - antyoksydant/witamina E

idealna kombinacja kwasdw organicznych
skutecznie ogranicza emisje amoniaku 1 poprawia
wykorzystanie paszy sevzosfl

J -substancje Witalne
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Tab. 2. Zalecane maksymalne ilosci tresciwych surowcéw paszowych ekologicznych
(% mieszanki petnoporcjowej) w zywieniu SwiR (Zrédto: Poradnik ekologicznego chowu swir, red. E. R. Grela, 2024)

Lochy Prosieta Tuczniki
Rodzaj paszy cigza laktacja do . po do od 71 k.g Knury
odsadzenia odsadzeniu 70 kg do uboju
Bobik 10 10 0 5 10 10 5
Ciecierzyca 10 20 0 5 20 5 10
Groch siewny 20 20 0 10 30 10 10
Ledzwian siewny 5 10 0 5 10 5 5
tubin biaty 10 10 0 5 10 5 5
tubin waskolistny (niebieski) 5 5 0 5 5 5 5
Ltubin z6tty 10 10 0 5 10 5 5
Soczewica 5 10 0 5 10 5 5
Soja ekstrudowana 5 10 10 15 20 5 10
Wyka siewna 5 5 0 5 5 5 0

w sprawie produkcji ekologicznej
oraz znakowania produktéw eko-
logicznych i zaimplementowane
do polskiej Ustawy z dnia 23
czerwca 2022 r. o rolnictwie eko-
logicznym i produkcji ekologicz-
nej (Dz. U. 2022 poz. 1370).
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Badania zlecone przez przez
MRIRW w latach 2010-2020 po-
zwolity stwierdzi¢ duzg stabilnos¢
wartosci energetycznej oraz skta-
du aminokwasowego biatka, przy
zmiennym poziomie biatka i sub-
stancji antyzywieniowych w nasio-
nach roslin bobowatych. W zbio-
rach nasion roslin bobowatych no-
tuje sie dos¢ znaczgca zmiennosé
w zawartosci sktadnikéw odzyw-
czych w zaleznosci od roku zbio-
ru. Najwieksza zmiennos¢ dotyczy
poziomu biatka ogéinego, wtdkna
surowego, skrobi i poziomu sub-
stancji antyodzywczych. Zjawisko
takie jest najprawdopodobniej efek-
tem reakgji roslin na warunki $ro-
dowiskowe — niekorzystne warun-
ki pogodowe w czasie wzrostu,
szczegdlnie na brak odpornosci
na susze i zimno, a takze na zmien-
ny zasobnos$é gleby w mineraty.
Stad w ramach monitoringu su-
rowcéw kazdorazowo nalezy zba-
da¢ materiat, aby mdc wprowa-
dzi¢ go do receptury dawki czy
mieszanki dla swin tak, aby nie
wptyneto to na zaburzenia w cy-
klu produkcyjnym. Nasiona gro-
chu pastewnego (peluszka), bo-
bik, tubin zéty i waskolistny (zwa-
ny niebieskim), jak réwniez petno-
ttuste nasiona soi (poddane ob-

rébce termicznej), nalezg do ga-
tunkdéw o najwiekszym znaczeniu
paszowym z krajowych wysoko-
biatkowych roslin bobowatych.
Ostatni z ww. surowcéw (nasiona
soi) w rolnictwie ekologicznym
i zrwnowazonym wykorzystywa-
ne sa w postaci makuchéw czy
ekstrudatéw, gdyz bez zabiegu
unieczynnienia inhibitora proteazy
i ureazy skarmianie tego surowca
bytoby niemozliwe. Nieprzetwo-
rzone (surowe) wyjsciowe nasio-
na soi wykazuja najnizsza przy-
datnos¢ zywieniowg sposréd
wszystkich bobowatych dla zwie-
rzat monogastrycznych stad prze-
twarzanie (w gtdwnej mierze po-
przez ekstruzje) jest niezbednym
i zarazem dozwolonym zabiegiem.
Ekstrudowane nasiona soi cha-
rakteryzujg sie bardzo dobrg sma-
kowitoscig i sg komponentem pre-
ferowanym w paszach dla swin,
tak osobno, jak i w potaczeniu
z innymi krajowymi Zrédtami biat-
ka roslinnego, w szczegdlnosci
makuchami pochodzacymi z na-
sion rzepaku zasobnymi w ami-
nokwasy siarkowe. Nasiona soi
cechuje wyréwnanie sktadu che-
micznego, natomiast réznig sie
znaczaco od pozostatych grubo-
nasiennych, w tym udziatem



ttuszczu, ktérego zawartosé sred-
nio wynosi okoto 20%. Stwierdza
sie takze w nasionach wyzszg za-
wartos¢ mikro i makroelementow
niz w nasionach innych gatunkéw
(okoto 5,5%). Nalezy pamietad, ze
soja zbierana jest z pdl stosunko-
wo pézno (koniec sierpnia/wrze-
sien/poczatek pazdziernika), co
w praktyce moze wigzac sie ze
skazeniem plesniami, ktére z cza-
sem wytworzy¢ moga wtérne me-
tabolity grzybdéw plesniowych zwa-
nych mikotoksynami. Udziat tych
substancji w surowcu istotnie wpty-
wa na obnizenie wartosci pokar-
mowej oraz jakosci nasion i deter-
minuje czesto wykorzystanie go
w paszy dla zwierzat jak rowniez
ogranicza pobranie paszy przez
Swinie. Z kolei nasiona peluszki
(grochu pastewnego) i nasiona bo-
biku w przeciwienstwie do pozo-
statych nasion roslin bobowatych
zawierajg dos¢ znaczny udziat skro-
bi (powyzej 40%), co pozytywnie
wptywa na wartos¢ energetycznag
nasion, przy poziomie biatka na
poziomie ok. 22% dla grochu i ok.
28% dla nasion bobiku. Z kolei na-
siona trzech gatunkéw tubinu sag
bardzo zr6znicowane. Nasiona tu-

Vestjyllands Andel to czysta koog
partnerzy to czuli. Staramy sie dosta

binu zéttego charakteryzujg sie
najwyzszym udziatem biatka ogdl-
nego ze wszystkich gatunkéw tych
nasion (ok. 40%), natomiast w na-
sionach tubinu waskolistnego po-
ziom tego sktadnika waha sie od
29% do ok. 37%, a dla tubinu bia-
tego notowane jest Srednio ok.
35% tego sktadnika przy ponad
10% udziale ttuszczu. Znajomosdé
sktadu chemicznego i wartosci od-
zywczej surowcow paszowych jest
podstawowym warunkiem okre-
Slenia ich wartosci zywieniowej
niezbednej do prawidtowego bi-
lansowania pasz, takze w syste-
mie produkcji ekologicznej. Pod-
stawowy sktad chemiczny i war-
tos¢ pokarmowa dla $win nasion
roslin bobowatych przedstawiono
w tabeli 1.

Istotne oddziatywanie na ja-
kos¢ uzyskanego $rodka zywie-
nia zwierzat z uprawy metodami
ekologicznymi maja iloSciowe
udziaty poszczegdlnych sktadni-
kéw odzywczych w glebie, jak
réwniez termin siewu, zastosowa-
ne zabiegi agrotechniczne, ale
przede wszystkim odmiana danej
rosliny jak i warunki Srodowisko-
we w poszczegdlnych fazach we-

ja - i chcemy, aby nasi
zac produkty, wiedze
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getacyjnych i sam termin zbioru.
Nalezy takze pamietaé, ze war-
tos¢ pokarmowa nasion uzyski-
wanych z upraw metodami ekolo-
gicznymi moze by¢ nieco nizsza
anizeli w uprawie konwencjonal-
nej z uwagi na zabiegi i mozliwo-
Sci oraz ograniczenia stosowania
Srodkow i zwigzkdw chemicznych
majacych na celu optymalizacje
plonéw w uprawie tradycyjnej.
Pasze stosowane w chowie
ekologicznym zwierzat powinny
spetniac¢ nie tylko restrykcyjne
przepisy gospodarowania, ale tak-
ze charakteryzowad sie wysoka
jakos¢ higieniczng i zywieniowa.
Roéwniez nalezy dodag, iz rosli-
ny bobowate cechuje udziat zwigz-
kéw o charakterze antyzywienio-
wym. Do zwigzkow tych naleza
w nasionach tubinu polisachary-
dy nieskrobiowe (NSP), oligocu-
kry z rodziny rafinozy i alkaloidy
— cierpkie i gorzkie zwigzki — (w fu-
binie z6ttym lupinina oraz sparte-
ina, a w tubinie niebieskim i bia-
tym lupinina). W nasionach bobi-
ku znajduja sie natomiast taniny,
inhibitory trypsyny, fityniany, gli-
kozydy (wicyna i konwicyna), a tak-
ze oligocukry i lektyny. Z kolei

i porady, ktore pomagaja i rozwijaja dziatalnos¢ naszych klientow
I partnerow.

W naszej ofercie znajduja sie mieszanki mineratowe, koncentraty

paszowe, premiksy dla najmtodszych prosiat, systemy mleczne

i produkty mlekozastepcze, a takze urzadzenie do pomiaru profilu
rozdrobnienia paszy — VA SizeMatters.

lasz zespot zywieniowcow jest gotowy pomaoc w kazdej sytuacji,
a konsultacje odbywajg sie w budynkach inwentarskich.

Chcemy stworzyc¢ przestrzen do rozwoju!

Nie tylko dla Vestjyllands Andel, alc dla catego rolnictwa.

| fﬂ_x\\- 1
'\‘!& Vestjyllands Andel

Sammen o praktisk innovation

€© DanVit

Puwered by Vestyllands Andel

M& SizeMatters
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nasiona grochu zawierajg w swo-
im sktadzie poza oligocukrami i ta-
ninami, lektyny i inhibitory prote-
az. Co wazne skrobia zmagazy-
nowana w nasionach grochu i bo-
biku jest stabo trawiona przez $wi-
nie. Staba przyswajalnosé¢ tego
sktadnika jest spowodowana obec-
noscig nienaruszonych struktur
otaczajgcych ziarna skrobi, duzym
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udziatem amylozy (25-65%), spo-
rg zawartoscig rozpuszczalnych
frakcji btonnika o duzej lepkosci,
udziatem sktadnikéw ogranicza-
jacych strawnosé, typem krysta-
licznosci C i silnymi interakcjami
miedzy tancuchami amylozy. Na-
tomiast nieprzetworzone nasiona
soi zawierajg w gtéwnej mierze
inhibitory proteaz (trypsyny i chy-
motrypsyny), ureaze, oligocukry
i lektyny oraz fosfor zwigzany w so-
le kwasu fitynowego. Uzyskiwane
aktualnie z krajowych upraw od-
miany roslin bobowatych nalezag
do tak zwanych nowych genera-
cji, w ktérych udziat wielu sub-
stancji o charakterze antyzywie-
niowych zostat istotnie zreduko-
wany na drodze prac genetycz-
nych i hodowlanych (poza nasio-
nami soi). Nalezy jednak przyjrzeé
sie charakterystyce odmianowej
danych surowcéw i wykorzysty-
wac odmiany niskotaninowe (groch
i bobik) oraz stodkie — niskoalka-
loidowe (tubiny). Czes¢ odmian
powinna by¢ mimo wszystko wy-
korzystywana do diet i receptur
z zastosowaniem pewnych ogra-
niczen, co wynika ze skumulowa-
nego udziatu wyzej wymienionych
zwigzkdw, jak i innych substangji
0 mozliwie niepozgdanym dziata-
niu, zaréwno w tych surowcach,
jak i w pozostatej czesci surow-
céw sktadajgcych sie na pobiera-
ng pasze przez zwierzeta.
Opisane w artykule krajowe
materiaty paszowe mogg istotnie
poprawi¢ bilans biatkowy mie-
szanki paszowej wykorzystywa-
nej w zywieniu $win w gospodar-
stwach produkujgcych pasze sa-
modzielnie, ale istotnie wptynad
na zyznos$¢ gleb i stanowié bar-
dzo dobry przedplon dla roslin
nastepczych. Poszczegdlne na-
siona roslin bobowatych (groch,

bobik oraz tubin zétty, jak i uszla-
chetnione nasiona soi) moga sta-
nowi¢ jedyng wysokobiatkowa pa-
sze dla starszych grup technolo-
gicznych $win, jednakze nie na-
lezy zapominaé, ze wymaga to
stosowania innych surowcéw do-
zwolonych w zywieniu metodami
ekologicznymi pozwalajgcych do
uzupetnienie niedoboréw amino-
kwaséw niezbednych. Rozporzg-
dzenie wykonawcze Komisji (UE)
2021/1165 z dnia 15 lipca 2021 .
zezwala na stosowanie niekto-
rych produktéw i substancji w pro-
dukcji ekologicznej oraz ustana-
wia ich wykazy. Dotyczy to m.in.
zi6ét, zwigzkdw mineralnych czy
drozdzy, o czym stanowi zat. 3
stosownego rozporzadzenia (Pro-
dukty i substancje dopuszczone
do stosowania jako pasza lub
w produkcji pasz).

Dla pozostatych grup techno-
logicznych $win nasiona roslin bo-
bowatych nalezy stosowac¢ zgod-
nie z rekomendacjami zawartymi
ponizej (tabela 2) lub opisanymi
w artykutach naukowych, zalece-
niach zywieniowych oraz specja-
listycznych krajowych opracowa-
niach z ostatnich lat (np. Grela,
2024; Rutkowski i Zaworska-Za-
krzewska, 2020).

Poszerzong tematyke w zakre-
sie wykorzystania nasion roslin
bobowatych jak i innych surow-
céw biatkowych oraz energetycz-
nych, znalez¢é mozna w dostep-
nym zrédle informacji wydanym
w ostatnim kwartale biezgcego
roku, omawiajacym istotne pro-
blemy chowu i hodowli $win w sze-
roko rozumianym rolnictwie eko-
logicznym (Poradnik ekologiczne-
go chowu swin, Monografia pod
red. E. R. Greli), Krakéw, 2024. O

Literatura dostepna u autorki.
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POLSKIE FIRMY NA TARGACH

EUROTIER 2024

olskie rolnictwo i produk-
cja zwierzeca odgrywajg
kluczowg role w europej-
skim systemie zywnosciowym i sta-
nowig istotne ogniwo w zapew-
nieniu bezpieczenstwa zywnoscio-
wego mieszkancoéw naszego kon-
tynentu. Polska jest przede wszyst-
kim liderem w produkcji drobiu
w Europie, ale takze 5 producen-
tem jaj w Europie, 4 producentem
mleka, 6 wotowiny i 4 wieprzowi-
ny. Kraj nasz takze aktywnie pra-
cuje nad wprowadzeniem alter-
natywnych do soi Zrédet biatka
roslinnego. Ponadto, rozwdj biat-
ka owadziego jako sktadnika pa-
szowego otwiera nowe mozliwo-
sci dla zréwnowazonej produkcji.
Ponadto eksport produktéw
rolnych i zwierzecych jest istot-
nym filarem polskiej gospodarki,
przyczyniajac sie do wzrostu do-
chodéw sektora rolnego. Polska
plasuje sie w czotéwce eksporte-
réw miesa, mleka i jaj w Unii Eu-
ropejskiej, co Swiadczy o wyso-
kiej jakosci produktéw, a przede
wszystkim o konkurencyjnosci na
rynkach zagranicznych.

Targi EuroTier 2024, odbywajace sie od 12 do 15 listopada

w Hanowerze, to jedno z najwazniejszych wydarzen w branzy
hodowlanej. Tegoroczne hasto przewodnie ,We innovate
animal farming” podkreslato znaczenie innowacji w rolnictwie
i hodowli zwierzat. Wzieto w nim udziat okoto 2100
wystawcow z 52 krajéw, w tym silna reprezentacja z Polski.

Polska delegacja na tegorocz-
nych targach EuroTier byta wyjat-
kowo liczna i zréznicowana. Wéréd
polskich wystawcéw znalezli sie
producenci pasz, firmy oferujgce
technologie automatyzacji, syste-
my wentylacji oraz innowacyjne roz-
wigzania dla dobrostanu zwierzat.

Adifeed

specjalizuje sie w produkgcji inno-
wacyjnych dodatkéw paszowych,
takich jak fitogeniczne rozwigzania
wspierajgce zdrowie zwierzat. Jej
celem jest ograniczenie stosowa-
nia antybiotykdw.

)

‘0

AGRO BIO
PRODUKT

Agro Bio Produkt Sp. z o.0.

Droga do sukcesu dzieki
innowacjom i pasji

do zywienia zwierzat

Agro Bio Produkt Sp. z o.0. to dy-
namicznie rozwijajgce sie przedsie-
biorstwo, ktére rozpoczeto dziatal-
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nos¢ w 2009 roku jako firma ro-
dzinna, dziatajgca poczatkowo na
lokalnym rynku w Matopolsce.
Od poczatku swojej dziatalnosci fir-
ma wykazywata zaangazowanie
i pasje w dziedzinie zywienia zwie-
rzat, co szybko pozwolito jej nawia-
za¢ wspbtprace z wytwdrniami pasz
i hodowcami. Surowce wykorzysty-
wane przez Agro Bio Produkt to
w 100% naturalne produkty ubocz-
ne z przemystu spozywczego, po-
zyskiwane dzieki wieloletniej wspot-
pracy z producentami sokéw i kon-
centratéw. W ciggu kilku lat oferta
firmy zyskata uznanie nie tylko w Pol-
sce, ale rowniez w catej Europie.
Kluczowym elementem sukce-
su Agro Bio Produkt jest indywi-
dualne podejscie do klientéw i do-
stosowanie oferty do ich potrzeb.
Firma jest liderem w produkgcji
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suszonych wyttokéw owocowych
i warzywnych, ktére zdobyty uzna-
nie wérdéd hodowcdéw dzieki wyso-
kiej jakosci i wiasciwosciom od-
zywczym. Produkty te staty sie pod-
stawg nowoczesnego, w petni na-
turalnego zywienia zwierzat. Z bie-
giem lat Agro Bio Produkt rozsze-
rzyt swojg oferte o innowacyjne
produkty, takie jak Agro Stopper,
Agro Biatko i Agro Wtékno, ktére
wspierajg zdrowie zwierzat oraz
zwiekszajg efektywnos¢ hodowli.
Rok 2019 przyniést firmie waz-
ny przetom — rozpoczecie budo-
Wy nowoczesnego zaktadu pro-
dukcyjnego w wojewddztwie Swie-
tokrzyskim. Inwestycja ta umozli-
wita jeszcze lepsze dostosowanie
produkcji do dynamicznie rosna-
cych wymagan rynku. Kolejnym
istotnym krokiem byto uruchomie-
nie w 2020 roku witasnych ustug
transportowych, co pozwolito na
petna kontrole nad procesem lo-
gistycznym. Dzieki witasnemu ta-
borowi samochodowemu Agro Bio
Produkt zapewnia terminowe do-
stawy i najwyzszg jako$¢ obstugi.
Agro Bio Produkt to firma, kté-
ra harmonijnie taczy tradycje z in-
nowacyjnoscia. Priorytetem przed-
siebiorstwa jest dostarczanie pro-
duktéw o najwyzszej jakosci, kté-
re wspierajg hodowcéw w osia-
ganiu sukceséw. Dzieki pasiji, za-
angazowaniu i ciggtemu rozwojo-
wi firma nieustannie buduje swo-
ja pozycje jako lidera w dziedzi-
nie naturalnego zywienia zwierzat.

Agrocomplex Sp. z o.0.
specjalizuje sie w produkcji bia-
tek mlecznych, takich jak kazeina
i kazeiniany, a takze serwatki
w proszku. Jej produkty znajduja
zastosowanie w zywieniu zwie-
rzat, przemysle spozywczym oraz
farmaceutycznym.
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ARKOP Sp. z o.0.

to producent nawozéw, chelatéw
i premikséw paszowych, Arkop
wspétpracuje z osrodkami nauko-
wymi, aby tworzy¢ innowacyjne
produkty dla rolnictwa i hodowli
zwierzat.

AVITA Stawomir Rutz

dostarcza rozwigzania zwigzane
z higieng i zywieniem zwierzat
gospodarskich.

BASTER Sp. z o.0.

produkuje naturalne fitogeniczne
dodatki paszowe na bazie ziét i przy-
praw. Produkty sg wykorzystywa-
ne w zywieniu zwierzat, a takze
w przemysle farmaceutycznym i spo-
zywczym. BASTER oferuje mieszan-
ki dopasowane do potrzeb klien-
téw oraz dziata w oparciu o re-
strykcyjne standardy jakosci, takie
jak GMP+, QS czy ISO 22000.

Best Feeder

oferuje innowacyjne rozwigzania
w zakresie systeméw karmienia
zwierzgt gospodarskich. Specja-
lizuje sie w projektowaniu i pro-
dukcji automatycznych podajni-
kéw, dostosowanych do potrzeb
wspoétczesnego rolnictwa.

Biofaktor Sp. z o.0.

Firma dziata na rynku weteryna-
ryjnym od ponad 20 lat, produ-
kujgc szeroka game lekdéw i su-
plementdéw dla zwierzat. Jej port-
folio obejmuje ponad 100 pro-
duktéw, ktére sg dostosowane
do potrzeb réznych gatunkéw ho-
dowlanych.

BIOFEED Sp. z o.0.

oferuje specjalistyczne dodatki
paszowe wspierajgce zdrowie
zwierzat, szczegdlnie w intensyw-
nej produkcji rolnej. Firma stawia

na innowacyjnos¢ i wykorzysta-
nie naturalnych sktadnikéw w swo-
ich produktach.

Biomasa S.A.

produkuje biopaliwa z odpaddéw
rolniczych, wspierajgc rozwdj zréw-
nowazonego rolnictwa. Produkty
firmy znajdujg zastosowanie m.in.
w sektorze energetycznym i prze-
mystowym.

DRAMINSKI S.A.

to znany producent zaawansowa-
nych urzadzen diagnostycznych
dla zwierzat. Firma z Olsztyna do-
starcza sprzet dla weterynarzy
i hodowcédw, wspierajgc lepsze
zarzadzanie zdrowiem zwierzat
gospodarskich.

FARMWET Sp. z o.0. Sp.k.

to polska, firma rodzina dziataja-
ca od ponad 30 lat na rynku do-
datkéw do zywienia zwierzat. Fir-
ma jest producentem naturalnych
dodatkdw, specjalizujgcych sie
w profilaktyce zdrowia i zwiek-
szeniu produktywnosci zwierzat
hodowlanych. Firma posiada cer-
tyfikat GMP+ i NON GMO.

Feedstar Sp. z o.0.

to polska firma z siedzibg w Gro-
dzisku Mazowieckim, specjalizuja-
ca sie w dystrybucji dodatkéw pa-
szowych, surowcéw biatkowych
oraz fermentowanych mieszanek
paszowych. Oferuje produkty wspie-
rajgce zdrowie zwierzat, zmniejsza-
jace zuzycie antybiotykdw, szcze-
gélnie w hodowli drobiu i trzody
chlewnej. Wysoka jakos$¢ produk-
téw jest potwierdzona certyfikatem
GMP+. Firma dziata od lat 90., ob-
stugujac zaréwno gospodarstwa in-
dywidualne, jak i duze przedsie-
biorstwa paszowe w Europie Srod-
kowej i Wschodniej.



Geyer & Hosaja Sp. z o.o.
specjalizuje sie w produkcji wyro-
béw gumowych i plastikowych dla
przemystu motoryzacyjnego, bu-
dowlanego i rolniczego.

HiProMine S.A.

to pionierska firma specjalizujgca
sie w produkcji biatek owadzich ja-
ko alternatywnego zrédta biatka
dla przemystu paszowego. Jej in-
nowacyjne podejscie wpisuje sie
w zrownowazony rozwdj, oferujac
rozwigzania zmniejszajace wptyw
hodowli na Srodowisko.

ICB Pharma Sp.j.

to innowacyjna firma chemiczna, spe-
cjalizujgca sie w tworzeniu produk-
téw z zakresu ochrony zdrowia, zwal-
czania szkodnikoéw, rolnictwa i zdro-
wia zwierzat. Firma jest znana z za-
awansowanych technologii, takich
jak mikro- i nanokapsulacja, ktére
zwiekszajg efektywnos¢ i minimali-
zujg wptyw na Srodowisko. ICB Phar-
ma posiada ponad 60 patentéw
i dziata na rynku miedzynarodowym,
obstugujac klientéw w 90 krajach.

INTERMAG Sp. z o.0.

jest jednym z najwiekszych euro-
pejskich producentéw biostymula-
toréw, nawozdéw specjalistycznych
oraz produktéw zdrowotnych dla
zwierzat. Firma dziata od 1988 roku
i angazuje sie w dostarczanie no-
woczesnych, ekologicznych rozwig-
zan wspierajgcych wydajnosé rol-
nictwa i hodowli. INTERMAG inwe-
stuje w badania i rozwdj, prowa-
dzac zaawansowane testy biolo-
giczne przed wprowadzeniem pro-
duktéw na rynek. Produkty firmy sg
zgodne z normami ISO 9001i GMP+.

JFarm

to renomowany producent prepa-
ratdw funkcjonalnych dla bydta,

dziatajacy w branzy ochrony zdro-
wia zwierzat od ponad 30 lat. Spe-
cjalizuje sie w dostarczaniu inno-
wacyjnych rozwigzan, ktére wspie-
rajg zdrowie i wydajnos¢ kréw, szcze-
gélnie tych wysokowydajnych. Fir-
ma przyktada szczegdlng wage do
rozwoju boluséw, bedacych nowo-
czesnym rozwigzaniem w hodowli
przezuwaczy.

JHJ Sp. z o0.0.

to polska firma zatozona w 2001
roku, specjalizujgca sie w produk-
cji probiotykéw dla ludzi i zwie-
rzat, dodatkéw paszowych, zakwa-
szaczy, mieszanek uzupetniajgcych
dla réznych gatunkéw zwierzat
oraz preparatéw do suchej dezyn-
fekcji pomieszczen hodowlanych.

Leenvit Group LTD

to innowacyjna polska firma dziata-
jaca na rynku farmaceutycznym, su-
plementéw diety, zywnosci funkcjo-
nalnej oraz kosmetycznym. Firma
jest wiascicielem unikalnej, opaten-
towanej technologii izolowania czy-
stych kwaséw omega 3,69 z ole-
ju Inianego w formie monoestréw.

MASTERFAN Sp. z o.o.

firma z siedzibg w Polsce, znana
z produkgji i dystrybucji syste-
moéw wentylacyjnych dla réznych
sektoréw przemystu, w tym rol-
nictwa. MASTERFAN oferuje kom-
pleksowe rozwigzania poprawia-
jace jakos¢ powietrza w pomiesz-
czeniach hodowlanych.

Milkbar Europe Sp. z o.0.
specjalizuje sie w produkgji wyro-
béw z tworzyw sztucznych i gumy,
w tym sprzetu wspomagajgcego ho-
dowle zwierzat. Firma koncentruje
sie na rozwigzaniach dla sektora
hodowlanego, takich jak akcesoria
do karmienia cielat.

REPORTAZ

OVER GROUP Sp. z 0.0. Sp.k.
zajmuje sie produkcjg ekologicz-
nych i innowacyjnych produktéw
do pielegnacji i ochrony zdrowia
zwierzat oraz ludzi.

Pharmill Sp.k.

firma specjalizuje sie w dodat-
kach paszowych i rozwigzaniach
poprawiajgcych zdrowie zwierzat.

Polfeed Sp. z 0.0. S.K.A.

oferuje ekologiczne susze owo-
cowe i warzywne oraz innowacyj-
ne dodatki paszowe, takie jak Me-
ga Stopper, bedacy alternatywa
dla tlenku cynku w zywieniu trzo-
dy chlewnej.

PROFEED-ANIMALS Sp. z o.0.

Firma koncentruje sie na produk-
cji dodatkéw paszowych i suple-
mentéw wspierajgcych zdrowie
zwierzat. Jej oferta obejmuje roz-
wigzania dedykowane hodowli
drobiu, trzody chlewnej oraz by-
dta, ze szczegdlnym naciskiem
na efektywnos¢ i bezpieczenstwo.

Progress Eco S.A.

Firma z siedzibg w Dobréw spe-
cjalizuje sie w projektowaniu i pro-
dukcji zaawansowanych syste-
mow przesiewania, odwadniania
i filtracji. Progress Eco obstuguje
branze takie jak goérnictwo, prze-
myst spozywczy, chemiczny oraz
wodno-kanalizacyjny, dostarcza-
jac wysokiej jakosci sita przemy-
stowe.

Skavska Hale Sp. z o.o.

produkuje nowoczesne hale na-
miotowe o réznorodnych zastoso-
waniach, w tym do uzytku rolni-
czego, przemystowego i komer-
cyjnego. Firma zapewnia komplek-
sowaq obstuge, od projektu po mon-
taz, oferujac m.in. hale tukowe
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REPORTAZ

i dwuspadowe. Siedziba znajduje
sie w Wieruszowie, a przedsiebior-
stwo stale rozwija swojg oferte od
2015 roku.

Trans Feed Futuro Lab

Sp. z 0.0. S.K.A.

firma zajmuje sie innowacyjnymi
technologiami w zywieniu zwie-
rzgt, dostarczajgc zaawansowane
produkty paszowe i dodatki wspie-
rajgce zdrowie oraz wydajnosé
hodowli.

Unidoz Pro Sp. z o.0.

Przedsiebiorstwo specjalizuje sie
w projektowaniu i wdrazaniu tech-
nologii dozowania dla réznych ga-
tezi przemystu, w tym rolnictwa.
Oferuje zautomatyzowane syste-
my wspierajace wydajnosé pro-
ceséw produkcyjnych.

VREESPOL

Firma dziata w branzy hodowla-
nej, oferujac produkty i ustugi
wspierajgce rozwdj rolnictwa.
VREESPOL koncentruje sie na do-
starczaniu rozwigzan zwiekszaja-
cych wydajnos¢ i zrdbwnowazong
produkcje rolna.

wesstron

Wesstron Sp. z o.o.
to firma specjalizujgca sie w tech-
nologii dla rolnictwa, w tym auto-
matyzacji systemdw karmienia i wen-
tylacji w obiektach hodowlanych.
Oferuje nowoczesne rozwigzania
dostosowane do potrzeb klientow.
Gtéwmy celem uczestnictwa
firmy Wesstron na EuroTier 2024
byto pokazanie systemu FETURA
CLOUD. Jest to kompletne narze-
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dzie kontroli fermy, a program ho-
dowlany to czes¢ aplikacji odpo-
wiedzialna za wygodny nadzér
nad grupami technologicznymi i do
delegowania zadanh na fermie.

Dozownik NUTRI ONE to inno-
wacyjne urzagdzenie zaprojekto-
wane z mysla o efektywnym i au-
tomatycznym karmieniu loch w sek-
torach porodowym, krycia oraz
loch prosnych. Dzieki mozliwosci
indywidualnego dozowania paszy
wedtug zaplanowanych krzywych
zywieniowych, zapewnia zwierze-
tom optymalny poziom odzywie-
nia i kondycji. Kluczowym atutem
dozownika jest redukcja btedéw
ludzkich oraz mozliwos$¢ dostoso-
wania ilosci karmy do potrzeb kaz-
dej lochy, co zwieksza mlecznosé,
poprawia mase odsadzeniowag pro-
siagt i wydtuza okres produkcyjno-
$ci zwierzat.

Fetura

Urzadzenie wspdtpracuje z sys-
temem Fetura CLOUD, ktéry umoz-
liwia zdalne monitorowanie da-
nych dotyczacych karmienia, ta-
kich jak ilos¢ pobieranej paszy
czy stan zdrowia zwierzat. Dzieki
wbudowanym diodom LED i wy-
zwalaczom, ktére aktywujg kar-
mienie po dotknieciu przez loche,
system wspiera dobrostan zwie-
rzat i utatwia prace hodowcy.

Dozownik NUTRI ONE to roz-
wigzanie, ktére zwieksza rentow-
nos$¢ hodowli dzieki optymaliza-
cji procesu karmienia i minimali-
zacji strat paszy, a jednoczes$nie
wspiera dobrostan zwierzat i efek-
tywnos¢ zarzadzania

Wilee

Wilee dostarcza innowacyjne pro-
dukty i technologie dla sektora
rolniczego, koncentrujgc sie na
ekologicznych i wydajnych roz-
wigzaniach w zywieniu zwierzat
i uprawie roslin.

Obecnos$¢ na targach pozwo-
lita polskim przedsiebiorstwom
nie tylko na promocje swoich pro-
duktéw na arenie miedzynarodo-
wej, ale takze nawigzywanie no-
wych relacji biznesowych. Wspét-
praca z zagranicznymi partnera-
mi otwiera perspektywy na zwiek-
szenie eksportu polskich rozwia-
zah oraz wymiane wiedzy z glo-
balnymi liderami branzy.

EuroTier 2024 to kolejny krok
W umacnianiu pozycji Polski w glo-
balnej branzy rolniczej. Wysoka ja-
kos¢ i innowacyjnos¢ prezentowa-
nych rozwigzan pokazuja, ze pol-
skie firmy sg gotowe sprostac wy-
zwaniom wspédtczesnego rolnictwa
i hodowli zwierzat. Targi nie tylko
umozliwity promocje produktdw, ale
takze zainspirowaty uczestnikéw do
dalszego rozwoju w kierunku zréw-
nowazonego rolnictwa. m
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WYPOSAZANIE CHLEWNI

DAHMIRA

group of companies |

Green Gaya Sp. z 0.0.
ul. Gtéwna 1B, 55-080 Smolec,
tel. 69 23792 94,79 909 92 25

e-mail: mwr@dahmira.pl
www.dahmira.pl

ELETOR

ELETOR Sp. z 0.0.

Zbiczno 43 D, 87-305 Zbiczno

tel./fax 56 493 93 79, serwis: 500 271 191
e-mail: sklep@eletor.pl

sklep: www.eletor.pl

GENEU

ul. Powstaricow Wlkp. 14a

86-061 Brzoza k/Bydgoszczy

tel. 523810277, fax 523810278
geneu@wp.pl

www.geneu.pl

3 HODOWCA

KOMPLEKSOWE WYPOSAZANIE FERM

Hodowca Sp. z 0.0.

ul. Starogardzka 70, 83-010 Straszyn
tel. 58 682 62 79, tel./fax 58 682 68 56
e-mail: hodowca@qv.pl
www.hodowca.agro.pl

WYPOSAZENIE FERM TRZODY CHLEWNEJ I DROBIU
PRODUCENT RUSZTOW BETONOWYCH

Hog Slat Sp. z 0.0.

ul. Stefana Batorego 126, 62-080 Batorowo
tel. 61833 04 55, fax 61833 00 64
biuro@hogslat.com  www.hogslat.pl

e JOTAFAN

www.jotafan.pl

JOTAFAN Andrzej Zagorski

ul. Zakopiariska 9, 30-418 Krakow
tel. 12269 18 77, fax 12 269 18 78
e-mail: biuro@jotafan.pl
www.jotafan.pl

Miedzynarodowa grupa firm Dahmira, posiadajaca 17-letnie
doswiadczenie w pracy z fermami trzody chlewnej, zaproponuje Paristwu
najkorzystniejsze warunki wspétpracy, gdyz na polskim rynku dziatamy
dopiero drugi rok i interesuja nas pozytywne opinie z Waszej strony.

o Projektujemy nowe gospodarstwa
i rekonstruujemy stare.

o Szkolenie personelu
o Dostawa sprzetu i czesci zamiennych

" ) Smoll

o Analiza przedsigbiorstwa, rozwéj dla gospodarstw rolnych. Wentylacja, v

technologii, doprowadzenie pojenie, karmienie, oswietlenie,

gospodarstwa do poziomu duriskiego ogrzewanie, usuwanie obornika
Produkujemy:
® sterowniki wentylagjiiklimatu @ centrale alarmowe

do pomieszczeni inwentarskich @ zasilacze buforowe
® sterowniki do systeméw ® rozszerzenia mocy Zbiczno

zadawania pasz ® czujniki temperatury
Projektujemy: Sprzedajemy:
® elektroniczne systemy kontrolno- ® produkty wiasnej produkgji

pomiarowe dla rolnictwa ® wentylatory rolnicze
® w systemach OEM, ODM i pod @ czujniki pojemnosciowe

wtasng marka ® urzadzenia do automatyki przemystowej
Firma Geneu zajmuje si¢ kompleksowym wyposazaniem
budynkéw inwentarskich. Posiadamy w ofercie:

a q A3 Brzoza

e systemy zadawania paszy ® wygrodzenia kojcow
® automaty paszowe o ruszta betonowe i plastikowe
o systemy wentylagji ® miksery, mieszadfa i pompy
e systemy ogrzewania do gnojowicy
o poidta, dozowniki do lekéw o hale namiotowo-magazynowe

i witamin DOSATRON o srodki do mycia i dezynfekdji
Hodowca Sp. z 0.0. zajmuje sie projektowaniem, sprzedaza
i montazem wyposazenia budynkéw inwentarskich. Straszyn
 automaty paszowe o przegrody
o linie paszowe o ruszta PVCi betonowe
o systemy wentylagji ® systemy pojenia
Firma posiada wtasne brygady montazowe.
Jestesmy bezposrednim dostawca uznanych firm swiatowych produkujacych
urzadzenia dla trzody chlewnej , drobiu, bydta i przechowalni ziemniakéw.
Oferujemy: Przedstawiciele handlowi:

AR 2.5 Czaplinek
o ruszta betonowe najwyzszej jakosci 728396 428
e automaty paszowe ze stali nierdzewnej 660523 999 Batcrown LR
® paszociagi spiralne i taricuchowe
- 602 360 861 ez
o wentylatory szczytowe i kominowe
o silosy paszowe Zapraszamy do sklepéw stacjonarnych
It p—— oraz do sklepu internetowego na www.hogslat.pl
. o Sklep Zuromin  Sklep Czaplinek  Sklep Leszno Sklep Siedlce

RNV eNpLINIININ tel. 236552064 tel. 943161038 tel.65527 1671 tel. 257481112
W naszej ofercie znajduja sie:
o sterowniki mikroklimatu
o centrala alarmowa GSM, termometry i sygnalizatory alarmowe, zasilacze
o liczniki i sterowniki do wody i paszy
o czujniki temperatury, wilgotnosci, dwutlenku wegla
o oprawy Swietléwkowe (takze z requlacja natezenia $wiatta),

sterowniki o$wietlenia
o moduty rozszerzen do sterownikéw (rozszerzenie sekji ptynnej, wlotéw, itd.) Krakéw
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WYPOSAZANIE CHLEWNI

Pellon Sp. z 0.0. jest bezposrednim przedstawicielem
m finskiej firmy Pellon Group Oy, wyspecjalizowanej
w wyposazaniu budynkéw inwentarskich-nowoczesne

rozwigzania systeméw zywienia: Zyrardow

PELLON Sp. z o.o.

o 4 " ® systemy zywienia na mokro dla $win @ zgarniacze obornika
ul. Mickiewicza 45, 96-300 Zyrardow

| @ roboty do zadawania paszy ® maty
el 468550244 ® automatyczne systemy @ poidta
e-mail: pellon@pellon.pl zadawania TMR ® (zochradta
www.pellon.pl ® wentylagja ® wygrodzenia
POLnet jest liderem na rynku polskim
~ w wyposazaniu budynkéw do hodowli trzody chlewnej
N @%ﬂ@@ Oferujemy nowoczesne rozwiazania systemow zywienia,
pojenia i wyposazenia:
o systemy zywienia na mokro i sucho o systemy utrzymania klimatu
Polnet Sp. Z20.0. o systemy pojenia o systemy ogrzewania Tarnowo Podgérne
i Wspélni(y sp()"(a Komandytowa o systemy mieszan_ia pasz . o systemy chtodzenia
d « system zadawania, przechowywania o systemy podtogowe
ul. Sowia 13 B i transportu paszy o bioasekuracja m g[g 3
. o systemy wygrodzen o petna gama produktéw L
62-080 Tarnowo Podgdrne ' weterynarynyeh ‘ .....
tel. 61657 67 00, office@polnet.pl Ponadto oferujemy: Y,
o fachowe doradztwo o profesjonalny montaz i serwis L, NG .
WWW‘pOInet‘pI o projekt technologiczny o kompleksowe realizacje- ferma,pod klucz” s %
PRODUCENT
rowicz . .
Spéldzielnia Inwestydji o Betonowe podtogi rusztowe dla: @ Plyty na podtogi
i Budownictwa w towiczu — trzody chlewnej legowiskowe -
) . — madi o Studnie kanalizacyjne e
ul. Kaliska 103, 99-400 towicz maclor ,
tel. 46 837 4138, 46 8373279 S|prosiat IWpusty
doradztwo ruszty: 668 181438 — bydta © Okna inwentarskie
e-mail: sib@sib.lowicz.pl o Belki zelbetowe pod ruszty do chlewni i obor
www.sib.lowicz.pl /
Skiold wyposazenie: W naszej fabryce w Polsce, SKIOLD BL w Kut- ¢
SKIOLD to jeden z czotowych dostaw-  nie, wytwarzamy game produktow przeznaczo- Cdael
cOw rozwiazan dla hodowcow swin.To  na dla hodowcdw $win, a takze m.in. urzadze-
s KI OLDG RO U P Duriska firma ze 140-letnim doswiad- nia do czyszczenia, sortowania, klasyfikowania
SKIOLD BLS czeniem oraz szeroka wiedza w zakre-  zb6z oraz nasion. Dla hodowcéw trzody chlew-
P.Z0.0 sie ich hodowli. nej oferujemy: Kutno
ul. Poprzeczna 1,99-300 Kutno SKIF)LAD.jeStIlefiatkOW(? p,roduc‘entem o kompleksowe mieszalnie pasz,
Kontakt: Rafat Pomichowski Wi”k'el Jakosci srutt:(wnlkow,l(m|zszal— o systemy wygrodzer oparte o najnowsze rozwiazania,
nikow, systeméw mikro i makro dozo- 4 systemy zywienia na sucho oraz zywienia na mokro,
tel. +48 603 160 507 wania, a jednoczesnie dostawca kom- o systemy transportu pasz,
e-mail: rapo@skiold.com pletnych mieszalni pasz — zarownowwer- e systemy wentylacji oraz ogrzewania,
www.skiold.com sji przemystowej, jak i farmerskiej. o kojce porodowe.
Kompleksowe wyposazenie budynkéw inwentarskich:
Doradztwo — ,Projekty technologiczne — Montaz — Serwis
® systemy wentylagji ® kojce porodowe, dla loch
AGROIMPEX ® systemy zadawania pasz luznych, prosnych, dla Tz e
TerraExim — Agroimpex Spétka z 0.0. ° autqmaty paszowe tgczmkow, warchlakéw
® stacje paszowe ® silos
Zakrzewo, ul. Przemystowa 20 J€ paszowe y
62-070 Dopiewo, tel./fax 618754233 | © Systemypojenia @ drabiny paszowe, przegrody
maile . . ® systemy usuwania gnojowic legowiskowe, wiazania, kojce
e-mail: marketing@terraexim.pl ystemy gnojowicy gov a )
; o ruszta PCV, betonowe dla cielat
www.terraexim.pl q
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PRODUCENCI PASZ

DLA TRZODY CHLEWNEJ

B Tasomix

Grupa Forfarmers

AGROCENTRUM

AGROCENTRUM

Cargill

B Tasomix

Grupa Forfarmers

Cargill

—

B rasomix

Grupa ForFarmers

B rasomix

S cargill

Cargill =
Cargill

B rasomix

Grupa ForFarmers

B Tasomix

Grupa Forfarmers

B tasomix

Grupa ForFarmers

e Ga@I I B TASOMIX

AG ROCENTRUM Kalisz, tel. 502 005 745 Grupa ForFarmers

Kiszkowo, tel. (61) 4249 115

Krzemieniewo, tel. (65) 536 11 11
tel. (87) 424 17 60, fax (87) 424 17 99 Strzala, tel. (22) 230 92 30 tel. (62) 767 67 67
Infolinia: 0801 304811 Swiecie, tel. (52) 331 03 00 e-mail: sprzedaz@tasomix.pl
www.agrocentrum.pl www.cargill.com.pl www.tasomix.pl
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AGROCENTRUM Sp. z o.0.
18-500 Kolno, ul. Kolejowa 1

Wytwéornia Pasz Kateczyn
12-200 Pisz, Kateczyn 8

tel. +48 87 424 17 60, e-mail: biuro@agrocentrum.pl

AG ROC E NTR U M Wytwodrnia Pasz Grajewo

19-203 Grajewo, ul. Elewatorska 5
tel. +48 87 272 39 43, e-mail: grajewo_biuro@agrocentrum.pl

W ofercie posiadamy:

1.PASZE DLA PROSIAT 2. PASZE DLA LOCH 3.PASZE DO TUCZU

Programy zywieniowe Agrocentrum przygotowane sg na bazie wieloletnich doswiadczen firmy,
wspétpracy z najlepszymi krajowymi i zagranicznymi specjalistami. Nasze produkty zabezpieczaja
optymalny wzrost drobiu i osiggniecie satysfakcjonujacych wynikéw produkcyjnych. Produkcja odbywa sie
w najnowoczes$niejszych wytwoérniach pasz w Polsce. Wykorzystanie w produkcji najnowszych rozwiagzan technologicznych

i produkcja w oparciu o System Zarzadzania BezpieczeAstwem Zywnosci wg EN ISO 22000: 2005 gwarantuje bezpieczeAstwo produktow
i ich powtarzalna wysoka jakos¢.

Do dyspozycji naszych klientéw sa wykwalifikowani doradcy zywieniowi i lekarze weterynarii, ZAPRA§ZAMY
ktérych zadaniem jest pomoc klientom w uzyskaniu bardzo dobrych wynikéw produkcyjnych. DO WSPOLPRACY

m Sierpc g

Makéw Maz.

A Cargill Poland Sp. z 0.0.
ul. Wotoska 22, 02-675 Warszawa
o tel. (48) 22 546 01 00/01, fax (48) 22 546 01 99
Nasze zaangazowanie i ciezka praca sprawiaja, ze Cargill od lat jest w czotéwce firm dziatajacych
na polskim rynku zbéz, rzepaku i pasz, jednoczesnie jest jednym z najwiekszych ekspertéw w zakresie

zywienia zwierzat. Cargill zajmuje istotng pozycje w swiatowym rynku uprawy, transportu i przetwarzania
zb6z, oferujac rolnikom szeroki zakres ustug i rozwiazan do zarzadzania ryzykiem.

Bieganow
L} PO
Krzemieniewo

Biatystok Dobrzelin Krzemieniewo Sierpc Swiecie

ul. Elewatorska 14 ul. W Jagietty 98 ul. Dworcowa 167 Rychliki ul. Browarna 3 ul. Chetmiriska 25

15-950 Biatystok 99-319 Dobrzelin 64-120 Krzemieniewo 14-411 Rychliki 09-200 Sierpc 86-100 Swiecie

tel. (85) 663 72 62 tel. (24) 285 28 35 tel. (65) 536 1100/01 tel. (55) 248 84 31 tel. (24) 275 87 00/01 tel. (52) 33103 00

Bieganow Kalisz Makow Mazowiecki Sandomierz Skokowa Twordg

Biegandw 2 ul. Obozowa 32-36 ul. Przemystowa 3 ul. Trze$niowska 6 ul. Przemystowa 18 ul. Renarda 10 Ujazd Dolny
69-108 Cybinka 62-800 Kalisz 06-200 Makéw Maz. 27-600 Sandomierz 55-110 Prusice, Skokowa 42-690 Twordg 55-340 Udanin

tel. (68) 39104 06 tel. (62) 753 87 00 tel. (29) 717 3230 tel. (15) 8322258 tel. (71) 31266 65 tel. (48) 323818130 tel. (48) 76 874 03 12

TASOMIX

Grupa ForFarmers

Oletno ™

f Gotancr Mysliborz Plorisk

Lewhuwivs  Biskupice Ponki

Producent mieszanek paszowych Obocine
petnoporcjowych, koncentratow,
premiksow dla trzody chlewnej

IR E RS, = kontakti@tasomix.pl

| e I o
ul. Srodkowa 8%
£3-4460 Biskupice Oloboczne (;P 48 62 TET 6T &7 [_c_’ﬂ Facebook / tasomix b)) YouTube / tasomix ’E‘; tasemix.pl
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ZAPRENUMERU]

Prenumerata Prenumerata roczna
ROCZNA PREMIUM
100 zt 130 zt
Wersja papierowa lub cyfrowa Wersja papierowa + cyfrowa
. / . /

Prenumerata roczna Egzemplarz
STUDENT /SENIOR POJEDYNCZY
50 zt 18 zt
Wersja cyfrowa Wersja papierowa lub cyfrowa
\ / . /

PRENUMERATA ROCZNA: @

-
el
@ Prenumerate mozna rozpocza¢ od dowolnego numeru i trwa 12 miesiecy m pilly
od momentu optacenia zamoéwienia

STUDENCI,
SZKOLY
i SENIORZY

PLAC

© Czytelnicy, ktérzy prenumeruja nasz magazyn otrzymujg w prezencie:
» Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism - raz w roku
» KALENDARZ - raz w roku

© Nowi prenumeratorzy otrzymajg GRATIS: ' = - :
» KATALOG BRANZOWY F. F’
TRZODA CHLEWNA Si ‘

PRENUMERATE MOZNA ZAMOWIC:

50% ZNIZKI

po okazaniu legitymacji

© optacajgc przekaz
© robigc przelew internetowy na podany w przekazie nr konta
© dzwonigc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49

|
|
|
|
|
|
|
:
|
|
|
|
|
|
|
|
* |
|
|
|
|
|
|
|
|
i
@ piszac na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl !

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

* Prezenty nie dotyczg prenumeraty
STUDENT, SENIOR, SZKOLY

PRENUMERATA BEZ ZBEDNYCH FORMALNOSCI:

Pro Agricola Sp. z 0.0., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001




HODOWCA

TRZODV CHLEWNE]

Z prenumerata

ELEGANCKI SEGREGATOR

co roku TROJDZIELNY KALENDARZ
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Pro Agricola Sp. z o.0.
Al. KEN 95 lok. UH1, 02-777 Warszawa

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

D Prenumerata roczna HTCH
I:l Prenumerata roczna premium HTCH
D Prenumerata roczna student/senior HTCH

Pro Agricola Sp. z 0.0.

Al. Komisji Edukacji Narodowej 95 lok. UH1, 02-777 Warszawa

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001
PLN

tytulem

X



DOM WYDAWNICZY

OFERTA DOMU WYDAWNICZEGO § PRO AGRICOLA

Hodowca Bydta Hodowca HODOWCA Hodowca

ODOWCA

Magazyn dia hodowcow ORI A Trzody Chlewnej DR ' Drobiu

?ng’ mg;«:een‘:ow mieka, ! Dwumiesiecznik dla i . = Magazyn dla

yw fowego, hodowcéw i producentéw producentéw drobiu,
zootechnikéw i lekarzy

zootechnikéw
i lekarzy weterynarii

trzody chlewnej,
zootechnikow i lekarzy
weterynarii

weterynarii

cena rocznej
prenumeraty:
150 zt

cena rocznej
prenumeraty:
160 zt

cena rocznej
prenumeraty: 100 zt

Pmd"'k_qa irynek D'rOb'arStwo_ . cena: 232347z | aktualizacja: 2023
wotowiny w Polsce DROBIARSTWO niekonwencjonalnie

N.I'N“‘£HGJGH&LHI£
Numer specjalny . ; autor: Teresa Majewska

Hodowcy Bydta
rok wydania: 2017
ilo$¢ stron: 300

wydanie III - poprawione
rok wydania: 2018

dodruk: 2024

ilos¢ stron: 208 )

cena: 45zt @ OptiPasz

ot e P

Y

cena: 59 zt

' ~ Vademecum choréb

“oese=== = drobiu rzeinego
Vademecum
chordb drobiu rreinego

Hodowla polskiego bydta
czerwonego w Polsce

rok wydania: 2013
ilos¢ stron: 104

autor: Jan Szarek
rok wydania: 2024
ilos¢ stron: 108

-

cena: 30 zt

cena dla prenumeratoréw: 23 zt cena: 49,90 zt

1106 Branzowy | Katalog Branzowy KATALOG FIRM KataI‘og Fi‘rm
)DA CHLEWNA Trzoda Chlewna DROBIARSKICH Drobiarskich

1 edycja 2022 ——

ilo$¢ stron: 376

L\I_A LDG! ! Katalog Firm

R4 PASZOWYCH. l Paszowych

XII edycja 2024
ilos¢ stron: 340

V edycja 2021/2022
ilo$¢ stron: 406

cena: 70 zt cena: 70 zt cena: 120 zt

Zywienic zwicrzar 1D ?yW|enie zwierzat w s | ?ale‘cerya ?ale.cerfla Zle!ononoika
P L i paszoznawstwo -~ ==~ | iywieniowe Zywieniowe Najstarsza
BT i wartos¢ i wartos¢ rasa polskich
tom 1- cena: 9524, W s i K K K P
ilo$¢ stron: 448, rok wyd.: 2023 ALLp pogarmowa RoRarmowa Uy
tom 2 - cena: 95 21, e — pasz dla drobiu pasz dla $wi rok wydania: 2024
L'E:f. sstr-():ei249r50tlwyd e Srmmm— rok wydania: 2018 rok wydania: 2020 iloge stron: 328
iloge stron'43'2 ok ! A 2015 3 | ilo$¢ stron: 147 ilos¢ stron: 126 cena: 46zt
434 rolwyd: cena: 70 z¢ cena: 55 z¢

Do zaméwionych ksiazek i suplementéw doliczony zostanie koszt przesytki: -> Wydawnictwa mozna zaméwi¢ pod numerem telefonu: 89 512 35 13, -15
Kurier - 17 zt, Poczta Polska - 15 zt. . ) )
W przypadku zaméwienia wiekszej iloéci prosimy o kontakt z redakcjg w celu o o Wptaty mozna dokonywac na rachunek:

ustalenia kosztow przesyi, 108857 1067 3001 0009 8179 0001 + Pro Agricola Sp. 20.0.
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Swiatowy lider w produkcji aminokwaséw paszowych A

Foeddrwie ‘H
v Aminokwasy produkowane w przyjaznym dla Srodowiska ﬁEb T

procesie fermentacji. MINO'

v Jedyny dostawca 8 L-aminokwaséw dla lepszego wzrostu i V
zrownowazonej produkcji.




h - %
W ten magiczny czas Swigt Bozego Narodzenia . _#% . &
oraz Nowego Roku 2025, zyczymy Panstwu :?{'}, o
zdrowia, radosci | spetnienia marzen. Syt e
Niech nadchadzacy rok przyniesie

wiele sukcesow zawodowych i osobistych.
Dzigkujemy za zaufanie i owacng

wspotprace w mijajacym roku.






