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DACHOWEJ?

Skontaktuj sie¢ z nami.
WSPOLNIE zrealizujemy TWOJ plan.

tel. +48 603 162 164
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MISTRZOWIE W DREWNIE Gléwny Specjalista Techniczno-Handlowy

Arkadiusz Marcinkiewicz



MONIKA HEJNA

ZASTOSOWANIE CYNKU | MIEDZI U PROSIAT W FAZIE
ODSADZENIOWEJ: KLUCZOWA ROLA PRZEWODU
POKARMOWEGO | ASPEKTY NADUZYCIA

Przewdd pokarmowy prosigt petni kluczowg role jako pierwsza linia obrony przed
patogenami, zapewniajac homeostaze. W pierwszych tygodniach zycia jelita prosiagt
sg niedojrzate, a proces odsadzenia prowadzi do dynamicznych zmian mikroflory
jelitowej, wptywajac na zdrowie przewodu pokarmowego. W obliczu zakazu stoso-
wania antybiotykéw w hodowli trzody chlewnej poszukuje sie alternatywnych metod
wspierania zdrowia jelit...

PATRYCJA CIBOROWSKA, ANNA ZALEWSKA

PREFERENCJE MUZYCZNE SWIN:
MUZYKA W CHLEWNI TO HIT CZY KIT?

Stale rosnaca globalna populacja cztowieka skutkuje jednoczesnym zwiekszaniem
zapotrzebowania na zywno$¢, m.in. pochodzenia zwierzecego. Wspétczesny konsument
zwraca szczegdlng uwage na wptyw rolnictwa konwencjalnego na Srodowisko, a takze
na temat zréwnowazonej produkcji zwierzecej, z ktéra z kolei wigze sie zagadnienie
dotyczgce dobrostanu zwierzat (Narayan i wsp., 2021)...

L e

MILENA BORS

BIOLOGIA MOLEKULARNA NA RATUNEK
RODZIMYM RASOM TRZODY CHLEWNEJ

Rodzime rasy trzody chlewnej, cho¢ cenne genetycznie, sg wypierane przez wysoko
wydajne odmiany. Biologia molekularna daje nowe mozliwosci ich ochrony — pozwala
monitorowa¢ zdrowie, ograniczaé chéw wsobny i identyfikowaé korzystne cechy.
W artykule oméwiono, jak nowoczesne metody wspierajg zachowanie bioréznorodnosci
i przysztos¢ hodowli. Genetyka konserwatorska to dziedzina biologii zajmujaca sie
ochrong bioréznorodnosci genetycznej na poziomie ras, populacji i gatunkoéw...
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HANDEL UE ROZMAITOSCI

Unijny handel miesem wieprzowym
ogotem i zywymi zwierzetami - dane za I kwartaty 2024

Eksport miesa wieprzowego poza granice UE systematycznie spada. W ubiegtym roku

kraje europejskie wyeksportowaty 4188,1 tys. ton tego miesa, co oznacza prawie 19%

mniej niz w 2022 r. Najwiecej miesa wieprzowego wyeksportowano w 2023 r. z UE do Unijny handel miesem wieprzowym
Chin — 1189 tys. ton, co stanowito 28% catkowitej produkcji wieprzowiny w UE. Drugim co i Zywymi zwierzetami,

do wielkosci odbiorca byta Wielka Brytania, ktéra w minionym roku zakupita 876 tys. ton tony (wg wagi produktu)

tych produktéw, odpowiadajac za 21% catkowitego eksportu. Trzecim najwiekszym ryn-

kiem zbytu byta Japonia, z 8% udziatem, czwartym Filipiny (7%), a pigtym Korea (6%).

W 2023 r. niemal wszyscy najwieksi importerzy unijnej wieprzowiny zmniejszyli swoje EKSPORT
zakupy. Chiny sprowadzity o 24% mniej miesa wieprzowego, Japonia o 21%, Filipiny o 30%, tony 1-1X2023 1-1X2024 Zmianar/r
Korea o 14%, a Stany Zjednoczone o 23%. Jedynie Wielka Brytania zwiekszyta import Chiny 896496 845675 -5,67%
o0 1,5%. Zdecydowanie wieksze zakupy w UE zrealizowat Wietnam, notujgc wzrost o 32%. WiIk. Brytania 651009 647 172 -0,59%
Najwiecej wieprzowiny eksportowaty Hiszpania (1 308,5 tys. ton, co stanowi 31,1% ekspor-
TN 0,
tu), Holandia (17,6%), Dania (14,3%), Niemcy (7,7%), Francja (6,5%) oraz Polska (5,9%). Filipiny 222479 279133 +2547%
Eksport wieprzowiny i zywych zwierzat w pierwszych trzech kwartatach 2024 r. Japonia 246789 244880 -0,77%
z UE do krajow trzecich, tylko nieznacznie sie obnizyt. Unijne przedsiebiorstwa wystaty Korea Pid. 161384 182714  +1322%
w tym czasie 3119,1 tys. ton tych produktéw, tj. o 8 tys. ton mniej niz w analogicznym
Pozostate 948 856 919536 -3,09%

okresie roku 2023 (-0,25%). Dostawy do Chin obnizyty sie o 5,67%, do Wielkiej Brytanii
0 0,59%, a do Japonii 0 0,77%. Jednoczes$nie wzrosty, i to znacznie, dostawy migsa wie- Razem 3127013 3119110 -0,25%
przowego na Filipiny (+25,47%) oraz do Korei Potudniowej (+13,22%).

Import miesa wieprzowego i zywych zwierzat do UE w 2023 r. wyniost 164,7 tys.

IMPORT
ton, co stanowito spadek o 10,5% w poréwnaniu do 2022 r. Najwiecej miesa wieprzowego tony 1-1X2023  1-1X2024 Zmianar/r
UE sprowadzita z Wielkiej Brytanii — 107 tys. ton (65,5% catkowitego importu). Ze Szwajca- WiIk. Brytania 79955 77103 -3.57%
rii import wynidst 24 tys. ton (14,7%). W 2023 r. znaczaco wzrést import wieprzowiny ze
- B o
Szwajcarii (+19%) oraz z Chile (+197%). Mieso wieprzowe sprowadzane jest réwniez z Nor- Szwajcaria 18948 14587 2
wegii i Serbii. Import wieprzowiny z Ukrainy wynidst 3344 ton, co stanowi wzrost 0 221 ton Chile 7838 12532  +59,88%
w poréwnaniu do 2022 r. (+7,1%). Udziat Ukrainy w strukturze importu wieprzowiny do UE Ukraina 2454 4837  +97.07%
w 2023 r. wynidst 2%. . .
W pierwszych trzech kwartatach 2024 r. kraje UE zakupity 119,0 tys. ton migsa wie- NEREE 3323 4174 IRt
przowedo i zywych zwierzat, co stanowi spadek o 3,18% w poréwnaniu do analogiczne- Serbia 3274 739 -7741%
go okresu roku poprzedniego. Znacznie zmniejszyt sie import ze Szwajcarii (-23%) oraz Pozostate 7069 4985 -29.47%
z Serbii (-77%). Wzrést natomiast import wieprzowiny z Chile (+60%) oraz z Ukrainy i Norwe-
. S ) . - . . . o Razem 122861 118958 -3,18%
gii. Najwiekszym dostawcg wieprzowiny do krajow UE jest Wielka Brytania (64,82%). Ze
Szwajcarii przyjezdza 12,26% tego gatunku miesa. 10,53% to import z Chile, a nieco po- néelto: Eurostat
I ;I EUr
nad 4% miesa przyjezdza do UE z Ukrainy. Norwegia jest pigtym importerem wieprzowiny
na europejski rynek z 3,51% udziatem.
. 1308,46 tys. ton Dania L. .
Unijny handel 603.10 tve.ton Najwieksi eksporterzy
miesem wieprzowym o Ve miesa wieprzowego
w latach 2020-2023, i poza granice UE
tys. ton higlanda w. 2023 r.
742,37 tys. ton
Irlandia : :
227,69 tys.ton m
plEmey Polska
0 - 327,48 Q 249,37 tys.ton
tys. ton
. Beigia
Francja
273,21“{5. e z 134,24 tys. ton

Hiszpania

1 308,46 tys. ton

2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023

EKSPORT IMPORT
miesa wieprzowego do UE migsa wieprzowego z UE
w latach 2020-2023 w latach 2020-2023

oprac. wtasne na podst. European Commission

HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 1-2/2025 | 3



ROZMAITOSCI

Produkcja miesa wieprzowego

25
24
23
22 21,3 213
21 .
20 Zmiany o
w produkcji miesa
19 wieprzowego
18 w krajach UE
17 w latach
16 2010-2023,
i min ton
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
4000 3756 3598 3609
3500 3366 5454 3175
3000 -42;  +03«
2500 -7,2% +1,6x
2000 1615 1546 1562
1500 1334 1282 1392
1000 -4,3 +1,1%
500 _3,9% +8’6%
0

@ Hiszpania
-

" Niemcy
.

‘ l Francja

Zmiany w pogtowiu swin w UE-27

Pogtowie swin ogétem w krajach UE-27 wyniosto na ko-
niec czerwca 2024 r. 121,2 min sztuk i byto nizsze
0 1943 tys. sztuk od pogtowia notowanego rok wczesniej
— w czerwcu 2023 r. W tym czasie, pogtowie swin zwiek-
szyto sie w Niemczech — o 224 tys. sztuk (+1,0%) oraz
w Danii 0 252 tys. sztuk (+2,7%). W Hiszpanii u najwieksze-
go producenta swin ubyto 1251 tys. swin (-3,7%), a we
Francji pogtowie zmniejszyto sie o 344 tys. sztuk (-2,5%).
W Holandii zanotowano spadek pogtowia o 407 tys. sztuk
(-3,7%). O 304 tys. sztuk zmniejszyto sie pogtowie Swin
w Polsce (-3,2%) oraz we Wtoszech (-3,6%).

Ogdlnie liczba $win w krajach UE notowanych na czer-
wiec 2024 r. spadta o 1,54% i byta najnizsza od 2010 roku.

+1,0«

V12022 V12024

V12023

V12022 V12023

‘%r:\ Hiszpania r‘ Niemcy
- -
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V12024

POGLOWIE swin ogétem w krajach UE-28
w latach 2010-2023, min szt.

150 minszt.

o

145
14
13

120 II"I"""I"

13
12
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

wv

v O

V12022 V12023 V12024 V12022 V12023 V12024

‘ J Francja “a Dania



ROZMAITOSCI

w krajach UE

Struktura

14,0% produkcji miesa 15281
@ Hiszpania wieprzowego
@ Niemcy w krajach UE
® Francja w kwartatach I-llI -7,51% +1,94y
@ Polska 6,0% 2024 roku
@ Holandia

Dania

@ Wiochy . "
® Belgia 20,4% Zmiany w produkgcji
® Pozostate miesa wieprzowego

8.9% w UE w kwartatach

: 10,0% -1l 2022-2024, 0
tys. ton 1-1X2022 1-1X2023 1-1X2024
[ 11X 2022
M 11X 2023
-14,2; -21,6x M 11X 2024
1270 1090 1049 1227 '
. . . ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ - = =

—“ Holandia o Dania Witochy Belgia
= L . W) L W)

Stan na czerwiec 2024 r., min szt.
o

TS POGLOWIE
2 y N ? ye . 7
> 301,52- 653,83 - swinw UE “ UE*
> 65383-1384,31
[l > 1384,31-265576 f w 2023 roku,
I > 265576-980454 4 tys szt.
I > 9804,54-3407542
M bd
Zmiany
w POGLOWIU
swinw UE,

SR =SS

min szt.

* stan na czerwiec 2024

V12022 V12023 V12024
22
2 =Lyl _3,2% =45 =36
-
9.6 9,4 9,1 8,8 8,4
V12022 V12023 V12024 V12022 V12023 V12024 V12022 V12023 V12024 V12022 V12023 V12024
—\ Holandia . Polska ‘ Wtoch ‘ Belgia
-l ' 2 J Whochy J Pelel

Zrédto: Eurostat
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ROZMAITOSCI

CENY POLSKA

Tygodniowe ceny skupu |

trzody chlewnej w Polsce

Cena skupu swin wg klasyfikacji
SEUROP (masa bita ciepta) w klasie
S-P w okresie 27.01-2.02.2025 wy-

| 2

Ceny skupu swin i sprzedazy prosiat z tygodnia 27.01-2.02.2025 roku
w poréwnaniu do cen sprzed tygodnia, miesigca, roku oraz sprzed 2 lat

. o 2 o £ gx - e
niosta 6989 zt/tone, o 929 zt mnigj g . 8SX Bg Sg 8L SxR 8Z 8«
o ) 2 N Eo N E€ N¥ Ex NB  ES
niz miesigc temu (-11,93%). W odnie- o afF Ns o€ NE aof NT aN  NA
sieniu do cen z analogicznego okre- Skup, zt/tone wg MPC
) KlasaS 6989 7033 -063 7866 -11,15 8711 -1977 9561 -2691
su 2023 jest to spadek o 1739 zt asa
o i KlasaE 6843 6880 -054 7790 -12,16 8608 -2051 9500 -27,97
(-20,22%). Cena skupu wg wagi zywej
i dniu 5.35 KlasaU 6458 6494 -055 7473 -1358 8294 -2214 9180 -29,65
to w analizowanym tygodniu > KlasaR 6127 6171 -071 7154 -1435 7954 -2297 8844 -3072
zt/kg. Oznacza to spadek w ujeciu KlasaO 5684 5800 -199 6760 -1591 7123 -2020 8108 -29,89
miesiecznym o072 grosze ('1 1,86%), Klasa P 5642 5758 * 6751 * * * * *
a w skali roku jest to spadek o 1,36 zt KlasaS-P 6858 6894 -051 7787 -1193 8597 -2022 9486 -27,70
(-20,21)%. Odnoszac sie do cen sprzed Skup, zt/kg wg wagi zywej
2 lat ceny Swin spadty o 2,05 zt na Tuczniki 535 538 -056 607 -1186 671 -2021 740 -27,70

1 kg (-28%).

W 2024 r. ubito tacznie 19933 tys.
sztuk Swin — byto to wiecej niz rok
wczesniej o 1012 tys. sztuk (+5,35%).

za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny sprzedazy miesa wieprzowego w zaktadach miesnych, zt/tone

— schab z koscig — szynka gotowana

Liczba ubitych swin w zesztym roku 30 000
byta nieco wyzsza niz rok i dwa lata 28000
temu, ale tendencja ubojéw jest zde- 26 000
cydowanie spadkowa.
24 000
22 000
20 000
18 000
16 000
14 000
12 000
10000 ——— — A A— ——— —
TEZ>SSSEXXRRTTEZ>SSIAXRRTEIEZ>55SXXXR
2022 2023 2024
za: Zintegrowany System Rolniczej
Srednie tygodniowe ceny trzody chlewnej w Polsce w okresie Il 2024 — 11 2025 r.
251 31 10101 1711 241 3110 71V 141V 21V 5V 12v 19V 26V 2VI 9Vl 16VI 23VI 30VI 7VIl 14VIl 21VIl 28VIl 4Vi

SREDNIA CENA ZAKUPU TUCZNIKOW WG KLASYFIKACJI SEUROP, zt/tone

Klasa$S
KlasaE
KlasaU
KlasaR
KlasaO
Klasa P
KlasaS-P

9347
9286
9017
8692
7634

*

9265

9389
9279
9017
8703
7800

*

9275

9405
9322
9028
8704
7761

*

9306

9405
9314
9016
8693
7918

*

9303

9392
9292
8973
8653
7853

*

9280

9409
9313
9006
8660
7825

*

9301

9527
9441
9146
8811
7938

*

9434

9722
9652
9387
9075
8316

*

9637

9744
9673
9398
9135
8332

*

9655

9614
9527
9223
8903
8147

*

9518

9619
9536
9224
8903
8079

*

9517

9726
9655
9347
9017
8250

*

9636

9823
9739
9445
9148
8290

*

9730

9845
9783
9493
9157
8216

*

9767

9865
9783
9489
9198
8493

*

9776

9788
9708
9407
9086
8265

*

9698

9756
9673
9374
9078
8331

*

9671

9700
9627
9338
9038
8146

*

9620

9586
9515
9210
8891
8120

*

9508

9277
9189
8859
8525
7711

*

9188

9218
9142
8833
8499
7769

*

9140

9128
9057
8747
8373
7458

*

9054

9156
9076
8747
8413
7677

*

9086

SREDNIA CENA TUCZNIKOW, zt/kg
723 723 726 726 724 725

Tuczniki 736 752 753 742 742 752 759 762 763 756 754 75 742 717 713 706 7,08

6 HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 1-2/2025



Tygodniowe ceny netto zakupu $win rzeznych wg wagi zywej, zt/kg

10,0

9,5

9,0

8,5

8,0

75

70

6,5

6,0

55

50

CENY POLSKA

ROZMAITOSCI

231V

Uboje $win w Polsce w latach 2016-2024, tys. sztuk

23000

22500

22000

21500

21000

20500

20 000

19 500

19 000

18 500

18 000

v 25vil

9099
9016
8679
8290
7683

9027

8880
8780
8429
8065
7422

8799

11X

8881
8782
8440
8095
7452
7846
8802

2016

8IX

8925
8825
8491
8161
7461
7768
8850

+1,36x

2017

151X 221X 291X

9077
8977
8677
8378
7719
7919
9003

9167
92085
8763
8432
7750
8170
9097

9175
9086
8758
8447
7710
8016
9101

6X

9068
8964
8636
8320
7323
7895
8984

22676

2018

13X

8871
8773
8425
8109
7348
7633
8785

20X

8753
8658
8325
7982
7118
7501
8668

28X

8555
8470
8123
7794
7339
7266
8479

2019

3XI

8285
8191
7852
7554
7 164
7176
8197

10XI

8232
8137
7798
7467
7060
7040
8143

+1,20+«

2020

17 XI

8121
8029
7693
7339
6899
6859
8030

24XI

8081
8007
7678
7363
6889
6840
7999

ixi

8062
7991
7675
7360
6984
6924
7984

2021

8Xil

8060
7988
7671
7350
6907
6858
7981

15 IX

29 IX
13X
28

za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

2022

2023

2024
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15Xl
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7340
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22X
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29Xl
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7473
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6558
6725
7791

51

7866
7790
7473
7154
6760
6751
7787

121

7716
7587
7224
6909
6486
6519
7594

191

7351
7199
6812
6477
6090
6109
7210

261

7033
6880
6494
6171
5800
5758
6894

21

6989
6843
6458
6127
5684
5642
6858

690 702 710 710 701

7,04

6,86

6,87

6,85

6,76

6,61

6,39

6,35

6,26 624 623 623 6,21

6,08 6,08 6,07

592

5,62

5,38

5,35
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ROZMAITOSCI HANDEL PL

Handel miesem wieprzowym y i ]
w kwartatach I-lll 2024 r.

Wielkos¢ eksportu i importu miesa wieprzowego w Il kw. 2016-2024 r., tys. ton Polska jest importerem netto miesa

|
#7

700 B Eksport wieprzowego. W ciggu ostatnich 10 lat
600 587,0 574,3 M Import importowaliSmy Srednio 0 216 tys. ton
5032 4958 213 511,7 4984 5182 4873 4854  tego gatunku miesa wigcej niz eks-
500 portowalismy. Trendy w handlu wie-
400 przowing nie sa jednak jednoznaczne,
300 gdyz sytuacja na $wiatowych rynkach
200 jest bardzo dynamiczna. W pierwszych
100 I I trzech kwartatach 2024 r. wyekspor-
o towalismy 243 tys. ton miesa wieprzo-
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 wego, a zaimportowalismy 485 tys.
ton. W odniesieniu do analogicznego
okresu roku poprzedniego eksport byt
Polski handel miesem wieprzowym w kwartatach I-lll 2023 i 2024 r. wyzszy o 10,26%, a import nieznacz-
kw. I-111 2023 kw. I-111 2024 Réznica Zmianar/r nie zmalat (-0,38%), co lekko poprawi-
llo$¢, tony to saldo, ale i tak 2 razy wiecej miesa
Eksport 220459 243072 22613 +10,26% sprowadzamy niz sprzedajemy.
Import 487 255 485427 -1829 -0,38%
Bilans -266797 -242 355 24442 -9,16%
Wartosé, tys. € EKSPORT WIEPRZOWINY
Eksport 619596 639 190 19594 +3,16% W KW. HII 2024 ROKU
Import 1378455 1338733 -39722 -2,88%
Bilans -758859 -699543 59316 —782%  Migso wieprzowego eksportujemy do

wielu krajéw europejskich, a najwiek-
szym pozaeuropejskim rynkiem jest
Wielko$¢ EKSPORTU migsa wieprzowego w kw. I-1l 2023 i 2024 r., tys. ton Wielka Brytania, ktora kupuje u nas
7,11% towaru kierowanego na eksport.
Polska wieprzowina w pierwszych trzech
28000 1-1X 2023 kwartatach roku kupowana byta przede
24000 2321 W 11X 2024 wszystkim przez Niemcy (9,1%), Stowa-

21,91

20000 18,59 163 120'44 » 2120’18 19.85 18,02 cje (8,41%), Rumunie (8,30%), Czechy
16 000 ’ 1308 (8,17%), Wegry (7,42%). Na rynki poza-
12000 ’ europejskie nasze mieso trafia takze
do Stanéw Zjednoczonych, Wietnamu,

8000 Hongkongu, Wybrzeza Kosci Stoniowe;j,

4000 Motdawii oraz do Nowej Zelandii.
0 & =.e o e O e

Niemcy Stowacja Rumunia Czechy Wegry

IMPORT WIEPRZOWINY
W KW. Il 2024 ROKU

Wielko$¢ IMPORTU miesa wieprzowego w kw. I-lll 2023 i 2024 r., tys. ton
Import miesa wieprzowego do Polski

w pierwszych trzech kwartatach 2024 r.

14 132,10 - . ) .
0000 1172 | I-1X 2023 wyniost 485 tys. ton i odbywat sie

120000 ’ 106,83 -1X 2024 o . o ! .
100,97 97 8699 68 gtéwnie z Danii (27,2 1%), Belgii (20,80%)
100 000 oraz z Niemiec (20,53%). Duzy udziat
80000 5394 miata takze Hiszpania (11,71%) oraz
60000 Y VR 6353 15 Holandia (10,95%). W poréwnaniu do
40000 analogicznego okresu roku 2023 zde-
cydowanie wiecej miesa wieprzowe-
20000 go kupilismy z Hiszpanii — o 9% oraz
0 . . - X . . z Belgii 0 5%. Natomiast znacznie wzro-

Dania Belgia Niemcy Hiszpania Holandia

sty dostawy wieprzowiny z Danii (+13%).

8 | HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 1-2/2025



ROZMAITOSCI HANDEL PL

Handel zywymi Swiniami
w kwartatach I-lll 2024 r.

Wielkos¢ eksportu i importu zywych swin w Il kw. 2016-2024 r., tys. ton

B Eksport [ Import 202,5

200 186,1 1837 1848
1641 1591 1669 1601 1649 1636

16

12

8

4
39 7,0 64 7.2 57 56 2,9 25 2,5 07

0 — — —-— - - — —_ —_— —_ ’

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

o

o

o

o

Polski handel zywymi swiniami w kwartatach I-lll 2023 i 2024 r.

kw. 1-1112023 kw. I-1112024 Réznica Zmianar/r
llos¢, tony

Eksport 2514 684 -1830 -72,79%
Import 184752 202526 17775 +9,62%
Bilans -182237 -201842 -19 605 +10,76%

Wartosc, tys. €
Eksport 4979 1252 -3727 -74,85%
Import 593879 646825 52946 +8,92%
Bilans -588 900 -645572 -56 673 +9,62%

Wielkos¢ EKSPORTU zywych swin w kw. |-l 2023 i 2024 r,, tys. ton

2000 g7
1800 I-1X 2023

1600 M 1-1X2024

1400
1200
1000
800
600

400 0,23
o0 0,18 0,16 0,13 0,12 0,09

Stowacja Chorwacja Holandia Rumunia Wegry

Wielko$¢ IMPORTU zywych swin w kw. I-lll 2023 i 2024 r., tys. ton

200000
179,05 -
180 000 I-1X 2023

160000 1521 B 11X 2024

140000
120000
100 000
80000
60000
40000

20000 1314046 1149 44

0 [ | —

Dania Niemcy Litwa Czechy totwa

1,543,34 3,111,39

O | HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 1-2/2025

Polska jest takze importerem netto zy-
wych $win. W ciggu ostatnich 10 lat
importowaliSmy $rednio o 169 tys. ton
tych zwierzat wiecej niz eksportowali-
Smy. W pierwszych trzech kwartatach
2024 r. wyeksportowalismy 684 ton
zywych swin, a zaimportowaliSmy 202
526 ton. W odniesieniu do analogicz-
nego okresu roku poprzedniego eks-
port zmalat prawie czterokrotnie, a im-
port zywych zwierzat byt wyzszy
0 9,62%.

EKSPORT ZYWYCH SWIN
W KW. IHIl 2024 ROKU

Zywe zwierzeta sprzedawane byty na
Stowacje (33,35%), do Chorwacji
(+22,94%), do Holandii (18,66%) oraz
do Rumunii (18,22%).

IMPORT ZYWYCH SWIN
W KW. IFll 2024 ROKU

W pierwszych trzech kwartatach zywe
zwierzeta do Polski sprowadzane byty
przede wszystkim z Danii (88,41%),
skad przyjechato tacznie prawie 6 min
sztuk. 5,16% wolumenu zywych $win
przyjechato do Polski z Niemiec,
a 2,52% z Litwy. Z Czech sprowadzili-

$my Swinie o tacznej masie 3343 tony
(1,65%).




ROZMAITOSCI

Ceny skupu zbdéz i sprzedazy

MATERIALY PASZOWE

materiatéw paszowych

W tygodniu 3.02.-9.02.2025 r., w po-
réwnaniu do cen sprzed miesigca, od-

notowano wzrost cen zbdz oraz oleju
rzepakowego.

W analizowanym okresie cena psze-
nicy paszowej wyniosta 933 zt za to-
ne, 13 zt wiecej niz miesigc wczesniej
(+1,41%). Cena zyta paszowego wzro-
sta 0 51zt (+7,46%) do poziomu 735 zt
za tone. Jeczmien paszowy koszto-
wat 821zt za tone, czyli 0 24 zt wiecej
(+3,01%). Kukurydza paszowa osiggne-
ta w skupie cene 875 zt za tone, co
oznacza wzrost o 21 zt w poréwnaniu
do cen sprzed czterech tygodni
(+2,46%). Owies paszowy osiggnat ce-

nizej 1600 zt/tone. W omawianym okre-
sie kosztowata ona 1573 zt za tone, co
oznacza spadek o 90 zt wzgledem po-
przedniego miesigca (-5,41%).

W pordédwnaniu do analogicznego
okresu ubiegtego roku wiekszos$¢ zbdz
podrozata, wyjatkiem jest owies pa-
szowy, ktdérego cena spadta o 16%

W ujeciu rocznym. Cena pszenicy jest
obecnie wyzsza o 12% niz rok wcze-
$niej, zyta o 20%, jeczmienia o 12%,
a kukurydzy o 15%, a pszenzyta o 17%.

Ceny materiatéw paszowych w tygod

prawdz
aktualne ceny:

Nasiona rzepaku w skupie w cia-
gu roku podrozaty o 19%. Dobra wia-
domoscia sg nizsze niz rok temu ceny
Sruty rzepakowej (-6%) i sruty sojo-
wej (-23%). Cena oleju rzepakowego
pozostata bez zmian.

W odniesieniu do cen sprzed dwéch
lat zboza sg obecnie tafisze o 28-31%,
nasiona rzepaku o 11%, olej rzepako-
wy o 40%, $ruta rzepakowa o 28%,
a $ruta sojowa 0 49%.

niu 3-9.02.2025 r.

2 £ X £ e
ne 771 zt za tone, co stanowi wzrost 8 g o E'f\: b S cE §§ 2 Eg E-§
0 13 zt w poréwnaniu z poprzednim O a&fF Ns 4&E NE 4f NS do NA
Skup - zboza, zt/tone
miesigcem (+1,72%). Pszenzyto paszo- Pszenicapaszowa 933 910 4253 920 +141 834 +1187 1313 -2894
we wyceniono na 818 zt za tone, co Zytopaszowe 735 713 4309 684 +746 615 +1951 1023 -2815
oznacza wzrost o 12 zt w poréwnaniu Jeczmiedpaszowy 821 823 -024 797 +301 736 +1155 1152 -2873
do cen sprzed miesigca (+1,49%). Kukurydza mokra
Cena nasion rzepaku w tygodniu Kukurydza paszowa 875 865 +1,16 854 +246 758 +1544 1265 -30,83
3.02.-9.02.2025 r. wyniosta 2386 zt za Owies paszowy 771 738 +447 758 +1,72 920 -16,20 1083 -28,81
tone, co oznacza spadek o 63 zt w sto- Pszenzyto paszowe 818 807 +136 806 +149 702 +1652 1150 -28,87
sunku do miesigca wczesniej (-2,57%). - Skup - rosliny oleiste, zi/tone
Nasionarzepaku 2386 2424 -157 2449 -257 2004 +19,06 2693 -11,40
Cena oleju rzepakowego wzrosta nie- Sprzedaz, zt/tone
znacznie o 7 ztotych (+0,62%). Spada- Olejrzepakowy 4602 4656 -116 4535 +148 4598 +009 7649 -3984
ja natomiast notowania $ruty sojowej, Srutarzepakowa 1137 1133 +035 1130 +062 1211 -611 1584 -2822
ktéra cena obecnie ksztattuje sie po- Srutasojowa 1573 1606 -2,05 1663 -541 2053 -23,38 3095 -49,18
na podstawie: Zintegrowany System
Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok
Srednie ceny netto (bez VAT) materiatéw paszowych w okresie 11l 2024 — 11 2025 r.
10101 171 241 3111 71V 141V 21V 5v 12v 19V 26V 2Vl 9VI 16Vl 23VI 30VI 7VIl 14VIl 21Vl 28VII 4Vl 11Vl
Pszenicapaszowa 818 799 804 792 813 796 795 787 819 828 848 863 888 894 901 883 883 818 793 797 822 869
Zytopaszowe 598 598 612 566 549 536 543 544 531 558 571 599 650 665 642 690 707 683 565 561 570 602
Jeczmienipaszowy 719 714 694 711 730 696 701 700 699 709 713 712 753 746 741 680 686 674 687 672 689 695
Kukurydza mokra - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kukurydzapaszowa 749 706 722 729 724 718 727 734 761 775 785 833 870 869 876 865 882 880 888 881 884 883
Owiespaszowy 869 850 745 840 nld nld 836 bd 754 712 808 801 - - - - - - 695 709 743 732
Pszenzytopaszowe 682 673 651 642 635 619 616 633 630 647 656 670 709 712 717 730 739 719 669 658 668 686
Nasionarzepaku 1929 1900 1902 1906 1911 1913 1936 1936 1944 1955 1956 1970 2009 2003 2002 2003 2046 2015 2024 2045 2037 2044
Olejrzepakowy 4498 4606 4549 4500 4590 4501 4813 4756 4758 4657 4289 4683 4704 4795 4665 4673 4459 4504 4601 4705 4472 4623
Srutarzepakowa 1164 1177 1169 1171 1184 1184 1193 1191 1191 1193 1198 1208 1262 1196 1217 1207 1213 1221 1222 1172 1172 1192
Srutasojowa 1963 1968 1988 1912 1886 1958 1970 2086 2056 2016 2097 2090 2028 2101 2063 1971 1970 1874 1914 1902 1837 1784
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MATERIALY PASZOWE

Ceny $ruty sojowej w porcie w Gdyni okresie | 2020 — Il 2025 r., zt/tone
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2020 2021 2022 2023 2024 2025
18VIIL 25V 11X 81X 151X 221X 291X  6X 13X 20X 27X 3XI 10X 17XI 24XI 1XIl 8XIl 15X 22Xl 29XIl 51 121 191 261 211 91
]
848 879 856 881 882 883 880 896 881 894 901 8838 893 909 911 908 904 917 895 912 920 916 927 910 933
598 602 610 612 623 625 624 627 648 650 646 672 665 679 683 682 690 679 685 694 684 689 702 713 735
697 704 710 716 725 719 729 742 731 733 747 755 760 771 780 793 794 793 802 810 797 803 825 823 821
° - 500 515 520 525 534 534 548 557 558 565 562 550 = = = ° = - - - °
875 869 862 843 811 799 793 797 802 805 812 825 811 827 827 841 837 842 838 847 854 868 868 865 875
655 680 711 754 683 691 695 660 698 736 741 740 725 731 755 724 - 730 754 775 758 761 729 738 771
691 704 697 707 705 714 718 725 735 735 755 761 778 783 784 787 790 800 802 801 806 804 809 807 818
]
2074 2039 2012 2073 2090 2088 2123 2137 2153 2204 2226 2298 2323 2329 2358 2226 2393 2407 2376 2462 2449 2438 2442 2424 2386
]
4687 4581 4410 4269 4663 4690 4737 4050 4050 4534 4590 4895 4728 4702 4819 4590 4736 4511 4699 4608 4535 4377 4720 4656 4602
1148 1145 1138 1139 1140 1140 1126 1150 1143 1150 1149 1150 1151 1144 1144 1149 1155 1133 1130 1229 1130 1135 1131 1133 1137
1723 1775 1798 1806 1766 1799 1775 1709 1738 1672 1646 1636 1607 1631 1625 1580 1616 1595 1673 1619 1663 1616 1600 1606 1573
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ROZMAITOSCI

CENY UE

Ceny trzody chlewnej

w krajach UE

Srednia cena trzody chlewnej w klasie E
ptacona za 100 kg masy poubojowej schto-
dzonej (mps) w panstwach cztonkowskich
UE wyniosta w grudniu 2024 r. 192,36
€/100 kg. W poréwnaniu do listopada to
niewielki 35-centowy spadek (-0,18%). Naj-
drozej za wieprzowine trzeba zaptaci¢ na
Cyprze (254,98 €/100 kg) oraz w Butgarii
(253,05 €/100 kg). Ponad 220 €/100 kg
mieso to kosztuje w Szwecji, na Malcie
oraz w Grecji. Najtafisze mieso wieprzo-
we utrzymuje sie w Holandii — w grudniu
2024 r. byto to 160,12 €/100 kg oraz
w Danii (169,59 €/100 kg).

Polska z poziomem ceny 188,19
€/100 kg mps plasowata sie w grudniu
2024 r. na pigtym miejscu od korhca w ta-
beli uszeregowanej pod wzgledem wyso-
kosci ceny sprzedazy wieprzowiny.

W Hiszpanii u najwiekszego produ-
centa ceny zakupu trzody chlewnej klasy
E wynosity w grudniu 2024 r. 198,24
€/100 kg — byto to nieznacznie wiecej
niz w listopadzie o 0,52%. Drugi produ-
cent wieprzowiny w Europie — Niemcy za-
notowaty cene 202,03 €/100 kg, ktéra
w tym kraju nie zmienita sie w ciggu mie-
sigca. We Francji, u trzeciego producen-

Ceny tucznikéw trzody chlewnej klasy E w grudniu 2024 r. (€/100 kg)
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Ceny tucznikéw trzody chlewnej klasy E w Polsce oraz wybranych krajach UE
w okresie styczen 2020 — grudzien 2024 r. (€/100 kg)

= UE — Polska Niemcy
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— Dania

— Belgia  — Hiszpania

Pog ‘o

ta, cena zakupu trzody chlewnej w grud-
niu wyniosta 185,00 €/100 kg — takze
bez istotnych zmian. Czwartym producen-
tem wieprzowiny w UE jest aktualnie Pol-
ska, gdzie cena wieprzowiny w grudniu
spadta nieznacznie w poréwnaniu do li-
stopada (-0,78%).

W ciggu roku Srednie ceny trzody
chlewnej w UE spadty 0 9,24%, natomiast
w odniesieniu do ceny sprzed dwéch lat
jest to obnizka o 5,88%.

o 0

N >
i N
& )

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
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DOMINIKA SIUDA, DARIUSZ WITCZAK

WRODZONA HIPOPLAZJA
MIESNI KONCZYN

masg urodzeniowg oseskow.

mawiane schorzenie spo-

wodowane jest niedojrza-

toscig witdkien miesnio-
wych konhczyn tylnych, rzadziej kon-
czyn przednich. Najistotniejszym
czynnikiem w wystepowaniu tej
choroby u $win jest genetyka. Jed-
nakze niekorzystne warunki sro-
dowiskowe — przede wszystkim
Sliskie, mokre i gtadkie powierzch-
nie, na ktérych utrzymywane sa
zwierzeta wptywaja na pogtebie-
nie problemu prosiat z porusza-
niem sie — zaréwno u stabych, jak

Wrodzona rozkrocznos$é prosiat (ang. splayleg) to schorzenie
dotykajace okoto 2-3% prosiat nowonarodzonych. Choroba
pojawia sie w miotach bardzo licznych, co wigze sie z nizsza

i zdrowych sztuk. Wrodzona hipo-
plazja mies$ni kohczyn czesciej ob-
serwowana jest u samcéw.
Rozpoznanie nie przysparza
trudnosci. Objawy sg tatwe w ob-
serwacji. Prosieta tuz po urodze-
niu nie moga utrzymac sie na no-
gach, przewracajg sie, siadajg
z tylnymi konczynami wyciagnie-
tymi do boku tzw. ,pozycja sie-
dzacego psa”. Ze wzgledu na
ograniczong mobilno$¢ dochodzi
czesto do zagniatania tych pro-
sigt przez matki, a takze utrud-

HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 1-2/2025 |

CHOROBY

nionego pobierania pokarmu, co
w konsekwencji prowadzi do hi-
poglikemii, stabych przyrostéw,
czy $Smierci.

TERAPIA OBJAWOWA

POLEGA NA:

® masazu miesni wokét miednicy,

m sklejeniu konfczyn plastrem na
szerokos¢ rozstawu konczyn
2,5-4 cm,

m podkarmianiu prosiat (dosadza-
nie do wymienia) minimum 4-5
razy w ciggu pierwszej doby,

m szybkim osuszaniu prosiat i za-
pewnieniu im ciepta,

m czasowym odsadzaniu silnigj-
szych prosiat, aby da¢ szanse
stabszym,

m podstawianiu gumowych wycie-
raczek lub sztucznej trawy, aby
prosieta mogty poruszaé sie
bezpieczniegj.

Zapobieganie wystepowania
wrodzonej rozkrocznosci u pro-
sigt polega na zapewnieniu zbi-
lansowanych dawek pokarmowych
dla loch w okresie trwania catej
cigzy. Istotny jest takze nadzér ho-
dowlany nad genetyka. Kluczowe
okazuje sie réwniez jak najszyb-
sze wyeliminowanie z kojcéw lo-
chii poporodowych, a takze osu-
szanie kojcow i profilaktyczne za-
pewnienie podtoza stabilnego. O
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MARIOLA PABIANCZYK', JACEK NOWICKI?
' Centrum Pozyskiwania Nasienia INSEFARM
2 Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

PREFERENCJE
SMAKOWE SWIN

W ODNIESIENIU DO MIESZANEK PASZOWYCH NA
BAZIE ROZNYCH KOMPONENTOW ZBOZOWYCH

Obserwacja i analiza zachowan zwierzat oraz badanie jania potrzeb pokarmowych zale-
czynnikéw i mechanizméw ksztattujgcych ich behawior to zy od gatunku zwierzecia oraz
obszar zainteresowan etologii, ktéra rozwineta sie szczegélnie budowy jego uktadu pokarmowe-

go. Zwierzeta roslinozerne spo-
zywajg duze ilosci pokarmu o sto-
sunkowo niskiej warto$ci odzyw-
czej, co wymaga poswiecenia du-
zej ilosci czasu na jego konsump-
cje. Drapiezniki z kolei spozywa-

po Il wojnie $wiatowej. Jednym z gtéwnych impulséw do
intensyfikacji badan nad zachowaniem zwierzat gospodarskich
byta rosnaca intensyfikacja rolnictwa, majaca na celu poprawe
efektywnosci i wydajnosci produkgji roslinnej i zwierzecej, co
miato zapewnic bezpieczenstwo zywnosciowe rosnacej liczbie

ludzkiej populacji. Niemniej jednak, intensyfikacja produkcji, ja mate ilosci wysokoenergetycz-
ukierunkowana na maksymalizacje wydajnosci przy nego pokarmu w krétkim czasie,
jednoczesnym obnizeniu kosztéw, miata réwniez wptyw po czym odpoczywaja, 0szcze-
na dobrostan zwierzat gospodarskich. dzajgc energie, ktéra w ich natu-

ralnym $rodowisku jest jednym

biologicznego punktu wi-
dzenia kluczowym proce-
sem fizjologicznym jest roz-

rod, ktéry zapewnia przetrwanie Zmyst smaku odgrywa
gatunku oraz przekazanie genéw kluczowa role w ocenie
potomstwu. Natomiast dla po- jakosci pokarmu.

szczegolnych osobnikéw réwnie W warunkach naturalnych
istotne jest pozyskiwanie substan- zdolno$¢ rozpoznawania
cji odzywczych, niezbednych do
przetrwania. W zwigzku z tym dwa
gtéwne czynniki motywujgce zwie-
rze do dziatania to poped ptcio-
wy oraz motywacja pokarmowa. sktadniki odzywcze oraz
Ta ostatnia jest regulowana przez unikac substancji
fizjologiczne odczucie gtodu, potencjalnie szkodliwych.
a wsrdd czynnikéw zewnetrznych
kluczowa role odgrywa smakowi-
tos¢ pokarmu. Sposéb zaspoka-

smakoéw pomaga swiniom
wybierac pozywienie
bogate w wartosciowe
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Z najbardziej deficytowych
zasobdw. Zwierzeta wszyst-
kozerne, takie jak dziki i $wi-
nie domowe, poswiecaja
na jedzenie Srednig ilos¢
czasu, poniewaz konsumu-

ja pokarm o $redniej war-
tosci odzywcze;j.

Dziki i Swinie domowe to
zwierzeta wszystkozerne, mo-
nogastryczne. Ich uktad po-
karmowy jest przystosowany

PASZOZNAWSTWO

SMAKI

m Stodki — Swinie wykazuja silng prefe-
rencje do smaku stodkiego, ktéry sy-
gnalizuje obecnos¢ tatwo dostepnej
energii w postaci cukréw prostych.

m Stony — kontroluje spozycie minera-
16w, np. sodu, ktéry jest niezbedny
dla prawidtowego funkcjonowania or-
ganizmu.

m Kwasny — w umiarkowanych ilosciach
moze by¢ akceptowany, poniewaz
wskazuje na obecnos$¢ korzystnych
substancji fermentacyjnych.

Smak niechetnie akceptowany:

m Gorzki — Swinie unikaja gorzkiego
smaku, poniewaz czesto wigze sie on
z obecnoscia toksycznych zwigzkoéw
roslinnych i mykotoksyn.

Agremo

04 1988 .

URZADZENIA MAGAZYNOW

ZBOZOWYCH

URZADZENIA
MIESZALNI PASZ
AL -

49-318 Skarbimierz Osiedle ul. Parkowa 7
tel./ffax 77 402 94 60, 402 94 80
e-mail: agremo@agremo.pl

www.agremo.pl
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zaréwno do trawienia pokarméw
roslinnych, bogatych w btonnik
i ubogich w wartosci odzywcze,
jak i do przetwarzania pokarméw
0 wysokiej koncentracji substancji
odzywczych, dzieki takim struktu-
rom jak jednokomorowy zotadek
i stosunkowo kroétkie jelita. Ich do-
brze rozwiniete jelito slepe umoz-
liwia trawienie roslinnosci wtokni-
stej. Jesli chodzi o zmysty, swinie,
dziki i inne zwierzeta z rodziny
Swiniowatych sg uznawane za do-
skonatych wechowcéw. Ich zna-
komity wech, wspierany przez do-
bry stuch, zapewnia im orientacje
w przestrzeni i petni funkcje sys-
temu wczesnego ostrzegania przed
zagrozeniami. Zmyst wzroku u tych
zwierzat jest relatywnie stabszy,
stuzy gtédwnie do identyfikacji
obiektéw z bliskiej odlegtosci. Chod
zmyst smaku wydaje sie mniej roz-
winiety, u dzikéw i swin jest on
kluczowy w kontekscie rozpozna-
wania pokarméw i oceny ich przy-
datnosci do spozycia.

Zmyst smaku umozliwia gatun-
kom $win zyjgcym w warunkach
naturalnych skuteczne poszuki-
wanie pozywienia, a takze identy-
fikowanie pokarméw, ktére moga
by¢ toksyczne. Z tego powodu
preferencje smakowe $win sg ewo-
lucyjnie uwarunkowane — zwie-
rzeta te preferujg smaki stodkie
i stone, ktére wskazujg na pokarm
bogaty w energie lub mineraty,
a odrzucajg smaki gorzkie, koja-
rzace sie z toksynami. Smak kwa-
$ny z kolei sygnalizuje substancje
korzystne dla przewodu pokarmo-
wego, stad jest réwniez prefero-
wany przez swinie. Badania wy-
kazuja, ze w warunkach hodowla-
nych, obecnos¢ gorzkiego smaku
w paszy skutkuje jej mniejszym
pobraniem, co moze prowadzié
do zaburzen w produkgcji ze wzgle-
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Smakowitos¢ paszy wptywa na jej
pobranie oraz na efektywnosc¢
produkcji. Dodatek substancji

smakowo-zapachowych moze
zwiekszac atrakcyjnosc paszy,
szczegolnie u prosiat. Swinie

najchetniej wybierajg mieszanki
paszowe ha bazie zyta
hybrydowego, a najmniej chetnie
spozywajg pasze z kukurydzg, co
moze wynikac z jej podatnosci na

skazenie mykotoksynami.

du na niedobdr sktadnikéw od-
zywczych. Smak stony umozliwia
zwierzetom kontrolowanie spozy-
cia mineratéw, w tym NacCl, ktére-
go nadmiar moze by¢ szkodliwy.
Badania preferencji smakowych
swin wskazuja na silng sktonnos¢
do smakdéw stodkich, co wynika
Z ich zwigzku z tatwo dostepng
energig. Wspétczesne systemy zy-
wienia swin opierajg sie na mie-
szankach petnoporcjowych, a sma-
kowitos¢ paszy zalezy od jej skta-
du oraz zastosowanych dodatkéw
smakowo-zapachowych. Wiedza
na temat preferencji smakowych
pozwala na lepsza kontrole nad
pobieraniem paszy przez rézne
grupy technologiczne swin. W prak-
tyce jednak, klasyfikacja smakow
surowcéw paszowych bywa trud-
na, poniewaz subtelne réznice
smakowe sg trudne do uchwyce-
nia przez ludzi. W zwigzku z tym
niezbedne sg badania z wolnym
wyborem pasz, ktére pozwalajg
na ocene preferencji zwierzat w od-
niesieniu do réznych sktadnikow.
Smak mieszanki petnoporcjo-
wej to kombinacja smakéw jej
sktadnikéw. Dodatki aromatycz-

ne, moga natomiast dominowad
nad naturalnymi smakami surow-
céw. Z uwagi na wysokie koszty,
dodatki smakowo-zapachowe sto-
suje sie gtdwnie w paszach dla
zwierzat o szczegdlnych wyma-
ganiach, takich jak superprestar-
tery w zywieniu prosiat. Ich zada-
niem jest nie tylko zwiekszenie
pobrania paszy, ale takze stymu-
lowanie przewodu pokarmowego
do produkcji enzymdéw trawien-
nych, co pozwala na szybszy roz-
waj prosiat i skrécenie okresu od-
chowu. Tego rodzaju podejscie
znaczaco wptywa na efektywnosé
hodowli i zdrowie stada.
Podstawowe surowce paszo-
we w zywieniu $win mieszankami
petnoporcjowymi suchymi nale-
zg do dwédch grup: surowcéw
energetycznych, wsréd kto-
rych gtéwna role odgrywaja
ziarna zb6z oraz surowcow biat-
kowych, z podstawowym zna-
czeniem poekstrakcyjnej sruty
sojowej. Co do zasady uwaza
sie, ze znaczenie smaku biatka
jest mocno ograniczone i ma nie-
wielki wptyw na preferencje zwie-
rzat do pasz. Znane sg co prawda
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badania wskazujgce na istnienie
receptoréw smakowych skierowa-
nych na aminokwasy, generujace
réwniez mocno preferowany smak
umami, jednak ich znaczenie
u $win wydaje sie mniejsze w po-
réwnaniu do receptoréw skiero-
wanych na substancje energetycz-
ne, czyli weglowodany i lipidy.
Ziarna zbdz stanowig gtéwny
komponent sktadu mieszanek pet-
noporcjowych dla swin i z tego
powodu maja tez kluczowy wptyw
na ich smak. W przeciwienstwie
do innych grup surowcowych, zbo-
za réznych gatunkéw wydaja sie
miec¢ podobny sktad chemiczny
i wartos¢ odzywcza, zawierajgc
Srednie lub niskie koncentracje
biatka i stosunkowo duzo energii
paszowej zgromadzonej gtéwnie
w postaci skrobi. To pozornie po-
winno determinowad takze podo-
bieristwo smaku i wyréwnane pre-
ferencje swin do ziaren réznych
gatunkéw zbéz. Pogtebiona ana-
liza wskazuje jednak na znaczace
réznice, zaréwno w zakresie pre-

i uzyskiwanych na tej podstawie
efektéw produkcyjnych.

Mimo licznych wynikéw badan,
ktére wskazujg na pozytywne efek-
ty stosowania zyta w zywieniu
swin, zaréwno pod wzgledem pro-
dukcyjnym, jak i prozdrowotnym
oraz dobrostanowym, zboze to
wcigz ma wielu zagorzatych prze-
ciwnikéw wsréd rolnikéw i spe-
cjalistéw zajmujacych sie zywie-
niem zwierzat. Jednym z najcze-
sciej powtarzanych argumentéw
jest nieprzyjemny smak zyta, kto-
ry ma negatywnie wptywaé na
pobieranie paszy, a tym samym
tempo wzrostu $win. Badania pre-
ferencji smakowych przeprowa-
dzone w Hiszpanii pokazaty, ze
najbardziej lubianym przez $wi-
nie ziarnem jest ryz, a na drugim
miejscu znajduje sie owies nagi.
Jednak w centralnej i pétnocnej
Europie ryz nie jest uprawiany,
a tym bardziej stosowany w pa-
szach dla swih. Owies nagi, jest
praktycznie niedostepny na ryn-
ku z powodu niskich plonéw i nie-

5ci produkcji. Sposréd
ykanych w Polsce i Eu-
ralnej, zyto okazato sie
ej preferowane pod
n smaku, przewyzsza-
jac zarédwno pszenice, jak
i jeczmien, a zdecydowanie
wyprzedzajac kukurydze,
ktéra byta najmniej lubia-
na przez swinie. Wynik
ten moze budzi¢ zdzi-
wienie, biorgc pod uwa-
ge liczne dotychczaso-
we negatywne opinie na
temat zyta w Polsce.

Tymczasem nowe wy-
niki badan preferencji sma-
kowych swin zywionych mie-
szankami z udziatem zyta wy-

/¢ obiecujace. Przepro-
w Uniwersytecie Rolni-

PASZOZNAWSTWO

czym w Krakowie obserwacje do-
tyczyty okreslenia preferencji Swin
w odniesieniu do mieszanek pa-
szowych zawierajacych 40% (eks-
peryment 1.) i 60% (eksperyment 2.)
udziat dominujgcego surowca zbo-
zowego w sytuacji statego, swo-
bodnego dostepu do wszystkich
mieszanek w danym eksperymen-
cie. W ramach badan prowadzo-
nych oddzielnie w eksperymen-
cie 1.i 2. przeanalizowano zacho-
wanie i parametry produkcyjne
Swin rosngcych utrzymywanych
w jednym kojcu podczas tuczu.
W eksperymencie 1., w kojcu
umieszczono 6 jednostanowisko-
wych automatéw paszowych ty-
pu DOMINO o pojemnosci 60 li-
tréw, z mieszankami o 40% za-
wartosci testowanego surowca
zbozowego: zyta populacyjnego,
zyta hybrydowego, zyta o niezna-
nym pochodzeniu (NN), kukury-
dzy, pszenzyta oraz mieszanke
kontrolng zawierajgca rowny udziat
jeczmienia i pszenicy (po 38%).
Zwierzeta byty utrzymywane na
ptytkiej Sciétce. Woda dla zwie-
rzat byta dostepna z poidet smocz-
kowych umieszczonych przy kaz-
dym z automatéw w kojcach. Wen-
tylacja pomieszczen byta wymu-
szona, mechaniczna. Temperatu-
re powietrza w budynku utrzymy-
wano na poziomie okoto 21°C.
Zatozeniem eksperymentu 2.
réwniez byto okreslenie preferen-
cji $win w odniesieniu do miesza-
nek paszowych, jednak zawieraja-
cych 60% udziat dominujgcego su-
rowca zbozowego w sytuacji sta-
tego, swobodnego dostepu do
wszystkich mieszanek. W ramach
badan zaplanowano przetestowa-
nie 7 zb6z jako gtéwnych kompo-
nentéw w tym etapie doswiadcze-
nia, dlatego w jednym kojcu umiesz-
czono 7 jednostanowiskowych
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automatéw paszowych, typu
DOMINO o pojemnosci 60 litréw,
z mieszankami o 60% zawartosci
testowanego surowca zbozowe-
go: zyta hybrydowego, zyta o nie-
znanym pochodzeniu (NN), zyta
populacyjnego, kukurydzy, pszen-
zyta, jeczmienia oraz pszenicy.

Obserwacje video zachowa-
nia tucznikéw prowadzono przy
uzyciu kolorowych kamer oraz
cyfrowego rejestratora time-lap-
se. Rejestracji podlegat pierwszy
tydziehn od wprowadzenia zwie-
rzat do kojca (obserwacje ciaggte,
24 godzinne), a nastepnie w od-
stepach dwutygodniowych pro-
wadzone byty 24 godzinne ob-
serwacje zachowania zywienio-
wego (preferencji smakowych)
tucznikéw przy uzyciu czterech
kolorowych kamer video CCTV.
Obliczano dobowe wartosci su-
maryczne dotyczgce czasu prze-
bywania swin w kazdej z grup
przy kazdym z automatéw i cze-
stotliwosci podchodzenia do nich.
Na podstawie dobowych sum cza-
su przebywania przy poszczegol-
nych automatach paszowych i cze-
stotliwosci podchodzenia do nich
wyliczono wartosci srednie dla
tych parametréw behawioralnych.
Dzieki temu mozliwe stato sie
ustalenie preferencji swin w od-
niesieniu do kazdej z zastosowa-
nych mieszanek za caty okres
obserwacji oddzielnie w ekspe-
rymencie 1. oraz 2.

W przypadku mieszanek zawie-
rajagcych 40% dominujgcego su-
rowca zbozowego odnotowano
najdtuzszy czas przebywania przy
automacie paszowym z zytem hy-
brydowym (srednio powyzej 42
minut/dobe). Rowniez czestotli-
wos$¢ podchodzenia do tego au-
tomatu byta najwyzsza ($rednio
okoto 15 razy w ciggu dnia). Naj-
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mniej chetnie pobierane byty mie-
szanki z udziatem kukurydzy oraz
pszenzyta. Podobne wyniki uzy-
skano analizujgc pobranie miesza-
nek z poszczegdlnych automatéw.

W eksperymencie 2., w przy-
padku 7 mieszanek z 60% zawar-
toscia gtéwnego komponentu zbo-
zowego réwniez najdtuzszy sred-
ni dobowy czas przebywania $win
stwierdzono przy automacie z mie-
szanka zawierajacg 60% zyta hy-
brydowego. Najmniej czasu $wi-
nie rosngce spedzity przy auto-
macie zawierajagcym mieszanke
z 60% udziatem kukurydzy. Naj-
wieksze pobranie paszy w tym
eksperymencie réwniez odnoto-
wano w przypadku mieszanki za-
wierajacej 60% zyta hybrydowe-
go. Zblizong wartos$¢ zaobserwo-
wano réwniez w odniesieniu do
pobrania mieszanki z 60% udzia-
tem pszenicy. Odmiany hybrydo-
we zyta charakteryzuja sie wyso-
kg zawartoscig cukréow prostych
dajacych stodki smak ziarna, cha-
rakteryzujg sie réwniez wysoka
odpornoscia na skazenie grzyba-
mi ograniczajace koncentracje
gorzkich mykotoksyn. Natomiast
ze wszystkich zbdz uprawianych
w naszej szerokosci geograficz-
nej to wiasnie kukurydza bywa
najbardziej narazona na skazenie
mykotoksynami.

Swinie majg receptory smaku
wrazliwe na bardzo szerokie ich
spektrum okreslane przez ludzi
jako kwasny, stony, stodki i gorz-
ki. Przeprowadzone na poczatku
lat 70. XX doswiadczenia wska-
zuja, ze dodatek do paszy sub-
stancji powodujgcych gorzki smak
zmniejsza jej pobranie. Smakiem
natomiast zdecydowanie prefero-
wanym przez Swinie jest smak
stodki. Charakterystyczng cechg
zyta odrdzniajgca go od innych

zbbéz jest stosunkowo niska za-
wartos¢ ttuszczu, przy wysokiej
koncentracji cukréw prostych. By¢
moze to w stodkawym smaku ziar-
na nalezy upatrywad przyczyny
sktonnosci $win do zwiekszone-
go pobrania paszy zawierajgcej
zyto. Biorgc dodatkowo pod uwa-
ge duza podaz tatwo strawnej
energii w postaci cukréw pro-
stych, ziarno zyta wydaje sie po-
siada¢ przynajmniej dwie istotne
zalety dla wykorzystania w zywie-
niu Swin.

Od wielu dziesiecioleci naukow-
cy i hodowcy zadaja sobie pyta-
nie, ktére zboza sa przez $winie
najchetniej pobierane. Juz w 1935
roku stworzono ranking preferen-
cji réznych odmian sorgo i powig-
zano jego smakowito$¢ z koncen-
tracjg tanin. Badania kilku nieza-
leznych zespotdw wykazaty, ze
pszenica jest pobierana chetnigj
od jeczmienia, kukurydzy i owsa
(w tej kolejnosci), jednak ustepuje
odmianom owsa beztuskowego.
Smakowitos¢ zb6éz w mieszankach
zalezy jednak nie tylko od gatun-
ku zboza, ale takze od jego udzia-
tu w mieszance, a takze podda-
niu zbdz procesom technologicz-
nym. W ostatnich latach badania
zespotu hiszpanskiego pozwolity
uszeregowad smakowitosé zbdéz
stosowanych w zywieniu $win,
a takze wptyw proceséw techno-
logicznych jakim poddawane jest
ziarno na jego smak. Jak juz wcze-
Sniej wspomniano, ryz byt ewi-
dentnie najbardziej preferowanym
ziarnem przewazajac nad sorgo,
pszenicy, jeczmieniem, kukurydzg
i zytem. Zaskakujgco jednak to
zyto wtasnie zajmowato w rankin-
gu bardzo wysoka pozycje, prze-
wyzszajgc wszystkie zboza zali-
czane do standardowych kompo-
nentdw paszowych. O
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pokarmowego.

obliczu zakazu stoso-
wania antybiotykéw
w hodowli trzody chlew-

nej poszukuje sie alternatywnych
metod wspierania zdrowia jelit.
Metale ciezkie, takie jak cynk
i miedz, byty i sg szeroko stoso-
wane ze wzgledu na ich witasci-
wosci antybakteryjne, jednak ich

Przewéd pokarmowy prosiat petni kluczowa role jako pierwsza
linia obrony przed patogenami, zapewniajgc homeostaze.

W pierwszych tygodniach zycia jelita prosiat sa niedojrzate,

a proces odsadzenia prowadzi do dynamicznych zmian
mikroflory jelitowej, wptywajac na zdrowie przewodu

nadmierne stosowanie prowadzi
do skazenia Srodowiska natural-
nego. W odpowiedzi na regulacje
Unii Europejskiej badane sa ro-
$linne alternatywy, takie jak eks-
trakty fitochemiczne o dziataniu
przeciwdrobnoustrojowym i prze-
ciwzapalnym. Wtasciwosci te spra-
wiajg, ze moga one stanowic sku-

teczna alternatywe dla antybioty-
kéw i metali ciezkich w zywieniu
trzody chlewnej, wspierajgc zdro-
wie i dobrostan zwierzat przy jed-
noczesnym ograniczeniu wptywu
na srodowisko.

JELITA PROSIAT:
PIERWSZA LINIA
OBRONY PRZED
CHOROBAMI

Przewdd pokarmowy to ztozony
i dynamiczny organ, ktéry odgry-
wa Kkluczowa role jako pierwsza
fizyczna bariera chronigca przed
czynnikami zewnetrznymi i pato-
genami (Chelakkot et al., 2018).
Zdrowie jelit opisuje sie jako stan
homeostazy w przewodzie pokar-
mowym, odnoszacy sie do jego
struktury i funkcji (Pluske et al.,
2018). Wewnetrzna wyscidtka je-
lita sktada sie z pojedynczej war-
stwy komodrek nabtonka jelitowe-
go, ktéra zapewnia przepuszczal-
nos$¢ niezbednych jondéw, sktad-
nikéw odzywczych oraz wody, jed-
noczesnie ograniczajac przenika-
nie toksyn i patogendéw. Komorki
nabtonka jelitowego potrafig tak-
ze fagocytowad, czyli ,pozerac”
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Krytyczne okno postnatalnego rozwoju
przewodu pokarmowego
Rozwd] bariery przewodu

pokarmowego:
= Bariera nablonkowa
! i funkeje transportowe,
: cz ® Dojrrewanie ukladu
: Odpornost odpornoiciowego, -
; matczyna = Dojrzewanie jelitowego F i

ukiadu trawiennego.

P Rozwdj bariery przewodu pokarmowego =~

L

Narodziny 2,5 do 4 tygodni

Do 14 tygodni

£ Dorostosé

Rys. 1. Ontogeneza rozwoju bariery przewodu pokarmowego

po urodzeniu u $swini. W ciaggu pierwszych 12 tygodni zycia
pozaptodowego uktad pokarmowy swin przechodzi znaczace
zmiany. Colostrum i mleko lochy poczatkowo dostarczaja prosieciu
odpornosci biernej, a takze kluczowych czynnikéw wzrostu

i odpornosciowych. Okres postnatalny charakteryzuje sie
dojrzewaniem bariery nabtonkowej i funkcji transportowych,

a takze uktadu odpornosciowego i jelitowego uktadu nerwowego
(oznaczonych zielong linig), ktére s niemal w petni rozwiniete

miedzy 12-14 tygodnia zycia
Zaadaptowano z Moeser et al. (2017)

bakterie oraz regulowaé odpo-
wiedz zapalna na ich toksyny (Ka-
gnoff et al., 2014). Ponadto war-
stwa komoérek nabtonka, wraz
z chemiczna barierag warstwy $lu-
zowej i uktadem odpornoscio-
wym, utrzymuje symbiotycznag re-
lacje z bakteriami komensalnymi,
ktére zyja w harmonii z organi-
zmem. Rézne bakterie komensal-
ne bytujace w przewodzie pokar-
mowym odgrywaja kluczowa role
w trawieniu i rozwoju uktadu od-
pornosciowego, ale moga takze
stwarzaé ryzyko infekcji. Mikro-
biota jelitowa, sktadajgca sie z wie-
lu bakterii i wirusdw, jest niezbed-
na do utrzymania symbiotycznej
relacji z komérkami uktadu od-
pornosciowego (Kahrstrom et al.,
2016). Ponadto funkcje przewo-
du pokarmowego wykraczajg po-
za pobieranie pokarmu, trawienie
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oraz wchtanianie sktadnikéw od-
zywczych. Potgczenie miedzy je-
litowym uktadem nerwowym
a osrodkami nerwowymi odgry-
wa istotng role w dobrostanie,
zdrowiu oraz strukturze i funkgcji
przewodu pokarmowego u zwie-
rzat (Pluske et al., 2018).

U nowo narodzonych prosiagt
nabtonek btony Sluzowej jelita
cienkiego jest niedojrzaty, jednak
jest wcigz chroniony przez mat-
czyna odpornosé. Krytyczny okres
rozwoju przewodu pokarmowe-
go nasila sie podczas fazy odsa-
dzeniowej, poprzez (l) koloniza-
cje jelit przez nowe mikroorgani-
zmy dostajgce sie do nich z pa-
szg statg oraz (ll) wystepujace
szybkie zmiany w sktadzie mikro-
flory jelitowej, a takze w funkcjach
trawiennych, absorpcyjnych, ba-
rierowych i odpornosciowych (Mo-

eser et al., 2017). Proces ten cze-
sto prowadzi do wystepowania
biegunek i innych zaburzen jeli-
towych u prosiat (Adewole et al,,
2016). Okres po odsadzeniu jest
wiec najbardziej krytycznym eta-
pem w zyciu prosiecia, przyczy-
niajgcym sie do stanu zapalnego
jelit, ktéry z kolei zaburza funkcje
bariery jelitowej i rbwnowage mi-
krobioty (Moeser et al., 2017, ry-
sunek 1).

Utrzymanie zdrowia i wydaj-
nosci zwierzat poprzez modula-
cje mikroflory jelitowej jest zatem
kluczowym elementem systeméw
produkcji zwierzecej (Pluske i in.,
2018). Jest to proces ztozony, kté-
ry zalezy od interakcji miedzy na-
stepujacymi czynnikami: (I) stabil-
na i odpowiednig funkcja mikro-
bioty i mikrobiomu jelitowego, (II)
odpowiednig populacjg mikroor-
ganizmow, (lll) funkcjonalng ba-
rierg jelitowa, (IV) brakiem cho-
réb, (V) minimalng aktywacja szla-
kéw stresowych oraz (VI) skutecz-
nym trawieniem, wchtanianiem
sktadnikéw odzywczych (Pluske
et al., 2018).

WSPARCIE ZDROWIA
JELIT SWIN: CO ZAMIAST
ANTYBIOTYKOW?

Opornos$¢ na antybiotyki u zwie-
rzat gospodarskich doprowadzita
Unie Europejska do zakazu stoso-
wania antybiotykéw jako stymula-
toréw wzrostu (UE, 1831/2003). Po-
nadto Europejski Urzad ds. Bez-
pieczenstwa Zywnosci (EFSA, 2017)
zalecit rowniez konkretne srodki
majace na celu ograniczenie, prze-
myslenie i zastgpienie stosowania
antybiotykéw u zwierzat. W szcze-
gdélnosci obejmuja one: (I) ograni-
czenie stosowania antybiotykéw



w produkcji zwierzecej do abso-
lutnego minimum poprzez ustala-
nie celdéw redukcji stosowania an-
tybiotykéw krytycznie waznych,
zwiekszenie odpowiedzialnosci le-
karzy weterynarii, oraz stosowa-
nie antybiotykéw tylko wtedy, gdy
jest to konieczne; (ll) przemysle-
nie systemu produkcji zwierzecej
poprzez zapobieganie i kontrole
chordéb zwierzat, rozwazenie alter-
natywnych systeméw hodowla-
nych oraz edukacje oséb zwigza-
nych z przemystem zwierzecym;
() zastgpienie antybiotykéw po-
przez wdrazanie alternatywnych
metod leczenia i rozwazenie no-
wych zamiennikdéw antybiotykdw.

Alternatywy dla antybiotykdéw
to substancje, ktére moga byc
stosowane jako $rodki terapeu-
tyczne, a ich odpowiedniki po-
winny mieé¢ podobne korzystne

EWRGL

@ PROSOJALITT

dziatanie do antybiotykéw (Seal
iin., 2013). Ze wzgledu na restryk-
cje unijne i zalecenia EFSA po-
szukuje sie alternatywnych do-
datkdw i sktadnikéw paszowych.
Zaproponowano szereg alterna-
tyw w celu zmniejszenia $miertel-
nosci i zachorowalnosci zwierzat
gospodarskich (Seal et al., 2013),
w tym: (I) bakteriofagi, (Il) peptydy
przeciwdrobnoustrojowe, (lll) pro-
biotyki i prebiotyki, (IV) inhibitory,
(V) enzymy paszowe, (VI) ekstrak-
ty roslinne, (VII) immunostymula-
tory, takie jak witaminy, ekstrakty
bakteryjne i substancje mineral-
ne, ktére poprawiajg funkcje od-
pornosciowe organizmu i zwiek-
szaja odpornos$¢ gospodarza
(Cheng et al., 2014). Pierwszg sze-
roko stosowang alternatywa dla
antybiotykdéw w paszach byta oraz
nadal jest aplikacja wysokich da-

sojowy komponent biatkowo-energetyczny

' JAKOSC
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wek substancji mineralnych,
zwitaszcza metali ciezkich, takich
jak sole cynku (Zn) i miedzi (Cu).

CZY METALE CIEZKIE
MOGA BYC
ALTERNATYWA

DLA ANTYBIOTYKOW?
Metale ciezkie to pierwiastki me-
taliczne o wysokiej gestosci w po-
réwnaniu z woda, moga dosta-
wac sie do diety zwierzat jako za-
nieczyszczenia lub niepozadane
substancje oraz jako niezbedne
sktadniki odzywcze (Hejna et al.,
2018). Niektére metale ciezkie sa
niezbedne do utrzymania funkcji
biochemicznych i fizjologicznych,
jednak nadmierna ekspozycja na
ich wysokie stezenia wigze sie
z zaburzeniami komorkowymi

¢ stabilne | powtarzalne parametry Sl

» wysoka strawnosé dzieki efektywnym procesom uszlachetniania

* moze stanowi¢ gtéwne zrodio biatka sojowego w mieszance paszowej
* smak | zapach zachecajacy do pobierania paszy
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i uktadowymi, ostrg i przewlekts toksycznoscig
oraz zanieczyszczeniem $rodowiska. W hodowli
zwierzecej mikroelementy sg stosowane jako do-
datki paszowe w celu zaspokojenia potrzeb zy-
wieniowych, zapobiegania niedoborom oraz po-
prawy zdrowia i dobrostanu zwierzat, optymali-
zacji produkcji i zapewnienia bezpieczenstwa
zywnosci (Suttle, 2010, Tabela 1).

CYNK | MIEDZ W ZYWIENIU
ZWIERZAT — NIEZBEDNE
MIKROELEMENTY CZY ZBEDNE
DODATKI?
Cynk (Zn) jest jednym z metali ciezkich, ktéry
w wysokich stezeniach jest toksyczny dla zwie-
rzat, bakterii i ros$lin. Jednak jest on réwniez mi-
kroelementem i petni on réwniez kluczowa role
w utrzymaniu i odbudowie integralnosci bariery
jelitowej, ochronie przed patogenami, modulacji
uktadu odpornosciowego oraz stymulacji pro-
dukcji przeciwciat przeciwko patogenom jelito-
wym. Rola cynku obejmuje funkcje katalityczne,
strukturalne i regulacyjne (Rossi et al., 2014). Jest
on niezbedny do utrzymania strukturalnej i funk-
cjonalnej integralnosci organizmu, a niemal wszyst-
kie szlaki sygnalizacyjne i metaboliczne zalezag
od biatek cynkowych. Najwazniejsze funkcje cyn-
ku u zwierzat gospodarskich to: () regulacja eks-
presji gendéw, gdzie cynk kontroluje geny zaan-
gazowane w transdukcje sygnatéw, odpowiedzi
na stres, wzrost i wykorzystanie energii, (ll) kon-
trola apetytu, poniewaz cynk zwieksza ekspre-
sje genu hormonu regulujgcego apetyt — chole-
cystokininy (Cousins et al., 2003), (lll) wchtania-
nie ttuszczoéw, (IV) obrona antyoksydacyjna, gdzie
niedobdr cynku zwieksza podatnos¢ komérek
Srédbtonka na stres oksydacyjny (Suttle, 2010).
Cynk po raz pierwszy zaczat by¢ szerzej ba-
dany w kontekscie zywienia zwierzat w latach
30. XX wieku, wtedy to przeprowadzano pierw-
sze eksperymentalne badania dotyczace roli cyn-
ku w diecie zwierzat. Obecnie tlenek cynku (ZnO),
bedacy najczesciej stosowang forma cynku, jest
szeroko wykorzystywany w celu pokrycia zapo-
trzebowania pokarmowego, ktére wynosi 100
mg/kg dla wszystkich faz wzrostu prosiat (EC
1831/2003). Co wiecej, wedtug regulacji, maksy-
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Tab. 1. Metale ciezkie w zywieniu zwierzat (Hejna et al. 2018)

Pierwiastki niezbedne
(autoryzowane w zywieniu zwierzat zgodnie z rozporzadzeniem UE, N°1831/2003)

Co Cr Cu Fe Mn

(kobalt) (chrom) (miedZ) (zelazo) (mangan)

Mo Ni Se Zn
(molibden) (nikiel) (selen) (cynk)

Pierwiastki niepozgdane
(zgodnie z dyrektywa UE 2002/32/EC)

As Cd
(arsen) (kadm)

malna zawartosc¢ cynku nie mo-
Ze przekraczac 150 mg/kg w mie-
szance paszy petnoporcjowej (EU
1334/2003). Ponadto cynk jest sto-
sowany w dawkach farmakolo-
gicznych (od 1 000 do 3 000
mg/kg paszy) jako alternatywa dla
antybiotykdw, poprawiajgc wyniki
wzrostu, kontrolujgc zaburzenia
jelitowe oraz wzmacniajgc uktad
odpornosciowy w profilaktyce bie-
gunek u swin (Walk et al., 2015).
Miedz (Cu) jest réwniez istot-
nym mineratem niezbednym do
aktywnosci wielu enzyméw i re-
aktywnych biatek. Biatka miedzio-
we odpowiadajg za: (l) oddycha-
nie komdrkowe, a tym samym pro-
dukcje energii w tkankach, (Il)
ochrone przed stresem oksyda-
cyjnym, eliminujgc wolne rodniki,
(Ill) transport zelaza (Suttle, 2010).
MiedZ jest powszechnie suple-
mentowana w diecie prosiat od-
sadzeniowych, poniewaz wspie-
ra wzrost oraz poprawia wspot-
czynnik konwersji paszy (Polen
i Voia, 2015). Miedz jest réwniez
wykorzystywana w celu pokrycia
zapotrzebowania pokarmowego,
ktére wynosi: 6 ppm dla fazy od-
sadzeniowej, 10 ppm dla loch oraz
20 ppm dla loch karmigcych. Co
wiecej, wedtug regulacji, maksy-
malna zawartos¢ miedzi nie mo-
ze przekracza¢ 170 mg/kg dla
prosiqgt do 12 tygodnia oraz 25

Hg Pb
(merkury) (otéw)

szance paszy petnoporcjowej (EU
1334/2003). Stezenia miedzi w die-
cie swin na poziomie 150-250
mg/kg moga maksymalizowad
przyrosty masy ciata bez ryzyka
zatrucia (Suleiman et al., 2015).

ZDROWIE PROSIAT

Rutynowe stosowanie na przy-
ktad siarczanu miedzi (CuSQy),
bedgcego najczesciej wykorzy-
stywang formg miedzi w zywieniu
swin, pozwala na redukcje cho-
réb jelitowych i stanowi optacal-
na alternatywe dla antybiotykéw
stymulujacych wzrost.

JAKI JEST WPLYW
METALI CIEZKICH

NA SRODOWISKO?

Ze wzgledu na ograniczong bio-
dostepnosé i strawnos$é Zrédet
mineratéw, metale sg jedynie

PO ODSADIZENIU:

ZAGRAJ NAJLEPSZYMI KARTAMI,
BY WYGRAC ROZDANIE

Nnimine

Dystrybutor

VIRIDR
mg/kg dla pozostatych faz, w mie- w Polsce l Rl Dl
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czesSciowo trawione przez zwie-
rzeta, a ich nadmiar jest wydalany
z katem i trafia do obornika (Ade-
wole et al., 2016). Badania (Hejna
et al,, 2019) wykazaty, ze Zn i Cu
sg szeroko obecne w oborniku
swin ze wzgledu na ich wysokie
dawki w dietach trzody chlewnej.
Poprzez obornik duze ilosci jo-
néw metali mogg przedostawad
sie do $ciekéw hodowlanych (Gul
et al.,, 2015). Zanieczyszczenie
Sciekdw metalami ciezkimi (Moral
et al., 2005) prowadzi do powaz-
nej degradacji gleb rolniczych. Po-
woduje to (Gul et al., 2015):
m pogorszenie jakos$ci gruntéw
rolnych,
m obnizenie jakosci gleb upraw-
nych,
m spadek jakosci upraw,
fitotoksycznosé,
m zaburzenia w mikrobiologicz-
nych procesach glebowych,
m eutrofizacje,
m drastyczne ogranicze-
nie mozliwos$ci wyko-
rzystania $ciekéw do

nawadniania pol. ,°-

Antropogeniczne za-
nieczyszczenie $rodo-
wiska metalami ciezki-
mi stanowi powazny
problem, a ich dtugo-
terminowa akumulacja
prowadzi do ich prze-
nikania do tancucha po-
karmowego. Moze to
nastgpic¢ poprzez zanie-
czyszczenie roslin ja-
dalnych lub konsump-
cje skazonych produk-
téw pochodzenia zwie-
rzecego (Hejna et al.,
2018). Polityka ochrony
srodowiska UE koncen-
truje sie na promowa-
niu wzrostu gospodar-

Zapobiegaja obejéciu bypass
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czego przy jednoczesnym ogra-
niczaniu wptywu metali ciezkich.
Wprowadzono kompleksowe prze-
pisy okreslajgce maksymalne do-
puszczalne stezenia istotnych i nie-
pozadanych pierwiastkéw Slado-
wych w dodatkach paszowych
(Rozporzadzenie EC 1831/2003;
Dyrektywa 2002/32/EC).

Unia Europejska niedawno za-
kazata stosowania farmakologicz-
nych dawek tlenku cynku w pa-
szach po 2022 roku (EMA/394961/
2017), uznajac, ze bilans korzysci
i ryzyka pozostaje niekorzystny
dla dodatkdéw paszowych zawie-
rajgcych tlenek cynku. Podobnie,
wprowadzono nowe maksymalne
dopuszczalne poziomy zawarto-
sci Cu (dla réznych zZrédet mie-
dzi) w paszach petnoporcjowych
dla réznych gatunkéw zwierzat
(UE 2018/1039), aby chroni¢ bez-

Inaktywuja pompe

Zapobiegaja zniszczeniu btony komérkowej

pieczenstwo pasz, zywnosci oraz
zdrowie ludzi.

ROSLINNE INNOWACJE
W HODOWLI ZWIERZAT:
JAK ZASTAPIC
ANTYBIOTYKI

| METALE CIEZKIE?
Pierwszg przyjeta alternatywa dla
antybiotykdéw stosowanych w pa-
szy byto szerokie stosowanie wy-
sokich dawek soli cynku i miedzi
w postaci premikséw. Pomimo ich
witasciwosci antybakteryjnych
i przeciwzapalnych, budzito to
wiele obaw zwigzanych z zanie-
czyszczeniem srodowiska (Lyube-
nova et al., 2011). W zwigzku z tym
konieczne jest opracowanie in-
nowacyjnych zwigzkdéw stanowig-
cych alternatywe zaréwno dla an-
tybiotykdéw, jak i dla ZnO oraz
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Rys. 2. Fitochemikalia jako Srodki przeciwdrobnoustrojowe: mechanizm
dziatania i ich skutecznos$¢ przeciwko mikroorganizmom
Zaadaptowano z AlSheikh et al. (2020)



réznych zrédet Cu, ktére za-
pobiegnag zaburzeniom jelito-
wym w okresie odsadzenia
oraz poprawig zdrowie prze-
wodu pokarmowego. Wiele al-
ternatyw o wtasciwosciach
przeciwbakteryjnych, przeciw-
zapalnych i antyoksydacyjnych
jest badanych w celu promo-
wania zdrowia jelit zwierzat.
Jedna z takich alternatyw mo-
ga by¢ naturalne ekstrakty ro-
Slinne i fitochemikalia, takie jak
na przyktad taniny, olejki mie-
towe, kwasy organiczne, czy
algi. Rézne ekstrakty roslinne
i fitochemikalia wykazuja sze-
rokie spektrum dziatania prze-
ciwbakteryjnego, wykorzystu-
jac rézne mechanizmy, takie
jak: (I) zawartos¢ zwigzkow fe-
nolowych o silnych wtasciwo-
Sciach antybakteryjnych (Lam-
bert et al.,, 2001), (ll) bezpo-
Srednie dziatanie bakteriobdj-
cze wynikajace z ich hydrofo-
bowosci, (Ill) aktywne sktadni-
ki zakt6cajagce system enzy-
matyczny bakterii i blokujgce
ich wirulencje, (IV) bioaktywne
sktadniki hamujgce rozwdj
struktur wirulencji bakterii, co
czyni je skutecznymi przeciw-
ko drobnoustrojom (AlSheikh
et al., 2020; rysunek 2).
Ponadto ekstrakty roslinne
i fitochemikalia wzbudzaja du-
ze zainteresowanie ze wzgle-
du na swoje korzystne witasci-
WOoSCi przeciwwirusowe, prze-
ciwbakteryjne, antyoksydacyj-
ne i przeciwzapalne (Liu et al.,
2012). Rézne badania in vitro
i in vivo wykazaty, ze ekstrakty
roslinne i fitochemikalia moga
utrzymywac zwierzeta w do-
brej kondycji zdrowotnej po-
przez bezposrednie hamowa-
nie namnazania sie patoge-

ZDROWIE PROSIAT

néw, modulacje populacji mi-
kroflory jelitowej oraz wzmoc-
nienie funkcji odpornosciowych
(Kim et al., 2010). Wszystkie te
czynniki moga prowadzi¢ do
mozliwosci wykorzystania eks-
traktéw roslinnych i fitochemi-
kalidw jako alternatywy dla an-
tybiotykdéw w paszach, popra-
wiajgc tym samym wydajnosé,
zdrowie i dobrostan zwierzat
hodowlanych (Stein i Kil, 2006).

PODSUMOWANIE

Jelita prosiat petnig kluczowa
role w ochronie przed patoge-
nami, a ich zdrowie zalezy od
réwnowagi mikroflory, funkcjo-
nalnosci bariery jelitowej i od-
pornosci organizmu. Najbardziej
krytycznym okresem jest odsa-
dzenie, ktére powoduje zmia-
ny w mikrobiocie i funkcjach je-
litowych, czesto prowadzac do
biegunek. Wspieranie zdrowia
jelit poprzez modulacje mikro-
flory jest kluczowe w produkcji
zwierzecej. Wysokie dawki cyn-
ku i miedzi byty popularng me-
toda wspierania zdrowia jelit,
lecz ich stosowanie budzi oba-
wy srodowiskowe. Ze wzgledu
na rosngcg opornos¢ na anty-
biotyki i zagrozenia srodowi-
skowe Unia Europejska ogra-
niczyta ich stosowanie, promu-
jac alternatywy, takie jak eks-
trakty roslinne i fitochemikalia,
ktére wykazujg witasciwosci
przeciwbakteryjne, przeciwza-
palne i antyoksydacyjne, wspie-
rajac zdrowie zwierzat i ograni-
czajgc stosowanie antybioty-
kéw oraz soli cynku i miedzi
W zywieniu zwierzat. O

Referencje dostepne u autorki.
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ANNA WILKANOWSKA

NAJPOPULARNIEJSZE
BLEDY W ZYWIENIU
TUCZNIKOW

tozonos$¢ zywienia Swin spra-
wia, ze nietrudno popetnic¢ kosz-
totworczy btad. Wszelkiego ro-
dzaju btedy w zywieniu maja nega-
tywny wptyw na efektywnos¢ wzrostu
swin, podnosza koszt paszy i bywajg
powodem potencjalnych probleméw
zdrowotnych. Prawidtowe zywienie nie
tylko zapewnia zdrowie i dobre samo-
poczucie zwierzat, ale ma réwniez klu-
czowe znaczenie dla sukcesu finanso-
wego dziatalnosci rolniczej. Zwraca-
jac szczegdlng uwage nailos¢ i jakosé
paszy oraz regularnie oceniajac stan
swoich zwierzat, hodowcy moga unik-
nac putapek, na ktére sg narazeni nie-
mal kazdego dnia.
Jednym z najczestszych btedéw
w zywieniu tucznikéw jest dostarcza-
nie im mieszanki paszowej, ktéra pod
wzgledem sktadu jest niedopasowa-
na to ich potrzeb. Btad ten moze mieé
znaczace konsekwencje zaréwno dla
wynikéw produkcyjnych, zdrowia Swin,
jak i rentownosci hodowli. Aby unik-
nac¢ tego rodzaju probleméw hodowcy
muszg wdrozy¢ zréwnowazong strate-
gie, ktéra uwzglednia potrzeby zywie-
niowe $win na réznych etapach wzro-
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Pokrycie zapotrzebowania tucznikéw na sktadniki odzywcze mozna
uzna¢ za wazny czynnik dobrostanu zwierzat. Zapotrzebowanie na
sktadniki odzywcze zalezy od kilku czynnikéw, takich jak np. stan
fizjologiczny (np. wiek, masa ciata), pteé, sSrodowisko (np. temperatura).

stu. Wymaga to starannego obliczenia
receptur w oparciu o wiek, wage, ge-
netyke i stan zdrowia swih. Nalezy brac
pod uwage zapotrzebowanie na biat-
ko, wtdkno, energie. Na przyktad pro-
sieta wymagajg diety bogatej w biatko
w celu pobudzenia wzrostu, podczas
gdy tuczniki potrzebuja diety o mniej-
szej zawartosci biatka. Kluczowe zna-
czenie ma konsekwentne monitorowa-
nie efektéw stosowanych receptur, oraz
ich korekty, poniewaz potrzeby Swin
zmieniajg sie w czasie. Pomijanie zna-
czenia suplementacji mineratami i wi-
taminami jest kolejnym btedem, ktéry
moze prowadzi¢ do groznych deficy-
tow. Niedobory te moga skutkowac
m.in. staba strukturg kosci, zwiekszo-
na podatnoscig na choroby. Aby unik-
nac bteddéw zywieniowych, mieszanki
paszowe dla Swin powinny by¢ formu-
towane przy uzyciu ustalonych wytycz-
nych, ktére uwzgledniajg najnowsze
badania. Istotne jest rowniez, aby brad
pod uwage forme paszy, poniewaz
moze to wptywac na wchtanianie sktad-
nikéw odzywczych, stan zdrowia tucz-
nikdw. Nie mniej wazna jest jakos$é
surowcow wchodzacych w sktad
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mieszanki paszowej, obecne
w paszy mykotoksyny to kosz-
towny btgd popetniany przez nie-
jednego hodowce. Ponadto, aby
uniknaé¢ ewentualnych strat nale-
zy zwrdéci¢ uwage na dokiadne
wymieszanie ze sobg poszcze-
golnych surowcéw, aby zapobiec
segregacji sktadnikéw; dzieki te-
mu kazda porcja spozywanej pa-
szy zawiera odpowiednig mie-
szanke sktadnikéw odzywczych.

POZIOM, RODZAJ
WLOKNA
POKARMOWEGO
W MIESZANCE
PASZOWEJ DLA
TUCZNIKOW

Witbékno pokarmowe mozna skla-
syfikowad wedtug Zrédta, wiasci-

DORADZTWO

wosci chemicznych, odpornosci
na trawienie i korzystnych efek-
téw fizjologicznych. Wtdkno po-
karmowe (ang. dietary fiber, DF)
dzieli sie ze wzgledu na zdol-
nos$¢ rozpuszczania w wodzie.
Wyréznia sie rozpuszczalne widk-
no pokarmowe (ang. soluble die-
tary fiber, SDF) i nierozpuszczal-
ne wtdkno pokarmowe (ang. in-
soluble dietary fiber, IDF). Roz-
puszczalne witdkno zazwyczaj
obejmuje zwigzki takie jak glu-
kany, arabinoksylany, oligosacha-
rydy, w tym fruktooligosachary-
dy, pektyny i B-glukany; nieroz-
puszczalne obejmuje celuloze,
hemicelulozy, lignine, skrobie
oporng i polifenole. Zaréwno roz-
puszczalne, jak i nierozpuszczal-
ne wtékno pokarmowe znajduje
sie w sktadnikach pasz dla $win.
Rozpuszczalnosé widkna pokar-

ZYWIENIOWE

ZYWIENIE

mowego w paszy rézni sie w za-
leznosci od pochodzenia bota-
nicznego roslin, metod przetwa-
rzania i warunkéw zbioru.
Witdkno pokarmowe ma wiele
réznych funkcji i dziatan, gdy prze-
chodzi przez przewdd pokarmo-
wy. Na przyktad, rozpuszczalny
btonnik pokarmowy moze opdz-
nia¢ opréznianie zotadka i spo-
walnia¢ wchtanianie sktadnikow
odzywczych, podczas gdy nieroz-
puszczalny btonnik pokarmowy
stymuluje produkcje pozytecznych
bakterii w okreznicy, zwieksza
szybkos$é pasazu i zmienia aktyw-
nos¢ enzyméw trawiennych. IDF
wykazuje hamujacy wptyw na ko-
lonizacje bakterii chorobotwér-
czych, poniewaz moze stymulo-
wacé perystaltyke jelit i skracad
czas kolonizacji drobnoustrojéw
patogennych w jelicie swin.

PREMIKSY KONCENTRATY DODATKIPASZOWE
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Witdkno pokarmowe moze by¢ fer-
mentowane przez drobnoustroje jeli-
towe i dostarcza 5% ™~ 28% energii dla
swin. Mikroflora jelitowa moze rozkta-
dac¢ DF i fermentowad je do gazu i kwa-
séw organicznych. Gazy wytwarzane
w wyniku fermentacji DF obejmuja
gtéwnie wodér, metan i dwutlenek we-
gla, podczas gdy wytwarzane kwasy
to gtéwnie kwas mlekowy i krétkotan-
cuchowe kwasy ttuszczowe (SCFA).
Szczegdlnie istotnym produktem fer-
mentacji widkna sg SCFA, sktadaja sie
odpowiednio z ok. 60% kwasu octo-
wego, 25% kwasu propionowego i 15%
kwasu mastowego.

Powszechnie uwaza sie, ze DF nie
jest trawione w jelicie cienkim $win,
a jego gtéwnym miejscem degradacji
jest jelito grube. Jednak fermentacja
SDF moze zosta¢ zainicjowana w jeli-
cie cienkim ze wzgledu na jego lepsza
fermentowalnos$¢ niz IDF. Na przyktad
B-glukan jest szybko fermentowany
i wykorzystywany w jelicie cienkim swin
ze wzgledu na jego lepsza rozpusz-
czalnos¢ w wodzie, podczas gdy ara-
binoksylan o mniejszej rozpuszczalno-
$ci w wodzie jest wykorzystywany z ni-
ska wydajnoscia przez mikrobiote w je-
licie cienkim.

Niezaleznie od tego, czy sktadniki
paszy sg bogate w SDF czy IDF, wiek-
szo$¢ wynikdw badan wskazuje na
fakt, iz wtékno pokarmowe nie wspie-
rata, a nawet hamuje tempo wzrostu.
Diety wysokowtékniste powoduja
znaczny spadek Sredniego dzienne-
go przyrostu masy ciata. Mozna za-
tem oczekiwac dtuzszego okresu tu-
czu $win karmionych paszg widknista.
Taka pasza zwieksza sytos¢, co pro-
wadzi do zmniejszonej motywacji zy-
wieniowej.

Wykazano, ze wtékno pokarmowe
negatywnie wptywa na trawienie biat-
ka i AA w jelicie kretym. Sugeruje sie,
ze negatywny wptyw IDF na trawienie
biatek wynika gtéwnie z fizycznej en-
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Prawidtowe
zmniejszenie
zawartosci biatka
surowego w diecie,
przy jednoczesnym
utrzymaniu

odpowiedniej podazy
niezbednych
aminokwasow,
pozwala na znaczng
redukcje wydalanego
azotu

kapsulacji, co utrudnia dostep do nich
enzymom trawiennym. Ponadto IDF
moze przyspieszy¢ szybkos¢ przecho-
dzenia tresci pokarmowej w przewo-
dzie pokarmowym, co skutkuje krét-
szym czasem kontaktu z enzymami
trawiennymi. W przeciwienstwie do te-
go, negatywny wptyw SDF na straw-
nos¢ biatka jest czesto zwigzany z wta-
sciwosciami zelotwérczymi, ktére mo-
ga modyfikowaé wtasciwosci fizyko-
chemiczne tresci pokarmowej, powo-
dujgc zmniejszong dostepnos¢ sktad-
nikdbw odzywczych przez enzymy
i zmniejszone wchtanianie.

POZIOM BIALKA

W MIESZANCE PASZOWEJ

— NIE ZAWSZE WIECEJ
ZNACZY LEPIEJ

W produkcji trzody chlewnej biatko
pokarmowe jest najwazniejszym sktad-
nikiem odzywczym, poniewaz nie tylko



dostarcza niezbednych amino-
kwaséw, ale takze znaczaco
wptywa na catkowity koszt pro-
dukcji. Gdy biatko w diecie
przekracza zapotrzebowanie
swin, nadwyzka jest wydalana
z moczem lub katem jako azo-
towe produkty odpadowe, ta-
kie jak amoniak i aminy. Moze
to mie¢ wptyw na ekonomie
produkgji i Srodowisko poprzez
zwiekszenie marnotrawstwa
sktadnikéw biatkowych. Jak sie
okazuje, jest to w dalszym cia-
gu znaczacy problem — szacu-
je sie, ze prawie 50% S$wiato-
wej produkcji gtdbwnego zro-
dta azotu, amoniaku, pochodzi
z ferm trzody chlewnej. Na-
ukowcy z branzy paszowej sta-
raja sie ograniczy¢ marnotraw-
stwo azotu, zminimalizowac¢ je-
go wptyw na srodowisko, dla-
tego sugerujg obnizenie za-
wartosci biatka surowego w pa-

ZYWIENIE

szach. Niektdére wyniki badan
potwierdzity, ze prawidtowe
zmniejszenie zawartosci biat-
ka surowego w diecie, przy
jednoczesnym utrzymaniu od-
powiedniej podazy niezbed-
nych aminokwaséw, pozwala
na znaczne zmniejszenie cat-
kowitego wydalania N bez zad-
nego negatywnego wptywu na
spozycie paszy, tempo wzro-
stu lub wydajnos¢ paszy. War-
to jednak podkresli¢, ze nad-
mierne obnizenie poziomu biat-
ka w mieszance paszowej dla
tucznikdw, dostarczanie im pa-
szy niedopasowanej pod wzgle-
dem poziomu biatka do po-
trzeb, zwieksza ryzyko niskigj
miesnosci, czego odzwiercie-
dleniem jest nizszy zysk niz
pierwotnie oczekiwany.
Ponadto, wykazano ze wy-
dajnos¢ wzrostu $win karmio-
nych dietami niskobiatkowymi
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- wspomagajaco w okresie intensywnego
wzrostu i rozwoju
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i zwigkszenie poboru wody
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moze by¢ ostabiona, nawet jesli spet-
nione jest ograniczajgce zapotrzebo-
wanie na aminokwasy. Zmniejszone
przyjmowanie biatka zmniejsza stymu-
lacje wydzielania enzyméw trawien-
nych, co prowadzi do uposledzenia
trawienia. Co wiecej, zmniejszona ilosé
azotu dostajgcego sie do jelita grube-
go utrudnia wzrost i proliferacje drob-
noustrojéw, a nastepnie hamuje pro-
cesy fermentacyjne, w ktére zaanga-
zowane sg mikroorganizmy. Udowod-
niono, ze zawartos$¢ biatka w diecie
moze modulowadé mikroflore. W bada-
niu Wang i in. (2024) wykazano, ze
dieta niskobiatkowa wzbogacita bak-
terie zwigzane ze zdrowiem jelit, takie
jak Bifidobacterium, Bacteroidales S24-
-7 i Rikenella, co mogto przyczynic sie
do poprawy zdrowia jelit i zmniejsze-
nia stezenia endotoksyn w osoczu.

WRZODY ZOLADKA

U TUCZNIKOW

— PRZYCZYNY

Uszkodzenia zotgdka, w szczegdlno-
$ci wrzody, sg powaznym problemem
w branzy trzody chlewnej ze wzgledu
na ich wptyw na zdrowie, dobrostan
i wydajnosé zwierzat. Owrzodzenie
pozagruczotowej czesci zotagdka jest
powszechng chorobg swin na catym
Swiecie i prawdopodobnie dotyka
wszystkie grupy produkcyjne. Aczkol-
wiek grupa, u ktérej najczesciej wy-
stepuja objawy kliniczne, sg Swinie
w wieku 2-6 miesiecy.

Czestos¢ wystepowania choroby
Znacznie wzrosta w ciggu ostatnich
50 lat, dlatego powszechnie uwaza
sie, ze konsekwencje stopniowego
przechodzenia z ekstensywnego cho-
wu $win na nowoczesne, intensywne
systemy produkcji wywotujg omawia-
ny problem. Ciezkie wrzody zotadka
moga prowadzi¢ do wysokiej $mier-
telnosci. Straty finansowe spowodo-
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wane przez wrzody zotadka wynikajg
gtéwnie ze zwiekszonych upadkéw
zwierzat. W kanadyjskim badaniu
z 2002 roku az 27% nekropsji $win
hodowlanych wykazato, ze $miertel-
nos$¢ byta spowodowana krwotokiem
z wrzoddéw zotadka.

Wrzody zotadka mogg powodowad
zmiany behawioralne na koncowym
etapie tuczu, zwierzeta dotkniete cho-
robg spedzajg wiecej czasu stojac,
chodzac i zmieniajac postawe. Wrzo-
dy zotgdka sa zwykle diagnozowane
podczas uboju, stwierdza sie je u 5%
do 55% tucznikdéw. Takie réznice mo-
gaq odzwierciedlaé¢ zréznicowane wa-
runki hodowli $win, a tym samym obec-
nosc¢ réznych czynnikdéw ryzyka.

Wrzody moga rozwing¢ sie w cza-
sie krétszym niz 24 godziny, czasami
nawet w ciggu 12 godzin. Rozwdj
zmian w zotadku obejmuje kilka eta-
péw. Zaczyna sie od poczatkowej hi-
perkeratozy, ktéra jest ochronng od-
powiedzig btony sSluzowej na rézne

W obecnosci
uporczywych
bodzcow,
dochodzi
do gtebokich

owrzodzen,
ktérym moze
towarzyszyc
krwotok




czynniki draznigce, a nastepnie poja-
wiajg sie nadzerki. Ostatecznie,
w obecnosci uporczywych bodzcéw,
dochodzi do gtebokich owrzodzen,
ktérym moze towarzyszyé krwotok.
Skutki choroby sg gtéwnie subklinicz-
ne, a tylko najciezsze wrzody powo-
dujg rozwdj klinicznych objawéw nie-
dokrwistosci (tj. bladosé, drzenie) lub
nagta $mieré z powodu znacznej utra-
ty krwi i / lub perforacji wrzodéw. Je-
Sli utrata krwi jest minimalna, $winie
moga nhadal wygladaé¢ na zdrowe.
Uszkodzona tkanka goi sie szybko.
W przypadku zwezenia przetyku spo-
wodowanego tworzeniem sie tkanki
bliznowatej, Swinie wymiotujg wkroét-
ce po przyjeciu pokarmu.

Patogeneza wrzodéw w czesci prze-
tykowej zotadka $win jest wieloczyn-
nikowa. Dieta jest uwazana za gtow-
na przyczyne takich zmian, przy czym
fizyczna struktura paszy jest najwaz-
niejszym czynnikiem ryzyka. Niewiel-
ki rozmiar czastek i granulowanie, wraz

z postem i nieregularnym karmieniem,
znacznie zwiekszajg czestosé wyste-
powania i nasilenie wrzodéw zotad-
ka. Wrzodom sprzyja réwniez wysoki
poziom ttuszczédw nienasyconych
w diecie, czesto z niewystarczajgca
ilo$cig witaminy E.

MYKOTOKSYNY

W MIESZANCE PASZOWEJ
Kosztochtonnym btedem popetnianym
przez hodowcdéw $win jest stosowa-
nie surowcéw zanieczyszczonych my-
kotoksynami, rezygnacja z detoksy-
kantéw niwelujgcych negatywny wptyw
wspomnianych toksyn.

Nalezy pamietaé, ze spozycie pa-
szy zanieczyszczonej mikotoksynami
moze wywotaé objawy wydtuzajgce
okres tuczu, majgce negatywny wptyw
na wyniki produkcyjne; spozycie ni-
skich dawek toksyn grzybowych po-
woduje szkody w przypadku powta-
rzajgcego sie narazenia.

Zwierzeta monogastryczne, $Swinie
i dréb, sg szczegdlnie narazone na mi-
kotoksyny ze wzgledu na wysoki udziat
zbéz w ich diecie oraz brak zwacza
z mikrobiotg zdolng do degradacji mi-
kotoksyn przed ich wchionieciem przez
jelita. Z perspektywy zdrowia swin w je-
litach, najbardziej znanymi mikotoksy-
nami sg fumonizyny, zwtaszcza fumo-
nizyna B1i trichoteceny, zwtaszcza de-
oksyniwalenol (DON).

Fumonizyna B1jest najbardziej roz-
powszechniong i toksyczng mykotok-
syny z rodziny fumonizyn, podczas
gdy fumonizyny B2 i B3 sg mniej roz-
powszechnione. Swinie karmione ku-
kurydza zanieczyszczong fumonizyna
majg obnizong wydajnos$¢ wzrostu
i uszkodzenia watroby, ptuc, nerek
i struktur przewodu pokarmowego. Za-
obserwowano, ze mniej niz 25 mg/kg
fumonizyn nie powoduje widocznych
zmian klinicznych, ale gdy $winie byty
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karmione wiecej niz 50 ppm, zaob-
serwowano zmniejszong wydajnosé
wzrostu i uszkodzenie watroby. Wy-
sokie dawki (powyzej 100 mg/kg pa-
szy) zanieczyszczenia fumonizynami
w paszy dla swin przez krétki okres
czasu (ok. 3-5 dni) moga powodowacd
ostry obrzek ptuc u $win, ktéry bywa
Smiertelny.

Wysokie stezenie DON powoduje
skutki i objawy podobne do tych ob-
serwowanych podczas ekspozycji na
promieniowanie jonizujgce, takie jak
dyskomfort w jamie brzusznej, $lino-
tok, biegunka, wymioty, leukocytoza
i krwawienie z przewodu pokarmowe-
go. Mikotoksyna ta ma réwniez silne
dziatanie wymiotne i anorektyczne, co
prowadzi do zahamowania wzrostu.
Potoczna nazwa DON to ,womitoksy-
na” ze wzgledu na jej silne dziatanie
wymiotne obserwowane u $win.

NA CO JESZCZE WARTO
ZWROCIC UWAGE,

ZYWIAC TUCZNIKI?
Projektowanie i wdrazanie programéw
zywieniowych musi uwzgledniaé¢ za-
chowanie zwierzat. Strategie karmie-
nia grupowego moga wymagac do-
stosowania, aby zapewni¢ mniej do-
minujgcym osobnikom réwne szanse
na przyjmowanie pokarmu. Ignorowa-
nie dynamiki spotecznej w stadzie mo-
ze zaostrzy¢ typowe problemy zwig-
zane z karmieniem. Na przyktad ry-
walizacja w czasie karmienia moze
prowadzi¢ do agresji i marnowania
mieszanki paszowej, poniewaz swinie
moga rozsypywac pasze podczas wal-
ki o pozycje. Dostosowanie sktadu
grupy i fizyczne zmiany w Srodowisku
karmienia moga by¢ rowniez koniecz-
ne, aby wspierac bardziej harmonijne
interakcje spoteczne i zminimalizowad
konflikty.
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Ponadto wazng kwestig w zywieniu
trzody chlewnej jest nieprawidtowa
konstrukcja i konserwacja karmidet.
Jesli konstrukcja karmnika nie odpo-
wiada specyficznym potrzebom kar-
mionych $win, moze to prowadzi¢ do
marnowania paszy, konkurencji mie-
dzy swiniami i nieréwnomiernego tem-
pa wzrostu. Odpowiednia konstrukcja
karmnika powinna minimalizowac roz-
sypywanie paszy i umozliwia¢ swiniom
tatwy dostep do pozywienia bez wy-
wotywania stresu lub agresji. Niepra-
widtowo zaprojektowane karmniki mo-
ga nie uwzglednia¢ wielkosci i wieku
swin, w wyniku czego karmniki sg zbyt
wysokie lub zbyt niskie, lub nie za-
pewniajg wystarczajgcej przestrzeni
dla wszystkich swin do wygodnego
przyjmowania pokarmu. Co wiecej, kon-
strukcja powinna utatwiaé czyszcze-
nie, aby zapobiec gromadzeniu sie sta-
rej paszy, ktéra moze by¢ siedliskiem
bakterii i przyczynia¢ sie do chordb.
Sprzet do karmienia wymaga regular-
nych przegladdéw i czyszczenia, aby
dziatat prawidtowo i bezpiecznie. Zu-
zyte lub uszkodzone czesci moga pro-
wadzi¢ do zwiekszonego marnotraw-
stwa paszy, a takze moga stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa zwie-
rzat. Na przyktad, ostre krawedzie mo-
gg powstaé¢ w wyniku zuzycia, poten-
cjalnie ranigc $winie i prowadzac do
infekcji.

Reasumujac, zapobieganie zabu-
rzeniom réwnowagi zywieniowej wy-
maga wieloaspektowego podejscia,
ktére obejmuje zrozumienie potrzeb
zywieniowych tucznikéw. Takie podej-
Scie sprawia, ze hodowcy zyskujg wiek-
szg szanse na poprawe wynikéw pro-
dukcyjnych, zdrowia i dobrostanu swo-
jego stada swin. O

Pismiennictwo dostepne u autorki.
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ALTERNATYWNE DLA SOl GMO
ZRODLA BIALKA DLA SWIN

D roblem wykorzystania al-
ternatywnych zrédet biat-

ka w zywieniu $win cze-
sto wigze sie z obecnoscig w tych
paszach zwigzkdéw antyzywienio-
wych — ktére w efekcie moga do-
prowadzi¢ do zaburzen wchtania-
niu substancji odzywczych, szko-
dliwie oddziatywac na wzrost i kon-
dycje zwierzat. Nasze rodzime
Zzrodta biatka dla swin jak tubin
z6tty, tubin waskolistny, bobik oraz
groch — niestety wymagajag ogra-
niczen stosowania wtasnie przez
wzglad na substancje antyodzyw-
cze. Nasiona roslin oleistych jak
poekstrakcyjna $ruta rzepakowa
czy poekstrakcyjna Sruta stonecz-
nikowa réwniez nie mogg byc

Pasze biatkowe wysokiej jakosci o odpowiednim stosunku
aminokwasow powinny stanowi¢ podstawe zywienia swin.
Cho¢ do tej pory jednoznacznie nie udowodniono szkodliwego
wptywu stosowania pasz genetycznie modyfikowanych

w zywieniu zwierzat, to nad producentami trzody chlewnej wisi
widmo zakazu stosowania poekstrakcyjnej sruty sojowej
pochodzacej z roslin genetycznie modyfikowanych. Mimo

ze zakaz ten jest notorycznie przesuwany (obecnie zakaz
stosowania pasz GMO ma zosta¢ wprowadzony od 1 stycznia
2030 roku) to jednak producenci coraz czesciej probujg
szukac alternatywnych dla soi GMO zrédet biatka.

w petni wykorzystane — zawarte
w nich substancje przeciwodzyw-
cze w nadmiarze moga szkodzié
zwierzetom. Warto tez wspomnieé
o mozliwosci wykorzystania su-
szonego podestylacyjnego wywa-
ru gorzelnianego DDGS - ktéry
ma nadzwyczaj dobry sktad ami-
nokwasowy, bywa jednak zanie-
czyszczony mykotoksynami. Macz-
ki z owaddéw wydaje sie kolejng
ciekawa alternatywg — cho¢ tu
nadal brak jeszcze szczegdto-
wych wymogdw jakosciowych jej
pozyskiwania.

Najwazniejszym elementem de-
cydujacym o przydatnosci dane-
go biatka w zywieniu swin jest je-
go strawnos$¢. Organizm kazde-
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go zwierzecia — w tym swih — two-
rzy 21 aminokwasoéw. Co ciekawe
wiekszo$¢ z nich organizm jest
w stanie sam sobie wyproduko-
wac — nazywamy je aminokwasa-
mi endogennymi. Pozostaja jed-
nak aminokwasy egzogenne
— tych organizm nie jest w stanie
syntezowad¢ samodzielnie i musi
otrzymac je wraz z pozywieniem.
Najwazniejszymi aminokwasami
egzogennymi sg lizyna, metioni-
na, treonina, tryptofan, izoleucy-
na, walina, arginina, histydyna, fe-
nyloalanina i leucyna — od ich
obecnosci zalezy strawnos$¢ da-
nego biatka. Najwazniejszy dla
strawnosci jest wzajemny stosu-
nek poszczegdlnych aminokwa-
séw. Aby dany komponent posia-
dat biatko o wysokiej wartosci
biologicznej, musi — oprécz in-
nych aminokwaséw — zawierad
aminokwasy egzogenne w odpo-
wiednich proporcjach.

RZEPAK

Swietnym zamiennikiem poeks-
trakcyjnej sruty sojowej w zywie-
niu $win moze by¢ poekstrakcyjna
Sruta rzepakowa z powodzeniem
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Tab. 1. Wartosci odzywcze i zawartos¢ aminokwasow w poszczegdélnych komponentach biatkowych
(g/kg) w 1 kg surowca (Normy Zywienia Swir, 2014)

Gatunek Bobik Groch  tubinbiaty  tubin 26ty Wa;‘(‘z;zmy é':ﬁgkfzt:‘ozckyé'xa p:ﬁj'f;t;i':gwga
Biatko ogolne 268 227 313 383 292 365 474
Ttuszcz surowy 13 12 91 47 55 37 10
Widkno surowe 73 58 113 144 136 114 38
Popidt surowy 37 34 38 48 37 72 50
Lizyna 16,5 16,3 16,3 19,2 13,1 19,8 28,1
Metionina 2,1 2,3 2,2 3,1 2,3 7,7 6,4
Cystyna 3,2 3,4 5,6 8,5 5 8,8 7.1
Tryptofan 2,3 2,1 2,2 3,1 2,3 4,8 6,2
Treonina 9,1 8,6 11,5 12,2 10,2 16,1 18,3

stosowana jest jako pasza dla $win,
w tym dla warchlakéw i tucznikéw.
Gorzej sprawdzi sie u mtodych pro-
sigt przebywajacych jeszcze przy
lochach, nie nalezy natomiast sto-
sowacl poekstrakcyjnej sruty rze-
pakowej w zywieniu $win repro-
dukcyjnych. Wprowadzone do upra-
wy nowe odmiany rzepaku, w kté-
rych zredukowano niemal do zera
poziom substancji antyzywienio-
wych, czyli kwasu erukowego i glu-
kozynolanéw. Odmiany oznaczo-
ne symbolem ,00” w odpowied-
nich dawkach sprawdza sie dla

Ekstrudowana sruta rzepakowa
fot. A. Zaworska
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wszystkich zwierzat hodowlanych,
takze monogastrycznych. Zaleta-
mi poekstrakcyjnej $ruty rzepako-
wej jest duza zawartos$c¢ takich mi-
neratéw jak wapn, fosfor, czy ma-
gnez, ale przede wszystkim wyz-
sza zawarto$¢ takich aminokwa-
séw egzogennych jak metionina
czy cystyna w poréwnaniu do po-
ekstrakcyjnej $ruty sojowej (tab. 1).
Poekstrakcyjna Sruta rzepakowa
jest tafisza w zastosowaniu od po-
ekstrakcyjnej $ruty sojowe;.

KRAJOWE ROSLINY
BIALKOWE

Innym coraz czesciej stosowanym
zamiennikiem dla poekstrakcyj-
nej sruty sojowej sg krajowe ro-
sliny biatkowe. Nalezy tutaj wspo-
mniec, ze nasiona roslin bobowa-
tych produkcji rodzimej stanowia
ok. 0,3 mIn ton biatka, z czego az
0,13 mIn ton pochodzi z tubinéw.
tubiny w Polsce wysiewane sa
na powierzchni 250 tys. ha, a ich
srednie roczne plony wynoszg 1,5
t/ha. Pozostata czes¢ rodzimego
biatka paszowego, czyli okoto
0,17 miIn ton, pochodzi z grochu.
Jest on uprawiany réwniez na po-
wierzchni 250 tys. ha, a $redni
plon wynosi natomiast 3,0 t/ha.
Wykorzystywanie tubindéw jako su-

plementéw biatkowych w produk-
cji trzody chlewnej, moze zwiek-
szy(¢ jej optacalnosé. Jest to moz-
liwe zwtaszcza przy bardzo wy-
sokich cenach importowanej po-
ekstrakcyjnej Sruty sojowej, jak
rowniez w perspektywie zakazu
wykorzystywania pasz GMO.
W Polsce uprawiamy trzy gatunki
tubinéw: biaty, zoétty i waskolist-
ny. Réznia sie one od siebie za-
wartoscig substancji odzywczych
(tab 1.). Najwiecej biatka zawiera
tubin zotty, najmniej waskolistny.
tubin zétty ma réwniez najwyz-
szg zawartosé lizyny, metioniny
i cystyny sposréd pozostatych.
W przypadku tubinédw podobnie
jak w przypadku rzepaku na prze-
strzeni lat wyhodowano odmiany
0 zmniejszonej zawartosci sub-
stancji antyzywieniowych takich
jak alkaloidy, fityniany czy oligo-
sacharydy. Mimo to, przyjmuje sie,
ze udziat tych komponentdéw biat-
kowych w zywieniu trzody chlew-
nej powinien wynosi¢ od 5 do 10
procent.

Groch zawiera najmniej sub-
stancji szkodliwych sposréd pozo-
statych rodzimych komponentéw
biatkowych. Charakteryzuje sie niz-
szg zawartoscig biatka o stabszej
wartosci biologicznej ze wzgledu
na niskg zawartos¢ aminokwaséw
siarkowych, treoniny i tryptofanu.



Gtéwnym zwigzkiem antyzywie-
niowym grochu sg taniny, jest ich
jednak na tyle mato, ze bez wiek-
szych przeszkéd moze by¢ stoso-
wany w dietach dla wszystkich
grup swin. Jedynie prosieta, wy-
magajace pasz o wysokim wspot-
czynniku strawnosci nie powinny
otrzymywac w diecie grochu. W zy-
wieniu trzody chlewnej z powo-

dzeniem stosujemy jedynie biato
kwitngce formy grochu, poniewaz
odmiany o kwiatach kolorowych
zawierajg w swym sktadzie znacz-
na ilos¢ tanin. Pamietajgc o tym,
Ze nasiona grochu nie nadajg sie
do stosowania w zywieniu prosiat,
niewielkie dawki (<5%) mozna sto-
sowac dopiero w zywieniu war-
chlakéw. Zastosowanie nasion gro-

MATERIALY PASZOWE

Lubin biaty, 261ty i waskolistny
jest uprawiany w Polsce na cele
paszowe

fot. A. Zaworska

chu najczesciej wpisuje sie dopie-
ro w pierwsza faze tuczu $win. Su-
rowiec ten nalezy stosowacd stop-
niowo zwiekszajgc dawke zaczy-
najgc od 5% az do nawet 15% przy
starszych tucznikach. Przy czym
nalezy mie¢ na uwadze, ze pol-
skie normy zywienia swin okresla-
ja maksymalny udziat grochu w pa-
szach dla tych zwierzat na pozio-
mie 10 procent sktadu paszy.

Do roslin bobowatych uprawia-
nych w naszym kraju nalezy réw-
niez bobik. Jednak ze wzgledu
na dos$¢ wysoka zawartos¢ tanin
dtugo byt niemal wyeliminowany
z zywienia trzody chlewnej. Praca
hodowlana pozwolita stworzy¢

www.faska.pl Polski producent najwyzszej jakosci
tel. 54 235 28 98 Agregatow do dezynfekeji i bielenia
tel. 54 2370543 Kurtyn dezynfekcyjnych na fermach
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odmiany o znacznie zmniejszo-
nej zawartosci zwigzkdéw antyzy-
wieniowych. Charakterystyczny-
mi cechami tych odmian sg biate
kwiaty, sztywniejsza todyga, a tak-
ze wczesniejsze dojrzewanie. Na-
siona odmian niskotaninowych sg
biatoszarego koloru i nie ciem-
nieja podczas przechowywania,
co pozwala je rozrézni¢ od od-
mian pierwotnych. Bobik wyrdz-
nia wysoki potencjat plonowania
i relatywnie wysoka zawartos¢
biatka. Jednak ze wzgledu na
obecnos$é¢ w jego sktadzie che-
micznym glikozydéw pirymidyno-
wych, ktére pogarszajg przyrosty.
W przypadku $win udziat bobiku
nalezy ograniczy¢ do 5% w pa-
szach dla prosiat i warchlakéw,
10% w mieszankach dla tuczni-
kéw mtodszych i 15% w paszach
dla tucznikdéw starszych. Minusem
hodowli bobiku przy obecnych
zmianach klimatycznych jest je-
go wrazliwo$é¢ na susze, ponie-
waz jest to roslina klimatu mor-
skiego. Najwyzsze plony uzysku-
je sie na glebach ciezkich, do-
brze uwilgotnionych o odczynie
obojetnym, klasy I-lll. Bobik jako
roslina uprawna, oprécz wysoko-
biatkowego plonu ma inne zale-
ty. Posiada wtasciwosci fitomelio-
racyjne i jego uprawa poprawia
jakos¢ gleby. Na skutek wigzania
azotu atmosferycznego stwarza
takze mozliwos¢ zmniejszenia
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Niskotaninowa odmianu bobiku
— dzieki nowym odmianom pasza

jest lepiej trawiona

fot. A. Zaworska

dawki N mineralnego pod rosline
nastepczg nawet o 20-25%. Co
ciekawe w badaniach wykazano
réwniez, ze bobik stymuluje roz-
wdj drobnoustrojéw antybiotycz-
nych, ktére poprawiajg stan sani-
tarny gleby.

SUSZONY WYWAR
GORZELNIANY

Ciekawym zrédtem biatka alter-
natywnym dla poekstrakcyjnej $ru-
ty sojowej GMO moze okazad sie
suszony wywar gorzelniany
(DGGS). Jest to produkt uboczny
powstajacy przy wytwarzaniu al-
koholu etylowego. Skala produk-
cji etanolu bedzie regularnie sie
zwiekszaé wobec przewidywane-
go wzrostu zastosowania etanolu
jako biopaliwa, czyli naturalnego
dodatku do benzyny. DGGS mo-
ze by¢ stosowany w zywieniu swin
jako dobre zrédto biatka. Wywar
Gorzelniany (ang. Distillers Gra-
ins) to produkty uboczne powsta-
jace podczas destylacji w prze-
mysle alkoholowym. Moze pocho-
dzi¢ z dwbch zrédet: browardw,
ktére byty jego pierwszymi do-
stawcami, a obecnie réwniez z wy-
twérni biopaliw etanolowych.
DGGS powstaje na bazie surow-
cow takich jak: pszenica, jeczmien,
kukurydza, pszenzyto. Biatko w su-
szonym wywarze gorzelnianym
oraz profil aminokwasowy sg zbli-
zone do biatka drozdzy. Wywar
gorzelniany moze mied rézny sktad
w zaleznosci od tego, czy przed
fermentacjg ziarno byto przetwa-
rzane na sucho czy na mokro.

Podczas destylacji etanolu wiek-
szos$¢ skrobi jest usuwana, co
znacznie zwieksza stezenie in-
nych pozytywnych sktadnikéw
W wywarze gorzelnianym — biat-
ko, btonnik, ttuszcz, fosfor — w po-
réwnaniu do pierwotnego ziarna
jest duzo wyzsze. DGGS ma tez
korzystny sktad aminokwaséw
— wysoka zawartosé lizyny i me-
tioniny, co czyni go $wietnym Zré-
dtem biatka dla trzody chlewnej.
Jest jednak ciggle paszag niszo-
wa, takze ze wzgledu na znaczne
wahania w ilosci biatka, w zalez-
nosci od temperatury produkcji
i sposobu przechowywania.

Maczki z owadédw moga by¢ Zré-
dtem biatka w paszach dla swin.
Naukowcy zgodnie orzekli, ze nie
majg one negatywnego wptywu
na zwierzeta. Obecnie duze firmy
oferuja produkty biatkowe na ba-
zie larw owaddéw przeznaczone
do witaczenia do paszy dla $win
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— w maczkach petnottustych
z insektéw zawartos¢ biatka
ogdlnego waha sie od 40,0 do
60,0% i zalezy przede wszyst-
kim od gatunku, ale tez od sta-
dium rozwojowego, siedliska,
podtoza, na ktérym sg hodo-
wane, a takze pokarmu, jaki
otrzymuja. Maczki owadéw sa
tez Swietnym przyktadem zréw-
nowazonej produkcji — larwy
czarnej muchy (ang. black sol-
dier fly — BSF) sg imponujgcym
konsumentem roslinnych/zwie-
rzecych materiatéw odpado-
wych. Przeksztatcajg od 12 do
25% statej biomasy w mase lar-
walng, ktére nastepnie moga
by¢ przetworzone na biatko pa-
szowe. Jednak problemem na-
dal jest tu bezpieczenstwo pro-
dukcji. Wiele wytycznych rza-
dowych ogranicza sprzedaz pro-
duktéw zawierajgcych materia-
ty pochodzenia owadziego i zré-
dta substratéw odpadowych, na
ktérych mozna hodowac i sprze-
dawacd produkty larwalne, z ry-
gorystycznym planem wytycz-
nych bezpieczenstwa HACCP
(analiza zagrozen i krytyczne
punkty kontroli). W przypadku
pasz dla swin wazne jest, aby
ograniczy¢ dostep larw do Zré-
det odpaddw zawierajgcych ma-
teriaty pochodzace od przezu-
waczy lub swin (wewnatrzga-
tunkowe). Jednak bezwatpienia
biatko pochodzenia owadziego
bedzie zawierato najkorzystniej-
szy stosunek aminokwaséw,
w poréwnaniu do innych suple-
mentdw biatkowych. Nadal jed-
nak spore kontrowersje budzi
wykorzystanie owaddéw w pa-
szach dla swin. Miedzy innymi
dlatego, ze substrat uzywany
do produkgji larw owaddw (np.
odpady roslinne i zwierzece)

moze zawieraé rézne patoge-
ny bakteryjne, grzybicze i wiru-
sowe. Larwy BSF moga przez
caty okres produkcji przecho-
wywacé w jelitach i na powto-
kach wiele znanych niebezpiecz-
nych bakterii, np. Salmonella.
Wiadomo tez, ze larwy owadow
gromadza metale ciezkie, takie
jak kadm, otéw, rteé i arsen. Za-
tem nalezatoby scisle okresli¢
bezpieczne normy produkcji,
rézne od norm HACCP, ktére
obecnie nie sg wystarczajgce
zaréwno dla producentéw, jak
i hodowcow.

Alternatywnych dla soi zré-
det biatka mozliwych w wyko-
rzystaniu do zywienia trzody
chlewnej jest wiele. Z powo-
dzeniem mozna zmniejszy¢ lub
catkowicie wykluczyé uzycie
poekstrakcyjnej Sruty sojowej
w paszach przy wykorzystaniu
krajowych roslin biatkowych lub
tez komponentdéw rzepakowych.
Co ciekawe powinno przyniesé
to korzysé finansowa dla go-
spodarstwa, poniewaz otrzymy-
wane w ten sposéb biatko
w swej cenie powinno by¢ bar-
dziej optacalne. Mozna tez po-
kusi¢ sie o wykorzystanie niszy
pasz alternatywnych jak DGGS
czy tez maczki owadzie — co
dtugoterminowo réwniez mo-
ze okaza¢ sie korzystnym roz-
wigzaniem. Nalezy jednak pa-
mietaé, ze bez wzgledu na to,
na jakie zrédta biatka w paszy
sie zdecydujemy podczas pro-
wadzenia naszej hodowli $win
— musimy przyzwyczaic sie, ze
predzej, czy pbézniej czeka nas
catkowita rezygnacja z wyko-
rzystania pasz GMO w zywie-
niu trzody chlewnej i warto z tym
tematem zmierzy¢ sie przed
2030 rokiem. O
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MIESZANKA PASZOWA UZUPELNIAJACA

maksymalny
wynik produkcyjny

WSKAZANIA:

- zahamowanie przyrostow

- wyrownanie stada, poprawa koncowego
wyniku produkcyjnego

- niski wspodlczynnik przyswajania paszy

- pobudzenie przyrostu tkanki miesniowej

- Zwigkszenie niesnosci, masy jaj | poprawa
ich jakosci

- niedobory aminockwasow zawartych
W preparacie
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SUROWCE ZWIERZECE

EUGENIUSZ R. GRELA

Instytut Zywienia Zwierzat i Bromatologii UP w Lublinie

EKOLOGICZNY CHOW SWIN
RODZIMYCH RAS ZRODLEM BEZPIECZNEJ
WIEPRZOWINY O INTERESUJACYM PROFILU
KWASOW TLUSZCZOWYCH

organizméw (GMO).

ychodzac naprzeciw

tym oczekiwaniom pro-

wadzony jest choéw
ekologiczny, w ktérym stosowa-
ne sg pasze pochodzgce z upraw
ekologicznych, zaréwno ziarno
zbdz jak i komponenty biatkowe
(nasiona roslin bobowatych), zie-
lonki, okopowe oraz produkty
uboczne z przetwdrstwa nasion
roslin oleistych (makuchy) oraz

Konsumenci wieprzowiny oczekuja produktéw bezpiecznych,
o wysokiej wartosci odzywczej i dietetycznej, wolnych od
zanieczyszczen biologicznych i chemicznych, w tym
niektérych dodatkéw paszowych (hormony, antybiotyki) oraz
zywionych paszami bez udziatu genetycznie modyfikowanych

owocow na soki, a takze konsu-
menckie dyskwalifikaty owocéw
i warzyw, ktére nie znalazty zbytu
jako srodki zywienia ludzi. Sktad
chemiczny i warto$¢ pokarmowa
pasz stosowanych w ekologicz-
nym zywieniu $win zalezg od ga-
tunku roslin, zasobnosci gleby,
terminu zbioru, przetworzenia i wa-
runkéw przechowywania oraz
przygotowania do skarmiania. Pa-

sze objetosciowe soczyste moga
stanowi¢ w zywieniu $wih uzu-
petnienie dawki sktadajacej sie
ze $rut zbozowych i pasz biatko-
wych, skarmiane zaréwno na $wie-
z0, a przy nadmiernej podazy za-
kiszone i podawane w formie ki-
szonek. Moze to wyraznie popra-
wi¢ bilans paszowy, a takze przy-
czyni¢ sie do obnizenia kosztéw
produkcji wieprzowiny w ekolo-
gicznym chowie $win.

Rolnictwo ekologiczne to me-
toda zréownowazonej produkcji ro-
Slinnej i zwierzecej, bazujaca na
naturalnych $rodkach biologicz-
nych i mineralnych. Ma ona na ce-
lu zachowanie réznorodnosci bio-
logicznej, utrzymanie réwnowagi

g . :
2 e -'-ve:

Fot. 1. Swinie rasy mangalica na wybiegu i w kojcu (fot. ER. Grela)
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Fot. 2. Kiszonki z burakéw
¢éwiktowych (a) i z wytlokow
z agrestu (b) zakiszone

w kistenach (fot E. R Grela)

ekologicznej, poprawe jakosci gle-
by oraz zuzywanie zasobdéw na-
turalnych jedynie w minimalnym
stopniu, tak aby nie naruszy¢ réw-
nowagi w przyrodzie i ograniczy¢
Slad weglowy w produkcji zwie-
rzecej. Sprowadza sie to miedzy
innymi do zamknietego obiegu
materii w gospodarstwie uwzgled-
niajgcego gromadzenie nawozéw
naturalnych wykorzystywanych
w poprawie struktury gleby, opty-
malizacji produkcji roslinnej oraz
zagospodarowania produktéw

SUROWCE ZWIERZECE

Wyglad rewnetrany

Poledwica

e Pulzorcka sl Tiotnicka psira

Srmiak 433,

8,28

Ryc. 1.

Cechy
organoleptycz-
ne poledwicy

464,39~ 4,39

Konsystencja

tucznikéw rasy
putawskiej
i ztotnickiej

pstrej

Zapach
4,61

Barwa

Wyglad zewng treny
458,56

Szynka

e Pulawska =@ Tigtnicka pstra

Smak
4,33

4,28

Ryc. 2.
Cechy
organolep-
tyczne szynki

4,39 Konsystencja

tucznikow
rasy putawskiej 4z
i ztotnickiej
pstrej

Zapach

ubocznych sektora rolno-spozyw-
czego, mogacych stanowié cen-
ne uzupetnienie zywienia zwie-
rzat utrzymywanych w gospodar-
stwie. Zasady produkcji ekolo-
gicznej wymienione zostaty w art.
5 i 6 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr
2018/848 z dnia 30 maja 2018 .
wskazujgc, gtdwnie na: utrzyma-
nie i polepszanie stanu gleby, wo-
dy i powietrza, zdrowia roslin

4,22

4,28

Barwa

i zwierzat oraz réwnowagi pomie-
dzy nimi; zréwnowazone korzy-
stanie z energii i zasobdéw natu-
ralnych; prowadzenie produkcji
zwierzecej w powigzaniu z grun-
tami rolnymi, dostosowania jej do
lokalnych warunkdéw oraz klima-
tu, stopnia rozwoju i szczegdl-
nych praktyk gospodarskich; za-
chowanie integralnosci produkgji
ekologicznej na wszystkich eta-
pach produkcji, przygotowania
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Boczek

ol Pulawska sl Zlotnicka pstra

Smak

4,67

Ryc. 3.

Cechy
organolep-
tyczne boczku
tucznikéw
rasy putawska
i ztotnicka
pstra

Zapach

Whyglad
TevmeIzny
5.0

4,83
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m G+PZ

i dystrybucji zywnosci i paszy;
ograniczenie do minimum wyko-
rzystania nieodnawialnych zaso-
béw i sSrodkéw zewnetrznych; re-
cykling odpaddéw i produktéw
ubocznych pochodzenia roslinne-
go i zwierzecego, jako materiatu
w produkcji roslinnej i zwierze-
cej; wykluczenie stosowania GMO
oraz klonowania zwierzat; zapew-
nianie wysokiego poziomu dobro-
stanu zwierzat z uwzglednieniem
specyfiki gatunku; dobér ras zwie-
rzat charakteryzujacych sie duza
réznorodnosciag genetyczna i zdol-
noscig dostosowania sie do wa-
runkéw lokalnych oraz odporno-
Scig na choroby i dtugowieczno-
Scig; stosowanie praktyk hodowli

Ryc. 4. Przyrosty dzienne masy
ciata tucznikéw w réznych
gospodarstwach ekologicznych
(A, B. C, D) o zré6znicowanym
zywieniu (G — dotychczasowe
zywienie w gospodarstwie;
G+Kon. — zywienie gospodarskie
z dodatkiem mieszanki
uzupetniajacej; G+PZ — zywienie
gospodarskie z dodatkiem
premiksu
mineralno-witaminowego

z ziotami)

Ryc. 5. Miesnos¢ tucznikéow
w réznych gospodarstwach
ekologicznych (A, B. C, D)
0 zréznicowanym zywieniu
(G — dotychczasowe zywienie
w gospodarstwie; G+Kon.

— zywienie gospodarskie

z dodatkiem mieszanki
uzupetniajacej; G+PZ — zywienie
gospodarskie z dodatkiem
premiksu mineralno-
witaminowego z ziotami)



zwierzat wzmacniajacych uktad
odpornosciowy i naturalny sys-
tem obrony przed chorobami, tak-
Ze poprzez zapewnienie regular-
nego ruchu na wybiegach i pa-
stwiskach oraz zywienie paszami
ekologicznymi; produkcje zywno-
Sci o wysokiej jakosci przy wyko-
rzystaniu proceséw niestanowia-
cych zagrozenia dla srodowiska,
zdrowia ludzi, ani dla zdrowia i do-
brostanu zwierzat.

Ekologiczna produkcja $win od-
bywa sie zwykle w cyklu zamknie-
tym i jest powigzana z prowadzo-
na w nim uprawa roslin. Prowa-
dzenie chowu zwierzat w gospo-
darstwach bezrolnych jest niedo-
puszczalne. Wszystkie zwierzeta
powinny zasadniczo pochodzié
z gospodarstw ekologicznych. Ob-
sada zwierzat powinna wynikac
z mozliwosci zachowania réwno-
wagi paszowo-nawozowej i nie
moze przekraczad limitu 170 kg
azotu organicznego rocznie na
hektar uzytkéw rolnych. Maksy-
malna liczba zwierzat na hektar
bedzie wynosita w przypadku pro-
siagt 74 szt., macior — 6,5 szt., tucz-
nikow i pozostatych swih — 14 szt.
(Rozporzadzenie 889/2008/WE;
Rozporzadzenie 2018/848/UE). Do-
bér odpowiednich zwierzat jest
podstawowym zatozeniem sku-
tecznego chowu ekologicznego,
bowiem od niego zalezg w duzej
mierze wyniki produkcji zywnosci
organicznej. Gtéwnym celem w ta-
kim gospodarstwie jest odpowied-
nie potaczenie warunkdéw srodo-
wiskowych z gatunkami i rasami
zwierzat wystepujacych w danym
regionie. Przy wyborze ras lub li-
nii Swin pierwszenstwo nalezy dad
rodzimym rasom lub liniom o du-
zej réznorodnosci genetycznej.
Cechami uwzglednianymi przy ich
doborze jest: zdolnos¢ adaptac;i

SUROWCE ZWIERZECE

Tab. 1. Sktad chemiczny (g/kg paszy) pasz stosowanych w chowie
ekologicznym $win (Grela i in., 2023; Grela i in., 2024; Swigtkiewicz i in. 2024)

Sucha Forie) Btke| Tuser WOe e
gowe
Zielonki
Lucerna przed kwitnieniem 192 25 48 6 51 62
Lucerna po kwitnieniu 264 29 45 7 59 119
E&';:g;:;zerm"a przed 474 19 33 5 41 76
Trawy przed ktoszeniem 186 22 41 9 49 65
Pokrzywa mtoda 248 44 58 12 52 82
Seradela przed kwitnieniem 165 22 24 3 49 67
doiratotcwoskowa B 16 341578 20
Susze
Lucerna przed kwitnieniem 905 105 200 34 215 351
t\‘,’v?tirfg::;ze’w°"a Przed 905 92 195 33 212 370
Trawy przed ktoszeniem 900 92 195 34 215 364
Warzywa i owoce
Buraki ¢wiktowe 123 9 17 1 22 74
Cukinia 96 9 19 2 19 47
Dynia bez pestek 121 8 12 3 28 70
Kalafior 84 9 24 2 24 25
Kapusta biata 98 8 15 2 25 48
Kapusta czerwona 96 8 17 2 26 43
Marchew 101 4 10 2 35 50
Pietruszka 146 12 26 4 42 62
Gruszki 154 3 5 2 21 123
Jabtka 132 3 4 19 102
Ziarna zbé6z
Jeczmien 879 28 114 19 53 665
Kukurydza 882 12 84 42 25 719
Orkisz 882 21 112 32 29 688
Owies oplewiony 875 28 102 36 118 591
Owies nagoziarnisty 880 19 128 66 28 639
Pszenica 885 19 124 18 32 692
Pszenzyto 894 21 118 15 28 712
Sorgo 875 18 91 32 30 704
Zyto hybrydowe 885 21 104 16 23 721
Zyto tradycyjne 875 17 26 15 28 719
Makuchy
Konopie 900 62 325 114 229 170
Len 900 46 289 248 55 262
Lnicznik siewny 910 55 345 123 11 276
Orzech wtoski 909 43 260 254 78 275
Orzeszki arachidowe 920 54 446 93 66 261
Ostropest plamisty 916 55 199 55 307 300
Pestki dyni 908 77 530 86 46 162
Rzepak 917 49 199 286 104 278
Stonecznik obtuszczony 938 62 337 89 184 266
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Masa ciata

tucznikéw, kg
20- 46- 91-
45 90 135

Pasze

Ziarno zb6z, % mieszanki

pelnoporcjowej
Jeczmien 30 50 70
Kukurydza 50 40 0
Orkisz 10 30 40
Pszenica 50 50 20
Pszenzyto 20 40 50
Owies oplewiony 0 10 20
Owies nagoziarnisty 25 30 10
Zyto hybrydowe 10 30 50

Nasiona roslin bobowatych i oleistych,
% mieszanki petnoporcjowej

Bobik 10 10 10
Groch siewny 10 20 20
Lubin biaty 0 5 5
tubin niebieski 5 5 5
Lubin zéHty 5 10 10
Len 3 5 2
Rzepak 3 5 2
oepLae 1o 10 3

Inne pasze tresciwe,
% mieszanki petnoporcjowej

Drozdze 2 3 2
Makuch Iniany 5 10 2
Makuch z pestek dyni 3 5 2
Makuch rzepakowy 5 10 2
zg:zgzlnikowy 2 5 <
Makuch sojowy 5 10 3
Maczka rybna 3 2 0
Mieko odttuszczone 5 0 0
Nasiona ostropestu 5 10 10
Otreby pszenne 0 5 20
Otreby zytnie 0 3 10
Pasze objetosciowe soczyste,
kg na 100 kg masa ciata

o R S
Zielonka z lucerny 0 2 3
Zielonka 3 4
z pokrzywy, mtoda

Zielonka z seradeli 0 1 2
Zielonka z traw 0 1 2
Buraki cukrowe 1 3 5
Buraki ¢wiktowe 1 3 2
Cukinia, ogorki 0 2 5
Dynia 1 3 5
Marchew 1 2 5
Pietruszka, por, seler 3 3 0
Jabtka i gruszki 0 2 4
Kiszonki z owocéw 0 2 3
Kukurydza, kolby 2 5 10
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Tab. 2.

Dopuszczalne ilosci pasz
ekologicznych w zywieniu
tucznikow (Grelaiin., 2023, Grela i in.,
2024; badania wtasne niepublikowane)

do warunkéw lokalnych, dtugo-
wiecznosé, zywotnosé, odpornosé
na choroby lub problemy zdro-
wotne, tatwosé oproszen i zdol-
nos¢ prawidtowego przyswajania
sktadnikéw pokarmowych z mniej
skoncentrowanych pod wzgledem
energii i biatka pasz (Rozporza-
dzenie 2018/848/UE). Rasy rodzi-
me Swin cechuja sie w duzym
stopniu nizszymi dziennymi przy-
rostami masy ciata, dlatego tez
okres tuczu jest wydtuzony w od-
niesieniu do tuczu prowadzone-
go w konwencjonalnych (przemy-
stowych) fermach [Grela i Seme-
niuk, 2009]. Zaletg dtuzszego okre-
su tuczu jest natomiast wyzsza ja-
kos¢ miesa i jego smakowitosé
[Smagowska i Jaworska, 2021].
Do ekologicznego chowu $win
w Polsce nadaje sie rasa putaw-
ska, ztotnicka biata i pstra (rasy
rodzime), mangalica (Foto 1) oraz
powszechnie utrzymywane Swinie
rasy wbp i pbz. Wybér odpowied-
niej rasy w chowie ekologicznym

pozwala nie tylko na zwiekszenie
efektywnosci produkgcji, ale row-
niez na zapewnienie dobrostanu
zwierzat oraz wysokiej jakosci kon-
cowego produktu.

Poza wyborem rasy do cho-
wu ekologicznego istotnym czyn-
nikiem warunkujgcym wartos¢
rzezna tusz i jakos¢ wieprzowiny
jest zoptymalizowane zywienie
$win, Dotyczy to zaréwno samych
pasz jak i modelu zywienia oraz
poszczegdlnych sktadnikéw po-
karmowych. Mozna stosowac mie-
szanki petnoporcjowe lub tez pa-
sze zbozowe z udziatem produk-
tow ubocznych z nasion roslin
oleistych (makuchy), nasion bo-
bowatych (Zaworska-Zakrzewska,
2024 — HTCh, nr 11-12) oraz pasz
objetosciowych (zielonki, kiszon-
ki, wyttoki i susze oraz produkty
uboczne z przetwarzania owocéw
i warzyw). Ciekawym rozwigza-
niem jest zakiszanie zielonek i kon-
sumpcyjnych dyskwalifikatéw eko-
logicznych z owocdéw i warzyw
w kistenach (Foto 2), co przyczy-
nia sie do uzyskania wysokiej ja-
kosci kiszonek przy jednoczesnym
ograniczeniu podazy tych pasz
w szczycie ich produkcji. Dostep-
ne kisteny sg o réznej pojemno-
Sci, ale najbardziej przydatne sg

Tab. 3. Przyrosty masy ciata, wykorzystanie paszy oraz pomiary
poubojowe tucznikéw w zaleznosci od rasy i pitci

(Grela i in., 2024)

ZE
—@ NS} | S é
> 9 B3 [o Y 2 S E N © =
g o 5% 2% % 85 gx ¥
Wyszczegélnienie & Ra =5 =8 SE§ 95 52 65
Putawska 752 424 1244 7867 71,77 52,42 5285 266

Rasa i
i:rt;”Cka 732 428 1208 7828 71,59 50,73 51,63 2,69
brec  LOS7H 751 4,18 1235 78,63 71,17 51,28 51,11 286

ecC

Wieprzki 734 434 1216 7833 72,19 51,86 5337 2,48
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Tab. 4. Profil kwaséw ttuszczowych ttuszczu poledwicy i stoniny tucznikéw rasy putawskiej

i ztotnickiej pstrej (Grelaiin., 2024)

Wyszczegdlnienie

Kwasy ttuszczowe

Sumy kwasoéw ttuszczowych

Wskazniki lipidowe

C14.0 C16:0 C18:0 C18:1 C182 C183 C20:4 3ISFA IMUFA 3PUFA n-6/n-3 Al TI h/H
Ttuszcz poledwicy
Putawska 1,35 24,33 14,79 4424 440 1,06 054 40,84 5256 6,19 488 1,26 2,12 0,51
Rasa Ztotnicka pstra 1,30 23,89 14,31 44,10 524 1,14 0,61 39,87 52,42 7,20 533 120 2,19 049
Prec Loszki 1,32 23,68 14,14 4456 509 1,15 058 3951 5302 702 511 1,18 222 048
wieprzki 1,33 2454 1496 43,78 455 1,05 057 41,20 5196 6,38 5,10 1,28 2,09 0,51
Ttuszcz stoniny
Putawska 1,37 24,69 16,27 37,42 13,08 0,77 0,20 42,78 42,78 14,13 17,43 053 0,89 2,06
Rasa Ztotnicka pstra 1,35 24,88 15,59 37,48 13,28 0,83 0,27 42,27 42,98 14,47 16,45 053 0,89 2,06
Prec Loszki 1,39 24,19 15,74 37,78 13556 0,84 0,22 41,82 43,24 1469 16,62 051 087 2,14
wieprzki 1,33 25,38 16,12 37,13 12,79 0,77 0,25 43,24 42,52 1391 17,26 0554 090 1,99

SFA — nasycone kwasy ttuszczowe, MUFA — jednonienasycone kwasy ttuszczowe, PUFA — wielonienasycone kwasy ttuszczowe, Al — indeks
aterogennosci, Tl — indeks trombogennosci, h/H — stosunek hipocholesterolemicznych/hipercholesterolemicznych kwaséw ttuszczowych.

te o pojemnoéci 1 m3, gdzie jego
zawarto$é¢ moze by¢ zuzytkowa-
na w dos¢ krétkim okresie, co
zapobiega wtérnej fermentacji.
Zawartos¢ sktadnikéw odzyw-
czych niektérych pasz stosowa-
nych w zywieniu ekologicznym
Swin zestawiono w tabeli 1, zas
rekomendowane ilosci dla tucz-
nikéw w tabeli 2.

Jakos¢ wieprzowiny z produk-
cji ekologicznej $win jest deter-
minowana przez szereg czynni-
kéw obejmujgcych, oprécz cech
genetycznych, warunki chowu i ho-
dowli, dobrostan zwierzat oraz
wartos¢ odzywcza pasz i system
zywienia. Odpowiednie certyfika-
ty oraz sledzenie poszczegdinych
etapow produkcji zapewniajg kon-
sumentom gwarancje wysokiej ja-
kosci wieprzowiny i wyrobow we-
dliniarskich. Kryteria oceny wie-
przowiny powinny ujmowac ce-
chy fizyko-chemiczne (pH, poten-
cjat oksydacyjno-redukcyjny, pa-
rametry barwy CIE Lfa*b*), profil
kwasow ttuszczowych, zawartosé
cholesterolu), aspekty oceny sen-
sorycznej (smak, aromat, tekstu-
ra) oraz zdrowotne i konsumenc-
kie (Barytko-Pikielna i Matuszew-

Tab. 5. Zawartos¢ sktadnikéw odzywczych (g-kg™) oraz profil
kwasoéw ttuszczowych w miesniu longissimus i adductor tucznikéw
utrzymywanych w warunkach konwencjonalnych lub ekologicznych

Sktadniki

Sposdb utrzymania tucznikéw

odzywcze Konwencjonalny Ekologiczny
SD SD
Poledwica (m. longissimus)
Sucha masa 245,2 6,4 249,6 7.1
Biatko ogdélne 213,8 4,8 215,2 53
Ttuszcz surowy 16,3a 2,4 19,8b 2,6
Popiét surowy 10,8 1,1 11,6 1,2
2 SFA 40,61 1,94 41,36 1,87
> MUFA 51,11a 2,03 49,51b 1,93
Y PUFA 7,00b 0,24 7,68a 0,25
Szynka (m. adductor)

Sucha masa 263,4 8,3 269,2 8,1
Biatko ogdine 200,9 3,9 203,7 4,5
Ttuszcz surowy 47,5a 3.1 51,1b 3,3
Popiét surowy 10,6 0,9 11,2 0,9
Y SFA 39,72 1,75 40,36 1,82
¥ MUFA 49,58a 1,32 47,77b 1,36
2 PUFA 8,83b 0,25 9,84a 0,28

SFA — kwasy ttuszczowe nasycone; MUFA — kwasy ttuszczowe jednonienasycone;
PUFA — kwasy ttuszczowe wielonienasycone;
a, b — wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami réznia sie istotnie przy p < 0,05;
SD — odchylenie standardowe

ska, 2009). W ostatnich bada-
niach (Grela i in., 2024) oceniano
wptyw ptci (loszki i wieprzki) dwdch
ras (putawskiej i ztotnickiej pstrej)
na ich efekty produkcyjne i war-
tos¢ rzezna tusz (Tab. 3) oraz pro-
fil kwaséw ttuszczowych w ttusz-

czu poledwicy i stoniny (Tab. 4).
Uzyskane produkty po stosownej
obrébce technologicznej w zakta-
dzie przetwdrczym jako wedzon-
ki poddano sensorycznej ocenie
konsumenckiej w pieciopunkto-
wej skali, a ich wyniki zestawione
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dla poledwicy (Ryc. 1), szynki
(Ryc. 2) i boczku (Ryc. 3) potwier-
dzajg wysoka ocene tych wyro-
béw w zakresie ocenianych cech.
W innych badaniach poréwnaw-
czych dla ras putawska i ztotnic-
ka pstra (Cebulska, 2015) wyka-
zano mniejsza grubosé stoniny
grzbietowej (3,03 vs. 2,64 cm),
mniejszy udziat kwasdw ttuszczo-
wych jednonienasyconych (52,7
vs. 47,4%), a wiekszy dla PUFA
n-6 (8,4 vs. 14,1%) przy podobnym
udziale PUFA n-3 (0,97 vs. 1,06%)
i zblizonej wydajnosci rzeznej i po-
wierzchni oka poledwicy (putaw-
ska vs. ztotnicka pstra). Zdaniem
Szyndler-Nedzy i in. (2021) mie-
so Swin rasy ztotnickiej pstrej tu-
czonych ekstensywnie, z doste-
pem do wybiegdéw, kiszonki i nie-
wielkiej ilosci zotedzi, w poréw-
naniu do tucznikéw tej rasy tu-
czonych intensywnie w bez wy-
biegowych budynkach, charakte-
ryzowato sie wyzsza zawartoscia
kwasoéw ttuszczowych MUFA, ale
mniejszg zawartoscig kwasdéw
PUFA n-3 oraz nizszym wskazni-
kiem aterogennym (Al) i trombo-
genicznym (TIl), ktére wskazuja
na mozliwos¢ ograniczenia po-
wstawania miazdzycy i zmnigj-
szenia ryzyka powstawania scho-
rzen sercowo-naczyniowych. Po-
nadto mieso od tych tucznikéw
cechowato sie nizszym wskazni-
kiem podatnosci ttuszczu na utle-
nianie, co wskazuje na mniejsza
podatnos¢ tego miesa na jetcze-
nie, a tym samym na pogorsze-
nie cech organoleptycznych
W czasie przechowywania, co jest
cecha szczegdlnie cenng w przy-
padku wedlin i wyrobdéw trady-
cyjnych dtugo dojrzewajgcych lub
suszonych. Z badan poréwnaw-
czych dotyczacych zywienia eko-
logicznego i konwencjonalnego
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Tab. 6. Przyktadowy sktad i wartos¢ pokarmowa mieszanek
ekologicznych dla tucznikéw rasy putawskiej i ztotnickiej pstrej
z udziatem mieszanki uzupetniajacej (Grela i in., 2024)

Rodzaj surowca,

Poczatkowy okres tuczu

Koncowy okres tuczu
(od 71 kg masy ciata

g/kg (25-70 kg masy ciata) do uboju)

Wariant receptury 1 2 3 4 1 2 3 4
Pszenica 250 150 225 350 0 0] 0 100
Kukurydza 275 200 250 0 100 0 0 0]
Jeczmien 200 165 50 95 285 475 485 365
Pszenzyto 50 50 200 200 350 200 100 0]
Zyto hybrydowe 0 100 0] 50 50 100 200 300
Soja ekstrudowana 30 0 50 50 0 0 0 50
Makuch rzepakowy 50 100 100 50 100 100 100 0
Makuch Iniany 0] 50 0] 50 20 0] 20 50
Makuch z pestek dyni 50 0 20 0 0 40 0 0
Groch siewny 0 100 0 110 30 50 0 100
Ltubin zé6ity 50 40 60 0 30 0 60 0]
Kreda pastewna 15 15 15 15 10 10 10 10
Mieszanka MPU* 30 30 30 30 25 25 25 25
Razem 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

1 kg mieszanki zawiera:
EM, MJ 13,34 12,37 13,45 13,55 12,92 12,69 12,74 12,73
Biatko ogdlne, g 1589 156,4 162,3 158,8 141,17 141 141,4 1355
Wapn, g 6,38 6,25 6,12 6,06 479 469 482 464
Fosfor ogélny, g 542 524 515 521 4,44 432 442 4,15
Lizyna, g 655 684 708 7,74 594 579 596 6,17
Metionina + Cystyna,g 5,49 591 6,24 5,72 536 5,12 533 4,18

Mieszanka MPU — DOLFOS S RE* jest mieszanka uzupetniajgca niedobory mineralno-witaminowe
przeznaczona dla trzody chlewnej w kazdym wieku. Zawiera peten zestaw witamin, aminokwaséw
pochodzacych z naturalnych Zrédet i sktadnikéw mineralnych oraz enzym fitaze.

wykazano nieco mniejsze (2-3,2%)
przyrosty masy ciata tucznikéw
rasy wielka biata szwajcarska
i stabszym wspdtczynnikiem wy-
korzystania paszy (Quander-Stoll
i in.,, 2022) przy zblizonej mie-
snosci i grubosci stoniny grzbie-
towej i nieco wiekszym udziale
ttuszczu srodmiesniowego i kwa-
séw wielonienasyconych (PUFA)
w stoninie w granicach 1,2-2,1%
(Quander-Stall i in., 2022), przy
czym loszki cechowaty sie wiek-
szg miesnoscig tuszy, przy wiek-
szej zawartosci PUFA niz wieprz-
ki. Wczesniejsze badania wtasne
(Grela i Kowalczuk, 2009) prowa-
dzone w czterech réznych go-
spodarstwach ekologicznych

(udziat ré6znych zbéz i pasz biat-
kowych w dawkach) przy jedno-
czesnym dodatku mieszanki uzu-
petniajgcej (koncentratu biatko-
wo-mineralno-witaminowego) lub
premiksu mineralno-witaminowe-
go z udziatem mieszanki pieciu
ziot wykazaty zréznicowane przy-
rosty masy ciata (Ryc. 4) oraz mie-
snos¢ tucznikdw (Ryc. 5). W ta-
beli 5 zestawiono zawartosc¢ sktad-
nikéw odzywczych i profil kwa-
séw ttuszczowych w miesie szyn-
ki i poledwicy od tucznikéw rasy
putawskiej utrzymywanych w kon-
wencji lub w postepowaniu eko-
logicznym. Uwage zwraca wiek-
sza zawartos¢ ttuszczu w anali-
zowanych miesie od tucznikéw
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PORADNIK
EKOLOGICZNEGO CHOWU SWIN

Krakdw, 2024

Ryc. 6. Oktadka do monografii ,,Poradnik ekologicznego chowu swin”

ekologicznych przy mniejszym
udziale kwaséw MUFA a wiek-
szym dla PUFA. W wyniku kilku-
letnich badan na tucznikach utrzy-
mywanych w chowie ekologicz-
nym za wskazane uwaza sie sto-
sowanie zywienia co najmnigj
dwufazowego, a przyktadowe re-
ceptury petnoporcjowych miesza-
nek tresciwych zestawiono w ta-
beli 6. Jesli gospodarstwo dys-
ponuje paszami objetosciowymi
soczystymi (zielonki, warzywa i in-
ne w formie swiezej lub zakiszo-
nej) nalezy je w petni wykorzy-
staé, zastepujac mieszanki tresci-
we w ilosci 10-20% potrzeb po-
karmowych, tym samym zmniej-
szajgc spozycie pasz tresciwych.

W ramach dotychczasowych
badan w zakresie ekologicznego
chowu $win opublikowano mono-
grafie (Ryc. 6), ktéra jest wyni-
kiem wieloletnich badan lub pra-
cy naukowej i administracyjnej au-
toréw tej monografii, skupiajacych
sie na zagadnieniach dziatalno-
Sci instytucji na rzecz polskiego
rolnictwa (MRIRW, KOWR, CDR,

uczelnie i instytuty naukowe zwig-
zane z rolnictwem), produkcji i zu-
zytkowania pasz, profilaktyki nie-
ktérych schorzen az po opraco-
wanie tabel sktadu chemicznego
i wartosci pokarmowej pasz tre-
sciwych i objetosciowych, produk-
téw ubocznych przemystu rolno-
-spozywczedo i zalecen ich prak-
tycznego stosowania w chowie
ekologicznym swin. Szczegdlnym
bodzcem do opracowania tego
poradnika byty wyniki prac ba-
dawczych z dwdch ostatnich lat
(2023-2024) finansowanych przez
MRIRW odnos$nie badan w zakre-
sie planowania upraw roslin pa-
szowych i optymalizacja produk-
cji ekologicznej pasz, z uwzgled-
nieniem wykorzystania produk-
téw ubocznych z przetwérstwa
ekologicznego, w tym zasady ich
przygotowania na poziomie go-
spodarstwa, kohczace sie opra-
cowaniem przewodnikéw dobrych
praktyk. W opracowaniu znajduja
sie nastepujace rozdziaty:

m dziatania MRiRW na rzecz eko-

logicznego chowu zwierzat,
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m dziatania Krajowego Osrodka
Wsparcia Rolnictwa na rzecz
rozwoju rolnictwa i obszaréw
wiejskich, ze szczegdlnym
uwzglednieniem rolnictwa eko-
logicznego,

m oddziatywania CDR w zakresie
ekologicznego chowu zwierzat,
w tym gtéwnie swin,

m zasady ekologicznego chowu
zwierzat,

m dobrostan i profilaktyka wete-
rynaryjna swin,

m zboza i produkty uboczne z ich
przetwarzania,

= nasiona roslin bobowatych,

m produkty uboczne z produkgcji
olejéw roslinnych,

m pasze objetosciowe i produkty
uboczne z przetworzenia owo-
cow i warzyw, w tym kiszonki,

m zalecenia zywieniowe dla $win
utrzymywanych w chowie eko-
logicznym.

Informacja o monografii jest
dostepna w poszczegdinych ODR,
Instytucie Zootechniki (wydawca),
Redakcji HTCh oraz redaktora tej
publikacji.

W podsumowaniu nalezy
stwierdzi¢, ze w ekologicznym zy-
wieniu $Swin zastosowanie znala-
zty ziarna zbdz i otreby, makuchy
z roslin oleistych, nasiona z roslin
bobowatych oraz produkty ubocz-
ne z owocdéw i warzyw, jak wytto-
ki i dyskwalifikaty konsumpcyjne
Swieze lub zakiszone. Ich udziat
w mieszankach tresciwych i/lub
w dawkach pokarmowych dla loch,
prosiat, warchlakéw i tucznikéw
moze dostarcza¢ finalnie bez-
piecznej wieprzowiny o pozada-
nych wskaznikach odzywczych,
dietetycznych i konsumpcyjnych.
Pismiennictwo dostepne u auto-
ra publikacji. O
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PATRYCJA CIBOROWSKA,
ANNA ZALEWSKA

Katedra Hodowli Zwierzat,

Instytut Nauk o Zwierzetach,
SGGW w Warszawie

PREFEREN(

MUZYKA W CHLEWNI
TO HIT CZY KIT?

KONSUMENT
A PRODUKCJA
ZWIERZECA

Jakos¢ zywnosci pochodzenia zwie-
rzecego zaczeta by¢ zestawiana z wa-
runkami odchowu zwierzat. Powsta-
te ,trendy konsumenckie” wykreowa-
ne przez wieksza $wiadomos¢ zdro-
wego odzywiania, konsumpcjonizm,
czy wzgledy etyczne wobec sektora
produkcji rolnej staty sie wyzwaniem
dla producentéw zywnosci. Trendy
takie jak ,$wiadome odzywianie”
i ,Szanujmy zwierzeta” informujg
0 zmianie podej$cia wspétczesnego
konsumenta, ktéry jest w stanie za-
ptaci¢ wiecej za dany produkt, jesli
tylko jest jednoczes$nie wysokiej ja-
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Stale rosnaca globalna populacja cztowieka skutkuje
jednoczesnym zwiekszaniem zapotrzebowania na zywnosc,
m.in. pochodzenia zwierzecego. Wspoétczesny konsument
zwraca szczegolng uwage na wptyw rolnictwa konwencjalnego
na srodowisko, a takze na temat zréwnowazonej produkcji
zwierzecej, z ktéra z kolei wigze sie zagadnienie dotyczace
dobrostanu zwierzat (Narayan i wsp., 2021).

kosci i pochodzi z ekologicznej pro-
dukcji (Dejnaka, 2019). Jednak ze
wzgledu na sytuacje ekonomiczng
niektérych oséb produkty ,eko” nie
sg dla nich tatwo dostepne, wiec sie-
gaja po produkty pochodzenia zwie-
rzecego z konwencjonalnych syste-
méw chowu. Zauwazono takze, ze
konsumenci interpretowaé moga ni-
ska cene produktu jako sygnat ni-
skiej jakosci produktu (Asche-
mann-Witzel i Zielke, 2017). Chcac
zapewni¢ konsumentéw o wysokiej
jakosci produktu przy jednoczesnym
dbaniu o warunki odchowu zwierzat
zaczeto coraz czesciej uswiadamiac
spoteczenstwo o wzbogaceniach sto-
sowanych w produkcji zwierzecej za-
pewniajgcych ich dobrostan.

DOBROSTAN
W PRODUKCJI TRZODY
CHLEWNEJ

Dobrostan jest szerokim pojeciem,
jednak najprostsza jego definicja
moéwi o stanie, w ktérym zwierze
(lub grupa zwierzat) ma zaspoko-
jone potrzeby fizyczne, fizjologicz-
ne, zywieniowe, Srodowiskowe i be-
hawioralne (Rekiel i Wiecek, 2018).
Wraz z wprowadzeniem Dyrekty-
wy 2008/120/WE sprecyzowano
minimalne standardy dobrostanu
Swin. Wspomina ona m.in. o wzbo-
gaceniu $rodowiska trzody chlew-
nej w réznego rodzaju materiaty
umozliwiajace realizacje naturalne-
go behawioru. Materiatem takim
moze by¢ stoma, drewno, trociny,
czy kora drzewna. Oprécz tego
producenci chetnie wprowadzajg
w kojcach takze zabawki/gryzaki
(Blackshaw i wsp., 1997; Nowicki
i wsp., 2015; Godyn i wsp., 2019).
Niepopularnym jeszcze wzbogace-
niem $srodowiska trzody chlewnej
jest takze muzyka. Zwierzeta mogg
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Rys. 1. Zakres stuchu swin oraz cztowieka (P. Ciborowska)

zaréwno fizjologicznie jak i psy-
chologicznie interpretowaé muzycz-
ne kompozycje. Stymulacja senso-
ryczna niewystepujgcymi w srodo-
wisku naturalnym dzwiekami (np.
muzyka klasyczna) moze reduko-
wac stres, a tym samym zwiekszad
dobrostan zwierzat (Wells, 2009;
Ciborowska i wsp., 2021). Snow-
don i wsp. (2015a) zwracajg uwage
na fakt, ze muzyka wywodzi sie
z sygnatéw emocjonalnych réznych
gatunkéw zwierzat. Moze ona, w za-
leznosci od struktur akustycznych,
wptywaé na zmiany tetna (HR) czy
zmiennos$¢ rytmu serca (HRV). Po-
nadto przypisuje sie jej potencjal-
ny wptyw na zwiekszenie liczby
i aktywnosci komérek NK (natural
killer), ktére naleza do podstawo-
wej populacji komérek uktadu od-
porno$ciowego (Hasegawa i wsp.,
2001; Trappe, 2012). W przypadku
zwierzat gospodarskich musimy
zwréci¢ uwage na gatunek muzycz-
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ny utworu (badz utworéw), ktéry
im odtwarzamy. Stwierdzono, ze
muzyka klasyczna odtwarzana
w oborze z bydtem mlecznym
— oproécz redukcji stresu i nega-
tywnych zachowan — powoduje
zwiekszenie mlecznosci. Muzyka
mocna natomiast (np. rockowa, czy
heavy metal), ma odwrotne dziata-
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nie (Crouch i wsp., 2019; Kemp,
2020). Badania na kurczetach rzez-
nych, czy karpiach z tego zakresu
réwniez potwierdzajg pozytywne
znaczenie muzyki klasycznej na
chociazby redukcje hormonéw stre-
su czy przyrosty masy ciata (Gva-
ryahu i wsp., 1989; Papoutsoglou
i wsp., 2010; Hafizah i wsp., 2015).

Tab. 1. Parametry wokalizacji prosiat i loch w réznych sytuacjach
Opracowanie wtasne na podstawie Xin i wsp. (1989)

. Gtéwna
. Czas trwania .
Sytuacja wokalizacii czestotliwosé
ji
rezonansu
Kastracja, kurtyzacja ogona itp. 0,81s 3700 Hz
. 500 Hz/
Prosicta [\20104d 034s 3500 Hz
Pojawienie sie cztowieka 029s 900 Hz
w chlewni ’
Przeczuwanie pory karmienia 2505 3000 Hz
przez ciezarne lochy ’
Loch Ruja 3,07s 1375Hz
o
Y pored 0,10s 3000 Hz
Powitalne pomruki miedzy locha 0.13s 1000 Hz
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Naukowcy poswiecili takze czas na
badania wptywu muzyki na trzode
chlewna.

MUZYKA W CHLEWNI

Pomimo zmniejszenia wielkosci stu-
chowych czesci mézgu u $win do-
mowych (Sus scorfa . dom.) w po-
réwnaniu do dzikéw europejskich
(Sus scorfa), to komunikacja dZzwie-
kowa wcigz odgrywa wsrdd trzody
chlewnej istotng role. Zakres stu-
chu $win miesci sie pomiedzy 42 Hz
a 40,5 kHz — z najwiekszg czuto-
$cig od 250 Hz do 16 kHz. W przy-
padku cztowieka méwimy o prze-
dziale od 16 Hz do 20 kHz (Plog-
mann i Kruska, 1990; Heffner i Hef-
fner, 1990; LeSniakowska-Matusiak
i Wnuk, 2014) (Rys. 1).

Réznego rodzaju sygnaty dZzwie-
kowe charakterystyczne dla dane-
go gatunku zwierzat sg wykorzy-
stywane przez nie w celu komuni-
kacji miedzy soba. Odgtosy wyda-
wane przez $winie domowe sa zwig-
zane z wielko$cig danego osobni-
ka, ale takze ze stanami emocjo-
nalnymi — zaréwno pozytywnymi,
jak i negatywnymi (Mcloughlin i wsp.,
2019). Wokalizacje tego typu moga
dostarczy¢ hodowcy wielu informa-
¢cji. Przeprowadzone badania anali-
zujgce charakterystyke akustycznag
wokalizacji $win w réznych sytu-
acjach dostarczajg nam danych,
dzieki ktérym tatwiej jest rozpoznac
stan, w ktérym zwierze sie znajdu-
je — np. dtugos¢ trwania i gtéwna
czestotliwos¢ rezonansu wokaliza-
cji lochy podczas rui rézni sie para-
metrami od wokalizacji $wini pod-
czas porodu (Xin i wsp., 1989) (Tab. 1).

Okreslone cechy akustyczne sy-
gnatéw dzwiekowych, takich jak
muzyka, pozwalajg na pewnego ro-
dzaju manipulacje behawiorem i fi-
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- WF

SS — muzyka z wyk. instrumentéw smyczkowych; wolna; tempo 65 bpm
SF — muzyka z wyk. instrumentéw smyczkowych; szybka; tempo 200 bpm
WS — muzyka z wyk. instrumentéw detych, wolna; tempo 65 bpm

WF — muzyka z wyk. instrumentéw detych, szybkie; tempo 200 bpm

(utwory odtwarzane z gto$noscia 75 dB)

Rys. 2. Schemat doswiadczenia Li i wsp. (2019)

Opracowanie wtasne na podstawie Li i wsp. (2019)

zjologig zwierzat. Okazuje sie, ze
elementy strukturalne utworéw ma-
ja wptyw na szerokg game reakgcji
emocjonalnych swin (Zapata i wsp.,
2022). Zaobserwowane rézne re-
akcje behawioralne prosiat na réz-
nie brzmigcg muzyke, pozwalaja
stwierdzi¢, ze odtwarzanie przy-
padkowej muzyki w chlewni nie-
koniecznie jest dobrym pomystem.
Prosieta postawione zostaty przed
wyborem jednej z dwéch komér
w uktadzie przedstawionym na ry-
sunku 2 (komora bez muzyki lub
komora z jednym wybranym rodza-
jem muzyki) (Li i wsp., 2019).

Zauwazono, ze prosieta najchet-
niej i najdtuzej przebywaty w ko-
morze z muzyka SS i WF. Ponadto
w zaleznosci od warunkéw muzycz-
nych zwierzeta wyrazaty rézne re-
akcje behawioralne (Tab. 2).

Inne doswiadczenie przeprowa-
dzone na prosietach pozwolito za-
obserwowacd pozytywny wptyw eks-
pozycji mtodych osobnikéw na mu-
zyke klasyczng (z rep. J. S. Bacha
i Sir E. Elgara) w krytycznym i wyso-
ce stresujgcym dla nich momencie
zycia — podczas odsadzenia od mat-
ki. Odtwarzanie muzyki w okresie
przedodsadzeniowym podczas za-

bawy prosiat przetozyto sie na ich
tagodniejsze reakcje juz po izolacji,
czemu réwniez towarzyszyta muzy-
ka. Zauwazono redukcje negatyw-
nych zachowan w trakcie zabawy
u odsadzonej mtodziezy, a takze
mniejszg liczbe urazéw w pordw-
naniu do grupy, ktéra proces odsa-
dzenia przechodzita bez muzyki (de
Jonge i wsp., 2008). Z kolei utwory
A. Vivaldiego odtwarzane ciezar-
nym lochom (z gto$noscia 71,13 dB)
powodowaty m.in. mniejszg ekspre-
sje stereotypii, czy catkowity brak
interakcji agonistycznych w obec-
nosci cztowieka (Silva i wsp., 2017).

Niektére badania skupiaja sie
na konkretnych, pojedynczych kom-
pozycjach. W ten sposéb dowiadu-
jemy sie, ze utwoér ,Cztery Pory Ro-
ku” wspomnianego wyzej kompo-
zytora (A. Vivaldi) odtwarzany z gto-
$noscig 77,12 dB niekoniecznie przy-
pada prosietom do gustu. Wykazy-
waty one zwiekszong aktywnosé
co wedtug autoréw oznaczato, ze
zwierzeta byty ,mniej wypoczete”
(Sartor i wsp., 2018). Inaczej sytu-
acja wyglada w przypadku utworu
W. A. Mozarta. Sonata na dwa for-
tepiany D-dur (K. 448) odtwarzana
z gtosnoscig 60-70 dB przez 60



Tab. 2. Reakcje behawioralne w zaleznosci od rodzaju muzyki
Opracowanie wtasne na podstawie Li i wsp. (2019)

Rodzaj muzyki

Reakcje behawioralne

Muzyka SS

Muzyka SF
Muzyka WS

Muzyka WF

dni sprawita, ze prosieta wykazy-

waty wiecej pozytywnego behawio-

ru (zachowania zwigzane z zaba-
wa, wzmozone machanie ogonem).

Okazuje sie takze, ze muzyka ta

zadziatata na dwa rézne sposoby

w zaleznosci od okresu czasu przez

jaki byta odtwarzana:

m po 8. dniach stwierdzono niz-
szy poziom kortyzolu we krwi
prosigt w grupie z muzyka w po-
réwnaniu do tej bez bodZcéow
dzwiekowych i z hatasem me-
chanicznym,

m po 60. dniach z kolei nastapita
wzmochiona odpowiedZ immu-
nologiczna organizmu prosigt
(m.in. zwiekszenie poziomu IgG,
IL-2, IEN- Y i obnizenie IL-4).

Co istotne autorzy zwracajg uwa-
ge na negatywne dziatanie hatasu
mechanicznego (85-90 dB) — prosie-

zwiekszenie czestotliwosci lezenia i jednoczesnie
eksploracji przestrzeni

zwiekszenie czestotliwosci machania ogonem
zwiekszenie czestotliwosci eksploracji przestrzeni

zwiekszenie czestotliwosci przemieszczania sie, lezenia,
stania i eksploracji przestrzeni

ta wykazywaty wiecej zachowan agre-
sywnych (Li i wsp., 2020). Podobnych
obserwacji dokonano podczas do-
Swiadczenia na tucznikach, ale w przy-
padku muzyki rozrywkowej — rock’n’roll.
Muzyka okre$lona jako szybka i ryt-
miczna, dodatkowo odtwarzana z gto-
$noscig 80-85 dB, spowodowata spa-
dek dziennego wskaZnika przyrostu
swin (DRG) oraz wptyneta negatyw-
nie na konwersje paszy (FCR) (Eka-
chat i Vajrabukka, 1994).

Odchodzac od utwordw istnie-
jacych juz na rynku muzycznym nie-
ktérzy idg krok dalej wykorzystujac
muzyke skomponowang konkret-
nie pod dane badania, pod dany
gatunek zwierzat. Pierwszy z takich
pomystéw zrealizowano w przypad-
ku kotéw (Snowdon i wsp., 2015b).
Takze podczas badan na trzodzie
chlewnej wykorzystano utwory in-
strumentalne skomponowane na

Perfekcyjne przygotowanie
paszy dla loch z

MERTIN®

BERGIN® Sauenplus LPi TP

BERGIN® |

» optymalne uzupelnienie aminokwaséw egzogennych
= dodatek T-karnityny poprawia mlecznosc loch

* witamina C dziala przeciwstresowo
e idealna kombinacja witaminy E i anlyoksydanru :

* J)-substancje Witalne S

* dodatek zywych kultur drozdzy efektywnie stabilizuje
przewod pokarmowy oraz ogranicza niepozadane

dzialanie mikotoksyn

ZYWIENIE Z SYSTEMEM

DOBROSTAN

potrzeby doswiadczenia o konkret-
nych cechach akustycznych dopa-
sowanych do ich organizméw (Za-
pata i wsp., 2024).

CZEGO W TAKIM RAZIE
SWINIE LUBIA SLUCHAC?
Biorac pod uwage powyzszy prze-
glad literatury $winie zadowoli zapew-
ne muzyka klasyczna, ktérej pozytyw-
ne dziatanie potwierdzone jest takze
w przypadku innych gatunkéw zwie-
rzat. Nalezy takze zwréci¢ uwage na
brzmienie instrumentéw wykorzysty-
wanych w utworach, tempo i gtosnos¢
odtwarzanych kompozycji — nie mo-
ga one stac sie potencjalnym streso-
rem dla $win. Inng propozycja, ktéra
by¢ moze pojawi sie w niedalekiej
przysztosci, sa utwory skomponowa-
ne specjalnie dla uszu i mézgow $win,
bydta, czy drobiu. Niezbedne sa dal-
sze badania w celu weryfikacji tego,
czy odpowiednio dobrana muzyka
bedzie oddziatywata w sposéb kon-
trolowany nie tylko na behawior, ale
takze na fizjologie zwierzat. O

Literatura dostepna u autorek.

\ Zawiera zywe kultury drozdzy 9
. )

Wysokiej klasy specjalne mieszanki paszowe uzupelniajace dla loch
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EWA SELL-KUBIAK,
GABRIELA CIELEN,
DOMINIKA KROPLEWSKA

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

mERT,

POLSCY KONSUMENCI

A WYBOR MIESA OD ZWIERZAT

UTRZYMANYCH W WYZSZYM DOBROSTANIE

by lepiej poznad dzisiej-
szego europejskiego
konsumenta powstat pro-

jekt badawczy mEATquality finan-
sowany przez Horyzont2020. Pro-
jekt mEATquality dazy w swoich
zatozeniach do zapewnienia kon-
sumentom wysokiej jakosci mie-
sa wieprzowego (i drobiowego),
poprzez zdobywanie wiedzy
o wptywie ekstensyfikacji pro-
dukcji na jakos¢ wieprzowiny
i wskazywanie na nowoczesne

Konsumpcja miesa od lat nie zwalnia tempa i wedtug
najnowszych przewidywan nawet w Europie w roku 2030
bedzie wyzsza niz w 2022 (Wykres 1, FAO). Jednoczesnie na
naszym kontynencie coraz czesciej Swiadomi konsumenci
siegaja po mieso z hodowli o podwyzszonym dobrostanie lub
z gospodarstw ekologicznych (Ammann i in. 2023). W dodatku
w wielu krajach Europy konsumenci sg w stanie zaakceptowac
wyzsze ceny za te produkty (Gross i in., 2021).

rozwigzania dla rolnikéw, jedno-
czes$nie odpowiadajgc na potrze-
by spoteczne i ekonomiczne oraz
kwestie ochrony $rodowiska. Pra-
ce badawcze obejmujg caty cykl
produkcji miesa w mys$| zasady
»,0d pola do stotu” i koncentruja
sie na zapewnieniu konsumen-
tom miesa najwyzszej jakosci,
a rolnikom odpowiedzi na pyta-
nia zwigzane z ekonomikg pro-
dukciji.

Tab. 1. Przynaleznos$¢ respondentéw do grup zawodowych

Grupa zawodowa Liczba p %
respondentéw
Hodowca trzody / pracownik chlewni 19 13,6
Student(ka) — Zootechnika lub Weterynaria 18 12,9
Nakowiec(czyni) — Zootechnika lub Weterynaria 22 15,7
Zadne z wymienionych 81 57,9
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W niniejszym teks$cie zostanag
przedstawione czesciowe wyniki
badania ankietowego polskich
konsumentoéw. Wyniki te skupiajg
sie na gotowosci polskich konsu-
mentéw do kupna miesa wieprzo-
wego pochodzacego z hodowli
0 wyzszym dobrostanie, wskaza-
nie czy takie mieso posiada lep-
sze walory smakowe i kulinarne
oraz czy polski konsument jest
gotowy na zakup drozszego mie-
sa wieprzowego o0 powyzszonym
dobrostanie.

BADANIE ANKIETOWE
POLSKICH
KONSUMENTOW

Na przetomie sierpniailipca 2023
roku przeprowadzono interneto-

Tab. 2. Przynaleznos¢ respon-
dentéw do kategorii wieku

. Liczba
Kategoria 0

. respon- %

wieku p
dentéw

18-24 24 17,1
25-35 41 29,3
36-45 51 36,4
46-55 15 10,7
56-65 2 1,4

>65 7 5,0



we badanie ankietowe polskich
konsumentéw. tacznie zebrano
140 odpowiedzi w tym 91 od kobiet
i 49 od mezczyzn. Wiekszos¢ re-
spondentdéw stanowili mieszkan-
cy wsi (50,7%, N=71), a tylko
221% (N=31) mieszkancy miast
o populacji wiekszej niz 500 tys.
Przynaleznos$¢ do grup zawodo-
wych zostata uwzgledniona w Ta-
beli 1, przy czym najwieksza
(57,9%, N=91) stanowity osoby
niebedgce zwigzanymi z zoo-
technika, weterynarig ani hodow-
lg trzody. Natomiast w kwestii
wieku zdecydowana wiekszosé
respondentdéw deklarowata prze-
dziaty 25-35 (N=41, 29,3%) i 36-
45 lat (N=51, 36,4%) a jedynie 7
0s6b (5% wszystkich responden-
téw) byto w kategorii wiekowej
>65 lat. Az 99 wszystkich re-
spondentéw stanowity osoby
z wojewddztwa wielkopolskiego,
jednak pozostate wojewddztwa
takze byty reprezentowane w licz-
bie od jednego do dziewieciu
respondentéw.

Dodatkowo pytalismy o kwe-
stie konsumpcji wieprzowiny. Na to
pytanie 17 oséb odpowiedziato,
Zze nie spozywa wieprzowiny
w ogodle, w tym 10 jako powdd
podato bycie wegetarianinem lub
weganinem.

GOTOWOSC DO KUPNA
MIESA Z HODOWLI

O WYZSZYM
DOBROSTANIE

Na pytanie ,,Czy jest Pan/Pani bar-
dziej zainteresowany (a) kupnem
miesa wieprzowego, jezeli na opa-
kowaniu znajduje sie informacja
o0 lepszych warunkach utrzyma-
nia zwierzat?” az 68% (N=95) re-
spondentéw odpowiedziato ,TAK”,
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Wykres 1. Poréwnanie konsumpcji miesa w kilogramach/
mieszkanca z roku 2022 z predykcja na rok 2030 (FA0, 2022)
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Liczba odpowiedzi
w
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Nie zwracam uwagi na Tak, ale tylko w konkretnych Tak, zawsze.
etykiety o pochodzeniu sklepach, gdzie jestem pewien
miesa. /nazrédta pochodzenia miesa.

Wykres 2. Odpowiedzi na pytanie ,Czy jest Pan/Pani bardziej
zainteresowany/a kupnem miesa wieprzowego, jezeli na opakowaniu
znajduje sie informacja o lepszych warunkach utrzymania zwierzgt?”

w tym 53 osoby zaznaczyty, ze
tylko w konkretnym sklepie lub
ze znanego sobie zrédta (Wy-
kres 2). Spora liczba az 29 oséb
wskazata odpowiedz ,nie zwra-

Gotowos¢ konsumenta

do zakupu migsa cam uwagi na etykiety” w odpo-

7 hodowli 0 wyzszym wiedzi na to pytanie. Natomiast

dobrostanie w grupie 0s6b, ktére udzielity od-

68% = 95 os6b powiedzi ,NIE” (N=16), 11 byto

odpowiedziato . TAK” osobami, ktére nie konsumujg
w tym 54 to zwyKii wieprzowiny w ogdle.

Ws$réd osdb deklarujgcych
cheé kupna miesa wieprzowego
z etykietg o wyzszym dobrosta-
nie, najwiekszg grupe stanowili
zwykli konsumenci (N=54) tj.

konsumenci
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W Hodowca trzody/pracownik chlewni
Student/ka - Zootechnika lub Weterynaria

30

25

20

15

10

Liczba odpwiedzi

0 [
Nie zwracam uwagi na
etykiety o pochodzeniu
miesa.

Nie. Tak, ale tylko w konkretnych

Zadne z wymienionych

Naukowiec/ czyni - Zootechnika lub Weterynaria

Tak, zawsze.

sklepach, gdzie jestem pewien/
na zrédfa pochodzenia miesa.

Wykres 3. Odpowiedzi na pytanie ,Czy jest Pan/Pani bardziej zainteresowany/a kupnem miesa
wieprzowego, jezeli na opakowaniu znajduje sie informacja o lepszych warunkach utrzymania zwierzgt?”
ze wzgledu na grupe zawodowa respondentéw

20

'S 16 W 18-24
°
.% 25-35
o 12 36-45
=3
S 46-55
_r-: 8 W 56-65
5 >65

4 I

0 | . |

Nie zwracam uwagi na Nie. Tak, ale tylko w Tak, zawsze.

etykiety o pochodzeniu
miesa.

konkretnych sklepach,
gdzie jestem pewien_na
zrédta pochodzenia miesa.

Wykres 4. Odpowiedzi na pytanie ,Czy jest Pan/Pani bardziej zainteresowany/a kupnem miesa
wieprzowego, jezeli na opakowaniu znajduje sie informacja o lepszych warunkach utrzymania zwierzgt?”

ze wzgledu na wiek respondentow

osoby niezwigzane z zootechni-
kg, weterynarig lub bezposrednio
z hodowlag trzody (Wykres 3).
Pozostate grupy wedtug liczno-
Sci stanowili: naukowcy (N=15),
hodowcy/pracownicy chlewni
(N=14), studenci Zootechniki lub
Weterynarii (N=12).
Najliczniejsza grupg wiekowg
przekonana do istotnosci etykiet
w wyborze miesa wieprzowego
stanowity osoby w wieku 36-45 |at
(N=37), kolejna byty osoby w wie-
ku 25-35 lat (N=27), natomiast
najmniej liczng osoby w wieku
56-65 lat (N=1) (Wykres 4). Co
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ciekawe szesciu z siedmiu re-
spondentéw w wieku >65 lat de-
klaruje che¢ zakupu miesa wie-
przowego z gospodarstw o wyz-
szym dobrostanie.

SMAKOWITOSC

| WALORY KULINARNE
MIESA Z HODOWLI

O WYZSZYM
DOBROSTANIE

W przypadku pytania o jakos¢
miesa wieprzowego z hodowli
0 podwyzszonym dobrostanie nie

Czy mieso wieprzowe
pochodzace z hodowli
o wyzszym dobrostanie,
ma lepszy smak i walory
kulinarne?

51% = 72 osoéb
odpowiedziato ,TAK”
w tym 49 to zwyKkli
konsumenci



ma jasno wyodrebnionej grupy
respondentéw zaktadajacych, ze
takie mieso bedzie miato wyzsze
walory smakowe i kulinarne (N=72,
Wykres 5). Sugeruje to, ze kon-
sumenci sa sktoni takie mieso ku-
powac ze wzgledu na dobrostan
zwierzat a nie zapewnienie wyz-
szej jakosci samego miesa. Wiek-
szo$¢ os6b odpowiadajgcych
-TAK” jednoczesnie wskazywato,
ze nie z kazdego Zrédta ta jakosé
miesa wieprzowego bedzie wyz-
sza (N=41).

Ponownie w grupach zawo-
dowych najwiekszag liczbe stano-
wity osoby bedace zwyktymi kon-
sumentami (N=49), pozostate

m Hodowca trzody/pracownik chlewni
Student/ka - Zootechnika lub Weterynaria
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Nie wiem/ Nie zwracam Tak,aleniez  Tak, zawsze.
trudno uwagina kazdego
powiedzieé. etykiety o Zrédta.
pochodzeniu
miesa.

Wykres 5. Odpowiedzi na pytanie ,Czy mieso wieprzowe
pochodzgce z hodowli o lepszych warunkach dla zwierzgt ma lepszy
smak i walory kulinarne?”

m Naukowiec/czyni - Zootechnika lub Weterynaria
Zadne z wymienionych

35
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©
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£
" ml [ i
— m N . |
Nie wiem/trudno Nie zwracam uwagi na Nie. Tak, ale nie z kazdego Tak, zawsze.
powiedziec. etykiety o pochodzeniu Zrédta.
miesa.

Wykres 6. Odpowiedzi na pytanie ,Czy mieso wieprzowe pochodzqce z hodowli o lepszych warunkach
dla zwierzqt ma lepszy smak i walory kulinarne?” ze wzgledu na grupe zawodowa respondentéw

20
18
16
14
12
1

Liczba odpowiedzi
o

Nie wiem/trudno
powiedziec.

OoON B O ®

Nie zwracam uwagi Nie
na etykiety o

| 18-24
W 25-35
36-45
46-55
W 56-65
m >65

Tak, ale nie z Tak, zawsze.
kazdego zrodta.

pochodzeniu miesa.

Wykres 7. Odpowiedzi na pytanie ,Czy mieso wieprzowe pochodzqce z hodowli o lepszych warunkach
dla zwierzgt ma lepszy smak i walory kulinarne?” ze wzgledu na wiek respondentéw
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kategorie miaty bardzo wyréw-
nang liczebnos¢ (Wykres 6).

Patrzac na kategorie wiekowe,
tu réwniez najliczniejsza grupe
wiekowa przekonang do istotno-
Sci etykiet w wyborze miesa wie-
przowego stanowity osoby w wie-
ku 36-45 lat (N=34), kolejna oso-
by w wieku 25-35 lat (N=32), na-
tomiast najmniej liczng osoby
w wieku 56-65 lat (N=2) (Wykres
7). Interesujacy jest fakt, ze znoéw
szesciu respondentéw w wieku
>65 lat deklarujgcych ched zaku-
pu miesa wieprzowego z gospo-
darstw o wyzszym dobrostanie,
réwniez uwaza, ze jest to mieso
lepszej jakos$¢ bez wzgledu na
zrodto.

GOTOWOSC DO
WIEKSZYCH WYDATKOW
PRZEZNACZONYCH NA
ZAKUP MIESA

Z HODOWLI O WYZSZYM
DOBROSTANIE

W naszej ankiecie znalazto sie tez
miejsce na pytanie o gotowosé
konsumentéw do wydania wiek-

W Hodowca trzody/pracownik chlewni
Student/ka - Zootechnika lub Weterynaria

[ NN
o w»u o wu

Liczba odpowiedzi
wv

o I |

Nie zwracam uwagi na
etykiety o pochodzeniu
miesa.

40

35

Liczba odpoweidzi
N
o

Nie zwracam
uwagi na etykiety
o pochodzeniu
miesa.

pozwoli¢
finansowo.

30
25
15
10
5
0

Tak, ale nie Tak, ale tylko w Tak, zawsze.
zawsze moge konkretnych
sobie na to sklepach, gdzie jestem

pewien/na zrodta
pochodzenia miesa.

Wykres 8. Odpowiedzi na pytanie ,Czy jest Pan/Pani w stanie
zaptacic wiecej za mieso wieprzowe, jezeli na opakowaniu znajduje
sie informacja o lepszych warunkach utrzymania zwierzqt?”

szej sumy na mieso z hodowli
o0 wyzszym dobrostanie. Jest to
istotne pytanie, poniewaz prakty-
ki dobrostanowe, takie jak zmniej-
szenie zageszczenia obsady czy
materiaty eksploracyjne w kojcach,
stanowig dodatkowy wydatek dla
rolnikéw zwiekszajgcy koszty ho-
dowli. Z deklaracji naszych re-
spondentéw wynika, ze az 93 oso-

Nie. Tak, ale nie zawsze

moge sobie na to
pozwoli¢ finansowo.

Tak, ale tylko w
konkretnych sklepach,
gdzie jestem

by (74%) wydatyby wiecej na ta-
kie mieso wieprzowe, jednak w tym
32 osoby zaznaczyty, ze nie za-
wsze mogaq sobie pozwoli¢ na ta-
ki wydatek (Wykres 8).

Ponownie i na to pytanie naj-
liczniej ,TAK” odpowiedziaty oso-
by bedgce zwyktymi konsumen-
tami (N=55), pozostate grupy za-
wodowe miaty bardzo wyréwnane

Naukowiec/czyni - Zootechnika lub Weterynaria
Zadne z wymienionych

Tak, zawsze.

pewien/na zrédta
pochodzenia migsa.

Wykres 9. Odpowiedzi na pytanie ,Czy jest Pan/Pani w stanie zaptacic wiecej za mieso wieprzowe, jezeli
na opakowaniu znajduje sie informacja o lepszych warunkach utrzymania zwierzgt?” ze wzgledu

na grupe zawodowa respondentéw
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na etykiety o
pochodzeniu miesa.

Liczba odpowiedzi

Nie.

|
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Tak, ale tylko w
konkretnych sklepach,

W 18-24
25-35
36-45
46-55

W 56-65
>65

Tak, zawsze.

pozwoli¢ finansowo. gdzie jestem pewien/
na zrédfa pochodzenia miesa.

Wykres 10. Odpowiedzi na pytanie ,,Czy jest Pan/Pani w stanie zaptaci¢ wiecej za mieso wieprzowe,
jezeli na opakowaniu znajduje sie informacja o lepszych warunkach utrzymania zwierzqt?”

ze wzgledu na wiek respondentéw

liczebnosci (Wykres 9). W kwestii
kategorii wieku ponownie najlicz-
niej odpowiedzieli respondenci
z przedziatu 36-45 lat (N=37)
i 25-35 lat (N=29) (Wykres 10).
Przy czym w tej drugiej grupie az
11 0s6b (tj. blisko 40% tej katego-
rii wiekowej) zadeklarowato, ze
nie zawsze beda mogli sobie na
to pozwoli¢ finansowo. Ws$réd
0s6b z kategorii wiekowej >65 lat
juz tylko cztery odpowiedziaty
zdecydowane ,TAK”, a pozostate
dwie wybraty odpowiedzi ,Tak,
ale tylko w konkretnych sklepach”
lub ,Tak, zawsze”.

WNIOSKI

Wyniki przeprowadzonej przez
nas ankiety jasno wskazuja, ze
w Polsce jest nadal duze zainte-
resowanie miesem wieprzowym
i faktycznie trudno spodziewad
sie znacznego spadku jego spo-
zycia. Co wazne respondenci a za-
tem i konsumenci, sg coraz bar-
dziej Swiadomi potrzeb dobrosta-
nowych zwierzat i cho¢ zdajg so-
bie sprawe z wyzszych kosztéw
takiego miesa to sg gotowi za nie
zaptaci¢. Sg to wazne wnioski dla

hodowcéw trzody w Polsce, kté-
rzy zastanawiajg sie nad wprowa-
dzaniem elementéw ekstensyfi-
kacji na swoich gospodarstwach
w celu poprawy dobrostanu swo-
ich zwierzat. O

Literatura dostepna u autorek.

Projekt otrzymat dofinansowanie
z Unijnego programu badan
i innowacji
»,Horyzont 2020”
w ramach umowy grantowej
nr 101000344.

QOO audithr a u d I t www.audit.com.pl

AUDIT HR Sp. z 0.0., dla Klienta z branzy pasz dla drobiu i trzody chlewne;j,

poszukuje Kandydata na stanowisko

REGIONALNY KIEROWNIK SPRZEDAZY

miejsce pracy: woj. wielkopolskie

Osoby zainteresowane ofertg prosimy o przestanie CV
na adres e-mail: emilia.kaminska@audit.com.pl tel. 508 913 479
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JAKUB BORKOWSKI

Kujawsko-Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Minikowie
Polski Zwigzek Hodowcéw i Producentéw Trzody Chlewnej ,,POLSUS”

POZYSKANIE MIESA
NA UZYTEK WLASNY,
CZYLI TZW. ,,UBOJ GOSPODARCZY”

odstawowym (dla naszych
potrzeb) dokumentem re-
gulujgcym pozyskanie mie-
sa na uzytek wtasny, czyli tzw.
»,ub6j gospodarczy” jest Rozpo-
rzadzenie Ministra Rolnictwa i Roz-
woju Wsi z dnia 21 pazdziernika
2010 r. w sprawie wymagan we-
terynaryjnych przy produkcji mie-
sa przeznaczonego na uzytek wia-
sny (Dz. U. 2024.981 tj.). To wta-
$nie tutaj powinnismy szukad nie-
zbednych wytycznych, ktére po-
zwolg nam przeprowadzi¢ caty
proces bez zbednych komplika-
cji i ewentualnych probleméw wy-
nikajgcych z niewiedzy.
Rozporzadzenie okresla wy-
magania weterynaryjne przy pro-
dukcji (pozyskaniu) miesa prze-
znaczonego na uzytek wtasny,
czyli:
1. wymagania dotyczgce zdrowia
zwierzat;

56

HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 1-2/2025

Planujac ubdj na uzytek wiasny na terenie naszego
gospodarstwa musimy mie¢ swiadomosé, iz caty proces
wymaga spetnienia szeregu przepisow opisanych w bardzo
obszernym prawodawstwie. Wymagania te okres$lone sa, m.in.,
w przepisach o ochronie zwierzat, o systemie identyfikacji

i rejestracji zwierzat, a takze o ochronie zdrowia zwierzat oraz
zwalczaniu choréb zakaznych zwierzat.

2. wymagania, jakie muszg by¢
spetnione na terenie gospo-
darstwa;

3. wymagania dotyczace badania
poubojowego miesa oraz

4. sposdb ewentualnego znako-
wania miesa.

Fundamentalne znaczenie ma
nakaz moéwiacy, iz ubojowi na te-
renie naszego gospodarstwa
w celu produkcji miesa mozemy
poddac wytacznie zwierzeta, kté-
re sg zdrowe! Jesli mamy chod
cien watpliwosci, co do stanu zdro-
wia danej sztuki — zrezygnujmy.
Nie warto ryzykowad. Jesli nato-
miast Swinia, ktérg zamierzamy
poddacd ubojowi chorowata i zo-
stata wyleczona, to mozemy to
zrobi¢ dopiero po uptywie okre-
su karencji okre$lonego dla uzy-
tego produktu leczniczego wete-
rynaryjnego lub produktu leczni-
czego. Oczywiscie, prawo zezwa-

la réwniez na ubdj na terenie wta-
snego gospodarstwa zwierzat
zdrowych, ktére ulegty wypadko-
wi, na tyle powaznemu, iz ko-
nieczny jest jak najszybszy ubdj
ze wzgledu na ich dobrostan.
Pamietajmy! W przypadku za-
obserwowania u $win objawéw
wskazujgcych na chorobe zakaz-
ng podlegajgca obowigzkowi zwal-
czania, np. ASF, wymagane jest
kazdorazowo poinformowanie
o tym fakcie Inspekcji Weteryna-

ryjnej.

OBJAWY MOGACE
WSKAZYWAC NA ASF:

m wysoka goraczka,

m zmiany na skérze: sinica, szcze-
gélnie skoéry uszu, brzucha i bo-
kéw ciata, wybroczyny, zaczer-
wienienia,

m dusznosé,

m pienisty wyptyw z nosa,

m biegunka, czesto z domieszka
krwi,

= wymioty,

m ronienia u pros$nych loch,

m objawy neurologiczne, np. pod-
niecenie, drgawki miesni, nie-
dowtad zadu, skurcze klonicz-
no-toniczne.

Warunkiem koniecznym do
zgodnego z prawem uboju na



uzytek wiasny jest to, by prze-
prowadzita go osoba posiadaja-
ca odpowiednie kwalifikacje, po-
zwalajgce wykonac te, w gruncie
rzeczy odpowiedzialne zadanie,
nie powodujgc u zwierzecia nie-
potrzebnego bélu, niepokoju lub
cierpienia. Nie bez znaczenia jest
odpowiednia wiedza o podstawo-
wych zasadach higieny. Ma to nie-
bagatelny wptyw na bezpieczen-
stwo miesa i zdrowie osdb, ktére
beda je spozywad. Aby te kwalifi-
kacje uzyskac¢ wystarczy odbyé
szkolenie, ktére cyklicznie orga-
nizujg rézne instytucje (powiato-
wi lekarze weterynarii, osrodki do-
radztwa rolniczego). Pamietajmy
— ich ukonczenie musi by¢ po-
twierdzone zaswiadczeniem, ak-
ceptowanym przez witasciwego
lekarza weterynarii. Warto wie-
dzieé, iz ww. szkolenie realizuje-
my bez obowigzku odbywania
praktyki w rzezni.

Pierwszym krokiem prawidto-
WO przeprowadzonego uboju na
uzytek witasny powinno by¢ sku-
teczne poinformowanie powia-
towego lekarza weterynarii, wta-
Sciwego ze wzgledu na miejsce
przeprowadzenia uboju, o na-
szym zamiarze. Powinnismy to
zrobi¢ co najmniej na 48 godzin
przed faktem. Nieco inna proce-
dura obowiagzuje przy uboju zwie-
rzat powypadkowych. W tym przy-
padku posiadacz zwierzat infor-
muje niezwtocznie powiatowego
lekarza weterynarii wtasciwego
ze wzgledu na miejsce przepro-
wadzenia tego uboju:

1. 0 zamiarze jego przeprowadze-
nia — przed przeprowadzeniem
uboju albo

2. 0 jego przeprowadzeniu, ale
nie pdzniej niz po uptywie 48
godzin od zdarzenia.

Informacja, o ktérej mowa powyzej:
1. zawiera:

® imie i nazwisko, miejsce za-
mieszkania oraz adres posia-
dacza zwierzat poddawanych
ubojowi;

® imie i nazwisko, miejsce za-
mieszkania oraz adres pod-
miotu prowadzgcego gospo-
darstwo — w przypadku ubo-
ju w gospodarstwie innym niz
gospodarstwo, w ktérym
zwierzeta byty utrzymywane;

m gatunek i liczbe zwierzat pod-
dawanych ubojowi;

® numer siedziby stada;

m miejsce i termin uboju;

® imie i nazwisko oraz adres
osoby uprawnionej do prze-
prowadzenia uboju;

m inne dane majace na celu
utatwienie kontaktu z infor-
mujacym, w szczegdlnosci
numer telefonu informujgce-
go lub adres jego poczty elek-
tronicznej;

m wskazanie, ze dotyczy uboju
zwierzat, po uptywie okresu
karencji okreslonego dla uzy-
tego produktu leczniczego
weterynaryjnego lub produk-
tu leczniczego (jezeli przed
poddaniem ubojowi zwierze-
ta byty leczone tymi produk-
tami);

2. moze zawierad zgtoszenie mie-
sa do badania poubojowego.

Hodowca, ktéry dokonat ubo-
ju $wini w celu pozyskania mie-
sa na uzytek wtasny, zobowigza-
ny jest do zgtoszenia tego faktu
do wtasciwego miejscowo od-
dziatu Agencji Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa. W przy-
padku, gdy gospodarstwo poto-
zone jest na obszarach objetych
restrykcjami w zwigzku z wysta-
pieniem ASF, zgtoszenia nalezy
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dokonaé¢ w ciggu 48 godzin od
dokonania uboju.

Zwréémy szczegdlng uwage
na fakt, iz w przypadku uboju $win
w gospodarstwach podlegajacych
ograniczeniom, nakazom lub za-
kazom, wydanym w zwigzku z wy-
stagpieniem afrykanskiego pomo-
ru $win, swinie musza by¢ utrzy-
mywane w tym gospodarstwie co
najmniej przez 30 dni przed ubo-
jem! Ponadto, musza zostaé pod-
dane badaniu przedubojowemu,
a mieso pozyskane z tych $win
musi zosta¢ poddane badaniu po-
ubojowemu (urzedowy lekarz we-
terynarii pobiera prébki do badan
laboratoryjnych w kierunku afry-
kanskiego pomoru Swin, w przy-
padku obszaru zagrozenia [lll]
— obowigzkowo, w przypadku ob-
szaru objetego ograniczeniami [ll]
oraz obszaru ochronnego [l] — je-
zeli istnieje podejrzenie wystgpie-
nia afrykanskiego pomoru swin).

Badania miesa swin pod ka-
tem wiosni jest juz powszechnie
akceptowane. Zdarza sie jednak,
ze tracimy czujnosé i z réznych
powoddw z niego rezygnujemy.
Nie lekcewazmy tego obowigz-
ku! Wtosnica jest grozna zoono-
zg, czyli choroba, ktdra jest prze-
noszona ze zwierzat na ludzi. Po-
woduja jg pasozyty z rodzaju Tri-
chinella. Ich rezerwuarem jest wie-
le gatunkdéw zwierzat dzikich i do-
mowych, w tym réwniez Swinie.
Larwy pasozyta bytujg w mie-
Sniach, a gtéwna przyczyna zara-
Zzenia cztowieka jest spozycie nie-
dogotowanego miesa. Po okoto
tygodniu od zdarzenia rozpoczy-
na sie inwazja larw. Pierwsze ob-
jawy to silne bdle miesni, goracz-
ka, obrzek powiek i okolic oczu.
Niestety, ale przy masowej inwa-
Zji w przewodzie pokarmowym
i narzadach wewnetrznych, moze
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POWIADOMIENIE O ZAMIARZE PRZEPROWADZENIA UBOJU TRZODY CHLEWNEJ
W CELU PRODUKCIJI MIESA PRZEZNACZONEGO NA UZYTEK WLASNY

1. INFORMACJA O ZAMIARZE PRZEPROWADZENIA UBOJU

Imie i nazwisko, miejsce zamieszkania oraz adres posiadacza zwierzecia:

Imie i nazwisko, miejsce zamieszkania oraz adres podmiotu prowadzgcego gospodarstwo':

Nr telefonu kontaktowego:

Gatunek zwierzat poddawanych ubojowi:

Liczba zwierzat poddawanych ubojowi:

Numer identyfikacyjny zwierzecia lub zwierzat poddawanych ubojowi, jezeli z przepiséw
o systemie identyfikacji i rejestracji zwierzat wynika obowigzek znakowania zwierzecia:

Miejsce uboju:

Termin uboju:

Imie i nazwisko oraz adres osoby uprawnionej do przeprowadzenia uboju:

Inne dane, w tym numer telefonu przekazujgcego powiadomienie:

2. OSWIADCZENIE

Os$wiadczam, ze Swinie poddawane ubojowi, byty utrzymywane w gospodarstwie co najmniej
30 dni przed ubojem i byty zarejestrowane w centralnej bazie IRZ2.

3. INFORMACJA O ZGLOSZENIU MIESA DO BADANIA POUBOJOWEGO

Zgtaszam do badania poubojowego mieso pozyskane / nie zgtaszam do badania poubojowego
miesa pozyskanego.

(data i podpis)

Dotyczy uboju zwierzat w gospodarstwie innym niz gospodarstwo, w ktérym zwierzeta byty utrzymywane

2 W przypadku $win pochodzacych z gospodarstw lub obszaréw podlegajgcych ograniczeniom, nakazom lub zakazom ze
wzgledu na chorobe zakazng wymieniong w przepisach wydanych na podstawie art. 10 ust. 2 ustawy z dnia 16 grudnia
2005r. o produktach pochodzenia zwierzecego

3 Niepotrzebne skresli¢. Uwaga: mieso pozyskane ze éwiri pochodzacych z gospodarstw lub obszaréw podlegajacych
ograniczeniom, nakazom lub zakazom ze wzgledu na chorobe zakazng, musi zosta¢ poddane badaniu poubojowemu.
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Prébki do badan:

1. pobiera urzedowy lekarz weterynarii, w przypadku gdy mieso

podlega badaniu poubojowemu,

2. pobiera i dostarcza do urzedowego lekarza weterynarii
posiadacz miesa — w przypadku uboju zwierzat na terenie
gospodarstwa, w ktérym zwierzeta byty utrzymywane, jesli mieso
nie jest poddawane badaniu poubojowemu;

3. pobiera i dostarcza do urzedowego lekarza weterynarii podmiot
prowadzacy gospodarstwo, w ktérym dokonywany jest ubgj
— w przypadku uboju zwierzat pochodzacych z innych
gospodarstw w celu produkcji miesa, jesli mieso nie jest
poddawane badaniu poubojowemu.

doj$¢ do zgonu pacjenta... Ze
wzgledu na potrzebe zapewnie-
nia najwyzszego poziomu ochro-
ny zdrowia publicznego niedaw-
no przestata obowigzywaé meto-
da kompresorowa badania miesa
w kierunku witosnicy. Od dnia 1
stycznia 2022 roku, badanie mie-
sa w kierunku wtosnicy jest wy-
konywane wytacznie metoda wy-
trawiania prébki zbiorczej z udzia-
tem mieszadta magnetycznego
w stacji wytrawiania, zatwierdzo-
nej i bardzo skrupulatnie nadzo-
rowanej przez powiatowego le-
karza weterynarii. Jest to metoda
pewna, ale wymaga odpowiedzial-
nego i rzetelnego prébkobrania.

Pamietajmy — préobka pobra-
na do badania laboratoryjne-
go, aby otrzymany wynik mogt
by¢ wiarygodny, musi by¢ re-
prezentatywna. Oznacza to, iz
pobieramy ja z zachowaniem
wszystkich procedur.

Sprawg oczywistq jest fakt, iz
mieso $win poddanych ubojo-
wi nie moze by¢ spozyte ani
przetworzone przed uzyska-
niem zaswiadczenia o przepro-
wadzeniu badania poubojowe-

go miesa albo o przeprowa-
dzeniu badania préb
na obecnos¢ wiosni!

Jezeli w wyniku przep
nego badania poubojow
badania na obecnos¢
stwierdzono, ze badar
zwierzat jest zdatne do
przez ludzi, urzedowy le
terynarii wystawia zaswi
0 przeprowadzeniu bac
ubojowego miesa, ktére
imie i nazwisko, miejsce
kania oraz adres posiad:
sa, miejsce i termin ub
przeprowadzenia badar
nek zwierzecia, z ktére
skano mieso, numer sie(
da oraz wynik badania.

Jezeli w wyniku przep
nego badania poubojow
badania na obecnos¢ wio:
dzono, ze badane miesc
jest niezdatne do spozy
ludzi, urzedowy lekarz w
wydaje decyzje admini
W jego utylizacji, okreslajac w tej
decyzji sposéb postepowania z tym
miesem. o

Zrédta dostepne u autora.
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Sposob pobierania
probek do badania
miesa na obecnos¢
wtosni oraz zasady
dostarczania probek
do urzedowego lekarza
weterynarii

Sposoéb pobierania
probek miesa

U swih domowych:

1. pobiera sie kilka probek
miesa, kazda wielkosci
orzecha laskowego, z miesni
obu filaréw przepony
w przejsciu do czesci
Sciegnistej;

2. taczna masa pobranych
prébek nie powinna by¢
mniejsza niz 50 g.

Zasady dostarczania
probek do urzedowego
lekarza weterynarii

1. Prébki powinny by¢
dostarczone do urzedowego
lekarza weterynarii:

B niezwtocznie po dokonaniu
uboju, nie pdzniej niz 24
godziny od terminu uboju
zwierzecia, z ktérego tuszy
prébki zostaty pobrane.

2. Prébki powinny byé
przechowywane
i transportowane
w warunkach
zapobiegajacych rozktadowi
gnilnemu miesa, przy czym
prébki nie moga by¢
mrozone.

3. Dostarczajgcy probki
powinien poinformowac
urzedowego lekarza
weterynarii:

B o imieniu i nazwisku oraz
adresie posiadacza miesa;

B O migjscu i terminie uboju
zwierzecia;

B o gatunku zwierzecia,
z ktérego pochodzita
badana prébka i numerze
siedziby stada;

B o wieku zwierzecia;

B o czesci zwierzecia,
z ktérej zostaty pobrane
prébki do badania.
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DOBROSTAN

PATRYK SZTANDARSKI, JOANNA MARCHEWKA

PROJEKT aWISH

DAZENIE DO POPRAWY DOBROSTANU ZWIERZAT
GOSPODARSKICH — INNOWACJE | ROZWIAZANIA

D rojekt koncentruje sie na
tarhcuchu produkgji trzody

chlewnej i kurczat mie-
snych. W jego ramach zostang
opracowane nowe technologie
miedzy innymi: czujniki, kamery
i zaawansowane systemy monito-
rowania, ktére nastepnie zostang
zaimplementowane w Srodowisku
produkcyjnym. Technologie te be-
da testowane i walidowane pod
katem ich przydatnosci w uspraw-
nianiu proceséw przetwdérczych
oraz precyzyjnej oceny poziomu
dobrostanu zwierzat.

Do korica projektu zostanie
opracowany katalog wskaznikéw
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aWISH (z ang. Animal Welfare Indicators at the SlaughterHouse)
to czteroletni projekt, finansowany w ramach programu
Horyzont Europa, ktéry rozpoczat sie w 2022 roku i potrwa

do 2026 roku. Projekt jest realizowany przez 28 partneréw

z 11 krajéw europejskich. Jego gtdwnym celem jest opracowanie
i wdrozenie nowoczesnych narzedzi do oceny oraz poprawy
dobrostanu zwierzat gospodarskich przeznaczonych do
produkcji miesa na terenie catej Europy. Cel ten zostanie
zrealizowany poprzez automatyczne monitorowanie wskaznikéw
dobrostanu na kazdym etapie tancucha dostaw. Na podstawie
zebranych danych osoby odpowiedzialne za rézne etapy
produkcji beda otrzymywacé praktyczne wskazéwki i porady,

jak najlepiej zadbac o dobrostan zwierzat.

dobrostanu zwierzat, ktéry zosta-
nie udostepniony interesariuszom
sektora. Dodatkowo powstang
przewodniki dobrych praktyk, ma-
jace na celu zachecenie i wspar-
cie producentéw w korzystaniu
z opracowanych narzedzi. W efek-
cie celem jest poprawa dobrosta-
nu zwierzat w catej Europie, co
stanowi jeden z gtéwnych filaréw
tego projektu.

Projekt, koordynowany przez
EV ILVO z Belgii, jest skierowany
przede wszystkim do producentéw
trzody chlewnej i brojleréw, ponie-
waz sa to najliczniej hodowane ga-
tunki w Unii Europejskiej. Niestety,

sektory te wcigz zmagajg sie z po-
waznymi problemami zwigzanymi
z dobrostanem na wszystkich eta-
pach produkgcji. Dodatkowo, krétki
cykl produkcyjny tych gatunkéw
ogranicza czas na monitorowanie
ich dobrostanu, co utrudnia szyb-
kie wdrazanie dziatan naprawczych
w zakresie zdrowia i warunkéw
chowu. W przysztosci wyniki pro-
jektu bedzie mozna dostosowad
i zastosowac takze w przypadku
innych zwierzat gospodarskich, po-
niewaz réznorodne cechy trzody
chlewnej i brojleréw stanowig so-
lidng podstawe do rozwijania uni-
wersalnych rozwigzan w zakresie
zdrowia i dobrostanu.

Od rozpoczecia projektu mi-
nety prawie dwa lata i z duma
mozemy stwierdzi¢, ze w wyniku
szczegdtowych badan opracowa-
no dwie listy wskaznikéw dobro-
stanu zwierzat (AWI) oraz tech-
nologie umozliwiajgce pomiar kaz-
dego z tych wskaznikéw, zaréw-
no dla trzody chlewnej, jak i broj-
leréw. W ramach projektu z po-
wodzeniem wdrozono 15 innowa-
cyjnych technologii w szesciu re-
gionalnych programach pilotazo-
wych, obejmujacych taricuch pro-
dukcji trzody chlewnej i brojle-



réw w Europie, co zaowocowato
instalacjg 24 nowych systeméw.
Pierwsze dwa programy pilota-
zowe, zlokalizowane w Holandii
i Hiszpanii, koncentruja sie na trzo-
dzie chlewnej. W ramach Progra-
mu Pilotazowego 1 z sukcesem
wdrozono technologie Piglnspector
(CLK), ktéra umozliwia monitoro-
wanie uszkodzen uszu, ogondéw
i skéry, a takze dtugosci ogonéw
na tuszach. Ponadto zaimplemen-
towano czujniki STREMODO (FBN),
ktére wykrywaja dzwieki stresu
w obszarze roztadunku i oczeki-
wania, oraz przeprowadzono ana-
lizy osocza krwi w celu oceny
wskaznikéw poziomu stresu (FBN).
W Programie Pilotazowym 2
zainstalowano technologie Envi-
ro-, Weight- i Lesion-Detect
(InnoTech Vision). Urzadzenia te
monitorujg warunki klimatyczne
w budynkach inwentarskich (tem-
peratura, wilgotnos¢ wzgledna,
stezenia amoniaku, CO, i pytu),
wage zwierzat w chlewni oraz
uszkodzenia ptuc i watroby na li-
nii uboju. Dzieki zastosowaniu no-
wej technologii w tym programie,
W pierwszej monitorowanej partii
zwierzat wykryto poczatki choro-
by uktadu oddechowego juz po
szesciu dniach — zanim pojawity
sie kliniczne objawy. Dodatkowo
wdrozono technologie Stunning
Effectiveness (Wel2be), stuzaca
do oceny skutecznosci ogtusza-
nia poprzez badanie odruchu ro-
géwkowego, oraz technologie Te-
ar Staining (Wel2be), monitoruja-
cg obecnos$é plam tzowych.
Programy pilotazowe 3 i 4, skon-
centrowane na brojlerach, reali-
zowane sa we Francji i Polsce.
W obu wprowadzono aplikacje
EBENE (ltavi), umozliwiajgcg oce-
ne dobrostanu zwierzat podczas
wizyt w gospodarstwach. W ra-

mach Programu Pilotazowego 3
wdrozono réwniez technologie ta-
kie jak EBroilerTrack Image (ltavi),
Sledzgcag aktywnos$¢ poszczegdl-
nych brojleréw w kurniku, oraz
EBroilerTrack Sound (ltavi), moni-
torujgca wokalizacje brojleréw w ob-
szarze oczekiwania w ubojni. Do-
datkowo zastosowano technolo-
gie Stunning Effectiveness (Wel2be)
do monitorowania ruchu po ogtu-
szeniu, a takze ChickenCheck
Hockburn i Footpad (CLK), ktéra
mierzy uszkodzenia stawdéw sko-
kowych i podeszew stép na linii
uboju. Faza transportu réwniez
podlega monitorowaniu dzieki czuj-
nikom zamontowanym w klatkach,
ktére mierza poziom CO,, wilgot-
nos¢ wzgledna i temperature.

W Programie Pilotazowym 4
wdrozono aplikacje EBENE oraz
technologie ChickenCheck Hock-
burn i Footpad (CLK), jak réwniez
nowa technologie ChickenCheck
Catch Damage (CLK), ktéra moni-
toruje uszkodzenia nég, skrzydet
i piersi kurczat brojleréw powsta-
te podczas chwytania.

Programy pilotazowe 5i 6 do-
tyczg tancuchéw produkcji trzo-
dy chlewnej i sa realizowane od-

Aby wzigc¢ udziat w tym panelu,
zarejestruj sie na stronie projektu aWISH

www.awish-project.eu/expert-panel-register

DOBROSTAN

powiednio w Austrii i Serbii. Sg to
pilotaze drugiej fazy, majgce na
celu walidacje wybranych tech-
nologii wdrozonych w pierwszej
fazie. Technologia Piglnspector
zostata juz zainstalowana w Au-
strii, a zbieranie danych rozpocz-
nie sie wkrétce. Uruchomienie po-
zostatych instalacji jest planowa-
ne w 2025 roku.

Dane zebrane za pomoca wpro-
wadzonych technologii beda tra-
fia¢ do platformy danych aWISH.
Jej wersja beta zostanie udostep-
niona, przetestowana i zwalidowa-
na do konca 2024 roku. Platforma
pozwoli interesariuszom z catego
tancucha dostaw monitorowac wy-
niki dotyczace dobrostanu zwie-
rzat w gospodarstwach, a takze
w zaktadach przetwérczych.

W ramach projektu aWISH po-
wstat réwniez Panel Ekspertow
dla trzody chlewnej i brojleréw.
To miejsce wspotpracy, gdzie spe-
cjalisci i interesariusze mogg oma-
wia¢ wyniki projektu, dzieli¢ sie
spostrzezeniami i wspierad reali-
zacje jego celdéw. Osoby zainte-
resowane udziatem w panelu mo-
gq zarejestrowad sie na stronie
projektu. O

Wiecej informacji o projekcie aWISH znajdziesz na stronie inter-
netowej (www.awish-project.eu) oraz w mediach spotecznosciowych,
gdzie publikowane sg regularne aktualizacje dotyczace postepédw

prac (@aWISH).

Finansowane przez Unie Europejska. Poglady i opinie wyrazone w niniejszym materiale
sg wylgcznie pogladami autora (6w) i niekoniecznie odzwierciedlajg stanowisko Unii
Europejskiej ani Komisji Europejskiej. Ani Unia Europejska, ani Komisja Europejska nie

ponosza za nie odpowiedzialnosci.
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GENETYKA

MILENA BORS

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

BIOLOGIA MOLEKULARNA
NA RATUNEK RODZIMYM RASOM
TRZODY CHLEWNEJ

Rodzime rasy trzody chlewnej, cho¢ cenne genetycznie, sg

wypierane przez wysoko wydajne odmiany. Biologia

molekularna daje nowe mozliwosci ich ochrony — pozwala

i identyfikowac korzystne cechy. W artykule oméwiono, jak
nowoczesne metody wspierajg zachowanie bioréznorodnosci

|
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1
1
1
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1
' monitorowac zdrowie, ogranicza¢ chéw wsobny
i
1
1
1
1
1
1
1
1

i przyszto$¢ hodowli.

CZYM JEST GENETYKA
KONSERWATORSKA?

Genetyka konserwatorska to dzie-
dzina biologii zajmujgca sie ochro-
na bioréznorodnosci genetycznej
na poziomie ras, populacji i ga-
tunkéw. Zmiennos¢ genetyczna
(ré6znorodnosé) jest kluczowa dla
~Zdrowia” populacji, stanowigc na-
ped ewolucji. To dzieki tej zmien-
nosci zwierzeta moga adaptowac
sie do zmieniajacych sie warun-
kéw sSrodowiskowych. Gtéwnym
celem genetyki konserwatorskiej
jest pomiar i zachowanie tej zmien-
nosci genetycznej, cho¢ metody
molekularne majg réwniez inne
zastosowania, ktére zostang omé-
wione ponizej.

PO CO NAM
TO WSZYSTKO?

W 1996 roku Polska przystgpita
do realizacji Swiatowe] Strategii
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Zachowania Zasobéw Genetycz-
nych Zwierzat, przyjetej przez FAQO.
Obecnie program ochrony zaso-
béw genetycznych w Polsce obej-
muje $winie rasy putawskiej, ztot-
nickiej biatej oraz ztotnickiej pstrej.

Rasy rodzime objete progra-
mem ochrony zasobdw genetycz-
nych charakteryzujg sie nizszymi
wskaznikami produkcyjnymi niz no-
woczesne rasy miesne czy ich mie-
szance, ale posiadajg inne cenne
cechy. Na przyktad swinie rasy pu-
tawskiej wykazujg gorsze wskaz-
niki miesnosci tucznikdw niz rasy
uzytkowane w produkcji wysoko-
towarowej, ale dobrze tolerujg sub-
optymalne zywienie i utrzymanie
oraz wczesniej osiggajg dojrzatosé
ptciowa. Ze wzgledu na niespet-
nianie oczekiwan przez te rase
w produkgcji towarowej, nie znaj-
duje ona miejsca w produkcji wy-
sokotowarowej i zaniktaby bez pod-
jecia dziatan majgcych na celu jej
zachowanie. Tym samym stracono
by materiat hodowlany doskonale

sprawdzajgcy sie w warunkach
utrzymania w mniejszych gospo-
darstwach rodzinnych. Odpornos¢
na trudne warunki Srodowiskowe,
odpornos¢ na choroby i stres, diu-
gowiecznos¢ przy zachowaniu sta-
tej produktywnosci oraz efektyw-
ne wykorzystanie paszy moga oka-
zac sie niezbedne w obliczu zmie-
niajacego sie srodowiska lub zda-
rzeh losowych, takich jak epide-
mie. Ochrona zasobéw genetycz-
nych zwierzat gospodarskich jest
wiec jednym ze sposobdéw zapew-
nienia bezpieczenstwa zywnoscio-
wego w przysztosci.

ZAPOBIEGANIE
CHOWOWI WSOBNEMU

Chow wsobny (kojarzenie osob-
nikéw blisko spokrewnionych) na
dtuzsza mete prowadzi do obni-
zenia ptodnosci, plennosci i prze-
zywalnosci w obrebie stada. Dla
przyktadu, locha wywodzgca sie
od matki skojarzonej z wtasnym
ojcem, bedzie rodzita Srednio mniej
prosigt w miocie. Bedzie réwniez
charakteryzowata sie wolniejszym
przyrostem.

W skrajnych przypadkach ko-
jarzenie wsobne zwieksza praw-
dopodobieristwo wystepowania
zwierzat wykazujgcych objawy cho-
réb genetycznych. Zdecydowana



ALLELE

Ryc. 1.
Wizualizacja .4
allelu

wiekszos$¢ zwierzat (poza niekté-
rymi formami stawonogéw) posia-
da dwie kopie danego genu. Kaz-
da z tych kopii nazywa sie alle-
lem (ryc. 1).

Wiele choréb genetycznych nie
manifestuje sie pojawieniem sie
objawdw u nosicieli, czyli u osob-
nikéw posiadajacych jedna ,wa-
dliwg” kopie genu i jedna ,,zdro-
wa” (heterozygoty). Sg to choro-
by dziedziczone autosomalnie do-
minujgco, to znaczy, ze zdrowy al-
lel dominuje i ,wycisza” szkodli-
wy allel. Jesli zatem skojarzona
zostanie locha bedaca nosicielka
(heterozygota) ze zdrowym knu-
rem (homozygota dominujgcg), po-
towa z ich potomstwa bedzie zdro-
wa, a potowa odziedziczy szko-
dliwy allel po matce (ryc. 2. a). Je-
Sli jednak nastepnie skojarzymy
te sama loche z jej synem, ktory
odziedziczyt wadliwy allel, teore-
tycznie 25% ich potomstwa be-

RODZICE

pomnmd

.HOHOZ'\"GGTA RECESYWRNA SAMICA [CHORY OS0BNIK]

O HETEROZYGOTA SAMICA (NOSICIEL)
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|:| HOMOZYGEOTA DOMINUIACA SAMIEC ZDROWY OS0BNIK)

ﬂ HETEROQZYGOTA SAMIEC [NOSICIEL)

.
O MO

:’:,_ HETEROZYGOTA

:}— HOMOZYGOTA RECESYWNA

dzie wykazywata objawy choro-
by, 50% bedzie nosicielami, a 25%
nie odziedziczy szkodliwego alle-
lu (ryc. 2. b).

Rasy rodzime z zasady sa bar-
dziej narazone na wykazywanie
efektow chowu wsobnego, ze
wzgledu na nizsza liczbe osobni-
kéw w populacji (tabela 1). Do-
stepne w dzisiejszych czasach me-
tody biologii molekularnej pozwa-
lajg na okreslenie pokrewienistwa
miedzy osobnikami, czyli jak bar-
dzo sg one do siebie podobne

GENETYKA

genetycznie, dostarczajgc wiecej
informacji niz ksiegi hodowlane.
Zastosowanie metod moleku-
larnych pozwala réwniez na okre-
Slenie wartosci liczbowej, repre-
zentujgcej stopien inbredu, co po-
zwala na jego monitorowanie.

WYKRYCIE CHOROB

Genetyka molekularna pozwala
réwniez na wczesne wykrycie kon-
kretnych chordb i tym samym usu-
niecie nosicieli i osobnikéw cho-
rych ze stada hodowlanego. W tym
przypadku réwniez, ze wzgledu
na wyzszy inbred, rasy rodzime
sg bardziej narazone na mozli-
wos¢ ujawnienia sie choréb ge-
netycznych.

Przyktadem choroby warunko-
wanej genetycznie jest zespdt
stresu swin. Mutacja w genie RYR1
(gen receptora rianodyny 1) po-

Tab. 1. Pogtowie swin rasy putawskiej na przestrzeni lat,
na podstawie programu ochrony zasobéw genetycznych swin

rasy putawskiej na 2023 rok

Liczba
Rok Liczba stad . 3
Samic Samcow
2005 32 448 10
2010 46 841 11
2015 29 563 25
2020 78 1966 159

b.

e B

O

Ryc. 2.

Schemat dziedziczenia
choroby autosomalnej
recesywnej

woduje, ze w trakcie ekspresji ge-
nu (tj. w trakcie procesu, w kté-
rym informacja zapisana w DNA
jest ,przepisywana” na biatko),
powstate biatko ma zmieniong se-
kwencje aminokwasowa. Biatko
zbudowane jest z aminokwaséw,
a jego budowa bezposrednio wa-
runkuje funkcje biatka w organi-
zmie. Funkcja biatka kodowane-
go przez RYR1 jest utrzymanie od-
powiedniego poziomu wapnia
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w miesniach szkieletowych. W wy-
niku stresu, na przyktad zwigza-
nego z transportem, u osobnikéw
chorych dochodzi do hipertermii
ztosliwej, mogacej skutkowad na-
gtymi upadkami. Mieso pocho-
dzgce od chorego osobnika jest
jasne i wodniste, zatem znacznie
mniej atrakcyjne dla konsumen-
ta. Mutacja prawdopodobnie
utrwalita sie u swini domowej ze
wzgledu na fakt, ze chore osob-
niki charakteryzujg sie réwniez
dobrze rozwinietymi mie$niami
0 mniejszej zawartosci ttuszczu.
Prowadzgc selekcje w kierunku
zwiekszonej miesnosci, wybiera-
no na rodzicéw nastepnego po-
kolenia zwierzeta, ktére miaty ne-
gatywna ceche, jaka jest podat-
nos¢ na stres. Obecnie znany jest
gen odpowiedzialny za chorobe,
dzieki czemu mozemy wykluczyé
ze stada hodowlanego osobniki
chore i nosicieli, na podstawie
stosunkowo prostego, dedykowa-
nego testu molekularnego.
Oprdécz mozliwosci identyfika-
cji nosicieli zmutowanych alleli po-
wodujgcych choroby genetyczne,
biologia molekularna pozwala na
identyfikacje patogenéw wywotu-
jacych choroby. Poniewaz wirusy
ewoluujg szybko, stale powstajg
nowe choroby wirusowe, czy to
w wyniku szczepdéw dajgcych no-
we objawy u osobnikéw chorych,
czy poprzez mozliwosé zaraza-
nia/transmisji nowych gatunkoéw
zwierzat. Przyktadem jest delta-
koronawirus swin (PDCoV), ktéry
przenidst sie na swinie z ptakdw.
Wirus wywotuje ostrg biegunke
i wymioty, prowadzac do odwod-
nienia, a nawet $mierci. Pierwszy
raz stwierdzono jego obecnosé
w Hongkongu w 2012 roku w ma-
teriale pochodzacym od $win, a na
dzisiaj PDCoV zostat stwierdzony
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w Stanach Zjednoczonych, Korei
Potudniowej, Japonii i Chinach.

UTRWALANIE
POZADANYCH CECH

Kojarzenie blisko spokrewnionych
osobnikéw moze mie¢ na celu
utrwalenie pozadanych cech. Jest
jednak alternatywa dla tego spo-
sobu utrwalania cennych genoty-
péw, czyli okreslenie, ktére geny
sg odpowiedzialne za pozadang
ceche. Wiekszos$¢ pojawiajacych
sie mutacji ma negatywny wptyw
na zwierze lub nie wykazuje/nie
daje zadnego widocznego efek-
tu. Bardzo rzadko zdarzajg sie
mutacje wptywajgce pozytywnie
na kondycje czy wskazniki pro-
dukcyjne zwierzecia. U dzikich
zwierzat takie mutacje majg szan-
se na utrwalenie sie, poniewaz
osobnik z taka zaleta jak np. wiek-
sza odporno$¢ na przegrzanie,
moze miecé wiekszg szanse na
przezycie i rozmnazanie sie/przy-
stapienie do rozrodu, przekazu-
jac pozadana ceche potomstwu.
W warunkach ferm to hodowcy
sami prowadzg selekcje w kie-
runku pozagdanej cechy.

Od 2014 roku w Polsce wyste-
puje wirus afrykanskiego pomoru
swin. W wyniku jego rozprzestrze-
niania sie i préb zwalczania, w kra-
ju poddano eutanazji ponad 200
tysiecy swin. Ogromne straty fi-
nansowe spadty na hodowcéw
i producentéw z dnia na dzien.
Poniewaz znalezienie sposobu na
zwalczanie ASF stato sie prioryte-
tem, podjeto kompleksowe bada-
nia nad wirusem, dajace obiecuja-
ce wyniki. Gen po genie, badacze
sprawdzali, ktéry z nich ma wptyw
na dziatanie wirusa, wskazujac na
gen kodujacy biatko SLA- (niekla-

syczne biatko gtéwnego uktadu
zgodnosci tkankowej klasy Il). No-
woczesne metody modyfikacji DNA
pozwalajg na wprowadzenie drob-
nej zmiany w sekwencji genu, po-
wodujgc mniejszg aktywnosé wi-
rusa w organizmie $wini. Juz w Kil-
ku krajach swiata wyprowadzono
niezaleznie stada $win odpornych
na ASF, jednak nie sg jeszcze do-
stepne na rynku.

HYBRYDY

Rodzime rasy $win objete progra-
mem ochrony zasobdéw genetycz-
nych sg hodowane w czystosci
rasy. To znaczy, ze nie sg krzyzo-
wane z osobnikami innych ras,
poniewaz zachowanie ich cech
w stanie obecnym, a nie zwiek-
szenie wydajnosci produkcyjnej,
jest priorytetem w hodowli zacho-
wawczej.

W hodowli nastawionej na pro-
dukcje towarows, krzyzowanie ras
znajduje duze zastosowanie.
Za kazdy wskaznik produkcyjny
moze by¢ odpowiedzialny wiecej
niz jeden gen, a kazdy gen moze
potencjalnie wptywad na fenotyp
(cechy obserwowane) osobnika.
Powiedzmy zatem, ze rasa A po-
siada na genie | allel wptywajgcy
pozytywnie na przyrost, a rasa B
inny na genie Il. Mieszance (hy-
brydy) tych dwdch ras moga odzie-
dziczy¢ oba te allele, ktdre wspdbt-
dziatajg, wykazujgc w efekcie wyz-
szy przyrost niz kiedy wystepujg
oddzielnie, co nazywamy hetero-
zja. W Polsce chetnie tworzy sie
hybrydy wielkiej biatej polskiej
(wpb) i polskiej biatej zwistouchej
(pbz), poniewaz ich mieszance
majg produkowad wiecej prosigt
(przeznaczonych w efekcie na
tucz) o dobrych wskaznikach
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produkcyjnych. W wyniku tej prak-
tyki Polski Zwigzek Hodowcéw
i Producentéw Trzody Chlewnej
POLSUS notuje spadek loch pod-
legajgcych ocenie, choé oczywi-
Scie nie jest to jedyna przyczyna
spadku pogtowia loch objetych
oceng (wykres 1i wykres 2).
Wedtug danych ,Polsus” oraz
programu ochrony zasobdéw ge-
netycznych $win rasy putawskiej,
w 2020 roku w Polsce utrzymy-
wane byto wieksze pogtowie loch
rasy putawskiej, niz obecnie pod-
lega ocenie liczba loch ras pbz
czy wpb. Liczba loch pbz i wpb
podlegajacych ocenie wciaz jest
wyzsza, niz populacja wyjsciowa
rasy putawskiej, wiec nie mamy tu
do czynienia z tak wysokim nara-
zeniem na utrate kondycji gene-
tycznej rasy. Podnosza sie jednak
gtosy ostrzegajgce przed zanika-
niem pbz i wbp. Istnieje duze praw-
dopodobienstwo, ze w nieodle-

gtej przysztosci program ochrony
zasobéw genetycznych rozszerzy
sie na kolejne rasy, takie jak pbz
i wpb. Mimo ich wypierania przez
bardziej produkcyjne rasy zagra-
niczne i hybrydy, rasy rodzime da-
lej wykazujg cechy pozadane przez
konsumenta takie jak specyficzne
cechy miesa, wysoka plennosé,
silny instynkt macierzynski, czy
wczesne dojrzewanie piciowe.
Wielka polska biata bardzo do-

&
@
Ryc. 3.
Krzyzowanie *
wypierajgce
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brze funkcjonuje w warunkach go-
spodarstw rodzinnych, w ktérych
prowadzona jest produkcja mie-
szana roslinno-zwierzeca, a pol-
ska biata zwistoucha charaktery-
zuje sie bardzo dobra uzytkowo-
Scig rozptodowa. Obie te rasy po-
siadajg zatem cechy warte zacho-
wania. Poza tym, jesli nie zacho-
wamy tych ras w dobrej kondycji
genetycznej, pojawia sie trudno-
Sci w produkcji ich mieszancéw.
Poniewaz kazda rasa rézni sie
na poziomie genetycznym od in-
nych ras, wykorzystujgc biologie
molekularng mozna wykry¢ obec-
nos¢ hybryd w stadzie. Oczywi-
Scie dysponujgc ksiegami hodow-
lanymi, jednak btedy, a niestety
takze i oszustwa, moga sie zda-
rzy¢. Ze wzgledu na $cista kon-
trole rozrodu, ryzyko catkowitego
wymarcia rasy jest niewielkie, hi-
storia zna jednak takie przypadki.
Chorwacki bagun na przyktad,
w wyniku intensywnych krzyzo-
wan zostat wyparty (zastgpiony)
pod koniec XX wieku. O ile przy
obecnej swiadomosci hodowcéw
i programie ochrony zasobdéw ge-
netycznych, ryzyko catkowitego
wyparcia cennych ras jest zniko-
ma, o tyle wyparcie rzadkich ko-
rzystnych alleli jest juz bardziej
prawdopodobne (ryc. 3.). O
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JAK TO JEST Z TA GENETYKA?
WYKORZYSTANIE POLIMORFIZMU
MIKROSATELITARNEGO (STR)

W KONTROLI RODOWODOWEJ SWIN

nieosiggalny.

biegiem lat niezbedne oka-
Z zaty sie markery genetycz-

ne, ktére umozliwity ho-
dowcom weryfikacje rodowoddw,
zapobieganie chowowi wsobne-
mu, utrzymanie réznorodnosci ge-
netycznej jak réwniez umozliwity
selekcje zwierzat pod katem po-
zadanych cech produkcyjnych.
Markery te pozwalajg identyfiko-
wac réznice genetyczne miedzy
organizmami i sg stosowane w ba-
daniach genetycznych, biotech-
nologicznych diagnostyce medycz-
nej, ochronie srodowiska oraz ho-
dowli zwierzat. Ich gtéwng zaletg
jest mozliwo$¢ wykrywania zmien-
nosci genetycznej na poziomie
molekularnym, niezaleznie od
wptywu czynnikéw $rodowisko-
wych. Markery genetyczne moz-
na podzieli¢ na dwa gtdéwne typy:
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Badania genetyczne petnig kluczowa role w nowoczesnej
hodowli zwierzat gospodarskich, w tym trzody chlewnej,
zapewniajac doktadng weryfikacje pochodzenia i optymalizacje
selekcji genetycznej. Dzieki postepom w dziedzinie genetyki
molekularnej i technologii omicznych, hodowcy maja obecnie
mozliwosé precyzyjnego monitorowania i zarzadzania cechami
genetycznymi zwierzat w sposob, ktéry wczesdniej byt

zmiennos$¢ pojedynczego nukle-
otydu (single nucleotide polymor-
hism, SNP) i polimorfizm dtugosci
fragmentéw DNA (Short Tandem
Repeats — STR, Restriction Frag-
ment Length Polimorphism — RFLP).
Obydwa typy markeréw moga znaj-
dowacd sie w sekwencjach kodu-
jacych i niekodujacych. Z punktu
widzenia monitoringu zmiennosci
genetycznej w stadzie, identyfika-
cji inbredu i zapobiegania skut-
kom chowu wsobnego wykorzy-
stuje sie markery niekodujgce pro-
duktu. Natomiast markery wyko-
rzystywane w programach selek-
cyjnych, czyli stuzagce do polep-
szenia cech zwigzanych z wydaj-
noscia zwierzat zwigzane sa z wy-
stgpieniem okreslonej wersji ce-
chy hodowlanej. Markery mikro-
satelitarne (short tandem repeats,

STRs) okazaty sie szczegdlnie cen-
ne w badaniach kontroli rodziciel-
stwa u ludzi i zwierzat. Markery te
cechuje duzy polimorfizm, kodo-
minujace dziedziczenie i réwno-
mierne rozmieszczenie w geno-
mie.

MARKERY MIKRO-
SATELITARNE STR
- CO TO JEST?

Markery mikrosatelitarne STR, to
krétkie tandemowe powtdrzenia
DNA (ztozone zazwyczaj od 2 do
6 par zasad), powtarzajace sie
wielokrotnie w genomie (Rys. 1).
Liczba powtérzenn danego moty-
WU zazwyczaj miesci sie w prze-
dziale od 10 do 50, co sprawia, ze
catkowita dtugos¢ sekwencji mi-
krosatelitarnej wynosi od 60 do
400 par zasad. Powtarzajgcym sie
motywem moze by¢ dwunukle-
otyd, na przyktad (AC) n czy (GA)
n, tréjnukleotyd, taki jak (ATT) n,
lub czteronukleotyd, na przyktad
(AGTC) n, a takze inne kombina-
cje. Liczba tych powtérzeh moze
znaczgco réznic sie miedzy osob-
nikami, co czyni STR-y idealnymi
markerami genetycznymi.



STR - Short Tandem Repeats

STR-Allel 1

AGTC

8 powtorzen

STR - Allel 2

5 powtdrzen

AGTC

Rys. 1. Allele mikrosatelitéw réznia sie liczbg powtérzen
charakterystycznego dla nich motywu. W tym przypadku jest
to czteronukleotydowa sekwencja (AGTC) n. Allel 1 (AGTC) 8,

Allel 2 (AGTC) 5

W hodowli trzody chlewnej, do
identyfikacji zwierzat wykorzysty-
wane sg mikrosatelity zlokalizo-
wane na chromosomach w obsza-
rach niekodujgcych, tak by nie by-
ty sprzezone z cechami odpowie-
dzialnymi za cechy produkcyjne,
takie jak wzrost, zdrowotnos¢ czy
plennos¢. Warianty mikrosatelitar-
ne, czyli allele, wystepujace u po-
szczegdlnych osobnikdw, sa dzie-
dziczone zgodnie z zasadami Men-
dla. Umozliwia to poréwnawcza
analize alleli wystepujacych u po-
tomka i potencjalnych rodzicow
w celu potwierdzenia lub wyklu-

‘ Ojciec I

czenia pokrewienstwa. Kazdy osob-
nik w swoim genotypie posiada
maksymalnie dwa allele dla dane-
go markera — jeden odziedziczo-
ny po ojcu, a drugi po matce.

KONTROLA RODOWO-
DOWA Z UZYCIEM
MARKEROW MIKRO-
SATELITARNYCH STR

Kontrola rodowodowa zwierzat
gospodarskich prowadzona jest
na catym Swiecie i stanowi fun-
damentalny element wspierajacy

lMaltka :

potomek
Sekwencja 1 156/160 160/176  168/176
Sekwencja 2 204/206 202/204  200/202
Sekwencja 3 223/ 223/229 229/

Rys. 2. Dziedziczenie sekwencji mikrosatelitarnych DNA.
Potomkowie otrzymuja jeden allel od ojca i jeden od matki
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postep hodowlany oraz efektyw-
ne zarzgdzanie populacjami zwie-
rzat. Jest ona rutynowo przepro-
wadzana dla gatunkéw gospo-
darskich takich jak: bydto, konie,
owce, Swinie oraz zwierzat towa-
rzyszacych, jak np. psy i koty.
W przesztosci proces weryfikacji
pochodzenia opierat sie gtdwnie
na obserwacjach fenotypowych,
w szczegdlnosci polegano na ce-
chach budowy ciata oraz specy-
ficznych wzorcach umaszczenia.
Metoda ta jednak byta obarczo-
na znacznym ryzykiem nieprawi-
dtowosci, wynikajgcych z wyste-
powania podobienstw miedzy nie-
spokrewnionymi osobnikami. Przy-
ktadem takich btedéw mogto by¢
niewtasciwe ustalenie rodziciel-
stwa na podstawie cech morfolo-
gicznych, ktére czesto byty re-
zultatem przystosowania do wa-
runkéw srodowiskowych, a nie
rzeczywistych zaleznosci gene-
tycznych.

Historia markeréw genetycz-
nych w hodowli zwierzat siega
potowy XX wieku, kiedy to bada-
nie grup krwi zostato wprowadzo-
ne jako wczesna metoda identy-
fikacji genetycznej. Poczatkowo
polimorfizm grup krwi stuzyt jako
podstawowy sposdb weryfikacji
rodowoddéw zwierzat. Technika ta
opierata sie na reakcjach serolo-
gicznych w celu identyfikacji okre-
Slonych antygendéw na powierzch-
ni czerwonych krwinek, zapew-
niajgc metode testowania rodzi-
cielstwa w oparciu o0 odziedziczo-
ne cechy antygenowe. Analiza
grup krwi miata jednak istotne
ograniczenia. Technika ta wyma-
gata Swiezych préobek krwi i zale-
zata od dostepnosci wysoce spe-
cyficznych przeciwciat. Co wie-
cej, na markery grup krwi wpty-
wata genetyka populacji, a ich
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uzytecznos¢ malata w blisko spo-
krewnionych populacjach, w kto-
rych zmiennos$¢ antygenowa by-
ta ograniczona. Dlatego identyfi-
kacja grup krwi zostata zastapio-
na wykorzystaniem markeréw ge-
netycznych DNA.

Wraz z rozwojem genetyki mo-
lekularnej w latach 80. i 90. ubie-
gtego wieku, polimorfizmy DNA
staty sie ztotym standardem w te-
stowaniu rodzicielstwa. Analiza
polimorfizmu dtugosci fragmen-
téw restrykcyjnych (RFLP) byta jed-
na z pierwszych metod opartych
na DNA, ktéra znalazta szerokie
zastosowanie w medycynie ludz-
kiej, natomiast ze wzgledu na to,
ze wymagata duzych ilosci wyso-
kiej jakosci DNA i byta pracochton-
na oraz trudna do odtworzenia
w réznych laboratoriach, nie zna-
lazta zastosowania praktyce ho-
dowlanej. Dopiero wykorzystanie
reakcji tafnicuchowej polimerazy
(PCR) umozliwiajacej amplifikacje
okreslonych regionéw DNA zre-
wolucjonizowato testy genetycz-
ne, umozliwiajac analize marke-
réw mikrosatelitarnych z niespo-
tykana dotgd doktadnoscia. Wdro-
zenie markeréw STR do rutyno-
wej kontroli rodowodowej zwie-
rzat przyniosto liczne korzysci.
Po pierwsze, ich wysoka zmien-
nos$¢ zapewniata unikalnos¢ usta-
lanych profili genetycznych, co
umozliwiato identyfikacje kazde-
go osobnika z duza doktadnoscia.
Po drugie, technologia PCR po-
zwalata na analize, nie tylko z krwi,
ale z kazdej zywej komorki, ktéra
zawiera jadro komérkowe (np.: ce-
bulki wtosowe, nasienie) a nawet
ze $ladowych ilosci materiatu ge-
netycznego, co czynito te meto-
de bardziej praktyczng i wydajna.
Po trzecie, STR rozmieszczone sa
w obszarach niekodujgcych i nie
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sg narazone na efekty zwigzane
z selekcja, co oznacza, ze nie sg
poddawane presji hodowlanej.
Fakt ten zapewnia ich niezawod-
nos¢ jako markery genetyczne

Obecnie polimorfizmy STR po-
zostajg standardem w kontroli ro-
dowodowej u wiekszosci gatun-
kéw zwierzat gospodarskich, m.in.
u Swin oraz zwierzgt towarzysza-
cych. Odegraty one kluczowsa ro-
le w rozwoju metod genetycznej
identyfikacji zwierzat, ktadac pod-
waliny pod rozwdj nowoczesnej
zootechniki. Cho¢ u niektérych
gatunkdéw ich miejsce stopniowo
zajmuja nowe technologie, takie
jak analiza polimorfizméw SNP
czy sekwencjonowanie catego
genomu.

WERYFIKACJA
RODOWODOW U $SWIN
WYKONYWANA

W INSTYTUCIE
ZOOTECHNIKI PIB

W przypadku kontroli rodowodo-
wej $win poczatkowo identyfika-
cja i kontrola pochodzenia $win
opierata sie na analizie grup krwi.
Metoda ta byta stosowana w Pol-
sce od 1968 roku, a testy prowa-
dzono w Pracowni Grup Krwi Za-
ktadu Doswiadczalnego Instytutu
Zootechniki w Pawtowicach.
Do konca 2015 roku wykorzysty-
wano zestaw 25 reagentow te-
stowych obejmujgcych 9 uktadow
genetycznych, takich jak A, B, E,
F, G, H, K, Li N. W zaleznosci od
rasy $win, prawdopodobienstwo
potwierdzenia pochodzenia wy-
nosito 93-96%. Jednak analiza
grup krwi miata swoje ogranicze-
nia. Z tego wzgledu w latach 90.
XX wieku Miedzynarodowe Towa-
rzystwo Genetyki Zwierzat (ISAG)

zalecito stopniowe zastepowanie
tej metody analizg polimorfizmu
DNA, w szczegdlnosci markeréw
STR i SNP. Aktualnie w Polsce do
weryfikacji pochodzenia wykorzy-
stuje sie markery STR, w zesta-
wie rekomendowanym przez Mie-
dzynarodowe Towarzystwo Gene-
tyki Zwierzat (ISAG). Organizacja
ta zarekomendowata zestaw pod-
stawowych markeréw STR do ba-
dania pochodzenia swin, ktére zo-
staty zoptymalizowane u réznych
ras $win pod katem powtarzalno-
Sci i odtwarzalnosci wyniku. Po-
nadto w celu zapewnienia global-
nej standaryzacji markeréw oraz
ich nomenklatury w weryfikacji po-
chodzenia zwierzat gospodarskich
ISAG organizuje testy poréwnaw-
cze. Sa to cykliczne miedzynaro-
dowe wydarzenia, w ktérych od
2016 roku uczestniczy Laborato-
rium Genetyki Molekularnej Zwie-
rzat IZ PIB w celu potwierdzenia
kompetencji i biegtosci w profilo-
waniu DNA swin. Kazdorazowo
kompetencje Laboratorium oce-
niane sg wysoko plasujac je w naj-
wyzszej randze.

METODY BADAN
MARKEROW STR

Mikrosatelity charakteryzujg sie
szerokim zakresem zastosowan,
a ich analiza jest wykonywana
z wykorzystaniem podstawowego
wyposazenia laboratoryjnego
(tab. 1). W badaniach STR najcze-
Sciej wykorzystuje sie dwie pod-
stawowe metody laboratoryjne:
reakcje PCR (Polymerase Chain
Reaction, reakcja tancuchowa po-
limerazy) oraz elektroforeze. PCR,
stuzgcy amplifikacji mikrosatelitow
(czyli ich namnazania, aby uzy-
skac wystarczajgcg ilos¢ materiatu



GENETYKA | HODOWLA

O A T O

r e

Rys. 3. Przyktadowy niepetny profil genetyczny swini, ha podstawie markeréw mikrosatelitarnych
wykorzystywanych do kontroli rodzicielskiej w I1Z PIB

do dalszych analiz), wymaga zna-
jomosci sekwencji flankujgcych
oraz odpowiedniej temperatury
ich przytaczania. Dla dobrze zna-
nych markerdw nie stanowi to wy-
zwania, natomiast opracowanie
i optymalizacja warunkéw reakcji
dla nowych markeréw lub mnigj
poznanych gatunkéw zwierzat mo-
ze by¢ bardziej skomplikowane.
Namnozone w procesie PCR mi-
krosatelity poddawane sg elek-
troforezie w celu okreslenia diu-
gosci alleli oraz ich kombinagji
w prébce. Do precyzyjnego roz-
dzielenia fragmentéw DNA réz-
nigcych sie pojedyncza parg za-
sad najczesciej stosuje sie elek-
troforeze kapilarna.

Kazdy osobnik ma unikalny ze-
staw alleli w danym locus STR
(czyli markerze STR), co pozwala
na precyzyjng identyfikacje gene-
tyczna. Profil DNA ustala sie na
podstawie wynikéw elektroforezy
(Rys. 3), ktére przedstawiane sag
w formie pikéw odpowiadajgcych
liczbie par zasad (pz), np. 102/112
w przypadku heterozygoty lub
123/123 w przypadku homozygo-

ty. Jezeli w profilu DNA wystepu-
je niezgodnos¢ chocby jednego
allelu, mozna przypuszczad, ze ist-
nieje brak zgodnosci miedzy po-
tomkiem a domniemanym rodzi-
cem. Ze wzgledu na mozliwosé
wystepowania spontanicznych mu-
tacji genetycznych, ktére moga
zmienia¢ zapis DNA, uznaje sie
jednak, ze wykluczenie wymaga
stwierdzenia niezgodnosci w co
najmniej dwéch markerach.
Markery STR pozwalajg na jed-
noznaczne wykluczenie pocho-
dzenia badanego osobnika od
wskazanych rodzicéw. Natomiast
brak wykluczenia oznacza jedy-
nie prawdopodobienAstwo zgod-
nosci, ktére moze by¢ bardzo wy-
sokie przy zastosowaniu licznych,
wysokopolimorficznych markeréw
STR, jednak nigdy nie osigga ab-
solutnej pewnosci.
Prawdopodobiernstwo potwier-
dzenia pochodzenia ocenia sie na
podstawie tzw. prawdopodobien-
stwa wykluczenia (PE, ang. pro-
bability of exclusion), ktére w du-
zej mierze zalezy od liczby uzy-
tych markeréw. Przy znajomosci

genotypu jednego rodzica PE wy-
nosi okoto 99,5%, natomiast gdy
Zznane sg genotypy obojga rodzi-
céw, wzrasta do okoto 99,9%.

Etapy analizy STR zostaty przed-
stawione na rys 4. Procedure roz-
poczyna sie od izolacji DNA z pré-
bek biologicznych, takich jak krew,
cebulki wtosowe, nasienie lub wy-
mazy z jamy ustnej. Kluczowe zna-
Cczenie ma zapewnienie wysokiej
jakosci i czystosci izolowanego
materiatu genetycznego, gdyz od
tego zalezy skutecznosé dalszych
etapéw analizy. Nastepnie, wyko-
rzystujgc specyficzne startery, kté-
re dodatkowo znakowane sg flu-
orescencyjnym markerem prze-
prowadza sie amplifikacje wybra-
nych markeréw STR za pomoca
reakcji PCR. Reakcja ta musi od-
bywad sie w warunkach zapew-
niajacych wysoka specyficznosé
i powtarzalnos¢ wynikéw.

Po amplifikacji nastepuje ana-
liza elektroforetyczna, podczas
ktérej produkty PCR sg rozdzie-
lane metoda elektroforezy kapi-
larnej. Dzieki temu mozliwe jest
precyzyjne okreslenie dtugosci
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Rys. 4. Schemat analizy mikrosatelitarnej

fragmentéw DNA oraz doktadna
identyfikacja liczby powtdrzen
w kazdym analizowanym marke-
rze. Przyktadowy wynik elektro-
forezy kapilarnej zostat przedsta-
wiony na Rys. 3. W kohcowej fa-
zie analizy uzyskany profil STR
danego osobnika poréwnuje sie
z profilami rodzicéw, co pozwala
na potwierdzenie zgodnosci ro-
dowodowej.

KORZYSCI

Z WYKORZYSTANIA STR
W KONTROLI
RODOWODOWEJ

Analiza STR przynosi wiele korzy-
$ci w procesie kontroli rodowo-
dowej zwierzat gospodarskich.
Po pierwsze, technologia ta po-
zwala na precyzyjng weryfikacje
rodowodéw. Dzieki niej mozliwe
jest wykluczanie nieprawidtowo-
Sci w zapisie rodowoddéw, ktére
mogtyby prowadzi¢ do btednych
decyzji hodowlanych. Uzycie STR
umozliwia potwierdzenie ojcostwa
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z doktadnosciag przekraczajaca
99,9%, co znaczaco zwieksza wia-
rygodnosé zapiséw w dokumen-
tacji hodowlanej.

Warto zaznaczy¢, ze prowadze-
nie kontroli pochodzenia zwierzat
jest wymogiem realizacji progra-
moéw hodowlanych. Reguluje to
~Rozporzadzenie Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) 2016/1012
z dnia 8 czerwca 2016 roku w spra-
wie zootechnicznych i genealogicz-
nych warunkéw dotyczacych ho-
dowli zwierzat hodowlanych czy-
storasowych i mieszancéw $wini,
handlu nimi i wprowadzania ich na
terytorium Unii oraz handlu ich ma-
teriatem biologicznym wykorzysty-
wanym do rozrodu i jego wprowa-
dzania na terytorium Unii ... Arty-
kut 22 (,Metody weryfikacji tozsa-
mosci”) tego aktu prawnego wy-
maga by zwierzeta byty identyfiko-
wane metoda analizy grup krwi lub
inng metoda zapewniajgcg co naj-
mniej taki sam poziom pewnosci,
taka jak analiza DNA. Stosowane
w programach hodowlanych meto-
dy weryfikacji tozsamosci zwierzat

hodowlanych muszg by¢ réwniez
zgodne z zaleceniami o$rodkdéw re-
ferencyjnych Unii Europejskiej: Mie-
dzynarodowego Komitetu ds. kon-
troli uzytkowosci zwierzat (ICAR) lub
Miedzynarodowego Towarzystwa
Genetyki Zwierzat (ISAG).

Kolejna istotng zaleta jest ochro-
na wartosci genetycznej popula-
cji zwierzat. Doktadna kontrola ro-
dowodowa pomaga zapobiegad
chowowi wsobnemu, co jest szcze-
gdlnie wazne w przypadku rzad-
kich ras swin lub linii hodowla-
nych o wysokiej wartosci gene-
tycznej. Dzieki temu mozliwe jest
zachowanie unikalnych cech ge-
notypowych oraz zdrowotnosci
tych populaciji.

Precyzyjne dane genetyczne
dostarczane przez analizy STR
umozliwiajg réwniez optymaliza-
cje programéw hodowlanych. In-
formacje te pozwalajg na sku-
teczniejsze zarzadzanie pula ge-
néw w populacji, co utatwia se-
lekcje pod katem pozadanych
cech produkcyjnych, takich jak
wyzsza miesnos¢ tuszy, lepsza
jakos$¢ miesa czy wieksza odpor-
nos$¢ na choroby. W efekcie ho-
dowcy moga osiggad lepsze wy-
niki produkcyjne przy jednocze-
snym zachowaniu wysokiego stan-
dardu genetycznego.

STR-y odgrywaja takze kluczo-
wa role w programach ochrony
bioréznorodnosci genetycznej.
Dzieki nim mozliwa jest identyfi-
kacja osobnikéw nalezacych do
konkretnych ras czy populacji, co
umozliwia ochrone dziedzictwa ge-
netycznego lokalnych odmian swin.
Takie podejscie sprzyja zachowa-
niu réznorodnosci biologicznej
i sprzyja zrbwnowazonemu roz-
wojowi hodowli.

Wreszcie, analiza STR znajduje
szerokie zastosowanie w badaniach



Tab. 1. Poréwnanie markeréw STR i SNP

Rodzaj
zmiennosci (STR)
Zmiennos$¢
Lokalizacja
w genomie

Technika
badan

duza informatywnos¢ juz przy kilku markerach;
mozliwos¢ analizowania do kilkunastu
markeréw dla osobnika w jednej reakcji (PCR

Moc testu

multiplex)

brak koniecznosci posiadania kosztownej
platformy i infrastruktury do badan, nie ma
koniecznosci prowadzenia zaawansowanych
obliczen bioinformatycznych

Wymagania
sprzetowe

naukowych. Wprowadzenie tej
technologii przyczynito sie do roz-
woju hauk o zwierzetach gospo-
darskich, umozliwiajgc badania
nad strukturg genetyczna popula-
cji, migracja gendéw oraz powia-
zaniami genotypéw z fenotypami.
Wiedza ta pozwala na lepsze zro-
zumienie mechanizméw dziedzi-
czenia cech oraz ich wptywu na
efektywnos¢ hodowli.

PRZYKLADY
ZASTOSOWAN
KONTROLI
RODOWODOWEJ SWIN

OCHRONA RAS LOKALNYCH

W Polsce szczegdlnie wazna jest
ochrona takich ras jak ztotnicka
biata i ztotnicka pstra. Dzieki ana-
lizom STR mozliwe jest precyzyj-
ne okreslenie ich przynaleznosci
rasowej oraz monitorowanie réz-
norodnosci genetycznej w obre-
bie populacji.

WYKRYWANIE
NIELEGALNYCH PRAKTYK
HODOWLANYCH

Kontrola rodowodowa pomaga wy-
krywac przypadki bteddéw i zafat-

polimorfizm dtugosci powtérzonego motywu

zmienno$¢ 100 razy wieksza niz SNP

PCR multiplex, elektroforeza w polimerze
lub zelu poliakrylowym

GENETYKA | HODOWLA

polimorfizm jednego nukleotydu (SNP)
mniejsza zmienno$¢, stabilne w genomie przez pokolenia
réwnomiernie rozmieszczone w kodujacych i niekodujgcych regionach

technika oparta na wykorzystaniu mikromacierzy
z sondami (do badan genomowych i populacyjnych);

pojedyncze markery — PCR RFLP, Real timePCR

niska informatywnos¢ dla jednego markera, wiarygodnosé
testu wzrasta wraz ze wzrostem liczby analizowanych SNP,
jednoczesne analizowanie nawet kilkudziesieciu tysiecy

SNP u jednego osobnika

szowah w zapisach dokumentacji
hodowlanej. Dzieki analizom STR
mozna wykazac niezgodnosé mie-
dzy deklarowanym a rzeczywistym
pochodzeniem zwierzat.

SELEKCJA NA CECHY
UZYTKOWE

Wspdtczesne programy hodowla-
ne coraz czesciej wykorzystujg
dane genetyczne, takie jak profi-
le STR, do selekcji na cechy uzyt-
kowe, co przyspiesza postep ge-
netyczny i zwieksza efektywnosé
produkciji.

PRZYSZLOSC TECHNOLOGII
GENETYCZNEJ W HODOWLI
SWIN

Cho¢ STR-y sg obecnie standar-
dem w kontroli rodowodowej, roz-
wdj technologii genomowych, ta-
kich jak sekwencjonowanie ca-
tych genoméw (ang. Whole Ge-
nome Sequencing), otwiera nowe
mozliwosci. Analiza polimorfizméw
SNP (ang. Single Nucleotide Poly-
morphisms) oraz wykorzystanie
danych epigenetycznych moga
W przysztosci jeszcze bardziej
usprawni¢ kontrole rodowodowa
oraz selekcje hodowlana.

koniecznos¢ posiadania kosztownej infrastruktury
umozliwiajgcej analize kilkudziesieciu tysiecy SNP dla
jednego osobnika; konieczno$¢ prowadzenia
zaawansowanych obliczen bioinformatycznych

Sekwencjonowanie genomu
umozliwia identyfikacje tysiecy mar-
keréw genetycznych jednoczesnie,
co pozwala na bardziej komplek-
sowaq analize genetyczna.

PODSUMOWANIE

Wprowadzenie polimorfizméw STR
zrewolucjonizowato kontrole ro-
dowodowa u $win, oferujac pre-
cyzyjne, szybkie i optymalne ce-
nowo narzedzie do weryfikacji za-
piséw hodowlanych. Korzysci pty-
nace z tej technologii obejmuja
nie tylko poprawe efektywnosci
hodowli, ale réwniez ochrone bio-
réznorodnosci genetycznej i wspar-
cie w rozwoju nauk zootechnicz-
nych. Prowadzona systematycz-
nie kontrola rodzicielska z wyko-
rzystaniem markeréw STR w sta-
dach hodowlanych pozwala na re-
alizacje celéw hodowlanych i se-
lekcyjnych. Monitoring zmienno-
Sci genetycznej oparty na mikro-
satelitach, zaréwno w hodowlach
komercyjnych, jak i rasach zacho-
wawczych, zapobiega spadkowi
réznorodnosci genetycznej i nad-
miernemu inbredowi. O
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PROSIETA

BEATA SINKIEWICZ

CHOROBA OBRZEKOWA

U PROSIAT

POWOD

— ESCHERICHIA COLI
Przyczyng sa pewne serotypy
E. coli produkujgce bardzo silng
toksyne (Stx2e). Zakazenie naste-
puje droga pokarmowa. Toksyna
uszkadza sciany niewielkich na-
czyn krwionosnych w zotadku i je-
litach jak réwniez tych obecnych
w mdézgu powodujac gromadze-
nie sie ptynu lub obrzek. Bakterie
te wystepuja naturalnie u zdro-
wych zwierzat, tworzac flore bak-
teryjng tzn. ze sa powszechne
w $rodowisku, gdzie przebywaja
Swinie.

SKAD BIERZE SIE

~OBRZEKOWKA”?

Na rozwdj choroby obrzekowej
wplyw ma réwniez stres zwigza-
ny z odsadzaniem prosiat — zmia-
na warunkéw utrzymania prosiat,
zmiana temperatury w chlewni,
zmiana sposobu zywienia — czyli
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Choroba obrzekowa (edema disease — ED) pojawia sie

w okresie okotoodsadzeniowym (tuz przed oraz okoto 10 dni

po odsadzeniu) i jest zwigzana z zakazeniem E. coli. Wrazliwo$é
na chorobe obrzekowa jest rowniez uwarunkowana
genetycznie. Dotyka ona zazwyczaj dobrze odzywione prosieta.
Tak zwana obrzekéwka wystepuje czesto w gospodarstwach
drobnotowarowych oraz w tuczarniach skupujacych prosieta.
Choroba pojawia sie w stadzie nagle i tak samo zanika.

przejscie z mleka matki na pasze.
Powoduje to spadek odpornosci
jelit zwigzany z utratg immuno-
globulin A z mleka matki. Na wy-
stapienie obrzekdéwki wptywa réw-
niez nieodpowiednia pasza od-
sadzeniowa, czyli majaca nieod-
powiednig proporcje energii do
biatka. Nadmiar niestrawionego
biatka zalega w jelitach prosiat
dajgc objawy choroby.

Zmiany sekcyjne
przy chorobie

obrzekowej — obrzeki na terenie jelit

OBJAWY KLINICZNE

Choroba pojawia sie zwykle po

7-14 dniach od odsadzenia pro-

sigt. Proces chorobowy nasila sie

szybko i powoduje szereg obja-

woéw, m.in.:

m krétkotrwata biegunka oraz brak
apetytu,

m charakterystyczny obrzek nosa,
oczu, czota oraz zotadka i jelit,

m problemy z oddychaniem (np.
dusznosé, krztuszenie sie, ,,skrze-
kliwy pisk”),

m hiedowtad,

m niezborno$¢ prowadzgca cze-
sto do porazen i zalegania,

m drgawki.




Korcowym objawem
choroby jest zapadanie swin
w $pigczke

* Kk

7-14 dni po odsadzeniu
—wtym czasie najczesaej
wystepuja objawy

* Kk

Niska zachorowaln

7

wysoka smlertelnos

Czesto obserwuje sie nagte
padniecia bez zadnych z wyzej
wymienionych objawdéw. We-
whnetrzna temperatura ciata po-
zostaje w normie. Rokowania przy
wystgpieniu objawdéw choroby sg
zte. Zdarzaja sie przypadki wy-
zdrowienia, jednak moga pozo-

PLANETARNE CZYSZCZENIA Z

SKIOLD Sigma usuwa do 90%

mykotoksyn z ziarna

Wyzsza higiena czyszczenia

ogranicza rozwoj bakterii oraz plesni

Znaczgco ogranicza koniecznos¢
stosowania dodatkdw chemicznych

Zwieksza plony oraz
poprawia jakos¢ ziarna

Obrzeki podskérne w okolicach powiek

sta¢ widoczne paralize oraz za-
burzenia nerwowe u sztuk, ktére
przechorowaty.

W Polsce sg dostepne szczepion-
ki przeciwko chorobie obrzeko-
wej dla prosiat w formie doustnej
badz domiesniowej. Warto rozwa-

zy¢ szczepienie w stadzie, gdy
problemy z choroba obrzekowa
zdarzaja sie regularnie. Pojawie-
nie sie przeciwciat neutralizuja-
cych nastepuje trzy tygodnie po
podaniu szczepionki, a ochrona
trwa do 15 tygodnia zycia prosiat.
Hodowca musi zadac sobie pyta-
nie z jakimi problemami zmaga
sie w swojej produkgcji. Ustalenie
programu szczepien i profilaktyki

SKIOLDGROUP

SKIGLDO

panay

Stoisko A11
na targach
FERMA 2025
21-23 lutego

L FERMA
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PROSIETA

wraz ze specjalistg jest jedna z klu-
czowych spraw majgcych wptyw
na zdrowie catego stada. Pozwoli
to na produkcje zdrowych i od-
pornych na choroby prosiat, co
zaowocuje w dalszej hodowli przy-
sztych warchlakéw i tucznikow.

Niestrawione biatko z ptfiszy
zalega w jelitach i moze
powodowac’ rozwéj'choroby
obrzekowe]j

* * ok

Prosieta musza mie¢ staty
dostep do $wiezej wody!

Zapobieganie chorobie obrzeko-
wej polega przede wszystkich na
stworzeniu odpowiednich warun-
kéw dla odsadzanych $win. Nale-
zy zrobi¢ wszystko, by jak najbar-
dziej ograniczy¢ mozliwos$é na-
mnazania sie toksyn bakterii E. coli.

Kluczowym punktem jest wdro-
zenie wiasciwego sposobu zywie-
nia, tj. nalezy jak najwczesniej za-
cza¢ przyzwyczajac prosieta do
paszy sypkiej/statej — mozna to
robi¢ juz w pierwszym tygodniu
ZycCia rozsypujac pasze
na posadzke lub do
karmnikéw. Prosieta nie
bedg jeszcze umiaty jej
pobrad, ale warto je przy-
zwyczajac do smaku i za-
pachu paszy.

Kolejnym aspektem
jest odpowiednie karmie-
nie juz odsadzonych pro-
sigt. Na 2-3 dni przed
odsadzeniem mozna za-
czg¢ podawac docelowa
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Choroba rozwija sie szy.bk?
i moze powodowaé $mierc
zwierzat w ciggu kilku
godzin!

PER]

Niestrawione biatko z p:fiszy
zalega w jelitach i moze
powodowaé rozwéj‘choroby
obrzekowej

pasze w matych ilosciach. Wszyst-
ko po to, zeby przyzwyczaic prze-
wdd pokarmowy prosiecia do pa-
szy wysokobiatkowej. Nalezy pa-
mietaé o odpowiedniej ilosci widk-
na w paszy oraz o zakwaszaniu
paszy poprzez dodanie do niej
np. kwasu mréwkowego, czy kwa-
su mlekowego. W okresie 2 tygo-
dni po odsadzeniu warto poda-
wacé zwierzetom probiotyki. Pro-
biotyki dodawane do paszy spra-
wiaja, ze pozyteczna mikroflora
zasiedla jelita, namnaza sie tam
i utrudnia rozwdj szkodliwych mi-
kroorganizmoéw.

Istotng kwestig sg takze wa-
runki panujace w budynkach. Od-
powiednie warunki termiczne (cie-
pto, sucho) pozwalajg na zmniej-
szenie stresu zwigzanego z od-
sadzeniem.

Swinia z objawami nerwowymi

LECZENIE

Leczenie choroby obrzekowej jest
trudne, gdy pojawig sie juz obja-
wy. W tagodnym przebiegu obrze-
kéwki swinie nalezy poddacd gto-
doéwce, oddzieli¢ od innych zwie-
rzat i zapewnié¢ miejsce ciepte,
suche i spokojne. Mozna zasto-
sowal leczenie zgodnie z zale-
ceniami lekarza weterynarii.

W przypadkach gdy objawy
choroby sg mocno wyrazone, le-
czenie zwierzat moze by¢ niesku-
teczne, dlatego bardzo istotne
jest zapobieganie chorobie po-
przez sposoby wymienione po-
wyzej. Gdy objawy sg widoczne,
dziataja juz nie bakterie, ale obec-
ne w krwiobiegu ich toksyny i z te-
go powodu podawanie antybio-
tykéw mija sie z celem.

REASUMUJAC...

Choroba obrzekowa $win rozwi-
ja sie btyskawicznie, a zauwaze-
nie objawdéw to zwykle zbyt pdz-
ny moment na wprowadzenie le-
czenia w stadzie. W przypadku
tej choroby najwazniejsza jest
profilaktyka w postaci szczepien,
zbilansowane zywienie oraz za-
pewnienie odpowiednich warun-
kéw Srodowiskowych. Obrzekéw-
ka jest obecnie po-
wszechng chorobg
uktadu nerwowego.
Leczenie antybioty-
kami jest czesto za-
wodne. Szczepienie
szczepionkami opar-
tymi na toksynach
shiga lub vero jest
skuteczne oraz uza-
sadnione klinicznie
i ekonomicznie. O
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AGRO-PREMIERY KIERUNEK ROLNICTWO 5.0

NOWOCZESNOSC,
EKOLOGIA

| PRZYSZLOSC
ROLNICTWA

.0 tej przysztoscii o tym, co dzie-
je sie juz — przysztosci cyfrowej
w rolnictwie bedziemy méwi¢ dzis.
Beda prezentowane trendy, inno-
wacje, a takze podejmiemy temat
ekologii i redefiniowania rolnictwa
w Polsce oraz Europie.” — powie-
dziat Dariusz Muslewski, Dyrektor
Grupy Produktéw Grupy MTP pod-
czas ceremonii otwarcia.

Minister Adam Nowak, Podsekre-
tarz Stanu w Ministerstwie Rolnictwa
i Rozwoju Wsi, podkreslit znaczenie
tego wydarzenia w kontekscie nad-
chodzgcych wyzwan: ,,Dzisiejsze wy-

Za nami pierwsza edycja eventu AGRO-PREMIERY KIERUNEK
ROLNICTWO 5.0, ktére odbyty sie 24-25 stycznia 2025 roku
na Miedzynarodowych Targach Poznanskich. Wydarzenie
zgromadzito czotowych przedstawicieli branzy rolniczej,
ekspertéw, innowatoréw oraz pasjonatéw nowoczesnych
technologii. Byt to czas peten inspirujgcych spotkan, wymiany
doswiadczen i prezentacji najnowszych osiagniec
technologicznych w rolnictwie.

darzenie to kluczowy moment na dro-
dze do rolnictwa 5.0. Polskie i euro-
pejskie rolnictwo stoi przed wyzwa-
niami w zakresie bezpieczenstwa,
optacalnoéci i odpowiednich rozwig-
zan — zaréwno technologicznych, jak
i systemowych. Nie mozemy zapo-
mniec o potencjale odnawialnych zré-
det energii, biogospodarce i koniecz-
nosci wsparcia instytucjonalnego.”

Z kolei Krzysztof Grabowski, Wi-
cemarszatek Urzedu Marszatkowskie-
go Wojewddztwa Wielkopolskiego,
zwrdcit uwage na regionalne osig-
gniecia: ,Wielkopolska od lat stynie
z innowacyjnego podejscia do rolnic-
twa. Targi te s dowodem na to, ze
rolnicy z naszego regionu chca roz-
wijac¢ swoje gospodarstwa i zmieniad
polskie rolnictwo na lepsze. Zycze, by
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te targi staty sie platformg wymiany
doswiadczen i pomystow.”

REKORDOWA
FREKWENCJA | BOGATA
OFERTA WYSTAWCOW
Wydarzenie przyciggneto ponad
4000 uczestnikéw, co Swiadczy
0 ogromnym zainteresowaniu no-
woczesnymi technologiami i tren-
dami w rolnictwie. Ponad 70 wy-
stawcow zaprezentowato swoje
innowacyjne produkty i ustugi, od-
powiadajac na potrzeby dynamicz-
nie rozwijajacego sie rynku. Wy-
stawcy oraz uczestnicy zgodnie
podkreslali wysoki poziom organi-
zacyjny oraz warto$¢ merytorycz-
ng wydarzenia.

NOWA FORMULA
WYDARZENIA - DWIE
SCENY, EKSPERCKIE
PRELEKCJE | DEBATY
Tegoroczna edycja AGRO-PREMIER
KIERUNEK ROLNICTWO 5.0 odbyta
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INFORMACJA PRASOWA

sie w nowej formule, ktéra postawi-
ta na merytoryczng wartos¢ i inno-
wacyjne podejscie do przysztosci
rolnictwa. Zamiast tradycyjnej eks-

pozycji wystawcdw, uczestnicy miel

okazje wzig¢ udziat w bogatym pro-
gramie prelekcji na dwéch scenach:
Czerwonej i Czarnej. Tematyka wy-
stgpien skoncentrowata sie na klu-
czowych wyzwaniach, trendach i in-
nowacjach w sektorze rolniczym.

PANEL OTWARCIA Z WY-
JATKOWYM GOSCIEM
— STEFFANEM KURTZEM

Wyjatkowym momentem tegorocz-
nej edycji byt panel otwarcia, w kto-
rym udziat wzigt Steffan Kurtz, glo-
balny menedzer firmy CLAAS. Jego
prelekcja skupita sie na przysztosci
autonomicznych maszyn rolniczych
oraz wyzwaniach, jakie stawia przed
inzynierami ich rozwdj. Byta to uni-
kalna okazja, by poznac perspekty-
we eksperta zarzadzajgcego inno-
wacjami w jednej z wiodacych firm
sektora rolniczego.

»ROLNICTWO 5.0: JAK Al
REWOLUCJONIZUJE
KOSZTY | ORGANIZACJE
PRACY?”

Jednym z najwazniejszych punktéw
programu byt panel dyskusyjny ,Rol-
nictwo 5.0: jakie korzysci niesie wy-
korzystanie Al dla redukcji kosztow
i poprawy organizacji pracy?”. W pa-
nelu wzieli udziat czotowi eksperci
Swiatowego formatu, a rozmowa by-
ta rekomendowana wszystkim za-
interesowanym przysztoscia rolnic-
twa. Gosémi panelu byli:
= Adam Ekielski — jeden z czoto-
wych ekspertéw w Polsce w za-
kresie inzynierii mechanicznej, spe-
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cjalizujgcy sie w rozwijaniu tech-
nologii dla wspétczesnego rolnic-
twa. Jego dziatalnos¢ taczy za-
awansowang nauke z praktyczny-
mi zastosowaniami, co czyni go
autorytetem zaréwno w Srodowi-
sku akademickim, jak i w sektorze
przemystowym. Na co dzief zwia-
zany z Instytutem Inzynierii Me-
chanicznej SGGW w Warszawie,
gdzie od wielu lat prowadzi bada-
nia naukowe, kieruje zespotami
badawczymi oraz inspiruje studen-
téw jako nauczyciel akademicki.

= Dr Roland Lenain — dyrektor ds.
badan w INRAE (Francuski Narodo-
wy Instytut Rolnictwa, Zywnosci i Sro-
dowiska) w jednostce TSCF (Tech-
nologie i Systemy Informacyjne)
w Clermont-Ferrand. Jest specjali-
stg w zakresie automatyki maszyn
rolniczych i robotéw mobilnych. Je-
go badania koncentrujg sie na wy-
zwaniach zwigzanych z autonomicz-
nymi maszynami w rolnictwie i moz-
liwosciach zastosowania sztucznej
inteligencji do optymalizacji produk-
¢ji polowej oraz zwierzece).

= Prof. Jorg Riihle — ceniony spe-
cjalista w dziedzinie zywienia zwie-
rzat i nauki o paszach. Posiada bo-
gate doswiadczenie zdobyte za-
rowno w sektorze akademickim,
jak i w przemysle, gdzie zajmowat
sie m.in. rozwojem rynku, zarza-
dzaniem produktami i kierowaniem
zespotami sprzedazy.

Eksperci omawiali kluczowe kwe-
stie dotyczgce wyzwan stojgcych
przed konstruktorami maszyn robo-
téw, planujacymi oddanie mobilnej
maszynie okreslonej swobody. Po-
ruszono réwniez temat korzysci pty-
nacych z wykorzystania sztucznej
inteligencji w rolnictwie — zaréwno
w zakresie precyzyjnego rolnictwa
polowego, jak i optymalizacji ho-
dowli zwierzat.

PODWOJNE ZLOTO
DLA WYSTAWCOW

AGRO-PREMIERY 2025!

Podczas eventu, oprécz laureatéow
Ztotego Medalu Grupy MTP, wyto-
niono zwyciezcéw plebiscytéw Kon-

sumentéw. W kategorii Rosliny na-

grode otrzymata firma DANKO Ho-
dowla Roslin Sp. z 0.0. za odmiane
pszenicy ozimej ,lluminacja” — ce-
nionej za stabilne, wysokie plony

w réznych systemach uprawy. Na-
tomiast w kategorii Maszyny kon-
sumenci przekonali sie o zaletach

opryskiwacza HERON 4000 firmy
UNIA Sp. z o.0., ktéry zdobyt az
63% gtoséw dzieki precyzji, boga-

temu wyposazeniu i mozliwosci in-
tegracji z rolnictwem 4.0.

SUKCES

ORGANIZACYINY

| PLANY NA
PRZYSZLOSC

Organizacja wydarzenia tej skali
byta ogromnym wyzwaniem, jed-
nak dzieki zaangazowaniu zespo-

tu i partneréw udato sie stworzy¢

event na najwyzszym poziomie.
Podziekowania naleza sie wszyst-
kim uczestnikom, wystawcom, pre-
legentom i partnerom za wktad
i entuzjazm. m

DO ZOBACZENIA
NA KOLEJNYCH
EDYCJACH!

POLAGRA PREMIERY
16-18 stycznia 2026,

AGRO-PREMIERY
KIERUNEK ROLNICTWO 5.0

styczen 2027
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tel. 523810277
EEDAE!:'_@ fax 523810278

www.geneu.pl

. tel. 58 6826279
H HODOWCA I tel./fax 58 682 68 56

www.hodowca.agro.pl

CHLEWNI
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dolnoslaskie

matop skie
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\,/\‘2

tel. 618330455
fax 6183300 64
www.hogslat.pl

www.jotafan.pl

tel. 122691877
JOTAFAN I fax 122691878
www.jotafan.pl

tel. 46 85502 44

"PELLON | | rapain

www.pellon.fi/pl

@ tel. 468374138
668 181438
rowicz www.sib.lowicz.pl
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I
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/
SKIOLDGROUP k\

B A

- pJotaraN

www.jotafan.pl
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tel. 61657 67 00

a I office@polnet.pl

www.polnet.pl

tel. 603 160 507
rapo@skiold.com
SKIOLDGROUP I www.skiold.com

fax 618754233
www.terraexim.pl

I tel. 618754233
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78

DAHMIRA

group of companies |

©
L

Green Gaya Sp. z 0.0.
ul. Gtéwna 1B, 55-080 Smolec,
tel. 69 23792 94,79 909 92 25

e-mail: mwr@dahmira.pl
www.dahmira.pl

ELETOR

ELETOR Sp. z 0.0.

Zbiczno 43 D, 87-305 Zbiczno

tel./fax 56 493 93 79, serwis: 500 271 191
e-mail: sklep@eletor.pl

sklep: www.eletor.pl

GENEU

ul. Powstaricow Wlkp. 14a

86-061 Brzoza k/Bydgoszczy

tel. 523810277, fax 523810278
geneu@wp.pl

www.geneu.pl

J®
r

HODOWCA

KOMPLEKSOWE WYPOSAZANIE FERM

Hodowca Sp. z 0.0.

ul. Starogardzka 70, 83-010 Straszyn
tel. 58 682 62 79, tel./fax 58 682 68 56
e-mail: hodowca@qv.pl
www.hodowca.agro.pl

WYPOSAZENIE FERM TRZODY CHLEWNEJ I DROBIU
PRODUCENT RUSZTOW BETONOWYCH

Hog Slat Sp. z 0.0.

ul. Stefana Batorego 126, 62-080 Batorowo
tel. 61833 04 55, fax 61833 00 64
biuro@hogslat.com  www.hogslat.pl

e JOTAFAN

www.jotafan.pl

JOTAFAN Andrzej Zagorski

ul. Zakopiariska 9, 30-418 Krakow
tel. 122691877, fax 12 269 18 78
e-mail: biuro@jotafan.pl
www.jotafan.pl

Miedzynarodowa grupa firm Dahmira, posiadajaca 17-letnie
doswiadczenie w pracy z fermami trzody chlewnej, zaproponuje Paristwu
najkorzystniejsze warunki wspétpracy, gdyz na polskim rynku dziatamy
dopiero drugi rok i interesuja nas pozytywne opinie z Waszej strony.

® Szkolenie personelu

o Dostawa sprzetu i czesci zamiennych
dla gospodarstw rolnych. Wentylacja,
pojenie, karmienie, oswietlenie,
ogrzewanie, usuwanie obornika

o Projektujemy nowe gospodarstwa
i rekonstruujemy stare.

o Analiza przedsigbiorstwa, rozwéj
technologii, doprowadzenie
gospodarstwa do poziomu duriskiego

Smolec

Produkujemy:

® sterowniki wentylagji i klimatu
do pomieszczen inwentarskich

® sterowniki do systeméw
zadawania pasz

® centrale alarmowe
® zasilacze buforowe
® rozszerzenia mocy
® czujniki temperatury

Zbiczno

Sprzedajemy:

® produkty whasnej produkgji

® wentylatory rolnicze

® czujniki pojemnosciowe

® urzadzenia do automatyki przemystowej

Projektujemy:

® elektroniczne systemy kontrolno-
pomiarowe dla rolnictwa

® w systemach OEM, ODM i pod
wtasng marka

Firma Geneu zajmuje si¢ kompleksowym wyposazaniem
budynkéw inwentarskich. Posiadamy w ofercie:

a Brzoza
o systemy zadawania paszy

© automaty paszowe

o systemy wentyladji

e systemy ogrzewania

o poidtfa, dozowniki do lekéw
i witamin DOSATRON

® wygrodzenia kojcow

o ruszta betonowe i plastikowe

® miksery, mieszadfa i pompy
do gnojowicy

o hale namiotowo-magazynowe

o srodki do mycia i dezynfekdji

Hodowca Sp. z 0.0. zajmuje sie projektowaniem, sprzedaza
i montazem wyposazenia budynkéw inwentarskich.

 automaty paszowe
o linie paszowe
o systemy wentylagji

® przegrody
o ruszta PVCibetonowe
® systemy pojenia

Firma posiada wtasne brygady montazowe.
Jestesmy bezposrednim dostawca uznanych firm swiatowych produkujacych
urzadzenia dla trzody chlewnej , drobiu, bydta i przechowalni ziemniakéw.

Przedstawiciele handlowi:
728396 428

660 523 999
602 360 861

Oferujemy:

o ruszta betonowe najwyzszej jakosci

e automaty paszowe ze stali nierdzewnej
® paszociagi spiralne i taricuchowe

o wentylatory szczytowe i kominowe

Czaplinek

Batorowo

Leszno

o silosy paszowe
o dozowniki Dosatron

Zapraszamy do sklepow stacjonarnych
oraz do sklepu internetowego na www.hogslat.pl

Sklep Zuromin  Sklep Czaplinek  Sklep Leszno Sklep Siedlce

® serwis oraz czesci zamienne tel. 236552064 tel. 943161038 tel. 655271671 tel. 257481112

W naszej ofercie znajduja sie:
o sterowniki mikroklimatu
o centrala alarmowa GSM, termometry i sygnalizatory alarmowe, zasilacze
o liczniki i sterowniki do wody i paszy
o czujniki temperatury, wilgotnosci, dwutlenku wegla
o oprawy Swietléwkowe (takze z requlacja natezenia $wiatta),
sterowniki o$wietlenia
o moduty rozszerzen do sterownikéw (rozszerzenie sekji ptynnej, wlotéw, itd.)
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Straszyn

Zuromin

Krakéw

Siedlce



WYPOSAZANIE CHLEWNI

Pellon Sp. z 0.0. jest bezposrednim przedstawicielem
m finskiej firmy Pellon Group Oy, wyspecjalizowanej
w wyposazaniu budynkéw inwentarskich-nowoczesne

rozwigzania systeméw zywienia: Zyrardow

PELLON Sp. z o.o.

o 4 " ® systemy zywienia na mokro dla $win @ zgarniacze obornika
ul. Mickiewicza 45, 96-300 Zyrardow

| @ roboty do zadawania paszy ® maty
el 468550244 ® automatyczne systemy @ poidta
e-mail: pellon@pellon.pl zadawania TMR ® (zochradta
www.pellon.pl ® wentylagja ® wygrodzenia
POLnet jest liderem na rynku polskim
~ w wyposazaniu budynkéw do hodowli trzody chlewnej
N @%ﬂ@@ Oferujemy nowoczesne rozwiazania systemow zywienia,
pojenia i wyposazenia:
o systemy zywienia na mokro i sucho o systemy utrzymania klimatu
Polnet Sp. Z20.0. o systemy pojenia o systemy ogrzewania Tarnowo Podgérne
i Wspélni(y sp()"(a Komandytowa o systemy mieszan_ia pasz . o systemy chtodzenia
d « system zadawania, przechowywania o systemy podtogowe
ul. Sowia 13 B i transportu paszy o bioasekuracja m g[g 3
. o systemy wygrodzen o petna gama produktéw L
62-080 Tarnowo Podgdrne ' weterynarynyeh ‘ .....
tel. 61657 67 00, office@polnet.pl Ponadto oferujemy: Y,
o fachowe doradztwo o profesjonalny montaz i serwis L, NG .
WWW‘pOInet‘pI o projekt technologiczny o kompleksowe realizacje- ferma,pod klucz” s %
PRODUCENT
rowicz . .
Spéldzielnia Inwestydji o Betonowe podtogi rusztowe dla: @ Plyty na podtogi
i Budownictwa w towiczu — trzody chlewnej legowiskowe -
) . — madi o Studnie kanalizacyjne e
ul. Kaliska 103, 99-400 towicz maclor ,
tel. 46 837 4138, 46 8373279 S|prosiat IWpusty
doradztwo ruszty: 668 181438 — bydta © Okna inwentarskie
e-mail: sib@sib.lowicz.pl o Belki zelbetowe pod ruszty do chlewni i obor
www.sib.lowicz.pl /
Skiold wyposazenie: W naszej fabryce w Polsce, SKIOLD BL w Kut- ¢
SKIOLD to jeden z czotowych dostaw-  nie, wytwarzamy game produktow przeznaczo- Cdael
cOw rozwiazan dla hodowcow swin.To  na dla hodowcdw $win, a takze m.in. urzadze-
s KI OLDG RO U P Duriska firma ze 140-letnim doswiad- nia do czyszczenia, sortowania, klasyfikowania
SKIOLD BLS czeniem oraz szeroka wiedza w zakre-  zb6z oraz nasion. Dla hodowcéw trzody chlew-
P.Z0.0 sie ich hodowli. nej oferujemy: Kutno
ul. Poprzeczna 1,99-300 Kutno SKIF)LAD.jeStIlefiatkOW(? p,roduc‘entem o kompleksowe mieszalnie pasz,
Kontakt: Rafat Pomichowski Wi”k'el Jakosci srutt:(wnlkow,l(m|zszal— o systemy wygrodzer oparte o najnowsze rozwiazania,
nikow, systeméw mikro i makro dozo- 4 systemy zywienia na sucho oraz zywienia na mokro,
tel. +48 603 160 507 wania, a jednoczesnie dostawca kom- o systemy transportu pasz,
e-mail: rapo@skiold.com pletnych mieszalni pasz — zarownowwer- e systemy wentylacji oraz ogrzewania,
www.skiold.com sji przemystowej, jak i farmerskiej. o kojce porodowe.
Kompleksowe wyposazenie budynkéw inwentarskich:
Doradztwo — ,Projekty technologiczne — Montaz — Serwis
® systemy wentylagji ® kojce porodowe, dla loch
AGROIMPEX ® systemy zadawania pasz luznych, prosnych, dla Tz e
TerraExim — Agroimpex Spétka z 0.0. ° autqmaty paszowe tgczmkow, warchlakéw
® stacje paszowe ® silos
Zakrzewo, ul. Przemystowa 20 J€ paszowe y
62-070 Dopiewo, tel./fax 618754233 | © Systemypojenia @ drabiny paszowe, przegrody
maile . . ® systemy usuwania gnojowic legowiskowe, wiazania, kojce
e-mail: marketing@terraexim.pl ystemy gnojowicy gov a )
; o ruszta PCV, betonowe dla cielat
www.terraexim.pl q
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PRODUCENCI PASZ

DLA TRZODY CHLEWNEJ

B Tasomix

Grupa Forfarmers

we
Agrocentrum

e
Agrocentrum

Cargill

B Tasomix

Grupa Forfarmers

Cargill

—

B rasomix

Grupa ForFarmers

B rasomix

S cargill

Cargill =
Cargill

B rasomix

Grupa ForFarmers

B Tasomix

Grupa Forfarmers

B tasomix

Grupa ForFarmers

» Ga@IL

Agrocentrum Kals,tel 502 005 745

Kiszkowo, tel. (61) 4249 115
Krzemieniewo, tel. (65) 536 11 11

B TAsomiIx

Grupa ForFarmers

tel. (87) 424 17 60, fax (87) 424 17 99 Strzafa, tel. (22) 230 92 30 tel. (62) 767 67 67
Infolinia: 0801 304811 Swiecie, tel. (52) 331 03 00 e-mail: sprzedaz@tasomix.pl
www.agrocentrum.pl www.cargill.com.pl www.tasomix.pl
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‘t’ Wytwdrnia Pasz Kalteczyn
12-200 Pisz, Kateczyn 8
tel. +48 87 424 17 60,

Ag rocentrum e-mail: biuro@agrocentrum.pl

Wytwoérnia Pasz Grajewo
19-203 Grajewo, ul. Elewatorska 5

AGROCENTRUM Sp. z o0.0. tel. +48 87 272 39 43,

. e-mail: grajewo_biuro@agrocentrum.pl
18-500 Kolno, ul. Kolejowa 1

W ofercie posiadamy:

1.PASZE DLA PROSIAT 2. PASZE DLA LOCH 3.PASZE DO TUCZU

Programy zywieniowe Agrocentrum przygotowane sg na bazie wieloletnich doswiadczen firmy,
wspétpracy z najlepszymi krajowymi i zagranicznymi specjalistami. Nasze produkty zabezpieczaja
optymalny wzrost drobiu i osiggniecie satysfakcjonujacych wynikéw produkcyjnych. Produkcja odbywa sie
w najnowoczesniejszych wytwoérniach pasz w Polsce. Wykorzystanie w produkcji najnowszych rozwiagzan technologicznych

i produkcja w oparciu o System Zarzadzania BezpieczeAstwem Zywnosci wg EN ISO 22000: 2005 gwarantuje bezpieczeAstwo produktow
i ich powtarzalna wysoka jakos¢.

Do dyspozycji naszych klientéw sa wykwalifikowani doradcy zywieniowi i lekarze weterynarii, ZAPRA§ZAMY
ktérych zadaniem jest pomoc klientom w uzyskaniu bardzo dobrych wynikéw produkcyjnych. DO WSPOLPRACY

m Sierpc g
Makéw Maz.

A Cargill Poland Sp. z 0.0.
ul. Wotoska 22, 02-675 Warszawa
o tel. (48) 22 546 01 00/01, fax (48) 22 546 01 99
Nasze zaangazowanie i ciezka praca sprawiaja, ze Cargill od lat jest w czotéwce firm dziatajacych
na polskim rynku zbéz, rzepaku i pasz, jednoczesnie jest jednym z najwiekszych ekspertéw w zakresie
zywienia zwierzat. Cargill zajmuje istotng pozycje w swiatowym rynku uprawy, transportu i przetwarzania
zb6z, oferujac rolnikom szeroki zakres ustug i rozwiazan do zarzadzania ryzykiem.

Bieganow
L} PO
Krzemieniewo

Biatystok Dobrzelin Krzemieniewo Sierpc Swiecie

ul. Elewatorska 14 ul. W Jagietty 98 ul. Dworcowa 167 Rychliki ul. Browarna 3 ul. Chetmiriska 25

15-950 Biatystok 99-319 Dobrzelin 64-120 Krzemieniewo 14-411 Rychliki 09-200 Sierpc 86-100 Swiecie

tel. (85) 663 72 62 tel. (24) 285 28 35 tel. (65) 536 1100/01 tel. (55) 248 84 31 tel. (24) 275 87 00/01 tel. (52) 33103 00

Bieganow Kalisz Makow Mazowiecki Sandomierz Skokowa Twordg

Biegandw 2 ul. Obozowa 32-36 ul. Przemystowa 3 ul. Trze$niowska 6 ul. Przemystowa 18 ul. Renarda 10 Ujazd Dolny
69-108 Cybinka 62-800 Kalisz 06-200 Makéw Maz. 27-600 Sandomierz 55-110 Prusice, Skokowa 42-690 Twordg 55-340 Udanin

tel. (68) 39104 06 tel. (62) 753 87 00 tel. (29) 717 3230 tel. (15) 8322258 tel. (71) 31266 65 tel. (48) 323818130 tel. (48) 76 874 03 12

TASOMIX

Grupa ForFarmers 4 Oledno 5

= = P - :
@ _\Q/ {? Godahes Mydlibarz Plodisk
BLISKD SZYBKOD SOLIDNIE
. Lewkowiee  Biskupice Pionki
Producent mieszanek paszowych S
petnoporcjowych, koncentratow,
premiksow dla trzody chlewnej
TASOMIX Sp. z 0.0. '
ﬂ ul. Srodkowa 89 Gl 6?.6? ) : "
63460 Biskupice Dloboczne kontakti@tasomix.pl @ tasomix.pl ¥ facebook.com/ tasomix B youtube.com/ tasomix
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ZAPRENUMERUT

A

TRZODY

Prenumerata Prenumerata roczna
ROCZNA PREMIUM
120 zt 150 zt
Wersja papierowa lub cyfrowa Wersja papierowa + cyfrowa
L / . /

OWCA

HLEWNET

HOD

TRzOBY C

‘ ”ODOWC,Q

O THLEWAEY
- 2l

Prenumerata roczna Egzemplarz
STUDENT/SENIOR POJEDYNCZY
60 zt 25 zt
Wersja cyfrowa Wersja papierowa lub cyfrowa
. / Ao /

PRENUMERATA ROCZNA: &

el
@ Prenumerate mozna rozpocza¢ od dowolnego numeru i trwa 12 miesiecy m piing
od momentu optacenia zamoéwienia

© Czytelnicy, ktérzy prenumeruja nasz magazyn otrzymujg w prezencie:

» Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism - raz w roku STU DENCI
> KALENDARZ - raz w roku '
SZKOLY
TRZODA CHLEWNA PLAC

%

ffffffffff MNIE
50% ZNI|ZK]

po okazaniu legitymacji

© optacajgc przekaz

© robigc przelew internetowy na podany w przekazie nr konta
© dzwonigc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49

@ piszac na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

© Nowi prenumeratorzy otrzymajag GRATIS: :":. = N .
» KATALOG BRANZOWY Eif‘i F' o SENIORZY

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

* Prezenty nie dotyczg prenumeraty
STUDENT, SENIOR, SZKOLY

PRENUMERATA BEZ ZBEDNYCH FORMALNOSCI:

Pro Agricola Sp. z 0.0., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001




HODOWCE TRZODY CHLEWNE]

Z prenumeratg { ELEGANCKI SEGREGATOR

co roku - TROJDZIELNY KALENDARZ

* PREZENTY

STYCEER

g

STYCZEN

#ho)s ". i

Pro Agricola Sp. z o.0.
Al. KEN 95 lok. UH1, 02-777 Warszawa

achunku odbiorcy

[10 3857 1067 3001 0009 8179 0001 |

= |

ytutem
D Prenumerata roczna HTCH
e roczna premium HTCH
> D Prenumerata roczna student/senior HTCH

NIP

l!IIIIIIIIIIIII‘|

5 Upowazniam wydawnictwo Pro Agricola Sp. z 0.0. do wystawiania
% faktury bez mojego podpisu.

ila odbio

S Niniejszym wyrazam 2gode na wykorzystywanie powyzszych danych

< asobowych przez wydawnictwo Pro Agricola Sp. z o.0. ul. Wernyhory

2 13, 02727 w celu zreal: ia, zgodnie
gz Ustawg o Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883
S 21997r).

Polecenie przelewu/wptata gotéwkowa

X

T nazwa odbiorcy

Pro Agricola Sp. z o.0.
Al. Komisji Edukacji Narodowej 95 lok. UH1, 02-777 Warszawa

nr rachunku odbiorcy

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001
W P PLN

nr rachunku zleceniodawcy (przelew) / kwota stownie (wplata)
nazwa firmy / imig i nazwisko zleceniodawcy
kod pocztowy miejscowo$¢

-

ulica

NIP zleceniodawcy tytulem

Odcinek dla banku odbiorcy

Opfata: :

data i podpis zlecajacego




DOM WYDAWNICZY

OFERTA DOMU WYDAWNICZEGO § PRO AGRICOLA

Tels)e)l[ed. 9 HodowcaBydta HODOWCA BRLiUE] Hodowca
BUDLA '? Magazyn dia hodovicow OIEIAZEE  Trzody Chlewnej Drobiu
- bydta, producentow mleka, . — Dwumiesiecznik dl , d
; towego wumiesiecznik dla agazyn dia .
Z:)vtc:c:;kéw i Ie'karzy hodowcéw i producentéw producentéw drobiu,

zootechnikéw
i lekarzy weterynarii

trzody chlewnej,
zootechnikow i lekarzy
weterynarii

weterynarii

cena rocznej
prenumeraty:
150 zt

cena rocznej
prenumeraty:
160 zt

cena rocznej
prenumeraty: 120 zt

OptiPasz Program optymalizacji pasz

Produkcja i rynek Drobiarstwo cena:2323477 |

i DROBIARSTWO i i i
wotowiny w Polsce Rt somaL e niekonwencjonalnie

aktualizacja: 2023

Numer specjalny
Hodowcy Bydta
rok wydania: 2017
ilo$¢ stron: 300

autor: Teresa Majewska
wydanie III - poprawione
rok wydania: 2018

dodruk: 2024

ilos¢ stron: 208

cena: 45 zt @ OptiPasz

4 0 i AR BAAICPYTH

cena: 59 zt

W vademecum choréb

. drobiu rzeznego
Vademecum 9

chor6h drobiu rzefnego rok wydania: 2013
” ilo$¢ stron: 104

Hodowla polskiego bydta
czerwonego w Polsce

autor: Jan Szarek
rok wydania: 2024
ilos¢ stron: 108

cena: 30 zt

cena dla prenumeratoréw: 23 zt cena: 49,90 zt

Katalog Branzo
JG BRANZOWY g Wy

e Katalog Firm
RZODA CHLEWNA Trzoda Chlewna

Paszowych

II edycja 2022
ilos¢ stron: 376

XII edycja 2024
ilo$¢ stron: 340

cena: 70 zt cena: 120 zt

Zywienie zwierzat FB'J 1any | Zalecenia Zalecenia Zielonondzka

i paszoznawstwo =z Zywieniowe Zywieniowe Najstarsza

tom 1 cena: 952, e i wartos¢ i wartos¢ rasa polskich

ilos¢ stron: 448, rok wyd.: 2023 S pokarmowa . pokarmo’wa‘ll kur

tom 2 - cena: 95 2, T,h__ pasz dla drobiu pasz dla $wiri rok wydania: 2024

LI:s“ci s;?:eigllgr:l;wyd 2020 e rok wydania: 2018 rok wydania: 2020 ilosc stron: 328
-2 o ilo¢ stron: 147 ilos¢ stron: 126 cena: 46zt

ilos¢ stron: 432, rok wyd.: 2015

cena: 70 zt cena: 55zt

Do zaméwionych ksiazek i suplementéw doliczony zostanie koszt przesytki: -> Wydawnictwa mozna zaméwi¢ pod numerem telefonu: 89 512 35 13, -15
Kurier - 17 zt, Poczta Polska - 15 zt. . ) )
W przypadku zaméwienia wiekszej iloéci prosimy o kontakt z redakcjg w celu o o Wptaty mozna dokonywac na rachunek:

ustalenia kosztow przesyi, 108857 1067 3001 0009 8179 0001 + Pro Agricola Sp. 20.0.



EDYCJA I

KATALOGY
BRANZO

TRZODA
CHLEWNA

0s¢: 376 str.
ok wydania: 2022

@

TALOG.BRAN:O@ PO NAD Dziaty katalogu: e
900 F I R M — materiat hodowlany — wyposazenie budynkdéw

inwentarskich

i 5 — prosieta/warchlaki
zwigza nych .z br.anzq trzody s _ agrobudownictwo
chlewnej dziatajgcych WiehrZowWeso ~ higiena
na pOISklm rynku — ubdj i przetworstwo — produkty weterynaryjne
— utylizacja — ocena jakosci pasz, wody,
. produktéw pochodzenia
— materiaty paszowe, zwierzecego
Katalog Branzowy Trzoda Chlewna to pozycja, w ktérej mieszanki i dodatki o B
zamieszczono informacje o dziatalnos$ci okoto 900 firm paszowe — 1Zrodta energii
posiadajacych w swej ofercie produkty i/lub ustugi skierowane do - urzadzenia do roztadunku, — inne
producentéw i hodowcow swin. Oprécz podstawowych danych przygotowania
teleadresowych czytelnik znajdzie w nim petny asortyment firm, i przechowywania pasz

skale produkgji, obroty, dodatkowe warunki sprzedazy. W czesci
katalogowej wszystkie firmy zostaty uporzadkowane alfabetycznie,
jednakze dzieki indeksowi firm wg asortymentu, czytelnik w tatwy

sposob odnajdzie interesujgca go firme. Wydawca: r,%‘s PRO AGRICOLA

DOM WYDAWNICZY

Zamoéwienia: Whptaty:
www.sklep.portalhodowcy.pl - tel. 89 512 3513 Pro Agricola Sp. z 0.0., ul. Wernyhory 13, 02-727 Warszawa -« z tytutem KFT22
e-mail: sekretariat@proagricola.com.pl nr konta: 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 . kwota 80 zt (w tym 10 zt przesytka)
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