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Rolniczy handel detaliczny (RHD) oraz sprzedaż bezpośrednia (SB) to obecnie 

podstawowe formy sprzedaży, dzięki którym rolnicy indywidualni mogą oferować 

żywność prosto z gospodarstwa. Obie formy są stworzone z myślą o małych 

producentach i mają jeden zasadniczy cel: pozwolić konsumentom kupować jedzenie 

bezpośrednio u źródła, bez udziału pośredników. Takie rozwiązanie skraca łańcuch 

dostaw, zwiększa przejrzystość rynku i daje kupującym pewność...

WIOLETA WASIL-RUSECKA 

ROLNICZY HANDEL DETALICZNY A SPRZEDAŻ 
BEZPOŚREDNIA – MOŻLIWOŚCI SPRZEDAŻY  
PRODUKTÓW Z FERM TRZODY CHLEWNEJ

Krajowa produkcja mieszanek paszowych dla zwierząt gospodarskich to około 11,5 mln 

ton/rok, w tym około 22% to mieszanki paszowe dla świń. W celu wyprodukowania 

takiej ilości paszy konieczne jest pozyskanie ponad 3,5 mln ton materiałów paszowych 

wysokobiałkowych. Aktualnie 65-70% tych materiałów stanowi importowana 

poekstrakcyjna śruta sojowa, będąca w przeważającej części produktem pochodzącym 

z nasion modyfikowanych genetycznie...
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Martwica końcówek uszu to coraz częściej obserwowany problem zdrowotny w stadach 

świń. Szczególnie widoczny jest w intensywnych systemach tuczu i warchlakarni, ale 

występuje już u młodych świń – zwykle między 3. a 12. tygodniem życia. Choć pozornie 

zmiany ograniczają się jedynie do małżowin usznych, w rzeczywistości są one 

odzwierciedleniem kilku zaburzeń zachodzących jednocześnie w organizmie 

– środowiskowych, immunologicznych, mikrobiologicznych, a także żywieniowych...
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Produkcja mięsa wieprzowego

Zmiany 
w produkcji mięsa 
wieprzowego 
w krajach UE 
w latach 
2010-2024, 
mln ton 

+1,3% +6,7%−4,2%

Pro duk cja mię sa wie przo we go w kra jach UE 

w 2024 r. wy nio sła 21 055 tys. ton. By ło to wię -

cej o 414 tys. ton niż w ro ku 2023 (+2,00%). Li -

de rem na ryn ku od czte rech lat jest Hisz pa nia, 

któ ra wy pro du ko wa ła w ub. r. 4918 tys. ton mię -

sa wie przo we go, co sta no wi ło 23,37% ogó łu te -

go ga tun ku mię sa wy pro du ko wa ne go w kra jach 

UE. Ale przy po mnij my, że jesz cze do koń ca 

2020 r. naj więk szym pro du cen tem wie przo wi ny 

by ły Niem cy, któ rzy zde cy do wa nie przo do wa li 

na tym ryn ku w la tach 2010-2020 z udzia łem 

ok. 25%. W 2021 r. Hisz pa nia zo sta ła li de rem 

w pro duk cji te go ga tun ku mię sa wśród kra jów 

UE i umoc ni ła swo ją po zy cję w tak że w 2024 r. 

Pra wie 50% wie przo wi ny wy pro du ko wa nej w kra -

jach UE po cho dzi wła śnie z tych obu kra jów. 

10% mię sa ze świń zo sta ło wy pro du ko wa ne we 

Fran cji, a nie co po nad 9% w Pol sce. Ho lan dia 

i Da nia, to kra je z po nad 6% udzia łem w ryn ku.  

     W 2024 za rów no Hisz pa nia, jak i Niem cy 

zwięk szy ły pro duk cję wie przo wi ny, ana lo gicz nie 

o 0,97% i o 1,92%. We Fran cji wzrost ten wy -

niósł 1,54%, ale naj wyż szy wzrost pro duk cji za -

no to wa no w Pol sce (+7,69%). Wśród naj waż niej -

szych pro du cen tów je dy nie w Ho lan dii do szło 

to spad ku pro duk cji wie przo wi ny (-5,24%). 

     W pierw szych dzie wię ciu mie sią cach 2025 

ro ku na ryn ku pro du cen tów mię sa wie przo we -

go w Unii Eu ro pej skiej od no to wa no ko lej ne zmia -

ny. Kra je UE wy pro du ko wa ły w tym okre sie 

16 203,48 tys. ton wie przo wi ny, tj. o 3,75% wię -

cej niż w ana lo gicz nym okre sie (sty czeń -wrze -

sień) 2024 ro ku. 

      Zmia ny w wo lu me nie pro duk cji do ty czy ły 

przede wszyst kim dwóch naj więk szych pro du -

cen tów wie przo wi ny: Hisz pa nii, gdzie pro duk cja 

wzro sła o 6,74%, oraz Nie miec (+1,40%). Pol ska 

zwięk szy ła pro duk cję o 5,59%, zaj mu jąc czwar te 

miej sce w UE. Wzrost od no to wa no rów nież w Ho -

lan dii (+2,00%), któ ra jest pią tym pro du cen tem 

wie przo wi ny oraz w Da nii (+7,09%), któ ra obec -

nie zaj mu je szó ste miej sce w Unii Eu ro pej skiej. 

      We Fran cji, któ ra zaj mu je trze cie miej sce 

wśród kra jów o naj więk szej pro duk cji, po ziom 

ubo jów świń po zo stał bez zmian. Na uwa gę za -

słu gu ją na to miast Por tu ga lia, gdzie pro duk cja wie -

przo wi ny wzro sła o 5,93%, Ru mu nia (+10,04%) 

oraz Buł ga ria, w któ rej od no to wa no naj wyż szy 

wzrost – o 16,39%.

+1,9% +1,4%−7,2%
+1,1%−4,3% −0,1%

+8,6% +5,6%−3,9%
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w krajach UE  Dane za kwartały I-III

źródło: Eurostat

Struktura 
produkcji mięsa 
wieprzowego 
w krajach UE 
w pierwszych 
trzech kwartałach 
2025 roku

Zmiany w produkcji 
mięsa wieprzowego 
w UE w 2022-2025,  

tys. ton

+2,21% +3,75%−7,51%

+7,1%+2,3%

−21,6%

+3,9%−5,5% +4,2% +2,8%−11,0% −0,7%

−14,2% −4,3% +2,0%

4920 tys. ton

4

POLSKA 

1900,53 
•

NIEMCY 

4285,46 
•

BELGIA 

945,18 
•

AUSTRIA 

457,83 
•

HOLANDIA 

1386,79 
•

FRANCJA 

2094,26 
•

HISZPANIA 

4917,73 
•

WĘGRY 

453,47 
•

DANIA 

1322,98 
•

WŁOCHY 

1244,60 
•

Uboje świń w krajach UE w 2024 roku,  
tys. ton
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R O Z M A I TO Ś C I C E N Y  P O L S K A

Ce na sku pu świń wg kla sy fi ka cji 

SEUROP (ma sa bi ta cie pła) w kla sie 

S-P w okre sie 8-14.12.2025 wy nio sła 

6628 zł/to nę, mniej niż mie siąc te mu 

o 446 zł (-6,31%). W od nie sie niu do 

cen z ana lo gicz ne go okre su 2024 jest 

to spa dek o 1331 zł (-16,73%). Ce na 

sku pu wg wa gi ży wej to w ana li zo wa -

nym ty go dniu 5,17 zł/kg. Ozna cza to 

w uję ciu mie sięcz nym spa dek o 35 

gro szy (-6,30%), a w ska li ro ku spa dek 

o 1,04 zł (-16,75%). Od no sząc się do 

cen sprzed 2 lat ce ny świń w sku pie 

spa dły o 1,98 zł za 1 kg (-27,69%). 

Średnie tygodniowe ceny trzody chlewnej w Polsce w okresie I – XII 2025 r. 

Tygodniowe ceny skupu 
trzody chlewnej w Polsce
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Skup, zł/tonę wg MPC

Klasa S 6 760 6 827 −0,99 7 188 −5,95 8 038 −15,90 9 298 −27,30

Klasa E 6 615 6 692 −1,15 7 051 −6,19 7 969 −16,99 9 185 −27,98

Klasa U 6 128 6 221 −1,51 6 662 −8,02 7 651 −19,91 8 838 −30,66

Klasa R 5 726 5 834 −1,85 6 315 −9,34 7 340 −21,99 8 495 −32,60

Klasa O 5 362 5 508 −2,66 5 977 −10,30 6 974 −23,12 7 538 −28,87

Klasa P 5 451 5 448 +0,06 5 796 −5,95 6 914

Klasa S-P 6 628 6 705 −1,14 7 074 −6,31 7 959 −16,73 9 163 −27,67

Skup, zł/kg wg wagi żywej

Tuczniki 5,17 5,23 −1,14 5,52 −6,30 6,21 −16,75 7,15 −27,69

Ceny skupu świń i sprzedaży prosiąt z tygodnia 8-14.12.2025 roku 
w porównaniu do cen sprzed tygodnia, miesiąca, roku oraz sprzed 2 lat

za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

19 I 26 I 2 II 9 II 16 II 23 II 2 III 9 III 16 III 23 III 30 III 6 IV 13 IV 20 IV 27 IV 4 V 11 V 18 V 25 V 1 VI 8 VI 15 VI 22 VI

Ś R E D N I A  C E N A  Z A K U P U  T U C Z N I KÓ W  W G  K L A S Y F I K AC J I  S E U RO P,  z ł /t o n ę

Klasa S 7 351 7 033 6 989 7 205 7 451 7 585 7 590 7 505 7 503 7 610 8 159 8 889 8 988 8 804 8 961 9 051 9 150 9 146 9 018 9 044 9 046 8 939 8 859

Klasa E 7 199 6 880 6 843 7 085 7 350 7 503 7 484 7 383 7 397 7 511 8 068 8 876 8 952 8 714 8 876 8 995 9 076 9 091 8 913 8 947 8 946 8 836 8 750

Klasa U 6 812 6 494 6 458 6 732 7 021 7 201 7 158 7 047 7 055 7 181 7 760 8 638 8 676 8 398 8 578 8 704 8 780 8 809 8 595 8 643 8 621 8 523 8 424

Klasa R 6 477 6 171 6 127 6 403 6 709 6 910 6 876 6 748 6 754 6 868 7 452 8 354 8 383 8 053 8 246 8 429 8 502 8 524 8 281 8 378 8 331 8 208 8 118

Klasa O 6 090 5 800 5 684 6 033 6 298 6 598 6 612 6 396 6 449 6 502 7 112 8 040 8 049 7 631 7 817 8 161 8 149 8 170 7 879 8 089 7 959 7 825 7 808

Klasa P 6 109 5 758 5 642 5 922 6 296 6 567 6 484 6 231 6 288 6 497 6 990 8 027 7 857 7 642 7 928 8 174 8 230 8 052 7 709 7 804 7 905 7 700 7 809

Klasa S-P 7 210 6 894 6 858 7 100 7 359 7 506 7 497 7 400 7 408 7 523 8 077 8 856 8 938 8 725 8 891 8 993 9 083 9 088 8 933 8 962 8 965 8 853 8 776

Ś R E D N I A  C E N A  T U C Z N I KÓ W,  z ł / k g  

Tuczniki 5,62 5,38 5,35 5,54 5,74 5,85 5,85 5,77 5,78 5,87 6,30 6,91 6,97 6,81 6,93 7,01 7,08 7,09 6,97 6,99 6,57 6,51 6,43

Ceny sprzedaży mięsa wieprzowego w zakładach mięsnych, zł/tonę

za: Zintegrowany System Rolniczej 

Ceny skupu  
na bieżąco:
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 11-12/2025 7

29 VI 6 VII 13 VII 20 VII 27 VII 3 VIII 10 VIII 17 VIII 24 VIII 31 VIII 7 IX 14 IX 21 IX 28 IX 5 X 12 X 19 X 26 X 2 XI 9 XI 16 XI 23 XI 30 XI 7 XII 14 XII

8 801 8 652 8 238 8 350 8 444 8 508 8 594 8 597 8 588 8 519 8 497 8 410 8 171 7 836 7 815 7 630 7 243 7 232 7 204 7 219 7 188 7 087 6 838 6 827 6 760

8 697 8 509 8 083 8 194 8 320 8 389 8 492 8 495 8 473 8 407 8 370 8 294 8 049 7 686 7 690 7 507 7 082 7 081 7 062 7 092 7 051 6 963 6 675 6 692 6 615

8 384 8 169 7 709 7 814 7 968 8 051 8 170 8 173 8 147 8 088 8 015 7 950 7 706 7 308 7 301 7 114 6 682 6 665 6 693 6 705 6 662 6 562 6 214 6 221 6 128

8 079 7 879 7 407 7 481 7 630 7 733 7 838 7 844 7 845 7 806 7 710 7 632 7 425 6 985 6 986 6 765 6 373 6 325 6 388 6 362 6 315 6 200 5 820 5 834 5 726

7 751 7 573 7 063 7 158 7 175 7 382 7 593 7 436 7 434 7 510 7 324 7 300 7 016 6 611 6 636 6 466 5 991 5 958 6 152 6 045 5 977 5 852 5 478 5 508 5 362

7 450 7 520 6 894 7 015 7 113 7 354 7 576 7 289 7 473 7 377 7 130 7 143 7 078 6 552 6 560 6 105 5 821 5 856 6 028 5 948 5 796 5 700 5 367 5 448 5 451

8 716 8 543 8 122 8 239 8 352 8 419 8 514 8 521 8 504 8 435 8 406 8 327 8 082 7 730 7 716 7 535 7 123 7 117 7 094 7 120 7 074 6 979 6 696 6 705 6 628

6,34 6,66 6,80 6,85 6,91 6,99 6,64 6,65 6,63 6,58 6,56 6,49 6,30 6,03 6,02 5,88 5,56 5,55 5,53 5,55 5,52 5,44 5,22 5,23 5,17

za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Cena zakupu świń rzeźnych wg EUROP za klasę E od 2020 roku, zł/tonę

Tygodniowe ceny netto zakupu świń rzeźnych wg wagi żywej, zł/kg

za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
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R O Z M A I TO Ś C I C E N Y  U E

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Śred nia ce na trzo dy chlew nej w kla sie E, pła co na za 

100 kg ma sy po ubo jo wej schło dzo nej (mps) w pań -

stwach człon kow skich UE, wy nio sła w li sto pa dzie 

2025 r. 170,05 €/100 kg. W po rów na niu z paź -

dzier ni kiem ozna cza to spa dek o 8,33 € (-4,67%). 

Jest to naj niż sza ce na mię sa wie przo we go od wie lu 

mie się cy. Na to miast rok te mu śred nio za 100 kg 

wie przo wi ny pła co no w Unii śred nio 192,72 €, 

o 22,67 € wię cej niż obec nie (22,67%), a dwa la ta 

te mu na wet 212,21 € (wię cej o 42,16%). 

      W li sto pa dzie 2025 r. naj wyż sze ce ny wie przo -

wi ny od no to wa no w Szwe cji – 257,85 €/100 kg. 

Po wy żej 250 €/100 kg kosz to wał ten ga tu nek mię -

sa na Mal cie. W Pol sce wie przo wi na by ła tań sza od 

śred niej unij nej i wy no si ła we wrze śniu 166,80,50 

€/100 kg, co ozna cza ło spa dek o 4,42% w od nie -

sie niu do po przed nie go mie sią ca. Nasz kraj w tym 

okre sie zaj mo wał 21. po zy cję w ta be li kra jów usze -

re go wa nych pod wzglę dem wy so ko ści cen wie -

przo wi ny – ta niej niż w Pol sce jest je dy nie w Bel gii, 

na Chor wa cji oraz w Ho lan dii. 

      W Hisz pa nii, u naj więk sze go pro du cen ta, ce ny 

za ku pu trzo dy chlew nej kla sy E wy no si ły w li sto pa -

dzie 2025 r. 170,45 €/100 kg – by ło to o 6,66% 

mniej niż w paź dzier ni ku (17. miej sce pod wzglę -

dem ce ny wie przo wi ny). Dru gi pro du cent wie przo -

wi ny w Eu ro pie – Niem cy – za no to wał ce nę 176,20 

€/100 kg, co da ło im 14. miej sce w ta be li kra jów 

upo rząd ko wa nych pod wzglę dem wy so ko ści ce ny 

trzo dy chlew nej. Ce na u na sze go za chod nie go są -

sia da spa dła w cią gu mie sią ca o 4,31%. 

     Trze ci pro du cent wie przo wi ny w UE – Fran -

cja – ma jed ną z naj niż szych cen wie przo wi ny 

(20. miej sce). 

Ceny tuczników trzody chlewnej klasy E w Polsce oraz wybranych krajach UE 
w okresie styczeń 2020 – listopad 2025 r. (€/100 kg)
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Ceny trzody chlewnej 
w krajach UE
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R O Z M A I TO Ś C I

1026 tys. ton

0

Najwięksi eksporterzy 
mięsa wieprzowego 

poza granice UE 
w kw. I-III 2025 r.

I M P O R T  
mięsa wieprzowego z UE 

w latach 2020-2024

E K S P O R T  
mięsa wieprzowego do UE 

w latach 2020-2024
oprac. własne na podst. European Commission

Unijny handel mięsem wieprzowym  
ogółem i żywymi zwierzętami – dane za pierwsze III kw. 2025 r.

Hiszpania 

1026,31 tys. ton

Włochy 

79,53 tys. ton

Irlandia 

186,38 tys. ton

Dania 

425,15 tys. ton

Niderlandy 

498,31 tys. ton

Francja 

212,72 tys. ton

Niemcy 

239,93  
tys. ton

Polska 

211,14 tys. ton

Belgia 

123,91 tys. ton

Unijny handel mięsem wieprzowym 
i żywymi zwierzętami, 
tony (wg wagi produktu)

EKSPORT 
tony I-IX 2023 23/24 I-IX 2024 24/25 I-IX 2025

Chiny 897 596 −5,5% 848 417 −2,9% 824 278

Wlk. Bryt. 656 306 −1,1% 649 309 −4,0% 623 244

Filipiny 223 406 +26,6% 282 783 +1,2% 286 074

Japonia 247 243 −0,7% 245 555 −19,6% 197 478

Korea Płd. 161 283 +13,5% 183 100 +0,1% 183 355

Pozostałe 952 935 −4,8% 907 693 +16,2% 1 054 850

Razem 3 138 768 −0,7% 3 116 856 +1,7% 3 169 279

IMPORT 
tony I-IX 2023 23/24 I-IX 2024 24/25 I-IX 2025

Wlk. Bryt. 80 116 −4,3% 76 667 +4,0% 79 759

Szwajcaria 18 946 −23,0% 14 581 −12,9% 12 706

Chile 7 838 +59,9% 12 532 −47,0% 6 648

Ukraina 2 454 +98,1% 4 862 +12,1% 5 451

Norwegia 3 323 +26,6% 4 206 +17,2% 4 931

Serbia 3 274 −77,4% 739 +19,6% 884

Pozostałe 7 062 −28,4% 5 057 +110% 10 643

Razem 123 013 −3,6% 118 643 +2,0% 121 022

W pierw szych dzie wię ciu mie sią cach 2025 r. eks port mię sa wie przo we go oraz ży -

wych zwie rząt z Unii Eu ro pej skiej wzrósł o 1,68% w po rów na niu z ana lo gicz nym 

okre sem ro ku po przed nie go, na to miast im port tych pro duk tów do kra jów Wspól no ty 

zwięk szył się o 2,00%. Do dat nie sal do han dlu za gra nicz ne go w tym sek to rze wy -

nio sło 3048 tys. ton, co ozna cza wzrost o 50 tys. ton (+1,67%) w sto sun ku do ro ku 

po przed nie go. 

       W okre sie sty czeń-wrze sień 2025 r. kra je UE wy eks por to wa ły łącz nie 3169,3 tys. 

ton mię sa wie przo we go i ży wych zwie rząt. Naj waż niej szym ryn kiem po za eu ro pej -

skim po zo sta ją Chi ny, któ re ode bra ły 26,1% unij ne go eks por tu, mi mo że wy sył ki do 

te go kra ju zmniej szy ły się o 2,85%. Spad ki sprze da ży od no to wa no rów nież w przy -

pad ku Wiel kiej Bry ta nii i Ja po nii. Dru gim co do wiel ko ści ryn kiem zby tu po zo sta je 

Wiel ka Bry ta nia, od po wia da ją ca za 19,67% cał ko wi te go eks por tu. Ko lej ne miej sca 

za ję ły: Fi li pi ny (9,03%), Ko rea Po łu dnio wa (6,79%) oraz Ja po nia (6,23%). 

       Wzrost unij ne go eks por tu wie przo wi ny był moż li wy dzię ki zwięk sze niu wy sy łek 

do po zo sta łych kra jów, w tym przede wszyst kim do Wiet na mu (+34%), Wy brze ża Ko -

ści Sło nio wej (+22%) oraz Kon ga (+34%). 

       Naj więk szym eks por te rem wie przo wi ny w pierw szych trzech kwar ta łach 2025 r. 

by ła Hisz pa nia, któ ra wy sła ła 1026,3 tys. ton, co sta no wi ło 32,38% cał ko wi te go eks -

por tu UE. Ko lej ne miej sca za ję ły: Ho lan dia (498,3 tys. ton; 15,72%), Da nia (425,2 tys. 

ton; 13,41%), Niem cy (7,57%), Fran cja (6,71%), Pol ska (6,66%), Ir lan dia (5,88%) oraz 

Bel gia (3,91%). 

       W okre sie sty czeń-wrze sień 2025 r. kra je Unii Eu ro pej skiej za im por to wa ły łącz -

nie 121,0 tys. ton mię sa wie przo we go, co ozna cza wzrost o 2,00% rok do ro ku. Naj -

więk szym do staw cą te go mię sa na ry nek unij ny po zo sta je Wiel ka Bry ta nia, z udzia -

łem 65,90%. Do sta wy z te go kie run ku zwięk szy ły się o 3,09 tys. ton (+4,03%). 

Na dru gim miej scu upla so wa ła się Szwaj ca ria, od po wia da ją ca za 10,50% im por tu, 

jed nak wo lu men do staw z te go kra ju zmniej szył się o 12,86%. 

       Znacz ny spa dek im por tu od no to wa no rów nież z Chi le (-47%), na to miast więk -

sze wo lu me ny mię sa spro wa dzo no z Ukra iny (+586 ton) oraz Nor we gii (+725 ton). 

Z Ukra iny im por to wa ny jest głów nie sma lec oraz tłuszcz wie przo wy. 

       Naj wię cej mię sa wie przo we go spo za Unii Eu ro pej skiej spro wa dzi ły: Fran cja 

(38,32%), Ir lan dia (18,56%), Niem cy (7,22%), Wło chy (5,22%) oraz Ho lan dia (5,22%). 

Pol ska za ję ła ósme miej sce pod wzglę dem im por tu wie przo wi ny z kra jów trze cich 

– w okre sie sty czeń –wrze sień 2025 r. spro wa dzo no 4 964 to ny te go mię sa.
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R O Z M A I TO Ś C I M AT E R I A ŁY  PA S Z O W E  

W ty go dniu 1-7.12.2025 r., za no to wa no 

pod wyż kę cen ży ta pa szo we go oraz 

ole ju rze pa ko we go. W tym cza sie po -

ta nia ła śru ta rze pa ko wa i śru ta so jo wa.  

      W ana li zo wa nym okre sie ce na psze -

ni cy pa szo wej wy nio sła 740 zł za to -

nę, 4 zł wię cej niż mie siąc wcze śniej 

(+0,54%). Ży to pa szo we po dro ża ło 

o 33 zł (+5,52%) i kosz to wa ło 631 zł za 

to nę. Jęcz mień pa szo wy kosz to wał 

716 zł za to nę, czy li 20 zł wię cej niż 

mie siąc wcze śniej (+2,87%). Ku ku ry dza 

mo kra osią gnę ła w sku pie ce nę 435 zł 

za to nę i kosz to wa ła ty le sa mo, co mie -

siąc wcze śniej. Za ku ku ry dzę paszową 

trze ba by ło za pła cić 743 zł/to nę (+1,23%). 

Owies pa szo wy kosz to wał 582 zł za 

to nę – 7 zł mniej niż w po przed nim 

mie sią cu (-1,19%). Pszen ży to pa szo we 

wy ce nio no na 678 zł za to nę, a je go 

ce na zmie ni ła się o 4 zł wzglę dem po -

przed nie go mie sią ca (+0,59%). 

     Ce na na sion rze pa ku w ty go dniu 

1-7.12.2025 r. wy nio sła 2124 zł za to nę, 

co ozna cza wzrost o 30 zł w sto sun ku 

do mie sią ca wcze śniej (1,43%). Ce na 

ole ju rze pa ko we go wzro sła o 170 zło -

tych (3,54%) i wy nio sła 4968 zł/to nę. 

Śru ta rze pa ko wa po ta nia ła w tym cza -

sie o 53 zł do wy so ko ści 845 zł/to nę (-

5,90%). Spa dły tak że no to wa nia śru ty 

so jo wej, któ ra w pierw szym ty go dniu 

grud nia kosz to wa ła 1511 zł/to nę – 69 zł 

mniej niż mie siąc wcze śniej (-4,37%). 

      W po rów na niu do ana lo gicz ne go 

okre su ubie głe go ro ku tań sze są wszyst -

kie zbo ża oraz po zo sta łe ma te ria ły pa -

szo we – oprócz ole ju rze pa ko we go. 

Zde cy do wa ne ob niż ki w cią gu ro ku do -

ko na ły się w przy pad ku psze ni cy pa -

szo wej (-19%), ku ku ry dzy mo krej (-23%), 

owsa pa szo we go (-20%) oraz śru ty rze -

pa ko wej (-26%). Śru ta so jo wa kosz tu je 

o 69 zł mniej niż ro ku te mu (-4%). 

     W od nie sie niu do cen sprzed dwóch 

lat tań sze są wszyst kie ma te ria ły pa -

szo we od 7 do 37% – jed nak że w tym 

wzro sły ce ny pasz z rze pa ku – na sio -

na w sku pie po dro ża ły w cią gu dwóch 

lat o 7% a ole ju o 2%. 

12 I 19 I 26 I 2 II 9 II 16 II 23 II 2 III 9 III 16 III 23 III 30 III 6 IV 13 IV 20 IV 27 IV 4 V 11 V 18 V 25 V 1 VI 8 VI

C E N Y  S K U P U  

Pszenica paszowa 920 916 927 910 933 937 928 917 913 905 935 913 911 913 919 914 907 909 905 905 900 898

Żyto paszowe 684 689 702 713 735 738 728 743 718 722 733 740 724 737 743 741 734 743 742 751 750 744

Jęczmień paszowy 797 803 825 823 821 826 828 826 827 794 827 833 835 830 841 832 843 839 852 854 856 857

Kukurydza mokra - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Kukurydza paszowa 854 868 868 865 875 875 871 876 885 885 875 886 889 899 901 905 904 911 902 913 912 921

Owies paszowy 758 761 729 738 771 760 759 758 759 767 751 750 754 749 751 745 753 754 753 749 754 755

Pszenżyto paszowe 806 804 809 807 818 816 822 821 818 817 818 817 822 818 827 825 824 821 833 838 837 837

C E N Y  S K U P U  

Nasiona rzepaku 2449 2438 2442 2424 2386 2403 2399 2388 2458 2467 2440 2400 2429 2479 2480 2495 2485 2448 2433 2375 2422 2370

C E N Y  S P R Z E DA Ż Y,  

Olej rzepakowy 4535 4377 4720 4656 4602 4607 4761 5163 5136 5166 5161 5194 4810 5289 5343 5285 4879 5185 5056 4849 4892 4851

Śruta rzepakowa 1130 1135 1131 1133 1137 1137 1138 1139 1149 1148 1153 1156 1153 1157 1163 1168 1179 1194 1196 1160 1184 1160

Śruta sojowa 1663 1616 1600 1606 1573 1582 1550 1600 1581 1567 1583 1561 1541 1521 1496 1497 1502 1463 1436 1430 1424 1414

Średnie ceny netto (bez VAT) materiałów paszowych w okresie I – XII 2025 r.

Ceny skupu zbóż i sprzedaży 
materiałów paszowych

na podstawie: Zintegrowany System  
Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok

Sprawdź 
aktualne ceny:

Ceny materiałów paszowych w tygodniu 1-7.12.2025 r.
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Skup – zboża, zł/tonę

Pszenica paszowa 740 739 +0,14 736 +0,54 908 −18,50 906 −18,32

Żyto paszowe 631 613 +2,94 598 +5,52 682 −7,48 678 −6,93

Jęczmień paszowy 716 710 +0,85 696 +2,87 793 −9,71 771 −7,13

Kukurydza mokra 435 433 +0,46 435

Kukurydza paszowa 743 742 +0,13 734 +1,23 841 −11,65 834 −10,91

Owies paszowy 582 545 +6,79 589 −1,19 724 −19,61 812 −28,33

Pszenżyto paszowe 678 680 −0,29 674 +0,59 787 −13,85 737 −8,01

Skup – rośliny oleiste, zł/tonę

Nasiona rzepaku 2124 2106 +0,85 2094 +1,43 2226 −4,58 1990 +6,73

Sprzedaż, zł/tonę

Olej rzepakowy 4968 5003 −0,70 4798 +3,54 4590 +8,24 4850 +2,43

Śruta rzepakowa 845 819 +3,17 898 −5,90 1149 −26,46 1205 −29,88

Śruta sojowa 1511 1546 −2,26 1580 −4,37 1580 −4,37 2392 −36,83
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R O Z M A I TO Ś C IM AT E R I A ŁY  PA S Z O W E

15 VI 22 VI 29 VI 6 VII 13 VII 20 VII 27 VII 3 VIII 10 VIII 17 VIII 24 VIII 31 VIII 7 IX 14 IX 21 IX 28 IX 5 X 12 X 19 X 26 X 2 XI 9 XI 16 XI 23 XI 30 XI 7 XII

902 895 886 878 875 874 846 813 774 742 759 775 776 763 757 759 750 742 748 746 754 736 732 730 739 740

749 760 751 758 752 767 691 687 642 599 603 603 612 621 600 607 659 609 598 612 608 598 599 606 613 631

864 856 853 777 719 714 706 707 705 702 711 728 711 728 727 728 726 706 703 728 710 696 712 701 710 716

- - - - - - - - - - - - - - - 510 463 466 453 429 440 435 430 434 433 435

908 905 903 909 899 905 908 927 919 921 926 938 951 954 948 938 877 791 775 734 740 734 742 740 742 743

756 758 746 747 750 741 660 658 625 583 613 587 589 594 595 602 612 605 596 618 598 589 591 579 545 582

846 847 843 849 846 850 774 726 708 671 678 698 692 701 693 695 688 685 686 686 691 674 679 677 680 678

2364 2403 2391 2364 2279 2160 2068 2073 1934 1935 1976 1994 2010 2000 2006 2007 1968 2044 2063 2076 2076 2094 2098 2098 2106 2124

5262 5327 5481 5425 5438 5386 4911 4921 4897 4833 4850 4864 4829 4517 4831 4875 4852 4986 5007 4913 5024 4798 4984 5007 5003 4968

1169 1166 1169 1134 1109 1099 1097 1066 996 972 955 949 944 928 929 923 926 901 882 876 863 898 822 824 819 845

1369 1369 1287 1280 1320 1320 1318 1331 1351 1344 1409 1358 1353 1393 1396 1365 1367 1353 1374 1470 1591 1580 1575 1567 1546 1511

Ceny śruty sojowej w porcie w Gdyni okresie I 2020 – XII 2025 r., zł/tonę 

Ceny skupu zbóż w okresie I 2020 – XII 2025 r.

źródło: Agrolok
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W
 prak ty ce ho dow la nej 

mi kro biom sta no wi jed -

nak ob szar de li kat nej 

rów no wa gi, w któ rym nie ko rzyst -

ne zmia ny w je go skła dzie mo gą 

pro wa dzić do dys bio zy: do mi na -

cji szko dli wych bak te rii, pro ce sów 

za pal nych je lit, za bu rzeń wchła -

nia nia i ob ni że nia wskaź ni ków 

pro duk cyj nych, ta kich jak przy -

rost ma sy i kon wer sja pa szy. 

     Tra dy cyj nym roz wią za niem pro -

ble mów ze zdro wiem je lit i wzro -

stem by ło sto so wa nie an ty bio ty -

ków ja ko sty mu lan tów wzro stu 

(AGP). Jed nak ro sną ce za gro że -

nie opor no ścią drob no ustro jów, 

re gu la cje za ka zu ją ce ru ty no we -

go sto so wa nia an ty bio ty ków oraz 

ocze ki wa nia kon su men tów do ty -

czą ce na tu ral nych me tod zmu si ły 

bran żę do po szu ki wa nia no wych 

stra te gii. Do ta kich stra te gii na le -

żą: pro bio ty ki, pre bio ty ki, syn bio -

ty ki, do dat ki pa szo we o dzia ła niu 

im mu no mo du lu ją cym czy sub sty -

tu ty che micz ne. W ostat nich la -

tach ro śnie za in te re so wa nie ro lą 

grzy bów je li to wych (my ko bio mu) 

i ich wy ko rzy sta niem po przez su -

ple men ta cję (np. droż dże, β-glu -

ka ny) oraz po łą cze niem ich z kom -

po nen ta mi ro ślin ny mi, ta ki mi jak 

kieł ki, któ re mo gą dzia łać ja ko 

pre bio ty ki. W ni niej szym ar ty ku le 

roz wi jam te idee i wska zu ję moż -

li we me cha ni zmy, do wo dy em pi -

rycz ne i prak tycz ne im pli ka cje dla 

ho dow ców świń. 

BAKTERIE KONTRA 
GRZYBY: ZŁOŻONOŚĆ 
EKOSYSTEMU 
JELITOWEGO ŚWIŃ 

Bak te rie je lit świń to naj czę ściej 

ba da ny kom po nent mi kro bio mu 

– do mi nu ją Bac te ro ide tes, Fir mi -

cu tes, Pro te obac te ria i in ne względ -

nie do brze po zna ne szcze py. To 

one prze pro wa dza ją fer men ta cję 

włók na i wę glo wo da nów nie stra -

wio nych przez go spo da rza, wy -

twa rza jąc krótkołańcuchowe kwasy 

 11-12/202512

M I K R O B I O LO G I A

Jelito trzody chlewnej jest miejscem niezwykle złożonych 

interakcji, w którym liczne mikroorganizmy (bakterie, grzyby, 

archeony, wirusy) współistnieją, rywalizują i współdziałają. 

Ta kompleksowa społeczność mikrobiologiczna, określana 

zbiorczo mianem mikrobiomu jelitowego, pełni w organizmie 

świni role fundamentalne: wspiera trawienie składników paszy, 

uczestniczy w syntezie witamin i związków bioaktywnych, 

wzmacnia barierę jelitową, reguluje odpowiedź 

immunologiczną oraz chroni przed patogenami. 

MIKROBIOM JELITOWY ŚWIŃ  
– JAK GRZYBY I KIEŁKI MOGĄ 
WSPIERAĆ RÓWNOWAGĘ BAKTERYJNĄ?

Grzyby w jelitach świń działają jak 
„menedżerowie kryzysowi” mikrobiomu 

Choć grzyby stanowią zaledwie ułamek mikroorganizmów 
jelitowych świń, potrafią silnie wpływać na równowagę całego 
ekosystemu jelit. Badania pokazują, że reagują one szybciej niż 
bakterie na stres, zmiany diety czy odsadzenie. Dzięki temu 
mogą stabilizować mikrobiom w krytycznych momentach, 
wspierając odbudowę korzystnych bakterii i ograniczając 
rozwój patogenów.

BEATA DRZEWIECKA 
doktorantka, przewodnicząca studenckiego koła naukowego analityków weterynaryjnych 
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 
Katedra Przedklinicznych Nauk Weterynaryjnych, Zakład Patofizjologii
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tłusz czo we (SCFA), ta kie jak octan, 

pro pio nian i ma ślan, któ re sta no -

wią źró dło ener gii dla ko mó rek je -

li to wych i re gu lu ją ho me osta zę im -

mu no lo gicz ną. Jed nak ba da nia co -

raz czę ściej uka zu ją, że grzy by 

obec ne w je li tach, cho ciaż li czeb -

nie du żo mniej licz ne, mo gą peł -

nić funk cje mo du la cyj ne, wpły wa -

jąc po śred nio na sta bil ność ca łe -

go eko sys te mu mi kro bio lo gicz ne -

go oraz in te rak cje mię dzy ga tun -

ko we. Ter min „my ko biom” od no si 

się do spo łecz no ści grzy bów je li -

to wych: droż dży, ple śni i in nych 

or ga ni zmów eu ka rio tycz nych. 

     Choć grzy by sta no wią tzw. 

„rzad ką bios fe rę” ze wzglę du na 

swo ją niż szą ob fi tość w po rów -

na niu z bak te ria mi, to ich wpływ 

nie jest po mi jal ny. Pra ce nad my -

ko bio mem świń wska zu ją, że je -

go skład i dy na mi ka mo gą zmie -

niać się w za leż no ści od die ty, 

eta pu ży cia zwie rzę cia i stre sów 

je li to wych (np. od sa dze nie). W ba -

da niu „Tem po ral Dy na mics of the 

Gut Bac te rio me and My co bio me” 

Arf ken i współ au to rzy wy ka za li, 

że u pro siąt od na ro dzin do okre -

su po od sa dze niu struk tu ra bak -

te rii roz wi ja ła się w prze wi dy wal -

ny spo sób (przej ście od Bac te ro -

ida ce ae do Pre vo tel la ce ae), na -

to miast my ko biom ce cho wał się 

więk szą zmien no ścią, a po od sa -

dze niu do mi no wa ła ro dzi na grzy -

bów Sac cha ro my ce ta ce ae. Za -

tem grzy by mo gą re ago wać szyb -

ciej na zmia ny śro do wi sko we i die -

te tycz ne, co czy ni je po ten cjal -

nym ce lem in ter wen cji. 

     In ne pra ce, jak „Explo ring the 

My co bio me-Bac te rio me of the Pi -

glet GI Tract”, przed sta wia ją szcze -

gó ło wy ob raz współ ist nie nia i ko -

re la cji mię dzy gru po wych: np. pew -

ne grzy by, ta kie jak Ka zach sta nia 

slo of fiae, czę sto wy stę pu ją w środ -

ko wych od cin kach prze wo du po -

kar mo we go pro siąt i mo gą mieć 

re la cje za rów no po zy tyw ne, jak 

i ne ga tyw ne z wy bra ny mi bak te -

ria mi. Przy kła do wo, w tym sa mym 

ba da niu za ob ser wo wa no, że obec -

ność Asper gil lus by wa ła sko re lo -

wa na ujem nie z wy stę po wa niem 

Pre vo tel la su ge ru jąc kon ku ren cję 

lub ha mo wa nie po przez me ta bo -

li ty. Z dru giej stro ny, ba da nie „Por -

ci ne fun gal mock com mu ni ty ana -

ly ses” wska zu je na trud no ści tech -

nicz ne zwią za ne z ana li zą my ko -

bio mu: ogra ni cze nia zwią za ne 

z wy od ręb nie niem DNA, wy bo -

rem pri me rów (star te rów) i baz 

da nych re fe ren cyj nych, co po wo -

du je, że obec ny stan wie dzy mo -

że być ob cią żo ny błę da mi i nie -

do kład no ścia mi. To po ka zu je, że 

choć my ko biom jest obie cu ją cy 

ja ko na rzę dzie in ter wen cji, in ter -

pre ta cje wy ni ków mu szą być do -

ko ny wa ne z ostroż no ścią. 

     W świe tle tych ob ser wa cji moż -

na wnio sko wać, że bak te rie sta -

no wią fun da ment mi kro bio ty je li -

to wej świń, na to miast grzy by peł -

nią ro lę mo du la cyj ną: re agu ją na 

zmia ny die te tycz ne i śro do wi sko -

we oraz mo gą wspie rać lub ogra -

ni czać okre ślo ne li nie bak te rii po -

przez me ta bo li ty i in te rak cje im -

mu no lo gicz ne. 

ROLA GRZYBÓW 
(MYKOBIOMU) 
W RÓWNOWADZE 
JELIT U ŚWIŃ 

Grzy by obec ne w je li tach świń 

nie są je dy nie pa sa że ra mi, mo gą 

ak tyw nie uczest ni czyć w sta bi li -

za cji mi kro bio mu, szcze gól nie 

w wa run kach stre so wych lub po 

za kłó ce niach (np. ku ra cja an ty -

bio ty ko wa, zmia na die ty). W li te -

ra tu rze moż na wy róż nić kil ka głów -

nych me cha ni zmów, po przez któ -

re my ko biom mo że wspie rać lub 

re gu lo wać eko sys tem je li to wy. 

     Po pierw sze, grzy by mo gą 

dzia łać ja ko bu for mi kro bio lo -

gicz ny – to zna czy, że ich obec -

ność mo że zmniej szać skraj ne 

wa ha nia w skła dzie bak te rii, szcze -

gól nie po za kłó ce niach. W sy tu -

acjach gdy część bak te rii ule ga 

wy gi nię ciu lub su pre sji, grzy by ja -

ko węż sza, ale ela stycz na gru pa 

mi kro or ga ni zmów mo gą wspo ma -

gać po now ne za sie dle nie przez 

bak te rie po przez pro du ko wa ne 

me ta bo li ty i ko re la cję. Dzię ki te -

mu prze rwy w rów no wa dze mo -

gą być mniej do tkli we. 

     Po dru gie, grzy by pro du ku ją 

me ta bo li ty i en zy my, któ re od -

dzia łu ją bez po śred nio na bak te -

rie lub na śro do wi sko je li to we. 

Na przy kład w prze glą dzie do ty -

czą cym grzy bów w mi kro bio cie 

zwie rzę cej (Liu et al., 2025) wska -

za no, że pew ne ro dza je grzy bów, 

ta kie jak Met sch ni ko wia i To men -

tel la, mo gą być sil nie sko re lo wa -

ne z wy twa rza niem octa nu w je li -

cie świń, co su ge ru je ich udział 

w me ta bo li zmie po li sa cha ry dów 

die ty. Ga tun ki grzy bów ta kie jak 

To men tel la, mo gą być je dy ny mi 

wy ka zu ją cy mi pew ne po wią za nia 

z pro duk cją ma śla nu, co mo że 

mieć wpływ na utrzy ma nie ho me -

osta zy je li to wej. W ten spo sób 

grzy by mo gą bez po śred nio mo -

du lo wać pro fil me ta bo li tów je li to -

wych i po śred nio wpły wać na 

wzrost bak te rii ko rzyst nych dla 

mi kro bio mu je li to we go. 

     Trze cim me cha ni zmem wy ko -

rzy sty wa nym przez grzy by mo -

że być in ter wen cja po przez sty -

mu la cję lub mo du la cję ukła du 

od por no ścio we go go spo da rza, 

a do kład niej ich skład ni ków ściany 
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ko mór ko wej, ta kie jak β-glu ka ny, 

man na ny, chi ty na czy in ne po li -

sa cha ry dy, któ re są roz po zna wa -

ne przez re cep to ro we ukła dy go -

spo da rza (np. re cep to ry ty pu dec -

ty na, Toll -li ke) i mo gą wy wo ły wać 

mo du la cję od po wie dzi im mu no -

lo gicz nej. Ta im mu no mo du la cja 

mo że pro wa dzić do więk szej to -

le ran cji na mi kro bio tę ko rzyst ną 

i jed no cze śnie szyb sze go od rzu -

ca nia pa to ge nów. W wie lu mo de -

lach zwie rząt β-glu ka ny są zna ne 

z ak ty wo wa nia ma kro fa gów, ko -

mó rek den dry tycz nych i sty mu lo -

wa nia wy dzie la nia cy to ki nin re -

gu lu ją cych. W wa run kach ho dow -

la nych ta ka mo du la cja mo że prze -

kła dać się na ła god niej sze pro -

ce sy za pal ne je lit i lep sze wa run -

ki dla bak te rii sym bio tycz nych. 

     Czwar ty me cha nizm to kon -

ku ren cyj na eks klu zja: droż dże i in -

ne grzy by mo gą „zaj mo wać” pew -

ne ni sze re cep to ro wo -po wierzch -

nio we (np. przy le ga nie do ślu zów -

ki) lub zu ży wać okre ślo ne związ -

ki, któ re w prze ciw nym ra zie po -

mo gły by pa to gen nym bak te riom 

w ko lo ni za cji. Przy kła dem sto so -

wa ne go w prak ty ce pro bio ty ka 

droż dżo we go jest Sac cha ro my -

ces bo ular dii, zna ny z ogra ni cza -

nia ko lo ni za cji pa to gen nych bak -

te rii i ha mo wa nia przy le ga nia do 

ślu zów ki. W li te ra tu rze kli nicz nej 

(m.in. u lu dzi) S. bo ular dii wy ka zu -

je zdol ność neu tra li za cji tok syn 

bak te ryj nych, pro duk cji en zy mów 

de tok sy ku ją cych lub mo du lu ją -

cych prze pusz czal ność je li to wą. 

Ce chy te czy nią go cie ka wym kan -

dy da tem tak że w ży wie niu trzo dy. 

     Wresz cie, grzy by mo gą wy -

twa rzać me ta bo li ty prze ciw bak -

te ryj ne, ta kie jak pep ty dy, związ ki 

fe no lo we czy in ne ma łe czą stecz -

ki, któ re se lek tyw nie ha mu ją wzrost 
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Tab. 1. Substancje pochodzenia grzybowego

Związek / 
frakcja

Źródło 
Mechanizm działania na mikrobiom 

i gospodarza
Modele

Orientacyjne dawki / 
uwagi praktyczne

β-glukany  
(β-1,3/ 

1,6-glukany)

Ściana 
komórkowa 
drożdży 
(Saccharomyces 
cerevisiae, 
S. boulardii), 
grzyby jadalne

Immunomodulacja (aktywacja makrofagów, 
komórek dendrytycznych przez receptory 
typu dectin-1), stymulacja odporności, 
pośrednie wspieranie bakterii 
produkujących SCFA; mogą działać jak 
prebiotyk dla specyficznych bakterii.

Liczne badania in vivo u prosiąt 
i tuczników oraz przeglądy. 
specyficzne dla świń: badania 
wykazały poprawę parametrów 
immunologicznych i niekiedy 
zwiększenie SCFA / poprawę 
ADG; wyniki zależne od formy 
i dawki.

W pracach u świń i innych 
monogastryków stosowane 
zakresy: od kilkudziesięciu 
mg/kg do gramowych dawek 
paszowych; typowo ekstrakty 
β-glukanowe w mieszance na 
poziomie 0,05-0,50% paszy 
w badaniach. (wyniki zależne 
od czystości).

Mannan / 
Mannano oli go -

sacha ry dy  
(MOS)

Zewnętrzna 
warstwa ściany 
drożdżowej 
(S. cerevisiae 
– mannany, 
mannoproteiny)

MOS działają jako prebiotyk/adsorbent 
patogenów (blokowanie receptorów 
adhezji), modulują skład mikrobioty (wzrost 
Lactobacillus/Prevotella w niektórych 
badaniach), adsorbują toksyny, mają 
potencjał immunostymulujący.

Silne dowody w badaniach 
in vivo u prosiąt; przeglądy 
i eksperymenty wykazują 
korzyści dla PWD i parametrów 
jelitowych.

Typowe dawki badane u prosiąt: 
od 0,1% do 0,5% mieszanki; 
w suplementach paszowych 
MOS podawane w gramach 
na tonę.

Mannoproteiny 
(oczyszczone/ 

proteinowe 
frakcje ściany)

S. cerevisiae 
mannoproteiny

Działanie immunomodulujące, 
przeciwdrobnoustrojowe, adsorpcja 
mykotoksyn, właściwości prebiotyczne dla 
specyficznych taksonów (wspieranie 
„dobrych” bakterii), wpływ na biofilm 
i adhezję patogenów.

Coraz więcej badań in vitro 
i zwierzęcych (psy) oraz prace 
izolacyjne; u świń rosnące 
dowody korzystnego wpływu 
preparatów YCW (yeast cell 
wall).

Stosowane jako ekstrakty/ściany 
komórkowe. Dawki zależą od 
produktu (zwykle g/kg paszy).

Chityna / 
Chitozan / 

oligosacharydy 
chitozanowe 

(COS)

Ściany grzybów 
i owadów; 
deacetylowana 
chityna 
z grzybów

Działanie przeciwbakteryjne wobec 
niektórych patogenów, modulacja 
mikrobiomu, wspieranie wzrostu korzystnych 
bakterii, zmniejszanie adhezji patogenów, 
poprawa parametrów odpornościowych 
i bariery jelitowej.

Badania na świniach (LMWC, 
COS) oraz liczne badania 
na innych modelach (szczury, 
myszy); specyficzne dla świń: 
poprawa wzrostu i modyfikacja 
mikrobioty zgłaszane 
w eksperymentach.

W badaniach stosowano LMWC 
w zakresie mg/kg do g/kg; np. 
eksperymenty z chitozanowymi 
nanocząstkami mają różne 
dawki; dane zależne od MW 
i formy.

Ergosterol / 
Ergotioneina (ET) 

(grzybowe 
metabolity)

Grzyby jadalne 
(pieczarki, 
boczniaki) 
– ergosterol; 
ergotioneina 
obecna 
w grzybach 
i fermen to wa -
nych produktach

Ergosterol/ET wykazują właściwości 
antyoksydacyjne, modulują proces zapalny 
i mogą wpływać pośrednio na mikrobiom 
(np. ET jako substrat/interaktor 
mikrobiologiczny; ergosterol miał wpływ 
na skład mikrobioty w modelach). ET jest 
transportowany i akumulowany w tkankach; 
może wpływać na mikrobiom poprzez 
selektywne odżywianie gatunków.

Dotychczas dowody głównie 
z modeli mysich; dowody u świń 
ograniczone, ale istnieją prace 
wskazujące na modulacje 
mikrobiomu przez te metabolity 
u innych modeli zwierzęcych.

W badaniach mysich stosowano 
pojedyncze dawki mg/kg (np. 
35-70 mg/kg/d w dystrybucji 
ET); w paszach praktycznych 
brak ustandaryzowanych dawek 
dla świń.

Postbiotyki 
i ekstrakty 
grzybowe 

(kompleksy 
polisacharyd-

białko, peptydy)

Ekstrakty 
z drożdży, 
grzybów 
jadalnych

Postbiotyki (metabolity/fragmenty 
komórkowe) wykazują działanie 
immunomodulujące, adsorbują toksyny, 
modyfikują mikrobiom (poprawa 
Prevotella/Roseburia i wzrost SCFA 
w niektórych badaniach).

Coraz więcej badań u świń 
ukazujących efekty korzystne 
(poprawa parametrów wzrostu, 
mniejsze biegunki) przy użyciu 
YCW i postbiotyków.

Formy i dawki zależne od 
produktu; typowo g/kg paszy.
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pew nych ga tun ków bak te rii pa to -

gen nych, po zo sta wia jąc mniej 

agre syw ne lub ko rzyst ne po pu la -

cje względ nie nie usz ko dzo ne. 

Choć ta sfe ra jest jesz cze sła bo 

po zna na w przy pad ku świń, ana -

lo gie z in ny mi sys te ma mi mi kro -

bio lo gicz ny mi da ją uza sad nio ną 

pod sta wę do hi po tez. 

     Pod su mo wu jąc, grzy by w je li -

tach świń ma ją po ten cjał ja ko re -

gu la to ry mi kro eko sys te mu. Re agu -

ją dy na micz nie, pro du ku ją me ta -

bo li ty, mo du lu ją od por ność i mo gą 

wspie rać po wrót do rów no wa gi po 

per tur ba cjach mi kro bio lo gicz nych. 

Choć ich li czeb ność jest nie wiel -

ka, od dzia ły wa nia przy ich udzia le 

mo gą wy wie rać efekt ka ska do wy 

w ca łej mi kro bio cie je li to wej. 

DODATKI GRZYBOWE 
I DROŻDŻOWE 
W ŻYWIENIU ŚWIŃ 
– PRZEGLĄD DOWODÓW 
I MECHANIZMÓW 
DZIAŁANIA 

Ba da nia ży wie nio we u świń już od 

pew ne go cza su eks plo ru ją uży cie 

droż dży i ich pro duk tów (ca łe ko -

mór ki, ścia ny ko mór ko we, wy cią -

gi, frak cje β-glu ka nów, man na ny) 

ja ko do dat ków pa szo wych. W li te -

ra tu rze moż na spo tkać za rów no 

eks pe ry men ty na pro się tach, jak 

i na lo chach lub tucz ni kach. Ce -

lem jest po pra wa zdro wia je lit, 

wzmoc nie nie od por no ści, sta bi li -

za cja mi kro bio mu oraz uzy ska nie 

lep szych wskaź ni ków pro duk cyj -

nych. W ta be li nr1 ze sta wio no przy -

kła dy sub stan cji po cho dze nia grzy -

bo we go i ich wpływ na mi kro biom. 

     Jed no z czo ło wych ba dań, „The 

Ef fi ca cy of Yeast Sup ple men ta -

tion on Mo no ga stric Ani mals”, po -

ka zu je, że już nie wiel ka daw ka 

Sac cha ro my ces ce re vi siae na po -

zio mie 0,125% pa szy po pra wia ła 

dzien ny przy rost i sto su nek przy -

ro stu do pa szy (G : F) u pro siąt od -

sa dzo nych. To su ge ru je, że su -

ple men ta cja droż dża mi, na wet 

w sto sun ko wo ma łej ilo ści, mo że 

przy no sić ko rzy ści wy daj no ścio -

we. W in nym ba da niu, „Yeast mi -

xtu re sup ple men ta tion mo du la -

tes fa ecal mi cro bio ta”, au to rzy 

wy ka za li, że po da wa nie mie szan -

ki droż dży ob ni ży ło po pu la cje po -

ten cjal nie szko dli wych bak te rii 

w ka le świń, jed no cze śnie po pra -

wia jąc pro por cje bak te rii ko rzyst -

nych. To kon kret ne świa dec two, 

że su ple men ta cja droż dża mi mo -

że bez po śred nio prze ło żyć się na 

zmia nę skła du mi kro bio ty. 

     W kon tek ście loch i okre sów 

lak ta cji ba da nie „Ef fects of yeast -

-ba sed pre - and pro bio tics in lac -

ta tion diets” wy ka za ło ten den cję 

do wzro stu spo ży cia pa szy przez 

lo chy kar mią ce, gdy die ta by ła 

wzbo ga co na droż dżo wy mi do dat -

ka mi, co mo że prze kła dać się na 

lep sze wa run ki dla pro siąt. Z ko -

lei in ne ba da nie u pro siąt de mon -

stro wa ło, że au to li zo wa ne droż -

dże (roz kład ko mó rek droż dżo -

wych) wpły wa ły tak że na pro fil 

me ta bo licz ny (pa ra me try krwi) i hi -

sto lo gię je li ta cien kie go, co wska -

zu je na ko rzyst ne efek ty na po -

zio mie fi zjo lo gicz nym.  

     W eks pe ry men cie opi sa nym 

w pra cy „Sac cha ro my ces yeast 

po st bio tics sup ple men ted in feeds” 

za sto so wa no tzw. po st bio ty ki droż -

dżo we u świń, czy li pro duk ty po -

chod ne ze ścian ko mór ko wych lub 

ubocz ne me ta bo li ty droż dżo we, 

bez ży wych ko mó rek. Po 42. dniach 

su ple men ta cji u pro siąt stwier dzo -

no wzrost śred nie go dzien ne go 

spo ży cia pa szy (ADFI) o oko ło 13%, 
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Drożdże potrafią „trenować” odporność jelit 

Składniki ściany komórkowej drożdży, takie jak β-glukany 
i mannany, są rozpoznawane przez układ odpornościowy świń. 
Działają jak naturalne „ćwiczenie” dla komórek 
immunologicznych jelit, wzmacniając barierę jelitową 
i zwiększając tolerancję na korzystną mikrobiotę, 
a jednocześnie przyspieszając eliminację patogenów 
– bez użycia antybiotyków.
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po pra wę wskaź ni ków ma sy i wy -

daj no ści oraz ob ni że nie wskaź ni -

ka bie gu nek (fe kal ne oce ny) o oko -

ło 24%. Ta kie wy ni ki su ge ru ją, że 

na wet kom po nen ty droż dżo we bez 

ży wych ko mó rek mo gą przy no sić 

re al ne ko rzy ści dla zdro wia je li to -

we go i pro duk cyj ne go. 

     Ko lej nym przy kła dem jest su -

ple men ta cja ży wych droż dży w ba -

da niu kla sycz nym, u pro siąt w okre -

sie od sa dze nia: pró ba wy ka za ła, 

że pro się ta su ple men to wa ne droż -

dża mi (przy die cie rów nież za wie -

ra ją cej do dat ki ta kie jak cynk, 

miedź i an ty bio ty ki) by ły o oko ło 

2 kg cięż sze po 6 ty go dniach niż 

kon tro l ne. Jed nak cie ka we jest, 

że efekt po zy tyw ny su ple men ta -

cji droż dża mi był za uwa żal ny głów -

nie wte dy, gdy die ta by ła już wspie -

ra na do dat ka mi mi ne ral no -an ty -

bio ty ko wy mi, co su ge ru je, że droż -

dże mo gą wzmac niać efek ty 
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Tab. 2. Substancje pochodzące z kiełków

Związek / klasa 
związków 

Typowe źródła 
Mechanizm działania na 
mikrobiom i gospodarza

Model
Orientacyjne stężenia / uwagi 

praktyczne

Oligosacharydy 
prebiotyczne 
(inulina, FOS)

Kiełki zbóż 
i niektórych roślin 
(wzrasta 
przyswajalność 
przy kiełkowaniu)

Dostarczają substratu dla 
Bifidobacterium/Lactobacillus 
i bakterii produkujących SCFA; 
zwiększają produkcję SCFA i obniżają 
pH jelita

Silne dowody w modelach 
i badaniach żywieniowych; 
u świń istnieją badania 
z prebiotykami (choć nie 
zawsze ze świeżymi 
kiełkami)

Zawartość i skład silnie zależne od 
gatunku i stadium kiełkowania; w 
analizach surowych surowców wartości 
FOS/inuliny mogą odpowiadać za 
0,1-2% paszy, jeśli są dodawane 
celowo.

Saponiny
Kiełki lucerny, 
rośliny 
strączkowe

Selektywna modulacja mikrobioty, 
wpływ na adhezję bakterii; mogą 
pomagać w kontroli biegunek 
w umiarkowanych dawkach

Prosięta– działanie zależne 
od dawki

W zależności od surowca stężenia 
saponin różne; w praktyce dodatek 
1-2% alfalfa jako surowiec wykazywał 
efekty w badaniach żywieniowych 
(należy unikać nadmiaru).

Polifenole / 
flawonoidy 

(np. rutin, orientin)

Kiełki gryki, kiełki 
zbóż

Antyoksydanty, selektywna presja 
antybakteryjna na patogeny, 
prekursory metabolitów mikrobiomu 
(bakterie metabolizują polifenole do 
bioaktywnych fenoli), mogą wspierać 
SCFA po metabolizacji.

Modele in vitro; świńskie 
modele ograniczone.

Zawartość wzrasta przy kiełkowaniu; 
dla gryki podawano, że pewne 
preparaty mają do setek mg 
polifenoli/100 g w zależności 
od metody pozyskania.

Izoflawony 
(genisteina, 
daidzeina)

Kiełki soi

Biotransformacja przez bakterie do 
aktywnych metabolitów; działanie 
immunomodulujące i przeciwzapalne, 
korzystny wpływ na mikrobiom.

Badania u świń i innych 
zwierząt; umiarkowane 
dowody.

Zawartość izoflawonów zwiększa 
się/zmienia przy kiełkowaniu; w diecie 
dawki oparte na mg izoflawonów/kg 
paszy w eksperymentach.

GABA (kwas 
γ-aminomasłowy)

Kiełki soi, inne 
nasiona poddane 
fermentacji/kiełko
waniu

Neuromodulacja osi jelito-mózg, 
wpływ na motorykę jelit i barierę 
jelitową, pośredni wpływ na 
mikrobiom.

Dowody modelowe i analizy 
surowców; dane specyficzne 
dla świń ograniczone.

Kiełkowanie może zwiększać stężenie 
GABA wielokrotnie - stężenia zależne 
od warunków (dziesiątki/setki mg/100 
g w zależności od metody).

Białka / peptydy 
łatwo przyswajalne

Kiełki soi, lucerny, 
zbóż

Wyższa strawność białka → mniej 
niestrawionych białek w jelicie → 
mniejszy rozwój proteolitycznych 
patogenów; poprawa wzrostu i profilu 
mikrobioty.

Badania in vitro i in vivo 
(strawność IVDMD, TIA) 
u świń i innych zwierząt.

Kiełkowanie obniża TIA (inhibitory 
trypsyny) i poprawia strawność; użycie 
na poziomie 1-5% mieszanki może 
wpływać korzystnie.

Witamina C (kwas 
askorbinowy)

Kiełki gryki, kiełki 
lucerny 

Antyoksydant, wspiera integrację 
bariery jelitowej, redukuje stres 
oksydacyjny, pośrednio korzystny dla 
warunków mikrobiomu (mniej procesu 
zapalnego → stabilniejszy mikrobiom).

Dane specyficzne dla świń 
ograniczone, silne dowody 
ogólne (modelowe i u ludzi).

Kiełkowanie może znacząco zwiększyć 
zawartość wit.  C – zakresy silnie się 
różnią; w literaturze dla gryki notowano 
wartości do ~170 mg/100 g 
w optymalnych warunkach badań 
(wartości zależne od metody 
i odmiany).

Witaminy z grupy B 
(B1, B2, B3, B6, 

foliany)

Kiełki większości 
nasion - lucerna, 
soja, gryka, zboża

Koenzymy w metabolizmie 
gospodarza i mikroorganizmów; 
foliany i B12 pośrednio wpływają 
na metabolizm bakteryjny; niektóre 
witaminy z grupy B są syntetyzowane 
przez mikrobiotę, lecz ich dostępność 
z diety może modulować skład 
mikrobiomu.

Ogólne dowody 
biochemiczne; dane 
specyficzne dla świń 
ograniczone.

Kiełkowanie zwiększa biodostępność 
niektórych witamin grupy B; dokładne 
stężenia zależne od materiału (zwykle 
mg/100 g).

Witamina E 
(tokotrienole / 

tokoferole)

Kiełki zbóż, gryki 
i nasion oleistych

Antyoksydant lipidowy, chroni błony 
komórkowe i enterocyty; pośrednio 
wspiera barierę jelitową i sprzyja 
stabilizacji mikrobiomu.

Badania ogólne (żywienie 
zwierząt); specyficzne dla 
świń: dowody, że 
suplementacja wit. E 
poprawia odporność 
i jakość tkanek.

Kiełkowanie może podnieść zawartość 
niektórych frakcji tokoferoli; ilości 
zależne od surowca (mg/100 g).

Prowitamina A 
(β-karoten)

Niektóre kiełki 
zielone (szcze gól -
nie kiełki bogate 
w chlorofil)

Źródło retinolu po konwersji; wspiera 
różnicowanie nabłonka jelitowego, 
odporność śluzówkową i zdrowie 
śluzówki.

Ogólne dowody żywieniowe 
(zwierzęta gospodarskie); 
specyficzne dla świń dowody 
dotyczące konwersji 
i efektów immunologicznych.

Zawartość β-karotenu zależy od 
gatunku i stadium kiełkowania; zielone 
kiełki częściej zawierają więcej 
prowitaminy A.
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synergistyczne w kom plet nej stra -

te gii ży wie nio wej. 

     W in nym ba da niu uzy ska no 

cie ka wy wnio sek: su ple men ta cja 

ży wy mi droż dża mi zmniej sza ła na -

si le nie bie gu nek u pro siąt za ka -

żo nych E. co li K8 8, po pra wia ła 

in te gral ność ba rie ry je li to wej 

(szcze gól nie w dwu nast ni cy) 

i sprzy ja ła zdro wej struk tu rze mi -

kro ko sm ków. To sil ny do wód, że 

efek ty droż dżo we mo gą być za -

rów no mi kro bio lo gicz ne, jak i struk -

tu ral no -mor fo lo gicz ne. 

     Li te ra tu ra do star cza licz nych 

do wo dów, że do dat ki droż dżo we 

mo gą wpły wać po zy tyw nie na 

wzrost, zdro wie je lit i mi kro biom 

świń. Oczy wi ście efek ty róż nią się 

za leż nie od daw ki, fa zy ży cia, wa -

run ków śro do wi sko wych i skła du 

die ty, co wy ma ga ostroż no ści 

w prak tycz nym wdra ża niu. 

KIEŁKI ROŚLINNE JAKO 
ŹRÓDŁO PREBIOTYKÓW 
I BIOAKTYWNYCH 
ZWIĄZKÓW 
WSPIERAJĄCYCH 
MIKROBIOM 

Kieł ki ro ślin, czy li mło de pę dy na -

sion (np. lu cer na, gry ka, so ja, rze -

żu cha), sta no wią skon cen tro wa -

ne źró dło skład ni ków od żyw czych, 

któ re są ła twiej przy swa jal ne niż 

w peł nych ziar nach lub na sio nach. 

W trak cie kieł ko wa nia za cho dzą 

zmia ny en zy ma tycz ne, któ re pro -

wa dzą do zwięk sze nia do stęp no -

ści wi ta min (np. C, E), po li fe no li, 

oli go sa cha ry dów i zmniej sze nia 

za war to ści in hi bi to rów en zy ma -

tycz nych (np. fi ty nia nów). W prak -

ty ce dla ho dow cy mo gą być cen -

nym do dat kiem do pa szy, zwłasz -

cza w for mie kon tro lo wa nej (su -

szo ne, ho mo ge ni zo wa ne) lub 

w mniej szych pro por cjach. 

W ta be li nr 2 ze sta wio no 

przy kła do we związ ki za -

war te w kieł kach, któ -

re mo gą ko rzyst nie 

wpły wać na mi kro biom. 

     Kieł ki do star cza ją 

włók na roz pusz czal ne -

go, oli go sa cha ry dy (np. inu -

li na, fruk to oli go sa cha ry dy), któ -

re sta no wią sub strat fer men ta cyj -

ny dla bak te rii je li to wych pro du -

ku ją cych SCFA, w szcze gól no ści 

bak te rii ta kich jak Fa eca li bac te -

rium, Ro se bu ria, któ re są ko rzyst -

ne dla zdro wia je lit. W ba da niach 

nad mi kro bio mem in nych zwie -

rząt i w mo de lach in vitro wy ka -

za no, że zwięk sze nie po da ży pre -

bio tycz nej frak cji w die cie mo że 

zwięk szać pro duk cję SCFA, ob ni -

żać pH je li ta, co sprzy ja ha mo wa -

niu roz wo ju pa to ge nów i wspie ra 

sta bil ność mi kro bio ty. Cho ciaż 

bez po śred nich ba dań z kieł ka mi 

u świń jest nie wie le, me cha ni zmy 

zna ne z na uki mi kro bio lo gicz nej 

są obie cu ją ce. 

     Kieł ki za wie ra ją tak że du że ilo -

ści po li fe no li, sa po nin i in nych 

związ ków bio ak tyw nych, któ re mo -

gą dzia łać se lek tyw nie prze ciw 

bak te riom pa to gen nym lub mo -

du lo wać pro ces za pal ny je lit. 

Na przy kład, kieł ko wa nie lu cer ny 

zwięk sza za war tość sa po nin 

i związ ków fe no lo wych, któ re 

w stę że niach ty po wych dla die ty 

mo gą ha mo wać roz wój nie któ -

rych bak te rii pa to gen nych, przy 

nie wiel kim wpły wie na mi kro bio -

tę sa pro fi tycz ną. Te go ro dza ju 

efekt se lek tyw ny jest po żą da ny 

w stra te giach mo du la cyj nych mi -

kro bio mu. Po nad to kieł ki za pew -

nia ją mi kro ele men ty, an ty ok sy -

dan ty i skład ni ki wzmac nia ją ce 

ba rie rę je li to wą (np. wi ta mi ny, pier -

wiast ki śla do we), co wspie ra re -

ge ne ra cję na błon ka je li to we go 

i ogra ni cza ze spół nie szczel ne go 

je li ta (le aky gut), któ re jest czyn -

ni kiem sprzy ja ją cym nad mier nej 

trans lo ka cji bak te ryj nej. 

     W li te ra tu rze do ty czą cej tzw. 

mi cro gre ens i zdro wia ludz kie go 

udo ku men to wa no wzrost ak tyw -

no ści an ty ok sy da cyj nej i ko rzyst -

ne efek ty me ta bo licz ne zwią za -

ne z kieł ka mi (np. wzrost stężenia 
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Kiełki to nie tylko witaminy 
– to paliwo dla dobrych bakterii 

Podczas kiełkowania nasion gwałtownie rośnie zawartość 
związków prebiotycznych, takich jak oligosacharydy czy 
polifenole. Związki te stanowią pożywkę dla bakterii jelitowych 
produkujących krótkołańcuchowe kwasy tłuszczowe (SCFA), 
które wzmacniają nabłonek jelit i chronią przed stanami 
zapalnymi. Dzięki temu kiełki mogą pośrednio poprawiać 
zdrowie jelit i efektywność wzrostu zwierząt.
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wi ta mi ny C czy za war to ści prze -

ciw u tle nia czy). Cho ciaż to źró dło 

ma cha rak ter po śred ni, sta no wi 

in spi ra cję dla za sto so wań w pa -

szach zwie rzę cych. W świe tle tych 

ob ser wa cji lo gicz ne wy da je się 

łą cze nie kieł ków ja ko źró dła pre -

bio ty ków z do dat ka mi droż dżo -

wy mi ja ko pro bio ty ków lub im mu -

no mo du la to rów. 

INTERAKTYWNE 
MECHANIZMY 
DZIAŁANIA: JAK 
GRZYBY I KIEŁKI 
WSPÓŁDZIAŁAJĄ 
Z MIKROBIOMEM 
JELITOWYM ŚWIŃ 

Gdy po łą czy my po ten cjał grzy -

bów (droż dży) i kieł ków w die cie, 

po ja wia się moż li wość sy ner gii, 

w któ rej oba kom po nen ty uzu -

peł nia ją się i wzmac nia ją ko rzyst -

ne pro ce sy w je li cie. Me cha ni zmy 

ta kiej in te rak cji są wie lo war stwo -

we i wza jem nie sprzę żo ne. 

     Pierw szym efek tem sy ner gicz -

nym mo że być zwięk szo na pro -

duk cja SCFA po przez zja wi sko 

cross -fe eding: kieł ki do star cza ją 

fer men to wal ne frak cje (np. oli go -

sa cha ry dy, roz pusz czal ne włók -

na), któ re są me ta bo li zo wa ne 

przez bak te rie je li to we do kwa -

sów tłusz czo wych. Droż dże (lub 

ich po zo sta ło ści) mo gą z ko lei wy -

twa rzać en zy my, ko fak to ry lub me -

ta bo li ty, któ re roz kła da ją bar dziej 

zło żo ne sub stra ty dla bak te rii, 

wspie ra jąc ich wzrost. W re zul ta -

cie bak te rie fer men tu ją ce ma ją 

więk szą do stęp ność sub stra tów 

i mo gą wy twa rzać wię cej SCFA, 

co sprzy ja zdro wiu je li to we mu 

i ha mu je wzrost pa to ge nów. 

     Dru gi me cha nizm to im mu no -

mo du la cja po śred nia: skład ni ki 

droż dżo we, ta kie jak β-glu ka ny 

i man na ny, sty mu lu ją od por ność 

go spo da rza, co mo że pro wa dzić 

do bar dziej se lek tyw ne go tłu mie -

nia pa to ge nów i wspie ra nia po pu -

la cji bak te rii ko rzyst nych. W tym 

sa mym cza sie kieł ki do star cza ją 

an ty ok sy dan tów i mi kro ele men tów, 

któ re wspie ra ją re ge ne ra cję na -

błon ka je li to we go i re du ku ją stres 

oksy da cyj ny. Lep sza ba rie ra je li to -

wa zmniej sza prze cie ka nie sub -

stan cji szko dli wych i trans lo ka cję 

bak te rii, co ko rzyst nie wpły wa na 

rów no wa gę mi kro bio lo gicz ną. 

     Ko lej nym aspek tem jest kon -

ku ren cja we wnątrz e ko sys te mo -

wa: droż dże mo gą zaj mo wać pew -

ne ni sze re cep to ro we lub po -

wierzch nie ślu zów ki, któ re w prze -

ciw nym wy pad ku by ły by do stęp -

ne dla pa to ge nów, ogra ni cza jąc 

ich przy le ga nie i ko lo ni za cję. Kieł -

ki mo gą na to miast ob ni żać pH 

śro do wi ska je li to we go (po przez 

fer men ta cję) i wy twa rzać związ ki 

fe no lo we, któ re dzia ła ją ha mu ją -

co na pew ne mi kro or ga ni zmy pa -

to gen ne. Wspól nie efekt jest bar -

dziej kom plek so wy niż su ma od -

dziel nych dzia łań. 

     Ostat nim przy kła dem jest mo -

du la cja me ta bo li tów wtór nych: 

droż dże i grzy by mo gą pro du ko -

wać spe cy ficz ne me ta bo li ty (np. 

en zy my de ace ty la zy, pe rok sy da -

zy czy pep ty dy), któ re mo dy fi ku ją 

śro do wi sko che micz ne je li ta (np. 

po ziom tle nu, re doks, stę że nie 

azo ta nów). To mo że wpły wać na 

prze wa gę okre ślo nych bak te rii. 

Kieł ki do star cza ją sub stra tów, z po -

mo cą któ rych grzy by mo gą mo -

du lo wać pro duk cję ta kich me ta -

bo li tów w ko rzyst nym kie run ku. 

     W kon tek ście od sa dze nia, kie -

dy mi kro biom jest szcze gól nie nie -

sta bil ny, ta ka kom bi na cja mo że 

skró cić czas ada pta cji, zre du ko -

wać wa ha nia w skła dzie bak te rii 

(zmniej szyć roz wój pa to ge nów 

opor tu ni stycz nych) i wzmoc nić od -

por ność lo kal ną. 

PRAKTYCZNE 
ZASTOSOWANIE: 
MOŻLIWOŚCI, 
OGRANICZENIA 
I SUGESTIE DLA 
HODOWCY 

Wdra ża nie stra te gii ży wie nio wych 

opar tych na grzy bach i kieł kach 

wy ma ga uwzględ nie nia sze re gu 

czyn ni ków prak tycz nych, tech nicz -

nych i eko no micz nych. Po pierw -

sze, wy bór pre pa ra tu droż dżo we -

go (np. ży we droż dże, ścia ny ko -

mór ko we, po st bio ty ki) mu si być 

opar ty na do ku men ta cji na uko -

wej, na le ży uni kać pro duk tów bez 

od po wied nich ba dań. Pre pa ra ty 

ży we droż dże wy ma ga ją utrzy ma -

nia ży wot no ści (utrud nie nia w pro -

ce sie pe le to wa nia, wraż li wość na 

tem pe ra tu rę) i po win ny być sta -

bil ne w wa run kach pa szo wych. 

     Po dru gie, su row ce ro ślin ne 

(kieł ki, mi kro li ście) mu szą być pro -

du ko wa ne w wa run kach sa ni tar -

nych, z kon tro lą kon ta mi nan tów 

mi kro bio lo gicz nych (bak te rie, ple -

śnie, pa to ge ny). Su ro we kieł ki bez 

od po wied niej kon tro li mo gą prze -

no sić pa to ge ny (co udo ku men to -

wa no w za kre sie żyw no ści dla lu -

dzi), więc w kon tek ście ho dow la -

nym war to sto so wać for my prze -

two rzo ne: su szo ne, ho mo ge ni zo -

wa ne lub fer men to wa ne po to, aby 

zmi ni ma li zo wać ry zy ko za ka żeń. 

     Ko lej na kwe stia to pro por cje 

i daw ki: na le ży okre ślić opty mal -

ną ilość do dat ku droż dży i kieł -

ków w pa szy, tak aby ko rzy ści mi -

kro bio lo gicz ne prze bi ja ły kosz ty 

i aby nie do cho dzi ło do efek tów 
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ubocz nych (nad mier na fer men -

ta cja, ga zy, za bu rze nia tra wie -

nia). W prak ty ce mo gą to być 

nie wiel kie pro cen ty pa szy (np. 

0,1-1%) lub do dat ki kil ku dzie się -

ciu gra mów na to nę, za leż nie 

od pre pa ra tów, któ re chce my 

wy brać. 

     Mo ni to ring sta da jest wa run -

kiem ko niecz nym: przed wdro -

że niem peł ne go pro gra mu war -

to wy ko nać fa zę pi lo ta żo wą 

– mo ni to ro wać przy rost, spo ży -

cie pa szy, wskaź ni ki bie gu nek, 

pa ra me try im mu no lo gicz ne ( je -

śli to moż li we) i ewen tu al nie pro -

fil mi kro bio mu je li to we go (z ba -

dań ka łu). W opar ciu o te da ne 

moż na ska lo wać stra te gię. 

     Jed nak trze ba też mieć świa -

do mość ogra ni czeń: wy ni ki ba -

dań na uko wych czę sto po cho -

dzą z wa run ków kon tro lo wa -

nych i na ma łych gru pach zwie -

rząt. Prze kład na wa run ki pro -

duk cyj ne, z in ten syw nym cho -

wem, zmien no ścią śro do wi sko -

wą i róż ni ca mi w ge ne ty ce świń, 

mo że da wać in ne efek ty. Wresz -

cie, koszt pro duk cji i in te gra cji 

ta kich stra te gii mu si być uza -

sad nio ny eko no micz nie. 

KONTEKST 
I NAJWAŻNIEJSZE 
LICZBY DLA POLSKI 

Pro duk cja trzo dy chlew nej 

w Pol sce po zo sta je du ża, cho -

ciaż w ostat nich la tach ob ser -

wo wa no fluk tu acje w po gło wiu. 

We dług wstęp nych da nych 

Głów ne go Urzę du Sta ty stycz -

ne go (GUS) licz ba świń w Pol -

sce w grud niu 2023 wy nio sła 

oko ło 9,77 mln sztuk, co da je 

wy obra że nie o ska li sek to ra 

i o po ten cja le pró bek do stęp -

nych do ba dań te re no wych. 

W kon tek ście sto so wa nia an ty -

bio ty ków w cho wie zwie rząt, 

da ne eu ro pej skie i prze two rzo -

ne przez or ga ni za cje mo ni to -

ru ją ce, wska zu ją że Pol ska pla -

su je się wśród kra jów z wyż -

szym zu ży ciem an ty bio ty ków 

w prze li cze niu na PCU (po pu -

la tion cor rec ted unit). Ra por ty 

z ESVAC/EMA i ze sta wie nia two -

rzo ne przez or ga ni za cje ana li -

zu ją ce da ne (np. Our World in 

Da ta/Sa ve Our An ti bio tics) po -

ka zu ją, że w ostat nich la tach 

wskaź ni ki sprze da ży i uży cia 

an ty bio ty ków w rol nic twie w Pol -

sce by ły istot nie po wy żej śred -

niej UE; róż ne opra co wa nia cy -

tu ją dla Pol ski war to ści w prze -

dzia le liczb znacz nie wyż szych 

niż eu ro pej ska śred nia (da ne 

ESVAC/EMA 2022-2023; prze -

two rzo ne ze sta wie nia Our World 

in Da ta i ana li zy NGO). Rów -

nież w li te ra tu rze we te ry na ryj -

nej po ja wia ją się ra por ty o czę -

stym wy stę po wa niu czyn ni ków 

etio lo gicz nych bie gu nek pro -

siąt (np. Iso spo ra su is, ro ta wi -

ru sy, en te ro tok sy no gen ne E. co -

li), co wska zu je na to, że pro -

ble my z PWD (post -we aning 

diar r ho ea) i bie gun ka mi pro siąt 

śród o kre so wych po zo sta ją istot -

nym pro ble mem go spo dar czym 

i zdro wot nym w pol skich go -

spo dar stwach. Te ogól ne ob -

ser wa cje uza sad nia ją prak tycz -

ną po trze bę ba dań nad stra te -

gia mi al ter na tyw ny mi do ma so -

we go sto so wa nia an ty bio ty ków, 

ta ki mi jak po łą cze nie do dat ków 

droż dżo wych i su row ców ro -

ślin nych (kieł ków) ma ją cych po -

ten cjał do wspie ra nia rów no -

wa gi mi kro bio mu je li to we go. ☐ 

Bi blio gra fia dostępna u autora.
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P
a sze fer men to wa ne moż -

na po dzie lić na dwie ka te -

go rie w opar ciu o tech no -

lo gię fer men ta cji, tj. sfer men to -

wa ną pa szę płyn ną i sfer men to -

wa ną pa szę sta łą. Zgod nie z de -

fi ni cją, fer men to wa na pa sza płyn -

na to pa sza, któ ra zo sta ła zmie -

sza na z wo dą w sto sun ku wy no -

szą cym od 1 : 1,5 do 1 : 4 przez 

okres wy star cza ją cy do osią gnię -

cia sta nu sta bil ne go. Je śli czas 

mię dzy zmie sza niem a po da niem 

jest bar dzo krót ki lub okres fer -

men ta cji jest zbyt krót ki, aby osią -

gnąć stan rów no wa gi, sto su je się 

ter min „pa sza płyn na” lub „nie -

fer men to wa na pa sza płyn na”. 

W wy ni ku zmie sza nia z wo dą bak -

te rie kwa su mle ko we go i droż -

dże na tu ral nie wy stę pu ją ce w róż -

nych skład ni kach pa szy na mna -

ża ją się i wy twa rza ją kwas mle ko -

wy, kwas octo wy i eta nol, któ re 

ob ni ża ją pH mie szan ki. Co war to 

pod kre ślić, skład ga tun ków bak -

te rii w sfer men to wa nej pa szy płyn -

nej zmie nia się w trak cie pro ce su 

fer men ta cji. W ba da niu Ol stor pe 

i in. (2008) stwier dzi li na po cząt -

ku spon ta nicz nej fer men ta cji do -

mi na cję po pu la cji Pe dio coc cus 

pen to sa ceus, ale po 3 dniach cią -

głej fer men ta cji do mi nu ją cą po -

pu la cją sta ła się Lac to ba cil lus 

plan ta rum. Na uwa gę za słu gu je 

rów nież róż no rod ność po pu la cji 

droż dży obec nych w sfer men to -

wa nej pa szy płyn nej. Ol stor pe i in. 

(2010) stwier dzi li, że ga tun kiem 

droż dży wy stę pu ją cym w naj więk -

szej ilo ści, nie za leż nie od kul tu ry 

bak te rii kwa su mle ko we go uży tej 

do za szcze pie nia fer men to wa nej 

pa szy płyn nej, był Pi chia fer men -

tans. Z ko lei Go ri i in. (2011) stwier -

dzi li, że do mi nu ją cy mi ga tun ka mi 

droż dży w prób kach sfer men to -

wa nej pa szy płyn nej po bra nych 

z 40 duń skich ferm, sta no wią cy -

mi śred nio 58,4% i 17,5% cał ko wi -

tej licz by droż dży, by ły Can di da 

mil le ri i Ka zach sta nia bul de ri. 

     Pa sza fer men to wa na w sta nie 

sta łym (ang. so lid -sta te fer men ted 

fe ed, SFF) zo sta ła zde fi nio wa na 

ja ko su ro wiec pa szo wy lub pa sza 

ko mer cyj na, w któ rej sub stan cje 

ma kro czą stecz ko we i czyn ni ki 
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Fermentacja jest wykorzystywana w przetwórstwie spożywczym 

oraz konserwacji na całym świecie od tysięcy lat. W produkcji 

pasz popularność fermentacji rośnie ponieważ tego wymaga 

zmieniający się rynek. Pasze fermentowane są przedmiotem 

szeroko zakrojonych badań ze względu na ich zalety, takie jak 

zwiększenie biodostępności składników odżywczych i wartości 

odżywczej. Ponadto zainteresowanie fermentacją pasz w celu 

poprawy wydajności prosiąt i świń znacznie wzrosło 

po ogłoszeniu w Unii Europejskiej zakazu stosowania 

antybiotyków jako środków przeciwdrobnoustrojowych 

stymulujących wzrost u świń. 

ANNA WILKANOWSKA

FERMENTOWANE ZBOŻA 
W ŻYWIENIU ŚWIŃ  
– ICH WPŁYW NA TEMPO WZROSTU

Fermentacja pasz sprzyja 
rozwojowi „dobrych” bakterii 
w jelitach świń, wspomagając 
trawienie i naturalną odporność, 
zwłaszcza u prosiąt 
po odsadzeniu
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antyodżywcze są prze kształ ca ne 

w bar dziej wy daj ne i nie tok sycz ne 

skład ni ki od żyw cze w wy ni ku dzia -

łal no ści me ta bo licz nej mi kro or ga -

ni zmów. Pa sza fer men to wa na w sta -

nie sta łym od no si się do fer men ta -

cji sub stra tu pa szo we go przy uży -

ciu na tu ral nych lub sztucz nie do -

da nych mi kro or ga ni zmów w kon -

tro lo wa nych wa run kach (za war tość 

wo dy jest za zwy czaj utrzy my wa na 

po ni żej 70%), w ce lu zmia ny wła -

ści wo ści od żyw czych, straw no ści, 

sma ko wi to ści i bez pie czeń stwa pa -

szy. Wła ści wo ści od żyw cze pasz 

fer men to wa nych za le żą od star te -

ra fer men ta cji (kul tu ry bak te rii uży -

wa nej do roz po czę cia fer men ta -

cji), sub stra tów i wa run ków fer men -

ta cji (tem pe ra tu ra i czas in ku ba cji).  

     Po nad to pa sze fer men to wa ne 

w sta nie sta łym moż na po dzie lić 

na pod sta wie prze zna cze nia, np.  

fer men to wa ne do dat ki pa szo -■

we o wła ści wo ściach funk cjo -

nal nych (np. fer men to wa ne ro -

śli ny lecz ni cze po pra wia ją ce od -

por ność zwie rząt);  

fer men to wa ne skład ni ki pa szo -■

we, któ re za stę pu ją biał ko lub 

źró dła ener gii, po pra wia ją ce wy -

daj ność pa szy.  

     Ba da ne fer men to wa ne do dat -

ki pa szo we wspie ra ły wzrost na 

wszyst kich eta pach. Po nad to prze -

pro wa dzo ne do tej po ry te sty po -

zwa la ją wnio sko wać, iż fer men to -

wa ne skład ni ki pa szo we mo gą 

zwięk szać przy rost ma sy cia ła pro -

siąt od sa dzo nych od ma cio ry i tucz -

ni ków. Wy ko na ne do świad cze nia 

po ka zu ją, że u pro siąt od sa dzo -

nych i tucz ni ków pa sza fer men to -

wa na zwięk sza straw ność skład -

ni ków od żyw czych i po pra wia 

dzien ny przy rost ma sy cia ła. Pa -

sza fer men to wa na ma po zy tyw ny 

wpływ na ja kość (za war tość skład -

ni ków od żyw czych, w tym biał ka), 

smak i wy gląd mię sa, po pra wia -

jąc je go mar mur ko wa tość i zmniej -

sza jąc za war tość wo dy. 

FERMENTOWANY 
JĘCZMIEŃ 
W ŻYWIENIU ŚWIŃ 

We dług naj now sze go ra por tu Mię -

dzy na ro do wej Ra dy Zbo żo wej (In -

ter na tio nal Gra ins Co un cil – IGC) 

z dnia 26 czerw ca 2025 r. świa to -

wa pro duk cja zbóż, w tym psze ni -

cy, ku ku ry dzy, jęcz mie nia, ży ta 

i owsa, sza co wa na jest na oko ło 

2313 mln ton w se zo nie 2024/25. 

Licz ba ta wska zu je na nie wiel ki 

wzrost o oko ło 2 mln ton w po -

rów na niu z se zo nem 2023/24, czę -

ścio wo dzię ki sprzy ja ją cym wa run -

kom po go do wym w głów nych re -

gio nach pro duk cji. W per spek ty -

wie dłu go ter mi no wej se zon 

2025/26 ma być re kor do wy dla 

świa to wej pro duk cji zbóż. IGC pro -

gno zu je, że cał ko wi ta pro duk cja 

zbóż w se zo nie 2025/26 wzro śnie 

o 3% w po rów na niu z po przed nim 

se zo nem, do 2377 mln ton.  

     Naj więk szy udział w cał ko wi tej 

pro duk cji zbóż ma ją ku ku ry dza, 

psze ni ca i jęcz mień. We dług IGC 

pro duk cja jęcz mie nia, bę dą ce go 

istot nym skład ni kiem mie szan ki pa -

szo wej de dy ko wa nej dla świń, w se -

zo nie 2024/25 utrzy ma ła się na 

po zio mie oko ło 144 mln ton. W die -

cie trzo dy chlew nej ziar no jęcz -

mie nia sta no wi źró dło ener gii w po -

sta ci skro bi, po za tym za wie ra 0,4% 

P ogó łem (w su chej ma sie), z cze -

go oko ło 75% sta no wi hek sa fos fo -

ran ino zy to lu (InsP6; kwas fi ty no -

wy) oraz fi ty nian, tj. wszel kie so le 
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Czy wiesz, że… 

Er men ta cja pasz by ła sto so wa -■

na już ty sią ce lat te mu, a dziś 
wra ca do łask ja ko na tu ral na al -
ter na ty wa dla an ty bio ty ko wych 
sty mu la to rów wzro stu w ży wie -
niu świń; 

W sfer men to wa nej pa szy płyn -■

nej skład mi kro or ga ni zmów 
zmie nia się z dnia na dzień 
– po cząt ko wo do mi nu ją bak te -
rie Pe dio coc cus, a po kil ku 
dniach ich miej sce zaj mu ją Lac -
to ba cil lus plan ta rum; 

Fer men ta cja jęcz mie nia mo że ■

nie mal cał ko wi cie roz ło żyć 
kwas fi ty no wy, któ ry utrud nia 
wchła nia nie fos fo ru i wap nia 
przez świ nie, dzię ki cze mu 
zmniej sza się po trze ba do dat ku 
fos fo ru mi ne ral ne go do pa szy; 

Fer men to wa ne pa sze mo gą ■

dzia łać po dob nie jak pro bio ty -
ki, po nie waż do star cza ją do je -
lit świń ży we bak te rie kwa su 
mle ko we go, wspie ra ją ce zdro -
wą mi kro flo rę; 

Fer men to wa ny jęcz mień mo że ■

ogra ni czać zdol ność bak te rii 
E. co li do przy le ga nia do ścia ny 
je li ta, co po ma ga zmniej szyć 
ry zy ko bie gu nek u pro siąt po 
od sa dze niu; 

Fer men ta cja otrąb pszen nych ■

po pra wia ich straw ność, mi mo 
że w for mie su ro wej są one 
trud ne do wy ko rzy sta nia przez 
świ nie ze wzglę du na wy so ką 
za war tość włók na; 

Fer men to wa na ku ku ry dza nie ■

tyl ko le piej się prze cho wu je niż 
świe że ziar no, ale mo że też 
wspie rać wzrost świń i po pra -
wiać rów no wa gę mi kro bio lo -
gicz ną ich je lit; 

Krót ko łań cu cho we kwa sy tłusz -■

czo we po wsta ją ce w je li tach 
w wy ni ku spo ży cia pasz fer -
men to wa nych, ta kie jak ma -
ślan, są waż nym źró dłem ener -
gii dla ko mó rek je li to wych 
i wspie ra ją zdro wie prze wo du 
po kar mo we go.
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InsP6. Hy dro li za InsP6 u ga tun ków 

mo no ga strycz nych jest nie peł na, 

po nie waż bło na ślu zo wa je li ta cien -

kie go nie wy twa rza wy star cza ją -

cej ilo ści en do gen nej fi ta zy. Po -

nad to InsP6 jest czyn ni kiem an ty -

odżyw czym, two rzą cym kom plek -

sy mi ne ral ne, a tym sa mym ha mu -

ją cym wchła nia nie ka tio nów i biał -

ka u świń. Tech ni ki prze twór cze, 

ta kie jak fer men ta cja za kwa sem, 

ob ni ża ją pH, a tym sa mym wspie -

ra ją hy dro li zę InsP6 po przez ak ty -

wa cję en do gen nej fi ta zy jęcz mie -

nia. Hey er i in. (2021) wy ka za li, że 

fer men ta cja z uży ciem fi ta zy cał -

ko wi cie roz kła da ła InsP6 w ziar nie 

jęcz mie nia i mak sy ma li zo wa ła 

straw ność P i Ca, zmniej sza jąc tym 

sa mym za po trze bo wa nie na do da -

tek nie orga nicz ne go fos fo ru w die -

cie ro sną cych świń. 

     Mi mo że fer men to wa ne su row -

ce pa szo we ( jak wspo mnia no wy -

żej) wspie ra ją wzrost, dzia ła nie 

ukła du po kar mo we go wszyst kich 

grup tech no lo gicz nych, naj czę ściej 

znaj du ją za sto so wa nie w ży wie niu 

naj młod szych zwie rząt. Układ po -

kar mo wy pro siąt od sa dzo nych od 

ma cio ry jest po dat ny na in fek cje 

ze wzglę du na ich nie doj rza łość fi -

zjo lo gicz ną i im mu no lo gicz ną. 

W związ ku z tym do pasz dla pro -

siąt po wszech nie do da wa no an ty -

bio tycz ne środ ki wspo ma ga ją ce 

wzrost (ang. an ti bio tic growth pro -

mo ters, AGP) w ce lu za po bie ga nia 

stra tom zwią za nym z bak te ria mi 

cho ro bo twór czy mi lub wspie ra nia 

wzro stu. Jed nak oba wy do ty czą -

ce opor no ści na an ty bio ty ki do -

pro wa dzi ły do wpro wa dze nia praw -

ne go za ka zu sto so wa nia AGP 

w prze my śle pa szo wym w kil ku 

kra jach. Wy wo ła ło to za po trze bo -

wa nie na al ter na ty wę dla AGP. Po -

da wa nie zwie rzę tom pasz fer men -

to wa nych mo że być al ter na tyw ną 

stra te gią dla su ple men ta cji AGP 

w die cie pro siąt. Wia do mo, że róż -

ne me ta bo li ty po wsta ją ce pod czas 

fer men ta cji z udzia łem bak te rii kwa -

su mle ko we go (LAB; lac tic acid 

bac te ria), ta kie jak eg zo po li sa cha -

ry dy i kwa sy or ga nicz ne, po pra -

wia ją zdro wie je lit u pro siąt od sa -

dzo nych od ma cio ry po przez po -

pra wę mor fo lo gii je lit i mo du lo wa -

nie od po wie dzi za pal nej. Sfer men -

to wa na pa sza mo że rów nież do -

star czać ży we LAB do je lit pro siąt, 

za pew nia jąc dzia ła nie pro bio tycz -

ne. Koo i in. (2020) po twier dzi li, że 

za stą pie nie nie fer men to wa ne go 

jęczmienia fer men to wa nym jęcz -
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mie niem w die cie pro siąt wy ka za -

ło po dob ne wy ni ki jak su ple men -

ta cja AGP pod wzglę dem po pra -

wy mor fo lo gii je lit i mo du la cji skła -

du mi kro flo ry je li to wej, a tak że ob -

ni że nia po zio mu cy to kin pro za pal -

nych; dla te go fer men to wa ny jęcz -

mień mo że być po ten cjal ną stra te -

gią ży wie nio wą dla pro siąt kar mio -

nych die tą bez AGP w pa szy. W ba -

da niu tym kar mie nie pa szą fer men -

to wa ną zmniej szy ło stę że nie ba -

zo fi lów od po wie dzial nych za re ak -

cje za pal ne. Wy ni ki te go do świad -

cze nia wska zu ją, że za sto so wa nie 

su row ców fer men to wa nych mo dy -

fi ko wa ło zja dli wość ETEC (skrót od 

en te ro tok sycz nej Esche ri chia co li) 

i wska zu je na ha mu ją ce dzia ła nie 

fer men to wa ne go jęcz mie nia na ad -

he zję ETEC do ko mó rek na błon -

ko wych i ich pro li fe ra cję.  

FERMENTOWANE ZIARNA 
PSZENICY I NIE TYLKO 

W ży wie niu świń za sto so wa nie 

znaj du ją rów nież fer men to wa ne 

ziar na psze ni cy. Ziar no psze ni cy 

to cen ne źró dło skro bi, biał ka su -

ro we go (CP), ami no kwa sów (AA) 

i fos fo ru (P). Wy so ka za war tość 

skro bi w ziar nie psze ni cy spra wia, 

że jest ona do brym źró dłem ener -

gii dla świń. Śred nia za war tość 

ener gii w psze ni cy wy no si ok. 4900 

i 3785 kcal/kg su chej ma sy (DM) 

od po wied nio dla ener gii straw nej 

i me ta bo licz nej. Stę że nie AA 

w psze ni cy wzra sta wraz ze wzro -

stem za war to ści CP, przy śred niej 

za war to ści li zy ny wy no szą cej 0,38% 

i znor ma li zo wa nej straw no ści w je -

li cie krę tym (ang. stan dar di zed ile -

al di ge sti bi li ty, SID) wy no szą cej 

76,8%. Wraz ze wzro stem CP psze -

ni cy wzra sta rów nież SID AA 

w psze ni cy. Pro duk ty ubocz ne 

psze ni cy mo gą być sto so wa ne 

w die cie świń, ale ich za sto so wa -

nie mo że się zmie niać ze wzglę du 

na róż ni ce w koń co wej za war to -

ści ener gii w die cie wy ni ka ją ce ze 

zmian po zio mu skro bi i włók na 

w po szcze gól nych pro duk tach 

ubocz nych psze ni cy. Ogól nie rzecz 

bio rąc, psze ni ca i pro duk ty ubocz -

ne psze ni cy mo gą być sto so wa ne 

w ży wie niu na wszyst kich eta pach 

pro duk cji, je śli uwzględ ni się ich 

war tość ener ge tycz ną i in ne wła -

ści wo ści od żyw cze.  

     Le i in. (2016) ba da li wpływ kar -

mie nia pro siąt od sa dzo nych od 

ma cio ry (7,3 kg ma sy cia ła) fer -

men to wa nym ziar nem psze ni cy. 

W ba da niu tym fer men to wa ne 
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ziarno psze ni cy za wie ra ło (w su -

chej ma sie) 14,2% CP, 0,45% li zy -

ny i 7,8% NDF, pod czas gdy nie -

fer men to wa ne ziar no psze ni cy za -

wie ra ło 16,4% CP, 0,45% li zy ny 

i 9,9% NDF. Wy ni ki te go do świad -

cze nia wska zu ją, że po da wa ne 

pro się tom od sa dzo nym od ma cio -

ry mie szan ki za wie ra ją cej sfer men -

to wa ne ziar no psze ni cy nie wpły -

nę ło na mor fo lo gię je lit. Na przy -

rost ma sy cia ła wpły nę ły eg zo po -

li sa cha ry dy (EPS), któ re sty mu lo -

wa ły fer men ta cję w je li cie tyl nym. 

War to pod kre ślić, że EPS po cho -

dzą ce z bak te rii kwa su mle ko we -

go to kla sa bio lo gicz nych ma kro -

czą ste czek wy dzie la nych przez 

bak te rie kwa su mle ko we go na ze -

wnątrz ścia ny ko mór ko wej pod -

czas wzro stu i me ta bo li zmu. Licz -

ne ba da nia wy ka za ły, że LAB-EPS 

ma ją dzia ła nie prze ciw za pal ne 

i prze ciw bak te ryj ne oraz są w sta -

nie re gu lo wać zdro wie je lit i układ 

od por no ścio wy u zwie rząt go spo -

dar skich. Są bio de gra do wal ne, nie -

tok sycz ne i bio kom pa ty bil ne, co 

spra wia, że są uwa ża ne za ide al -

ną al ter na ty wę dla an ty bio ty ków. 

     W ży wie niu świń za sto so wa -

nie zna leźć mo gą rów nież: fer -

men to wa ny eks trakt z kieł ków 

psze ni cy oraz fer men to wa ne otrę -

by pszen ne. Ra fai i in. (2011) wy -

ka za li, że ww. eks trakt (daw ka: 1 

lub 2 g/kg) jest w sta nie zwięk -

szyć przy rost ma sy cia ła świń 

(w ba da niu od po wied nio o 7,8% 

i 14,2%) oraz wzmoc nić ak tyw ność 

fa go cy tar ną.  

     Na uwa gę za słu gu ją tak że otrę -

by pszen ne, jed nak ich sto so wa -

nie w ży wie niu zwie rząt jest ogra -

ni czo ne ze wzglę du na wy so ką 

za war tość włók na nie roz pusz czal -

ne go, któ re jest bar dzo od por ne 

na roz kład w prze wo dzie po kar -

mo wym. Kra ler i in. (2014) wy ka -

za li, że fer men ta cja ofe ru je pe -

wien po ten cjał w za kre sie zwięk -

sze nia udzia łu otrę bów pszen -

nych w die cie zwie rząt. Wy ni ki 

ba da nia, w któ rym ana li zo wa no 

spo so by mo dy fi ka cji otrąb pszen -

nych po przez róż ne za bie gi w ce -

lu po pra wy ich straw no ści, po -

twier dzi ły za le ty fer men ta cji. Wy -

ka za no, że przy czy nia się ona do 

wzro stu współ czyn ni ków cał ko -

wi tej straw no ści skład ni ków od -

żyw czych i ener gii. Zwięk sza ona 

współ czyn ni ki cał ko wi tej straw -

no ści su chej ma sy i ma te rii or ga -

nicz nej. Cie ka we wy ni ki uzy ska -

no rów nież w ba da niu Liu i in. 

(2023), w któ rym ana li zo wa no 

efek ty za sto so wa nia w ży wie niu 

świń fer men to wa nych otrę bów 

pszen nych. W do świad cze niu tym 

gru pa kon tro l na by ła kar mio na 

die tą pod sta wo wą za wie ra ją cą su -

ro we otrę by pszen ne, a po zo sta -

łe czte ry gru py otrzy my wa ły die -

tę, w któ rej su ro we otrę by pszen -

ne w die cie pod sta wo wej za stą -

pio no otrę ba mi pszen ny mi fer -

men to wa ny mi od po wied nio przez 

Asper gil lus ni ger, Ba cil lus li che -

ni for mis, Can di da uti lis i Lac to ba -

cil lus plan ta rum. Uzy ska ne wy ni -

ki su ge ru ją, że kar mie nie fer men -

to wa ny mi otrę ba mi pszen ny mi, 

zwłasz cza fer men to wa ny mi otrę -

ba mi pszen ny mi B. li che ni for mis, 

mia ło ko rzyst ny wpływ na wy ni ki 

wzro stu, straw ność skład ni ków 

od żyw czych, zdol ność an ty ok sy -

da cyj ną su ro wi cy oraz struk tu rę 

mi kro flo ry je li to wej ro sną cych świń. 

FERMENTOWANA 
KUKURYDZY 
W ŻYWIENIU ŚWIŃ 

Ku ku ry dza jest jed nym z czę ściej 

sto so wa nych zbóż w ży wie niu 

zwie rząt go spo dar skich. Jest jed -

nym z głów nych źró deł ener gii 

w die cie świń, wy róż nia ją wy so -

ka za war tość skro bi (> 60%) oraz 

śred nia za war tość tłusz czu wy -

no szą ca 3,5%. Tłuszcz za war ty 

w ziar nach ku ku ry dzy jest bo ga ty 

w nie zbęd ne nie na sy co ne kwa sy 

tłusz czo we, zwłasz cza kwas li no -

lo wy. Po nad to ku ku ry dzę ce chu -

je ni ska za war tość włók na i jest 

ła two przy swa jal na. Cho ciaż ku -

ku ry dza mo że po pra wić tem po 

wzro stu i wy daj ność pa szy, mo że 

rów nież ne ga tyw nie wpły wać na 
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ja kość mię sa. Co wię cej, do za let 

ku ku ry dzy nie na le ży wyróżniający 

ją po ziom biał ka, któ ry jest sto -

sun ko wo ni ski, oraz ni skie po zio -

my nie zbęd nych ami no kwa sów, 

w szcze gól no ści li zy ny i tryp to fa -

nu. War to też do dać, że ze wzglę -

du na wy so ką za war tość wil go ci 

i cu krów pro stych, ku ku ry dza jest 

po dat na na pa to ge ny i grzy by ple -

śnio we z ro dzi ny Fu sa rium i Asper -

gil lus. Grzy by te wy twa rza ją bar -

dzo nie bez piecz ne mi ko tok sy ny, 

któ re ma ją ne ga tyw ny wpływ na 

zdro wie zwie rząt. Dla te go fer men -

ta cja sta ła się po pu lar ną me to dą 

kon ser wa cji ku ku ry dzy, zwłasz -

cza że jest tań sza niż su sze nie. 

     Rho i in. (2018) wy ka za li, że 

sfer men to wa na ku ku ry dza po pra -

wia wzrost mło dych świń w pierw -

szych 3 ty go dniach po roz po czę -

ciu kar mie nia ki szon ką. War to jed -

nak do dać, że pro ces fer men ta cji 

pa szy jest skom pli ko wa ny i po wi -

nien być sta le mo ni to ro wa ny i opty -

ma li zo wa ny. Ba da niem wpły wu fer -

men to wa nej ku ku ry dzy na wzrost 

świń zaj mo wa li się też Park i Kim 

(2018). W sze ścio ty go dnio wym eks -

pe ry men cie wy ko rzy sta li 128 tucz -

ni ków o po cząt ko wej ma sie cia ła 

ok. 29 kg. Świ nie kar mio ne die tą 

za wie ra ją cą fer men to wa ną ku ku -

ry dzę wy ka za ły wzrost śred nie go 

dzien ne go przy ro stu ma sy cia ła. 

Po nad to świ nie kar mio ne ta ką 

paszą mia ły wyż sze stę że nie Lac -

to ba cil lus w je li cie krę tym i niż sze 

stę że nie Esche ri chia co li. Tym cza -

sem Lin i in. (2020) wy ka za li, że 

do da nie 6% sfer men to wa nych kolb 

ku ku ry dzy do die ty tucz ni ków 

wspie ra ich wzrost, po pra wia wy -

ni ki pro duk cyj ne i rzeź ne, ja kość 

mię sa oraz rów no wa gę mi kro bio -

lo gicz ną je lit i od por ność. 

     Fer men to wa na mie szan ka pa -

szo wa uwzględ nia ją ca w skła dzie 

ku ku ry dzę mo że wpły wać na tem -

po wzro stu świń w spo sób po -

śred ni, o czym świad czy ba da nie 

wy ko na ne przez Wang i in. (2018). 

W ba da niu tym za ję to się oce ną 

wpły wu kar mie nia mie szan ką pa -

szo wą za wie ra ją cą sfer men to wa -

ną ku ku ry dzę i śru tę so jo wą z do -

dat kiem Ba cil lus sub ti lis i En te ro -

coc cus fa ecium na wy daj ność loch 

i ich po tom stwa. Uzu peł nie nie die -

ty loch o fer men to wa ną ku ku ry -

dzę i śru tę so jo wą w okre sie lak -

ta cji zwięk szy ło do stęp ność skład -

ni ków od żyw czych i ich wy ko rzy -

sta nie, a tak że po pra wi ło wy daj -

ność mlecz ną i za war tość IgA 

w mle ku. Wy ni ki te go do świad -

cze nia su ge ru ją, że ta kie roz wią -

za nie ży wie nio we w przy pad ku 

loch mo że z jed nej stro ny wspie -

rać re pro duk cję po przez skró ce -

nie okre su mię dzy od sa dze niem 

a ru ją, na to miast z dru giej mo że 

wspie rać wzrost po tom stwa 

i zmniej szyć czę stość wy stę po -

wa nia bie gun ki. Jest to klu czo -

we, po nie waż bie gun ka u pro siąt 

(szcze gól nie u ose sków w okre -

sie oko ło od sa dze nio wym) sta no -

wi po waż ny pro blem w prze my -

śle zwie rzę cym. Naj częst sze przy -

czy ny to pa to ge ny, w tym bak te -

rie ta kie jak E. co li i Sal mo nel la, 

wi ru sy, ta kie jak wi rus epi de micz -

nej bie gun ki świń (PEDV), oraz 

pa so ży ty, ta kie jak ni cie nie i pier -

wot nia ki. Ni ska war tość pH, waż -

ny wskaź nik ja ko ści pa szy fer -

men to wa nej, po ma ga ha mo wać 

roz wój szko dli wych mi kro or ga ni -

zmów i za po bie ga psu ciu się pa -

szy. Pro bio ty ki po cho dzą ce z fer -

men ta cji mo gą ha mo wać na mna -

ża nie się szko dli wych bak te rii po -

przez za kwa sze nie śro do wi ska je -

li to we go i ob ni że nie pH.  

     Ana li zą efek tów sto so wa nia fer -

men to wa nej ku ku ry dzy zaj mo wa li 

się też Bey ihayo i in. (2018), któ rzy 

oce ni li wy ni ki i kosz ty ży wie nia 

mie szan ką opar tą na fer men to wa -

nej ku ku ry dzy po sło do wa niu. Uzy -

ska ne re zul ta ty po ka za ły, że od -

sa dza nie pro siąt w wie ku 5 ty go -

dni przy za sto so wa niu die ty za -

wie ra ją cej sfer men to wa ną ku ku -

ry dzę po pra wia wy ni ki wzro stu pro -

siąt. Lep sze wy ni ki pro siąt kar mio -

nych die tą opar tą na sfer men to -

wa nych zbo żach moż na wy ja śnić 

zwięk sze niem wchła nia nia w je li -

cie cien kim dzię ki wy dłu że niu ko -

sm ków i zwią za ne mu z tym wy so -

kie mu sto sun ko wi ko sm ków do 

krypt. Sfer men to wa na pa sza po -

zy tyw nie wpły wa na mi kro biom je -

li to wy, wspo ma ga jąc fer men ta cję 

mi kro bio lo gicz ną, któ ra z ko lei pro -

wa dzi do pro duk cji krót ko łań cu -

cho wych kwa sów tłusz czo wych 

(SCFA). Te SCFA, w szcze gól no ści 

ma ślan i pro pio nian, ma ją klu czo -

we zna cze nie dla zdro wia je lit, po -

nie waż słu żą ja ko źró dło ener gii 

dla ko mó rek je li to wych i od gry -

wa ją ro lę w utrzy ma niu ho me osta -

zy je li to wej. 

     Tym cza sem wpływ fer men to -

wa nej śru ty so jo wo -ku ku ry dzia nej 

na zdro wie i od por ność świń zba -

da li Lu i in. (2019). W swo ich ba da -

niach wy ka za li oni wzrost ilo ści im -

mu no glo bu lin IgG i IgM w gru pach 

tucz ni ków kar mio nych pa szą fer -

men to wa ną. Po zio my obu pa ra -

me trów by ły znacz nie wyż sze 

w gru pach ba daw czych, co su ge -

ru je, że sto so wa nie pa szy fer men -

to wa nej z do dat kiem ku ku ry dzy 

lub sa mej ku ku ry dzy po pra wia po -

ziom od por no ści świń. Przy czy nia 

się to do rzad sze go wy stę po wa -

nia in fek cji u tucz ni ków i zmniej -

sza stra ty eko no micz ne. ☐ 

Piśmiennictwo dostępne u autorki.
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W
cze sny okres ży cia pro -

siąt jest klu czo wy dla 

kształ to wa nia ich za -

cho wań ży wie nio wych oraz ada -

pta cji do po bie ra nia pa szy sta łej. 

Już w pierw szych dniach po od -

sa dze niu zwie rzę ta wy ka zu ją wy -

raź ne pre fe ren cje sma ko we i za -

pa cho we, któ re de ter mi nu ją ilość 

oraz tem po po bra nia pa szy. Zro -

zu mie nie ca ło ści me cha ni zmów 

po zwa la for mu ło wać die ty do sto -

so wa ne do po trzeb sen so rycz -

nych zwie rząt, ogra ni cza jąc stres 

zwią za ny z od sa dze niem i zwięk -

sza jąc po bra nie po kar mu. W ni -

niej szym ar ty ku le omó wio no pre -

fe ren cje pro siąt wo bec róż nych 

ma te ria łów pa szo wych, ze szcze -

gól nym uwzględ nie niem ich ro li 

w opty ma li za cji stra te gii ży wie -

nio wych oraz po ten cjal nym wpły -

wie na do bro stan i wy ni ki pro -

duk cyj ne ro sną cych świń. 

     Ilość po bra nej pa szy jest jed -

nym z klu czo wych czyn ni ków 

wpły wa ją cych na wy ni ki pro duk -

cyj ne, kon dy cję oraz zdro wie świń. 

Jed nym z naj waż niej szych ele -

men tów de cy du ją cych o chę ci po -

bra nia po kar mu jest je go sma ko -

wi tość. Za uczu cie sy to ści od po -

wia da wie le hor mo nów, mię dzy 

in ny mi cho le cy sto ki ni na (CCK), 

któ ra kon tro lu je tem po opróż nia -

nia żo łąd ka, a tak że pep tyd YY 

(PYY) oraz hor mon gre li na od po -

wia da ją ce za uczu cie gło du i kon -

tro lę po bie ra nia pa szy (Ta be la 1). 

Su ge ru je to, że smak po kar mu 

peł ni funk cję fi zjo lo gicz ne go sy -

gna łu, któ ry uru cha mia pro ces tra -

wie nia i do sto so wu je go do ja ko -

ści spo ży wa ne go je dze nia (Maz -

zo ni i in., 2013; Chassé i in., 2021). 

     Ja kość he do nicz na, czy li su -

biek tyw ne od czu cie przy jem no -

ści wy ni ka ją ce ze sma ku pa szy, 

jest istot nym czyn ni kiem kształ -

tu ją cym chęć do jej spo ży cia. 

W efek cie sma ko wi tość ma zna -

czą cy wpływ nie tyl ko na ilość 

po bie ra nej pa szy, lecz tak że na 

po ziom sy to ści zwie rząt. Pro duk -

ty o wy so kiej sma ko wi to ści, czę -

sto bo ga te w cu kry pro ste i tłusz -

cze, zwięk sza ją war tość ener ge -

tycz ną die ty, jak rów nież mo gą 

jed no cze śnie ob ni żać uczu cie sy -

to ści (Gonçalves i in., 2019; Sosz -

ka, 2025). Do wie dzio no, że świ -

nie po tra fią roz róż niać pa sze o róż -

nym skła dzie po kar mo wym (biał -

ka, wę glo wo da ny, tłusz cze) i naj -

czę ściej wy bie ra ją te o naj ko rzyst -

niej szym zbi lan so wa niu wzglę dem 

swo ich po trzeb (Tie mann i in., 

2009). Po nad to świ nie mo gą wy -

pra co wać so bie pre fe ren cje wzglę -

dem okre ślo nych sma ków i za pa -

chów oraz uni kać pasz ko ja rzo -

nych z nie przy jem ny mi do świad -

cze nia mi, ta ki mi jak in fek cje (Tal -

let i in., 2009). 

     W cza sie ca łe go ży cia świ nie 

czę sto re agu ją na zmia ny die ty 

neo fo bią, tj. nie chę cią do no wo -

ści. Re ak cja ta jest szcze gól nie 

sil na w okre sie oko ło od sa dze -

nio wym, kie dy pro się ta zmu szo -

ne są, aby prze sta wić się z po -

kar mu płyn ne go (mle ko) na pa -

szę sta łą, a tak że przy ko lej nych 

zmia nach w dal szych eta pach 
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wzro stu (van der Meu len i de Gro -

ot, 2011). Obec ność mniej sma ko -

wi tych skład ni ków mo że zmniej -

szyć po bra nie pa szy, a co za tym 

idzie do pro wa dzić do osła bie nia 

ukła du im mu no lo gicz ne go, zwięk -

sza jąc po dat ność na cho ro by oraz 

ogra ni cze nia wzro stu zwie rząt. 

Nie któ re skład ni ki, jak kwas mle -

ko wy, kwas octo wy czy garb ni ki, 

mi mo iż są ko rzyst ne dla zdro -

wia, mo gą ak ty wo wać re cep to ry 

od bio ru gorz kich lub kwa so wych 

sma ków, co spra wia, że są uzna -

wa ne za nie przy jem ne (Rudbäck, 

2013; Nu amah i in., 2024). Pa sze 

czę sto aro ma ty zu je się środ ka mi 

sen so rycz ny mi po dob ny mi do 

F I Z J O LO G I A  I  B E H AW I O R

Tab. 1. Miejsca wydzielania i efekt hormonów regulujących pobieranie pokarmu przez świnie  

(źródło: na podstawie Chassé i in., 2021)

Hormon Komórki wydzielające Miejsce wydzielania Efekt

Grelina
Komórki 

enteroendokrynne typu 
X/A

Żołądek i dwunastnica
Zwiększa pobranie pokarmu, reguluje homeostazę 
energetyczną, stymuluje wydzielanie hormonu 
wzrostu, zwiększa motorykę żołądka

Cholecystokinina 
(CCK)

Komórki I Żołądek i dwunastnica
Zmniejsza pobranie paszy, stymuluje skurcze 
pęcherzyka żółciowego, zmniejsza opróżnianie 
żołądka i motorykę jelit

Glukozozależny 
polipeptyd 

insulinotropowy (GIP)
Komórki K Dwunastnica

Stymuluje wydzielanie insuliny i magazynowanie 
tłuszczu, optymalizuje dostarczanie składników 
odżywczych do tkanek

Peptyd 
glukagonopodobny 1  

(GLP-1)
Komórki dokrewne L Jelito kręte i okrężnica

Zmniejsza pobór pokarmu, stymuluje wydzielanie 
insuliny, redukuje motorykę jelit, spowalnia 
opróżnianie żołądka

Peptyd YY (PYY) Komórki dokrewne L Jelito kręte i okrężnica
Reguluje homeostazę energetyczną, zmniejsza 
opróżnianie żołądka i motorykę jelit

Apolipoproteina A-IV Jelito czcze Jelito czcze Hamuje motorykę jelit, zmniejsza pobranie pokarmu

Leptyna Adipocyty Tkanka tłuszczowa
Reguluje bilans energetyczny, wysokie poziomy 
tego hormonu zmniejszają pobranie pokarmu
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mleka lo chy, co sprzy ja zwięk szo -

ne mu i bez stre so we mu ich po bie -

ra niu przez mło de zwie rzę ta, po -

nie waż ko ja rzy się im ono z na tu -

ral nym po kar mem mat ki (De saul -

niers i in., 2001). Na tu ral ne aro -

ma ty mlecz ne naj czę ściej uzy sku -

je się przez do da tek słod kiej su -

szo nej roz py ło wo ser wat ki lub in -

nych pro duk tów mlecz nych, a tak -

że aro ma tu ma śla ne go, któ ry czę -

sto jest sto so wa ny w pa szach dla 

pro siąt (Lallès i in., 2007). Z ko lei 

cu kry ta kie jak sa cha ro za, glu ko -

za czy lak to za są dla pro siąt szcze -

gól nie atrak cyj ne, co od zwier cie -

dla ewo lu cyj ne upodo ba nie do ła -

two do stęp nych, wy so ko ener ge -

tycz nych źró deł po kar mu (Aspri -

dou i in., 2021). Trze ba jed nak 

mieć na uwa dze, że sa cha ro za 

po da na za wcze śnie mo że wy wo -

łać gwał tow ną fer men ta cję w prze -

wo dzie po kar mo wym skut ku ją cą 

uszko dze nia mi je lit i ne rek (Stan -

ce lew ska, 2019). 

     Smak uma mi, obok pod sta wo -

wych sma ków ta kich jak słod ki, 

gorz ki, kwa śny i sło ny, jest uzna -

wa ny za od ręb ną ka te go rię sen -

so rycz ną, ko ja rzo ną z per cep cją 

sub stan cji o cha rak te rze „mię sno -

-bu lio no wym”. Je go głów ny mi no -

śni ka mi jest kwas glu ta mi no wy 

i je go so le, a tak że nu kle oty dy, 

np. ino zy nian i gu any lan. Świ nie, 

po dob nie jak lu dzie, dys po nu ją 

wy spe cja li zo wa ny mi re cep to ra mi 

sma ku uma mi (m.in. T1R 1 oraz 

T1R3). Per cep cja te go sma ku od -

gry wa istot ną ro lę bio lo gicz ną, 

gdyż sta no wi sy gnał obec no ści 

bia łek i ami no kwa sów, co sprzy ja 

opty mal ne mu po kry wa niu po trzeb 

ży wie nio wych zwią za nych z pro -

ce sa mi wzro stu i roz wo ju. W li te -

ra tu rze pod kre śla się, że smak 

uma mi mo że być dla pro siąt rów -

nie atrak cyj ny jak smak słod ki, 

a po ten cjal nie na wet bar dziej pre -

fe ro wa ny (Fu ji mu ra i in., 2012; Pe -

ar ce i in., 2011). Źró dła sub stan cji 

wy wo łu ją cych wra że nie uma mi 

obej mu ją m.in. mię so, po mi do ry 

oraz nie któ re owa dy (Es -Sa ho ta, 

2022; Yama mo to i in., 2009). 

     Spo ży cie pa szy bo ga tej w ma -

te ria ły pa szo we o sil nym pro fi lu 

uma mi wy wo łu je in ten syw niej sze 

i bar dziej efek tyw ne re ak cje tra -

wien ne. Kwas glu ta mi no wy wzmac -

nia rów nież od czu cia in nych sma -

ków – po tę gu je słod ki i sło ny smak, 

jed no cze śnie tłu miąc kwa śne 

i gorz kie nu ty (Yasumatsu i in., 

2019). Do dat ki pod no szą ce od czu -

cie sma ku uma mi mo gą zwięk szać 

sma ko wi tość pa szy, sty mu lo wać 

jej po bra nie oraz wspie rać wy ko -

rzy sta nie skład ni ków po kar mo -

wych. Jest to szcze gól nie istot ne 

w okre sie od sa dze nia, kie dy pro -

się ta prze cho dzą z die ty mlecz nej 

na sta łą i są po dat ne na spa dek 

ape ty tu oraz za bu rze nia prze wo -

du po kar mo we go (Ro ura i in., 

2008). Zro zu mie nie me cha ni zmów 

per cep cji sma ku uma mi i je go ro li 

w za cho wa niach ży wie nio wych 
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Ryc. 1. Porównanie kluczowych parametrów związanych 

z wynikami odchowu pomiędzy grupą kontrolną i grupą 

otrzymującą modyfikowaną biomasę z larw Hermetii illucens 

w badaniach na prosiętach  (badania własne)

Ryc. 2. 

Porównanie 

kluczowych 

parametrów 

związanych 

z efektywnością 

metabolizmu 

białka pomiędzy 

grupą kontrolną 

i grupą 

otrzymującą 

modyfikowaną 

biomasę larw 

Hermetii illucens  

(badania własne) Mocznik 
we krwi

Amoniak 
w jelicie 
cienkim

Amoniak 
w kale

Całkowity 
przyrost masy 

ciała

Masa ciała 
w 68. dniu

Pobranie 
paszy

Współczynnik 
FCR

Śmiertelność 
w okresie 
prestarter
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świń otwie ra no we moż li wo ści dla opty ma li za cji 

re cep tur pa szo wych. Z prak tycz ne go punk tu wi -

dze nia, uwzględ nie nie uma mi ja ko klu czo we go 

ele men tu w pro jek to wa niu re cep tur pa szo wych 

dla pro siąt mo że przy czy nić się do zwięk sze nia 

po bra nia pa szy, po pra wy wy ko rzy sta nia skład ni -

ków od żyw czych oraz bar dziej efek tyw ne go wspar -

cia pro ce sów ana bo licz nych w kry tycz nych fa zach 

roz wo ju. W per spek ty wie in no wa cyj nych roz wią -

zań w pro duk cji zwie rzę cej otwie ra to moż li wość 

wy ko rzy sta nia no wych kom po nen tów pa szo wych, 

w tym su row ców al ter na tyw nych, w ce lu po pra wy 

za rów no do bro sta nu zwie rząt, jak i wy ni ków pro -

duk cyj nych i efek tyw no ści eko no micz nej. 

     Świ nie wy ka zu ją pre fe ren cje dla wol nych ami -

no kwa sów, w tym kwa su glu ta mi no we go, aspa -

ra gi no we go, ala ni ny, glu ta mi ny i li zy ny, któ re są 

po wią za ne z świń skim re cep to rem sma ku uma -

mi (Ro ura i in., 2011). Po nad to za ob ser wo wa no 

pre fe ren cje świń rów nież wo bec se ry ny, tre oni -

ny, aspa ra gi ny i hy drok sy pro li ny (Tin ti i in., 2000). 

Jed nak pre fe ren cje świń do ty czą ce ami no kwa -

sów lub cu krów wy da ją się wzra stać wraz z ich 

nie do bo ra mi w die cie (Guzmán -Pi no i in., 2012; 

Guzmán -Pi no i in., 2014). W prze ci wień stwie do 

wy mie nio nych ami no kwa sów, świ nie uni ka ją ami -

no kwa sów roz ga łę zio nych i tryp to fa nu, co przy -

pusz czal nie zwią za ne jest z po ja wie niem się gorz -

kie go sma ku (Tin ti i in., 2000; Te do i in., 2010). 

Sub stan cje zna ne u lu dzi ja ko gorz kie, ta kie jak 

nie któ re far ma ceu ty ki, w tym an ty bio ty ki, ko fe ina 

czy chlo ro wo do rek chi ni ny, rów nież są uni ka ne 

przez świ nie (Ro ura i in., 2016). 

Pro się ta, przy cią ga ne od po wied nim aro ma tem 

i sma kiem pa szy, sta ją się bar dziej do cie kli we. 

Chęt niej pod cho dzą do kar mi dła, te stu ją po karm 

i uczą się ko ja rzyć smak z po czu ciem bez pie -

czeń stwa. Pro ces ten wspie ra rów nież tzw. tre -

ning en zy ma tycz ny, gdyż smak uma mi po bu dza 

wy dzie la nie en zy mów tra wien nych, po pra wia 

straw ność i zmniej sza ry zy ko wy stę po wa nia za -

bu rzeń w prze wo dzie po kar mo wym. 

     W tym kon tek ście in te re su ją cą al ter na ty wą 

sma ko wą i ży wie nio wą dla świń są lar wy owa -

dów, m.in. mu chy czar nej (Her me tia il lu cens), któ -

re sta no wią nie tyl ko war to ścio we źró dło biał ka 

i tłusz czu, lecz tak że cha rak te ry zu ją się pro fi lem 

sma ko wym bo ga tym w nu ty uma mi. Zwięk sza to 

atrak cyj ność pa szy, sprzy ja jej wyż sze mu pobraniu 
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oraz wspie ra klu czo we pro ce sy 

roz wo jo we pro siąt. Po twier dza ją 

to wy ni ki ba dań, w któ rych ma te -

ria ły opar te na prze two rzo nych 

lar wach Her me tia il lu cens po pra -

wia ły wy ni ki wzro stu i zdro wie je -

li to we świń (So bel, 2025), a pro -

się ta chęt nie wy bie ra ły rów nież 

ży we lar wy te go ga tun ku, co wska -

zu je na ich po ten cjał za rów no ja -

ko skład ni ka pa szy, jak i ele men -

tu wzbo ga ca ją ce go śro do wi sko 

(Ipe ma i in., 2021). Od po wied nie 

do wie ku po bra nie pa szy re du ku -

je nad mier ne ob ja da nie się w krót -

kim cza sie oraz sprzy ja tak że wła -

ści we mu wzro sto wi oraz umoż li -

wia więk sze wy ko rzy sta nie skład -

ni ków po kar mo wych za war tych 

w pa szy (So bel, 2025; van Es -Sa -

ho ta, 2022; Ipe ma i in., 2021). 

     Prze pro wa dzo ne te sty in vivo, 

na po pu la cji bli sko 20 000 pro -

siąt, do ty czą ce za sto so wa nia ma -

te ria łów pa szo wych na ba zie bio -

ma sy z larw Her me tii il lu ucens (ba -

da nia wła sne) wska zu ją na sil ny 

wpływ te go kom po nen tu na pro -

ces po bra nia pa szy. Pro się ta w do -

świad cze niach opar tych na mo de -

lu wol ne go wy bo ru, wśród pasz 

za wie ra ją cych mącz kę ryb ną, czy 

do dat ko we aro ma ty istot nie czę -

ściej wy bie ra ły pa szę z udzia łem 

larw H. il lu cens, wska zu jąc ja sno 

na ich pre fe ren cje sma ko we. Po -

nad to ten ma te riał pa szo wy w ob -

ser wa cjach pro duk cyj nych zna czą -

co po pra wił wy ni ki od cho wu pro -

siąt od sa dzo nych, zwięk sza jąc przy -

ro sty ma sy cia ła o po nad 15% w po -

rów na niu do gru py ży wio nej mie -

szan ką kon tro l ną (bez udzia łu H. 

il lu cens). Pro się ta ży wio ne mie -

szan ką z bio ma są larw po bie ra ły 

zna czą co wię cej pa szy, co prze -

kła da ło się na lep szą efek tyw ność 

ży wie nia i niż szy FCR. Za ob ser -

wo wa no tak że zre du ko wa ny 

wskaź nik upad ków pro siąt (do 50%) 

w okre sie pre star ter (Ry ci na 1). 

ŻYWIENIE PASZĄ 

Po zio my mocz ni ka we krwi, jak 

i amo nia ku w je li cie cien kim oraz 

w ka le po zy tyw nie zmniej szy ły się 

w gru pach ży wio nych lar wa mi owa -

dów Her me tii il lu cens (Uma mi Bo -

ost). Świad czy to o lep szym tra -

wie niu i wy ko rzy sta niu biał ka, co 

re du ku je ob cią że nie me ta bo licz -

ne or ga ni zmu (Ry ci na 2). Ba da nia 

straw no ści do dat ko wo wy ka za ły, 

że do da tek mo dy fi ko wa nej bio -

ma sy larw Her me tii il lu cens zwięk -

szał straw ność cał ko wi tą i je li to -

wą su chej ma sy, biał ka oraz tłusz -

czu. Skład nik ten wspie rał pra wi -

dło we funk cjo no wa nie prze wo du 

po kar mo we go i ko rzyst nie od dzia -

ły wał na pa ra me try bio che micz ne 

krwi, co sprzy ja ło efek tyw niej sze -

mu tra wie niu i me ta bo li zmo wi. Ana -

li za mi kro struk tu ry je li ta krę te go 

pro siąt po twier dzi ła po zy tyw ny 

wpływ bio ma sy larw – Uma mi Bo -

ost na roz wój te go od cin ka je lit: 

wzro sła nie tyl ko licz ba ko mó rek 

kub ko wych, ale też po wierzch nia 

ab sorp cyj na wraz z gru bo ścią bło -

ny ślu zo wej. Skut ko wa ło to lep -

szym przy swa ja niem skład ni ków 

po kar mo wych, po pra wą zdro wia 

je lit oraz ogól nej kon dy cji zwie -

rząt, co w kon se kwen cji zwięk sza -

ło opła cal ność pro duk cji. 

     Pre fe ren cje sma ko wo -za pa cho -

we świń ule ga ją zmia nom wraz 
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Tab. 2. Oddziaływanie wybranych smaków i zapachów na pobranie paszy przez prosięta

Smak/Zapach Źródło Efekt na pobranie Źródło

Mleczny, waniliowy
laktoza, mleko w proszku, serwatka, 
aromaty waniliowe

Zwiększa pobranie paszy
Canibe i in., 2022; 

Varol, 2024

Owocowy
aromat cytrynowy, limonkowy, 
pomarańczowy, jabłkowy, truskawkowy, 
malinowy, owoców leśnych,

Zwiększa pobranie paszy, maskuje słabiej 
akceptowalne smaki i aromaty

Faugeron, 2020

Słodki
sacharoza, glukoza, proste cukry, 
polisacharydy, glicerol, 

Zwiększa pobranie paszy, może 
przyspieszać poczucie sytości

Messias i in., 2022

Umami
aminokwasy (glutamina, alanina, arginina), 
obecny w grzybach, mięsie, pomidorach, 
serze, owadach

Zwiększa pobranie, wzmacnia smaki 
słodki i słony, jednocześnie tłumiąc 
kwaśne i gorzkie nuty

Guzmán-Pino i in., 

2019

Alkoholowy pasze fermentowane
W niewielkich stężeniach promuje pobranie 
paszy, Wyraźny i dominujący w paszy 
zmniejsza jej akceptację i pobranie 

Liu i in., 2022

Gorzki taniny, alkaloidy czy saponiny Zmniejsza pobrania paszy Tedo i in., 2019

Zapach matczyny zapach mleka, skóry, potu, odchodów  Promuje ssanie i pobranie pokarmu Spinler i in., 2023

Zapachy i aromaty  
roślinne

aromat jaśminu, czosnku, jałowca, 
pokrzywy, mięty

Zwiększa pobranie paszy oraz zwiększa 
wydzielanie żółci, śliny i soków 
żołądkowych

Ivanova i in., 2024
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z wie kiem, a istot ny wpływ na ich 

kształ to wa nie ma ją za rów no wcze -

sne do świad cze nia sen so rycz ne 

(np. die ta mat ki), jak i fi zjo lo gicz -

ne oraz ży wie nio we po trze by zwie -

rząt w ko lej nych eta pach roz wo -

ju. W okre sie przed od sa dze nio -

wym pro się ta naj chęt niej wy bie -

ra ją aro ma ty mlecz ne, cy tru so we 

(cy try no wy, li mon ko wy, po ma rań -

czo wy), a tak że jabł ko wy, wa ni -

lio wy, śmie tan ko wy, mię to wy, tru -

skaw ko wy, ma li no wy, ko ko so wy, 

cze ko la do wy, wa ni lio wo -se ro wy 

i klo no wy. Po od sa dze niu na to -

miast ich pre fe ren cje prze su wa ją 

się w stro nę aro ma tów owo ców 

le śnych, tru skaw ko we go, wi śnio -

wo -mio do we go, ma li no we go, tru -

flo we go, klo no we go oraz po ma -

rań czo we go (Stenc lew ska, 2019). 

W ce lu sty mu lo wa nia do bro wol -

ne go po bie ra nia pa szy sto su je się 

w prak ty ce róż no rod ne do dat ki 

sma ko wo -za pa cho we. Do naj po -

pu lar niej szych na le żą aro ma ty 

owo co we, mlecz ne, wa ni lio we czy 

any żo we, a tak że kwa sy or ga nicz -

ne, któ re oprócz po pra wy sma -

ko wi to ści, wspie ra ją funk cjo no -

wa nie prze wo du po kar mo we go 

(Bry ant i Ma ir, 2005; Je len i in., 

2011). Szcze gó ło we ze sta wie nie 

wpły wu wy bra nych sma ków i za -

pa chów na po bra nie pa szy przed -

sta wio no w ta be li 2. 

PODSUMOWANIE 

Wcze sny okres ży cia świń od gry -

wa klu czo wą ro lę w kształ to wa -

niu na wy ków ży wie nio wych oraz 

ada pta cji do pa szy sta łej, a sma -

ko wi tość pa szy istot nie mo że de -

ter mi no wać tem po i wiel kość jej 

po bra nia. W okre sie od sa dze nio -

wym, gdy mo że po ja wiać się neo -

fo bia po kar mo wa, sto so wa nie do -

brze zna nych pro się tom aro ma -

tów, ta kich jak mlecz ne czy owo -

co we, mo że ogra ni czać stres i sty -

mu lo wać po bra nie pa szy. Sku -

tecz ne stra te gie ży wie nio we są 

nie zbęd ne dla opty ma li za cji zdro -

wia, przy ro stu ma sy cia ła i do bro -

sta nu zwie rząt. Wpro wa dza nie in -

no wa cyj nych kom po nen tów, ta -

kich jak bio ma sa larw owa dów, 

po za tym, że mo że sta no wić war -

to ścio we źró dło biał ka i ener gii, 

to rów no cze śnie zwięk sza atrak -

cyj ność sen so rycz ną pa szy, co 

mo że przy czy nić się do po pra wy 

wy ni ków pro duk cyj nych zwie rząt 

i efek tyw no ści eko no micz nej go -

spo darstw. ☐ 

Literatura dostępna u autorów

F I Z J O LO G I A  I  B E H AW I O R
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O
bec nie w kra jach UE du -

że za in te re so wa nie skie -

ro wa ne jest na pro duk -

cję na sion soi od mian non GMO. 

Wpro wa dze nie soi nie mo dy fi ko -

wa nej ge ne tycz nie (non GMO) do 

ży wie nia świń i dro biu to kom -

plek so wa od po wiedź na po trze -

by kon su men tów, pro du cen tów 

i śro do wi ska.  

     Ko rzy ści z kra jo wej upra wy soi 

przy czy niać się bę dą do po pra wy 

struk tu ry gle by oraz po zy ska nia 

cen nej pa szy dla zwie rząt. Pro wa -

dzić to mo że do zrów no wa żo ne -

go roz wo ju, iden ty fi ko wal no ści ro -

dzi mej pro duk cji i do stę pu do ryn -

ków o wy so kich ocze ki wa niach 

kon su men tów, w tym pro duk cji 

żyw no ści eko lo gicz nej. Wszyst ko 

wska zu je więc na to, że spo ży cie 

soi non GMO przez lu dzi i zwie -

rzę ta bę dzie na dal ro sło. Do stęp -

ne da ne wska zu ją, że zu ży cie soi 

w pro duk cji zwie rzę cej wy no si 76%, 

spo ży cie dla lu dzi to 20%, zaś 4% 

wy ko rzy stu je prze mysł (ARS, 2024). 

Wy ko rzy sta nie soi non GMO jest 

zgod ne z tren da mi eko lo gicz ny -

mi, do bro sta nem zwie rząt i zdro -

wiem lu dzi. Wie le pu bli ka cji na -

uko wych i po pu lar nych wska zu je, 

że po sta wie nie na so ję non GMO 

w ży wie niu zwie rząt to stra te gia, 

któ ra od po wia da na re al ne po trze -

by ryn ku, do sto so wu je pro duk cję 

do za sad zrów no wa żo ne go roz -

wo ju i zmniej sze nia śla du wę glo -

we go w rol nic twie przy szło ści. So -

ja non GMO wpi su je się tak że 

w pro duk cję eko lo gicz ną, gdzie 

klu czo we zna cze nie ma do bór su -

row ców pa szo wych wy so kiej ja -

ko ści, któ re mu szą speł niać za -

rów no wy ma ga nia ży wie nio we, jak 

i stan dar dy okre ślo ne przez po -

szcze gól ne re gu la cje praw ne (Dz. 

U. L 150 z 14.6. 2018; Dz. U. UE. L. 

2009.229.1; Dz. U. z 2022 r., poz. 

1370). Jed nym z naj bar dziej ce nio -

nych ro ślin nych kom po nen tów biał -

ko wych w ży wie niu świń po zo sta -

je na dal so ja, a wy mo gi sto so wa -

nia su row ców nie mo dy fi ko wa nych 

ge ne tycz nie kie ru ją uwa gę ho dow -

ców ku upra wia nej już w kra ju soi 

non GMO. Te go ty pu dzia ła nia zo -

sta ły po zy tyw nie oce nio ne przez 

rol ni ków i pro du cen tów pasz w ra -

Nasiona soi i pozyskiwane z nich produkty (makuchy, śruta 

poekstrakcyjna, łuska, izolaty białkowe) stanowią cenny 

i pożądany surowiec w żywieniu świń. Dostępne na rynku 

światowym pasze pozyskiwane z nasion soi są w znaczącym 

stopniu wyprodukowane z udziałem genetycznie 

modyfikowanych organizmów (GMO). 

EUGENIUSZ R. GRELA 
Instytut Żywienia Zwierząt i Bromatologii UP w Lublinie

PRODUKTY Z NASION SOI  
W OPTYMALIZACJI ŻYWIENIA ŚWIŃ 
W CHOWIE INTENSYWNYM I EKOLOGICZNYM

Ryc. 1. Schemat wykorzystania nasion soi w żywieniu tuczników wg strategii „od pola do stołu” 

(ang. Farm to Fork)
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mach zre ali zo wa ne go pro jek tu pt. 

„De mon stra cje z za kre su pro duk -

cji i wy ko rzy sta nia kra jo wych źró -

deł biał ka ro ślin ne go na ce le pa -

szo we” pod kie row nic twem CDR 

w Ra do miu z udzia łem na ukow -

ców z IZ w Ba li cach, UP w Lu bli nie 

i UP w Po zna niu (2025). Nad mie -

nić na le ży, że pro du ko wa ne pa -

sze z soi bez GMO od no to wu ją 

znacz ny wzrost ze wzglę du na za -

po trze bo wa nie kon su men tów na 

przej rzy stość, zrów no wa żo ny roz -

wój i zdro wie, a tak że na moż li wo -

ści roz wo ju w sek to rze dro biu i pro -

duk cji wie przo wi ny. Klu czo wy mi 

czyn ni ka mi te go wzro stu są: wy -

so ka świa do mość kon su men tów 

na te mat GMO, ko rzyst ne re gu la -

cje rzą do we w UE oraz po ten cjał 

roz wią zań bez GMO do sto so wa -

nych do spe cy ficz nych po trzeb 

zwie rząt. Kar mie nie świń so ją nie -

mo dy fi ko wa ną ge ne tycz nie (non 

GMO) wią że się z po pra wą zdro -

wia loch, mniej szą licz bą pro ble -

mów zdro wot nych u pro siąt, ta -

kich jak bie gun ka, zwięk sze niem 

li czeb no ści mio tu i zdro wia pro -

siąt, zmniej szo nym zu ży ciem le -

ków oraz po ten cjal nie lep szy mi 

wskaź ni ka mi wzro stu i kon wer sji 

pa szy. Na sio na soi non GMO za -

wie ra ją oko ło 35-40% biał ka o ko -

rzyst nym skła dzie ami no kwa so -

wym, w tym li zy nę, nie zbęd ną do 

wzro stu i roz wo ju świń. So ja non 

GMO z ro dzi mych upraw speł nia 

wy mo gi cer ty fi ka cji eko lo gicz nej, 

a lo kal na pro duk cja sprzy ja zrów -

no wa żo ne mu rol nic twu, ogra ni cza 

kosz ty trans por tu i ślad wę glo wy. 

Po nad to w go spo dar stwach eko -

lo gicz nych czę sto sto su je się pło -

do zmian z udzia łem soi, co wpły -

wa ko rzyst nie na ży zność gle by, 

dzię ki sym bio zie z bak te ria mi bro -

daw ko wy mi. Do naj czę ściej wy ko -

rzy sty wa nych w ży wie niu świń na -

le żą eks tru do wa ne na sio na soi, 

ma ku chy, łu ska oraz olej. Eks tru -

do wa na so ja peł no tłu sta cha rak -

te ry zu je się wy so ką straw no ścią 

i obec no ścią tłusz czów, co zwięk -

sza kon cen tra cję ener gii w daw -

ce. Ma ku chy so jo we i in ne pro -

duk ty ubocz ne mo gą być zna czą -

cym źró dłem biał ka i ener gii w ży -

wie niu świń. Za sto so wa nie kra jo -

wych pro duk tów so jo wych non 

GMO w ży wie niu świń w cho wie 

eko lo gicz nym po zwa la ogra ni czyć 

za leż ność od im por tu biał ka pa -

szo we go i wspie ra roz wój lo kal -

ne go rol nic twa. Sta no wi to rów -

nież od po wiedź na ro sną ce ocze -

ki wa nia kon su men tów do ty czą ce 

bez pie czeń stwa żyw no ści, trans -

pa rent no ści po cho dze nia su row -

ców i ogra ni cza nia sto so wa nia 

GMO w pro duk cji zwie rzę cej. 

Upra wa w kra ju od mian soi wska -

za nych przez COBORU, jej ter -

mo -pla stycz ne prze two rze nie i za -

sto so wa nie w daw kach po kar mo -

wych dla świń wpi su je się w łań -

cuch pro duk cji, zgod nie z za sa dą 

z po la do sto łu (Ryc. 1). War to jed -

nak pod kre ślić, że su ro we na sio na 

soi, nie za leż nie od po cho dze nia 

(GMO czy też non GMO), któ rych 

skład ze sta wio no w ta be li 1, nie 

znalazły szer sze go wykorzystania 
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Tab. 2. Skuteczność metod uzdatniania nasion soi

Tab. 1. Zawartość składników pokarmowych w nasionach soi 

i produktach sojowych (Stein i in., 2007; NRC, 2012; analizy własne)

Składniki 
pokarmowe, %

Soja eks -
tru do wa na

Śruta 
poeks trak -

cyj na

Śruta 
fermen to -

wa na

Koncentrat 
białkowy

Izolat 
białkowy

Białko surowe 35-38 43-46 54-55 64-66 83-86

Tłuszcz surowy 19-21 1,0-1,8 1,5-2,5 0,8-1,2 2,5-3,0

Metaboliczna 
energia, MJ/kg

16,46 14,13 15,08 15,96 14,94

Włókno 
detergentowe 
neutralne (NDF)

9,5-10,5 9,5-11,0 6,5-8,2 8,0-9,0 0,15 -0,25

Fosfor ogólny 0,53 0,64 0,80 0,82 0,75

Wapń 0,31 0,35 0,30 0,32 0,17

Lizyna 2,23 2,76 3,14 4,09 5,19

Metionina 0,55 0,60 0,75 0,87 1,11

Treonina 1,42 1,76 2,09 2,52 3,09

Tryptofan 0,49 0,59 0,69 0,81 1,13

Walina 1,73 1,93 2,67 3,14 4,02

Metoda obróbki
Oddziaływanie na 
inhibitory proteaz

Oddziaływanie na 
fityniany

Uwagi

Ekstruzja Bardzo wysokie Niewielkie
Najczęściej 

stosowana metoda

Toastowanie Wysokie Niewielkie Ryzyko przypalenia

Fermentacja Średnie Średnie
Poprawa 

strawności i lepszy 
mikrobiom 

Moczenie/ 
kiełkowanie

Średnie Częściowe Rzadko stosowane 

Dodatek enzymów
Zależnie od 

enzymu

Bardzo wysokie 
w przypadku fitazy 
mikrobiologicznej

Efektywne 
działanie 

w żywieniu 
drobiu i świń

produkty z soi.qxp  19.12.2025  01:52  Strona 33



w żywieniu świń, zwłasz cza pro -

siąt i loch kar mią cych. Przy czy ną 

są sub stan cje prze ciw o dżyw cze: 

in hi bi to ry pro te az, lek ty ny, sa po -

ni ny, fi ty nia ny, oli go sa cha ry dy i nie -

któ re izo fla wo ny. Ge ne ral nie związ -

ki te przy czy nia ją się do zmniej -

sze nia straw no ści skład ni ków po -

kar mo wych, słab szych przy ro stów 

ma sy cia ła u zwie rząt, uszko dze -

nia na błon ka je li to we go, zwięk -

szo nej prze pusz czal no ści je lit, 

wzdęć i bie gu nek, a fi ty nia ny two -

rzą trwa łe kom plek sy z jo na mi me -

ta li (Ca, Zn, Fe, Mg), ogra ni cza jąc 

ich bio do stęp ność. Sub stan cje te 

w du żej mie rze są ter mo la bil ne, 

a więc dzia ła nie tem pe ra tu rą jak 

eks tru zja, to a sto wa nie, czy mi kro -

ni za cja w znacz nym stop niu eli mi -

nu je in hi bi to ry tryp sy ny czy lek ty -

ny. W ży wie niu świń eko lo gicz -

nych naj czę ściej sto su je się eks -

tru zję na sion, któ ra po pra wia straw -

ność biał ka i tłusz czu oraz zwięk -

sza war tość ener ge tycz ną pa szy. 

Eks tru do wa na so ja non GMO mo -

że za tem od gry wać klu czo wą ro -

lę ja ko źró dło biał ka wy so kiej ja -

ko ści, a jej lo kal na pro duk cja jest 

ko rzyst na za rów no z punk tu wi -

dze nia go spo dar cze go, jak i śro -

do wi sko we go. Eks tru do wa ne na -

sio na peł no tłu stej soi, któ re za -

wie ra ją spo re ilo ści tłusz czu, biał -

ka i ami no kwa sów (Tab. 1) są bar -

dzo przy dat ne dla świń o wy so -

kim za po trze bo wa niu na ener gię 

i biał ko, ta kich jak lo chy kar mią ce 

czy war chla ki i tucz ni ki młod sze 

do oko ło 80 kg ma sy cia ła. W koń -

co wym okre sie tu czu war to ogra -

ni czyć ilość do da wa nej soi ze 

wzglę du na ja kość tech no lo gicz -

ną tłusz czu w tu szy. Do dać na le -

ży, że za war tość ole ju po zwa la 

zmniej szyć po ziom za py le nia w pa -

szach syp kich, co mo że po pra wić 

ja kość po wie trza i wa run ki sa ni -

tar ne w chlew niach oraz ogra ni -

czyć py li cę płuc u zwie rząt. Na le -

ży też pa mię tać, że eks tru do wa -

ne i roz drob nio ne peł no tłu ste na -

sio na soi są po dat ne na jeł cze nie, 

szcze gól nie w cie płe dni, dla te go 

na le ży je skar mić w cią gu dwóch 

ty go dni od wy pro du ko wa nia lub 

do dać prze ciw u tle niacz (BHT, BHA 

lub Etok sy kwi nę). Bar dzo do kład -

ne in for ma cje o za war to ści skład -

ni ków po kar mo wych i war to ści od -

żyw czej peł no tłu stej eks tru do wa -

nej soi moż na zna leźć w ta be la -

rycz nym ze sta wie niu INRAE-CIRAD-

AFZ (2024).  

     Na obec nym eta pie uzdat nia -

nia su ro wych na sion soi sto so wa -

ne są róż ne za bie gi tech no lo gicz -

ne (Tab. 2), przy czym do mi nu ją 

dwa pro ce sy: ter mo pla stycz ny, 

głów nie eks tru zja oraz pod da wa -

nie roz drob nio nych na sion soi pro -

ce so wi fer men ta cji. 
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Ryc. 2. Przyrosty dzienne tuczników rasy puławska i złotnicka pstra 

w ekologicznym żywieniu paszami z udziałem ekstrudowanej soi 

(Grela i wsp., 2025)

Ob ja śnie nia: PŚS – po eks trak cyj na śru ta so jo wa; ENS – eks tru do wa ne na sio na soi

Tab. 3. Efektywność substytucji poekstrakcyjnej śruty sojowej 

ekstrudowaną soją w żywieniu loch (Zhou i in., 2017)

Wyszczególnienie
Kontrola 

PŚS
6,1% 
 ENS

12,2% 
ENS

18,3% 
ENS

Udział PŚS w mieszance, % 22,59 17,72 12,88 8,02

Udział ENS w mieszance, % 0 6,1 12,2 18,3

Dodatek oleju sojowego, % 3 2 1 0

Masa loch przy porodzie, kg 203,2 197 212,3 213,6

Masa loch przy odsadzeniu prosiąt, kg 194,2 186,6 203,7 203,5

Straty masy ciała podczas laktacji, kg -9 -10,4 -8,6 -10,1

Dzienne pobranie paszy w laktacji, kg 5,17 5,21 5,68 5,22

Liczba zrandomizowanych prosiąt w miocie 10 10 10,07 10,07

Liczba prosiąt przy odsadzeniu, 21 dni 9,73 9,8 9,87 10,07

Masa prosięcia po zrandomizowaniu, kg 1,6 1,61 1,6 1,59

Masa prosięcia przy odsadzeniu, kg 6,14 6,33 6,53 6,29

Masa miotu przy odsadzeniu, kg 59,76 62,01 64,41 63,38

Laktoza w mleku w 7 dniu laktacji, % 5,4 5,56 5,89 6,14

Białko w mleku w 7 dniu laktacji, % 3,68 3,75 3,96 4,09

Tłuszcz w mleku w 7 dniu laktacji, % 6,69 7,08 7,19 6,81
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WPŁYW PROCESU 
EKSTRUZJI NA SKŁAD 
CHEMICZNY I WARTOŚĆ 
POKARMOWĄ NASION 
SOI W ŻYWIENIU ŚWIŃ 

Eks tru zja jest pro ce sem ter mo -

pla stycz ne go prze twa rza nia su -

row ców pa szo wych, któ ry po le -

ga na krót ko trwa łym dzia ła niu wy -

so kiej tem pe ra tu ry (120-135°C) i ci -

śnie nia, po łą czo nych z in ten syw -

nym mie sza niem. Pro ces ten zna -

czą co mo dy fi ku je wła ści wo ści fi -

zy ko che micz ne i bio lo gicz ne na -

sion soi, wpły wa jąc ko rzyst nie na 

ich war tość pa szo wą dla świń. 

Zmia ny do ty czą struk tu ry biał ka 

i wę glo wo da nów, co zwięk sza do -

stęp ność zże la ty ni zo wa nej skro -

bi i pep ty dów dla en zy mów tra -

wien nych. Pro wa dzi do czę ścio -

wej de gra da cji oli go sa cha ry dów 

(ra fi no zy, sta chio zy i wer ba sko -

zy), któ re w sta nie su ro wym są 

czyn ni ka mi an ty ży wie nio wy mi po -

wo du ją cy mi wzdę cia. Eks tru zja 

sku tecz nie in ak ty wu je in hi bi to ry 

tryp sy ny, chy mo tryp sy ny i ure azę. 

Ob ni że niu ule ga tak że ak tyw ność 

lek tyn oraz czę ścio wo zmniej sza 

się za war tość kwa su fi ty no we go, 

co zwięk sza bio do stęp ność fos -

fo ru i mi kro ele men tów (Ta be la 2). 

Zwięk sza się war tość ener ge tycz -

na dzię ki lep sze mu do stę po wi en -

zy mów tra wien nych i roz kła do wi 

struk tur ko mór ko wych. Eks tru zja 

na sion soi po zwa la na uzy ska nie 

wy so kiej ja ko ści su row ca pa szo -

we go o du żej war to ści bio lo gicz -

nej biał ka, sta no wią ce go al ter na -

ty wę dla śru ty so jo wej im por to -

wa nej (czę sto GMO). Eks tru do wa -

ne na sio na soi mo gą być sto so -

wa ne w mie szan kach dla pro siąt 

od sa dzo nych, war chla ków, tucz -

ni ków i loch, zwy kle w ilo ści do 

10-15% udzia łu w mie szan ce peł -

no por cjo wej. Zda niem Mi la ni i in. 

(2022) dla mło dych pro siąt za le -

ca się eks tru zję soi w tem pe ra tu -

rze 122°C, co gwa ran tu je już istot -

ne ob ni że nie in hi bi to rów pro te az 

i nie zmniej sza za war to ści ami no -

kwa sów eg zo gen nych w eks tru -

da cie. Eks tru zja zwięk sza tak że 

bez pie czeń stwo mi kro bio lo gicz -

ne, gdyż pod wpły wem wy so kiej 

tem pe ra tu ry gi ną bak te rie i grzy -

by, co zwięk sza hi gie nę pa szy 

i za po bie ga ze psu ciu. Eks tru do -

wa na so ja jest bar dziej sma ko wi -

ta, co tak że zwięk sza jej po bra -

nie przez świ nie. Du żą za le tą pro -

ce su eks tru zji jest moż li wość je -

go za sto so wa nia we wła snym go -

spo dar stwie. Do te go ce lu po -

trzeb ny jest je dy nie wła ści wy eks -

tru der gwa ran tu ją cy od po wied nią 

wy daj ność. Dzię ki wła sne mu eks -

tru de ro wi rol ni cy mo gą za pew nić 

świe żą i war to ścio wą pa szę dla 

swo ich zwie rząt, co znacz nie ob -

ni ży kosz ty ży wie nia. 

WPŁYW PROCESU 
FERMENTACJI NA 
WARTOŚĆ POKARMOWĄ 
I PRZYDATNOŚĆ 
PASZOWĄ NASION SOI 
W ŻYWIENIU ŚWIŃ 

Fer men ta cja na sion soi jest pro -

ce sem bio tech no lo gicz nym po le -

ga ją cym na kon tro lo wa nym dzia -

ła niu mi kro or ga ni zmów (głów nie 

bak te rii kwa su mle ko we go, droż -

dży i ple śni), któ ry pro wa dzi do 

istot nych zmian w skła dzie che -

micz nym, straw no ści oraz bio do -

stęp no ści skład ni ków od żyw czych. 

W ostat nich la tach fer men ta cja zy -

ska ła du że zna cze nie ja ko al ter -

na ty wa dla ob rób ki ter micz nej 

w prze twa rza niu su row ców biał -

ko wych prze zna czo nych dla świń. 

Z pra cy prze glą do wej Heu ze i in. 

(2025) wy ni ka, że fer men ta cja na -

sion soi lub po eks trak cyj nej śru ty 

so jo wej przy czy nia się do po pra -

wy war to ści od żyw czej i przy dat -

no ści pa szo wej tych pasz w ży -

wie niu świń. Pro ces fer men ta cji 

pro wa dzi do roz kła du sub stan cji 

prze ciw o dżyw czych (Ta be la 2), ob -

ni ża jąc zna czą co za war tość in hi -

bi to rów pro te az (tryp sy ny i chy -

mo tryp sy ny), lek tyn, kwa su fi ty no -

we go, nie któ rych oligosacharydów 

(ra fi no zy, sta chio zy). Na stę pu je tak -

że roz kład bia łek do krót szych 

pep ty dów i wol nych ami no kwa -

sów, co zwięk sza straw ność 
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Ryc. 3. Wykorzystanie paszy w kg na 1 kg przyrostu masy ciała 

tuczników rasy puławska i złotnicka pstra w ekologicznym żywieniu 

paszami z udziałem ekstrudowanej soi (Grela i wsp., 2025)
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i biodostępność ami no kwa sów eg -

zo gen nych (szcze gól nie li zy ny, me -

tio ni ny i tre oni ny). Dzię ki te mu po -

pra wia się wy ko rzy sta nie biał ka 

do stęp ne go z mie sza nek pa szo -

wych z udzia łem fer men to wa nych 

kom po nen tów z soi. W pro ce sie 

fer men ta cji syn te ty zo wa ne są nie -

któ re wi ta mi ny z gru py B, po wsta -

ją me ta bo li ty o wła ści wo ściach an -

ty ok sy da cyj nych i pro bio tycz nych 

(np. kwas mle ko wy i ma sło wy), a re -

duk cja fi ty nia nów przy czy nia się 

do zwięk sze nia bio do stęp no ści 

wie lu skład ni ków mi ne ral nych, 

w tym głów nie fos fo ru. Ba da nia 

ostat niej de ka dy wska zu ją na po -

pra wę przy ro stów ma sy cia ła u pro -

siąt i tucz ni ków o 5-10% oraz lep -

szą kon wer sję skład ni ków po kar -

mo wych pa szy. Fer men to wa ne pro -

duk ty so jo we zmniej sza ją czę sto -

tli wość bie gu nek u pro siąt, ła go -

dzą stres po kar mo wy w okre sie 

od sa dza nia i ko rzyst nie od dzia ły -

wa ją na mi kro bio tę je li to wą. Te ko -

rzyst ne efek ty pro duk cyj ne pasz 

fer men to wa nych pro wa dzą tak że 

do ob ni że nia wy da la nia bio ge nów 

(azo tu i fos fo ru) w od cho dach, co 

ma zna cze nie dla ochro ny śro do -

wi ska. Tak więc fer men to wa ne roz -

drob nio ne na sio na soi lub ma ku -

chy i śru ta po eks trak cyj na mo gą 

czę ścio wo za stę po wać so ję eks -

tru do wa ną lub pod da ną pro ce so -

wi to a sto wa nia w pa szach dla pro -

siąt i tucz ni ków. Fer men to wa ne pa -

sze biał ko we znaj du ją du że uzna -

nie w eko lo gicz nym ży wie niu świń. 

Je dy nym man ka men tem na obec -

nym eta pie te go ty pu uzdat nia nia 

pasz jest koszt fer men ta cji z su -

sze niem uzy ska nych pro duk tów. 

EFEKTY PRODUKCYJNE 
RÓŻNYCH GRUP 
TECHNOLOGICZNYCH 
ŚWIŃ 

Do tych cza so we wy ni ki ba dań z wy -

ko rzy sta niem na sion soi pod da nej 

eks tru zji lub in nym za bie gom uzdat -

nia nia do ty czy ły sub sty tu cji po eks -

trak cyj nej śru ty so jo wej w mie szan -

kach dla świń. W ta be li 3 ze sta -

wio no re zul ta ty ba dań z wy ko rzy -

sta niem eks tru do wa nych na sion 

(ENS) w ilo ści 6, 12 i 18% w mie -

szan ce peł no por cjo wej w ży wie -

niu loch w okre sie cią ży i lak ta cji 

(Zhou i in., 2017). Die ty zbi lan so -
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Tab. 4. Efektywność zastosowania nasion soi poddanych procesom 

barotermicznym w odchowie prosiąt (Kovĉin i in. 2004)

Wyszczególnienie
Kontrola, śruta 

sojowa

Nasiona soi (10%)

toastowane ekstrudowane

Początkowa masa prosiąt, kg 6,08 6,08 6,06

Końcowa masa prosiąt, kg 25,08 27,91 28,5

Przyrosty dzienne, g 347 397 408

Dzienne pobranie paszy, kg 0,72 0,73 0,73

Wykorzystanie paszy na 1 kg 
przyrostu masa ciała, kg 

2,07 1,84 1,76

Tab. 5. Efektywność substytucji poekstrakcyjnej śruty sojowej 

ekstrudowaną soją w odchowie prosiąt do 21 dni (Piao i in., 1999)

Grupy żywieniowe I II III IV V

Udział poekstrakcyjnej śruty sojowej, % 12 9 6 3 0

Udział ekstrudowanych nasion soi, % 0 3 6 9 12

Przyrosty dzienne do 21 dnia życia, g 397 399 414 369 335

Dzienne pobranie prestarteru, g 484 471 484 428 420

Wykorzystanie mieszanki, kg/kg 1,22 1,18 1,17 1,16 1,26

Współczynnik strawności białka, % 74 74 74,75 74 74,5

Współczynnik strawności tłuszczu, % 44,25 50,25 51,5 46,75 21,5

Współczynnik strawności lizyny, % 85,25 82,25 80 80 78,75

Współczynnik strawności metioniny, % 96,75 81,25 80,75 72,25 67,25

Ryc. 4. Ocena poubojowa tuczników rasy puławska i złotnicka pstra 

w ekologicznym żywieniu paszami z udziałem makuchu z rzepaku 

(Rz) lub nasion ekstrudowanej soi (S) (Grela i wsp., 2025)
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wa no pod wzglę dem za war to ści 

biał ka, ami no kwa sów i ener gii oraz 

skład ni ków mi ne ral nych Eks tru do -

wa ne na sio na soi za wie ra ły 35.5% 

biał ka ogól ne go i 16.7% tłusz czu 

su ro we go. Ana li za ubyt ku ma sy 

cia ła loch w okre sie lak ta cji, ma sa 

po szcze gól nych pro siąt i ca łe go 

mio tu przy od sa dze niu oraz za war -

tość skład ni ków w mle ku wska zu -

ją na oko ło 12% udział eks tru do -

wa nej soi ja ko naj bar dziej za sad -

ny w ży wie niu loch (Tab. 3). W pu -

bli ka cji Kovĉin i in. (2004) wy ka za -

no uży tecz ność to a sto wa nych lub 

eks tru do wa nych roz drob nio nych 

na sion soi w od cho wie pro siąt od 

ma sy cia ła oko ło 6 kg (Tab. 4). 

Uzy ska no nie co lep sze przy ro sty 

dzien ne oraz wy ko rzy sta nie pa szy 

po za sto so wa niu prze two rzo nych 

peł no tłu stych na sion soi. Nie któ -

rzy au to rzy zwra ca ją uwa gę, że dla 

pro siąt w okre sie od cho wu do 21 

dnia ży cia nie na le ży sto so wać zbyt 

du że go udzia łu eks tru do wa nych 

na sion, bo nie uzy ska się po praw -

nych efek tów pro duk cyj nych, co 

ilu stru ją ba da nia Piao i in. (1999), 

ze sta wio ne w ta be li 5. Pre zen to -

wa ne ba da nia wska zu ją na 6% 

udział ENS ja ko za sad ny dla pro -

siąt prze by wa ją cych przy ma cio -

rze w okre sie lak ta cji. Zda niem Vi -

le la i in. (2021) so ja eks tru do wa na 

w ilo ści na wet do 20% do da wa na 

do pa szy dla pro siąt od sa dzo nych 

(po wy żej 11,4 kg w wie ku 45 dni) 

mo że być po ten cjal nym sub sty tu -

tem śru ty so jo wej, bez ne ga tyw -

ne go wpły wu na wzrost zwie rząt 

i wy ko rzy sta nie pa szy. Ba da nia wy -

ko na ne przez Świąt kie wicz i in. 

(2024) wska zu ją na uży tecz ność 

eks tru do wa ne go ma ku chu so jo -

we go ja ko sub sty tu tu po eks trak -

cyj nej śru ty so jo wej w mie szan ce 

dla pro siąt po od sa dze niu przy ma -

sie oko ło 8,8 kg (Tab. 6). Uzy ska -

no po rów ny wal ne do po eks trak -

cyj nej śru ty so jo wej (PŚS) efek ty 

pro duk cyj ne, nie znacz ną po pra wę 

wskaź ni ków krwi i pro fi lu kwa sów 

tłusz czo wych w po lę dwi cy. 

     Prze two rzo ne na sio na soi by ły 

przed mio tem wie lu ba dań na tucz -

ni kach, z któ rych wy ni ka ich wy so -

ka przy dat ność w tu czu świń, 

przede wszyst kim pierw szym okre -

sie ży wie nia do ma sy oko ło 80 kg. 

Peł no tłu ste eks tru do wa ne na sio -

na soi są war to ścio wym, wy so ko -

biał ko wym i wy so ko ener ge tycz -

nym kom po nen tem pa szo wym dla 

tucz ni ków. Pro ces eks tru zji zna -

czą co pod no si straw ność skład ni -

ków po kar mo wych z udzia łem eks -

tru do wa nych na sion soi, bez pie -

czeń stwo i war tość użyt ko wą, czy -

niąc je atrak cyj ną al ter na ty wą dla 

im por to wa nej śru ty so jo wej i do -

dat ków tłusz czo wych. Przy pra wi -

dło wym zbi lan so wa niu die ty oraz 

kon tro li ja ko ści ob rób ki ter micz nej 

mo gą one przy czy niać się do po -

pra wy wy ni ków pro duk cyj nych 

i eko no micz nych uzy ski wa nych 
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Tab. 6. Efektywność substytucji poekstrakcyjnej śruty sojowej 

makuchami ekstrudowanej soi w odchowie prosiąt 

(Świątkiewicz i in., 2024)

Cecha
Poekstrakcyjna 

śruta sojowa

Ekstrudowany 
makuch 

z nasion soi

Udział w mieszance pełnoporcjowej, % 16 19

Masa początkowa, kg 8,72 8,89

Masa końcowa, kg 34,06 34,36

Przyrosty dzienne w ciągu 35 dni, g 724 728

Zużycie mieszanki paszowej, kg/kg 1,51 1,49

Cholesterol ogólny, mg/dL surowicy krwi 99,00 95,67

Trójglicerydy, mg/dL surowicy krwi 51,00 43,11

Krwinki czerwone, 106/μL krwi 5,04 5,74

Hemoglobina, g/dl krwi 12,75 13,85 

Białko w s.m. mięśnia longissimus, g 851,5 882,9

Tłuszcz w s.m. mięśnia longissimus, g 92,1 84,0

Kwasy tłuszczowe PUFA, n-6 w polędwicy, % 10,05 12,71

Kwasy tłuszczowe PUFA, n-3 w polędwicy, % 1,28 1,76

Tab. 7. Efektywność stosowania ekstrudowanych nasion soi 

w mieszankach dla tuczników w końcowym okresie tuczu 

(Leszczynski i in., 1992)

Wyszczególnienie Kontrola 10% SE 20% SE

Udział poekstrakcyjnej śruty sojowej, % mieszanki 21,4 9 0

Udział ekstrudowanych nasion soi, % mieszanki 0 10 20

Zawartość białka ogólnego w mieszance, g 170 158,6 155,9

Zawartość tłuszczu surowego, g 29,8 47,1 63,3

Masa początkowa tuczników, kg 69,56 70,61 70,8

Masa końcowa tuczników, kg 104,2 107,9 104,3

Przyrosty dzienne, g 868 979 828

Dzienne pobranie mieszanki, kg 3,22 3,25 3,09

Współczynniki konwersji mieszanki, kg/kg 3,71 3,32 3,73

Powierzchnia „oka” polędwicy, cm2 31,8 31,1 29,4

Zawartość tłuszczu w polędwicy, % 3,42 3,46 3,52
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z pro duk cji trzo dy chlew nej. Z ba -

dań Lesz czyn skie go i in. (1992) wy -

ni ka, że do bre efek ty uzy ska no po 

za sto so wa niu w mie szan ce peł no -

por cjo wej ENS w ilo ści 10% (Tab. 

7), na to miast do da tek 20% ENS 

już ogra ni czył przy ro sty dzien ne 

i po gor szył współ czyn nik wy ko rzy -

sta nia pa szy. Ba da nia fran cu skie 

(Lu men i in., 2002) wy ka za ły, że 

wraz ze wzro stem udzia łu ENS (10, 

20 i 30%) w mie szan kach dla tucz -

ni ków od no to wa no lep sze wy ko -

rzy sta nie pa szy, ale przy jed no cze -

snym zwięk sze niu otłusz cze nia 

tusz. Bar wa mię sa i mar mur ko wa -

tość by ły po dob ne we wszyst kich 

ro dza jach die ty, na to miast jędr ność 

tłusz czu i chu de go mię sa ule gła 

zmniej sze niu przy 30% udzia le ENS 

w po rów na niu z in ny mi ro dza ja mi 

die ty. Zwięk sze nie za war to ści ENS 

w die cie zmie ni ło pro fil kwa sów 

tłusz czo wych w wie przo wi nie po -

przez zmniej sze nie jed no nie na sy -

co nych (MUFA) a zwięk sze nie ilo -

ści wie lo nie na sy co nych kwa sów 

tłusz czo wych (PUFA). Z po rów na -

nia przy dat no ści pa szo wej śru ty 

so jo wej z udzia łem GMO oraz soi 

non GMO (Tab. 8) moż na wnio sko -

wać o zbli żo nych efek tach pro duk -

cyj nych, przy czym so ja non GMO 

mo że być sto so wa na w eko lo gicz -

nym ży wie niu świń, a wie przo wi na 

z ta kie go cho wu cie szy się du żym 

uzna niem kon su men tów. 

     W eko lo gicz nym ży wie niu świń 

no tu je się wy raź ny nie do bór pasz 

biał ko wych, z któ rych istot ną ro lę 

peł nić mo gą na sio na ro ślin bo bo -

wa tych lub ma ku chy z ro ślin ole -

istych. Wy ko na ne w ostat nim ro ku 

ba da nia pro wa dzo ne w In sty tu cie 

Ży wie nia Zwie rząt i Bro ma to lo gii 

UP w Lu bli nie do ty czy ły po rów na -

nia efek tyw no ści wy ko rzy sta nia ma -

ku chu z rze pa ku i eks tru do wa nych 

na sion soi (Gre la i in., 2025). W ba -

da niach uwzględ nio no dwie ra sy 

świń (pu ław ska i złot nic ka pstra), 

któ re są za le ca ne w cho wie eko -

lo gicz nym świń. Na ko lej nych ry ci -

nach ze sta wio ne przy ro sty ma sy 

cia ła (Ryc. 2), wy ko rzy sta nie pa szy 

(Ryc. 3) oraz oce nę rzeź ną tusz 

(Ryc. 4) wy ka za ły nie co lep sze efek -

ty pro duk cyj ne i ja kość tu szy po 

wpro wa dze niu 10% eks tru do wa nej 

soi za miast tra dy cyj nie sto so wa -

ne go ma ku chu z rze pa ku. Wy ni ki 

tych ba dań mo gą po twier dzić przy -

dat ność kra jo wej soi non GMO jako 
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Objaśnienia: PŚS – poekstrakcyjna śruta sojowa, m.c. – masa ciała

Tab. 9. Zalecany maksymalny udział produktów sojowych 

w żywieniu świń w % mieszanki pełnoporcjowej 

(opracowano na podstawie dostępnego piśmiennictwa i badań własnych)

Grupa produkcyjna PŚS
Nasiona 
surowe

Nasiona 
eks tru -
do wa ne

Makuchy
Izolaty 

białkowe

Prosięta od 7 do 15 kg m.c. 10 0 8 5 10

Warchlaki od 16 do 25 kg m.c. 15 3 12 8 8

Tuczniki od 26 do 70 kg 20 5 15 10 5

Tuczniki od 70 kg do uboju 10 5 8 10 2

Lochy luźne i prośne 10 5 5 6 0

Lochy karmiące 15 5 15 10 4

Knury 12 3 10 10 3

Objaśnienia: PT-1 – mieszanka pełnoporcjowa stosowana w pierwszym okresie tuczu; 
PT-2 – mieszanka pełnoporcjowa stosowana w drugim (końcowym) okresie tuczu

Tab. 8. Efektywność stosowania śruty sojowej z nasion soi GMO 

i non GMO w mieszankach dla tuczników (Kyoung i in., 2020)

Wyszczególnienie Soja GMO Soja non GMO

Udział śruty sojowej w paszy: PT-1/PT-2 28,6/19,75% 28,6/19,75%

Przyrosty dzienne (PT-1/PT-2), g 945/956 955/918

Dzienne pobranie paszy (PT-1/PT-2), kg 2,154/3,349 2,384/3,062

Wykorzystanie paszy (PT-1/PT-2), kg/kg 2,28/3,50 2,50/3,34

Współczynnik strawności suchej masy 
(PT-1/PT-2), %

88,02/79,57 82,18/80,73

Współczynnik strawności białka ogólnego 
(PT-1/PT-2), %

86,31/73,27 79,11/77,78

Współczynnik strawności energii (PT-1/PT-2), % 86,09/77,65 79,41/78,32

Rasa świń Mangalica żywiona paszą z udziałem ekstrudowanych 

nasion soi odmiany Erica (E. R. Grela)
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K
ra jo we kom po nen ty 

biał ko we po kry wa ją 

za po trze bo wa nie na -

sze go prze my słu pa szo we -

go w stop niu nie więk szym 

niż 30-35% i są to głów nie 

pa sze rze pa ko we (ma ku chy, 

śru ta po eks trak cyj na), śru ty 

sło necz ni ko we, pro duk ty so -

jo we, na sio na ro ślin bo bo -

wa tych, DDGS, biał ko po cho -

dze nia zwie rzę ce go. Przy za -

ło że niu utrzy ma nia efek tyw -

no ści pro duk cji zwie rzę cej na 

nie mniej szym po zio mie, nie 

wi dać na ra zie re al nych per -

spek tyw, aby cał ko wi cie za -

stą pić po eks trak cyj ną śru tę 

so jo wą i wy eli mi no wać jej im -

port. Pro blem nie do stat ku 

wła sne go biał ka pa szo we go 

jest tak że pro ble mem w ska li 

ca łej Unii Eu ro pej skiej, dla -

te go w ostat nich la tach re ali -

zo wa no róż ne pro gra my ma -

ją ce na ce lu po szu ki wa nie, 

ba da nie i wdra ża nie lo kal -

nych za mien ni ków im por to -

wa nej po eks trak cyj nej śru ty 

so jo wej. Trze ba za zna czyć, 

że pa sze lo kal ne czy na wet 

po cho dzą ce z wła sne go go -

spo dar stwa, to nie tyl ko bez -

pie czeń stwo kra jo we go ryn -

ku pa szo we go, ale tak że moż -

li wość zmniej sze nia kosz tu 

ży wie nia zwie rząt, któ ry 

w przy pad ku świń sta no wi 

Krajowa produkcja mieszanek paszowych dla 

zwierząt gospodarskich to około 11,5 mln ton/rok, 

w tym około 22% to mieszanki paszowe dla świń. 

W celu wyprodukowania takiej ilości paszy 

konieczne jest pozyskanie ponad 3,5 mln ton 

materiałów paszowych wysokobiałkowych. 

Aktualnie 65-70% tych materiałów stanowi 

importowana poekstrakcyjna śruta sojowa, będąca 

w przeważającej części produktem pochodzącym 

z nasion modyfikowanych genetycznie.

peł no war to ścio we go kom po nen tu biał -

ko we go w eko lo gicz nym ży wie niu świń. 

Mo gą też przy czy nić się do zwięk sze -

nia sa mo wy star czal no ści biał ko wej pol -

skie go rol nic twa oraz wzmoc nie nia po -

zy cji soi w pło do zmia nie go spo darstw 

eko lo gicz nych. Pa sza ta z du żym po -

wo dze niem zo sta ła tak że wy ko rzy sta -

na w ży wie niu tucz ni ków wol no ro sną -

cej ra sy Man ga li ca, od któ rych po zy -

ska no wy so kiej ja ko ści wie przo wi nę, 

a kar ków ka oka za ła się świet nym su -

row cem do gril lo wa nia, wy so ko oce -

nia ną przez kon su men tów te go przy -

sma ku. So ja non GMO upra wia na w Pol -

sce jest za tem cen nym kom po nen tem 

pa szo wym w ży wie niu świń ras za cho -

waw czych wy ko rzy sty wa nych w eko -

lo gicz nym cho wie świń, jak też w ży -

wie niu fer mo wym. 

     Uwzględ nia jąc skład che micz ny 

i war tość po kar mo wą na sion soi non 

GMO oraz po zy ski wa nych z niej pro -

duk tów i ba zu jąc na prze glą dzie do -

stęp ne go pi śmien nic twa i ob ser wa cji 

z ba dań wła snych moż na wska zać 

(za le cić) do pusz czal ny udział tych 

pasz w ży wie niu róż nych grup tech -

no lo gicz nych świń (Tab. 9). 

     W pod su mo wa niu na le ży pod kre -

ślić, że peł no tłu ste eks tru do wa ne na -

sio na soi sta no wią war to ścio wy kom -

po nent biał ko wo -ener ge tycz ny w ży -

wie niu świń. Pro ces eks tru zji, łą czą cy 

pod wyż szo ną tem pe ra tu rę, ci śnie nie 

i krót ko trwa ły czas ob rób ki, umoż li -

wia dez ak ty wa cję czyn ni ków an ty ży -

wie nio wych obec nych w na sio nach 

su ro wych i zna czą co po pra wia straw -

ność skład ni ków po kar mo wych. 

W ostat nich la tach, wraz z ogra ni cza -

niem sto so wa nia kom po nen tów soi 

z udzia łem GMO i po szu ki wa niem su -

row ców wol nych od GMO, peł no tłu -

ste eks tru do wa ne na sio na soi zy sku -

ją co raz więk sze zna cze nie w ży wie -

niu świń, za rów no w cho wie fer mo -

wym jak i eko lo gicz nym. ☐

MAŁGORZATA ŚWIĄTKIEWICZ 
Instytut Zootechniki Państwowy Instytut Badawczy 
Zakład Żywienia Zwierząt i Paszoznawstwa 

KRAJOWA SOJA 
NON-GMO 
W ŻYWIENIU ŚWIŃ  
– ZALETY, PROBLEMY, 
WYZWANIA
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oko ło 70% kosz tu pro duk cji, dla -

te go war to się ni mi in te re so wać. 

WARTOŚĆ POKARMOWA 
SUROWYCH NASION SOI 

Do po ten cjal nych za mien ni ków po -

eks trak cyj nej śru ty so jo wej, oprócz 

ma te ria łów wy mie nio nych po wy -

żej, moż na za li czyć na sio na soi, 

któ rej od mia ny upra wia ne w na -

szym kra ju nie na le żą do mo dy fi -

ko wa nych ge ne tycz nie. Su ro we 

(peł no tłu ste) na sio na soi wy ka zu -

ją du żą zmien ność skła du che -

micz ne go w za leż no ści od od mia -

ny, na wo że nia i wa run ków w okre -

sie we ge ta cji. Są bo ga te za rów no 

w biał ko, osią ga ją ce śred nio po -

nad 30%, jak i ener gię, co wy ni ka 

z wy so kiej, wzglę dem po zo sta łych 

ro ślin biał ko wych, za war to ści tłusz -

czu (ok. 18-20%). W po rów na niu 

do na sion in nych ro ślin biał ko -

wych, so ja za wie ra tak że znacz -

nie wię cej skład ni ków mi ne ral nych, 

jed nak ich bio do stęp ność jest ogra -

ni czo na. Biał ko na sion soi ma wy -

so ką war tość bio lo gicz ną, gdyż 

w pro fi lu ami no kwa so wym za wie -

ra spo ro li zy ny, jed nak ce chu je się 

nie do bo rem ami no kwa sów siar ko -

wych (me tio ni ny i cy sty ny), co spra -

wia, że są one ami no kwa sa mi li -

mi tu ją cy mi. W związ ku z tym na -

sio na soi do brze bi lan su ją się 

w mie szan ce pa szo wej dla świń 

z pa sza mi rze pa ko wy mi, w któ -

rych za war tość ami no kwa sów siar -

ko wych jest wy so ka. Włą cze nie 

tych dwóch ro dza jów ma te ria łów 

pa szo wych do skła du mie szan ki 

zna czą co po pra wia pro fil ami no -

kwa so wy biał ka ca łej daw ki.  

WYKORZYSTANIE 
NASION SOI 
W ŻYWIENIU ŚWIŃ 

Sto so wa nie su ro wych na sion soi 

w ży wie niu świń nie jest za le ca -

ne i mo że być szko dli we, ze wzglę -

du na obec ność w nich sze re gu 

sub stan cji an ty ży wie nio wych. Ja -

ko naj bar dziej cha rak te ry stycz ne 

dla soi, a za ra zem naj bar dziej pro -

ble ma tycz ne, na le ży wy mie nić tzw. 

in hi bi to ry tryp sy ny, a wła ści wie 

in hi bi to ry en zy mów pro te oli tycz -

nych (tryp sy ny i chy mo tryp sy ny). 

Sub stan cje te ob ni ża ją ak tyw ność 

en zy mów od po wie dzial nych za 

tra wie nie biał ka w je li cie cien kim, 

co pro wa dzi do ob ni że nia straw -

no ści i przy swa jal no ści biał ka oraz 

ma bez po śred ni wpływ na po gor -

sze nie wy ko rzy sta nia pa szy i przy -

ro stów ma sy cia ła świń. Sub stan -

cje te mo gą rów nież przy czy nić 

się do nad mier ne go roz ro stu 

trzust ki. Do sub stan cji an ty ży wie -

nio wych mniej szko dli wych, ale 

bar dzo cha rak te ry stycz nych dla 

na sion bo bo wa tych (w tym soi) 

i obec nych w nich w du żej ilo ści, 

za li cza ją się spe cy ficz ne wie lo cu -

kry (oli go sa cha ry dy) oraz po chod -

ne cu krów (α-ga lak to zy dy). Wie -

lo cu kry te nie ule ga ją tra wie niu 

en zy ma tycz ne mu, ich roz kład na -

stę pu je do pie ro w je li cie gru bym 

pod wpły wem fer men ta cji bak te -

ryj nej, cze go efek tem są ga zy 

dzia ła ją ce wzdy ma ją co. Z te go 

po wo du, lo chom w okre sie oko ło 

po ro do wym na le ży ogra ni czyć 

udział te go ro dza ju ma te ria łów 
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Tab. 2. Zalecany udział ekstrudowanych nasion soi w mieszankach pełnoporcjowych dla świń

Prosięta 

odsadzone
Warchlaki

Tuczniki 

grower 
Tuczniki finisher

Lochy 

niskoprośne

Lochy 

wysokoprośne  

i karmiące

Nasiona soi 
ekstrudowane, %

średnio 20 
(do 25)

średnio 22  
(do 25)

średnio 15 
(do 20)

średnio 10 
(do 15)

średnio 5 
(do 10)

średnio 10  
(do 15)

Tab. 1. Wartość pokarmowa (średnie wartości) uszlachetnionych 

nasion soi w porównaniu do poekstrakcyjnej śruty sojowej

Nasiona soi 

ekstrudowane

Makuch  

sojowy

Poekstrakcyjna 

śruta sojowa

Białko ogólne (%) 35 38-43 44-49

Tłuszcz surowy (%) 18-20 6-12 1,5

Włókno surowe (%) 6-8 5-6 3-5

Energia metaboliczna 
(MJ/kg)

16,8 15,2 14,2

Lys (g/kg) 20-22 26 28

Met + Cys (g/kg) 10 13 14

Tre (g/kg) 14 17 18

Trp (g/kg) 4,5 5,5 6,4

Ca (g/kg) 3,0 3,4 3,5

P (g/kg) 5,6 6,5 6,2

Przydatność w żywieniu świń + ++ +++
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pa szo wych w daw ce po kar mo wej. W na sio nach soi 

wy stę pu ją tak że spe cy ficz ne biał ka (gli cy ni na, β-kon -

gli cy ni na, he ma glu ty ni ny oraz inne lek ty ny), któ re 

da ją sze reg nie po żą da nych ob ja wów, szcze gól nie 

u zwie rząt mło dych. Nie któ re z tych bia łek mo gą 

być przy czy ną re ak cji za pal nych w ob rę bie je lit po -

wo du jąc atro fię ko sm ków je li to wych i po gor sze nie 

tra wie nia lub bie gun ki, in ne ma ją zdol ność zle pia -

nia czer wo nych krwi nek po wo du jąc ane mię. Pod su -

mo wu jąc moż na stwier dzić, że sub stan cje an ty ży -

wie nio we obec ne w su ro wych na sio nach soi po gar -

sza ją wy ko rzy sta nie pa szy, ne ga tyw nie wpły wa ją na 

zdro wie zwie rząt, a tym sa mym ob ni ża ją efek tyw -

ność pro duk cji.  

     Nie zbęd ne jest za tem pod da nie na sion soi od po -

wied nio do bra nym pro ce som hy dro -ba ro -ter micz nej 

ob rób ki tech no lo gicz nej, któ ra sku tecz nie ob ni ża 

po ziom tych sub stan cji i po zwa la uzy skać z na sion 

tej ro śli ny pro duk ty bę dą ce cen nym źró dłem kra jo -

we go biał ka pa szo we go. W ta be li 1 przed sta wio no 

za war tość naj waż niej szych skład ni ków po kar mo -

wych w róż nych ma te ria łach paszowych po cho dzą -

cych z na sion soi. Jak wi dać z po rów na nia – ze 

wzglę du na du że róż ni ce w skła dzie i war to ści po -

kar mo wej – ma te ria ły z na sion soi nie mo gą być 

w żad nym wy pad ku sto so wa ne ja ko za mien ni ki po -

eks trak cyj nej śru ty so jo wej w spo sób bez po śred ni, 

tj. wa go wo (1 kg uszla chet nio nych na sion za 1 kg po -

eks trak cyj nej śru ty so jo wej). 

     Jed nym z naj czę ściej sto so wa nych spo so bów 

uszla chet nia nia na sion soi jest eks tru zja (dzia ła nie 

wy so kiej tem pe ra tu ry i ci śnie nia), któ ra po zwa la ob -

ni żyć za war to ści in hi bi to rów tryp sy ny na wet o 97%, 

oli go sa cha ry dów o 5-10% oraz dez ak ty wo wać lek ty -

ny prak tycz nie cał ko wi cie, w po rów na niu do na sion 

su ro wych. Pro wa dze nie tech no lo gii uszla chet nia nia 

su row ców ro ślin nych oczy wi ście łą czy się z wy dat -

kiem ko niecz nym na po kry cie kosz tu ener gii oraz 

ro bo ci zny, ale pa mię tać trze ba, że po za wspo mnia -

nym unie czyn nie niem sub stan cji an ty ży wie nio wych, 

pro ces ten przy no si jesz cze kil ka in nych ko rzy ści. 

W wy ni ku pro ce su ba ro -ter micz ne go ro śnie udział 

su chej ma sy w na sio nach, i co za tym idzie tak że 

biał ka, za uwa żal na jest po pra wa straw no ści biał ka 

i ami no kwa sów, a tak że wzrost kon cen tra cji ener gii 

me ta bo licz nej. Po nad to, eks tru zja ogra ni cza dzia ła -

nie w su ro wych na sio nach en zy mów li pa zy, dzię ki 

cze mu tłuszcz za wie ra ją cy po nad 80% nie na sy co -

nych kwa sów tłusz czo wych, sta je się bar dziej od -

por ny na utle nia nie ( jeł cze nie). W ten spo sób uzy -

ska ny po eks tru zji pro dukt jest le piej przy sto so wa ny 

do prze cho wy wa nia. Uszla chet nia nie na sion soi po -

pra wia rów nież straw ność skro bi, co jest szcze gól -

nie waż ne dla pro siąt. Zmia nie ule ga tak że struk tu ra 

włók na, któ re świ nie wy ko rzy stu ją tyl ko w nie wiel -

kim stop niu, na to miast dzię ki eks tru zji udział frak cji 

nie roz pusz czal nych włók na zmniej sza się na wet 

o 30%, co le piej wpły wa na pe ry stal ty kę je lit i jest 

mniej ba la sto twór cze. Do dat ko wą ko rzy ścią ba ro -

-ter micz ne go uszla chet nia nia na sion soi jest re duk -

cja mi kro or ga ni zmów, w tym grzy bów ple śnio wych, 

któ rych ilość moż na w ten spo sób ob ni żyć na wet 

o 75-80%, co da je efekt hi gie ni za cji po zwa la ją cy na 

bez piecz ne ma ga zy no wa nie prze two rzo nych na sion. 

Wa run kiem uzy ska nia ta kich ko rzy ści jest jed nak 

pra wi dło we pro wa dze nie za bie gu i za cho wa nie opty -

mal nych pa ra me trów tem pe ra tu ry i cza su dzia ła nia 

na su ro wiec. Zbyt wy so ka tem pe ra tu ra lub zbyt dłu -

gi czas eks po zy cji su row ca na wy so ką tem pe ra tu rę 

pro wa dzą do de na tu ra cji biał ka i za blo ko wa nia li zy -

ny, któ ra w du żej czę ści sta je się nie straw na dla 

świń. Z dru giej stro ny zbyt krót ki czas eks tru zji lub 

Ż Y W I E N I E
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zbyt ni ska tem pe ra tu ra nie po -

zwo lą na sku tecz ną dez ak ty wa -

cję sub stan cji an ty ży wie nio wych. 

     W po rów na niu z na sio na mi in -

nych ro ślin bo bo wa tych, na sio na 

soi ma ją kil ka waż nych za let: wy -

so ką za war tość biał ka i ener gii, 

dość wy rów na ny skład che micz -

ny oraz sze ro kie moż li wo ści za -

sto so wa nia po ob rób ce ba ro -ter -

micz nej. Z te go wła śnie wzglę du 

kra jo we na sio na soi uszla chet nio -

ne, któ re są nie mo dy fi ko wa ne ge -

ne tycz nie, mo gą być po żą da nym 

su row cem na ryn ku. Eks tru do wa -

ne na sio na soi, po za biał kiem, 

wno szą do daw ki po kar mo wej 

spo ry udział tłusz czu, zwięk sza -

jąc tym sa mym war tość ener ge -

tycz ną mie szan ki i cał ko wi cie eli -

mi nu jąc ko niecz ność do da wa nia 

kosz tow ne go ole ju czy tłusz czu 

zwie rzę ce go. Jed nak z dru giej 

stro ny, wy so ki po ziom tłusz czu 

mo że sta no wić pro blem przy bi -

lan so wa niu mie sza nek pa szo wych 

dla grup tech no lo gicz nych wy ma -

ga ją cych mniej szej kon cen tra cji 

ener gii – w ta kim przy pad ku po -

ziom tłusz czu bę dzie czyn ni kiem 

li mi tu ją cym udział eks tru do wa -

nych na sion w mie szan ce pa szo -

wej. Za le ca ne ilo ści eks tru do wa -

nych na sion kra jo wej soi w mie -

szan kach peł no por cjo wych dla 

róż nych grup tech no lo gicz nych 

świń przed sta wio no w ta be li 2. 

W mie szan kach peł no por cjo wych 

prze zna czo nych dla świń (po wy -

żej 15 kg ma sy cia ła) z grup tech -

no lo gicz nych o wyż szym za po -

trze bo wa niu ener ge tycz nym, in -

ten syw nie użyt ko wa nych, na sio -

na soi eks tru do wa ne mo gą sta -

no wić je dy ny udział pasz wy so -

ko biał ko wych (przy bi lan so wa niu 

ami no kwa sów). 

     Sy tu ację tę zmie nia pod da nie 

na sion soi nie tyl ko pro ce so wi ba -

ro -ter micz ne mu, ale tak że tło cze -

niu ole ju. Ten do dat ko wy pro ces 

po zwa la uzy skać olej so jo wy (na 

sprze daż lub do wy ko rzy sta nia 

w ce lu na tłusz cza nia in nych mie -

sza nek) oraz tzw. ma kuch so jo wy 

cha rak te ry zu ją cy się wyż szą za -

war to ścią biał ka i niż szą za war to -

ścią tłusz czu, w po rów na niu do 

na sion eks tru do wa nych peł no tłu -

stych. Ma kuch so jo wy jest zde cy -

do wa nie lep szy i ła twiej szy w bi -

lan so wa niu da wek po kar mo wych 

dla świń. In nym czyn ni kiem li mi tu -

ją cym, któ ry trze ba mieć na uwa -

dze, jest po ziom włók na w eks tru -

do wa nych na sio nach soi czy w ma -

ku chu so jo wym, któ ry jest wyż szy 

w po rów na niu z po eks trak cyj ną 

śru tą so jo wą. Na le ży pa mię tać, że 

wa run kiem uzy ska nia do brych wy -

ni ków pro duk cyj nych w ży wie niu 

świń mie szan ka mi z udzia łem kra -

jo wych pasz so jo wych jest pra wi -

dło we zbi lan so wa nie da wek po -

kar mo wych pod wzglę dem ja ko -

ści biał ka, a w szcze gól no ści ami -

no kwa sów straw nych (np. po przez 

do da tek ami no kwa sów kry sta licz -

nych) oraz kon cen tra cji ener gii.  

     Bio rąc pod uwa gę fi zjo lo gię 

prze wo du po kar mo we go świń, któ -

re są zwie rzę ta mi mo no ga strycz -

ny mi oraz fakt ich in ten syw ne go 

użyt ko wa nia i wy so kie go za po -

trze bo wa nia na do brze straw ne 

biał ko o ko rzyst nym skła dzie ami -

no kwa so wym, ła two stwier dzić, że 

w prak ty ce cał ko wi te za stą pie nie 

po eks trak cyj nej śru ty so jo wej 

w mie szan kach pa szo wych nie 

jest ła twe do zre ali zo wa nia. Oprócz 

po pu la ry zo wa nia i wspie ra nia kra -

jo wej upra wy soi, nie zbęd nym kro -

kiem jest upo wszech nia nie tech -

no lo gii przy go to wy wa nia pro duk -

tów pa szo wych z kra jo wych na -

sion soi, któ re ce cho wać się bę -

dą ob ni żo nym po zio mem sub stan -

cji an ty ży wie nio wych oraz ko rzyst -

nym skła dem ami no kwa so wym 

biał ka i do brą straw no ścią skład -

ni ków po kar mo wych. Tech no lo gie 

te mu szą być zróż ni co wa ne i do -

sto so wa ne za rów no do moż li wo -

ści i ska li ma łych oraz śred nich 

go spo darstw, któ re sa me wy twa -

rza ją pa szę dla swo ich świń, ale 

tak że moż li we do wdro że nia w pro -

fe sjo nal nych za kła dach pro du ku -

ją cych ma te ria ły pa szo we i mie -

szan ki pa szo we na du żą ska lę. 

Przede wszyst kim jed nak nie zbęd -

na jest co raz więk sza do stęp ność 

na ryn ku róż nych pro duk tów pa -

szo wych z na sion soi, co po zwo li 

na dy wer sy fi ka cję kra jo we go ryn -

ku pa szo we go oraz sta no wić bę -

dzie waż ny ele ment bez pie czeń -

stwa żyw no ścio we go. ☐
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Przy niewłaściwej 

ekstruzji, np. zbyt 

wysoka temperatura 

lub zbyt długi czas 

ekspozycji surowca 

na wysoką 

temperaturę 

prowadzą 

do denaturacji  

białka  

i za blo ko wa nia  

lizyny, która w dużej 

części staje się 

niestrawna dla świń
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N
ie za wsze ze bra ne zbo że 

cha rak te ry zu je się naj wyż -

szą ja ko ścią. We dług da -

nych Or ga ni za cji Na ro dów 

Zjed no czo nych do spraw 

Wy ży wie nia i Rol nic twa 

(FAO) na wet oko ło 25% plo -

nów na świe cie jest co rocz nie 

ska żo nych my ko tok sy na mi. Nie -

ko rzyst ne zmia ny mo gą za cho dzić 

w trak cie we ge ta cji, po zbio rze 

czy pod czas prze cho wy wa nia.  

     Ziar no zbóż po zbio rze jest ży -

wym or ga ni zmem, w któ rym za -

cho dzą pro ce sy od dy cha nia. Bez -

po śred nio po żni wach są one na 

ty le in ten syw ne, że świe że ziar no 

nie po win no być od ra zu skar mia -

ne, gdyż mo że po wo do wać sil ne 

za bu rze nia ze stro ny ukła du po -

kar mo we go. W pierw szych 6-8 ty -

go dniach ma ga zy no wa nia ziar no 

„doj rze wa”, a w tym cza sie ule ga 

zja wi sku po tocz nie na zy wa ne mu 

„po ce niem się”, czy li okre so we mu 

za wil go ce niu. Pro ce sy hy dro li zy 

skro bi do glu ko zy, a na stęp nie do 

dwu tlen ku wę gla i wo dy pro wa dzą 

do wy dzie la nia cie pła. Im wyż sza 

Mimo coraz lepszej jakości pasz oraz postępu w technologii 

żywienia zwierząt, problem zatrucia mykotoksynami pozostaje 

wciąż aktualny i stanowi realne zagrożenie dla zdrowia oraz 

produkcyjności trzody chlewnej. Mykotoksyny to toksyczne 

metabolity grzybów pleśniowych, które mogą rozwijać się 

zarówno na polu, jak i podczas magazynowania zbóż oraz pasz. 

Ich obecność często nie jest widoczna gołym okiem, a skutki 

zdrowotne i ekonomiczne mogą być bardzo poważne. 

MYKOTOKSYNY  
W ŻYWIENIU TRZODY CHLEWNEJ 
– UKRYTE ZAGROŻENIE  
PRODUKTY SANO DLA TRZODY CHLEWNEJ

Tab. 1. Nieprzekraczalne 

poziomy mykotoksyn 

w paszy dla trzody chlewnej

BARTOSZ MENDLEWSKI  
Manager ds. rozwoju produktu 
Sano Sp. z o.o.

Najczęściej 

występujące 

mykotoksyny: 

✓   Afla tok sy ny 

✓   Ochra tok sy ny 

✓   DON 

✓   ZEA

Rodzaj 
mykotoksyny

 Poziom 
mykotoksyny 

[mg/kg]

DON < 0,9

ZEA < 0,1

Ochratoksyna < 0,05

Sporysz < 1,0

Fumonizyna B1+B2 < 5
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wil got ność ziar na, tym więk sze ry -

zy ko sa mo za grze wa nia, co stwa -

rza ide al ne wa run ki do roz wo ju 

drob no ustro jów i ple śni. Dla te go 

do dłu go trwa łe go prze cho wy wa -

nia na da je się wy łącz nie ziar no su -

che, o wil got no ści na po zio mie 

12-14%. Na wet po je dyn cze wil got -

ne ziar na mo gą stać się ogni skiem 

i ska zić ca łą par tię zbo ża. Wil got -

ne ziar no jest do sko na łą po żyw ką 

dla grzy bów. W ma ga zy nach szcze -

gól ne za gro że nie sta no wią grzy by 

z ro dza ju Asper gil lus, wy twa rza ją -

ce groź ne afla tok sy ny. Na po lu na -

to miast czę stym pro ble mem jest 

bu ła wian ka czer wo na, któ rej for -

mą prze trwal ni ko wą jest spo rysz. 

Tok sy ny pro du ko wa ne przez te 

grzy by są nie bez piecz ne za rów no 

dla zwie rząt, jak i lu dzi. Ży to jest 

zbo żem, w któ rym naj czę ściej mo -

że my spo tkać spo rysz.  

     Myko tok sy ny mo gą wy stę po -

wać we wszyst kich ga tun kach zbóż. 

Stwier dza się je w ku ku ru dzy, psze -

ni cy, pszen ży cie, jęcz mie niu i owsie, 

zwłasz cza gdy po wierzch nia ro -

ślin zo sta ła uszko dzo na przez czyn -

ni ki me cha nicz ne lub szkod ni ki. 

Oprócz zbóż szcze gól nie na ra żo -

ne na ska że nie są pa sze tre ści we, 

po eks trak cyj na śru ta so jo wa, ki -

szon ki oraz kon cen tra ty biał ko we. 

Z eko no micz ne go i tok sy ko lo gicz -

ne go punk tu wi dze nia naj więk sze 

zna cze nie ma ją afla tok sy ny, ochra -

tok sy ny oraz tok sy ny fu za ryj ne: 

de ok sy ni wa le nol (DON), ze ara le -

non (ZEA) i fu mo ni zy ny. Afla tok sy -

ny, zwłasz cza afla tok sy na B1, na -

le żą do naj sil niej ra ko twór czych 

związ ków na tu ral nych. Po wo du ją 

za ha mo wa nie wzro stu, po gor sze -

nie wy ko rzy sta nia pa szy oraz 

uszko dze nia wą tro by i ne rek.  

     Szcze gól nie wraż li we na my -

ko tok sy ny są pro się ta i tucz ni ki. 

Już bar dzo ni skie daw ki (Ta be la 1) 

mo gą pro wa dzić do po waż nych 

za bu rzeń zdro wot nych, a tok sy ny 

mo gą być prze no szo ne z mle kiem 

loch na po tom stwo. Ochra tok sy -

na A wy ka zu je sil ne dzia ła nie ne -

fro tok sycz ne i he pa to tok sycz ne. 

U trzo dy chlew nej po wo du je spa -

dek przy ro stów dzien nych, im mu -

no su pre sję, a w ostrych przy pad -

kach za bu rze nia ko or dy na cji ru -

cho wej i na głe upad ki. Tok sy na ta 

ku mu lu je się w mię sie, sta no wiąc 

za gro że nie rów nież dla kon su -

men tów. De ok sy ni wa le nol (DON), 

zwa ny wo mi tok sy ną, pro wa dzi do 

zmniej sze nia ape ty tu, wy mio tów 

oraz spad ku od por no ści. Ze ara le -

non dzia ła es tro gen nie, wy wo łu -

jąc po waż ne za bu rze nia roz ro du, 

w tym ru je rze ko me, bez płod ność 

oraz ob ni że nie ja ko ści po tom stwa. 

Tab. 2. Proponowane receptury mieszanek paszowych 

dla wybranych grup technologicznych trzody chlewnej

Komponent
Prosięta 14-30 

kg m.c.
Tuczniki 30-70 

kg m.c.
Tuczniki od 70 

kg m.c.

Jęczmień 40 40 35

Pszenica 20,0 23,9 -

Pszenżyto - 20 30

Kukurydza 18,9 23,9 21,4

Protamino Piggi 20 - -

Protamino Premium Forte - 15 -

Protamino Premium - - 12,5

Olej roślinny 0,5 0,5 0,5

SanoCid 0,5 0,5 0,5

Mycosan 0,1 0,1 0,1

Białko ogólne [%] 16,7 15,5 14,5

Energia metaboliczna[MJ EM] 13,40 13,03 13,01

Włókno surowe [%] 3,50 3,50 3,55

Lizyna [%] 1,16 1,02 0,90

Protamino Piggi 
Mie szan ką pa szo wa uzu peł nia -

ją ca dla pro siąt sto so wa na do 

ma sy cia ła 30 kg.  

Za wie ra wy so kiej ja ko ści biał ko ro -

ślin ne po cho dzą ce ze śru ty so jo wej, 

eks tru do wa ne go ma ku chu so jo we -

go oraz ze staw 4 ami no kwa sów eg -

zo gen nych. Do spo rzą dze nia wła -

snej pa szy z do brej ja ko ści zbo ża mi. 

Protamino 
Premium Forte 
Kom pleks biał ko wo -ami -

no kwa so wy z wi ta mi -

na mi i związ ka mi mi ne -

ral ny mi.  

Szcze gól nie po le ca ny do 

spo rzą dza nia pa szy w pierw -

szym okre sie tu czu.

Protamino Premium 
Mie szan ka pa szo wa uzu peł nia -

ją ca za wie ra ją ca mi kro, ma kro -

ele men ty, wi ta mi ny oraz śru tę 

po eks trak cyj ną so jo wą i rze pa -

ko wą. 

Do sko na le spraw dza się przy spo -

rzą dza niu pa szy w dru gim okre sie 

tu czu.

sano art3333.qxp  19.12.2025  12:39  Strona 44



Ż Y W I E N I E

Fu mo ni zy ny na to miast mo -

gą po wo do wać obrzęk płuc 

(PPE), he pa to tok sy ko zę i na -

głe zgo ny zwie rząt.  

     My ko tok sy ny są od por -

ne na więk szość me tod ob -

rób ki tech no lo gicz nej, ta kich 

jak wy so ka tem pe ra tu ra czy 

me cha nicz ne prze twa rza nie. 

Dla te go klu czo we zna cze -

nie ma pro fi lak ty ka: pra wi dło we su -

sze nie i wen ty la cja zbóż, utrzy ma -

nie hi gie ny si lo sów, eli mi na cja szkod -

ni ków ma ga zy no wych oraz re gu -

lar ne mo ni to ro wa nie ja ko ści pasz. 

Sku tecz nym wspar ciem w ochro -

nie sta da jest sto so wa nie na tu ral -

nych sor ben tów my ko tok syn. Fir -

ma Sa no po le ca pre pa rat My co -

san, za wie ra ją cy mię dzy in ny mi 

ben to nit i ze olit. Sub stan cje czyn -

ne za war te w My co san zwią zu ją 

my ko tok sy ny już w prze wo dzie po -

kar mo wym, za po bie ga jąc ich wchła -

nia niu do krwio bie gu. Do da tek 

1-2 kg pre pa ra tu My co san na to nę 

zbo ża lub pa szy neu tra li zu je tok -

sy ny, wspie ra pra cę wą tro by, po -

pra wia od por ność i ogra ni cza wy -

stę po wa nie bie gu nek. Pro fi lak tycz -

ne sto so wa nie My co sa nu (Ta be -

la 2) jest za wsze za sad ne, po nie -

waż my ko tok sy ny wy stę pu ją ogni -

sko wo i czę sto po zo sta ją nie wy -

kry te, aż do mo men tu po ja wie nia 

się pro ble mów zdro wot nych w sta -

dzie. Za po bie ga nie jest za wsze tań -

sze i sku tecz niej sze niż le cze nie 

skut ków za tru cia. Do bra pa sza, wol -

na od my ko tok syn, to je den z pod -

sta wo wych wa run ków zdro we go 

sta da i opła cal ne go tu czu świń. ☐

PA M I Ę TA J !  

✓    Zbie raj tyl ko su che zbo że 

✓    Sprawdź szczel ność si lo sów 

✓    Za pew nij od po wied nią wen ty la cję 

✓    Pro fi lak tycz nie sto suj My co san
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W
 cią gu ostat nich dzie się cio le -

ci do szło do istot ne go wzro -

stu wiel ko ści mio tu, co jest 

efek tem po stę pów w se lek cji ge ne tycz -

nej. Lo chy bę dą ce suk ce sem współ -

cze snej ge ne ty ki da ją du że mio ty (śred -

nio 18-19 pro siąt lub wię cej), co waż ne 

wraz z tą zmia ną na stą pi ło zmniej sze -

nie ma sy cia ła pro siąt po uro dze niu 

( jest ona od wrot nie pro por cjo nal na do 

wiel ko ści mio tu). Se lek cja ge ne tycz na 

do pro wa dzi ła do wzro stu licz by pro siąt 

o ni skiej ma sie uro dze nio wej, co ma 

wpływ na wzrost śmier tel no ści przed 

od sa dze niem. War to też pod kre ślić, że 

ra zem ze wzro stem wiel ko ści mio tu 

zmniej sze niu ule ga ilość sia ry przy pa -

da ją ca na jed no pro się. No wo rod ki, któ -

re otrzy mu ją za ma ło sia ry, czę ściej nie 

do ży wa ją od sa dze nia. War to też za zna -

czyć, że no wo cze sne hy bry dy o wy so -

kiej wy daj no ści nie tyl ko nie są w sta -

nie za pew nić pro się tom od po wied niej 

ilo ści sia ry, ale pro du ku ją też mle ko 

z mniej szą za war to ścią biał ka w po rów -

na niu z ge no ty pa mi kon wen cjo nal ny -

mi. Wy dłu że niu uległ też czas po ro du, 

przez co pro się ta przy cho dzą ce na świat 

ja ko ostat nie ma ją bar dzo ogra ni czo ny 

do stęp do sia ry i tym sa mym do im mu -

no glo bu lin (Ig). To wszyst ko spra wia, że 
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D O DAT K I  D I E T E T YC Z N E

Prosięta rodzą się z niedojrzałym układem immunologicznym, ich 

odporność w pierwszych tygodniach życia zależy całkowicie od siary matki. 

Siara odgrywa więc istotną rolę we wzroście noworodków, dostarczając im 

energii i zapewniając ochronę immunologiczną. Jest to istotna informacja 

biorąc pod uwagę statystykę – stwierdzono, że około 30% loch o wysokiej 

płodności wytwarza niewystarczającą ilość siary dla swoich miotów. 

W związku z tym dobrze jest poznać czynniki mające wpływ na wydajność 

i skład siary a tym samym na wzrost i zdrowie prosiąt.

ANNA WILKANOWSKA

CZYNNIKI WPŁYWAJĄCE NA  
WYDAJNOŚĆ I SKŁAD 
SIARY LOCH, WZROST 
I ZDROWIE PROSIĄT
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no wo cze sne ge no ty py już na star cie 

ma ją trud niej – są bar dziej po dat ne na 

cho ro by. Za pew nie nie pro się tom od po -

wied niej ilo ści wy so kiej ja ko ści sia ry nie 

tyl ko zwięk sza ich prze ży wal ność, ale 

tak że sta no wi pod sta wę ich przy szłe go 

wzro stu i wy daj no ści, co spra wia, że 

jest to klu czo wy ob szar za in te re so wa -

nia pro du cen tów trzo dy chlew nej i spe -

cja li stów ds. zdro wia zwie rząt.  

     Stwier dzo no, że stan im mu no lo gicz -

ny lo chy, zwłasz cza w póź nym okre sie 

cią ży, od gry wa bar dzo waż ną ro lę. Im -

mu no glo bu li ny (Ig), zna ne rów nież ja -

ko prze ciw cia ła, to gli ko pro te iny wy -

twa rza ne przez ko mór ki pla zma tycz ne 

w od po wie dzi na an ty ge ny. W mle ku 

lo chy głów ny mi ty pa mi są IgA, IgM 

i IgG, któ re są syn te ty zo wa ne lo kal nie 

w gru czo le mle ko wym. Prze ciw cia ła te 

są nie zbęd ne do roz wo ju ukła du od -

por no ścio we go pro siąt, po nie waż za -

pew nia ją bier ną od por ność do mo men -

tu osią gnię cia doj rza ło ści wła sne go 

ukła du od por no ścio we go pro siąt. 

     Stę że nie Ig jest naj wyż sze w sia rze 

w pierw szych go dzi nach po po ro dzie 

i sta le spa da po 6 go dzi nach; jed nak 

spa dek stę że nia IgG jest szyb szy niż 

spa dek stę że nia IgA i IgM. W po rów -

na niu do mle ka sia ra ma rów nież wyż -

sze stę że nie su chej ma sy, bia łek, wi ta -

min, mi ne ra łów (np. cyn ku, mie dzi, że -

la za i jo du) oraz hor mo nów; jed nak lak -

to za i tłuszcz wy stę pu ją w niż szych 

stę że niach w po rów na niu z mle kiem 

doj rza łym. Mle ko osią ga doj rza ły skład 

mię dzy siód mym a dzie sią tym dniem 

lak ta cji, a na stęp nie po zo sta je pra wie 

sta bil ne do koń ca lak ta cji. Ło ży sko na -

błon ko wo -ko smów ko we lo chy nie po -

zwa la na prze no sze nie prze ciw ciał mat -

czy nych i ko mó rek od por no ścio wych 

do pło du, dla te go pro się ta po le ga ją 

na swo im na tu ral nym ukła dzie od por -

no ścio wym i od por no ści bier nej otrzy -

ma nej od lo chy po przez sia rę. Prze no -

sze nie Ig z oso cza lo chy do gru czo łów 

mle ko wych roz po czy na się ok. 10 dni 

przed po ro dem, na si la się 3-4 dni przed 

po ro dem i osią ga mak si mum w dniu 

po ro du. Śmier tel ność pro siąt w pierw -

szych kil ku dniach ży cia jest spo wo do -

wa na głów nie nie wy star cza ją cym spo -

ży ciem sia ry. Za le ca na daw ka sia ry wy -

no si 200-250 g na pro się. Nie ste ty, 

w du żych mio tach ilość sia ry jest ogra -

ni czo na, dla te go nie któ re pro się ta mo -

gą nie otrzy mać jej wy star cza ją cej ilo -

ści. Niż sza ma sa uro dze nio wa (< 1,0 

kg), zwłasz cza u pro siąt z IUGR (opóź -

nio nym wzro stem we wnątrz ma cicz nym), 

mo że skut ko wać jesz cze mniej szym 

spo ży ciem sia ry, co zwięk sza śmier tel -

ność. Dla te go też na le ży sto so wać 

wszyst kie do stęp ne środ ki w ce lu mak -

sy ma li za cji spo ży cia sia ry i Ig, w tym 

in ter wen cje ży wie nio we. 

ZNACZENIE WYBRANYCH 
AMINOKWASÓW 
W MIESZANCE PASZOWEJ 
DEDYKOWANEJ DLA LOCH 

Ami no kwa sy są nie zbęd ne do syn te zy 

bia łek, ale od gry wa ją rów nież waż ną 

ro lę w eks pre sji ge nów. Są one sub -

stra ta mi wie lu sub stan cji bio lo gicz nie 

czyn nych (m.in. hor mo nów i kwa sów 

nu kle ino wych). Część ami no kwa sów 

mu si być do star cza na wraz z po ży wie -

niem, po nie waż nie mo gą być syn te ty -

zo wa ne lub są syn te ty zo wa ne w nie -

wy star cza ją cej ilo ści u loch. Ami no -

kwa sy mo gą przy no sić ko rzy ści lo chom 

cię żar nym i kar mią cym, po pra wia jąc 

wzrost pło dów, zdro wie no wo rod ków 

i wy daj ność lak ta cji.  

     Spo śród ami no kwa sów, w kon tek -

ście zdro wia pro siąt na szcze gól ną uwa -

gę za słu gu je ar gi ni na (Arg). Jest ona 

pre kur so rem w syn te zie kil ku waż nych 

związ ków me ta bo licz nych, w tym or ni -

ty ny, pro li ny, glu ta mi ny, kre aty ny, po lia -

min (pu tre scy ny, sper mi dy ny i sper mi -

ny) oraz tlen ku azo tu. W związ ku z tym 

su ple men ta cja l -ar gi ni ną w die cie loch 
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mo że po ten cjal nie zwięk szyć pro duk -

cję tlen ku azo tu i po lia min w or ga ni -

zmie, co z ko lei sty mu lu je pro li fe ra cję 

ko mó rek, re gu lu jąc lak to ge ne zę. Ar gi -

ni na uczest ni czy w two rze niu na czyń 

krwio no śnych po przez pro duk cję tlen -

ku azo tu, co mo że wpły wać na zdol -

ność pro duk cyj ną i skład mle ka sa mic 

w okre sie lak ta cji. Wy ni ka to z fak tu, że 

zwięk szo ny prze pływ krwi w gru czo le 

mle ko wym mo że za pew nić wię cej skład -

ni ków od żyw czych do syn te zy mle ka 

i je go skład ni ków, a tak że do syn te zy 

bia łek w ko mór kach na błon ka gru czo -

łu mle ko we go. In nym waż nym dzia ła -

niem te go ami no kwa su jest wpływ na 

se kre cję hor mo nów in su li ny, pro lak ty -

ny i hor mo nu wzro stu, któ re z ko lei 

mo gą zwięk szać pro duk cję mle ka i zmie -

niać je go skład. Do nie sio no, że su ple -

men ta cja Arg w die cie od wcze sne go 

okre su cią ży do 114. dnia cią ży po pra -

wia wzrost ło ży ska lo chy, wiel kość mio -

tu i ma sę cia ła ose sków. Vir dis i n. 

(2024) za uwa ży li, że su ple men ta cja Arg 

w cią gu pierw szych 35 dni cią ży do -

pro wa dzi ła do zmniej sze nia od set ka 

mar two uro dzo nych i ni skiej ma sy uro -

dze nio wej pro siąt. Po nad to Qu esnel 

i in. (2012) wy ka za li, że su ple men ta cja 

chlo ro wo dor kiem L -ar gi ni ny w ostat -

nim try me strze cią ży zmniej sza ła zmien -

ność ma sy cia ła w ob rę bie mio tu.  

    Na uwa gę za słu gu je też glu ta mi -

na. Jest to ami no kwas wy stę pu ją cy 

w naj więk szej ilo ści w mle ku wszyst -

kich do tych czas ba da nych ssa ków i wia -

do mo, że od gry wa waż ną ro lę w roz -

wo ju i wzro ście no wo rod ków. Cho ciaż 

glu ta mi na i glu ta mi nian są za zwy czaj 

uwa ża ne za ami no kwa sy nie istot ne, 

co raz wię cej do wo dów wska zu je, że 

na le ży je trak to wać ja ko wa run ko wo 

istot ne w wie lu sta nach fi zjo lo gicz nych 

i pa to lo gicz nych. Ba da nia wy ka za ły, że 

pra wie wszyst kie ko mór ki loch w okre -

sie lak ta cji mo gą wy twa rzać glu ta mi -

nian z glu ta mi ny, ami no kwa sów roz ga -

łę zio nych (BCAA), ala ni ny i aspa ra gi -

nia nu za po mo cą róż nych en zy mów 

(ta kich jak glu ta mi na za ak ty wo wa na 

fos fo ra nem, glu ta mi na: fruk to zo -6-fos -

fo ran). En do gen ny glu ta mi nian u świń 

po cho dzi z je li ta cien kie go, wą tro by, 

mię śni szkie le to wych, ne rek itp. Jed -

nak w je li cie cien kim glu ta mi nian peł ni 

je dy nie ro lę pro duk tu po śred nie go tych 

re ak cji, a je go pro duk cja net to w je li -

cie cien kim świ ni jest bar dzo nie wiel -

ka. Po nad to wy ka za no, że glu ta mi nian 

syn te ty zo wa ny w wą tro bie i mię śniach 

szkie le to wych nie wy star cza do za spo -

ko je nia za po trze bo wa nia mię śni na glu -

ta mi nian. Cho ciaż lo chy w okre sie lak -

ta cji mo bi li zu ją swo je re zer wy biał ko -

we, aby za pew nić glu ta mi nian do pro -

duk cji mle ka, zdol ność ta ma ogra ni -

cze nia fi zjo lo gicz ne. Man so i in. (2012) 

stwier dzi li, że do da nie mie szan ki glu -

ta mi ny i kwa su glu ta mi no we go do die -

ty loch pier wia stek 30 dni przed po ro -

dem i 21 dni po po ro dzie, zwięk szy ło 

za war tość wol nej glu ta mi ny w mle ku 
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świń. Li i Kim (2024) stwier dzi li, że do -

da nie 2% glu ta mi nia nu mo no so do we -

go do die ty opar tej na śru cie so jo wej 

mo że zwięk szyć pro duk cję mle ka u loch 

po przez zmniej sze nie utra ty ma sy cia -

ła pod czas lak ta cji. Wspie ra to wzrost 

pro siąt i po pra wia wa run ki ich roz wo -

ju. Po nie waż glu ta mi nian mo że mieć 

wie le ko rzyst nych skut ków dla loch 

w okre sie lak ta cji i po pra wiać wzrost 

pro siąt, glu ta mi nian so du moż na bez -

piecz nie i sku tecz nie sto so wać w dzi -

siej szej in ten syw nej pro duk cji. 

     Nie moż na za po mnieć o wa li nie. 

Jest dru gim ami no kwa sem ogra ni cza -

ją cym w die cie opar tej na ku ku ry dzy 

i śru cie so jo wej dla loch kar mią cych, 

zgod nie z za le ce nia mi Na ro do wej Ra -

dy Ba dań Na uko wych (NRC). Wa li na 

jest po ten cjal nym środ kiem ła go dzą -

cym se zo no wą bez płod ność loch wy -

wo ła ną stre sem ciepl nym. Mo że ona 

zwięk szyć śred nie dzien ne spo ży cie 

pa szy przez lo chy, uczest ni czy w me ta -

bo li zmie glu ko zy, któ ra prze kształ ca na 

jest w lak to zę w tkan ce gru czo łu mle -

ko we go świń. Xu i in. (2017) za uwa ży li, 

że sto su nek wa li ny do li zy ny w die cie 

wy no szą cy 88 i 113% był opty mal ny dla 

osią gnię cia mi ni mal nej utra ty tłusz czu 

grzbie to we go i mak sy mal ne go tem pa 

wzro stu pro siąt. Zhao i in. (2019) wy ka -

za li, że zwięk sze nie sto sun ku Val: Lys 

po pra wia wy ni ki wzro stu pro siąt po -

przez zmia nę me ta bo li tów su ro wi cy 

u loch, stę że nia lak to zy w sia rze i im -

mu no glo bu lin su ro wi cy u pro siąt. 

PRO- I PREBIOTYKI  

Waż ną ro lę we wzmac nia niu ukła du 

od por no ścio we go pro siąt od gry wa ko -

lo ni za cja je lit przez mi kro or ga ni zmy 

po uro dze niu. Pierw szym daw cą mi -

kro flo ry je li to wej pro siąt jest lo cha. Mi -

kro flo ra to spo łecz ność mi kro or ga ni -

zmów, któ re ma ją zwią zek z me ta bo li -

zmem go spo da rza. U loch na skład mi -

kro flo ry mo że wpły wać kil ka czyn ni -

ków, ta kich jak an ty bio ty ki, ge no typ, 

do dat ki pa szo we, pa to ge ny i stres. 

U świń mo du la cja mi kro flo ry mo że za -

po bie gać cho ro bom i ogra ni czać sto -

so wa nie an ty bio ty ków.  

     Do dat ka mi, któ re ma ją moc mo dy fi -

ka cji mi kro flo ry je lit są m.in. pro bio ty ki. 

W ostat nich dzie się cio le ciach zy ska ły 

więk szą uwa gę ja ko stra te gia ży wie nio -

wa w ho dow li świń. Pro bio ty ki to do dat -

ki, któ re utrzy mu ją rów no wa gę mi kro -

eko lo gicz ną je lit i po pra wia ją ich stan 

zdro wia. Za wie ra ją one oko ło 20 ro dza -

jów mi kro or ga ni zmów, ta kich jak Ba cil -

lus, Lac to ba cil lus, droż dże, Bi fi do bac te -

rium, En te ro coc cus, Floc cus i Strep to -

coc cus. Po wszech nie wia do mo, że utrzy -

ma nie zdro wych je lit ma klu czo we zna -

cze nie dla tra wie nia i wchła nia nia skład -

ni ków od żyw czych u świń. Zrów no wa -

żo na mi kro flo ra jest nie zbęd nym ele -

men tem zdro wia je li ta. Gdy układ od -

por no ścio wy zwie rząt jest osła bio ny, 

pro bio ty ki mo gą być sto so wa ne ja ko 

do da tek pa szo wy w ce lu po pra wy zdro -

wia je li ta oraz wspie ra nia tra wie nia 

i wchła nia nia skład ni ków od żyw czych. 

Ja ko na tu ral ne i bez piecz ne do dat ki pa -

szo we, środ ki za kwa sza ją ce i pro bio ty -

ki mo gą ob ni żać pH je li ta, re gu lo wać 

mi kro flo rę je li ta i po pra wiać straw ność 

skład ni ków od żyw czych u zwie rząt. 

     Ist nie ją istot ne róż ni ce w czyn ni kach 

eks pe ry men tal nych do ty czą cych po da -

wa nia pro bio ty ków, ta kich jak czę sto tli -

wość po da wa nia, mo ment roz po czę cia 

po da wa nia, wiek zwie rząt, in te rak cje 

z nie któ ry mi sub stan cja mi lecz ni czy mi, 

wa run ki by to wa nia, stan zdro wia, od ży -

wia nie, stres, ge ne ty ka zwie rząt, a tak -

że sto so wa nie róż nych da wek i róż nych 

szcze pów ga tun ków mi kro or ga ni zmów, 

któ re mo gą wpły wać na ko rzy ści kli -

nicz ne. Sto so wa nie pro bio ty ków u loch 

(w okre sie cią ży i lak ta cji) przy czy nia się 

do po pra wy sta nu zdro wia zwie rząt i skut -

ku je po pra wą za rów no wy ni ków roz rod -

czych, jak i roz wo ju pro siąt. Wy ka za no, 
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że po da wa nie pro bio ty ków lo -

chom przy nio sło po zy tyw ne wy -

ni ki w kil ku ba da niach, przy czym 

w więk szo ści z nich sto so wa no 

stan dar do we stę że nie od 108 do 

109 CFU/g. Agaz zi i in. (2015) do -

szli do wnio sku, że nie któ re pro -

bio ty ki, ta kie jak Ba cil lus, Lac to -

ba cil lus i Strep to coc cus, po pra -

wia ją ja kość sia ry, ja kość mle ka, 

wiel kość mio tu i ży wot ność oraz 

ma sę pro siąt. Z ko lei Wu i in. 

(2024) wy ka za li, że pro bio ty ki 

po da wa ne wraz ze środ ka mi za -

kwa sza ją cy mi w die cie (200 

ml/do bę pro bio ty ków + 0,5% 

środ ków za kwa sza ją cych) po pra -

wi ły wy daj ność wzro stu pro siąt, 

ob ni ży ły po ziom ma lo no dial de -

hy du w su ro wi cy, zwięk szy ły za -

war tość dys mu ta zy po nad tlen -

ko wej oraz zwięk szy ły względ -

ny po ziom eks pre sji re cep to ra 

pro lak ty ny.  

     W kon tek ście kon dy cji mi kro -

flo ry je lit na uwa gę za słu gu ją 

pre bio ty ki, któ re de fi niu je się ja -

ko „nie przy swa jal ny skład nik 

żyw no ści, któ ry ko rzyst nie wpły -

wa na or ga nizm go spo da rza po -

przez se lek tyw ną sty mu la cję 

wzro stu i/lub ak tyw no ści jed nej 

lub ogra ni czo nej licz by bak te rii 

w je li tach”. Fruk to oli go sa cha ry -

dy (FOS), ga lak to oli go sa cha ry -

dy (GAL) i man na no li go sa cha ry -

dy (MOS) są naj czę ściej ba da -

ny mi oli go sa cha ry da mi ja ko al -

ter na ty wa dla środ ków prze ciw -

drob no ustro jo wych w die cie 

świń. Na szcze gól ną uwa gę za -

słu gu ją oli go sa cha ry dy man na -

no we, czy li zło żo ne cu kry skła -

da ją ce się z man no zy, to pre -

bio ty ki o wła ści wo ściach im mu -

no mo du lu ją cych. Su ple men ta cja 

MOS w die cie loch mo że być 

sto so wa na w ce lu po pra wy wy -

ni ków wzro stu (ma sy cia ła w mo -

men cie od sa dze nia i śred nie go 

dzien ne go przy ro stu ma sy cia ła 

w okre sie lak ta cji) oraz zwięk -

sze nia od por no ści pro siąt na 

cho ro by. Wy ni ki ba dań, któ rych 

ce lem by ła oce na do dat ku MOS 

do mie szan ki dla loch nie są jed -

no znacz ne, war to jed nak pod -

kre ślić, że nie któ re z nich po -

twier dzi ły, że su ple men ta cja MOS 

przez 4 ty go dnie w die cie loch 

pro śnych zwięk szy ła za war tość 

IgG i IgM w sia rze. Su ple men ta -

cja MOS w die cie loch wspie ra -

ła za tem wzrost pro siąt oraz 

wzmac nia ich od por ność wro -

dzo ną. Wzrost śred nie go dzien -

ne go przy ro stu wy ni kał z wpły -

wu MOS na straw ność skład ni -

ków od żyw czych, mi kro bio lo gię 

je li to wą i in te gral ność ba rie ry, 

stan obro ny an ty ok sy da cyj nej 

i od por ność zwie rząt. MOS 

wspie ra roz wój po ży tecz nych 

bak te rii w prze wo dzie po kar mo -

wym zwie rząt i ha mu je roz wój 

bak te rii cho ro bo twór czych. Po -

ży tecz ne bak te rie je li to we, ta -

kie jak Lac to ba cil lus i Bi fi do bac -

te rium, wy ko rzy stu ją MOS do 

pro duk cji krót ko łań cu cho wych 

kwa sów tłusz czo wych i kwa su 

mle ko we go, ob ni ża ją war tość 

pH w je li cie i za po bie ga ją przy -

le ga niu pa to ge nów, ta kich jak 

Esche ri chia co li i Clo stri dium per -

frin gens, do bło ny ślu zo wej je li -

ta. Die ta uzu peł nio na MOS mo -

że przy czy niać się do utrzy ma -

nia in te gral no ści je lit oraz tra -

wie nia i wchła nia nia skład ni ków 

od żyw czych w je li tach po od sa -

dze niu. Ja ko re gu la tor od por no -

ści i pre bio tyk, MOS mo że ła go -

dzić nie po żą da ne re ak cje w wa -

run kach stre su ciepl ne go po -

przez po pra wę mi kro flo ry je li to -

wej i wchła nia nia skład ni ków 

od żyw czych przez świ nie. 
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SOLE KWASU MASŁOWEGO 

Szyb ki roz wój ło ży ska i pło du w środ -

ko wej i póź nej fa zie cią ży, zwłasz cza 

pro li fe ra cja na czyń krwio no śnych, pro -

wa dzi do du żej pro duk cji re ak tyw nych 

form tle nu i re ak tyw nych form azo tu, 

co na stęp nie po wo du je stres oksy da -

cyj ny. Od po wied nie stra te gie ży wie nio -

we, ta kie jak su ple men ta cja die ty wi ta -

mi ną E, wi ta mi ną D, se le nem i związ ka -

mi po li fe no lo wy mi, mo gą zła go dzić stres 

oksy da cyj ny. Ba da nia wy ka za ły, że prze -

ciw u tle nia ją ce skład ni ki od żyw cze po -

pra wia ją prze ży wal ność pło dów i wy -

daj ność re pro duk cyj ną u cię żar nych 

loch. Dzia ła nie prze ciw u tle nia ją ce wy -

ka zu je np. kwas ma sło wy. Jest on 

przed mio tem ba dań pro wa dzo nych za -

rów no na pta kach, jak i ssa kach, na 

zwie rzę tach mo no ga strycz nych, jak i po -

li ga strycz nych. Wy ka za no, że kwas ma -

sło wy sty mu lu je pro li fe ra cję ko mó rek 

na błon ko wych i re gu lu je róż ni co wa nie 

ko mó rek oraz apop to zę w je li cie. Jest 

on rów nież pre fe ro wa nym źró dłem ener -

gii dla ko mó rek na błon ko wych je li ta 

gru be go i je li ta cien kie go, a po nad to 

ma wła ści wo ści prze ciw za pal ne, cy to -

pro tek cyj ne i prze ciw bak te ryj ne. Su ple -

men ta cja so lą so do wą kwa su ma sło -

we go w mle ku za stęp czym lub die cie 

star to wej po zy tyw nie wpły nę ła na roz -

wój żo łąd ka i je li ta cien kie go, a tak że 

na pa ra me try wzro stu no wo na ro dzo -

nych pro siąt, cie ląt i broj le rów. Po nad -

to po da nie kwa su ma sło we go do żwa -

cza sty mu lo wa ło wzrost bro da wek żwa -

cza u no wo na ro dzo nych cie ląt. 

     Kwas ma sło wy sto so wa no w die cie 

pro siąt w ce lu zre du ko wa nia do le gli -

wo ści bie gun ko wych i prze zwy cię że nia 

stre su zwią za ne go z od sa dze niem. Wy -

ka za no, że su ple men ta cja ma śla nu so -

du w die cie pro siąt po pra wia ła tem po 

wzro stu, wy daj ność pa szy oraz roz wój 

je li ta świń po przez zwięk sze nie wy so -

ko ści ko sm ków, sto sun ku wy so ko ści ko -

sm ków do głę bo ko ści krypt oraz gru -

bo ści bło ny ślu zo wej. Ko tu nia i in. (2004) 

stwier dzi li, że pro się ta kar mio ne pre pa -

ra ta mi mlecz ny mi za wie ra ją cy mi 0,3% 

ma śla nu so du w su chej ma sie mia ły 

zwięk szo ną głę bo kość krypt, wy so kość 

ko sm ków i gru bość bło ny ślu zo wej w je -

li cie czczym i krę tym, co wią za ło się ze 

zwięk szo ną szyb ko ścią wzro stu. W ba -

da niu Lu i in. (2012) stwier dzi li, że pro -

się ta uro dzo ne przez lo chy, któ rym 

w ostat nim try me strze cią ży po da wa no 

0,3% ma śla nu, mia ły o 15% więk szą ma -

sę cia ła w wie ku 12 ty go dni niż pro się ta 

z gru py kon tro l nej. Jang i in. (2017) rów -

nież za ob ser wo wa li po zy tyw ny wpływ 

uwzględ nie nia ma śla nu w die cie loch 

na wy ni ki wzro sto we, zdro wie pro siąt. 

Wy ka za li, że su ple men ta cja otocz ko -

wa nym ma śla nem so du w die cie loch 

mia ła ten den cję do zwięk sza nia stę że -

nia IgG i IgA w sia rze; stwier dzi li, że su -

ple men ta cja ma śla nem mie szan ki dla 

loch kar mią cych mia ła wpływ na ich 

po tom stwo. Za uwa ży li, że pro się ta uro -

dzo ne i kar mio ne przez lo chy spo ży -

wa ją ce otocz ko wa ny ma ślan so du w póź -

nym okre sie cią ży i lak ta cji wy ka zy wa ły 

zwięk szo ny przy rost ma sy cia ła i spo -

ży cie pa szy w wa run kach ob cią że nia 

im mu no lo gicz ne go. 

KWASY TŁUSZCZOWE 
OMEGA 3, STOSUNEK 
N-3 : N-6 

Nie któ re ba da nia po ka zu ją, że kwa sy 

tłusz czo we ome ga-3 (n-3) po cho dzą ce 

z die ty mat ki mo gą być prze ka zy wa ne 

pło dom. Wia do mo, że do da nie kwa sów 

tłusz czo wych n-3 do die ty loch w póź -

nym okre sie cią ży ma ko rzyst ny wpływ 

na roz wój mó zgu, wzro ku i ukła du ner -

wo we go, co mo że po pra wić zdol no ści 

po znaw cze pro siąt. Lep sze zdol no ści 

po znaw cze po uro dze niu skra ca ją czas 

po trzeb ny pro się tom do wsta nia i zna -

le zie nia wy mie nia w ce lu ssa nia. Ba da -

nia prze pro wa dzo ne na ludziach 
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i gryzoniach wy ka za ły, że kwa sy tłusz czo we 

n-3 ma ją zdol ność ob ni ża nia po zio mu cy to -

kin pro za pal nych, a su ple men ta cja n-3 u ma -

tek zmniej sza po ziom stre su oksy da cyj ne go 

ło ży ska i zwięk sza wzrost pło du i ło ży ska 

u szczu rów.  

     Jed nym z naj waż niej szych kwa sów tłusz -

czo wych n-3 jest kwas do ko za hek sa eno wy 

(DHA). Ole je ryb ne i pro duk ty z mi kro alg ma ją 

szcze gól nie wy so ką za war tość DHA, pod czas 

gdy ole je ro ślin ne bę dą ce źró dłem kwa sów 

tłusz czo wych n-3 nie za wie ra ją DHA. Stan -

dar do wa eu ro pej ska die ta loch opar ta na śru -

cie so jo wej, jęcz mie niu, psze ni cy lub ku ku ry -

dzy i ole ju so jo wym ja ko źró dle tłusz czu ma 

na tu ral nie wy so ki po ziom kwa sów tłusz czo -

wych n-6, zwłasz cza kwa su li no lo we go.  

     W pro duk cji trzo dy chlew nej ro śnie za in -

te re so wa nie ob ni że niem sto sun ku kwa sów 

ome ga -6 (n-6) do ome ga-3 (n-3) po ni żej 10 : 1 

w die cie ma tek po przez sto so wa nie róż nych 

źró deł n-3 PUFA (np. olej ryb ny, olej lnia ny) 

w ce lu wspie ra nia zdro wia i wy daj no ści loch 

i pro siąt. Wy ka za no, że wzbo ga ce nie die ty 

w n-3 PUFA sty mu lu je zdol no ści an ty ok sy da -

cyj ne oso cza lo chy i ak tyw ność pe rok sy da zy 

glu ta tio no wej (GSH-Px, en zy mu chro nią ce go 

ko mór ki przed uszko dze nia mi oksy da cyj ny -

mi) w wą tro bie pro siąt oraz zmniej sza pe rok -

sy da cję li pi dów w oso czu pro siąt. Ba da nia 

wy ka za ły, że zwięk sze nie za war to ści kwa -

sów tłusz czo wych ome ga-3 w die cie ma tek 

wzmac nia ło wła ści wo ści prze ciw za pal ne 

i zmniej sza ło pro za pal ne dzia ła nie kwa sów 

tłusz czo wych ome ga-6, utrzy mu jąc w ten spo -

sób ho me osta zę. Nguy en i in. (2020), stwier -

dzi li że ni ski sto su nek n -6 : n-3 w die cie loch 

w okre sie cią ży i lak ta cji nie po pra wił tem pa 

wzro stu pro siąt ani ich sta tu su an ty ok sy da -

cyj ne go. Jed nak sa ma die ta loch o ni skim 

sto sun ku n-6 : n-3 po pra wi ła prze ży wal ność 

po od sa dze niu oraz cał ko wi tą za war tość wie -

lo nie na sy co nych kwa sów tłusz czo wych n-3 

w sia rze i mle ku. Wy ni ki te wska zu ją, że in ter -

wen cje die te tycz ne w przy pad ku mie szan ki 

dla loch mo gą mieć zna czą cy wpływ na po -

tom stwo, a su ple men ta cja al ga mi jest sku -

tecz na w po pra wie zdro wia pro siąt po od sa -

dze niu. ☐
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D
ys ku sję o pro duk tyw no ści loch na le ży roz po -

cząć od kil ku de fi ni cji – pod sta wo wych po -

jęć. Wskaź ni ka mi efek tyw no ści sek to ra re -

pro duk cji loch są:  

pro cent opro szeń, któ ry okre śla sku tecz ność kry -■

cia, a kon kret nie po da je pro cen to wy sto su nek loch 

pro szą cych się do loch kry tych tu dzież in se mi no -

wa nych;  

in deks opro szeń, czy li licz ba wy pro szeń przy pa da -■

ją ca na da ną lo chę w cią gu ro ku;  

dni ja ło we ina czej nie pro duk tyw ne, czy li licz ba dni, ■

w któ rych lo cha w cią gu ro ku nie jest w cią ży;  

plen ność okre śla na to miast licz bę pro siąt ży wo i mar -■

two uro dzo nych od da nej lo chy w prze cią gu ro ku.  

     Plen ność w cy klu pro duk cyj nym lo chy moż na po -

dzie lić na plen ność fi zjo lo gicz ną oraz go spo dar czą. 

Produktywnością loch nazywamy ich wskaźniki 

rozrodcze. Jak się okazuje, w lochach drzemie 

ogromny potencjał. W tej materii przodują 

Duńczycy, którzy są w stanie osiągnąć nawet 

40 prosiąt odchowanych od lochy rocznie 

(średnia dla Dani to 33 prosięta). Ciężko 

porównywać tu polskie statystyki, które 

według średniej wynoszą zaledwie 18 prosiąt 

rocznie, a przecież często korzystamy 

z podobnej puli genetycznej. Warto więc 

zastanowić się nad czynnikami, które 

powodują tak ogromne różnice.

MARCIN SOŃTA1, ANNA ZALEWSKA1, 
MIRANDA SOŃTA  
1 Katedra Hodowli i Żywienia Zwierząt, 
Instytut Nauk o Zwierzętach,  
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CZYNNIKI 
KSZTAŁTUJĄCE 
PRO DUK TYW -
NOŚĆ LOCHY

wydajnosc i siara.qxp  19.12.2025  01:35  Strona 52



Plen ność fi zjo lo gicz na jest to licz -

ba pro siąt uro dzo nych przez lo -

chę w okre sie jed ne go ro ku. Za -

le ży ona od płod no ści (licz ba pro -

siąt ży wo uro dzo nych w mio cie) 

i czę sto tli wo ści wy pro szeń (licz -

ba mio tów uzy ska nych od lo chy 

w cią gu ro ku). Na to miast plen -

ność go spo dar cza jest to licz ba 

po tom stwa od cho wa ne go w cią -

gu ro ku przez lo chę. Wskaź nik 

ten jest głów nym ele men tem eko -

no mi ki pro duk cji pro siąt. Więk -

szość kosz tów po no szo nych przez 

pro du cen ta pro siąt jest sta ła – sta -

łe bę dą na kła dy na kosz ty pa szy, 

za bie gi i opie kę we te ry na ryj ną, 

sta łe bę dą kosz ty wo dy i prą du, 

stąd wy daj ność lo chy jest tak waż -

nym czyn ni kiem. Im wię cej pro -

siąt lo cha od cho wa w cią gu ro ku, 

tym na sza pro duk cja bę dzie tań -

sza, gdyż spo wo du je to ma le ją ce 

kosz ty jed nost ko we i zwięk sze -

nie opła cal no ści. 

     Da ne na uko we po ka zu ją, że 

moż li we jest uzy ska nie śred nio 

2,4 mio tów od lo chy rocz nie li -

czą cych na wet 14 pro siąt. Da ło by 

to wskaź nik plen no ści wy no szą -

cy po nad 30 pro siąt od cho wa -

nych w cią gu ro ku. Da nia, Niem -

cy czy Ho lan dia osią ga ją te wy ni -

ki bez więk szych pro ble mów. Co 

za tem po wo du je, że re zul ta ty osią -

ga ne pod tym wzglę dem w Pol -

sce są tak bar dzo złe? W prze -

cięt nej pol skiej chlew ni pro duk -

cyj na plen ność loch wy no si za le -

d wie 14-16 pro siąt.  

PRZYCZYNY NISKIEJ 
PLENNOŚCI 

Głów ne przy czy ny ni skiej plen no -

ści, to zły stan hi gie nicz ny chlew -

ni, sła be wa run ki śro do wi sko we, 

ni ski do bro stan, cią głe pro ble my 

ży wie nio we, któ re skut ku ją zbyt 

ma łą czę sto tli wo ścią opro szeń. 

War to też wspo mnieć o sła bym 

sta nie zdro wot nym stad, co czę -

sto wią że się z pro ble ma mi z za -

pro sze niem loch. Po szu ku jąc przy -

czyn nie ko rzyst nej sy tu acji w za -

kre sie wy ko rzy sta nia po ten cja łu 

roz rod cze go sta da pod sta wo we -

go loch, moż na stwier dzić, że o ile 

wskaź ni ki w za kre sie płod no ści 

świń oraz pad nięć pro siąt i war -

chla ków nie od bie ga ją w Pol sce 

od nor my, o ty le czę sto tli wość 

opro szeń jest w na szym kra ju zde -

cy do wa nie za ni ska w sto sun ku 

do efek tów uzy ski wa nych w in -

nych kra jach. Wia do mo, że na cykl 

re pro duk cyj ny skła da ją się cią ża, 

lak ta cja oraz okres ja ło wie nia, czy li 

czas od od sa dze nia do po now -

ne go za płod nie nia. Im krót szy jest 

okres dni pu stych, tym wię cej mio -

tów moż na uzy skać od ma cio ry 

w cią gu ro ku. W Pol sce, w więk -

szo ści go spo darstw, czas trwa nia 

okre su mię dzy cią żo we go wy no si 

50-70 dni, co po ka zu je, po waż ne 

pro ble my z po now nym wpro wa -

dze niem lo chy w ru je oraz jej za -

płod nie niem. Naj pro ściej dni nie -

re pro duk cyj ne skró cić skra ca jąc 

okres lak ta cji lo chy. 

ILE MA TRWAĆ 
OKRES LAKTACJI? 

Lak ta cja lo chy to czyn nik, o któ -

re go dłu go ści de cy du je ho dow -

ca. Tra dy cyj nie ma cio ry kar mią 

pro się ta przez okres 5-8 ty go dni, 

 11-12/2025 53

P R O D U KC JA  P R O S I ĄT

Czy wiesz, że… 

Duń skie lo chy po tra fią od cho -■

wać na wet 40 pro siąt rocz nie, 
pod czas gdy śred nia w Pol sce 
wy no si oko ło 18, mi mo ko rzy -
sta nia z po dob nej ge ne ty ki; 

Teo re tycz nie jed na lo cha mo że ■

dać po nad 30 pro siąt rocz nie, 
je śli uzy ska się ok. 2,4 mio tu 
w ro ku, każ dy li czą cy na wet 
14 pro siąt; 

Naj więk szym pro ble mem pol -■

skich stad nie jest licz ba pro siąt 
w mio cie, lecz zbyt ma ła licz ba 
opro szeń w ro ku; 

Okres dni ja ło wych w wie lu ■

pol skich chlew niach trwa aż 
50-70 dni, co zna czą co ogra ni -
cza licz bę mio tów moż li wych 
do uzy ska nia; 

Skró ce nie lak ta cji z 6-8 ty go dni ■

do 3-4 ty go dni mo że zwięk szyć 
pro duk tyw ność loch, o ile pro -
się ta otrzy ma ją od po wied nie 
pre pa ra ty mle ko za stęp cze; 

Więk szość kosz tów w pro duk cji ■

pro siąt ma cha rak ter sta ły, dla -
te go każ da do dat ko wo od cho -
wa na sztu ka re al nie ob ni ża 
koszt jed nost ko wy pro duk cji; 

Płod ność loch jest ce chą ni sko ■

odzie dzi czal ną, ale krzy żo wa -
nie to wa ro we i efekt he te ro zji 
mo gą wy raź nie zwięk szyć li -
czeb ność mio tów; 

Knu ry mie szań co we czę sto ma -■

ją lep sze pa ra me try na sie nia 
i wyż sze li bi do niż knu ry czy -
sto ra so we, co prze kła da się 
na sku tecz ność za płod nień; 

Wa run ki zoo hi gie nicz ne ma ją ■

bez po śred ni wpływ na ru je i za -
płod nie nia, a za nie dba nia hi gie -
nicz ne nie mal za wsze skut ku ją 
pro ble ma mi z roz ro dem; 

Pol skie chlew nie wciąż nie wy -■

ko rzy stu ją w peł ni po ten cja łu 
ge ne tycz ne go swo ich stad, mi -
mo że moż li wo ści bio lo gicz ne 
zwie rząt są znacz nie więk sze.
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w ma łych chlew niach na wet dłu -

żej. Lak ta cje z po wo dze niem, moż -

na jed nak skró cić do 3-4 ty go dni 

przy od po wied nim wspar ciu pro -

siąt pre pa ra ta mi mle ko za stęp -

czy mi oraz pre pa ra ta mi wi ta mi -

no wo-mi ne ral ny mi do da wa ny mi 

do pasz sta łych. Wbrew po zo rom 

kosz ty po nie sio ne na te pa sze, 

przy tak znacz nym skró ce niu lak -

ta cji, a co się z tym wią że zwięk -

sze niu moż li wo ści pro duk cyj nych 

loch, nie wpły ną na wzrost, 

a wręcz ob ni żą osta tecz ne kosz -

ty pro duk cji. Naj waż niej sze jest 

jak naj szyb sze wpro wa dze nie lo -

chy w po now ną ru je i jej za płod -

nie nie, ze skró ce niem okre su ja -

ło wie nia. Dłu go ści te go okre su 

nie moż na z gó ry okre ślić. Więk -

szość loch wy ka zu je ru ję w cią -

gu 3-7 ty go dni po od sa dze niu 

pro siąt, jed nak od po wied nie pa -

sze i wa run ki hi gie nicz ne w chlew -

ni rów nież są w sta nie ten okres 

skró cić. War to rów nież za in we -

sto wać w sys te my po ma ga ją ce 

szyb ko i spraw nie wy kryć ru je, 

a tak że dni płod ne, po nie waż ko -

lej nym na gmin nym pro ble mem 

w pol skich chlew niach jest prze -

ocza nie pierw szej rui po za koń -

cze niu lak ta cji. Kwe stia skra ca nia 

okre su lak ta cji, jak już wspo mnia -

no zna czą co wpły wa na opła cal -

ność pro duk cyj no ści loch, jed nak 

układ roz rod czy lo chy ma wów -

czas o wie le mniej cza su do pod -

ję cia re ge ne ra cji po po ro dzie, ma -

ci ca ma o wie le mniej cza su na 

ob kur cze nie się do sta nu przed 

cią żo we go. Za tem skró ce nie cza -

su lak ta cji mo że w kon se kwen -

cjach do pro wa dzić do skró ce nia 

cza su użyt ko wo ści lo chy i ko -

niecz no ści pro wa dze nia częst -

sze go re mon tu sta da. 

CO DO 
PRODUKTYWNOŚCI 
MA KNUR? 

Ist nie je je den czyn nik, któ ry ma 

zna czą cy wpływ na pro duk cyj -

ność loch, jest jed nak cał ko wi cie 

ze wnętrz ny – mo wa tu taj o na -

sie niu knu ra. Je go ja kość wpły -

wa na sku tecz ność za płod nień, 

prze ży wal ność za rod ków, pra wi -

dło wość kry cia i in se mi na cji bę -

dzie mia ła rów nież zna czą cy 

wpływ dla li czeb no ści mio tu. War -

to ko rzy stać z na sie nia knu rów 

ze spraw dzo nych źró deł. Knur, od 

któ re go po bie ra się na sie nie po -

wi nien być wol ny od cho rób za -

kaź nych i ge ne tycz nych. Cho ro -

by ge ne tycz ne mo gą po wo do wać 

za mie ral ność za rod ków, na to miast 

za kaź ne – ro nie nia. Na sie nie mu -

si zo stać po bra ne we wła ści wej 

fa zie eja ku la tu bo ga tej w plem ni -

ki, a tak że pra wi dło wo za kon ser -

wo wa ne z jak naj mniej szą szko -

dą dla ży wot no ści i bu do wy plem -

ni ków (waż ne jest rów nież prze -

cho wy wa nie eja ku la tu oraz tech -

ni ka je go roz mra ża nia). Cer ty fi ko -

wa ne na sie nie jest rów nież prze -

ba da ne pod ką tem ana to micz nej 

bu do wy i gę sto ści eja ku la tu. Ta -

kie spraw dzo ne na sie nie de po -

no wa ne w ka na le szyj ki ma ci cy 

w od po wied nim okre sie rui wła -

ści wej – jest gwa ran cją suk ce su 

za płod nie nia. 

JAKIE ZNACZENIE 
MAJĄ GENY? 

Licz ba ży wo uro dzo nych pro siąt 

w mio cie, czy li tak zwa na płod -

ność rze czy wi sta bę dzie za leż na 

od czyn ni ków ge ne tycz nych oraz 

śro do wi sko wych. Do tych ge ne -

tycz nych na le żeć bę dzie ra sa świń 

– ist nie je du ża zmien ność w za -

kre sie li czeb no ści mio tu. Spo śród 

ras kra jo wych naj więk szą li czeb -

ność mio tów wy ka zu ją lo chy ra -

sy: wbp, pbz i pu ław ska (śred nio 

11-12 pro siąt). Płod ność jest ce -

chą ni sko odzie dzi czal ną, aby sku -

tecz nie ją po pra wić na le ży sto so -

wać krzy żo wa nie to wa ro we, lo -

chy mie szań co we, na sku tek zja -

wi ska he te ro zji, zwy kle wy ka zu ją 

więk szą płod ność niż zwie rzę ta 

czy sto ra so we. Co cie ka we za leż -

ność płod no ści loch od czyn ni -

ków ge ne tycz nych jest rów nież 
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za uwa żal na po stro nie oj ca. Knu -

ry mie szań ce od zna cza ją się lep -

szy mi pa ra me tra mi na sie nia i wyż -

szym li bi do w po rów na niu z knu -

ra mi czy sto ra so wy mi. 

ZNACZENIE HODOWCY 
W KSZTAŁTOWANIU 
CZYNNIKÓW 
ŚRODOWISKOWYCH 

Ca łą gru pę in nych czyn ni ków zna -

czą co wpły wa ją cych na pro duk -

cyj ność loch sta no wią czyn ni ki 

śro do wi sko we. Pod sta wo wy mi 

czyn ni ka mi śro do wi sko wy mi wpły -

wa ją cy mi na płod ność są ży wie -

nie, tech no lo gia cho wu oraz wa -

run ki zoo hi gie nicz ne po miesz -

czeń, a tak że do bro stan zwie rząt. 

     Naj więk szą uwa gę po świę ca 

się ży wie niu loch. Ze wzglę du na 

zmie nia ją ce się za po trze bo wa nie 

na da ne sub stan cje od żyw cze 

w cy klu pro duk cyj nym świ ni nie 

ma jed nej sta łej pa szy i daw ki po -

kar mo wej dla lo chy. Spo sób ży -

wie nia loch na le ży zmie niać w cy -

klach pro duk cyj nych. Pra wi dło we 

ży wie nie ma cior obej mu je kil ka 

faz w okre sie cy klu re pro duk cyj -

ne go. Pierw sze 8 ty go dni po kry -

ciu ma cio ra po win na być ży wio -

na na ni skim po zio mie, ze wzglę -

du na ni ski po ziom za po trze bo -

wa nia na ener gię wy no szą cy 30 

MJ, czy li oko ło 2,5 kg pa szy peł -

no daw ko wej dzien nie. Mię dzy 9 

a 12 ty go dniem cią ży do cho dzi 

do po wol ne go zwięk sze nia za po -

trze bo wa nia ener ge tycz ne go do 

36 MJ, czy li oko ło 2,8 kg pa szy 

peł no por cjo wej dzien nie. Waż ne 

jest, aby w okre sie cią ży nie prze -

kar miać lo chy. Oty ła lo cha bę dzie 

mia ła trud no ści przy po ro dzie. Bę -

dzie też po bie ra ła mniej pa szy 

w okre sie lak ta cji, a więc wy ko -

rzy sty wa ła re zer wy zgro ma dzo -

ne we wła snym cie le na za bez -

pie cze nie sub stan cji po kar mo -

wych, po trzeb nych do pro duk cji 

mle ka. Po za tym prze kar mia nie 

loch jest po pro stu nie opła cal ne 

dla pro duk cji. W ostat nich ty go -

dniach cią ży po now nie na le ży 

zwięk szyć daw kę pa szy do 3 kg 

(35-40 MJ), ze wzglę du na gwał -

tow ny wzrost wiel ko ści i za po -

trze bo wa nia ener ge tycz ne go pło -

dów. Przed sa mym wy pro sze niem 

na oko ło 2-3 dni po now nie zmniej -

sza się daw kę po kar mo wą do 

1,5 kg (20 MJ) pa szy peł no por -

cjo wej – za bieg ten za po bie ga 

wy stą pie niu kom plek su MMA. 

W okre sie kar mie nia daw kę po -

kar mo wą do sto so wu je się do ilo -

ści i wiel ko ści pro siąt. Po od sta -

wie niu pro siąt na le ży gwał tow nie 

zmniej szyć daw kę po kar mo wą, 

aby sku tecz nie za su szyć lo chę. 

Po od sa dze niu pro siąt, lo chy ma -

ją za zwy czaj sła bą kon dy cję, a od 

tej kon dy cji za le żeć bę dzie dłu -

gość okre su mię dzy ru jo we go. 

Na ryn ku po ja wi ło się wie le pro -

duk tów, któ rych ce lem jest szyb -

kie pod nie sie nie bi lan su ener ge -

tycz ne go lo chy. Szyb kie do pro -

wa dze nie lo chy do wła ści wej kon -

dy cji bę dzie gwa ran to wać wy stą -

pie nie szyb kiej i wy raź nej rui, uwol -

nie nie wie lu ko mó rek ja jo wych, 

ale tak że pra wi dło we ob kur cze -

nie ma ci cy, co za po bie gnie in fek -

cjom u lo chy, ale tak że zwięk szy 

czas jej po ten cjo nal ne go użyt ko -

wa nia. 

     Po za ży wie niem war to też 

wspo mnieć o tak czę sto po ru sza -

nym pro ble mie wa run ków zoo hi -

gie nicz nych w pol skich chlew -

niach. Duń skie chlew nie, w któ -

rych stwier dzo no naj lep sze wy ni -

ki pro duk cyj no ści loch cha rak te -

ry zu ją się kil ko ma czyn ni ka mi. 

Po pierw sze Duń czy cy nie bro nią 

się in we sto wania w pro fe sjo nal -

ne do dat ki pa szo we do sto so wa -

ne do po trzeb loch – ży wie nie lo -

chy w każ dym okre sie pro duk cyj -

nym jest pro wa dzo ne na jak naj -

wyż szym po zio mie. W duń skich 

chlew niach in we stu je się rów nież 

w no wo cze sne tech no lo gie 

uspraw nia ją ce wy kry wa nie rui, bo 

prze ocze nie rui to po waż ne stra -

ty eko no micz ne. Przede wszyst -

kim jed nak Duń czy cy bar dzo dba -

ją o wa run ki zoo hi gie nicz ne 

w chlew niach. Wie dzą, że czy sta 

chlew nia, jak rów nież jej wła ści -

we za bez pie cze nie we te ry na ryj -

ne to zdro we lo chy, któ re nie ma -

ją pro ble mu z za pa da niem w ru -

ję. Mu si my pa mię tać, o tym, że 

je śli ma my wy so kie ocze ki wa nia 

wo bec wy so ko wy daj nych, tu taj 

wy so ko plen nych zwie rząt, to mu -

si my stwo rzyć im jak naj lep sze 

wa run ki, aby mo gły tą wy so ką 

wy daj ność roz wi nąć. Jed nym 

z tych fi la rów jest rów nież do bro -

stan, zwie rzę któ re ma nie speł -

nio ne wa run ki do bro sta nu mo że 

w efek cie po bie rać mniej sze ilo -

ści pa szy, co już kon kret nie bę -

dzie wpły wać na moż li wo ści pro -

duk cyj ne. Złe wa run ki zoo hi gie -

nicz ne pro wa dzą do roz wo ju drob -

no ustro jów cho ro bo twór czych, 

a to za wsze skut ko wać bę dzie 

pro ble ma mi z roz ro dem. 

     Czyn ni ków wpły wa ją cych na 

pro duk tyw ność loch jest nie zwy -

kle wie le. Mu si my zda wać so bie 

spra wę, że pol skie chlew nie na -

dal nie wy ko rzy stu ją po ten cja łu 

ge ne tycz ne go zwie rząt, któ re po -

sia da ją. Pro du cen ci i ho dow cy po -

win ni uczyć się od naj lep szych, 

sta rać się za adop to wy wać roz -

wią za nia z za chod niej Eu ro py, aby 

zwięk szyć wskaź ni ki pro duk cyj -

no ści. ☐
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P
rzy po mnij my so bie krót ko 

pod sta wo we po ję cia do -

ty czą ce rui u loch. Za nor -

mę cy klu ru jo we go przyj mu je się 

21 dni, czy li lo cha w od po wied -

nich wa run kach – dys po nu ją ca 

re zer wą ener gii nie zbęd ną do 

utrzy ma nia cią ży – roz pocz nie 

pro ces rui. 

     Jed nak ma my do czy nie nia ze 

zwie rzę ta mi ży wy mi, więc obok 

norm ist nie ją rów nież od chy le nia. 

Mó wi my wte dy o ru jach wcze -

snych lub póź nych, któ re mo gą 

wy stą pić w wy ni ku za bu rzeń hor -

mo nal nych lub wpły wu czyn ni ków 

ze wnętrz nych. Naj czę ściej ob ser -

wu je się je po in se mi na cji: je śli 

lo cha wró ci do rui przed upły -

wem 21 dni od in se mi na cji, ma my 

do czy nie nia z ru ją wcze sną (pod 

wa run kiem że po przed nia ru ja zo -

sta ła pra wi dło wo zi den ty fi ko wa -

na pod czas in se mi na cji), na to miast 

je śli ru ja po ja wi się po 21 dniach, 

mó wi my o rui póź nej. 

     Ru je wcze sne i póź ne moż na 

łącz nie okre ślić mia nem rui nie -

re gu lar nych. 

     Dla cze go tak waż ne jest, aby -

śmy ro zu mie li cykl ru jo wy i wie -

dzie li, kie dy lo cha ma ru ję re gu -

lar ną, a kie dy nie re gu lar ną? Lu -

bię py tać mo ich klien tów czy ho -

dow la trzo dy chlew nej jest dla 

nich biz ne sem, czy hob by? Je śli 

od po wia da ją, że oczy wi ście biz -

ne sem, to przy po mi nam im, że 

każ dy dzień trzy ma nia lo chy na 

fer mie kosz tu je. Czym jest więc 

dzień pu sty? Dzień, w któ rym lo -

cha nie jest w cy klu pro duk cyj -

nym? To wła śnie ten wskaź nik 

wpły wa na „ro ta cję lo chy”. Na -

szym wskaź ni kiem jest licz ba opro -

szeń w ro ku. Wskaź nik ten ob li -

cza się w na stę pu ją cy spo sób: 

     Je że li jed nak lo cha nie wej -

dzie w ru ję 5 dni po od sa dze niu 

pro siąt, licz ba dni w cy klu ro śnie, 

a licz ba opro szeń lo chy spa da. 

Dla te go tak waż ne jest ro zu mie -

nie cy klu ru jo we go i śle dze nie 

loch – in we sty cja w tę wie dzę 

szyb ko się zwra ca. 
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Wydaje się, że wystąpienie rui u lochy jest procesem 

naturalnym, który zachodzi samoistnie w organizmie, 

ale w rzeczywistości istnieje wiele niuansów wpływających 

zarówno na początek tego procesu, jak i jego przebieg. 

W tym artykule chciałabym omówić te szczegóły, które 

często umykają w codziennej pracy hodowlanej.

RUJA NIE W PORĘ

NATALIA SLIPETS 
Konsultant of pig production 
GF Dahmira

okres cią ży: 116 dni ■

okres lak ta cji: 28 dni ■

czas do wy stą pie nia rui: 5 dni ■

Łącz nie da je to 149 dni peł ne go cy klu. 

Rok ma 365 dni / 149 dni cy klu  

= 2,45 opro sze nia rocz nie (przy ta kich za ło że niach).
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     Mam na dzie ję, że uda ło mi się 

wzbu dzić Wa sze za in te re so wa nie. 

Po mi nę szcze gó ło wy opis wszyst -

kich pro ce sów hor mo nal nych za -

cho dzą cych w or ga ni zmie lo chy, 

a po sta ram się wy tłu ma czyć to 

bar dzo pro sto: lo cha „czu je”, czy 

ma si łę i moż li wo ści do roz ro du. 

Głów ne czyn ni ki wpły wa ją ce na 

to od czu cie to ener gia (pa sza) 

i wa run ki (kom fort i po czu cie bez -

pie czeń stwa). 

     Te raz przyj rzyj my się bli żej, co 

mo że my zro bić, aby za pew nić lo -

chom naj lep sze wa run ki do wy -

stą pie nia rui. 

ŚRODOWISKO 
UTRZYMANIA 

Lo cha po win na mieć ko jec, w któ -

rym jest wy star cza ją co du żo miej -

sca, aby nie mo gła się zra nić, oraz 

miej sce, w któ rym czu je się bez -

piecz nie. Mi mo że świ nie są zwie -

rzę ta mi stad ny mi, po trze bu ją od -

osob nie nia. Dla te go in dy wi du al -

ny ko jec jest naj lep szy, aby lo cha 

mo gła spo koj nie wejść w ru ję. 

ENERGIA 

Naj bar dziej ener ge tycz na pa sza 

to zwy kle pa sza lak ta cyj na. To 

wła śnie jej po da wa nie po od sa -

dze niu pro siąt do 4. ty go dnia po 

ba da niu USG (ska nie) po le cam 

w prak ty ce, i oto dla cze go: 

in dy wi du al ne kar mie nie – pod -■

czas po by tu lo chy w koj cu in -

dy wi du al nym ma my 4 ty go dnie 

na do sto so wa nie jej daw ki po -

kar mo wej (za kła da jąc, że po 

ska nie lo cha wra ca do cho wu 

gru po we go bez moż li wo ści kar -

mie nia in dy wi du al ne go). Mo że -

my wte dy do pa so wać ma sę cia -

ła lo chy po opro sze niu, da jąc 

wię cej pa szy, je śli po trze bu je 

przy tyć, lub mniej, je śli po win -

na schud nąć; 

brak stre su – nie zmie nia my die -■

ty gwał tow nie, co re du ku je stres. 

nad miar ener gii – po trzeb ny ■

do uru cho mie nia wszyst kich pro -

ce sów hor mo nal nych: rui i doj -

rze wa nia jaj. 

     No cóż, aby in se mi na cja by ła 

sku tecz na, po trzeb ne są od po -

wied nie wa run ki: świa tło, obec -

ność knu ra, do brej ja ko ści na sie -

nie oraz wła ści wa tech no lo gia in -

se mi na cji – ale to już te mat na 

osob ną opo wieść. 

GDY RUJA  
„JEST, ALE JEJ NIE MA” 

Te raz kil ka słów o sa mej rui u loch. 

Bar dzo czę sto ho dow cy mó wią: 

„wszyst ko wska zu je na ru ję – srom 

jest za czer wie nio ny, po ja wia się 

śluz, lo cha in te re su je się knu rem, 

ale nie da je się do siąść, nie ma 

od ru chu to le ran cji”. W ta kich przy -

pad kach kry cie lub in se mi no wa -

nie „na pró bę” za zwy czaj koń czy 

się nie po wo dze niem, bo pro blem 

nie le ży w sa mym za bie gu, tyl ko 

w tym, że lo cha nie jest jesz cze 

w rui wła ści wej. 

     Jak wspo mnia łam, or ga nizm lo -

chy jest nie ja ko za pro gra mo wa ny 

jak ze gar, dla te go mo że my ła two 

prze wi dzieć, że po od sa dze niu lo -

cha wej dzie w ru ję za 4-5 dni. Cho -

dzi o nad miar ener gii! Pod czas od -

sa dze nia lo cha ma w or ga ni zmie 

du żo nie wy ko rzy sta nej ener gii 

w po sta ci mle ka i to wła śnie roz -

po czy na pro ces rui – ra cjo nal ne 

roz dy spo no wa nie ener gii w or ga -

ni zmie. Je śli wy stę pu je „nad miar 

ener gii”, na tu ra kie ru je ją na roz -

ród. I tu bar dzo czę sto tkwi na po -

ty ka my na za gad kę – dla cze go 

nie wszyst kie lo chy wcho dzą w ru -

ję lub dla cze go wy da ją się wy ka -

zy wać ob ja wy, ale nie po zwa la ją 

na in se mi na cję? Fak tem jest, że 

pod czas po ro du bi lans ener ge -

tycz ny w or ga ni zmie lo chy jest re -

gu lo wa ny nie tyl ko przez pa szę, 
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16 lat doświadczenia 
w pomaganiu 
hodowcom 
trzody chlewnej 

Rozwiążemy każde 

Twoje pytanie za 

uczciwą cenę!

TRZODA CHLEWNA HODOWLA DROBIU HODOWLA KRÓW

• projekt farmy (łącznie 2220 zł za projekt) 

• dostawa sprzętu i części zamiennych 

(magazyn we Wrocławiu) 

• bezpłatne konsultacje i pomoc 

(dla stałych klientów) 

• montaż, nadzór nad montażem 

• naprawa i serwis urządzeń

Senon Sp. z o.o. 

Wrocław/Białystok 

as@dahmira.pl  •  +48 799 099 225 

www.dahmira.pl
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któ rą mo że my ła two kon tro lo wać 

i z re gu ły zwięk sza my daw kę pa -

szy wraz ze wzro stem pro siąt, ale 

tak że przez pro się ta ssą ce mle ko. 

Je śli wszyst ko pój dzie zgod nie 

z pla nem, a mia no wi cie lo cha wy -

da na świat 14 pro siąt i bę dzie się 

ni mi opie ko wa ła do od sa dze nia, 

to nie ma żad nych pro ble mów, 

zwięk sza my ilość kar my, któ rą zja -

da każ de go dnia, a pro się ta z każ -

dym dniem bę dą zwięk szać spo -

ży cie mle ka – har mo nia i syn chro -

ni za cja. Pro ble my za czy na ją się, 

gdy mie sza my mio ty w trak cie lak -

ta cji, pro się ta pa da ją lub z ja kie -

goś po wo du spo ży cie przez nie 

mle ka spa da. Na przy kład, gdy 

two rzy my „lo chę mam kę”, za mie -

nia my star szą gru pę pro siąt na 

młod szą, a tym sa mym przy ta kiej 

zmia nie lo cha, któ ra osią gnę ła już 

wyż szą pro duk cję mle ka, mu si ją 

zmniej szyć, po nie waż młod sze nie 

bę dą w sta nie spo żyć ta kiej sa mej 

ilo ści mle ka, jak ich po przed nicz -

ki. I tu taj bar dzo waż ne jest, aby 

pa mię tać o zmniej sze niu tem pa 

spo ży cia kar my przez lo chę, po -

nie waż pod czas po ro du pra wie 

ca ła kar ma jest prze zna cza na na 

pro duk cję mle ka dla pro siąt. W sy -

tu acji gdy tem po kar mie nia nie zo -

sta nie zmniej szo ne, ist nie je du że 

praw do po do bień stwo, że lo cha, 

czu jąc, że nie mu si już pro du ko -

wać tak du żo mle ka i że ma do -

dat ko wą ener gię, roz dy spo nu je ją, 

aby roz po cząć cykl roz rod czy, czy li 

wejść w ru ję. Dla te go w przypadku 

„lo chy ma mek” bar dzo waż na jest 

syn chro ni za cja mię dzy pa szą spo -

ży wa ną przez lo chę a mle kiem 

spo ży wa nym przez pro się ta. 

     Ko lej nym czyn ni kiem, któ ry mo -

że spro wo ko wać roz po czę cie rui, 

jest pra ca z głod ny mi pro się ta mi. 

Pod czas zbie ra nia głod nych pro -

siąt ist nie je ry zy ko, że zo sta ły one 

za uwa żo ne za póź no. Fakt, że od -

dy cha ją, nie ozna cza, że   ma ją si -

łę ssać mle ko. Bar dzo czę sto tyl -

ko po ło wa z nich prze ży wa z te -

go mio tu. I tu taj zno wu wy stę pu je 

brak rów no wa gi. Wy glą da na to, 

że za mie ni li śmy 14 du żych pro -

siąt na 14 głod nych pro siąt, na -

wet zmniej szy li śmy kar mę dla lo -

chy, ale w cią gu na stęp ne go ty -

go dnia umie ra ją dzień po dniu 

i do od sa dze nia od cho wu je się 

tyl ko 7 pro siąt. W ta kiej sy tu acji 

trud no jest okre ślić, któ re pro się 

pad nie, prze wa ży nad bra kiem 

rów no wa gi ener ge tycz nej w or -

ga ni zmie lo chy, że roz pocz nie ona 

pro ces rui w trak cie po ro du. I tak, 

gdy lo cha jest już w sek to rze in -

se mi na cji i wy ka zu je ob ja wy, rui 

ale nie wcho dzi w ru ję, mo gą to 

być reszt ko we ob ja wy rui, któ re 

roz po czę ły się już przed od sa -

dze niem pro siąt, lub je śli nie wy -

ka zu je ob ja wów, przy czy ną mo -

że być ru ja, któ ra roz po czę ła się 

i mi nę ła w od dzia le po ro do wym, 

a te raz po wta rza się po 21 dniach. 

     Czę sto spo ty kam się z ta ki mi 

pro ble ma mi na fer mach, w któ -

rych pra cu ję, a wy ni ka ją one ze 

sła bej pro duk cji mle ka, loch z głod -

ny mi pro się ta mi lub ta kich, któ re 

nie ma ją wy star cza ją cej licz by pra -

cu ją cych sut ków i mu szą pro du -

ko wać du żo „loch ma mek”. 

     Je śli ten pro blem do ty czy rów -

nież Cie bie, po ni żej kil ka prak -

tycz nych wska zó wek. War to po -

znać i sto so wać za sa dę Pa re to, 

czy li re gu łę 80/20 – 20% wy sił ku 

mo że dać 80% efek tu. Co to ozna -

cza w prak ty ce? Je śli do brze po -

pra cu jesz w pierw szych dniach 

po opro sze niu, przez resz tę okre -

su od cho wu prak tycz nie nie bę -

dziesz mu siał nic po pra wiać. 

     Za wsze po wta rzam, że sek tor 

po ro do wy nie jest miej scem „dla 

pro siąt”, tyl ko dla lo chy. Nie za leż -

nie od te go, jak bar dzo się sta ra -

my przy pro się tach, nikt nie za -

dba o nie le piej niż sa ma lo cha. 

CO JEST 
NAJWAŻNIEJSZE? 

OCE NA LO CHY 

jej kon dy cja fi zycz na po opro -■

sze niu, 

je śli lo cha nie jest pier wiast ką ■

– trze ba wziąć pod uwa gę jej 

hi sto rię pro duk cyj ną, czy li ile 

pro siąt od cho wa ła w po przed -

nich mio tach, 

ko niecz nie na le ży po li czyć czyn -■

ne strzy ki. 

     Pod kre ślam: strzy ków nie li -

czy my „na oko”, tyl ko spraw dza -

my, czy fak tycz nie ma ją mle ko. 

Pro się ta nie dzie lą się strzy ka mi 

– od pierw sze go dnia ży cia każ -

de pro się przy pi su je so bie je den 

strzyk. Je śli więc zo sta wi my pod 

lo chą wię cej pro siąt niż czyn nych 

strzy ków (i nie za pew ni my do dat -

ko we go źró dła po kar mu, np. mle -

ka lub pre pa ra tu mle ko za stęp cze -

go), to w prak ty ce ska zu je my część 

z nich na gło dze nie. 

     Jest tu jed nak pew na pu łap ka. 

Pro się ta po zo sta wio ne przez 2-3 

dni pod lo chą bez do stę pu do mle -

ka czę sto jesz cze nie pa da ją – chud -

ną, ale na dal się po ru sza ją i od dy -

cha ją. Tech nicz nie są więc ży we, 
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R A S Y  R O D Z I M E

P
od mio tem re ali zu ją cym i ko or dy nu ją cym za da nia 

w za kre sie ochro ny za so bów ge ne tycz nych zwie -

rząt go spo dar skich, w tym świń ra sy pu ław skiej, 

jest In sty tut Zoo tech ni ki – Pań stwo wy In sty tut Ba daw czy. 

Pol ski Zwią zek Ho dow ców i Pro du cen tów Trzo dy Chlew -

nej „POLSUS” jest pod mio tem pro wa dzą cym księ gę ho -

dow la ną oraz oce nę war to ści użyt ko wej. 

     Wszyst kie po dej mo wa ne przez nas, czy li oso by za -

an ga żo wa ne w pra ce zwią za ne z ra są pu ław ską, dzia ła -

nia mu szą wpi sy wać się w przy ję te ce le pro gra mu ho -

dow la ne go. Jest on re ali zo wa ny przede wszyst kim po 

to, aby ochro nić ten nie zwy kle cen ny za sób ge ne tycz ny 

Świnie rasy puławskiej należą do najstarszych 

z polskich ras świń i tylko dzięki nieustępliwej 

postawie naszych hodowców, w przyszłym roku 

będziemy świętowali 100-lecie istnienia rasy. 

Choć rozpoznawalność rasy z roku na rok rośnie, 

dzieje się to niemal wyłącznie w środowisku osób 

zaangażowanych zawodowo w produkcję 

wieprzowiny. Przełomem, o który walczymy, jest 

włączenie wieprzowiny puławskiej w codzienny 

jadłospis Polaków. Oczywiście, specyfika ras 

rodzimych nigdy nie umożliwi masowej produkcji, 

ale życzylibyśmy sobie, aby stała się ona 

rozpoznawalną i poszukiwaną marką. Produkt 

jest tego warty, nie mam co do tego wątpliwości. 

Spożycie mięsa w naszym kraju nie maleje, 

a wieprzowina ma w koszyku zakupowym stałe 

miejsce i nie sądzę, aby szybko się to zmieniło. 

Jest więc o co walczyć!

JAKUB BORKOWSKI 
Polski Związek Hodowców i Producentów Trzody Chlewnej „POLSUS” 
Katedra Hodowli i Żywienia Zwierząt, Politechnika Bydgoska 
 
fot. Marta Borkowska 
(XVII Kujawsko-Pomorska Wystawa Zwierząt Hodowlanych – Minikowo 2016)

ŚWINIE RASY 
PUŁAWSKIEJ  
OKIEM PRAKTYKA

jed nak tra cą ży wot ność i na wet po do sta -

wie niu do in nej lo chy czę sto nie po dej mu -

ją ssa nia. To nie bez piecz ne nie tyl ko dla -

te go, że ma my złu dze nie, iż „pro się ta jesz -

cze są”, ale tak że dla te go, że wy bie ra jąc 

na mam kę lo chy o do brej mlecz no ści, tra -

ci my ich po ten cjał pro duk cyj ny. 

OCE NA PRO SIĄT 

Na le ży oce nić pro się ta pod wzglę dem 

ich wiel ko ści, si ły i moż li wo ści do stę pu 

do strzy ków. Je śli lo cha ma du że strzy ki 

i roz cią gnię te wy mię, to na wet przy do -

brej mlecz no ści ma łe pro się ta mo gą nie 

być w sta nie: 

unieść dol ne go rzę du strzy ków pod -■

czas ssa nia, 

al bo fi zycz nie nie po ra dzić so bie z du -■

żym strzy kiem. 

ZASADA DOPASOWANIA 
LOCHY I PROSIĄT 

Lo cha i pro się ta po win ny do sie bie pa -

so wać jak ele men ty ukła dan ki:  

1. opro sze nie – du że, sil ne pro się ta ■

(zwy kle z po wo du cia snych strzy ków), 

2. i 3. opro sze nie – mniej sze pro się ta ■

( je śli lo cha ma do brą hi sto rię), 

ko lej ne opro sze nia – pro się ta śred -■

niej wiel ko ści. 

du że strzy ki – du że pro się ta, ■

ma łe strzy ki – ma łe pro się ta, ■

cia sne strzy ki – sil ne/du że pro się ta. ■

du że wy mię – du że pro się ta, ■

ma łe wy mię (dwa rzę dy strzy ków wy -■

raź nie wi docz ne) – ma łe pro się ta. 

     Na ko niec trze ba po wie dzieć ja sno: 

je śli lo cha w trzech po przed nich mio tach 

od cho wy wa ła mak sy mal nie 10 pro siąt, 

cu dów nie bę dzie. Pra cu jąc moż li wie naj -

efek tyw niej pierw sze go dnia for mo wa -

nia gniaz da, nie tyl ko zmniej szysz śmier -

tel ność pro siąt, ale tak że zwięk szysz wy -

daj ność swo ich loch, cze go jed nym ze 

wskaź ni ków bę dzie na dej ście rui zgod -

nie z pla nem 4-5 dni po od sa dze niu. ☐
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przed cał ko wi tym wy gi nię ciem. 

Za da nie to zna czą co utrud nia nam 

per ma nent nie zła (z ten den cją do 

po gar sza nia się) sy tu acja epi zo -

otycz na zwią za na z wy stę po wa -

niem na te re nie na sze go kra ju wi -

ru sa ASF. „Ma łą Oj czy zną” świń 

ra sy pu ław skiej jest wo je wódz -

two lu bel skie i wschod nia część 

Ma zow sza, a za tem ob szar, któ ry 

już od nie mal 10 lat bo ry ka się 

z pro ble mem. O sa mym wi ru sie 

ASF, bio ase ku ra cji na pi sa no już 

wie le i jesz cze wię cej za pew ne 

na pi sze my, więc tym ra zem krót -

ko. Gdy w ro ku 2014 po twier dzo -

no pierw szy przy pa dek cho ro by 

od ra zu by ło wia do mo, że bę dą 

pro ble my – zma la ła licz ba stad, 

świń, loch pod oce ną użyt ko wo -

ści, a prze miesz cza nie zwie rząt 

ho dow la nych po mię dzy ob sza ra -

mi o róż nym sta tu sie sta ło się nie -

mal nie moż li we. Na stą pi ła głę bo -

ka zmia na w struk tu rze ho dow li 

świń w Pol sce (w pro duk cji rów -

nież, ale to ho dow la sta ła się 

pierw szą ofia rą przy ję te go spo -

so bu wal ki z wi ru sem). 

     Pro gram ho dow la ny pro po nu -

je kil ka dzia łań, któ re mo gły by 

umoż li wić osią gnię cie przy świe ca -

ją ce go nam ce lu, ja kim jest ochro -

na za so bów ge ne tycz nych świń 

ra sy pu ław skiej. Wy mień my je: 

roz wój po pu la cji do li czeb no -■

ści za bez pie cza ją cej jej trwa -

łość bio lo gicz ną, a na stęp nie 

sta bi li za cja wiel ko ści po pu la cji 

ak tyw nej; 

utrzy ma nie ist nie ją cej od ręb no -■

ści ge ne tycz nej i zmien no ści 

we wnątrz ra so wej; 

mo ni to ro wa nie i pra ca nad za -■

cho wa niem spe cy ficz nych dla 

ra sy cech ta kich jak np. wy so -

ka ja kość i przy dat ność tech -

no lo gicz na mię sa, od por ność 

na wa run ki śro do wi sko we, sil -

na kon sty tu cja; 

opra co wa nie sche ma tów krzy -■

żo wa nia to wa ro we go ce lem wy -

ko rzy sta nia cech ra so wych 

w pro duk cji to wa ro wej go spo -

darstw in dy wi du al nych, szcze -

gól nie go spo darstw speł nia ją -

cych nor ma ty wy eko lo gicz ne. 

     Teo re tycz nie zwięk sze nie li -

czeb no ści sta da pod sta wo we go 

(lo chy i knu ry) nie jest za da niem 

trud nym. Kie dyś za py ta no mnie, 

dla cze go świ nie ra sy pu ław skiej 

– sko ro są tak cen ne – są ubi ja -

ne i prze zna cza ne do kon sump -

cji… Oczy wi ście każ dy zwią za ny 
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Szczegóły pokroju świń rasy puławskiej: 

Głowa
Nieduża, szeroka w partii czołowej, o profilu lekko załamanym, 
ryj prosty, niezbyt długi, policzki umięśnione; uszy stojące, lekko 
pochylone do przodu, dopuszcza się uszy lekko zwisające 

Szyja Dość krótka, w karku szeroka, bez uwydatnionego podgardla 

Łopatki Dobrze przylegające, kłąb szeroki i dobrze związany 

Klatka  
piersiowa

Szeroka i głęboka, z silnie wysklepionym ożebrowaniem 
(beczkowata) 

Grzbiet
Szeroki, średnio długi, mocny, o linii łukowatej; lędźwie krótkie 
lecz szerokie 

Zad
Dość długi, szeroki i mocny, dobrze związany z lędźwiami, lekko 
spadzisty, ogon wysoko osadzony, wyraźnie zaznaczone 
zewnętrzne narządy płciowe 

Szynki
Szerokie, dobrze uwypuklone ku tyłowi, sięgające do stawów 
skokowych, bez fałd tłuszczowych, ale średniej długości 

Brzuch
Z wypełnionymi słabiznami, co najmniej 12 prawidłowo 
rozwiniętych sutków; dopuszcza się asymetrię 1 sutka, 
sutki kraterowe są niedopuszczalne 

Nogi
Średniej długości, o kości względnie cienkiej, lecz mocnej, 
postawione szeroko i prawidłowo 

Skóra
Średnio gruba, bez fałdów, o barwie od łupkowo szarej do 
pomarańczowej  
szczecina – przybiera barwę pigmentu skóry

Umaszczenie
Łaciate czarno-białe z przewagą barwy czarnej, dopuszcza się 
umaszczenie trójbarwne czarno-biało-rude oraz umaszczenie 
czarne z białymi plamami w dolnej części ryja, kończyn i ogona

Tab. 1. Liczba loch rasy puławskiej objętych oceną użytkowości 
w latach 2016-2025 w stadzie XYZ

Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Liczba 
loch

12 16 20 20 21 19 19 16 15 14
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z ho dow lą ja kie go kol wiek ga tun -

ku zwie rząt do sko na le zda je so -

bie spra wę, że ilość nie ozna cza 

ja ko ści. Po tęż nym pro ble mem jest 

ry zy ko nad mier ne go spo krew nie -

nia, co zna czą co utrud ni ło by dal -

sze funk cjo no wa nie ra sy lub na -

wet mo gło by do pro wa dzić do jej 

za ni ku. Utra ta cen nych cech, któ -

re szcze gó ło wo opi su je wzo rzec, 

to ko lej ny cios, po któ rym ho dow -

la mo gła by już się nie pod nieść. 

A za tem utrzy ma nie zwie rząt we 

wzor cu ra sy to za da nie nie ja ko 

nad rzęd ne. Nie chce my pro wa -

dzić se lek cji w kie run ku mak sy -

ma li za cji eks pre sji jed nej ce chy, 

po świę ca jąc in ne, uzna jąc je za 

mniej istot ne. Świ nia ra sy pu ław -

skiej po zo sta nie cen na, gdy po -

zo sta nie świ nią ra sy pu ław skiej. 

Nie mo że my, ko rzy sta jąc z me -

tod pra cy ho dow la nej, prze kształ -

cić jej w świ nię no wo cze sną. Na -

wet gdy by śmy spró bo wa li i tak 

był by to pro jekt nie uda ny. Sed -

nem spra wy jest zro zu mie nie, iż 

tyl ko wła ści wa świ nia we wła ści -

wym miej scu mo że przy nieść ocze -

ki wa ny re zul tat. Czy ta jąc wzo rzec 

świń ra sy pu ław skiej wy raź nie mo -

że my od nieść wra że nie, iż jest 

ona umiar ko wa na, prze cięt na, ale 

w do brym tych słów zna cze niu. 

Nie jest jej ni gdzie za du żo, ani 

za ma ło. Tu tkwi jej si ła. Nie jest 

nad mier nie wraż li wa na wa run ki 

śro do wi sko we, a jed no cze śnie 

uzy ski wa ne re zul ta ty pro duk cyj -

ne nie są dra ma tycz nie ni skie. Ich 

po ziom umoż li wia fi nal nie bi lan -

so wa nie kosz tów i przy cho dów 

na za do wa la ją cym po zio mie. 

     Ja ka za tem po win na być ide -

al na świ nia pu ław ska? Zgod na ze 

wzor cem ra sy, któ ry opi su je ją ja -

ko śred niej wiel ko ści, sze ro ką 

i głę bo ką, dość dłu gą i ni sko osa -

dzo ną na do brze spio no wa nych 

koń czy nach. Oczy wi ście wzo rzec 

ra sy jest opi sem zwie rzę cia ide -

al ne go, któ re de fac to nie ist nie -

je. Jest swe go ro dza ju wy obra -

że niem, do któ re go sta ra my się 

dą żyć. Każ dy ho dow ca, czy też 

se lek cjo ner wi dzi pew ne spra wy 

ina czej, su biek tyw nie. Pro fil lek -

ko za ła ma ny dla jed nej oso by 

mo że ozna czać zu peł nie co in -

ne go, niż dla dru giej. Wła śnie 

z te go po wo du tak ogrom ną stra -

tą jest nie moż ność or ga ni za cji 

wy staw świń. Tyl ko for mu ła bez -

po śred nie go po rów na nia ze sobą 
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Wykres 1. Liczba loch rasy puławskiej objętych oceną użytkowości 
w latach 2016-2025 w stadzie XYZ

Liczba loch rasy puławskiej objętych 
oceną użytkowości w latach 2016-2025
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zwie rząt z róż nych ho dow li po -

zwa la fak tycz nie roz po znać stan 

ra sy i pra wi dło wość pro wa dzo -

nej se lek cji. Ży je my na dzie ją, że 

jesz cze pew ne rze czy bę dą po -

now nie moż li we. 

     Pro wa dze nie dzia łań w kie run -

ku zwięk sze nia li czeb no ści po pu -

la cji ak tyw nej do bez piecz ne go 

sta nu loch i knu rów jest pra cą 

roz pi sa ną na wie le lat. Czyn ni -

kiem wspo ma ga ją cym oka za ła się 

dy wer sy fi ka cja ho dow li na te re -

nie ca łe go kra ju. Mój ob szar bez -

po śred nie go dzia ła nia to wo je -

wódz two ku jaw sko -po mor skie, 

któ re sta ło się dru gim do mem dla 

świń ra sy pu ław skiej. Gdy 10 lat 

te mu za czę ły po ja wiać się pierw -

sze sta da ob ję te oce ną użyt ko -

wo ści w na szym re gio nie traf nie 

za ło ży li śmy, iż bę dzie to dzia ła -

nie słusz ne. Obec nie ma my już 

kil ka dzie siąt ak tyw nych sie dzib, 

któ re sta ły się chlew nia mi za ro -

do wy mi i rze tel nie re ali zu ją pro -

gram ho dow la ny. 

     W ni niej szym ar ty ku le chciał -

bym za pro sić Pań stwa do go spo -

dar stwa, któ re od sa me go po cząt -

ku sta ło się zde cy do wa nym li de -

rem w wo je wódz twie ku jaw sko -

-po mor skim. Mia łem za szczyt być 

tą oso bą, któ ra za ło ży ła to sta do 

i do dziś pro wa dzę w nim oce nę 

użyt ko wo ści. To już 10 lat współ -

pra cy i mam na dzie ję, że ko lej ne 

przed na mi. Rol nik, któ ry pod jął 

wy zwa nie pro wa dzi śred nie go -

spo dar stwo ro dzin ne o mie sza -

nej struk tu rze. A więc ma my w nim 

pro duk cję ro ślin ną (m.in. zbo ża, 

wa rzy wa) oraz zwie rzę cą (mle ko, 

by dło opa so we oraz trzo da chlew -

na). Na zwij my je krót ko: „XYZ”. 

Tym ra zem bar dziej in te re su je nas 

sta ty sty ka do ty czą ca świń ra sy 

pu ław skiej, niż fak tycz ny opis dzia -

łal no ści pro wa dzo nej przez rol ni -

ka. Skup my się za tem na da nych 

licz bo wych. 

     W ta be li 1 od naj dzie cie Pań -

stwo krót ką sta ty sty kę po świę co -

ną licz bie loch pod oce ną użyt -

ko wo ści. Mie ści się ona po mię -

dzy 12, a 21. Nie jest to za tem sta -

do du że. Wspo mi na łem już, że 

bar dzo istot nym ele men tem „suk -

ce su” jest to, aby wła ści wa świ -

nia tra fi ła we wła ści we miej sce. 

Ska la ho dow li, a tym sa mym ofer -

ta ma te ria łu ho dow la ne go i tucz -

ni ka mu si być do pa so wa na do 

moż li wo ści go spo dar stwa. W tym 

przy pad ku ho dow la świń jest jed -

nym z kil ku ele men tów, któ re bu -

du ją do cho do wość rol ni ka. 

     Pierw szą ka te go rią da nych, któ -

rą chciał bym Pań stwu przed sta -

wić są da ne za pre zen to wa ne w Ta -

be li 2, a do ty czą one śred nich wy -

ni ków użyt ko wo ści roz pło do wej 

loch. Ho dow ca, któ re go da ne przy -

ta czam dzia ła bar dzo pre cy zyj nie 

i skru pu lat nie re ali zu je wy tycz ne 

za war te, za rów no w pro gra mie ho -

dow la nym, jak i pra wo daw stwie 

pod wyż szo ne go do bro sta nu. Efekt 

dzia łań ho dow cy jest wy mier ny. 

Wszyst kie ana li zo wa ne pa ra me -

try w tym kon kret nym go spo dar -

stwie są wyż sze (lep sze), niż śred -

nio osią ga ne przez in nych ho dow -

ców świń tej ra sy. Licz ba ży wo 

uro dzo nych pro siąt wy no si nie co 

po nad 10 sztuk, przy śred niej kra -

jo wej wy no szą cej 9,5. Tym sa mym 

licz ba pro siąt od cho wa nych (pre -

cy zyj niej uj mu jąc po li czo nych oko -

ło 21 dnia ich ży cia pod czas zna -

ko wa nia nu me rem ho dow la nym) 

wy no si 9,18, przy śred niej kra jo -

wej wy no szą cej 8,6 sztu ki. Uwa -

gę zwra ca rów nież wiek pierw -

sze go opro sze nia, wy no szą cy śred -

nio 362 dni, a tak że okres mię -

dzy mio tu w dniach. Okres ten skła -

da się z cią ży (śred nio 115 dni), 

okre su kar mie nia (35 dni) oraz 

okre su luź ne go, czy li cza su od 
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Tab. 2. Średnie wyniki użytkowości rozpłodowej loch w stadzie XYZ w latach 2016-2025

Średnia liczba 
loch pod oceną

Liczba miotów Liczba prosiąt 
urodz. żywo

Liczba prosiąt 
w 21. dniu

Wiek 
pierwszego 
oproszenia

Okres 
międzymiotu 

(dni)Ogółem pierwszych

19,23 378 68 10,12 9,18 362 166

Średnia POLSUS 9,50 8,60 378 203
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od sa dze nia pro siąt do po now ne -

go po kry cia (śred nio 16 dni). Czas 

trwa nia po szcze gól nych eta pów 

mo że się róż nić w za leż no ści od 

prak ty ki ho dow la nej, kon dy cji zwie -

rzę cia i je go ra sy, ale ze sta wia jąc 

uzy ski wa ne 166 dni ze śred nią 

kra jo wą wy no szą cą 203, wy raź -

nie za uwa ża my, iż lo chy po tra fią 

od wdzię czyć za tro skli wą opie kę. 

Oczy wi ście nie są to wy ni ki, któ ry 

sa tys fak cjo nu ją pro du cen tów tucz -

ni ków w ska li prze my sło wej, 

niemniej jed nak w tym przy pad ku 

jest to efekt po zwa la ją cy zbi lan -

so wać po no szo ne kosz ty z osią -

ga nym zy skiem.   

     Rów nie ko rzyst nie wy glą da ją 

śred nie wy ni ki oce ny przy ży cio -

wej tucz nej i rzeź nej mło dych 

knur ków i lo szek na tle śred niej 

kra jo wej. W ca łej, dość krót kiej 

jesz cze, hi sto rii ho dow li świń ra -

sy pu ław skiej w tym kon kret nym 

go spo dar stwie oce nio no w su mie 

90 knur ków i 564 losz ki, w tym 

556 czy sto ra so wych i 8 mie szań -

co wych (po knu rach ras wiel ka 

bia ła pol ska lub pol ska bia ła zwi -

sło ucha). 

     Śred nia mię sność knur ków 

kształ to wa ła się na po zio mie nie -

co po nad 59%, na tle śred niej kra -

jo wej wy no szą cej 56,8%, na to miast 

przy rost od po wied nio pra wie 609 g 

przy śred niej 565,5 g. Na le ży pa -

mię tać, iż jest to przy rost przy ży -

cio wy stan da ry zo wa ny na 180 dzień 

ży cia – li czo ny od dnia uro dze nia 

do dnia oce ny, któ rą prze pro wa -

dza się w wie ku po mię dzy 150 

a 210 dniem ży cia zwie rzę cia. 

     W przy pad ku lo szek wy ni ki są, 

co oczy wi ste, nie co słab sze, ale 

w dal szym cią gu za do wa la ją ce. 

Losz ki czy sto ra so we uzy ski wa ły 

mię sność na po zio mie 58% (śred -

nia dla kra ju 57), a mie szań co we 

57,5% (kraj 56,8%). Zwróć my uwa -

gę na ma łą ilość oce nio nych lo -

szek mie szań co wych. W tym przy -

pad ku ho dow ca spe cja li zu je się 

w ma te ria le czy sto ra so wym, bar -

dzo czę sto prze zna czo nym na re -

mont in nych stad za ro do wych zlo -

ka li zo wa nych na te re nie głów nie 

wo je wódz twa ku jaw sko -po mor -

skie go, ale nie tyl ko. War to wspo -

mnieć o ostat nim, ana li zo wa nym 

w ni niej szym ar ty ku le, pa ra me -

trze, któ rym jest przy rost dzien ny 

li czo ny od dnia uro dze nia i wy -

niósł on w przy pad ku lo szek czy -

sto ra so wych 565 g, na to miast 

w przy pad ku lo szek mie szań co -

wych 623 g. 

     Po pu lar ność ma te ria łu mie -

szań co we go, czy li po tom stwa loch 

czy sto ra so wych pu ław skich kry -

tych knu ra mi ras wiel ka bia ła pol -

ska lub pol ska bia ła zwi sło ucha, 

sys te ma tycz nie ro śnie. Efek tem 

ta kich ko ja rzeń są mie szań ce tych 

ras, któ rych losz ki z po wo dze -

niem mo gą być kie ro wa ne, ja ko 

kom po nent ma tecz ny, do pro duk -

cji w sta dach to wa ro wych. 

     Pod su mo wu jąc, świ nie ra sy pu -

ław skiej po tra fią być bar dzo 

wdzięcz nym i pla stycz nym ma te -

ria łem. Przy od po wied niej opie -

ce mo gą zna ko mi cie od na leźć się 

w wa run kach ty po we go go spo -

dar stwa ro dzin ne go o mie sza nym 

pro fi lu pro duk cji, gdzie pro duk -

cja ro ślin na i zwie rzę ca wza jem -

nie się uzu peł nia ją i wspie ra ją. 

Oczy wi ście du żą za chę tą jest funk -

cjo nu ją cy od lat sys tem do płat, 

bę dą cy swo istą re kom pen sa tą 

utra co nych ko rzy ści wy ni ka ją cych 

z utrzy my wa nia ra sy pry mi tyw nej, 

ro dzi mej, któ rej po ten cjał pro duk -

cyj ny nie jest rów ny mie szań com 

ras no wo cze snych, pre cy zyj nie 

za pro jek to wa nych do mak sy ma -

li za cji efek tyw no ści. War to mieć 

na uwa dze, że pu la ge ne tycz na 

świń ra sy pu ław skiej po win na być 

za cho wa na dla przy szłych po ko -

leń. Nie tyl ko z sen ty men tu i sza -

cun ku dla pra cy wie lu po ko leń 

pol skich rol ni ków, ale rów nież 

z czy sto prak tycz nych wzglę dów. 

Od por ność tych świń, ich do brze 

ro zu mia ny pry mi ty wizm jest gwa -

ran cją moż li wo ści po wro tu do źró -

dła, w przy pad ku nie ocze ki wa nej 

zmia ny wa run ków śro do wi sko -

wych lub uwa run ko wań spo łecz -

no -go spo dar czych, ocze ki wań 

kon su men tów lub in nych – nie -

na zwa nych jesz cze czyn ni ków. ☐ 

Ma te ria ły do stęp ne u au to ra.
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Tab. 3. Średnie wyniki oceny przyżyciowej tucznej i rzeźnej młodych 
knurów i loszek w stadzie XYZ w latach 2016-2025

Stado XYZ Średnia POLSUS

OCENA PRZYŻYCIOWA MŁODYCH KNURÓW

liczba ocenionych knurów: 90

% mięsa w tuszy 59,1 56,8

przyrost dzienny 608,8 565,5

OCENA PRZYŻYCIOWA LOSZEK

w tym loszki czystorasowe, liczba ocenionych loszek: 556

% mięsa w tuszy 58 57

przyrost dzienny 565,4 554,2

w tym loszki mieszańce, liczba ocenionych loszek: 8

% mięsa w tuszy 57,5 56,8

przyrost dzienny 623,4 574,7
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L.
 mo no cy to ge nes jest drob -

no ustro jem nie zwy kle 

trwa łym i od por nym, zdol -

nym do wzro stu w za kre sie tem -

pe ra tur od -0,4°C do 45°C i roz wi -

ja ją cym się w opty mal nej tem pe -

ra tu rze 37°C. Prze ży wa przy sto -

sun ko wo ni skiej ak tyw no ści wo -

dy (aW < 0,90) i w sze ro kim za -

kre sie pH od 4,6 do 9,5, a tak że 

to le ru je za war tość so li do 20%. 

Te ce chy spra wia ją, że L. mo no -

cy to ge nes mo że żyć i na mna żać 

się w nie sprzy ja ją cych wa run kach 

śro do wi sko wych za rów no na fer -

mie jak i za kła dach pro du ku ją -

cych żyw ność. 

     Pa łecz ka jest pa to ge nem cho -

ro bo twór czym dla czło wie ka wy -

wo łu ją cym li ste rio zę. Mo że wy stę -

po wać w pro duk tach spo żyw czych 

po cho dze nia zwie rzę ce go, ta kich 

jak su ro we i prze two rzo ne mię so, 

ry by i pro duk ty mlecz ne, ale tak -

że w pro duk tach ro ślin nych.  

L. MONOCYTOGENES 
JAKO CZYNNIK RYZYKA 
DLA ZDROWIA 
PUBLICZNEGO 

Li ste rio za jest to cho ro ba za kaź -

ną, do któ rej do cho dzi w wy ni ku 

za ka że nia dro gą ali men tar ną, 

głów nie w wy ni ku spo ży wa nia 
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Pałeczki Listeria (L.) monocytogenes to Gram-dodatnie, 

względnie beztlenowe, ruchliwe, niewytwarzające 

przetrwalników drobnoustroje, powszechnie występujące 

w środowisku. Zostały wyizolowane z gleby, kurzu, wody, 

paszy i ścieków oraz od niemal wszystkich gatunków 

zwierząt oraz ludzi.
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LISTERIA MONOCYTOGENES 
OD POLA DO STOŁU

Zakażenie Listeria 
monocytogenes 

u ludzi  

naj czę ściej prze bie ga ła -
god nie i przy po mi na gry pę 
lub za tru cie po kar mo we, 
ob ja wia jąc się go rącz ką, 
bó la mi mię śni, bie gun ką 
i nud no ścia mi. Szcze gól nie 
groź ne jest jed nak dla ko -
biet w cią ży, no wo rod ków, 
osób star szych oraz pa -
cjen tów z ob ni żo ną od por -
no ścią – w tych gru pach li -
ste rio za mo że pro wa dzić 
do sep sy, za pa le nia opon 
mó zgo wo -rdze nio wych, 
po ro nień, a na wet zgo nu.
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pro duk tów za nie czysz czo nych pa -

to ge nem. Li ste rio za jest też zoo -

no zą, co ozna cza, że mo że prze -

no sić się ze zwie rząt na lu dzi, sta -

no wiąc za gro że nie dla zdro wia 

pu blicz ne go. U lu dzi naj czę ściej 

ob ja wia się ła god nie (gry po po -

dob ne ob ja wy, pro ble my żo łąd -

ko wo -je li to we), ale mo że być bar -

dzo groź na dla osób z osła bio ną 

od por no ścią, ko biet w cią ży, no -

wo rod ków i osób star szych. U tych 

grup ry zy ka mo że pro wa dzić do 

sep sy, za pa le nia opon mó zgo wo -

-rdze nio wych, a na wet śmier ci. 

U ko biet cię żar nych mo że po wo -

do wać po ro nie nia. We dług da -

nych li te ra tu ro wych oko ło 10% lu -

dzi jest bez ob ja wo wy mi no si cie -

la mi tych bak te rii. 

     W od nie sie niu do hi gie ny żyw -

no ści po cho dze nia zwie rzę ce go 

kry te rium mi kro bio lo gicz ne zgod -

ne z roz po rzą dze niem Ko mi sji (UE) 

2073/2005 (z póź niej szy mi zmia -

na mi) dla L. mo no cy to ge nes okre -

śla ne jest dla żyw no ści go to wej 

do spo ży cia (RTE, z ang. re dy -to -

-eat), na eta pie wpro wa dze nia 

pro duk tów na ry nek.  

     Na ry zy ko za ra że nia się li ste -

rio zą za po śred nic twem żyw no -

ści wpły wa za rów no in dy wi du al -

na po dat ność kon su men ta, jak 

i zdol ność za nie czysz czo nej żyw -

no ści do umoż li wia nia wzro stu 

(na mna ża nia się) L. mo no cy to ge -

nes do wy so kie go po zio mu. Nie -

mow lę ta i kon su men ci z ochro ną 

im mu no lo gicz ną osła bio ną z po -

wo du cho rób, za bu rzeń lub scho -

rzeń są wy so ce po dat ni na za ka -

że nie i nie mo gą być na ra że ni na 

żyw ność za wie ra ją cą ten pa to gen 

w żad nym stę że niu.  

     W przy pad ku in nych kon su -

men tów jest po twier dzo ne na uko -

wo, że je dy nie spo ży cie żyw no -

ści, w któ rej stę że nie L. mo no cy -

to ge nes prze kra cza li mit 100 jtk/g, 

jest po ten cjal nie szko dli we dla 

zdro wia. W związ ku z tym żyw -

ność go to wa do spo ży cia, in na 

niż żyw ność prze zna czo na dla 

nie mow ląt i żyw ność spe cjal ne -

go prze zna cze nia me dycz ne go, 

któ ra jest w sta nie umoż li wiać 

wzrost bak te rii po nad li mit 100 

jtk/g przez ca ły okres przy dat no -

ści do spo ży cia, sta no wi wraż li wą 

gru pę to wa rów spo żyw czych. 

     We dług Eu ro pej skie go Urzę -

du ds. Bez pie czeń stwa Żyw no ści 

(EFSA) L. mo no cy to ge nes jest pią -

tym w ran kin gu czyn ni kiem wy -

wo łu ją cym zoo no zy, za raz po 

Cam py lo bac ter, Sal mo nel la, we -

ro tok sycz nej E. co li i Yer si nia en -

te ro co li ti ca. W 2023 ro ku wskaź -

nik za pa dal no ści na li ste rio zę u lu -

dzi w Pol sce wy niosł 0,65 przy -

pad ku na 100 000 osób (tj. 240 

po twier dzo nych przy pad ków li -

ste rio zy w na szym kra ju). W Unii 

Eu ro pej skiej wskaź nik za pa dal no -

ści na li ste rio zę był po dob ny, wy -

no sił 0,66 przy pad ku/ 100 000 

osób, przy od set ku przy pad ków 

wy ma ga ją cych ho spi ta li za cji wy -

no szą cym 96,5%, ze śmier tel no -

ścią się ga ją cą 19,7%. To spra wia, 

że   li ste rio za jest uwa ża na za jed -

ną z naj po waż niej szych w skut -

kach cho rób spo śród za ka żeń po -

kar mo wych. 

     We dług da nych li te ra tu ro wych, 

spo ra dycz ne przy pad ki li ste rio zy 

i ogni ska cho ro by u lu dzi by ły 

zwią za ne z pro duk ta mi wie przo -

wy mi, co wska zu je na ich po ten -

cjal ne ry zy ko dla kon su men tów 

i wy ma ga od po wied nie go mo ni -

to ro wa nia i kon tro li w łań cu chu 

pro duk cji. L. mo no cy to ge nes zo -

sta ła wy izo lo wa na z róż nych eta -

pów łań cu cha pro duk cji wie przo -

wi ny, a źró dła za nie czysz czeń są 

za zwy czaj zwią za ne ze zwie rzę -

ta mi i/lub śro do wi skiem prze twór -

czym. Kil ka ba dań wy ka za ło zna -

cze nie ferm trzo dy chlew nej, rzeź -

ni i śro do wi ska prze twór cze go 

w kon tek ście za nie czysz cze nia 

koń co wych pro duk tów wie przo -

wych (RTE) bak te rią L. mo no cy to -

ge nes, co pod kre śla po trze bę cią -

głe go nad zo ru w ce lu wy kry wa -

nia klu czo wych punk tów ska że -

nia i wdra ża nia od po wied nich 

środ ków kon tro li. 

 11-12/2025 65

Z D R O W I E

Listerioza może powodować 

posocznicę u prosiąt, a także 

problemy z reprodukcją u macior
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L. MONOCYTOGENES 
U ŚWIŃ 

L. mo no cy to ge nes jest wszech -

obec na w śro do wi sku, ma swój 

re zer wu ar tak że w sek to rze rol -

ni czym. Czyn ni ka mi sprzy ja ją cy -

mi wy stę po wa niu L. mo no cy to -

ge nes w śro do wi sku ferm trzo dy 

chlew nej są: ży wie nie pa sza mi 

o ni skiej ja ko ści, za nie czysz czo -

na wo da, nie prze strze ga nie za -

sad hi gie nicz nych oraz bio ase -

ku ra cji na fer mie. 

     U świń li ste rio za jest cho ro bą, 

któ ra mo że po wo do wać po socz -

ni cę u pro siąt, a tak że pro ble my 

z re pro duk cją u ma cior. Ob ja wy li -

ste rio zy nie są spe cy ficz ne, u loch 

za ob ser wo wać moż na ro nie nia, ro -

dze nie słab szych pro siąt w mniej 

licz nych mio tach lub wzrost licz by 

pro siąt mar two uro dzo nych. Za ka -

że nie mo że prze bie gać rów nież 

bez ob ja wo wo. U pro siąt ssą cych 

i na wcze snym eta pie od cho wu li -

ste rio za mo że prze bie gać w po -

sta ci na głych upad ków, wy so kiej 

go rącz ki, po socz ni cy oraz ob ja -

wów ze stro ny ukła du ner wo we -

go, wy ni ka ją cych z za pa le nia opon 

mó zgo wo -rdze nio wych ta kich jak: 

drże nie, nie zbor ność ru cho wa, 

prze chy le nie gło wy na jed ną stro -

nę czy ru chy ma ne żo we, w cięż -

szych przy pad kach ob ser wo wa ne 

jest po ra że nie czte ro koń czy no we. 

     U tucz ni ków za ka że nie prze -

bie ga zwy kle bez ob ja wo wo, jed -

nak pa to gen ko lo ni zu jąc prze wód 

po kar mo wy jest wy da la ny do śro -

do wi ska, sta no wiąc źró dło je go 

za nie czysz cze nia. 

NOSICIELSTWO JAKO 
CZYNNIK RYZYKA DLA 
BEZPIECZEŃSTWA 
ŻYWNOŚCI 

Mi mo że li ste rio za jest cho ro bą 

sto sun ko wo rzad ko dia gno zo wa -

ną u świń, zna cze nie tych zwie -

rząt w aspek cie za ka żeń Li ste rią 

zwią za ne jest przede wszyst kim 

z za nie czysz cze niem tu szy, mię -

sa i pro duk tów z wie przo wi ny tym 

drob no ustro jem, a w ślad za tym - 

po ja wia nie się za ka żeń po kar mo -

wych u lu dzi. 

     Jak już wska za no, u zwie rząt 

ho dow la nych czę ściej ob ser wu -

je my no si ciel stwo L. mo no cy to -

ge nes. Bak te ria ko lo ni zu je głów -

nie prze wód po kar mo wy, choć 

ba da nia wy ka zu ją jej obec ność 

rów nież w na rzą dach we wnętrz -

nych. W pi lo ta żach nad pre wa -

len cją wy stę po wa nia L. mo no cy -

to ge nes prze pro wa dza nych 

w rzeź niach, u świń cho ro bo twór -

cza pa łecz ka by ła izo lo wa na 

z treść je li to wej, mig dał ków, wę -

złów chłon nych oraz wy ma zów 

z po wierzch ni tu szy. Fakt no si -

ciel stwa ma naj waż niej sze zna -

cze nie w aspek cie hi gie ny ubo ju, 

a na stęp nie prze twór stwa mię sa. 

We dług da nych li te ra tu ro wych 

czę sto tli wość wy stę po wa nia bez -

ob ja wo wych no si cie li wśród świń 

jest zróż ni co wa na. Wskaź nik no -

si ciel stwa u tucz ni ków był okre -

śla ny na pod sta wie izo la cji bak -

te rii z tre ści prze wo du po kar mo -

we go lub mig dał ków po ubo ju. 

Ba da nie prze pro wa dzo ne w Fin -

lan dii udo ku men to wa ło no si ciel -

stwo u 0-17% ubi tych świń. Szer -

sze spek trum wy ka za no we fran -

cu skich ba da niach iden ty fi ku jąc 

no si ciel stwo L. mo no cy to ge nes 

u tucz ni ków w za kre sie 14-26%. 

In ne ba da nie prze pro wa dzo ne 

w Hisz pa nii wy kry ło no si ciel stwo 

L. mo no cy to ge nes u 39,3% ubi ja -

nych świń, we Wło szech 33%. Ba -

da nia w Niem czech wy ka za ły no -

si ciel stwo na po zio mie 20%.  

     War to w tym miej scu za zna czyć, 

że przy to czo ne da ne na le ży trak -

to wać ja ko sza cun ko we, gdyż wie -

dza na te mat obec ność L. mo no -

cy to ge nes u tucz ni ków iden ty fi ko -

wa na na po zio mie rzeź ni, uzy ski -

wa na jest na pod sta wie do nie sień 

na uko wych, ma ją cych cha rak ter 

po glą do wy. Bo wiem, w od nie sie -

niu do hi gie ny zwie rząt i żyw no ści 

po cho dze nia zwie rzę ce go obec -

ność w tu szy L. monocytogenes 
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nie sta no wi kry te rium mi kro bio -

lo gicz ne go zgod nie z przy wo ła -

nym wcze śniej roz po rzą dze niem 

UE. Za tem da ne na te mat pre wa -

len cji na le ży trak to wać ja ko nie -

peł ne, być mo że na wet nie do -

sza co wa ne. 

L. MONOCYTOGENES 
W ZAKŁADZIE 
PRODUKCYJNYM 

Głów nym źró dłem za nie czysz cze -

nia żyw no ści bak te rią L. mo no cy -

to ge nes przed udo stęp nie niem 

jej kon su men tom (wpro wa dze -

niem na ry nek) wy da je się być 

śro do wi sko prze twa rza nia. I tu po -

wsta je py ta nie o źró dło obec no -

ści pa to ge nu w tym śro do wi sku.  

L. mo no cy to ge nes po cho dzą ca 

od świń -no si cie li mo że za nie czysz -

czać tu sze, jak rów nież śro do wi -

sko ubo ju, z któ re go pa to gen mo -

że być da lej roz prze strze nia ny. 

Pod czas prze twa rza nia, pro duk ty 

mię sne mo gą zo stać za nie czysz -

czo ne przez su ro we mię so, ale 

du żą ro lę od gry wa ją bak te rie prze -

trwa łe, znaj du ją ce się na na rzę -

dziach i sprzę cie, po wierzch niach 

sty ku z żyw no ścią, ma te ria łach 

spo żyw czych czy śro do wi sku prze -

twór czym. 

     W jed nym z ba dań prze pro -

wa dzo nych w USA nad de tek cją 

L. mo no cy to ge nes u świń i w wie -

przo wi nie w ko lej nych eta pach 

łań cu cha pro duk cyj ne go, za ob -

ser wo wa no, że za nie czysz cze nie 

L. mo no cy to ge nes by ło niż sze 

w tu szach po ubo ju w po rów na -

niu z mię sem mie lo nym uzy ska -

nym z prze two rze nia ba da nej par -

tii świń. L. mo no cy to ge nes wy kry -

to w mię sie mie lo nym uzy ska nym 

z tusz, któ re da ły wy nik ujem ny 

na obec ność te go pa to ge nu, co 

wska zu je, że za nie czysz cze nie na -

stą pi ło pod czas prze twa rza nia po -

przez za nie czysz cze nie krzy żo -

we. Stwier dzo no, że eta py schła -

dza nia i roz bio ru znacz nie zwięk -

szy ły za nie czysz cze nie wie przo -

wi ny L. mo no cy to ge nes, a na eta -

pie schła dza nia zi den ty fi ko wa no 

wy so ką czę stość wy stę po wa nia 

pa to ge nu w śro do wi sku chłod ni -

czym.  

     Istot nie, obec ność prze trwa -

łych L. mo no cy to ge nes w śro do -

wi sku za kła dów pro duk cyj nych 

jest czyn ni kiem ry zy ka bez pie -

czeń stwa żyw no ści, a ja ko źró dło 

in tro duk cji bak te rii do za kła du 

wska zu je się w pierw szej ko lej -

no ści zwie rzę ta -no si cie li. O prze -

trwa łych szcze pach L. mo no cy to -

ge nes mó wi my wów czas, gdy są 

wie lo krot nie izo lo wa ne z te go sa -

me go źró dła lub ni szy w od stę -

pach 6 lub wię cej mie się cy. Jed -

na z waż nych cech szcze pów 

prze trwa łych jest bez po śred nio 

zwią za na ze zdol no ścią L. mo no -

cy to ge nes do two rze nia bio fil -

mów, któ re chro nią bak te rie osa -

dzo ne w jej ma try cy, zwięk sza jąc 

od por ność ko mó rek na stres śro -

do wi sko wy wy stę pu ją cy w obiek -

tach pro duk cji żyw no ści, ta kich 

jak czysz cze nie i de zyn fek cja. Wy -

ka za no, że ja kość bio fil mu L. mo -

no cy to ge nes jest bar dzo zróż ni -

co wa na, w za leż no ści od szcze -

pów go two rzą cych, pod ło ża, 

w któ rym szcze py ro sną, tem pe -

ra tu ry, cza su in ku ba cji i cha rak te -

ru po wierzch ni ad he zyj nej. Izo la -

ty sil nie two rzą ce bio film roz wi ja -

ją struk tu ry bio fil mu już w cią gu 

24 go dzin na po wierzch niach ty -

po wych dla obiek tów prze my słu 

spo żyw cze go, ta kich jak stal nie -

rdzew na, płyt ki ce ra micz ne, two -

rzy wa sztucz ne z po li ety le nu o wy -

so kiej gę sto ści, ru ry z po li chlor ku 

wi ny lu i szkło. Wie le ba dań na -

uko wych po twier dza jed no znacz -

nie, że bak te ria mo że za do mo -

wić się w śro do wi sku prze twór -

czym i prze trwać przez dłu gi czas. 

W jed nym z do nie sień ba da cze 

zwró ci li uwa gę na trwa łość szcze -

pów L. mo no cy to ge nes przez rok 

w dwóch nie za leż nych za kła dach 

prze twór stwa wie przo wi ny, w in -

nym ba da niu wy ka za no obec ność 

szcze pu bak te rii przez 3 la ta w ma -

szyn ce do mie le nia mię sa. 

     Przy to czo ne przy kła dy po twier -

dza ją ko niecz ność ho li stycz ne go 

po dej ścia do za gad nie nia bez pie -

czeń stwa żyw no ści, któ re za czy -

na się już na eta pie pro duk cji pier -

wot nej. 

POD SU MO WA NIE 

Mo ni to ro wa nie L. mo no cy to ge nes 

w ca łym łań cu chu pro duk cji wie -

przo wi ny jest waż nym na rzę dziem 

za pew nia ją cym bez pie czeń stwo 

pro duk tów koń co wych dla kon -

su men tów, a tak że do star cza ją -

cym istot nych da nych do ty czą -

cych głów nych źró deł za nie czysz -

czeń, aby wska zać od po wied nie 

pro ce du ry kon tro li i de zyn fek cji. 

Dzię ki da nym z ca łe go łań cu cha 

pro duk cyj ne go moż li we by ło by 

prze pro wa dze nie dal szych ba dań 

w ce lu iden ty fi ka cji po do bieństw 

mię dzy izo la ta mi uzy ska ny mi od 

za ka żo nych zwie rząt, tusz, śro do -

wisk prze twór czych i pro duk tów 

koń co wych, co po zwa la ło by na 

peł ną cha rak te ry sty kę te go pa to -

ge nu prze no szo ne go przez żyw -

ność w łań cu chu pro duk cji wie -

przo wi ny i je go po ten cjal ne go 

wpły wu na zdro wie lu dzi. ☐ 

Literatura dostępna u autorki.
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P
ierw sze zmia ny po ja wia ją 

się na brze gu mał żo wi ny 

usznej. Do cho dzi do za -

czer wie nie nia, za si nie nia i po wsta -

wa nia drob nych stru pów. W mia -

rę po stę pu pro ce su po ja wia ją się 

ko lej no: owrzo dze nia, pęk nię cia 

skó ry, a osta tecz nie po stę pu ją ca 

mar twi ca, któ ra mo że obej mo wać 

na wet 1/3 dłu go ści ucha. Cha rak -

te ry stycz ne jest wy stę po wa nie 

zmian sy me trycz nych – w po dob -

nym stop niu po obu stro nach, co 

su ge ru je wpływ czyn ni ków ogól -

no ustro jo wych (np. za bu rzeń krą -

że nia lub tok syn). W skraj nych 

przy pad kach, trwa ją cych dłuż szy 

czas do cho dzi do od pa da nia frag -

men tów tka nek, a tak że wtó rych 

za ka żeń rop nych. 

     Zro zu mie nie me cha ni zmu po -

wsta wa nia te go scho rze nia po -

zwa la nie tyl ko sku tecz nie ogra -

ni czyć je go wy stę po wa nie, lecz 

tak że po pra wić ogól ny do bro stan 

zwie rząt, a w kon se kwen cji rów -

nież wy ni ki pro duk cyj ne go spo -

dar stwa. 

ETIOPATOGENEZA 
I PRZYCZYNY CHOROBY 

Mar twi ca koń có wek uszu u pro -

siąt jest scho rze niem wie lo czyn -

ni ko wym. Na roz wój cho ro by 

wpły wa wie le aspek tów, któ re 

na si la jąc się po wo du ją cho ro bę. 

Pro ces cho ro bo wy naj czę ściej 

roz po czy na się od mi kro usz ko -

dzeń skó ry, po wsta łych w wy ni -

ku ura zów me cha nicz nych (np. 

gry zie nia uszu, ocie ra nia o ele -

men ty koj ca) lub po wta rzal ne go 

P R O B L E M Y  W  C H L E W N I

Martwica końcówek uszu to coraz częściej obserwowany 

problem zdrowotny w stadach świń. Szczególnie widoczny 

jest w intensywnych systemach tuczu i warchlakarni, ale 

występuje już u młodych świń – zwykle między 3. a 12. 

tygodniem życia. Choć pozornie zmiany ograniczają się 

jedynie do małżowin usznych, w rzeczywistości są one 

odzwierciedleniem kilku zaburzeń zachodzących jednocześnie 

w organizmie – środowiskowych, immunologicznych, 

mikrobiologicznych, a także żywieniowych.

DOMINIKA SIUDA, DARIUSZ WITCZAK

MARTWICA USZU U ŚWIŃ  
– SYGNAŁ, KTÓREGO 
NIE WOLNO BAGATELIZOWAĆ
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drażnienia przez czyn ni ki śro do -

wi sko we (m.in. za ni ska tem pe ra -

tu ra po wie trza, prze cią gi). Uszko -

dzo na skó ra sta je się bra mą wni -

ka nia drob no ustro jów, szcze gól -

nie bak te rii. W na stęp nym eta pie 

do cho dzi do miej sco we go sta nu 

za pal ne go i za bu rzeń mi kro krą -

że nia, co pro wa dzi do nie do tle -

nie nia i mar twi cy tka nek.  

     Roz wój mar twi cy ucha w więk -

szo ści przy pad ków nie jest zwią -

za ny wy łącz nie z jed nym czyn ni -

kiem. Naj czę ściej wpły wa na nie -

go jed no cze śnie kil ka ele men tów 

ry zy ka, któ re chcie li by śmy w ni -

niej szym ar ty ku le po dzie lić na 

czyn ni ki za kaź ne oraz nie za kaź -

ne. Nie ko niecz nie czyn ni ki te wy -

wo łu ją mar twi cę bez po śred nio, 

ale wpły wa ją na od por ność, uszka -

dza ją na czy nia lub skó rę, co z ko -

lei pre dys po nu je do zmian mar -

twi czych. 

CZYN NI KI ZA KAŹ NE: 

BAK TE RIE 

Sta phy lo coc cus hy icus, My co pla -

sma hy or hi nis, Strep to coc cus su -

is, czy bak te rie z ro dza ju Tre po -

ne ma. 

WI RU SY 

Cir co vi rus świń ty pu 2 (PCV2), 

wi rus ze spo łu roz rod czo -od de -

cho we go świń (PRRSV). 

PA SO ŻY TY 

Świerzb uszny lub pa so ży ty krwio -

pij ne (np. wszy, mu chy). 

CZYN NI KI NIE ZA KAŹ NE: 

WA RUN KI ŚRO DO WI SKO WE 

Mar twi ca koń ców ki ucha jest 

znacz nie czę ściej ob ser wo wa na 

w chlew niach, gdzie wy stę pu ją: 

prze cią gi i nie rów no mier ny roz -■

kład tem pe ra tu ry w po miesz -

cze niu, 

wy so ka wil got ność i stę że nie ■

amo nia ku, 

zbyt du ża ob sa da w koj cu, co ■

zwięk sza stres u zwie rząt, 

brak ma te ria łów do sty mu la cji ■

(np. sło my, łań cu chów), 

mo kre, zim ne pod ło że. ■

     Zbyt su che po wie trze i kurz 

sprzy ja ją mi kro ura zom skó ry, 

a nad mier na wil got ność – na mna -

ża niu bak te rii. War to pod kre ślić, 

że już kil ka stop ni róż ni cy tem pe -

ra tu ry mię dzy róż ny mi stre fa mi 

chlew ni mo że po wo do wać chro -

nicz ny stres ter micz ny pro wa dzą -

cy do ob ni że nia od por no ści świń, 

spad ku przy ro stów dzien nych oraz 

więk szej po dat no ści na in fek cje. 

Dla te go tak waż ne jest utrzy ma -

nie sta bil ne go mi kro kli ma tu w ca -

łej chlew ni – obej mu je to za rów -

no od po wied nią tem pe ra tu rę  

i wil got ność, jak i spraw ną wen ty -

la cję oraz rów no mier ny prze pływ 

po wie trza. 

P R O B L E M Y  W  C H L E W N I

martwica uszu.qxp  19.12.2025  00:39  Strona 69



ŻY WIE NIE 

NIEDOBORY WITAMIN 

I MINERAŁÓW 

Z punk tu wi dze nia pro fi lak ty ki mar -

twi cy uszu, ży wie nie od gry wa klu -

czo wą ro lę. Wy ka za no, że nie do -

bo ry wi ta min (E, A, bio ty ny) oraz 

pier wiast ków śla do wych (Zn, Cu, 

Se) mo gą po gar szać stan skó ry 

i od por ność tka nek na ura zy. My -

ko tok sy ny w pa szy szcze gól nie: 

de ok sy ni wa le nol (DON) – osła -■

bia układ od por no ścio wy i po -

wo du je mi kro usz ko dze nia błon 

ślu zo wych, 

ze ara le non (ZEA) – za bu rza rów -■

no wa gę hor mo nal ną, 

T -2 tok sy na – dzia ła cy to tok -■

sycz nie na ko mór ki na błon ka. 

     Na wet przy ni skim po zio mie 

ska że nia pa szy my ko tok sy na mi 

ob ser wu je się po gor sze nie kon -

dy cji skó ry, wzrost po dat no ści na 

za ka że nia oraz spa dek od por no -

ści miej sco wej. Ich dzia ła nie po -

wo du je zwę że nie na czyń krwio -

no śnych, ogra ni cze nie do pły wu 

krwi i tle nu do koń czyn oraz dy -

stal nie po ło żo nych czę ści cia ła. 

Dla te go za le ca się ru ty no we kon -

tro le pa szy w la bo ra to rium. 

URAZY I NIEPOŻĄDANE 
ZACHOWANIA W GRUPIE  

Ura zy me cha nicz ne oraz nie po -

żą da ne za cho wa nia w gru pie pro -

siąt ma ją du że zna cze nie w roz -

wo ju mar twi cy uszu. Uszko dzo na 

skó ra sta no wi bra mę wej ścia dla 

bak te rii i pro wa dzi do roz wo ju 

zmian ne kro tycz nych. 

Gry zie nie i pod gry za nie uszu ■

– czę ste w gru pach o zbyt du -

żej ob sa dzie, do cho dzi do wal -

ki o miej sce, wo dę czy pa szę. 

Mo że wy ni kać ze stre su, fru -

stra cji, złej struk tu ry gru py lub 

nie do bo rów ży wie nio wych. 

Otar cia me cha nicz ne – po wsta -■

ją w wy ni ku ocie ra nia się pro -

siąt o ele men ty koj ca (np. ostre 

kra wę dzie, zbyt twar de po -

wierzch nie) i mo gą pro wa dzić 

do mi kro ura zów oraz pęk nięć 

na skór ka, któ re ła two się za ka -

ża ją 

Ka ni ba lizm i za cho wa nia agre -■

syw ne – zwią za ne naj czę ściej 

z nie wła ści wym do bro sta nem, 

stre sem, bó lem lub ry wa li za cją. 

FI ZJO LO GIA I WIEK 

Pro się ta i war chla ki są bar dziej 

po dat ne na wy stę po wa nie cho -

ro by ze wzglę du na cień szą skó -

rę oraz sil niej wy ra żo ne za cho -

wa nia gru po we. 

LECZENIE 
I ZAPOBIEGANIE 

Le cze nie mar twi cy uszu ma cha -

rak ter głów nie ob ja wo wy. W za -

awan so wa nych przy pad kach moż -

na sto so wać: 

miej sco we pre pa ra ty an ty sep -■

tycz ne, ścią ga ją ce lub z an ty -

bio ty kiem, 

izo la cję osob ni ków z roz le gły -■

mi zmia na mi, by ogra ni czyć 

agre sję i gry zie nie, 

okre so we po da nie pro bio ty ków. ■

     W sta dach, gdzie mar twi ca wy -

stę pu je czę sto i u wie lu osob ni -

ków, za le ca się wy ko na nie peł -

ne go au dy tu śro do wi sko wo – ży -

wie nio we go oraz kon sul ta cję z le -

ka rzem we te ry na rii i do rad cą ży -

wie nio wym. 

     Naj sku tecz niej szym spo so bem 

wal ki z mar twi cą uszu jest za po -

bie ga nie wy stą pie niu cho ro by,  

dba jąc o rów no wa gę czyn ni ków 

przed sta wio nych w czte rech po -

niż szych gru pach: 

 1. ŚRO DO WI SKO: 

Opty mal na tem pe ra tu ra, brak prze -

cią gów, czy ste i su che le go wi sko, 

wła ści wa wen ty la cja. Re gu lar ne 

czysz cze nie sys te mów wen ty la -

cyj nych i kon tro la stę że nia amo -

nia ku (<20 ppm). Sys te ma tycz na 

de zyn fek cja po miesz czeń fer mo -

wych. 

 2. ŻY WIE NIE: 

Zbi lan so wa na die ta, su ple men ta -

cja wi ta min i mi ne ra łów, sta ły do -

stęp do świe żej wo dy. Sto so wa -

nie ad sor ben tów my ko tok syn 

i kon tro la ja ko ści pa szy. 

 3. DO BRO STAN: 

Za pew nie nie ma te ria łu ma ni pu la -

cyj ne go, od po wied nia ob sa da, re -

duk cja stre su śro do wi sko we go 

i ciepl ne go. 

 4. ZDRO WIE STA DA:  

 Mo ni to ring cho rób im mu no su pre -

syj nych (PRRS, PCV2), wpro wa -

 11-12/202570
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T
o, któ rą for mę sprze da -

ży wy bie rze rol nik, za -

le ży przede wszyst kim 

od ro dza ju ofe ro wa nej żyw no -

ści. Każ da z nich wią że się z od -

mien ny mi wy mo ga mi praw ny -

mi – i to wła śnie im po świę co -

ny bę dzie ni niej szy ar ty kuł, ze 

szcze gól nym uwzględ nie niem 

prak tycz nych aspek tów zwią -

za nych z dzia łal no ścią ferm trzo -

dy chlew nej.  

ROLNICZY HANDEL 
DETALICZNY 
– CZYM JEST?  

Po ję cie „rol ni cze go han dlu de -

ta licz ne go” zo sta ło wpro wa -

dzo ne do kra jo we go sys te mu 

praw ne go w 2017 r.1 ja ko uła -

twie nie sprze da ży żyw no ści 

przez rol ni ków kon su men tom 

fi nal nym żyw no ści wy pro du ko -

wa nej w ca ło ści lub w czę ści 

(co naj mniej je den skład nik po -

cho dzą cy) z wła snej upra wy, 

cho wu lub ho dow li2. Od tej po -

ry po ję cie to zdą ży ło się dość 

do brze „za do mo wić”, zy sku jąc 

coraz wię cej zwo len ni ków 

wśród pro du cen tów żyw no ści. 

W ca łym kra ju funk cjo nu je 

21 0983 za kła dów pro wa dzą -

cych rol ni czy han del de ta licz -

ny, wśród nich: 870 za kła dów 

zaj mu ją cych się pro duk cją świe -

że go mię sa wo ło we go, wie -

przo we go, ba ra nie go, ko zie go, 

koń skie go, lub pro duk cją z te -

go mię sa su ro wych wyrobów 

Rolniczy handel detaliczny (RHD) oraz sprzedaż 

bezpośrednia (SB) to obecnie podstawowe formy 

sprzedaży, dzięki którym rolnicy indywidualni mogą 

oferować żywność prosto z gospodarstwa. Obie formy 

są stworzone z myślą o małych producentach i mają 

jeden zasadniczy cel: pozwolić konsumentom kupować 

jedzenie bezpośrednio u źródła, bez udziału 

pośredników. Takie rozwiązanie skraca łańcuch dostaw, 

zwiększa przejrzystość rynku i daje kupującym pewność, 

że produkty trafiają na ich stół prosto od producenta.

WIOLETA WASIL-RUSECKA 
prawnik, doktorantka UKSW

ROLNICZY HANDEL 
DETALICZNY A SPRZEDAŻ 
BEZPOŚREDNIA  
– MOŻLIWOŚCI SPRZEDAŻY 

PRODUKTÓW Z FERM TRZODY 

CHLEWNEJ

dze nie od po wied nio do bra ne go 

pro gra mu szcze pień, kon tro la bio -

ase ku ra cji, uni ka nie na głych zmian 

w gru po wa niu świń. 

POD SU MO WA NIE 

Na pierw szy rzut oka mo gło by się 

wy da wać, że sub tel ne, czę sto ba -

ga te li zo wa ne ob ja wy kli nicz ne ob -

ser wo wa ne u zwie rząt nie są w sta -

nie ge ne ro wać po waż nych strat 

eko no micz nych. W prak ty ce jed -

nak na wet nie wiel kie za bu rze nia 

zdro wot ne, szcze gól nie te o cha -

rak te rze sub kli nicz nym, mo gą pro -

wa dzić do istot nych ob ni żeń wy -

daj no ści pro duk cyj nej, wzro stu 

kosz tów le cze nia, czy zwięk szo -

nej bra ko wal no ści. 

     Opty ma li za cja za rzą dza nia sta -

dem, po pra wa do bro sta nu zwie -

rząt i wła ści wie zbi lan so wa ne daw -

ki po kar mo we sta no wią klu czo -

we ele men ty pro fi lak ty ki cho rób. 

Wpro wa dze nie kom plek so wych 

pro gra mów bio ase ku ra cji, mo ni -

to rin gu zdro wot ne go oraz od po -

wied nich sche ma tów szcze pień 

istot nie re du ku ją ry zy ko wy stę po -

wa nia in fek cji bak te ryj nych i wi ru -

so wych, a to w efek cie pro wa dzi 

do zwięk sze nia efek tyw no ści eko -

no micz nej ca łej pro duk cji. ☐

handel detaliczny.qxp  19.12.2025  00:50  Strona 71



mię snych lub mię sa mie lo ne go 

oraz 1031 za kła dów zaj mu ją cych 

się pro duk cją pro duk tów mię snych.  

     De fi ni cja le gal na rol ni cze go 

han dlu de ta licz ne go za war ta zo -

sta ła w art. 3 ust. 3 pkt 29b usta -

wy z  dnia 25 sierp nia 2006 r. 

o bez pie czeń stwie żyw no ści i ży -

wie nia (Dz. U. z 2023 r. poz. 1448 

z późn. zm.), zgod nie z któ rą jest 

to han del de ta licz ny w ro zu mie -

niu art. 3 ust. 7 roz po rzą dze nia nr 

178/2002, po le ga ją cy na: a) pro -

duk cji żyw no ści za wie ra ją cej co 

naj mniej je den skład nik po cho -

dzą cy w ca ło ści z  wła snej upra -

wy, ho dow li lub cho wu pod mio tu 

dzia ła ją ce go na ryn ku spo żyw -

czym oraz b) zby wa niu żyw no ści, 

o któ rej mo wa w lit. a, kon su men -

to wi fi nal ne mu, o któ rym mo wa 

w art. 3 ust. 18 roz po rzą dze nia nr 

178/2002, lub za kła dom pro wa -

dzą cym han del de ta licz ny z prze -

zna cze niem dla kon su men ta fi -

nal ne go. Cy to wa na de fi ni cja obo -

wią zu je od 4 lu te go 2022 r., do -

pre cy zo wa no wów czas ja ka część 

żyw no ści (tj. co naj mniej je den 

skład nik) po win na po cho dzić 

z wła snej upra wy, ho dow li lub 

cho wu da ne go pod mio tu, aby mo -

gła być sprze da wa na w ra mach 

rol ni cze go han dlu de ta licz ne go.  

PRODUKTY 
PRZEZNACZONE DO 
ROLNICZEGO HANDLU 
DETALICZNEGO 
I WARUNKI ICH 
ZBYWANIA 

Wa run ki pro duk cji i zby wa nia żyw -

no ści w ra mach rol ni cze go han -

dlu de ta licz ne go okre ślo no w art. 

44a usta wy o bez pie czeń stwie 

żyw no ści i ży wie nia oraz w roz -

po rzą dze niu Mi ni stra Rol nic twa 

i Roz wo ju Wsi z dnia 12 wrze śnia 

2022 r. w spra wie mak sy mal nej 

ilo ści żyw no ści zby wa nej w ra -

mach rol ni cze go han dlu de ta licz -

ne go do za kła dów pro wa dzą cych 

han del de ta licz ny z prze zna cze -

niem dla kon su men ta fi nal ne go 

oraz za kre su i spo so bu jej do ku -

men to wa nia (Dz. U. poz. 1971, da -

lej ja ko: roz po rzą dze nie ws. RHD).  

     Ko rzy sta jąc z for my sprze da ży 

ja ką jest RHD na ry nek moż na 

wpro wa dzać za rów no żyw ność 

nie prze two rzo ną, jak i prze two -

rzo ną, po cho dze nia zwie rzę ce go, 

ro ślin ne go oraz żyw ność zło żo -

ną. W przy pad ku ho dow li trzo dy 

chlew nej mo gą to być: świe że 

mię so wie przo we i pro du ko wa ne 

z te go mię sa su ro we wy ro by mię -

sne lub mię so mie lo ne bądź pro -

duk ty mię sne.  

     Zby wa nie żyw no ści do klien -

tów fi nal nych nie jest ob ję te li mi -

ta mi sprze da ży. Ogra ni cze niom 

ilo ścio wym pod le ga żyw ność zby -

wa na do za kła dów pro wa dzą cych 

han del de ta licz ny z prze zna cze -

niem dla klien ta fi nal ne go (tj. do 

skle pów, re stau ra cji, sto łó wek). 

Rocz ne li mi ty okre ślo ne zo sta ły 

w roz po rzą dze niu ws. RHD, w przy -

pad ku pro duk tów pro du ko wa nych 

przez ho dow ców trzo dy chlew nej, 

kształ tu ją się one na stę pu ją co:  

2300 ki lo gra mów – świe że go ■

mię sa wo ło we go, wie przo we -

go, ba ra nie go, ko zie go, koń -

skie go i pro du ko wa nych z te go 

mię sa su ro wych wy ro bów mię -

snych lub mię sa mie lo ne go (za -

sze re go wa nie zgod nie z za łącz -

ni kiem nr 4 do roz po rzą dze nia 

ws. RHD, li mit ten okre śla łącz -

ną su mę tych pro duk tów, nie 

dla każ de go z osob na); 

1400 ki lo gra mów – pro duk tów ■

mię snych.  

     Zby wa nie żyw no ści do za kła -

dów pro wa dzą cych han del de ta -

licz ny z prze zna cze niem dla klien -

ta fi nal ne go w ra mach RHD wy -

ma ga udo ku men to wa nia w spo -

sób umoż li wia ją cy okre śle nie ilości 
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1 Na mocy ustawy z dnia 16 listopada 2016 r. o zmianie niektórych ustaw w celu ułatwienia sprzedaży żywności przez rolników (Dz. U. z 2016, 
poz. 1961). 

2 Zob. Uzasadnienie do rządowego projektu o zmianie niektórych ustaw w celu ułatwienia sprzedaży żywności przez rolników, druk 935, 
kadencja VIII Sejmu RP.  

3 https://pasze.wetgiw.gov.pl/spi/eYU45FGQ/index.php?kodwoj=ca%C5%82y+kraj&rodzajrej=0&szukanyWni=&szukanaNazwa=&btnSubmit=Filtruj 
[dostęp: 6 grudnia 2025 r.]. 

Rolniczy handel detaliczny 

pozwala hodowcom trzody 

chlewnej oferować 

konsumentom świeże mięso 

i wyroby mięsne z własnej 

produkcji, przy zachowaniu 

pełnej kontroli nad jakością 

i pochodzeniem surowca
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sprze da wa nej żyw no ści od ręb nie, 

za każ dy rok ka len da rzo wy. Do -

ku men ta cja po win na za wie rać: 

nr  ko lej ne go wpi su, da tę zby cia 

żyw no ści, a tak że ilość i ro dzaj 

zby tej żyw no ści. In for ma cje te po -

win ny być umiesz cza ne w do ku -

men ta cji nie zwłocz nie po każ do -

ra zo wym zby ciu żyw no ści kon su -

men to wi fi nal ne mu. Do ku men ta -

cja ta po win na być prze cho wy -

wa na przez dwa la ta, li cząc od 

koń ca ro ku ka len da rzo we go, 

w któ rym zo sta ła spo rzą dzo na.  

     Sto sow nie do idei krót kich łań -

cu chów do staw, rol nik pro wa dząc 

RHD, nie mo że ko rzy stać z usług 

po śred ni ków. Wy jąt kiem od tej za -

sa dy, jest sprze daż fi nal nym kon -

su men tom do ko ny wa na na wy sta -

wach, kier ma szach lub in nych im -

pre zach or ga ni zo wa nych w ce lu 

pro mo cji żyw no ści. Jest to do pusz -

czal ne pod wa run kiem, że po śred -

nik rów nież pro wa dzi sprze daż 

w ra mach RHD oraz po cho dzi z te -

go sa me go po wia tu co pro du cent 

lub z po wia tu są sied nie go.  

     Zby wa nie żyw no ści w ra mach 

RHD kon su men to wi fi nal ne mu nie 

ma ogra ni czeń ob sza ro wych. 

W miej scu zby wa nia żyw no ści te -

mu pod mio to wi umiesz cza się 

w spo sób czy tel ny i wi docz ny dla 

kon su men ta na pis „rol ni czy han -

del de ta licz ny” oraz da ne obej -

mu ją ce: imię i na zwi sko al bo na -

zwę i  sie dzi bę pod mio tu pro wa -

dzą ce go rol ni czy han del de ta licz -

ny, ad res miej sca pro wa dze nia 

pro duk cji tej żyw no ści oraz we te -

ry na ryj ny nu mer iden ty fi ka cyj ny 

pod mio tu pro wa dzą ce go RHD, 

o ile ta ki zo stał nada ny.  

     W przy pad ku zby wa nia żyw -

no ści do skle pów de ta licz nych 

z prze zna cze niem dla kon su men -

ta fi nal ne go sprze daż mo że od -

by wać się wy łącz nie na te re nie 

Pol ski. Do dat ko wo żyw ność po -

cho dze nia zwie rzę ce go oraz żyw -

ność zło żo na mo że być sprze da -

wa na je dy nie na ob sza rze wo je -

wódz twa, w któ rym pro wa dzo na 

jest pro duk cja w ra mach RHD, lub 

na te re nie po wia tów oraz miast 

bę dą cych sie dzi bą wo je wo dy lub 

sej mi ku wo je wódz twa, są sia du ją -

cych z tym wo je wódz twem. 

WYMAGANIA  
ŻYWNOŚCI ZBYWANEJ 
W RAMACH RHD 

Do naj waż niej szych in for ma cji 

zwią za nych z wy ma ga nia mi żyw -

no ści zby wa nej w ra mach RHD 

na le żą:  

żyw ność nie mo że sta no wić za -1.

gro że nia dla bez pie czeń stwa 

żyw no ści i wpły wać nie ko rzyst -

nie na ochro nę zdro wia pu blicz -

ne go; 

pro duk cja i zby wa nie żyw no -2.

ści pod le ga urzę do wej kon tro li 

prze pro wa dza nej przez or ga -

ny Pań stwo wej In spek cji Sa ni -

tar nej (pro duk ty po cho dze nia 

nie zwie rzę ce go) al bo In spek cji 

We te ry na ryj nej (pro duk ty po -

cho dze nia zwie rzę ce go), po -

nad to żyw ność w ra mach RHD 

pod le ga kon tro li In spek cji Ja -

ko ści Han dlo wej Ar ty ku łów Rol -

no -Spo żyw czych; 

pro duk cja i sprze daż żyw no ści 3.

w ra mach RHD mu si speł niać 

wy ma ga nia we te ry na ryj ne i hi -

gie nicz ne okre ślo ne w: 

roz po rzą dze niu nr 178/2002, ■

z któ re go wy ni ka obo wią zek 

ety kie to wa nia lub ozna ko wa -

nia żyw no ści wpro wa dza nej 

na ry nek. Szcze gó ły te go 

obo wiąz ku zo sta ły omó wio -

ne w opra co wa niu In spek cji 

Ja ko ści Han dlo wej Ar ty ku -

łów Rol no -Spo żyw czych pt. 

„Zna ko wa nie żyw no ści wpro -

wa dza nej do ob ro tu w ra -

mach rol ni cze go han dlu de -

ta licz ne go”, w tym miej scu 

war to je dy nie za uwa żyć, że: 

w przy pad ku żyw no ści pa -•

ko wa nej, za sto so wa nie znaj -

du ją po sta no wie nia m.in. 

art.  9  roz po rzą dze nia 1169/ 

2011, w przy pad ku znakowania 
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Dzięki RHD rolnicy mogą 

legalnie sprzedawać produkty 

z ferm trzody chlewnej nie 

tylko bezpośrednio klientom, 

lecz także do lokalnych 

sklepów i restauracji – w ściśle 

określonych limitach 

ilościowych
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mię sa ze świń, za sto so wa nie 

znaj du ją tak że po sta no wie nia 

roz po rzą dze nia nr 1337/2013;  

w przy pad ku żyw no ści bez •

opa ko wa nia za sto so wa nie 

znaj du ją m.in. wy ma ga nia 

przy ję te w § 19 ww. roz po -

rzą dze nia Mi ni stra Rol nic -

twa i Roz wo ju Wsi; 

roz po rzą dze niu nr 852/2004, ■

z któ re go wy ni ka m.in.:  

za sa da zgod nie, z któ rą od -•

po wie dzial ność za żyw ność 

zby wa ną w ra mach RHD po -

no si pro du cent (rol nik); 

obo wią zek za pew nie nia bez -•

pie czeń stwa żyw no ści w ra -

mach ca łe go łań cu cha pro -

duk cji żyw no ści, po cząw szy 

od pro duk cji pod sta wo wej; 

w do ku men cie tym okre ślo -•

no za sa dy de dy ko wa ne 

pod mio tom pro wa dzą cym 

przed się bior stwa spo żyw -

cze w za kre sie hi gie ny środ -

ków spo żyw czych. Okre ślo -

no wy tycz ne co do: żyw no -

ści, środ ków trans por tu, wy -

ma gań sprzę tu, re dy stry bu -

cji żyw no ści, od pa dów żyw -

no ścio wych, za opa trze nia 

w wo dę, hi gie ny oso bi stej, 

opa ko wań, ob rób ki ciepl nej, 

kul tu ry bez pie czeń stwa, 

szko leń per so ne lu.  

ROLNICZY HANDEL 
DETALICZNY 
– JAK ZACZĄĆ? 

Pod sta wo wym wy mo giem for mal -

nym sta wia nym rol ni kom, chcą -

cym roz po cząć RHD jest obo wią -

zek re je stra cji. W przy pad ku ferm 

sprze daż bę dzie obej mo wa ła 

w szcze gól no ści pro duk ty po cho -

dze nia zwie rzę ce go dla te go or -

ga nem wła ści wym do re je stra cji 

tej dzia łal no ści bę dzie wła ści wy 

te ry to rial nie po wia to wy le karz we -

te ry na rii.  

     Wnio sek o wpis do pro wa dzo -

ne go w po sta ci elek tro nicz nej re -

je stru za kła dów, skła da się w for -

mie pi sem nej, w ter mi nie co naj -

mniej 30 dni przed dniem roz po -

czę cia pla no wa nej dzia łal no ści. 

Po wi nien on za wie rać: imię, na -

zwi sko, miej sce za miesz ka nia i ad -

res al bo na zwę, sie dzi bę i ad res 

wnio sko daw cy; nu mer w re je strze 

przed się bior ców w Kra jo wym Re -

je strze Są do wym al bo nu mer iden -

ty fi ka cji po dat ko wej (NIP), al bo 

nu mer iden ty fi ka cyj ny w ewi den -

cji go spo darstw rol nych, o ile wnio -

sko daw ca ta kie nu me ry po sia da; 

okre śle nie ro dza ju i za kre su dzia -

łal no ści, któ ra ma być pro wa dzo -

na, a tak że okre śle nie lo ka li za cji 

za kła du, w któ rym ma być pro -

wa dzo na dzia łal ność.  

     Do dat ko we in for ma cje, któ re 

za wie ra re jestr za kła dów RHD 

okre ślo ne zo sta ły w roz po rzą dze -

niu Mi ni stra Rol nic twa i Roz wo ju 

Wsi z dnia 16 grud nia 2016 r. 

w spra wie re je stru za kła dów pro -

du ku ją cych pro duk ty po cho dze -

nia zwie rzę ce go lub wpro wa dza -

ją cych na ry nek te pro duk ty oraz 

wy ka zów ta kich za kła dów (Dz. U. 

z 2022 r. poz. 2271). Przy kła do wy 

wzór wnio sku o wpis do re je stru 

za kła dów znaj du je się na stro nie 

in ter ne to wej Głów ne go In spek to -

ra tu We te ry na rii. Otrzy ma nie de -

cy zji ad mi ni stra cyj nej o wpi sie do 

re je stru za kła dów, pro wa dzo ne -

go przez wła ści we go po wia to we -

go le ka rza we te ry na rii oraz nada -

nie we te ry na ryj ne go nu me ru iden -

ty fi ku ją ce go4 upraw nia da ny pod -

miot do roz po czę cia sprze da ży 

pro duk tów po cho dze nia zwie rzę -

ce go w ra mach RHD.  

PREFERENCJE 
PODATKOWE 
W RAMACH RHD 

Ho dow cy trzo dy chlew nej pro wa -

dzą cy RHD mo gą ko rzy stać ze 

zwol nień po dat ko wych w za kre -

sie po dat ku do cho do we go od osób 

fi zycz nych. Zwol nie niu pod le ga ją 

przy cho dy ze sprze da ży prze two -

rzo nych w  spo sób in ny niż prze -

my sło wy pro duk tów ro ślin nych 

i zwie rzę cych do kwo ty 100 000 zł 

rocz nie. Pre fe ren cje te ma ją za -

sto so wa nie, o ile speł nio ne zo sta -

ną na stę pu ją ce kry te ria:  

prze twa rza nie i sprze daż tych ■

pro duk tów od by wa się bez za -

trud nia nia pra cow ni ków na umo -

wy o pra cę, zle ce nia, dzie ło lub 

po dob ne (z wy jąt kiem ubo ju 

i ob rób ki zwie rząt rzeź nych, 

sprze da ży na wy sta wach, fe sty -

nach, tar gach i kier ma szach); 

do wy two rze nia pro duk tu na le -■

ży użyć co naj mniej 50% su -

row ców z wła snej upra wy, ho -

dow li lub cho wu (z wy łą cze -

niem wo dy); 

pro wa dze nie rocz nej ewi den cji ■

sprze da ży obej mu ją cej: nu mer 

wpi su, da tę i kwo tę przy cho du, 

przy chód na ra sta ją co oraz ilość 

i ro dzaj prze two rzo nych pro -

duk tów. Przy cho dy za pi su je się 

w dniu sprze da ży, a ewi den cja 

mu si znaj do wać się w miej scu 

pro wa dze nia sprze da ży. 
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4 Rozporządzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 27 lipca 2022 r. w sprawie sposobu ustalania weterynaryjnego numeru 
identyfikacyjnego (Dz. U. poz. 1640).
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Po prze kro cze niu li mi tu 100 000 zł 

przy cho dy z RHD moż na opo dat -

ko wać 2% ry czał tem. Wy ma ga to 

zło że nia pi sem ne go oświad cze -

nia o wy bo rze tej for my opo dat -

ko wa nia do 20. dnia mie sią ca na -

stę pu ją ce go po mie sią cu prze -

kro cze nia li mi tu. 

SPRZEDAŻ 
BEZPOŚREDNIA 
– CZYM JEST?  

Zgod nie z de fi ni cją sprze da ży bez -

po śred niej za war tą w art. 5 ust. 4 

usta wy z dnia 16 grud nia 2005 r. 

o pro duk tach po cho dze nia zwie -

rzę ce go (Dz. U. z 2023 r. poz. 

872 z późn. zm.), sprze daż ta jest 

dzia łal no ścią, o któ rej mo wa w art. 

1 ust 3 lit. c-e roz po rzą dze nia nr 

853/2004, mia no wi cie sta no wi 

ona – bez po śred nie do sta wy, do -

ko ny wa ne przez pro du cen ta kon -

su men tom koń co wym lub do lo -

kal nych za kła dów de ta licz nych 

bez po śred nio za opa tru ją cych kon -

su men ta ma łych ilo ści: su row ców 

po cho dze nia zwie rzę ce go; mię -

sa z dro biu lub za ję cza ków pod -

da nych ubo jo wi w go spo dar stwie 

rol nym; a w przy pad ku my śli wych 

– zwie rzy ny łow nej lub mię sa 

zwie rząt łow nych. Obec nie w wy -

ka zie za kła dów sprze da ży bez -

po śred niej za re je stro wa no 16 199 

pod mio tów w ca łym kra ju5.  

     Wa run ki pro duk cji i sprze da ży 

pro duk tów w ra mach sprze da ży 

bez po śred niej okre ślo ne zo sta ły 

w roz po rzą dze niu Mi ni stra Rol nic -

twa i Roz wo ju Wsi z dnia 30 wrze -

śnia 2015 r. w spra wie wy ma gań 

we te ry na ryj nych przy pro duk cji 

pro duk tów po cho dze nia zwie rzę -

ce go prze zna czo nych do sprze -

da ży bez po śred niej (Dz. U. poz. 

1703). Zgod nie z tym roz po rzą -

dze niem do sprze da ży bez po -

śred niej do pusz cza się wy łącz nie 

wy bra ne nie prze two rzo ne pro duk -

ty po cho dze nia zwie rzę ce go. 

Są to:  

tu sze lub po dro by po zy ska ne ■

z dro biu i za ję cza ków pod da -

nych ubo jo wi w go spo dar stwie 

rol nym pod mio tu, 

tu sze i po dro by po zy ska ne ■

przez ko ło ło wiec kie, 

pro duk ty ry bo łów stwa, ■

ży we śli ma ki lą do we z ga tun -■

ków He lix po ma tia, Cor nu aspe -

rum asper sum, Cor nu asper sum 

ma xi ma, He lix lu co rum oraz z ga -

tun ków ro dzi ny Acha ti nia dae, 

mle ko su ro we, ■

sia ra, ■

su ro wa śmie ta na, ■

ja ja po zy ska ne od dro biu lub ■

pta ków bez grze bie nio wych, 

pro duk ty pszcze le nie prze two -■

rzo ne. 

     Ma jąc na uwa dze po wyż sze 

na le ży przy jąć, że ho dow cy trzo -

dy chlew nej nie ma ją moż li wo ści 

sprze da ży swo ich pro duk tów ra -

mach sprze da ży bez po śred niej, 

o któ rej mo wa w art. 5 ust. 4 usta -

wy o  pro duk tach po cho dze nia 

zwie rzę ce go.  

PODSUMOWANIE  

Rol ni czy han del de ta licz ny oraz 

sprze daż bez po śred nia to na rzę -

dzia de dy ko wa ne rol ni kom, umoż -

li wia ją ce sprze daż pro duk tów bez -

po śred nio z go spo dar stwa, z po -

mi nię ciem po śred ni ków. Pod sta -

wo we róż ni ce po mię dzy ty mi for -

ma mi po le ga ją na tym, że rol ni -

czy han del de ta licz ny po zwa la na 

sprze daż pro duk tów prze two rzo -

nych, za rów no po cho dze nia zwie -

rzę ce go, jak i nie zwie rzę ce go. Na -

to miast sprze daż bez po śred nia 

obej mu je wy łącz nie nie prze two -

rzo ne pro duk ty po cho dze nia zwie -

rzę ce go, okre ślo ne w roz po rzą -

dze niu do ty czą cym sprze da ży bez -

po śred niej. Wśród nich nie znaj -

du ją się pro duk ty po cho dzą ce 

z ferm trzo dy chlew nej. W kon se -

kwen cji ho dow cy trzo dy chlew -

nej mo gą sprze da wać swo je pro -

duk ty je dy nie w ra mach rol ni cze -

go han dlu de ta licz ne go, w peł ni 

ko rzy sta jąc z pre fe ren cji ja kie ofe -

ru je ta for ma sprze da ży. ☐
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Sprzedaż bezpośrednia 

i rolniczy handel detaliczny 

to dwa różne modele obrotu 

żywnością – w przypadku 

trzody chlewnej jedyną 

dopuszczalną drogą sprzedaży 

mięsa jest rolniczy handel 

detaliczny

5 https://pasze.wetgiw.gov.pl/spi/jKLd56GG/ [dostęp: 15 grudnia 2025 r.].
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Obszar objęty 
ograniczeniami I 
(dotychczasowy 
obszar ochronny)

Obszar objęty 
ograniczeniami II  
(dotychczasowy obszar 
objęty ograniczeniami)

Obszar objęty 
ograniczeniami III 
(dotychczasowy 
obszar zagrożenia)DŚ – dolnośląskie 

KP – kujawsko-pomorskie 
LB – lubelskie 
LS – lubuskie 
ŁD – łódzkie 
MP – małopolskie 
MZ – mazowieckie 
OP – opolskie 

PK – podkarpackie 
PL – podlaskie 
PM – pomorskie 
ŚL – śląskie 
ŚK – świętokrzyskie 
WM– warmińsko-mazurskie 
WP – wielkopolskie 
ZP – zachodniopomorskie

Infografika zawiera informacje o wystąpieniu ognisk  

afrykańskiego pomoru świń (ASF)  
do dnia 18.12.2025 r. 

Źródło: Główny Inspektorat Weterynarii

Opracowanie: 

HODOWCA 
TRZODY CHLEWNEJ

• miejsca występowania 

ognisk w roku 2022 

• miejsca występowania 

ognisk w roku 2023 

• miejsca występowania 

ognisk w roku 2024

Rok Liczba ognisk Liczba świń
2014 2 6
2015 1 5
2016 20 151
2017 81 551
2018 109 25 383
2019 48 35 360
2020 103 56 991
2021 124 41 943
2022 14 3 041
2023 30 8 305
2024 44 27 340
2025 18 19 265

Łączna liczba ognisk i świń 

w stadach, gdzie wykryto wirusa 

afrykańskiego pomoru świń (ASF) 

latach:

MONITORUJEMY  
SYTUACJĘ  

NA BIEŻĄCO! 

Aktualne informacje:

Ogniska ASF u świń w Polsce
Afrykański pomór świń 

(ang. African swine fever)

Nr Data Ilość Gmina woj.
18 3.10.25 1 Trzebiatów ZP
17 4.09.25 4 Mircze LB
16 1.09.25 7 Dobra ZP
15 27.08.25 15 Dobra ZP
14 26.08.25 4 Dołhobyczów LB
13 23.08.25 462 Ulhówek LB
12 19.08.25 4465 Recz ZP
11 12.08.25 19 Bród ZP
10 8.08.25 15 Tarnogród LB
9 1.08.25 165 Czemierniki LB
8 29.07.25 3198 Recz ZP
7 28.07.25 1 Czemierniki LB
6 22.07.25 116 Czemierniki LB
5 12.07.25 7457 Golczewo ZP
4 9.07.25 9 Czemierniki LB
3 8.07.25 1949 Brodnica WP
2 25.06.25 68 Janów Podlaski LB
1 23.06.25 1310 Luzino PM
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tel./fax 56 493 93 79 
sklep@eletor.pl 
www.eletor.pl

tel. 69 237 92 94 
m1wr@dahmira.pl 
www.dahmira.pl

tel. 52 381 02 77 
fax 52 381 02 78 
www.geneu.pl

tel. 61 875 42 33 
fax 61 875 42 33 
www.terraexim.pl

tel. 46 837 41 38 
        668 181 438 
www.sib.lowicz.pl

tel. 58 682 62 79 
tel./fax 58 682 68 56 
www.hodowca.agro.pl

tel. 61 833 04 55 
fax 61 833 00 64 
www.hogslat.pl

tel. 12 269 18 77 
fax 12 269 18 78 
www.jotafan.pl

tel. 46 855 02 44 
pellon@pellon.pl  
www.pellon.fi/pl

tel. 603 160 507 
mltl@skiold.com 
www.skiold.com

tel./fax 81 75 00 344 
info@rolco.pl 
www.rolco.pl

tel. 61 657 67 00 
office@polnet.pl 
www.polnet.pl

WYPOSA˚ANIE 

CHLEWNI

WYPOSAŻENIE FERM TRZODY CHLEWNEJ I DROBIU  
PRODUCENT RUSZTÓW BETONOWYCH
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W Y P O S A Ż A N I E  C H L E W N I

Hodowca Sp. z o.o. 
ul. Starogardzka 70, 83-010 Straszyn 

tel. 58 682 62 79, tel./fax 58 682 68 56 
e-mail: hodowca@qv.pl 
www.hodowca.agro.pl

Hodowca Sp. z o.o. zajmuje się projektowaniem, sprzedażą  
i montażem wyposażenia budynków inwentarskich. 

e automaty paszowe 
e linie paszowe 
e systemy wentylacji 

e przegrody 
e ruszta PVC i betonowe 
e systemy pojenia

Firma posiada własne brygady montażowe. 
Jesteśmy bezpośrednim dostawcą uznanych firm światowych produkujących 
 urządzenia dla trzody chlewnej , drobiu, bydła i przechowalni ziemniaków.

ELETOR Sp. z o.o. 
Zbiczno 43 D, 87-305 Zbiczno  

tel./fax 56 493 93 79, serwis: 500 271 191 
e-mail: sklep@eletor.pl 

sklep: www.eletor.pl

Projektujemy: 
e  elektroniczne systemy kontrolno-

pomiarowe dla rolnictwa 
e  w systemach OEM, ODM i pod 

własną marką

Produkujemy: 
e  sterowniki wentylacji i klimatu 

do pomieszczeń inwentarskich 
e  sterowniki do systemów 

zadawania pasz 

e  centrale alarmowe 
e  zasilacze buforowe 
e  rozszerzenia mocy 
e  czujniki temperatury

Sprzedajemy: 
e  produkty własnej produkcji 
e  wentylatory rolnicze  
e  czujniki pojemnościowe 
e  urządzenia do automatyki przemysłowej

GENEU 
ul. Powstańców Wlkp. 14a 

86-061 Brzoza k/Bydgoszczy 
tel. 52 381 02 77, fax 52 381 02 78 

geneu@wp.pl 
www.geneu.pl

e systemy zadawania paszy 
e automaty paszowe 
e systemy wentylacji 
e systemy ogrzewania 
e poidła, dozowniki do leków  

i witamin DOSATRON 

e wygrodzenia kojców 
e ruszta betonowe i plastikowe 
e miksery, mieszadła i pompy  

do gnojowicy 
e hale namiotowo-magazynowe 
e środki do mycia i dezynfekcji

Firma Geneu zajmuje się kompleksowym wyposażaniem 
budynków inwentarskich. Posiadamy w ofercie:

Hog Slat Sp. z o.o. 
ul. Stefana Batorego 126, 62-080 Batorowo 

tel. 61 833 04 55, fax 61 833 00 64 
biuro@hogslat.com      www.hogslat.pl

e ruszta betonowe najwyższej jakości 
e automaty paszowe ze stali nierdzewnej 
e paszociągi spiralne i łańcuchowe 
e wentylatory szczytowe i kominowe 
e silosy paszowe 
e dozowniki Dosatron 
e serwis oraz części zamienne

Oferujemy:

WYPOSAŻENIE FERM TRZODY CHLEWNEJ I DROBIU  
PRODUCENT RUSZTÓW BETONOWYCH

Przedstawiciele handlowi: 
 728 396 428 
 

660 523 999

Green Gaya Sp. z o.o. 
ul. Główna 1B, 55-080 Smolec, 
tel. 69 237 92 94, 79 909 92 25 

e-mail: m1wr@dahmira.pl 
www.dahmira.pl

Międzynarodowa grupa firm Dahmira, posiadająca 17-letnie 
doświadczenie w pracy z fermami trzody chlewnej, zaproponuje Państwu 
najkorzystniejsze warunki współpracy, gdyż na polskim rynku działamy 
dopiero drugi rok i interesują nas pozytywne opinie z Waszej strony.

JOTAFAN Andrzej Zagórski 
ul. Zakopiańska 9, 30-418 Kraków 

tel. 12 269 18 77, fax 12 269 18 78 
e-mail: biuro@jotafan.pl    

www.jotafan.pl

e  sterowniki mikroklimatu 
e  centrala alarmowa GSM, termometry i sygnalizatory alarmowe, zasilacze 
e  liczniki i sterowniki do wody i paszy 
e  czujniki temperatury, wilgotności, dwutlenku węgla 
e  oprawy świetlówkowe (także z regulacją natężenia światła),  

sterowniki oświetlenia 
e  moduły rozszerzeń do sterowników (rozszerzenie sekcji płynnej, wlotów, itd.)

W naszej ofercie znajdują się:

Zbiczno

Smolec

Brzoza

Straszyn

Kraków

Białystok

Kalisz

Batorowo

Leszno

Żuromin

Siedlce

Zapraszamy do  
sklepów stacjonarnych oraz do  

sklepu internetowego na www.sklephogslat.pl

e  Projektujemy nowe gospodarstwa 
i rekonstruujemy stare. 

e  Analiza przedsiębiorstwa, rozwój 
technologii, doprowadzenie 
gospodarstwa do poziomu duńskiego 

e  Szkolenie personelu 
e  Dostawa sprzętu i części zamiennych 

dla gospodarstw rolnych. Wentylacja, 
pojenie, karmienie, oświetlenie, 
ogrzewanie, usuwanie obornika

Sklep Kalisz 
tel. 668 907 098

Sklep Leszno 
tel. 65 527 16 71

Sklep Siedlce 
tel. 25 748 11 12

Sklep Białystok 
tel. 880 186 998

Sklep Żuromin 
tel. 23 655 20 64 
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W Y P O S A Ż A N I E  C H L E W N I

PELLON Sp. z o.o. 
ul. Mickiewicza 45, 96-300 Żyrardów 

tel. 46 855 02 44 
e-mail: pellon@pellon.pl 

www.pellon.pl

Żyrardów
e systemy żywienia na mokro dla świń 
e roboty do zadawania paszy 
e automatyczne systemy zadawania TMR 
e wentylacja 
e zgarniacze obornika 

e maty 
e poidła  
e czochradła 
e wygrodzenia

Pellon Sp. z o.o. jest bezpośrednim przedstawicielem fińskiej firmy 
Pellon Group Oy, wyspecjalizowanej w wyposażaniu budynków 
inwentarskich-nowoczesne rozwiązania systemów żywienia:

SKIOLD BL Sp. z o.o 
ul. Poprzeczna 1, 99-300 Kutno  

Kontakt: Michał Trzmiel 
tel. +48 603 160 507  

e-mail:  mltl@skiold.com, www.skiold.com

SKIOLD to pro du cent i do staw ca 
kom plek so wych roz wią zań dla prze -
my słu pa szo we go. W na szej ofer cie 
znaj du ją się śru tow ni ki, mie szal ni -
ki oraz sys te my mi kro- i ma kro do -
zo wa nia, a tak że kom plet ne mie -
szal nie pasz w wer sji prze my sło wej 
i far mer skiej. Urzą dze nia pro du ku -
je my w pol skiej fa bry ce SKIOLD BL 
w Kut nie. 

Spółdzielnia Inwestycji 
i Budownictwa w Łowiczu 

ul. Kaliska 103, 99-400 Łowicz 
tel. 46 837 41 38, 46 837 32 79 
doradztwo ruszty: 668 181 438 

e-mail: sib@sib.lowicz.pl, www.sib.lowicz.pl 

Łowicz

e Betonowe podłogi rusztowe dla: 
– trzody chlewnej 
– macior 
– prosiąt 
– bydła 

e Belki żelbetowe pod ruszty

e Płyty na podłogi  
legowiskowe 

e Studnie kanalizacyjne  
i wpusty 

e Okna inwentarskie  
do chlewni i obór

PRODUCENT

ROLCO S.J. 
ul. Nizinna 1, 20-515 Lublin 

tel./fax 81 75 00 344 
e-mail: info@rolco.pl 

www.rolco.pl

Lublin

Kompleksowe wyposażenie budynków inwentarskich 
sprzedaż,montaż, serwis: 
e   robot myjący do mycia chlewni Evo Cleaner 
e   energooszczędne systemy wentylacji 

FANCOM 
e   systemy alarmowe stacjonarne i komórkowe 
e   systemy zadawania pasz ROXELL i ACO Funki 
e   monolityczne zbiorniki na gnojowicę 
e   systemy mieszania, pompowania 

i odprowadzania gnojowicy 

e   systemy podłóg rusztowych PCV 
i betonowych 

e   systemy wygrodzeń – stalowe i PCV 
e   silosy paszowe z laminatu i stali 
e   mieszalniki i rozdrabniacze pasz 
e   automaty paszowe 
e   okna inwentarskie 
e   systemy pojenia i dozowniki leków Dosatron

Polnet Sp. z o.o.  
i Wspólnicy Spółka Komandytowa   

ul. Sowia 13 B, 62-080 Tarnowo Podgórne 
tel. 61 657 67 00, office@polnet.pl 

www.polnet.pl

Tarnowo Podgórne

e   systemy żywienia na mokro i sucho 
e   systemy pojenia 
e   systemy mieszania pasz  
e   system zadawania, przechowywania  

i transportu paszy 

Oferujemy nowoczesne rozwiązania systemów żywienia, pojenia i wyposażenia:

e   fachowe doradztwo  
e   projekt technologiczny 

e   profesjonalny montaż i serwis 
e   kompleksowe realizacje- ferma „pod klucz”

Ponadto oferujemy:

POLnet jest liderem na rynku polskim 
w wyposażaniu budynków do hodowli trzody chlewnej

e   systemy wygrodzeń 
e   systemy utrzymania klimatu 
e   systemy ogrzewania  
e   systemy chłodzenia 
e   systemy podłogowe  

e   bioasekuracja  
e   pełna gama produktów 

weterynaryjnych

TerraExim – Agroimpex Spółka z o.o. 
Zakrzewo, ul. Przemysłowa 20 

62-070 Dopiewo, tel./fax 61 875 42 33 
e-mail: marketing@terraexim.pl, www.terraexim.pl

Zakrzewo

Kompleksowe wyposażenie budynków inwentarskich:  
Doradztwo – ,Projekty technologiczne – Montaż – Serwis  
e     systemy wentylacji 
e     systemy zadawania pasz  
e     automaty paszowe  
e     stacje paszowe 
e     systemy pojenia 
e     systemy usuwania gnojowicy 
e     ruszta PCV, betonowe 

e     kojce porodowe, 
dla loch luźnych, prośnych, 
dla tuczników, warchlaków 

e     silosy 
e     drabiny paszowe, przegrody 

legowiskowe, wiązania, 
kojce dla cieląt

Kutno

Gdańsk

e kom plek sowe mieszalnie pasz,  
e systemy wygrodzeń oparte o najnowsze rozwiązania,  
e systemy żywienia na sucho oraz żywienia na mokro,  
e systemy transportu pasz,  
e systemy wentylacji oraz ogrzewania,  
e koj ce po ro do we.

SKIOLD to rów nież je den z czo ło wych do staw -
ców roz wią zań dla ho dow ców świń. To Duń ska 
fir ma ze 140-let nim do świad cze niem oraz sze -
ro ką wie dzą w za kre sie ich ho dow li.
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tel. (62) 767 67 67 
e-mail: sprzedaz@tasomix.pl 
www.tasomix.pl

tel. (87) 424 17 60, fax (87) 424 17 99 
Infolinia: 0801 304811 
www.agrocentrum.pl

Kalisz, tel. 502 005 745  
Kiszkowo, tel. (61) 42 49 115 
Krzemieniewo, tel. (65) 536 11 11  
Strzała, tel. (22) 230 92 30 
Świecie, tel. (52) 331 03 00  
www.cargill.com.pl

PRODUCENCI PASZ 
DLA TRZODY CHLEWNEJ
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P R O D U C E N C I  PA S Z  D L A  T R Z O DY  C H L E W N E J

W ofercie posiadamy: 

1. PASZE DLA PROSIĄT  2. PASZE DLA LOCH  3. PASZE DO TUCZU

Wytwórnia Pasz Kałęczyn 
12-200 Pisz, Kałęczyn 8 

tel. +48 87 424 17 60,  
e-mail: biuro@agrocentrum.pl  

Wytwórnia Pasz Grajewo 
19-203 Grajewo, ul. Elewatorska 5 

tel. +48 87 272 39 43,  
e-mail: grajewo_biuro@agrocentrum.pl 

AGROCENTRUM Sp. z o.o. 
18-500 Kolno, ul. Kolejowa 1

Grajewo
Kałęczyn

Programy żywieniowe Agrocentrum przygotowane są na bazie wieloletnich doświadczeń firmy,  
współpracy z najlepszymi krajowymi i zagranicznymi specjalistami. Nasze produkty zabezpieczają  
optymalny wzrost drobiu i osiągnięcie satysfakcjonujących wyników produkcyjnych. Produkcja odbywa się  
w najnowocześniejszych wytwórniach pasz w Polsce. Wykorzystanie w produkcji najnowszych rozwiązań technologicznych  
i produkcja w oparciu o System Zarządzania Bezpieczeństwem Żywności wg EN ISO 22000 : 2005 gwarantuje bezpieczeństwo produktów 
i ich powtarzalną wysoką jakość.  

Do dyspozycji naszych klientów są wykwalifikowani doradcy żywieniowi i lekarze weterynarii,  
których zadaniem jest pomoc klientom w uzyskaniu bardzo dobrych wyników produkcyjnych.

ZA PRASZ AMY  
DO WSPÓŁ PRA CY

Krzemieniewo

Kalisz

Sierpc

Białystok

Rychliki

Świecie

Dobrzelin

Bieganów

Skokowa

Ujazd Dolny

Tworóg

Maków Maz.

Sandomierz

Cargill Poland Sp. z o.o. 
ul. Wołoska 22, 02-675 Warszawa 
tel. (48) 22 546 01 00/01, fax (48) 22 546 01 99

Nasze oddziały:

Białystok 
ul. Elewatorska 14 
15-950 Białystok 
tel. (85) 663 72 62 
 
Bieganów 
Bieganów 2 
69-108 Cybinka 
tel. (68) 391 04 06 

Dobrzelin 
ul. Wł. Jagiełły 98 
99-319 Dobrzelin 
tel. (24) 285 28 35 
 
Kalisz 
ul. Obozowa 32-36 
62-800 Kalisz 
tel. (62) 753 87 00 

Krzemieniewo 
ul. Dworcowa 167 
64-120 Krzemieniewo 
tel. (65) 536 11 00/01 
 
Maków Mazowiecki 
ul. Przemysłowa 3 
06-200 Maków Maz. 
tel. (29) 717 32 30 

 
Rychliki 
14-411 Rychliki 
tel. (55) 248 84 31 
 
Sandomierz 
ul. Trześniowska 6 
27-600 Sandomierz 
tel. (15) 832 22 58 

Sierpc 
ul. Browarna 3 
09-200 Sierpc 
tel. (24) 275 87 00/01 
 
Skokowa 
ul. Przemysłowa 18 
55-110 Prusice, Skokowa 
tel. (71) 312 66 65 

Świecie 
ul. Chełmińska 25 
86-100 Świecie 
tel. (52) 331 03 00 
 
Tworóg 
ul. Renarda 10 
42-690 Tworóg 
tel. (48) 32 381 81 30 

Ujazd Dolny 
55-340 Udanin 
tel. (48) 76 874 03 12

Nasze zaangażowanie i ciężka praca sprawiają, że Cargill od lat jest w czołówce firm działających 
na polskim rynku zbóż, rzepaku i pasz, jednocześnie jest jednym z największych ekspertów w zakresie 
żywienia zwierząt. Cargill zajmuje istotną pozycję w światowym rynku uprawy, transportu i przetwarzania 
zbóż, oferując rolnikom szeroki zakres usług i rozwiązań do zarządzania ryzykiem.
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ZAPRENUMERUJ    

STUDENCI, 
SZKOŁY 

i SENIORZY 

PŁACĄ 
 MNIEJ* 

50% ZNIŻKI 
po okazaniu legitymacji

* Prezenty nie dotyczą prenumeraty 
STUDENT, SENIOR, SZKOŁY

 
 PRENUMERATA ROCZNA:  
e1 Prenumeratę można rozpocząć od dowolnego numeru i trwa 12 miesięcy 

od momentu opłacenia zamówienia 

e2 Czytelnicy, którzy prenumerują nasz magazyn otrzymują w prezencie: 
 V  Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism – raz w roku 
 V  KALENDARZ – raz w roku 

e3 Nowi prenumeratorzy otrzymają GRATIS: 
 V  KATALOG BRANŻOWY 
      TRZODA CHLEWNA  

 

 PRENUMERATĘ MOŻNA ZAMÓWIĆ:  
e1 opłacając przekaz  < 
e2 robiąc przelew internetowy na podany w przekazie nr konta 
e3 dzwoniąc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49 
e4 pisząc na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

PRENUMERATA BEZ ZBĘDNYCH FORMALNOŚCI: 
Pro Agricola Sp. z o.o., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

Prenumerata roczna 

PREMIUM 
150 zł 

Wersja papierowa + cyfrowa

Prenumerata 

ROCZNA 
120 zł 

Wersja papierowa lub cyfrowa

/

/

Prenumerata roczna 

STUDENT / SENIOR 
60 zł 

Wersja cyfrowa

Egzemplarz 

POJEDYNCZY 

25 zł 
Wersja papierowa lub cyfrowa

ZAMÓW 
ONLINE

+
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Pro Agricola Sp. z o.o. 
Al. KEN 95 lok. UH1, 02-777 Warszawa

Upowa˝niam wydawnictwo Pro Agricola Sp. z o.o. do wystawiania 
faktury bez mojego podpisu. 
 
Niniejszym wyra˝am zgod´ na wykorzystywanie powy˝szych danych 
osobowych przez wydawnictwo Pro Agricola Sp. z o.o. ul. Wernyhory 
13, 02-727 Warszawa w celu zrealizowania zamówienia, zgodnie 
z Ustawà o Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 
z 1997 r.).

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

czytelny podpis zleceniodawcy

nr rachunku odbiorcy
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NIP

D
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Nazwa firmy / Imi´, nazwisko i adres zleceniodawcy

Podpis

Op∏ata

Pro Agricola Sp. z o.o.

Al. Komisji Edukacji Narodowej 95 lok. UH1, 02-777 Warszawa

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001

P L N

U

  HODOWC¢ TRZODY CHLEWNEJ

120 

ZŁ/ROK

ELEGANCKI SEGREGATOR 
TRÓJDZIELNY KALENDARZ

Z prenumeratą  
co roku 

PREZENTY

Prenumerata roczna HTCH

Prenumerata roczna premium HTCH

Prenumerata roczna student/senior HTCH

+
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OFERTA DOMU WYDAWNICZEGO

WYDAWNICTWA ROLNICZE DO ZAKUPU W REDAKCJI

Hodowca Bydła 

Magazyn dla hodowców 

bydła, producentów mleka, 

żywca wołowego, 

zootechników i lekarzy 

weterynarii 

cena rocznej 

prenumeraty: 

150 zł 

Drobiarstwo 
niekonwencjonalnie 

autor: Teresa Majewska 
wydanie IV 

rok wydania: 2025 

ilość stron: 208 

cena: 45 zł

Vademecum chorób 
drobiu rzeźnego 

rok wydania: 2013 

ilość stron: 104 

cena: 30 zł 
cena dla prenumeratorów: 23 zł

Hodowla polskiego bydła 
czerwonego w Polsce 

autor: Jan Szarek 

rok wydania: 2024 

ilość stron: 108 

cena: 49,90 zł

Katalog  
Branżowy  
Trzoda Chlewna 

II edycja 

ilość stron: 376 

cena: 70 zł

Żywienie zwierząt 
i paszoznawstwo 

tom 1 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 448, rok wyd.: 2023 

tom 2 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 594, rok wyd.: 2020 

tom 3 – cena: 95 zł, 
ilość stron: 432, rok wyd.: 2015

Zalecenia 
żywieniowe 
i wartość 
pokarmowa 
pasz dla drobiu 

rok wydania: 2018 

ilość stron: 147 

cena: 70 zł

Zalecenia 
żywieniowe 
i wartość 
pokarmowa 
pasz dla świń 

rok wydania: 2020 

ilość stron: 126 

cena: 55 zł

Zielononóżka 
Najstarsza 
rasa polskich 
kur 

rok wydania: 2024 

ilość stron: 328 

cena: 46 zł

Do zamówionych książek i suplementów doliczony zostanie koszt przesyłki: 

Kurier – 17 zł, Poczta Polska – 15 zł. 
W przypadku zamówienia większej ilości prosimy o kontakt z redakcją w celu 

ustalenia kosztów przesyłki.

Wydawnictwa można zamówić pod numerem telefonu: 89 512 35 13, -15 

Wpłaty można dokonywać na rachunek:  

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001   •   Pro Agricola Sp. z o.o.

Katalog Firm 
Drobiarskich 

V edycja 

ilość stron: 406 

cena: 70 zł

Katalog Firm 
Paszowych 

XII edycja 2024 

ilość stron: 340 

cena: 120 zł

OptiPasz Program optymalizacji pasz 

cena: 2 323,47 zł    |    aktualizacja: 2023

WERSJA 
PDF

Hodowca  
Trzody Chlewnej 

Dwumiesięcznik dla 

hodowców i producentów 

trzody chlewnej, 

zootechników i lekarzy 

weterynarii 

cena rocznej 

prenumeraty: 120 zł

Hodowca  
Drobiu 

Magazyn dla 

producentów drobiu, 

zootechników 

i lekarzy weterynarii 

cena rocznej  

prenumeraty:  

160 zł

  KATALOG
FIRM PASZOWYCH O

N
LI

N
E

Plan tygodniowy: 49 zł 
Plan miesięczny: 99 zł 
Plan roczny: 499 zł 

Więcej informacji: 

kfp.portalhodowcy.pl
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