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Prosieta

Mieszanka paszowa uzupetniajaca
dla prosiat do masy ciata 30-40 kg

Mocna podstawa paszy dla starszych prosiat
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= Dawkowanie:
20% w mieszance

Ekstrudowany makuch sojowy - poprawia
wykorzystanie paszy

Tryptofan - stymuluje apetyt

Fitaza - zwigksza wykorzystanie wapnia
i fosforu

Maslan sodu - korzystnie wptywa na stan jelit



MALGORZATA SWIATKIEWICZ

KRAJOWA SOJA NON-GMO W ZYWIENIU SWIN
— ZALETY, PROBLEMY, WYZWANIA

Krajowa produkcja mieszanek paszowych dla zwierzat gospodarskich to okoto 11,5 min
ton/rok, w tym okoto 22% to mieszanki paszowe dla $win. W celu wyprodukowania
takiej ilosci paszy konieczne jest pozyskanie ponad 3,5 min ton materiatéw paszowych
wysokobiatkowych. Aktualnie 65-70% tych materiatow stanowi importowana
poekstrakcyjna Sruta sojowa, bedgca w przewazajgcej czesci produktem pochodzgcym
z nasion modyfikowanych genetycznie...

DOMINIKA SIUDA, DARIUSZ WITCZAK

MARTWICA USZU U SWIN - SYGNAL,
KTOREGO NIE WOLNO BAGATELIZOWAC

Martwica koficéwek uszu to coraz czesciej obserwowany problem zdrowotny w stadach
Swin. Szczegdlnie widoczny jest w intensywnych systemach tuczu i warchlakarni, ale
wystepuje juz u mtodych $win — zwykle miedzy 3. a 12. tygodniem zycia. Cho¢ pozornie
zmiany ograniczajg sie jedynie do matzowin usznych, w rzeczywistosci sg one
odzwierciedleniem kilku zaburzen zachodzgcych jednoczes$nie w organizmie
— Srodowiskowych, immunologicznych, mikrobiologicznych, a takze zywieniowych...

WIOLETA WASIL-RUSECKA

ROLNICZY HANDEL DETALICZNY A SPRZEI?A2
BEZPOSREDNIA — MOZLIWOSCI SPRZEDAZY
PRODUKTOW Z FERM TRZODY CHLEWNEJ

Rolniczy handel detaliczny (RHD) oraz sprzedaz bezposrednia (SB) to obecnie
podstawowe formy sprzedazy, dzieki ktérym rolnicy indywidualni moga oferowacd
zywnos$¢ prosto z gospodarstwa. Obie formy sg stworzone z mysla o matych
producentach i maja jeden zasadniczy cel: pozwoli¢ konsumentom kupowac jedzenie
bezposrednio u Zrédta, bez udziatu posrednikéw. Takie rozwigzanie skraca taficuch
dostaw, zwieksza przejrzystos¢ rynku i daje kupujacym pewnoscé...
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ROZMAITOSCI

Produkcja miesa wieprzowego
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21
2 Zmiany o
w produkcji miesa
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18 w krajach UE
w latach
17 2010-2024,
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
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Produkcja miesa wieprzowego w krajach UE
w 2024 r. wyniosta 21 055 tys. ton. Byto to wie-
cej 0 414 tys. ton niz w roku 2023 (+2,00%). Li-
derem na rynku od czterech lat jest Hiszpania,
ktéra wyprodukowata w ub. r. 4918 tys. ton mie-
sa wieprzowego, co stanowito 23,37% ogétu te-
go gatunku miesa wyprodukowanego w krajach
UE. Ale przypomnijmy, ze jeszcze do kornca
2020 r. najwiekszym producentem wieprzowiny
byty Niemcy, ktérzy zdecydowanie przodowali
na tym rynku w latach 2010-2020 z udziatem
ok. 25%. W 2021 r. Hiszpania zostata liderem
w produkgji tego gatunku miesa wsrdd krajéw
UE i umocnita swojg pozycje w takze w 2024 r.
Prawie 50% wieprzowiny wyprodukowanej w kra-
jach UE pochodzi wtasnie z tych obu krajéw.
10% miesa ze $win zostato wyprodukowane we
Francji, a nieco ponad 9% w Polsce. Holandia
i Dania, to kraje z ponad 6% udziatem w rynku.

W 2024 zaréwno Hiszpania, jak i Niemcy
zwiekszyty produkcje wieprzowiny, analogicznie
0 0,97% i o 1,92%. We Francji wzrost ten wy-
niést 1,54%, ale najwyzszy wzrost produkcji za-
notowano w Polsce (+7,69%). Wsréd najwazniej-
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F' Niemcy

J Franc;a

szych producentéw jedynie w Holandii doszto
to spadku produkcji wieprzowiny (-5,24%).

W pierwszych dziewieciu miesigcach 2025
roku na rynku producentéw miesa wieprzowe-
go w Unii Europejskiej odnotowano kolejne zmia-
ny. Kraje UE wyprodukowaty w tym okresie
16 203,48 tys. ton wieprzowiny, tj. o 3,75% wie-
cej niz w analogicznym okresie (styczen-wrze-
sien) 2024 roku.

Zmiany w wolumenie produkcji dotyczyty
przede wszystkim dwdch najwiekszych produ-
centow wieprzowiny: Hiszpanii, gdzie produkcja
wzrosta o 6,74%, oraz Niemiec (+1,40%). Polska
zwiekszyta produkcje o 5,59%, zajmujgc czwarte
miejsce w UE. Wzrost odnotowano réwniez w Ho-
landii (+2,00%), ktéra jest pigtym producentem
wieprzowiny oraz w Danii (+7,09%), ktéra obec-
nie zajmuje széste miejsce w Unii Europejskiej.

We Francji, ktéra zajmuje trzecie miejsce
wsréd krajéw o najwiekszej produkcji, poziom
ubojéw $win pozostat bez zmian. Na uwage za-
stuguja natomiast Portugalia, gdzie produkcja wie-
przowiny wzrosta o 5,93%, Rumunia (+10,04%)
oraz Butgaria, w ktérej odnotowano najwyzszy
wzrost — o 16,39%.

Polska
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Uboje $win w krajach UE w 2024 roku,

tys. ton

4920 tys. ton

Struktura
produkcji miesa
wieprzowego

w krajach UE

w pierwszych
trzech kwartatach
2025 roku

14,0%

Zmiany w produkcji
miesa wieprzowego
w UE w 2022-2025,

ROZMAITOSCI
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ROZMAITOSCI CENY POLSKA

Tygodniowe ceny skupu )
trzody chlewnej w Polsce —“\

Cena skupu swin wg klasyfikacji Ceny skupu $win i sprzedazy prosiat z tygodnia 8-14.12.2025 roku
SEUROP (masa bita ciepta) w klasie w poréwnaniu do cen sprzed tygodnia, miesigca, roku oraz sprzed 2 lat
S-P w okresie 8-14.12.2025 wyniosta ° °
S € 2 g 2R e g o5
6628 zt/tone, mniej niz miesigc temu S . SxX B¢ Sg o8 SX B8& 8d
S 2 N  Eos N7 ESE DN¥ Exg DE ES
0 446 zt (-6,31%). W odniesieniu do o aZ Ns akE N £ a S N'= o~ N~
Skup, zt/tone wg MPC

cen z analogicznego okresu 2024 jest
to spadek o 1331 zt (-16,73%). Cena
skupu wg wagi zywej to w analizowa-
nym tygodniu 5,17 zt/kg. Oznacza to
W ujeciu miesiecznym spadek o 35
groszy (-6,30%), a w skali roku spadek
0 1,04 zt (-16,75%). Odnoszac sie do
cen sprzed 2 lat ceny $win w skupie

KlasaS 6760 6827 -099 7188 -595 8038 -1590 9298 -27,30
KlasaE 6615 6692 -115 7051 -619 7969 -1699 9185 -27,98
KlasaU 6128 6221 -151 6662 -802 7651 -1991 8838 -30,66
KlasaR 5726 5834 -185 6315 -934 7340 -2199 8495 -3260
KlasaO 5362 5508 -266 5977 -1030 6974 -2312 7538 -2887
KlasaP 5451 5448 +006 5796 -595 6914

KlasaS-P 6628 6705 -114 7074 -631 7959 -1673 9163 -27.67

Skup, zt/kg wg wagi zywej
spadty o 1,98 zt za 1 kg (-27,69%). Tuczniki 517 523 -114 552 630 621 -1675 715 -27.69

za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny sprzedazy miesa wieprzowego w zaktadach miesnych, zt/tone

27000
— szynka gotowana
26 000

25000 /\/\/\/\
24000 /\,\/\J
23000
22000
21000

20000
19000

18000
Ceny skupu

na biezaco:

17000

_=EZ>>;=§><><§
2022 2023 2024 2025

—=Z>>;=5xx§ —=Z>>;=§Xx§ —=Z>>S=§X§

za: Zintegrowany System Rolniczej

Srednie tygodniowe ceny trzody chlewnej w Polsce w okresie | — X1l 2025 r.

191 261 21 91l 1611 2311 211 9ul 1611 2311 3011 61V 131V 20V 271V 4V 11V 18V 25V ivi 8Vl 15Vl 22VI
SREDNIA CENA ZAKUPU TUCZNIKOW WG KLASYFIKACJI SEUROP, zt/tone
KlasaS 7351 7033 6989 7205 7451 7585 7590 7505 7503 7610 8159 8889 8988 8804 8961 9051 9150 9146 9018 9044 9046 8939 8859
KlasaE 7199 6880 6843 7085 7350 7503 7484 7383 7397 7511 8068 8876 8952 8714 8876 8995 9076 9091 8913 8947 8946 8836 8750
KlasaU 6812 6494 6458 6732 7021 7201 7158 7047 7055 7181 7760 8638 8676 8398 8578 8704 8780 8809 8595 8643 8621 8523 8424
KlasaR 6477 6171 6127 6403 6709 6910 6876 6748 6754 6868 7452 8354 8383 8053 8246 8429 8502 8524 8281 8378 8331 8208 8118
KlasaO 6090 5800 5684 6033 6298 6598 6612 6396 6449 6502 7112 8040 8049 7631 7817 8161 8149 8170 7879 8089 7959 7825 7808
KlasaP 6109 5758 5642 5922 6296 6567 6484 6231 6288 6497 6990 8027 7857 7642 7928 8174 8230 8052 7709 7804 7905 7700 7809
KlasaS-P 7210 6894 6858 7100 7359 7506 7497 7400 7408 7523 8077 8856 8938 8725 8891 8993 9083 9088 8933 8962 8965 8853 8776
SREDNIA CENA TUCZNIKOW, zt/kg
Tuczniki 562 538 535 554 574 585 585 577 578 587 630 691 697 681 693 701 708 709 697 699 657 651 643

6 | HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 11-12/2025



CENY POLSKA ROZMAITOSCI

Tygodniowe ceny netto zakupu $win rzeznych wg wagi zywej, zt/kg
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za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Cena zakupu $win rzeznych wg EUROP za klase E od 2020 roku, zt/tone

12500 , .

12000 — poéttusze wieprzowe

11500

11000

10500

10000

9500

9000

8500

8000

7500

7000

6500

6000

5500

5000

4500 —::>>S::><><§:—:: >S::><><§:—:: >S::><><§:—:: >S::><><§:—:: >S::><><;:—:: >S::><><§

-= >3= B3 -= >3= X = >3= 3 -= >3= X = >3= X -= >3=
2020 2021 2022 2023 2024 2025
za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

29Vl 6VII 13VII 20VII 27VII 3VIII 10VIIl 17VIHI 24VII 31VIIL 71X 141X 211X 281X 5X 12X 19X 26X 2XI  9XI 16Xl 23Xl 30Xl 7XI 14XIl
8801 8652 8238 8350 8444 8508 8594 8597 8588 8519 8497 8410 8171 7836 7815 7630 7243 7232 7204 7219 7188 7087 6838 6827 6760
8697 8509 8083 8194 8320 8389 8492 8495 8473 8407 8370 8294 8049 7686 7690 7507 7082 7081 7062 7092 7051 6963 6675 6692 6615
8384 8169 7709 7814 7968 8051 8170 8173 8147 8088 8015 7950 7706 7308 7301 7114 6682 6665 6693 6705 6662 6562 6214 6221 6128
8079 7879 7407 7481 7630 7733 7838 7844 7845 7806 7710 7632 7425 6985 6986 6765 6373 6325 6388 6362 6315 6200 5820 5834 5726
7751 7573 7063 7158 7175 7382 7593 7436 7434 7510 7324 7300 7016 6611 6636 6466 5991 5958 6152 6045 5977 5852 5478 5508 5362
7450 7520 6894 7015 7113 7354 7576 7289 7473 7377 7130 7143 7078 6552 6560 6105 5821 5856 6028 5948 5796 5700 5367 5448 5451
8716 8543 8122 8239 8352 8419 8514 8521 8504 8435 8406 8327 8082 7730 7716 7535 7123 7117 7094 7120 7074 6979 6696 6705 6628
634 666 680 685 691 699 664 665 663 658 656 649 630 603 602 588 556 555 553 555 552 544 522 523 517

za: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
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ROZMAITOSCI CENY UE

Ceny trzody chlewnej
w krajach UE

Srednia cena trzody chlewnej w klasie E, ptacona za 8 g I x12024 W XI2025
. . . Z -~

100 kg masy poubo%owej sch’roc!zonej (m!os) w pah— o % Sowedja
stwach cztonkowskich UE, wyniosta w listopadzie = %
2025 r. 170,05 €/100 kg. W poréwnaniu z paz- 1 5 Malta
dziernikiem oznacza to spadek o 8,33 € (-4,67%). § 7:7, Butgaria
Jest to najnizsza cena miesa wieprzowego od wielu o é Grecja
miesiecy. Natomiast rok temu $rednio za 100 kg 3 g Finlandia
wieprzowiny ptacono w Unii érednio 192,72 €, § % Estonia
0 22,67 € wiecej niz obecnie (22,67%), a dwa lata E § totwa
temu nawet 212,21 € (wiecej 0 42,16%). 2 E‘o Austria

W listopadzie 2025 r. najwyzsze ceny wieprzo- '-: E. Cyor
winy odnotowano w Szwecji — 257,85 €/100 kg. 8 = ,
Powyzej 250 €/100 kg kosztowat ten gatunek mie- Fi % Portugalia
sa na Malcie. W Polsce wieprzowina byta tansza od g ¢ Stowacja
$redniej unijnej i wynosita we wrzeéniu 166,80,50 1;) Irlandia
€/100 kg, co oznaczato spadek o 4,42% w odnie- 'é Stowenia
sieniu do poprzedniego miesigca. Nasz kraj w tym '8 Litwa
okresie zajmowat 21. pozycje w tabeli krajow usze- E Niemcy
regowanych pod wzgledem wysokosci cen wie- \% RUMUNia
przowiny — taniej niz w Polsce jest jedynie w Belgii, % Crechy
na Chorwacji oraz w Holandlii. N

W Hiszpanii, u najwiekszego producenta, ceny 2 Hiszpania
zakupu trzody chlewnej klasy E wynosity w listopa- GC>; Wegry

() Dania

dzie 2025 r. 170,45 €/100 kg — byto to o 6,66%
mniej niz w pazdzierniku (17. miejsce pod wzgle- Francja
dem ceny wieprzowiny). Drugi producent wieprzo-

8 = Polska
winy w Europie — Niemcy — zanotowat cene 176,20 7 m}f Belgia
€/100 kg, co dato im 14. miejsce w tabeli krajow Chorwadja
uporzadkowanych pod wzgledem wysokosci ceny Niderlandy
trzody chlewnej. Cena u naszego zachodniego sa-
siada spadta w ciggu miesigca o 4,31%.

Trzeci producent wieprzowiny w UE — Fran- Srednia UE

cja — ma jedng z najnizszych cen wieprzowiny
(20. miejsce).

Ceny tucznikéw trzody chlewnej klasy E w Polsce oraz wybranych krajach UE
w okresie styczen 2020 - listopad 2025 r. (€/100 kg)

— Srednia UE — Polska — Niemcy — Niderlandy
320

280

: %@
: a\%@fj o

80

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
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HANDEL UE

Unijny handel miesem wieprzowym
0g6+em i 2ywymi ZWieI‘ZQtami — dane za pierwsze lll kw. 2025 r.

W pierwszych dziewieciu miesigcach 2025 r. eksport migesa wieprzowego oraz zy-
wych zwierzat z Unii Europejskiej wzrést o 1,68% w poréwnaniu z analogicznym
okresem roku poprzedniego, natomiast import tych produktéw do krajéw Wspdlnoty
zwiekszyt sie o0 2,00%. Dodatnie saldo handlu zagranicznego w tym sektorze wy-
niosto 3048 tys. ton, co oznacza wzrost o 50 tys. ton (+1,67%) w stosunku do roku
poprzedniego.

W okresie styczen-wrzesier 2025 r. kraje UE wyeksportowaty tacznie 3169,3 tys.
ton miesa wieprzowego i zywych zwierzat. Najwazniejszym rynkiem pozaeuropej-
skim pozostaja Chiny, ktére odebraty 26,1% unijnego eksportu, mimo ze wysytki do
tego kraju zmniejszyty sie o 2,85%. Spadki sprzedazy odnotowano réwniez w przy-
padku Wielkiej Brytanii i Japonii. Drugim co do wielkosci rynkiem zbytu pozostaje
Wielka Brytania, odpowiadajaca za 19,67% catkowitego eksportu. Kolejne miejsca
zajety: Filipiny (9,03%), Korea Potudniowa (6,79%) oraz Japonia (6,23%).

Wzrost unijnego eksportu wieprzowiny byt mozliwy dzieki zwiekszeniu wysytek
do pozostatych krajéw, w tym przede wszystkim do Wietnamu (+34%), Wybrzeza Ko-
$ci Stoniowej (+22%) oraz Konga (+34%).

Najwiekszym eksporterem wieprzowiny w pierwszych trzech kwartatach 2025 r.
byta Hiszpania, ktéra wystata 1026,3 tys. ton, co stanowito 32,38% catkowitego eks-
portu UE. Kolejne miejsca zajety: Holandia (498,3 tys. ton; 15,72%), Dania (425,2 tys.
ton; 13,41%), Niemcy (7,57%), Francja (6,7 1%), Polska (6,66%), Irlandia (5,88%) oraz
Belgia (3,91%).

W okresie styczen-wrzesien 2025 r. kraje Unii Europejskiej zaimportowaty tacz-
nie 121,0 tys. ton miesa wieprzowego, co oznacza wzrost o 2,00% rok do roku. Naj-
wiekszym dostawca tego migsa na rynek unijny pozostaje Wielka Brytania, z udzia-
tem 65,90%. Dostawy z tego kierunku zwiekszyty sie o 3,09 tys. ton (+4,03%).
Na drugim miejscu uplasowata sie Szwajcaria, odpowiadajaca za 10,50% importu,
jednak wolumen dostaw z tego kraju zmniejszyt sie o 12,86%.

Znaczny spadek importu odnotowano réwniez z Chile (-47%), natomiast wiek-
sze wolumeny miesa sprowadzono z Ukrainy (+586 ton) oraz Norwegii (+725 ton).
Z Ukrainy importowany jest gtéwnie smalec oraz ttuszcz wieprzowy.

Najwiecej miesa wieprzowego spoza Unii Europejskiej sprowadzity: Francja
(38,32%), Irlandia (18,56%), Niemcy (7,22%), Wtochy (5,22%) oraz Holandia (5,22%).
Polska zajeta ésme miejsce pod wzgledem importu wieprzowiny z krajoéw trzecich
— w okresie styczen—wrzesien 2025 r. sprowadzono 4 964 tony tego miesa.

Unijny handel
miesem wieprzowym
w latach 2020-2024,

tys. ton

Francja
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EKSPORT IMPORT
miesa wieprzowego do UE miesa wieprzowego z UE

w latach 2020-2024 w latach 2020-2024

1026 tys. ton

+ Irlandia

6,38 tys. ton

ROZMAITOSCI

Unijny handel miesem wieprzowym
i zywymi zwierzetami,
tony (wg wagi produktu)

EKSPORT
tony 1-1X2023 23/24 1-1X2024 24/25 1-1X2025
Chiny 897596 -55% 848417 -29% 824278
WiIk. Bryt. 656306 -1,1% 649309 -40% 623244
Filipiny 223406 +26,6% 282783 +12% 286074
Japonia 247243 -0,7% 245555 -19.6% 197 478
Korea Pid. 161283 +135% 183100 +0,1% 183355
Pozostate 952935 -48% 907693 +16,2% 1054850
Razem 3138768 -0,7% 3116856 +1,7% 3169279

IMPORT
tony 1-1X2023 23/24 1-1X2024 24/25 1-1X2025
Wik. Bryt. 80116 -4,3% 76667 +4,0% 79759
Szwajcaria 18946 -23,0% 14581 -12,9% 12706
Chile 7838 +59,9% 12532 -47,0% 6648
Ukraina 2454 +98,1% 4862 +12,1% 5451
Norwegia 3323 +26,6% 4206 +17,2% 4931
Serbia 3274 -774% 739 +19,6% 884
Pozostate 7062 -284% 5057 +110% 10643
Razem 123013 -3,6% 118643 +2,0% 121022
Zrédto: Eurostat
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Ceny skupu zb6z i sprzedazy®

MATERIALY PASZOWE

materiatow paszowych

W tygodniu 1-712.2025 r., zanotowano
podwyzke cen zyta paszowego oraz
oleju rzepakowego. W tym czasie po-
taniata Sruta rzepakowa i Sruta sojowa.

W analizowanym okresie cena psze-
nicy paszowej wyniosta 740 zt za to-

ne, 4 zt wiecej niz miesigc wczesniej
(+0,54%). Zyto paszowe podrozato
0 33 zt (+5,52%) i kosztowato 631 zt za
tone. Jeczmien paszowy kosztowat
716 zt za tone, czyli 20 zt wiecej niz
miesigc wczesniej (+2,87%). Kukurydza
mokra osiggneta w skupie cene 435 zt
za tone i kosztowata tyle samo, co mie-
sigc wezesniej. Za kukurydze paszowa
trzeba byto zaptaci¢ 743 zi/tone (+1,23%).
Owies paszowy kosztowat 582 zt za
tone — 7 zt mniej niz w poprzednim
miesigcu (-119%). Pszenzyto paszowe
wyceniono na 678 zt za tone, a jego
cena zmienita sie o 4 zt wzgledem po-
przedniego miesigca (+0,59%).

Cena nasion rzepaku w tygodniu
1-712.2025 r. wyniosta 2124 zt za tone,
co oznacza wzrost o 30 zt w stosunku
do miesigca wczesniej (1,43%). Cena
oleju rzepakowego wzrosta o 170 zto-
tych (3,54%) i wyniosta 4968 zt/tone.
Sruta rzepakowa potaniata w tym cza-

sie 0 53 zt do wysokosci 845 zt/tone (-
5,90%). Spadty takze notowania Sruty
sojowej, ktéra w pierwszym tygodniu
grudnia kosztowata 1511 zt/tone — 69 z+
mniej niz miesigc wczesniej (-4,37%).
W poréwnaniu do analogicznego
okresu ubiegtego roku tansze sg wszyst-
kie zboza oraz pozostate materiaty pa-
szowe — oprocz oleju rzepakowegdo.
Zdecydowane obnizki w ciggu roku do-
konaty sie w przypadku pszenicy pa-
szowej (-19%), kukurydzy mokrej (-23%),

owsa paszowedo (-20%) oraz Sruty rze-
pakowej (-26%). Sruta sojowa kosztuje
0 69 zt mniej niz roku temu (-4%).

W odniesieniu do cen sprzed dwéch
lat tansze sg wszystkie materiaty pa-
szowe od 7 do 37% — jednakze w tym
wzrosty ceny pasz z rzepaku — nasio-
na w skupie podrozaty w ciaggu dwéch
lat 0 7% a oleju 0 2%.

Sprawdz
aktualne ceny:

Ceny materiatéw paszowych w tygodniu 1-7.12.2025r.

2 o N
P 8. % 35 .2 3% .x 3z .8
O 42 NS 4f NE€ 42 NT a4« N&
Skup - zboza, zt/tone

Pszenica paszowa 740 739 +0,14 736 +0,54 908 -18,50 906 -18,32
Zyto paszowe 631 613 +294 598 +552 682 -748 678 -6,93
Jeczmien paszowy 716 710 +0,85 696 +287 793 -971 771 -7,13

Kukurydza mokra 435 433 +0,46 435
Kukurydza paszowa 743 742 +0,13 734 +1,23 841 -11,65 834 -10,91
Owies paszowy 582 545 +6,79 589 -119 724 -19,61 812 -28,33
Pszenzyto paszowe 678 680 -0,29 674 +0,59 787 -13,85 737 -8,01

Skup - rosliny oleiste, zt/tone
Nasionarzepaku 2124 2106 +0,85 2094 +143 2226 -458 1990 +6,73
Sprzedaz, zt/tone

Olejrzepakowy 4968 5003 -0,70 4798 +354 4590 +824 4850 +2/43
Sruta rzepakowa 845 819 +3,17 898 -590 1149 -2646 1205 -29,88
Srutasojowa 1511 1546 -2,26 1580 -4,37 1580 -4,37 2392 -36,83

Srednie ceny netto (bez VAT) materiatéw paszowych w okresie | — X1l 2025 r.

121 191 261 21
CENY SKUPU

Pszenicapaszowa 920 916 927 910
Zytopaszowe 684 689 702 713
Jeczmienpaszowy 797 803 825 823
Kukurydza mokra - - - -
Kukurydza paszowa 854 868 868 865
Owiespaszowy 758 761 729 738
Pszenzyto paszowe 806 804 809 807

CENY SKUPU

91 161 23101 211 9I1 16l 2311 301

933
735
821

937
738
826

928
728
828

917
743
826

913
718
827

905
722
794

935
733
827

913
740
833

875 875
771 760
818 816

871
759
822

876 885 885
758 759 767
821 818 817

875
751
818

886
750
817

61V 131V 20IV 271V 4V

911
724
835

889
754
822

na podstawie: Zintegrowany System
Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok

11v

913
737
830

919
743
841

914
741
832

907
734
843

909
743
839

905
742
852

905
751
854

749
818

751 745

825

753
824

754
821

753
833

749
838

18V 25V 1vI

900
750
856

899 901 905 904 911 902 913 912
754
837

8Vi

898
744
857

921
755
837

Nasionarzepaku 2449 2438 2442 2424 2386 2403 2399 2388 2458 2467 2440 2400 2429 2479 2480 2495 2485 2448 2433 2375 2422 2370

CENY SPRZEDAZY,

Olejrzepakowy 4535 4377 4720 4656 4602 4607 4761 5163 5136 5166 5161 5194 4810 5289 5343 5285 4879 5185 5056 4849 4892 4851
Sruta rzepakowa 1130 1135 1131 1133 1137 1137 1138 1139 1149 1148 1153 1156 1153 1157 1163 1168 1179 1194 1196 1160 1184 1160
Sruta sojowa 1663 1616 1600 1606 1573 1582 1550 1600 1581 1567 1583 1561 1541 1521 1496 1497 1502 1463 1436 1430 1424 1414
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Ceny S$ruty sojowej w porcie w Gdyni okresie | 2020 — XII 2025 r., zt/tone
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Zrédto: Agrolok

Ceny skupu zbéz w okresie | 2020 — XIl 2025 .,
— Pszenica paszowa — Zyto paszowe — Jeczmien paszowy Kukurydza paszowa — Pszenzyto paszowe
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15VIE 22VIE 29VI 6VIL 13VII 20VII 27VII 3VIII 10VIII 17VHI 24 VIIE 31Vl 71X 141X 211X 28IX 5X 12X 19X 26X 2XI 9XI 16Xl 23XI 30Xl 7XI

902 895 886 878 875 874 846 813 774 742 759 775 776 763 757 759 750 742 748 746 754 736 732 730 739 740
749 760 751 758 752 767 691 687 642 599 603 603 612 621 600 607 659 609 598 612 608 598 599 606 613 631
864 856 853 777 719 714 706 707 705 702 711 728 711 728 727 728 726 706 703 728 710 696 712 701 710 716

= = = - - - - = = = = = - - - 510 463 466 453 429 440 435 430 434 433 435
908 905 903 909 899 905 908 927 919 921 926 938 951 954 948 938 877 791 775 734 740 734 742 740 742 743
756 758 746 747 750 741 660 658 625 583 613 587 589 594 595 602 612 605 596 618 598 589 591 579 545 582
846 847 843 849 846 850 774 726 708 671 678 698 692 701 693 695 688 685 686 686 691 674 679 677 680 678

2364 2403 2391 2364 2279 2160 2068 2073 1934 1935 1976 1994 2010 2000 2006 2007 1968 2044 2063 2076 2076 2094 2098 2098 2106 2124

5262 5327 5481 5425 5438 5386 4911 4921 4897 4833 4850 4864 4829 4517 4831 4875 4852 4986 5007 4913 5024 4798 4984 5007 5003 4968
1169 1166 1169 1134 1109 1099 1097 1066 996 972 955 949 944 928 929 923 926 901 882 876 863 898 822 824 819 845
1369 1369 1287 1280 1320 1320 1318 1331 1351 1344 1409 1358 1353 1393 1396 1365 1367 1353 1374 1470 1591 1580 1575 1567 1546 1511
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BEATA DRZEWIECKA
doktorantka, przewodniczgca studenckiego kota naukowego analitykéw weterynaryjnych
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Katedra Przedklinicznych Nauk Weterynaryjnych, Zaktad Patofizjologii

MIKROBIOM JELITOWY SWIN
- JAK GRZ,YB,Y | KIELKI MOGA
WSPIERAC ROWNOWAGE BAKTERYJNA?

praktyce hodowlanej
mikrobiom stanowi jed-
nak obszar delikatnej

réwnowagi, w ktérym niekorzyst-
ne zmiany w jego sktadzie moga
prowadzi¢ do dysbiozy: domina-
cji szkodliwych bakterii, proceséw
zapalnych jelit, zaburzen wchta-
niania i obnizenia wskaznikow
produkcyjnych, takich jak przy-
rost masy i konwersja paszy.
Tradycyjnym rozwigzaniem pro-
bleméw ze zdrowiem jelit i wzro-
stem byto stosowanie antybioty-
kéw jako stymulantéw wzrostu
(AGP). Jednak rosngce zagroze-
nie opornoscia drobnoustrojow,
regulacje zakazujace rutynowe-
go stosowania antybiotykdéw oraz
oczekiwania konsumentéw doty-
czgce naturalnych metod zmusity
branze do poszukiwania nowych
strategii. Do takich strategii nale-
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Jelito trzody chlewnej jest miejscem niezwykle ztozonych
interakcji, w ktérym liczne mikroorganizmy (bakterie, grzyby,
archeony, wirusy) wspétistnieja, rywalizujg i wspétdziataja.

Ta kompleksowa spotecznos$é mikrobiologiczna, okreslana
zbiorczo mianem mikrobiomu jelitowego, petni w organizmie
Swini role fundamentalne: wspiera trawienie sktadnikow paszy,
uczestniczy w syntezie witamin i zwigzkéw bioaktywnych,
wzmachia bariere jelitowa, reguluje odpowiedz
immunologiczna oraz chroni przed patogenami.

zg: probiotyki, prebiotyki, synbio-
tyki, dodatki paszowe o dziataniu
immunomodulujgcym czy substy-
tuty chemiczne. W ostatnich la-
tach rosnie zainteresowanie rolg
grzybow jelitowych (mykobiomu)
i ich wykorzystaniem poprzez su-
plementacje (np. drozdze, B-glu-
kany) oraz potaczeniem ich z kom-
ponentami roslinnymi, takimi jak

kietki, ktére moga dziata¢ jako
prebiotyki. W niniejszym artykule
rozwijam te idee i wskazuje moz-
liwe mechanizmy, dowody empi-
ryczne i praktyczne implikacje dla
hodowcéw swin.

BAKTERIE KONTRA
GRZYBY: ZLOZONOSC
EKOSYSTEMU
JELITOWEGO SWIN
Bakterie jelit swin to najczesciej
badany komponent mikrobiomu
— dominujg Bacteroidetes, Firmi-
cutes, Proteobacteria i inne wzgled-
nie dobrze poznane szczepy. To
one przeprowadzajg fermentacje
witdkna i weglowodandw niestra-
wionych przez gospodarza, wy-
twarzajac krétkotaricuchowe kwasy

Grzyby w jelitach swin dziataja jak
smenedzerowie kryzysowi” mikrobiomu

Cho¢ grzyby stanowig zaledwie utamek mikroorganizmoéw
jelitowych swin, potrafig silnie wptywac na rownowage catego
ekosystemu jelit. Badania pokazuja, ze reagujg one szybciej niz
bakterie na stres, zmiany diety czy odsadzenie. Dzieki temu
moga stabilizowac¢ mikrobiom w krytycznych momentach,
wspierajgc odbudowe korzystnych bakterii i ograniczajac

rozwdj patogendw.



ttuszczowe (SCFA), takie jak octan,
propionian i maslan, ktére stano-
wig zrédto energii dla komorek je-
litowych i regulujg homeostaze im-
munologiczng. Jednak badania co-
raz czesciej ukazuja, ze grzyby
obecne w jelitach, chociaz liczeb-
nie duzo mniej liczne, moga pet-
ni¢ funkcje modulacyjne, wptywa-
jac posrednio na stabilnosé cate-
go ekosystemu mikrobiologiczne-
go oraz interakcje miedzygatun-
kowe. Termin ,mykobiom” odnosi
sie do spotecznosci grzybdéw jeli-
towych: drozdzy, plesni i innych
organizméw eukariotycznych.

Cho¢ grzyby stanowig tzw.
~rzadkag biosfere” ze wzgledu na
swojg nizszg obfitos¢ w poréw-
naniu z bakteriami, to ich wptyw
nie jest pomijalny. Prace nad my-
kobiomem $win wskazuja, ze je-
go sktad i dynamika mogg zmie-
nia¢ sie w zaleznosci od diety,
etapu zycia zwierzecia i streséw
jelitowych (np. odsadzenie). W ba-
daniu ,,Temporal Dynamics of the
Gut Bacteriome and Mycobiome”
Arfken i wspétautorzy wykazali,
ze u prosiat od narodzin do okre-
su po odsadzeniu struktura bak-
terii rozwijata sie w przewidywal-
ny sposéb (przejscie od Bactero-
idaceae do Prevotellaceae), na-
tomiast mykobiom cechowat sie
wiekszag zmiennoscia, a po odsa-
dzeniu dominowata rodzina grzy-
béw Saccharomycetaceae. Za-
tem grzyby moga reagowac szyb-
ciej na zmiany Srodowiskowe i die-
tetyczne, co czyni je potencjal-
nym celem interwencji.

Inne prace, jak ,,Exploring the
Mycobiome-Bacteriome of the Pi-
glet Gl Tract”, przedstawiajg szcze-
goétowy obraz wspétistnienia i ko-
relacji miedzygrupowych: np. pew-
ne grzyby, takie jak Kazachstania
slooffiae, czesto wystepujg w Srod-

kowych odcinkach przewodu po-
karmowego prosiat i moga mied
relacje zaréwno pozytywne, jak
i negatywne z wybranymi bakte-
riami. Przyktadowo, w tym samym
badaniu zaobserwowano, ze obec-
nos¢ Aspergillus bywata skorelo-
wana ujemnie z wystepowaniem
Prevotella sugerujgc konkurencje
lub hamowanie poprzez metabo-
lity. Z drugiej strony, badanie ,,Por-
cine fungal mock community ana-
lyses” wskazuje na trudnosci tech-
niczne zwigzane z analizg myko-
biomu: ograniczenia zwigzane
z wyodrebnieniem DNA, wybo-
rem primeréw (starteréw) i baz
danych referencyjnych, co powo-
duje, ze obecny stan wiedzy mo-
ze by¢ obcigzony btedami i nie-
doktadnosciami. To pokazuje, ze
cho¢ mykobiom jest obiecujacy
jako narzedzie interwencji, inter-
pretacje wynikéw musza by¢ do-
konywane z ostroznoscia.

W $wietle tych obserwacji moz-
na wnioskowaé, ze bakterie sta-
nowig fundament mikrobioty jeli-
towej swin, natomiast grzyby pet-
nig role modulacyjna: reaguja na
zmiany dietetyczne i Srodowisko-
we oraz moga wspiera¢ lub ogra-
nicza¢ okreslone linie bakterii po-
przez metabolity i interakcje im-
munologiczne.

ROLA GRZYBOW
(MYKOBIOMU)

W ROWNOWADZE
JELIT U SWIN

Grzyby obecne w jelitach $win
nie sa jedynie pasazerami, moga
aktywnie uczestniczy¢ w stabili-
zacji mikrobiomu, szczegdlnie
w warunkach stresowych lub po
zaktdceniach (np. kuracja anty-
biotykowa, zmiana diety). W lite-

MIKROBIOLOGIA

raturze mozna wyréznic kilka gtéw-
nych mechanizméw, poprzez kté-
re mykobiom moze wspieraé lub
regulowacd ekosystem jelitowy.

Po pierwsze, grzyby moga
dziata¢ jako bufor mikrobiolo-
giczny — to znaczy, ze ich obec-
no$¢ moze zmniejszaé skrajne
wahania w sktadzie bakterii, szcze-
godlnie po zaktéceniach. W sytu-
acjach gdy czes¢ bakterii ulega
wyginieciu lub supresiji, grzyby ja-
ko wezsza, ale elastyczna grupa
mikroorganizmdéw moga wspoma-
gac¢ ponowne zasiedlenie przez
bakterie poprzez produkowane
metabolity i korelacje. Dzieki te-
mu przerwy w réwnowadze mo-
ga by¢ mniej dotkliwe.

Po drugie, grzyby produkuja
metabolity i enzymy, ktére od-
dziatujg bezposrednio na bakte-
rie lub na srodowisko jelitowe.
Na przyktad w przegladzie doty-
czacym grzybdéw w mikrobiocie
zwierzecej (Liu et al., 2025) wska-
zano, ze pewne rodzaje grzybéw,
takie jak Metschnikowia i Tomen-
tella, moga by¢ silnie skorelowa-
ne z wytwarzaniem octanu w jeli-
cie swin, co sugeruje ich udziat
w metabolizmie polisacharydéw
diety. Gatunki grzybéw takie jak
Tomentella, mogg by¢ jedynymi
wykazujacymi pewne powigzania
z produkcjag maslanu, co moze
miec wptyw na utrzymanie home-
ostazy jelitowej. W ten sposéb
grzyby moga bezposrednio mo-
dulowad profil metabolitéw jelito-
wych i posrednio wptywaé na
wzrost bakterii korzystnych dla
mikrobiomu jelitowego.

Trzecim mechanizmem wyko-
rzystywanym przez grzyby mo-
ze by¢ interwencja poprzez sty-
mulacje lub modulacje uktadu
odpornosciowego gospodarza,
a doktadniej ich sktadnikéw Sciany
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komérkowej, takie jak S-glukany,
mannany, chityna czy inne poli-
sacharydy, ktére sg rozpoznawa-
ne przez receptorowe uktady go-
spodarza (np. receptory typu dec-
tyna, Toll-like) i mogg wywotywad
modulacje odpowiedzi immuno-
logicznej. Ta immunomodulacja
moze prowadzi¢ do wiekszej to-
lerancji na mikrobiote korzystna
i jednoczesnie szybszego odrzu-
cania patogenéw. W wielu mode-
lach zwierzat f-glukany sg znane
z aktywowania makrofagdw, ko-
modrek dendrytycznych i stymulo-
wania wydzielania cytokinin re-

gulujgcych. W warunkach hodow-
lanych taka modulacja moze prze-
ktada¢ sie na tagodniejsze pro-
cesy zapalne jelit i lepsze warun-
ki dla bakterii symbiotycznych.
Czwarty mechanizm to kon-
kurencyjna ekskluzja: drozdze i in-
ne grzyby moga ,,zajmowac” pew-
ne nisze receptorowo-powierzch-
niowe (np. przyleganie do sluzéw-
ki) lub zuzywaé okreslone zwigz-
ki, ktére w przeciwnym razie po-
mogtyby patogennym bakteriom
w kolonizacji. Przyktadem stoso-
wanego w praktyce probiotyka
drozdzowego jest Saccharomy-

Tab. 1. Substancje pochodzenia grzybowego

Zwiazek /

Mechanizm dziatania na mikrobiom

ces boulardii, znany z ogranicza-
nia kolonizacji patogennych bak-
terii i hamowania przylegania do
Sluzéwki. W literaturze klinicznej
(m.in. u ludzi) S. boulardii wykazu-
je zdolnos$¢ neutralizacji toksyn
bakteryjnych, produkcji enzyméw
detoksykujgcych lub moduluja-
cych przepuszczalnosé jelitowa.
Cechy te czynig go ciekawym kan-
dydatem takze w zywieniu trzody.

Wreszcie, grzyby moga wy-
twarzaé¢ metabolity przeciwbak-
teryjne, takie jak peptydy, zwigzki
fenolowe czy inne mate czgstecz-
ki, ktére selektywnie hamuja wzrost

Orientacyjne dawki /

i Zrédto ) Modele '
frakcja i gospodarza uwagi praktyczne
P — Immunomodulacja (aktywacja makrofagéw, itucznikdéw oraz przeglady. zakresg X ogkilkudziesi ciu
B-glukan drozdz komoérek dendrytycznych przez receptory specyficzne dla $win: badania mark 380 ramowvch gawek
31 3/y (Sacchérom — typu dectin-1), stymulacja odpornosci, wykazaty poprawe parametréw agszgw cr?'t ovv?c/) okstrakt
1.6l ’k cerevisiae 4 posrednie wspieranie bakterii immunologicznych i niekiedy E Iukagowewmieszance ng
/6-glukany) s bou/ard;'/) produkujacych SCFA; moga dziatac jak zwiekszenie SCFA / poprawe (gziomie 0.05-0.50% pasz
. . . prebiotyk dla specyficznych bakterii. ADG; wyniki zalezne od formy P o 12500 paszy
grzyby jadalne : ; w badaniach. (wyniki zalezne
i dawki. o
od czystosci).
Zewnetrzna MOS dziataja jako prebiotyk/adsorbent . ) . .
Mannan / warstwa $ciany  patogendw (blokowanie receptorow iSnIICi?/ giw?g:i V:,b?,j:n;a;h Zép(()) \?I‘; 2%%38,?1?2;;”%95'&'
Mannanooligo-  drozdzowej adhezji), moduluja sktad mikrobioty (wzrost ' [:nentq o2 kazguz'i Y W su Ie°mentéch° asvowvch
sacharydy (S. cerevisiae Lactobacillus/Prevotella w niektérych pery Y wykazua P P 4
(MOS) ~ mannany, badaniach), adsorbuija toksyny, maja korzysci dla PWD i parametréw ~ MOS podawane w gramach

mannoproteiny)

Dziatanie immunomodulujace,
przeciwdrobnoustrojowe, adsorpcja
mykotoksyn, wtasciwosci prebiotyczne dla
specyficznych taksonéw (wspieranie
,dobrych” bakterii), wptyw na biofilm

Mannoproteiny
(oczyszczone/
proteinowe
frakcje Sciany)

S. cerevisiae
mannoproteiny

potencjat immunostymulujacy.

jelitowych.

na tone.

Coraz wiecej badan in vitro

i zwierzecych (psy) oraz prace
izolacyjne; u $win rosnace
dowody korzystnego wptywu
preparatéw YCW (yeast cell

Stosowane jako ekstrakty/$ciany
komérkowe. Dawki zalezg od
produktu (zwykle g/kg paszy).
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Chityna /
Chitozan /
oligosacharydy
chitozanowe
(COS)

Sciany grzybéw
i owadow;
deacetylowana
chityna

z grzybow

Grzyby jadalne

(pieczarki,
Ergosterol / boczmatkn )
Ergotioneina (ET) _ S'90sterol
ergotioneina
(grzybO\{ve obecna
metabolity) w grzybach
i fermentowa-
nych produktach
Postbiotyki
i ekstrakty Ekstrakty
grzybowe z drozdzy,
(kompleksy grzybow
polisacharyd-  jadalnych

biatko, peptydy)

i adhezje patogendw.

Dziatanie przeciwbakteryjne wobec

niektérych patogenéw, modulacja

mikrobiomu, wspieranie wzrostu korzystnych
bakterii, zmniejszanie adhezji patogendw,
poprawa parametréw odpornosciowych

i bariery jelitowej.

Ergosterol/ET wykazujg wtasciwosci
antyoksydacyjne, modulujg proces zapalny
i moga wptywac posrednio na mikrobiom

(np. ET jako substrat/interaktor

mikrobiologiczny; ergosterol miat wptyw

na sktad mikrobioty w modelach). ET jest
transportowany i akumulowany w tkankach;
moze wptywaé na mikrobiom poprzez

selektywne odzywianie gatunkow.

Postbiotyki (metabolity/fragmenty
komdrkowe) wykazujg dziatanie

immunomodulujgce, adsorbuja toksyny,

modyfikuja mikrobiom (poprawa

Prevotella/Roseburia i wzrost SCFA

w niektérych badaniach).
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wall).

Badania na $winiach (LMWC,
COS) oraz liczne badania

na innych modelach (szczury,
myszy); specyficzne dla swin:
poprawa wzrostu i modyfikacja
mikrobioty zgtaszane

w eksperymentach.

Dotychczas dowody gtéwnie

z modeli mysich; dowody u $win
ograniczone, ale istniejg prace
wskazujgce na modulacje
mikrobiomu przez te metabolity
u innych modeli zwierzecych.

Coraz wiecej badan u $win
ukazujacych efekty korzystne
(poprawa parametréw wzrostu,
mniejsze biegunki) przy uzyciu
YCW i postbiotykdw.

W badaniach stosowano LMWC
w zakresie mg/kg do g/kg; np.
eksperymenty z chitozanowymi
nanoczastkami maja rézne
dawki; dane zalezne od MW

i formy.

W badaniach mysich stosowano
pojedyncze dawki mg/kg (np.
35-70 mg/kg/d w dystrybucji
ET); w paszach praktycznych
brak ustandaryzowanych dawek
dla $win.

Formy i dawki zalezne od
produktu; typowo g/kg paszy.



pewnych gatunkdéw bakterii pato-
gennych, pozostawiajgc mniej
agresywne lub korzystne popula-
cje wzglednie nieuszkodzone.
Cho¢ ta sfera jest jeszcze stabo
poznana w przypadku $win, ana-
logie z innymi systemami mikro-
biologicznymi dajg uzasadnionag
podstawe do hipotez.

Podsumowujac, grzyby w jeli-
tach swin majg potencjat jako re-
gulatory mikroekosystemu. Reagu-
ja dynamicznie, produkujg meta-
bolity, modulujg odpornosé i moga
wspieraé powrdét do réwnowagi po
perturbacjach mikrobiologicznych.
Cho¢ ich liczebnos$¢ jest niewiel-
ka, oddziatywania przy ich udziale
moga wywierac efekt kaskadowy
w catej mikrobiocie jelitowej.

DODATKI GRZYBOWE
| DROZDZOWE
W ZYWIENIU SWIN
- PRZEGLAD DOWODOW
| MECHANIZMOW
DZIALANIA
Badania zywieniowe u $win juz od
pewnego czasu eksplorujg uzycie
drozdzy i ich produktéw (cate ko-
morki, $ciany komérkowe, wycig-
gi, frakcje B-glukanéw, mannany)
jako dodatkéw paszowych. W lite-
raturze mozna spotkacé zaréwno
eksperymenty na prosietach, jak
i na lochach lub tucznikach. Ce-
lem jest poprawa zdrowia jelit,
wzmochienie odpornosci, stabili-
zacja mikrobiomu oraz uzyskanie
lepszych wskaznikdw produkcyj-
nych. W tabeli nr1 zestawiono przy-
ktady substancji pochodzenia grzy-
bowego i ich wptyw na mikrobiom.
Jedno z czotowych badan, ,The
Efficacy of Yeast Supplementa-
tion on Monogastric Animals”, po-
kazuje, ze juz niewielka dawka

MIKROBIOLOGIA

Drozdze potrafia ,trenowac” odpornos¢ jelit

Sktadniki $ciany komdrkowej drozdzy, takie jak S-glukany

i mannany, sa rozpoznawane przez uktad odpornosciowy Swin.
Dziatajg jak naturalne ,éwiczenie” dla komérek
immunologicznych jelit, wzmacniajgc bariere jelitowa

i zwiekszajac tolerancje na korzystnag mikrobiote,

a jednoczesnie przyspieszajgc eliminacje patogendéw

— bez uzycia antybiotykéw.

QuccLriururiiyces cerevisiue nNa po-
ziomie 0,125% paszy poprawiata
dzienny przyrost i stosunek przy-
rostu do paszy (G:F) u prosiat od-
sadzonych. To sugeruje, ze su-
plementacja drozdzami, nawet
w stosunkowo matej ilosci, moze
przynosi¢ korzysci wydajnoscio-
we. W innym badaniu, , Yeast mi-
xture supplementation modula-
tes faecal microbiota”, autorzy
wykazali, ze podawanie mieszan-
ki drozdzy obnizyto populacje po-
tencjalnie szkodliwych bakterii
w kale $win, jednoczes$nie popra-
wiajac proporcje bakterii korzyst-
nych. To konkretne $wiadectwo,
ze suplementacja drozdzami mo-
ze bezposrednio przetozy¢ sie na
zmiane sktadu mikrobioty.

W kontekscie loch i okresow
laktacji badanie ,Effects of yeast-
-based pre- and probiotics in lac-
tation diets” wykazato tendencje

UO WZIUSLWU SpuLyLid Pdszy pises
lochy karmigce, gdy dieta byta
wzbogacona drozdzowymi dodat-
kami, co moze przektada¢ sie na
lepsze warunki dla prosiat. Z ko-
lei inne badanie u prosigt demon-
strowato, ze autolizowane droz-
dze (rozktad komérek drozdzo-
wych) wptywaty takze na profil
metaboliczny (parametry krwi) i hi-
stologie jelita cienkiego, co wska-
zuje na korzystne efekty na po-
ziomie fizjologicznym.

W eksperymencie opisanym
w pracy ,Saccharomyces yeast
postbiotics supplemented in feeds”
zastosowano tzw. postbiotyki droz-
dzowe u $win, czyli produkty po-
chodne ze scian komdrkowych lub
uboczne metabolity drozdzowe,
bez zywych komérek. Po 42. dniach
suplementacji u prosiat stwierdzo-
no wzrost $redniego dziennego
spozycia paszy (ADFI) o okoto 13%,
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Tab. 2. Substancje pochodzace z kietkéw

Zwiagzek / klasa

Typowe Zrédta

Mechanizm dziatania na
mikrobiom i gospodarza

Model

Orientacyjne stezenia / uwagi
praktyczne

Dostarczajg substratu dla
Bifidobacterium/Lactobacillus

i bakterii produkujgcych SCFA;
zwiekszajg produkcje SCFA i obnizajg

Selektywna modulacja mikrobioty,
wptyw na adhezje bakterii; moga
pomagac w kontroli biegunek

w umiarkowanych dawkach

Antyoksydanty, selektywna presja
antybakteryjna na patogeny,
prekursory metabolitéw mikrobiomu

zwigzkow
Kietki zb6z
Oligosacharydy i niektérych roslin
prebiotyczne (wzrasta
(inulina, FOS) przyswajalnosé
przy kietkowaniu)  pH jelita
Kietki lucerny,
Saponiny rosliny
straczkowe
Polifenole / o e
flawonoidy Kietki gryki, kietki

(np. rutin, orientin)

zb6z

Izoflawony
(genisteina, Kietki soi
daidzeina)
Kietki soi, inne
GABA (kwas nasiona poddane

y-aminomastowy)

Biatka / peptydy
tatwo przyswajalne

Witamina C (kwas
askorbinowy)

Witaminy z grupy B

fermentacji/kietko
waniu

Kietki soi, lucerny,
zb6z

Kietki gryki, kietki
lucerny

Kietki wiekszosci

(bakterie metabolizuja polifenole do
bioaktywnych fenoli), moga wspierac
SCFA po metabolizacji.

Biotransformacja przez bakterie do
aktywnych metabolitow; dziatanie
immunomodulujace i przeciwzapalne,
korzystny wptyw na mikrobiom.

Neuromodulacja osi jelito-mézg,
wptyw na motoryke jelit i bariere
jelitowa, posredni wptyw na
mikrobiom.

Wyzsza strawnos¢ biatka = mniej
niestrawionych biatek w jelicie »
mniejszy rozwdj proteolitycznych
patogendw; poprawa wzrostu i profilu
mikrobioty.

Antyoksydant, wspiera integracje
bariery jelitowej, redukuje stres
oksydacyjny, posrednio korzystny dla
warunkéw mikrobiomu (mniej procesu
zapalnego = stabilniejszy mikrobiom).

Koenzymy w metabolizmie
gospodarza i mikroorganizméw;
foliany i B;, posrednio wptywaja

na metabolizm bakteryjny; niektére
witaminy z grupy B sa syntetyzowane
przez mikrobiote, lecz ich dostepnos¢
z diety moze modulowac sktad

Antyoksydant lipidowy, chroni btony

(B4, By, B3, Bg, nasion - lucerna,
foliany) soja, gryka, zboza
mikrobiomu.
Witamina E

(tokotrienole /

tokoferole)

Prowitamina A

(B-karoten)

Kietki zbdz, gryki
i nasion oleistych

Niektére kietki
zielone (szczegdl-
nie kietki bogate
w chlorofil)

komoérkowe i enterocyty; posrednio
wspiera bariere jelitowa i sprzyja
stabilizacji mikrobiomu.

Zrédto retinolu po konwersji; wspiera
réznicowanie nabtonka jelitowego,
odpornos¢ sluzéwkowa i zdrowie
$luzéwki.

Silne dowody w modelach
i badaniach zywieniowych;
u $win istniejg badania

z prebiotykami (cho¢ nie
zawsze ze $wiezymi
kietkami)

Prosieta— dziatanie zalezne
od dawki

Modele in vitro; $wiriskie
modele ograniczone.

Badania u $win i innych
zwierzat; umiarkowane
dowody.

Dowody modelowe i analizy
surowcow; dane specyficzne
dla $win ograniczone.

Badania in vitro i in vivo
(strawnos$¢ IVDMD, TIA)
u $win i innych zwierzat.

Dane specyficzne dla $win
ograniczone, silne dowody
ogdblne (modelowe i u ludzi).

Ogdlne dowody
biochemiczne; dane
specyficzne dla $win
ograniczone.

Badania ogdlne (zywienie
zwierzat); specyficzne dla
Swin: dowody, ze
suplementacja wit. E
poprawia odpornosc

i jako$¢ tkanek.

Ogdlne dowody zywieniowe
(zwierzeta gospodarskie);

specyficzne dla $win dowody

dotyczace konwersji
i efektéw immunologicznych.

Zawarto$c i sktad silnie zalezne od
gatunku i stadium kietkowania; w
analizach surowych surowcéw wartosci
FOS/inuliny moga odpowiadac za
0,1-2% paszy, jesli s dodawane
celowo.

W zaleznosci od surowca stezenia
saponin rézne; w praktyce dodatek
1-2% alfalfa jako surowiec wykazywat
efekty w badaniach zywieniowych
(nalezy unikac nadmiaru).

Zawarto$¢ wzrasta przy kietkowaniu;
dla gryki podawano, ze pewne
preparaty maja do setek mg
polifenoli/100 g w zaleznosci

od metody pozyskania.

Zawartosc izoflawonéw zwieksza
sie/zmienia przy kietkowaniu; w diecie
dawki oparte na mg izoflawonéw/kg
paszy w eksperymentach.

Kietkowanie moze zwiekszac stezenie
GABA wielokrotnie - stezenia zalezne
od warunkéw (dziesiatki/setki mg/100
g w zaleznosci od metody).

Kietkowanie obniza TIA (inhibitory
trypsyny) i poprawia strawnosc¢; uzycie
na poziomie 1-5% mieszanki moze
wptywac korzystnie.

Kietkowanie moze znaczaco zwiekszy¢
zawarto$¢ wit. C — zakresy silnie sig
réznig; w literaturze dla gryki notowano
wartoéci do ~170 mg/100 g

w optymalnych warunkach badan
(wartosci zalezne od metody

i odmiany).

Kietkowanie zwieksza biodostepnos$é
niektérych witamin grupy B; doktadne
stezenia zalezne od materiatu (zwykle
mg/100 g).

Kietkowanie moze podnie$¢ zawartos¢
niektérych frakcji tokoferoli; ilosci
zalezne od surowca (mg/100 g).

Zawarto$¢ B-karotenu zalezy od
gatunku i stadium kietkowania; zielone
kietki czesciej zawieraja wiecej
prowitaminy A.

poprawe wskaznikéw masy i wy-
dajnosci oraz obnizenie wskazni-
ka biegunek (fekalne oceny) o oko-
to 24%. Takie wyniki sugeruja, ze
nawet komponenty drozdzowe bez
zywych komérek moga przynosié
realne korzysci dla zdrowia jelito-
wego i produkcyjnego.
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Kolejnym przyktadem jest su-
plementacja zywych drozdzy w ba-
daniu klasycznym, u prosiagt w okre-
sie odsadzenia: préoba wykazata,
ze prosieta suplementowane droz-
dzami (przy diecie réwniez zawie-
rajacej dodatki takie jak cynk,
miedz i antybiotyki) byty o okoto

2 kg ciezsze po 6 tygodniach niz
kontrolne. Jednak ciekawe jest,
ze efekt pozytywny suplementa-
cji drozdzami byt zauwazalny gtéw-
nie wtedy, gdy dieta byta juz wspie-
rana dodatkami mineralno-anty-
biotykowymi, co sugeruje, ze droz-
dze mogg wzmacniaé¢ efekty



synergistyczne w kompletnej stra-
tegii zywieniowej.

W innym badaniu uzyskano
ciekawy wniosek: suplementacja
zywymi drozdzami zmniejszata na-
silenie biegunek u prosiagt zaka-
zonych E. coli K88, poprawiata
integralnosé¢ bariery jelitowej
(szczegdlnie w dwunastnicy)
i sprzyjata zdrowej strukturze mi-
krokosmkéw. To silny dowdd, ze
efekty drozdzowe moga by¢ za-
réwno mikrobiologiczne, jak i struk-
turalno-morfologiczne.

Literatura dostarcza licznych
dowodow, ze dodatki drozdzowe
moga wptywaé pozytywnie na
wzrost, zdrowie jelit i mikrobiom
swin. Oczywiscie efekty réznig sie
zaleznie od dawki, fazy zycia, wa-
runkdéw srodowiskowych i sktadu
diety, co wymaga ostroznosci
w praktycznym wdrazaniu.

KIELKI ROSLINNE JAKO
ZRODLO PREBIOTYKOW

| BIOAKTYWNYCH
ZWIAZKOW
WSPIERAJACYCH
MIKROBIOM

Kietki roslin, czyli mtode pedy na-
sion (np. lucerna, gryka, soja, rze-
zucha), stanowig skoncentrowa-
ne zrédto sktadnikéw odzywczych,
ktére sg tatwiej przyswajalne niz
w petnych ziarnach lub nasionach.
W trakcie kietkowania zachodza
zmiany enzymatyczne, ktére pro-
wadza do zwiekszenia dostepno-
sci witamin (np. C, E), polifenoli,
oligosacharydéw i zmniejszenia
zawartosci inhibitoréw enzyma-
tycznych (np. fityniandéw). W prak-
tyce dla hodowcy moga by¢ cen-
nym dodatkiem do paszy, zwtasz-
cza w formie kontrolowanej (su-
szone, homogenizowane) lub

MIKROBIOLOGIA

Kietki to nie tylko witaminy
— to paliwo dla dobrych bakterii

Podczas kietkowania nasion gwattownie ro$nie zawartos¢
zwigzkéw prebiotycznych, takich jak oligosacharydy czy
polifenole. Zwigzki te stanowig pozywke dla bakterii jelitowych
produkujgcych krétkotaficuchowe kwasy ttuszczowe (SCFA),
ktére wzmacniajg nabtonek jelit i chronig przed stanami
zapalnymi. Dzieki temu kietki moga posrednio poprawiac
zdrowie jelit i efektywnos¢ wzrostu zwierzat.

W mniejszych prop

W tabeli nr 2 zestawiono
przyktadowe zwigzki za-
warte w kietkach, kto-

re moga korzystnie
wptywad na mikrobiom.

Kietki dostarczajag
witdkna rozpuszczalne-
go, oligosacharydy (np. inu-
lina, fruktooligosacl b okto-
re stanowig substra_. _ .. _ __ .
ny dla bakterii jelitowych produ-
kujgcych SCFA, w szczegdlnosci
bakterii takich jak Faecalibacte-
rium, Roseburia, ktére sg korzyst-
ne dla zdrowia jelit. W badaniach
nad mikrobiomem innych zwie-
rzat i w modelach in vitro wyka-
zano, ze zwiekszenie podazy pre-
biotycznej frakcji w diecie moze
zwiekszad produkcje SCFA, obni-
zac pH jelita, co sprzyja hamowa-
niu rozwoju patogendéw i wspiera
stabilnos¢ mikrobioty. Chociaz
bezposrednich badan z kietkami
u $win jest niewiele, mechanizmy
znane z nauki mikrobiologicznej
sg obiecujace.

Kietki zawierajg takze duze ilo-
sci polifenoli, saponin i innych
zwigzkow bioaktywnych, ktére mo-
ga dziata¢ selektywnie przeciw
bakteriom patogennym lub mo-
dulowad proces zapalny jelit.
Na przyktad, kietkowanie lucerny
zwieksza zawartos¢ saponin
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i zwigzkéw fenolowych, ktére
w stezeniach typowych dla diety
moga hamowad rozwdj niektod-
rych bakterii patogennych, przy
niewielkim wptywie na mikrobio-
te saprofityczng. Tego rodzaju
efekt selektywny jest pozadany
w strategiach modulacyjnych mi-
krobiomu. Ponadto kietki zapew-
niajg mikroelementy, antyoksy-
danty i sktadniki wzmacniajace
bariere jelitowa (np. witaminy, pier-
wiastki $ladowe), co wspiera re-
generacje nabtonka jelitowego
i ogranicza zespoét nieszczelnego
jelita (leaky gut), ktére jest czyn-
nikiem sprzyjajacym nadmiernej
translokacji bakteryjnej.

W literaturze dotyczgcej tzw.
microgreens i zdrowia ludzkiego
udokumentowano wzrost aktyw-
nosci antyoksydacyjnej i korzyst-
ne efekty metaboliczne zwigza-
ne z kietkami (np. wzrost stezenia
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witaminy C czy zawartosci prze-
ciwutleniaczy). Chociaz to zrédto
ma charakter posredni, stanowi
inspiracje dla zastosowan w pa-
szach zwierzecych. W swietle tych
obserwacji logiczne wydaje sie
taczenie kietkdw jako zrddta pre-
biotykéw z dodatkami drozdzo-
wymi jako probiotykéw lub immu-
nomodulatoréw.

INTERAKTYWNE
MECHANIZMY
DZIALANIA: JAK
GRZYBY | KIELKI
WSPOLDZIALAJA
Z MIKROBIOMEM
JELITOWYM SWIN

Gdy potgczymy potencjat grzy-
béw (drozdzy) i kietkéw w diecie,
pojawia sie mozliwos¢ synergii,
w ktérej oba komponenty uzu-
petniaja sie i wzmacniaja korzyst-
ne procesy w jelicie. Mechanizmy
takiej interakcji sg wielowarstwo-
we i wzajemnie sprzezone.
Pierwszym efektem synergicz-
nym moze by¢ zwiekszona pro-
dukcja SCFA poprzez zjawisko
cross-feeding: kietki dostarczajg
fermentowalne frakcje (np. oligo-
sacharydy, rozpuszczalne wtdk-
na), ktére sg metabolizowane
przez bakterie jelitowe do kwa-
séw ttuszczowych. Drozdze (lub
ich pozostatosci) moga z kolei wy-
twarzac enzymy, kofaktory lub me-
tabolity, ktére rozktadajg bardziej
ztozone substraty dla bakterii,
wspierajac ich wzrost. W rezulta-
cie bakterie fermentujace majg
wiekszg dostepnosé substratow
i moga wytwarzaé wiecej SCFA,
CO sprzyja zdrowiu jelitowemu
i hamuje wzrost patogendw.
Drugi mechanizm to immuno-
modulacja posrednia: sktadniki
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drozdzowe, takie jak B-glukany
i mannany, stymulujg odpornosé
gospodarza, co moze prowadzi¢
do bardziej selektywnego ttumie-
nia patogendw i wspierania popu-
lacji bakterii korzystnych. W tym
samym czasie kietki dostarczajg
antyoksydantéw i mikroelementoéw,
ktére wspierajg regeneracje na-
btonka jelitowego i redukujg stres
oksydacyjny. Lepsza bariera jelito-
wa zmniejsza przeciekanie sub-
stancji szkodliwych i translokacje
bakterii, co korzystnie wptywa na
réwnowage mikrobiologiczna.

Kolejnym aspektem jest kon-
kurencja wewnatrzekosystemo-
wa: drozdze moga zajmowacd pew-
ne nisze receptorowe lub po-
wierzchnie $luzéwki, ktére w prze-
ciwnym wypadku bytyby dostep-
ne dla patogendw, ograniczajac
ich przyleganie i kolonizacje. Kiet-
ki mogag natomiast obniza¢ pH
srodowiska jelitowego (poprzez
fermentacje) i wytwarzaé zwigzki
fenolowe, ktére dziataja hamuja-
CO na pewne mikroorganizmy pa-
togenne. Wspdlnie efekt jest bar-
dziej kompleksowy niz suma od-
dzielnych dziatan.

Ostatnim przyktadem jest mo-
dulacja metabolitéw wtérnych:
drozdze i grzyby moga produko-
wac specyficzne metabolity (np.
enzymy deacetylazy, peroksyda-
zy czy peptydy), ktére modyfikuja
srodowisko chemiczne jelita (np.
poziom tlenu, redoks, stezenie
azotandéw). To moze wptywad na
przewage okreslonych bakterii.
Kietki dostarczajg substratéw, z po-
moca ktérych grzyby moga mo-
dulowaé produkcje takich meta-
bolitéw w korzystnym kierunku.

W kontekscie odsadzenia, kie-
dy mikrobiom jest szczegdlnie nie-
stabilny, taka kombinacja moze
skréci¢ czas adaptacji, zreduko-

wacé wahania w sktadzie bakterii
(zmniejszy¢ rozwdj patogendw
oportunistycznych) i wzmocnié od-
pornos¢ lokalna.

PRAKTYCZNE
ZASTOSOWANIE:
MOZLIWOSCI,
OGRANICZENIA

| SUGESTIE DLA
HODOWCY

Wdrazanie strategii zywieniowych
opartych na grzybach i kietkach
wymaga uwzglednienia szeregu
czynnikdw praktycznych, technicz-
nych i ekonomicznych. Po pierw-
sze, wybér preparatu drozdzowe-
go (np. zywe drozdze, $ciany ko-
morkowe, postbiotyki) musi by¢
oparty na dokumentacji nauko-
wej, nalezy unika¢ produktéw bez
odpowiednich badan. Preparaty
zywe drozdze wymagaja utrzyma-
nia zywotnosci (utrudnienia w pro-
cesie peletowania, wrazliwos¢ na
temperature) i powinny by¢ sta-
bilne w warunkach paszowych.
Po drugie, surowce roslinne
(kietki, mikroliscie) musza by¢ pro-
dukowane w warunkach sanitar-
nych, z kontrolg kontaminantéw
mikrobiologicznych (bakterie, ple-
Snie, patogeny). Surowe kietki bez
odpowiedniej kontroli moga prze-
nosi¢ patogeny (co udokumento-
wano w zakresie zywnosci dla lu-
dzi), wiec w kontekscie hodowla-
nym warto stosowac formy prze-
tworzone: suszone, homogenizo-
wane lub fermentowane po to, aby
zminimalizowac ryzyko zakazen.
Kolejna kwestia to proporcje
i dawki: nalezy okresli¢ optymal-
ng ilos¢ dodatku drozdzy i kiet-
kéw w paszy, tak aby korzysci mi-
krobiologiczne przebijaty koszty
i aby nie dochodzito do efektéw



ubocznych (hadmierna fermen-
tacja, gazy, zaburzenia trawie-
nia). W praktyce moga to byc¢
niewielkie procenty paszy (np.
0,1-1%) lub dodatki kilkudziesie-
ciu gramdéw na tone, zaleznie
od preparatéw, ktére chcemy
wybrad.

Monitoring stada jest warun-
kiem koniecznym: przed wdro-
Zzeniem petnego programu war-
to wykona¢ faze pilotazowa
— monitorowac przyrost, spozy-
cie paszy, wskazniki biegunek,
parametry immunologiczne (je-
$li to mozliwe) i ewentualnie pro-
fil mikrobiomu jelitowego (z ba-
dan katu). W oparciu o te dane
mozna skalowac strategie.

Jednak trzeba tez mie¢ Swia-
domos$¢ ograniczen: wyniki ba-
dan naukowych czesto pocho-
dza z warunkdéw kontrolowa-
nych i na matych grupach zwie-
rzat. Przektad na warunki pro-
dukcyjne, z intensywnym cho-
wem, zmiennoscig sSrodowisko-
wa i réznicami w genetyce Swin,
moze dawac inne efekty. Wresz-
cie, koszt produkgji i integracji
takich strategii musi by¢ uza-
sadniony ekonomicznie.

KONTEKST

| NAJWAZNIEJSZE
LICZBY DLA POLSKI
Produkcja trzody chlewnej
w Polsce pozostaje duza, cho-
ciaz w ostatnich latach obser-
wowano fluktuacje w pogtowiu.
Wedtug wstepnych danych
Gtéwnego Urzedu Statystycz-
nego (GUS) liczba $win w Pol-
sce w grudniu 2023 wyniosta
okoto 9,77 min sztuk, co daje
wyobrazenie o skali sektora
i o potencjale prébek dostep-
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nych do badan terenowych.
W kontekscie stosowania anty-
biotykédw w chowie zwierzat,
dane europejskie i przetworzo-
ne przez organizacje monito-
rujgce, wskazujg ze Polska pla-
suje sie wsréd krajow z wyz-
szym zuzyciem antybiotykdw
w przeliczeniu na PCU (popu-
lation corrected unit). Raporty
z ESVAC/EMA i zestawienia two-
rzone przez organizacje anali-
zujgce dane (np. Our World in
Data/Save Our Antibiotics) po-
kazuja, ze w ostatnich latach
wskazniki sprzedazy i uzycia
antybiotykdéw w rolnictwie w Pol-
sce byty istotnie powyzej sred-
niej UE; rézne opracowania cy-
tujg dla Polski wartosci w prze-
dziale liczb znacznie wyzszych
niz europejska $rednia (dane
ESVAC/EMA 2022-2023; prze-
tworzone zestawienia Our World
in Data i analizy NGO). Réw-
niez w literaturze weterynaryj-
nej pojawiaja sie raporty o cze-
stym wystepowaniu czynnikdéw
etiologicznych biegunek pro-
sigt (np. Isospora suis, rotawi-
rusy, enterotoksynogenne E. co-
Ii), co wskazuje na to, ze pro-
blemy z PWD (post-weaning
diarrhoea) i biegunkami prosigt
Sréodokresowych pozostaja istot-
nym problemem gospodarczym
i zdrowotnym w polskich go-
spodarstwach. Te ogdlne ob-
serwacje uzasadniajg praktycz-
ng potrzebe badan nad strate-
giami alternatywnymi do maso-
wego stosowania antybiotykdéw,
takimi jak potaczenie dodatkéw
drozdzowych i surowcéw ro-
Slinnych (kietkéw) majgcych po-
tencjat do wspierania réwno-
wagi mikrobiomu jelitowego. O

Bibliografia dostepna u autora.
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MIESZANKA PASZOWA UZUPELNIAJACA

probiotyk + prebiotyk

WSKAZANIA:

- zasiedlenie przewodu pokarmowego
korzystng mikroflorg jelitows

- po antybiotykoterapii w celu uzupelnienia
i odbudowy flory bakteryjnej

- wspomagfgiacc w przypadku wystapienia
mokrej Sciokki

- w trakcie zaburzen pobierania,
trawienia i przyswajania paszy

- 1 -2 dni przed i po zmianie paszy

- stymulacja odpornosci ogolnej organizmu

- profilaktyka bakteryjnych chorob
przewodu pokarmowego

4 szczepy w skladzie:
Enterococecus faecium
Lactobacillus casei
Lactobacillus plantarum
Pediococcus acidalactici
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ANNA WILKANOWSKA

FERMENTOWANE ZBOZA
W ZYWIENIU SWIN
ICH WPLYW NA TEMPO WZROSTU

stymulujgcych wzrost u swin.

asze fermentowane moz-
na podzieli¢ na dwie kate-
gorie w oparciu o techno-
logie fermentacji, tj. sfermento-
wang pasze ptynna i sfermento-
wang pasze stata. Zgodnie z de-
finicjg, fermentowana pasza ptyn-

20

Fermentacja jest wykorzystywana w przetwérstwie spozywczym
oraz konserwacji na catym swiecie od tysiecy lat. W produkcji
pasz popularnos¢ fermentacji rosnie poniewaz tego wymaga
zmieniajacy sie rynek. Pasze fermentowane sg przedmiotem
szeroko zakrojonych badan ze wzgledu na ich zalety, takie jak
zwiekszenie biodostepnosci sktadnikéw odzywczych i wartosci
odzywczej. Ponadto zainteresowanie fermentacjg pasz w celu
poprawy wydajnosci prosiat i $win znacznie wzrosto

po ogtoszeniu w Unii Europejskiej zakazu stosowania
antybiotykoéw jako srodkéw przeciwdrobnoustrojowych

na to pasza, ktéra zostata zmie-
szana z woda w stosunku wyno-
szagcym od 1:1,5 do 1:4 przez
okres wystarczajacy do osiggnie-
cia stanu stabilnego. Jesli czas
miedzy zmieszaniem a podaniem
jest bardzo kroétki lub okres fer-
mentacji jest zbyt krétki, aby osig-
gnac stan rownowagi, stosuje sie
termin ,pasza ptynna” lub ,nie-
fermentowana pasza ptynna”.
W wyniku zmieszania z wodg bak-
terie kwasu mlekowego i droz-
dze naturalnie wystepujace w réz-
nych sktadnikach paszy namna-
7aja sie i wytwarzajg kwas mleko-

Fermentacja pasz sprzyja
rozwojowi ,dobrych” bakterii

w jelitach $win, wspomagajac
trawienie i naturalng odpornosé,
zwlaszcza u prosiat

po odsadzeniu
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wy, kwas octowy i etanol, ktére
obnizajg pH mieszanki. Co warto
podkresli¢, sktad gatunkéw bak-
terii w sfermentowanej paszy ptyn-
nej zmienia sie w trakcie procesu
fermentacji. W badaniu Olstorpe
i in. (2008) stwierdzili na poczat-
ku spontanicznej fermentacji do-
minacje populacji Pediococcus
pentosaceus, ale po 3 dniach cia-
gtej fermentacji dominujacag po-
pulacjg stata sie Lactobacillus
plantarum. Na uwage zastuguje
réwniez réznorodnos¢ populacji
drozdzy obecnych w sfermento-
wanej paszy ptynnej. Olstorpe iin.
(2010) stwierdzili, ze gatunkiem
drozdzy wystepujacym w najwiek-
szej ilosci, niezaleznie od kultury
bakterii kwasu mlekowego uzytej
do zaszczepienia fermentowanej
paszy ptynnej, byt Pichia fermen-
tans. Z kolei Gori i in. (2011) stwier-
dzili, ze dominujgcymi gatunkami
drozdzy w prébkach sfermento-
wanej paszy ptynnej pobranych
z 40 dunskich ferm, stanowigcy-
mi $rednio 58,4% i 17,5% catkowi-
tej liczby drozdzy, byty Candida
milleri i Kazachstania bulderi.
Pasza fermentowana w stanie
statym (ang. solid-state fermented
feed, SFF) zostata zdefiniowana
jako surowiec paszowy lub pasza
komercyjna, w ktérej substancje
makroczasteczkowe i czynniki



antyodzywcze sg przeksztatcane

w bardziej wydajne i nietoksyczne

sktadniki odzywcze w wyniku dzia-

talnosci metabolicznej mikroorga-
nizmow. Pasza fermentowana w sta-
nie statym odnosi sie do fermenta-

Cji substratu paszowego przy uzy-

ciu naturalnych lub sztucznie do-

danych mikroorganizméw w kon-
trolowanych warunkach (zawartos¢
wody jest zazwyczaj utrzymywana
ponizej 70%), w celu zmiany wia-

Sciwosci odzywczych, strawnosci,

smakowitosci i bezpieczenstwa pa-

szy. Witasciwosci odzywcze pasz
fermentowanych zaleza od starte-
ra fermentacji (kultury bakterii uzy-
wanej do rozpoczecia fermenta-
cji), substratéw i warunkoéw fermen-
tacji (temperatura i czas inkubacji).

Ponadto pasze fermentowane

w stanie statym mozna podzieli¢

na podstawie przeznaczenia, np.

m fermentowane dodatki paszo-
we o witasciwosciach funkcjo-
nalnych (np. fermentowane ro-
Sliny lecznicze poprawiajgce od-
pornos¢ zwierzat);

m fermentowane sktadniki paszo-
we, ktére zastepuja biatko lub
Zrédta energii, poprawiajgce wy-
dajnos¢ paszy.

Badane fermentowane dodat-
ki paszowe wspieraty wzrost na
wszystkich etapach. Ponadto prze-
prowadzone do tej pory testy po-
zwalajg wnioskowad, iz fermento-
wane sktadniki paszowe moga
zwiekszad przyrost masy ciata pro-
sigt odsadzonych od maciory i tucz-
nikéw. Wykonane doswiadczenia
pokazuja, ze u prosigt odsadzo-
nych i tucznikéw pasza fermento-
wana zwieksza strawnos¢ sktad-
nikéw odzywczych i poprawia
dzienny przyrost masy ciata. Pa-
sza fermentowana ma pozytywny
wptyw na jakosé (zawartosé sktad-
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Czy wiesz, ze...

m Ermentacja pasz byta stosowa-
na juz tysigce lat temu, a dzi$
wraca do task jako naturalna al-
ternatywa dla antybiotykowych
stymulatoréw wzrostu w zywie-
niu swin;

m W sfermentowanej paszy ptyn-
nej sktad mikroorganizmoéw
zmienia sie z dnia na dzien
— poczatkowo dominujg bakte-
rie Pediococcus, a po kilku
dniach ich miejsce zajmuja Lac-
tobacillus plantarum;

B Fermentacja jeczmienia moze
niemal catkowicie roztozy¢
kwas fitynowy, ktéry utrudnia
wchtanianie fosforu i wapnia
przez $winie, dzieki czemu
zmniejsza sie potrzeba dodatku
fosforu mineralnego do paszy;

m Fermentowane pasze moga
dziata¢ podobnie jak probioty-
ki, poniewaz dostarczajg do je-
lit Swin zywe bakterie kwasu
mlekowego, wspierajgce zdro-
wa mikroflore;

nikéw odzywczych, w tym biatka),
smak i wyglad miesa, poprawia-
jac jego marmurkowatos$¢ i zmniej-
szajac zawartos¢ wody.

FERMENTOWANY
JECZMIEN
W ZYWIENIU SWIN

Wedtug najnowszego raportu Mie-
dzynarodowej Rady Zbozowej (In-
ternational Grains Council — IGC)
z dnia 26 czerwca 2025 r. Swiato-
wa produkcja zbéz, w tym pszeni-
cy, kukurydzy, jeczmienia, zyta
i owsa, szacowana jest na okoto
2313 min ton w sezonie 2024/25.
Liczba ta wskazuje na niewielki
wzrost o okoto 2 min ton w po-
réwnaniu z sezonem 2023/24, cze-
sciowo dzieki sprzyjajgcym warun-
kom pogodowym w gtéwnych re-

m Fermentowany jeczmien moze

ograniczac zdolnos¢ bakterii

E. coli do przylegania do $ciany
jelita, co pomaga zmniejszy¢
ryzyko biegunek u prosiat po
odsadzeniu;

B Fermentacja otrab pszennych

poprawia ich strawnos$¢, mimo
ze w formie surowej sg one
trudne do wykorzystania przez
Swinie ze wzgledu na wysoka
zawartos¢ widkna;

m Fermentowana kukurydza nie

tylko lepiej sie przechowuje niz
Swieze ziarno, ale moze tez
wspieraé wzrost $win i popra-
wiaé réwnowage mikrobiolo-
giczng ich jelit;

m Krétkotancuchowe kwasy ttusz-

czowe powstajgce w jelitach

w wyniku spozycia pasz fer-
mentowanych, takie jak ma-
slan, sg waznym zrédtem ener-
gii dla komoérek jelitowych

i wspierajg zdrowie przewodu
pokarmowego.

gionach produkcji. W perspekty-
wie dtugoterminowej sezon
2025/26 ma by¢ rekordowy dla
Swiatowej produkcji zbdz. IGC pro-
gnozuje, ze catkowita produkcja
zb6z w sezonie 2025/26 wzrosnie
0 3% w poréwnaniu z poprzednim
sezonem, do 2377 min ton.
Najwiekszy udziat w catkowitej
produkcji zbdéz majg kukurydza,
pszenica i jeczmien. Wedtug IGC
produkcja jeczmienia, bedgcego
istotnym sktadnikiem mieszanki pa-
szowej dedykowanej dla $win, w se-
zonie 2024/25 utrzymata sie na
poziomie okoto 144 min ton. W die-
cie trzody chlewnej ziarno jecz-
mienia stanowi zrédto energii w po-
staci skrobi, poza tym zawiera 0,4%
P ogdétem (w suchej masie), z cze-
go okoto 75% stanowi heksafosfo-
ran inozytolu (InsP6; kwas fityno-
wy) oraz fitynian, tj. wszelkie sole
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InsP6. Hydroliza InsP6 u gatunkéw
monogastrycznych jest niepetna,
poniewaz btona sluzowa jelita cien-
kiego nie wytwarza wystarczaja-
cej ilosci endogennej fitazy. Po-
nadto InsP6 jest czynnikiem anty-
odzywczym, tworzacym komplek-
sy mineralne, a tym samym hamu-
jacym wchtanianie kationéw i biat-
ka u $win. Techniki przetwodrcze,
takie jak fermentacja zakwasem,
obnizajg pH, a tym samym wspie-
rajg hydrolize InsP6 poprzez akty-
wacje endogennej fitazy jeczmie-
nia. Heyer i in. (2021) wykazali, ze
fermentacja z uzyciem fitazy cat-
kowicie rozktadata InsP6 w ziarnie
jeczmienia i maksymalizowata
strawnos¢ P i Ca, zmniejszajagc tym
samym zapotrzebowanie na doda-
tek nieorganicznego fosforu w die-
cie rosnacych swin.

Mimo ze fermentowane surow-
ce paszowe (jak wspomniano wy-
zej) wspierajg wzrost, dziatanie
uktadu pokarmowego wszystkich
grup technologicznych, najczesciej
znajduja zastosowanie w zywieniu
najmtodszych zwierzat. Uktad po-
karmowy prosiat odsadzonych od
maciory jest podatny na infekcje
ze wzgledu na ich niedojrzatosé fi-
zjologiczng i immunologiczna.
W zwigzku z tym do pasz dla pro-
sigt powszechnie dodawano anty-
biotyczne srodki wspomagajace
wzrost (ang. antibiotic growth pro-
moters, AGP) w celu zapobiegania
stratom zwigzanym z bakteriami
chorobotwdrczymi lub wspierania
wzrostu. Jednak obawy dotycza-
ce opornosci na antybiotyki do-
prowadzity do wprowadzenia praw-
nego zakazu stosowania AGP

AGROFEED

w przemysle paszowym w kilku
krajach. Wywotato to zapotrzebo-
wanie na alternatywe dla AGP. Po-
dawanie zwierzetom pasz fermen-
towanych moze by¢ alternatywna
strategig dla suplementacji AGP
w diecie prosiagt. Wiadomo, ze réz-
ne metabolity powstajgce podczas
fermentacji z udziatem bakterii kwa-
su mlekowego (LAB; lactic acid
bacteria), takie jak egzopolisacha-
rydy i kwasy organiczne, popra-
wiajg zdrowie jelit u prosigt odsa-
dzonych od maciory poprzez po-
prawe morfologii jelit i modulowa-
nie odpowiedzi zapalnej. Sfermen-
towana pasza moze réwniez do-
starcza¢ zywe LAB do jelit prosiat,
zapewniajac dziatanie probiotycz-
ne. Koo iin. (2020) potwierdzili, ze
zastgpienie niefermentowanego
jeczmienia fermentowanym jecz-

Szanowni Panstwo,

Dziekujemy za obdarzenie nas zaufaniem
W minionym roku.

Kazdego roku doktadamy wszelkich staran,
aby wspierac Panstwa w efektywnej i
pomysinej dziatalnosci rolniczej.

Zyczymy Panstwu oraz Panstwa bliskim
radosnych i spokojnych Swiqt Bozego
Narodzenia, a takze zdrowia, pomysinosci
i dalszych sukcesdéw w nadchodzgcym
nowym roku 2026.
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wiedza, kiora zywi

mieniem w diecie prosigt wykaza-
to podobne wyniki jak suplemen-
tacja AGP pod wzgledem popra-
wy morfologii jelit i modulacji skta-
du mikroflory jelitowej, a takze ob-
nizenia poziomu cytokin prozapal-
nych; dlatego fermentowany jecz-
mieh moze by¢ potencjalna strate-
gia zywieniowa dla prosiat karmio-
nych dietg bez AGP w paszy. W ba-
daniu tym karmienie pasza fermen-
towang zmniejszyto stezenie ba-
zofildw odpowiedzialnych za reak-
cje zapalne. Wyniki tego doswiad-
czenia wskazuja, ze zastosowanie
surowcéw fermentowanych mody-
fikowato zjadliwos¢ ETEC (skrét od
enterotoksycznej Escherichia colli)
i wskazuje na hamujgce dziatanie
fermentowanego jeczmienia na ad-
hezje ETEC do komérek nabton-
kowych i ich proliferacje.

FERMENTOWANE ZIARNA
PSZENICY I NIE TYLKO

W zywieniu $win zastosowanie
znajdujg réwniez fermentowane
ziarna pszenicy. Ziarno pszenicy
to cenne zrédto skrobi, biatka su-
rowego (CP), aminokwaséw (AA)
i fosforu (P). Wysoka zawartosé
skrobi w ziarnie pszenicy sprawia,
ze jest ona dobrym Zrédtem ener-
gii dla éwiA. Srednia zawarto$é
energii w pszenicy wynosi ok. 4900
i 3785 kcal/kg suchej masy (DM)
odpowiednio dla energii strawnej
i metabolicznej. Stezenie AA
W pszenicy wzrasta wraz ze wzro-
stem zawartosci CP, przy Sredniej
zawartosci lizyny wynoszacej 0,38%
i znormalizowanej strawnosci w je-
licie kretym (ang. standardized ile-
al digestibility, SID) wynoszacej
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76,8%. Wraz ze wzrostem CP psze-
nicy wzrasta réowniez SID AA
w pszenicy. Produkty uboczne
pszenicy moga by¢ stosowane
w diecie swin, ale ich zastosowa-
nie moze sie zmieniac ze wzgledu
na réznice w koncowej zawarto-
Sci energii w diecie wynikajgce ze
zmian poziomu skrobi i wtdkna
w poszczegdlnych produktach
ubocznych pszenicy. Ogdlnie rzecz
biorac, pszenica i produkty ubocz-
ne pszenicy moga byc¢ stosowane
w zywieniu na wszystkich etapach
produkgji, jesli uwzgledni sie ich
wartos$¢ energetyczng i inne wia-
Sciwosci odzywcze.

Leiin. (2016) badali wptyw kar-
mienia prosigt odsadzonych od
maciory (7,3 kg masy ciata) fer-
mentowanym ziarnem pszenicy.
W badaniu tym fermentowane

DORADZTWO ZYWIENIOWE
PREMIKSY KONCENTRATY DODATKIPASZOWE
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Wysoka zawartos¢é skrobi
W ziarnie pszenicy sprawia,
Ze jest ona dobrym zrédtem

energii dla $win

ziarno pszenicy zawierato (w su-
chej masie) 14,2% CP, 0,45% lizy-
ny i 7,8% NDF, podczas gdy nie-
fermentowane ziarno pszenicy za-
wierato 16,4% CP, 0,45% lizyny
i 9,9% NDF. Wyniki tego doswiad-
czenia wskazuja, ze podawane
prosietom odsadzonym od macio-
ry mieszanki zawierajacej sfermen-
towane ziarno pszenicy nie wpty-
neto na morfologie jelit. Na przy-
rost masy ciata wptynety egzopo-
lisacharydy (EPS), ktére stymulo-
waty fermentacje w jelicie tylnym.
Warto podkresli¢, ze EPS pocho-
dzace z bakterii kwasu mlekowe-
go to klasa biologicznych makro-
czasteczek wydzielanych przez
bakterie kwasu mlekowego na ze-
wnatrz Sciany komoérkowej pod-
czas wzrostu i metabolizmu. Licz-
ne badania wykazaty, ze LAB-EPS
majg dziatanie przeciwzapalne
i przeciwbakteryjne oraz sg w sta-
nie regulowac zdrowie jelit i uktad
odpornosciowy u zwierzat gospo-
darskich. Sg biodegradowalne, nie-
toksyczne i biokompatybilne, co
sprawia, ze sg uwazane za ideal-
ng alternatywe dla antybiotykdw.

W zywieniu $win zastosowa-
nie znalezé moga réwniez: fer-
mentowany ekstrakt z kietkdw
pszenicy oraz fermentowane otre-
by pszenne. Rafai i in. (2011) wy-
kazali, ze ww. ekstrakt (dawka: 1
lub 2 g/kg) jest w stanie zwiek-
szy¢ przyrost masy ciata swin
(w badaniu odpowiednio o 7,8%
i14,2%) oraz wzmocni¢ aktywnosé
fagocytarna.

Na uwage zastugujg takze otre-
by pszenne, jednak ich stosowa-
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nie w zywieniu zwierzat jest ogra-
niczone ze wzgledu na wysoka
zawartos¢ wtdkna nierozpuszczal-
nego, ktére jest bardzo odporne
na rozktad w przewodzie pokar-
mowym. Kraler i in. (2014) wyka-
zali, ze fermentacja oferuje pe-
wien potencjat w zakresie zwiek-
szenia udziatu otrebdw pszen-
nych w diecie zwierzat. Wyniki
badania, w ktérym analizowano
sposoby modyfikacji otrgb pszen-
nych poprzez rézne zabiegi w ce-
lu poprawy ich strawnosci, po-
twierdzity zalety fermentacji. Wy-
kazano, ze przyczynia sie ona do
wzrostu wspoétczynnikéw catko-
witej strawnosci sktadnikéw od-
zywczych i energii. Zwieksza ona
wspotczynniki catkowitej straw-
nosci suchej masy i materii orga-
nicznej. Ciekawe wyniki uzyska-
no réwniez w badaniu Liu i in.
(2023), w ktdérym analizowano
efekty zastosowania w zywieniu
swin fermentowanych otrebéw
pszennych. W doswiadczeniu tym
grupa kontrolna byta karmiona
dietg podstawowag zawierajaca su-
rowe otreby pszenne, a pozosta-
te cztery grupy otrzymywaty die-
te, w ktdérej surowe otreby pszen-
ne w diecie podstawowej zastg-
piono otrebami pszennymi fer-
mentowanymi odpowiednio przez

Aspergillus niger, Bacillus liche-
niformis, Candida utilis i Lactoba-
cillus plantarum. Uzyskane wyni-
ki sugeruja, ze karmienie fermen-
towanymi otrebami pszennymi,
zwitaszcza fermentowanymi otre-
bami pszennymi B. licheniformis,
miato korzystny wptyw na wyniki
wzrostu, strawnos¢ sktadnikow
odzywczych, zdolnosé antyoksy-
dacyjna surowicy oraz strukture
mikroflory jelitowej rosngcych swin.

FERMENTOWANA
KUKURYDZY

W ZYWIENIU SWIN
Kukurydza jest jednym z czesciej
stosowanych zbéz w zywieniu
zwierzagt gospodarskich. Jest jed-
nym z gtéwnych zZrédet energii
w diecie swin, wyrdznia ja wyso-
ka zawartos¢ skrobi (> 60%) oraz
Srednia zawartos¢ ttuszczu wy-
noszaca 3,5%. Ttuszcz zawarty
w ziarnach kukurydzy jest bogaty
w niezbedne nienasycone kwasy
ttuszczowe, zwtaszcza kwas lino-
lowy. Ponadto kukurydze cechu-
je niska zawartos¢ wtdkna i jest
tatwo przyswajalna. Chociaz ku-
kurydza moze poprawi¢ tempo
wzrostu i wydajnosé paszy, moze
réwniez negatywnie wptywacé na



jakos$¢ miesa. Co wiecej, do zalet
kukurydzy nie nalezy wyrézniajacy
ja poziom biatka, ktéry jest sto-
sunkowo niski, oraz niskie pozio-
my niezbednych aminokwaséw,
w szczegdblnosci lizyny i tryptofa-
nu. Warto tez dodad, ze ze wzgle-
du na wysoka zawarto$é¢ wilgoci
i cukréw prostych, kukurydza jest
podatna na patogeny i grzyby ple-
$niowe z rodziny Fusarium i Asper-
gillus. Grzyby te wytwarzajg bar-
dzo niebezpieczne mikotoksyny,
ktére majg negatywny wptyw na
zdrowie zwierzat. Dlatego fermen-
tacja stata sie popularng metoda
konserwacji kukurydzy, zwtasz-
cza ze jest tansza niz suszenie.
Rho i in. (2018) wykazali, ze
sfermentowana kukurydza popra-
wia wzrost mtodych swin w pierw-
szych 3 tygodniach po rozpocze-
ciu karmienia kiszonka. Warto jed-
nak dodad, ze proces fermentacji
paszy jest skomplikowany i powi-
nien by¢ stale monitorowany i opty-
malizowany. Badaniem wptywu fer-
mentowanej kukurydzy na wzrost
Swin zajmowali sie tez Park i Kim
(2018). W szesciotygodniowym eks-
perymencie wykorzystali 128 tucz-
nikéw o poczatkowej masie ciata
ok. 29 kg. Swinie karmione dietg
zawierajgca fermentowanag kuku-
rydze wykazaty wzrost Sredniego
dziennego przyrostu masy ciata.
Ponadto $swinie karmione taka
pasza miaty wyzsze stezenie Lac-
tobacillus w jelicie kretym i nizsze
stezenie Escherichia coli. Tymcza-
sem Lin i in. (2020) wykazali, ze
dodanie 6% sfermentowanych kolb
kukurydzy do diety tucznikéw
wspiera ich wzrost, poprawia wy-
niki produkcyjne i rzezne, jakos¢
miesa oraz réwnowage mikrobio-
logiczna jelit i odpornosé.
Fermentowana mieszanka pa-
szowa uwzgledniajgca w sktadzie

kukurydze moze wptywad na tem-
po wzrostu $win w sposéb po-
sredni, o czym $wiadczy badanie
wykonane przez Wang i in. (2018).
W badaniu tym zajeto sie oceng
wptywu karmienia mieszanka pa-
szowa zawierajgcg sfermentowa-
na kukurydze i $rute sojowa z do-
datkiem Bacillus subtilis i Entero-
coccus faecium na wydajnosé loch
i ich potomstwa. Uzupetnienie die-
ty loch o fermentowang kukury-
dze i Srute sojowa w okresie lak-
tacji zwiekszyto dostepnos¢ sktad-
nikdw odzywczych i ich wykorzy-
stanie, a takze poprawito wydaj-
nos¢ mleczng i zawartosé IgA
w mleku. Wyniki tego doswiad-
Czenia sugeruja, ze takie rozwia-
zanie zywieniowe w przypadku
loch moze z jednej strony wspie-
rac¢ reprodukcje poprzez skréce-
nie okresu miedzy odsadzeniem
a rujg, natomiast z drugiej moze
wspiera¢ wzrost potomstwa
i zmniejszy¢ czestos¢ wystepo-
wania biegunki. Jest to kluczo-
we, poniewaz biegunka u prosiat
(szczegdlnie u oseskéw w okre-
sie okotoodsadzeniowym) stano-
wi powazny problem w przemy-
Sle zwierzecym. Najczestsze przy-
czyny to patogeny, w tym bakte-
rie takie jak E. coli i Salmonella,
wirusy, takie jak wirus epidemicz-
nej biegunki swin (PEDV), oraz
pasozyty, takie jak nicienie i pier-
wotniaki. Niska wartos$¢ pH, waz-
ny wskaznik jakosci paszy fer-
mentowanej, pomaga hamowac
rozwdj szkodliwych mikroorgani-
zmow i zapobiega psuciu sie pa-
szy. Probiotyki pochodzace z fer-
mentacji mogg hamowac namna-
zanie sie szkodliwych bakterii po-
przez zakwaszenie srodowiska je-
litowego i obnizenie pH.

Analizg efektéw stosowania fer-
mentowanej kukurydzy zajmowali
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sie tez Beyihayo i in. (2018), ktérzy
ocenili wyniki i koszty zywienia
mieszanka oparta na fermentowa-
nej kukurydzy po stodowaniu. Uzy-
skane rezultaty pokazaty, ze od-
sadzanie prosigt w wieku 5 tygo-
dni przy zastosowaniu diety za-
wierajgcej sfermentowanag kuku-
rydze poprawia wyniki wzrostu pro-
siat. Lepsze wyniki prosiagt karmio-
nych dietg opartg na sfermento-
wanych zbozach mozna wyjasnic¢
zwiekszeniem wchtaniania w jeli-
cie cienkim dzieki wydtuzeniu ko-
smkoéw i zwigzanemu z tym wyso-
kiemu stosunkowi kosmkow do
krypt. Sfermentowana pasza po-
zytywnie wptywa na mikrobiom je-
litowy, wspomagajgc fermentacje
mikrobiologiczna, ktéra z kolei pro-
wadzi do produkcji krétkotancu-
chowych kwaséw ttuszczowych
(SCFA). Te SCFA, w szczegdlnosci
maslan i propionian, majg kluczo-
we znaczenie dla zdrowia jelit, po-
niewaz stuza jako zrédto energii
dla komoérek jelitowych i odgry-
waja role w utrzymaniu homeosta-
zy jelitowej.

Tymczasem wptyw fermento-
wanej sruty sojowo-kukurydzianej
na zdrowie i odpornos¢ swin zba-
dali Luiin. (2019). W swoich bada-
niach wykazali oni wzrost ilo$ci im-
munoglobulin IgG i IlgM w grupach
tucznikéw karmionych paszg fer-
mentowang. Poziomy obu para-
metréw byty znacznie wyzsze
w grupach badawczych, co suge-
ruje, ze stosowanie paszy fermen-
towanej z dodatkiem kukurydzy
lub samej kukurydzy poprawia po-
ziom odpornosci $win. Przyczynia
sie to do rzadszego wystepowa-
nia infekcji u tucznikéw i zmniej-
sza straty ekonomiczne. O

Pismiennictwo dostepne u autorki.
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antyzywieniowych.

czesny okres zycia pro-

siagt jest kluczowy dla

ksztattowania ich za-
chowan zywieniowych oraz ada-
ptacji do pobierania paszy statej.
Juz w pierwszych dniach po od-
sadzeniu zwierzeta wykazujg wy-
razne preferencje smakowe i za-
pachowe, ktére determinujg ilo$¢
oraz tempo pobrania paszy. Zro-
zumienie cato$ci mechanizmoéw
pozwala formutowac diety dosto-
sowane do potrzeb sensorycz-
nych zwierzat, ograniczajac stres
zwigzany z odsadzeniem i zwiek-
szajac pobranie pokarmu. W ni-
niejszym artykule oméwiono pre-
ferencje prosigt wobec réznych
materiatéw paszowych, ze szcze-
gdélnym uwzglednieniem ich roli
w optymalizacji strategii zywie-
niowych oraz potencjalnym wpty-
wie na dobrostan i wyniki pro-
dukcyjne rosngcych swin.

26 HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 11-12/2025

Zgodnie z obowigzujacymi rekomendacjami, prosietom nalezy
podacd pierwszg pasze stata juz pod koniec pierwszego
tygodnia zycia. W ten sposéb mozliwa jest stymulacja
przewodu pokarmowego oseskow i zwiekszenie ich masy
odsadzeniowej. Tak wczesne wprowadzenie mieszanki
tresSciwej zmniejsza tez ryzyko wystgpienia biegunek po
odsadzeniu prosiagt od lochy. Warto jednak podkresli¢, ze
pasza musi zostac¢ przygotowana ze sktadnikoéw odpowiednio
wykorzystywanych przez prosieta, wolnych od substancji

llo$¢ pobranej paszy jest jed-
nym z kluczowych czynnikéw
wptywajacych na wyniki produk-
cyjne, kondycje oraz zdrowie Swin.
Jednym z najwazniejszych ele-
mentéw decydujgcych o checi po-
brania pokarmu jest jego smako-
wito$¢. Za uczucie sytosci odpo-
wiada wiele hormonéw, miedzy
innymi cholecystokinina (CCK),
ktéra kontroluje tempo opréznia-
nia zotadka, a takze peptyd YY
(PYY) oraz hormon grelina odpo-
wiadajgce za uczucie gtodu i kon-
trole pobierania paszy (Tabela 1).
Sugeruje to, ze smak pokarmu
petni funkcje fizjologicznego sy-
gnatu, ktéry uruchamia proces tra-
wienia i dostosowuje go do jako-
$ci spozywanego jedzenia (Maz-
zoniiin., 2013; Chassé iin., 2021).

Jakos$¢ hedoniczna, czyli su-
biektywne odczucie przyjemno-
$ci wynikajgce ze smaku paszy,

jest istotnym czynnikiem ksztat-
tujacym cheé do jej spozycia.
W efekcie smakowito$¢ ma zna-
czacy wptyw nie tylko na ilos¢
pobieranej paszy, lecz takze na
poziom sytosci zwierzat. Produk-
ty o wysokiej smakowitosci, cze-
sto bogate w cukry proste i ttusz-
cze, zwiekszajg wartos¢ energe-
tyczng diety, jak réwniez moga
jednoczesnie obnizac uczucie sy-
tosci (Gongalves iin., 2019; Sosz-
ka, 2025). Dowiedziono, ze $wi-
nie potrafig rozrézniac pasze o réz-
nym sktadzie pokarmowym (biat-
ka, weglowodany, ttuszcze) i naj-
czesciej wybieraja te o najkorzyst-
niejszym zbilansowaniu wzgledem
swoich potrzeb (Tiemann i in.,
2009). Ponadto swinie moga wy-
pracowac sobie preferencje wzgle-
dem okreslonych smakéw i zapa-
chéw oraz unika¢ pasz kojarzo-
nych z nieprzyjemnymi doswiad-
czeniami, takimi jak infekcje (Tal-
letiin., 2009).

W czasie catego zycia Swinie
czesto reagujg na zmiany diety
neofobig, tj. niechecig do nowo-
Sci. Reakcja ta jest szczegodlnie
silna w okresie okoto odsadze-
niowym, kiedy prosieta zmuszo-
ne sa, aby przestawic¢ sie z po-
karmu ptynnego (mleko) na pa-
sze statg, a takze przy kolejnych
zmianach w dalszych etapach
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Tab. 1. Miejsca wydzielania i efekt hormonow regulujacych pobieranie pokarmu przez swinie
(Zrédto: na podstawie Chassé i in., 2021)

Hormon Komérki wydzielajace Miejsce wydzielania Efekt
Komorki Zwieksza pobranie pokarmu, reguluje homeostaze
Grelina enteroendokrynne typu Zotadek i dwunastnica energetyczng, stymuluje wydzielanie hormonu
X/A wzrostu, zwieksza motoryke zotadka
Cholecystokinina s . ) . Zmniejsza p(.)t/)ra.nle paszy, St.V”,‘”'“Je sk,u.rc.ze.
Komorki | Zotadek i dwunastnica pecherzyka zétciowego, zmniejsza oproznianie
(CCK) . 4 S
zotadka i motoryke jelit
Glukozozalezny Stymuluje wydzielanie insuliny i magazynowanie
polipeptyd Komérki K Dwunastnica thuszczu, optymalizuje dostarczanie sktadnikow

insulinotropowy (GIP)
Peptyd
glukagonopodobny 1
(GLP-1)
Peptyd YY (PYY)
Apolipoproteina A-IV

Leptyna

Komérki dokrewne L

Komérki dokrewne L
Jelito czcze

Adipocyty

Jelito krete i okreznica

Jelito krete i okreznica
Jelito czcze

Tkanka ttuszczowa

odzywczych do tkanek

Zmniejsza poboér pokarmu, stymuluje wydzielanie
insuliny, redukuje motoryke jelit, spowalnia
opréznianie zotadka

Reguluje homeostaze energetyczna, zmniejsza
opréznianie zotadka i motoryke jelit

Hamuje motoryke jelit, zmniejsza pobranie pokarmu
Reguluje bilans energetyczny, wysokie poziomy
tego hormonu zmniejszajg pobranie pokarmu

wzrostu (van der Meulen i de Gro-
ot, 2011). Obecnosé mniej smako-
witych sktadnikéw moze zmniej-
szy¢ pobranie paszy, a co za tym
idzie doprowadzi¢ do ostabienia
uktadu immunologicznego, zwiek-

szajgc podatnos$é na choroby oraz
ograniczenia wzrostu zwierzat.
Niektére sktadniki, jak kwas mle-
kowy, kwas octowy czy garbniki,
mimo iz sg korzystne dla zdro-
wia, moga aktywowac receptory

odbioru gorzkich lub kwasowych
smakdw, co sprawia, ze sg uzna-
wane za nieprzyjemne (Rudback,
2013; Nuamah i in., 2024). Pasze
czesto aromatyzuje sie Srodkami
sensorycznymi podobnymi do
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mleka lochy, co sprzyja zwiekszo-
nemu i bezstresowemu ich pobie-
raniu przez mtode zwierzeta, po-
niewaz kojarzy sie im ono z natu-
ralnym pokarmem matki (Desaul-
niers i in.,, 2001). Naturalne aro-
maty mleczne najczesciej uzysku-
je sie przez dodatek stodkiej su-
szonej rozpytowo serwatki lub in-
nych produktéw mlecznych, a tak-
ze aromatu maslanego, ktéry cze-
sto jest stosowany w paszach dla
prosiat (Lallés i in., 2007). Z kolei
cukry takie jak sacharoza, gluko-
za czy laktoza sg dla prosiat szcze-
gdlnie atrakcyjne, co odzwiercie-
dla ewolucyjne upodobanie do ta-
two dostepnych, wysokoenerge-
tycznych zZrédet pokarmu (Aspri-
dou i in., 2021). Trzeba jednak
mie¢ na uwadze, ze sacharoza
podana za wcze$nie moze wywo-
ta¢ gwattowng fermentacje w prze-
wodzie pokarmowym skutkujgca
uszkodzeniami jelit i nerek (Stan-
celewska, 2019).

Smak umami, obok podstawo-
wych smakéw takich jak stodki,
gorzki, kwasny i stony, jest uzna-
wany za odrebna kategorie sen-
sorycznag, kojarzong z percepcja
substancji o charakterze ,miesno-
-bulionowym?”. Jego gtéwnymi no-
Snikami jest kwas glutaminowy
i jego sole, a takze nukleotydy,
np. inozynian i guanylan. Swinie,
podobnie jak ludzie, dysponuja
wyspecjalizowanymi receptorami
smaku umami (m.in. T1R1 oraz
T1R3). Percepcja tego smaku od-
grywa istotna role biologiczna,
gdyz stanowi sygnat obecnosci
biatek i aminokwaséw, co sprzyja
optymalnemu pokrywaniu potrzeb
zywieniowych zwigzanych z pro-
cesami wzrostu i rozwoju. W lite-
raturze podkresla sie, ze smak
umami moze by¢ dla prosiat row-
nie atrakcyjny jak smak stodki,
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Ryc. 1. Porownanie kluczowych parametréw zwigzanych

z wynikami odchowu pomiedzy grupa kontrolng i grupa
otrzymujacag modyfikowang biomase z larw Hermetii illucens
w badaniach na prosietach (badania wtasne)

a potencjalnie nawet bardziej pre-
ferowany (Fujimuraiin., 2012; Pe-
arce i in., 201). Zrédta substancji
wywotujacych wrazenie umami
obejmujg m.in. mieso, pomidory
oraz niektére owady (Es-Sahota,
2022; Yamamoto i in., 2009).
Spozycie paszy bogatej w ma-
teriaty paszowe o silnym profilu
umami wywotuje intensywniejsze
i bardziej efektywne reakcje tra-
wienne. Kwas glutaminowy wzmac-
nia réwniez odczucia innych sma-
kéw — poteguje stodki i stony smak,
jednoczes$nie ttumigc kwasne

Ryc. 2.
Poréwnanie
kluczowych
parametréw
zwigzanych

z efektywnoscia
metabolizmu
biatka pomiedzy
grupa kontrolna

% zmian

i grupa

otrzymujaca 20%
modyfikowana

biomase larw

Hermetii illucens .25%

(badania wtasne)

Mocznik
we krwi

i gorzkie nuty (Yasumatsu i in.,
2019). Dodatki podnoszace odczu-
cie smaku umami moga zwiekszad
smakowitos¢ paszy, stymulowad
jej pobranie oraz wspiera¢ wyko-
rzystanie sktadnikéw pokarmo-
wych. Jest to szczegdlnie istotne
w okresie odsadzenia, kiedy pro-
sieta przechodzg z diety mlecznej
na statg i sg podatne na spadek
apetytu oraz zaburzenia przewo-
du pokarmowego (Roura i in.,
2008). Zrozumienie mechanizméw
percepcji smaku umami i jego roli
w zachowaniach zywieniowych

Efektywnosc metabolizmu biatka

Amoniak Amoniak
w jelicie w kale
cienkim
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Swin otwiera nowe mozliwosci dla optymalizacji
receptur paszowych. Z praktycznego punktu wi-
dzenia, uwzglednienie umami jako kluczowego
elementu w projektowaniu receptur paszowych
dla prosigt moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia
pobrania paszy, poprawy wykorzystania sktadni-
kéw odzywczych oraz bardziej efektywnego wspar-
cia proceséw anabolicznych w krytycznych fazach
rozwoju. W perspektywie innowacyjnych rozwig-
zan w produkcji zwierzecej otwiera to mozliwos¢
wykorzystania nowych komponentéw paszowych,
w tym surowcdéw alternatywnych, w celu poprawy
zaréwno dobrostanu zwierzat, jak i wynikéw pro-
dukcyjnych i efektywnosci ekonomicznej.

Swinie wykazuja preferencje dla wolnych ami-

nokwasoéw, w tym kwasu glutaminowego, aspa-
raginowego, alaniny, glutaminy i lizyny, ktére sa
powigzane z $swinskim receptorem smaku uma-
mi (Roura i in., 2011). Ponadto zaobserwowano
preferencje swin réwniez wobec seryny, treoni-
ny, asparaginy i hydroksyproliny (Tinti i in., 2000).
Jednak preferencje swin dotyczace aminokwa-
séw lub cukréw wydajg sie wzrastaé wraz z ich
niedoborami w diecie (Guzman-Pino i in., 2012;
Guzman-Pino i in., 2014). W przeciwienistwie do
wymienionych aminokwaséw, $winie unikajg ami-
nokwasdéw rozgatezionych i tryptofanu, co przy-
puszczalnie zwigzane jest z pojawieniem sie gorz-
kiego smaku (Tinti i in., 2000; Tedo i in., 2010).
Substancje znane u ludzi jako gorzkie, takie jak
niektére farmaceutyki, w tym antybiotyki, kofeina
czy chlorowodorek chininy, réwniez sg unikane
przez swinie (Roura i in., 2016).
Prosieta, przyciggane odpowiednim aromatem
i smakiem paszy, stajg sie bardziej dociekliwe.
Chetniej podchodzg do karmidta, testujg pokarm
i ucza sie kojarzy¢ smak z poczuciem bezpie-
czenstwa. Proces ten wspiera rowniez tzw. tre-
ning enzymatyczny, gdyz smak umami pobudza
wydzielanie enzyméw trawiennych, poprawia
strawnos¢ i zmniejsza ryzyko wystepowania za-
burzen w przewodzie pokarmowym.

W tym kontekscie interesujaca alternatywa
smakowaq i zywieniowa dla swin sg larwy owa-
doéw, m.in. muchy czarnej (Hermetia illucens), kté-
re stanowig nie tylko wartoSciowe zrédto biatka
i ttuszczu, lecz takze charakteryzujg sie profilem
smakowym bogatym w nuty umami. Zwieksza to
atrakcyjnos¢ paszy, sprzyja jej wyzszemu pobraniu
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oraz wspiera kluczowe procesy
rozwojowe prosigt. Potwierdzaja
to wyniki badan, w ktérych mate-
riaty oparte na przetworzonych
larwach Hermetia illucens popra-
wiaty wyniki wzrostu i zdrowie je-
litowe swin (Sobel, 2025), a pro-
sieta chetnie wybieraty réwniez
zywe larwy tego gatunku, co wska-
zuje na ich potencjat zaréwno ja-
ko sktadnika paszy, jak i elemen-
tu wzbogacajgcego Srodowisko
(lpema i in., 2021). Odpowiednie
do wieku pobranie paszy reduku-
je nadmierne objadanie sie w krot-
kim czasie oraz sprzyja takze wia-
sciwemu wzrostowi oraz umozli-
wia wieksze wykorzystanie sktad-
nikdw pokarmowych zawartych
w paszy (Sobel, 2025; van Es-Sa-
hota, 2022; Ipema i in., 2021).
Przeprowadzone testy in vivo,
na populacji blisko 20000 pro-
siat, dotyczace zastosowania ma-
teriatéw paszowych na bazie bio-
masy z larw Hermetii illuucens (ba-
dania wtasne) wskazujg na silny
wptyw tego komponentu na pro-
ces pobrania paszy. Prosieta w do-
Swiadczeniach opartych na mode-

lu wolnego wyboru, wsréd pasz
zawierajgcych maczke rybna, czy
dodatkowe aromaty istotnie cze-
sciej wybieraty pasze z udziatem
larw H. illucens, wskazujac jasno
na ich preferencje smakowe. Po-
nadto ten materiat paszowy w ob-
serwacjach produkcyjnych znacza-
co poprawit wyniki odchowu pro-
sigt odsadzonych, zwiekszajac przy-
rosty masy ciata o ponad 15% w po-
réwnaniu do grupy zywionej mie-
szanka kontrolng (bez udziatu H.
illucens). Prosieta zywione mie-
szankag z biomasg larw pobieraty
Znaczgco wiecej paszy, co prze-
ktadato sie na lepsza efektywnosé
zywienia i nizszy FCR. Zaobser-
wowano takze zredukowany
wskaznik upadkdw prosiat (do 50%)
w okresie prestarter (Rycina 1).

ZYWIENIE PASZA

Poziomy mocznika we krwi, jak
i amoniaku w jelicie cienkim oraz
w kale pozytywnie zmniejszyty sie
w grupach zywionych larwami owa-
doéw Hermetii illucens (Umami Bo-

ost). Swiadczy to o lepszym tra-
wieniu i wykorzystaniu biatka, co
redukuje obcigzenie metabolicz-
ne organizmu (Rycina 2). Badania
strawnos$ci dodatkowo wykazaty,
ze dodatek modyfikowanej bio-
masy larw Hermetii illucens zwiek-
szat strawnosé catkowity i jelito-
wa suchej masy, biatka oraz ttusz-
czu. Sktadnik ten wspierat prawi-
dtowe funkcjonowanie przewodu
pokarmowego i korzystnie oddzia-
tywat na parametry biochemiczne
krwi, co sprzyjato efektywniejsze-
mu trawieniu i metabolizmowi. Ana-
liza mikrostruktury jelita kretego
prosigt potwierdzita pozytywny
wptyw biomasy larw — Umami Bo-
ost na rozwdj tego odcinka jelit:
wzrosta nie tylko liczba komérek
kubkowych, ale tez powierzchnia
absorpcyjna wraz z gruboscig bto-
ny Sluzowej. Skutkowato to lep-
szym przyswajaniem sktadnikéw
pokarmowych, poprawg zdrowia
jelit oraz ogdlnej kondycji zwie-
rzat, co w konsekwencji zwieksza-
to optacalnosé produkciji.
Preferencje smakowo-zapacho-
we $Swin ulegajg zmianom wraz

Tab. 2. Oddziatywanie wybranych smakow i zapachéw na pobranie paszy przez prosieta

Smak/Zapach Zrédto Efekt na pobranie Zrédto
Mlecznv. waniliow laktoza, mleko w proszku, serwatka, Zwieksza pobranie pasz Canibe i in., 2022;
Ys y aromaty waniliowe € P paszy Varol, 2024

aromat cytrynowy, limonkowy,

Owocowy pomaranczowy, jabtkowy, truskawkowy,

malinowy, owocdéw lesnych,

Stodki sac.haroza, gluko;a, proste cukry,
polisacharydy, glicerol,
aminokwasy (glutamina, alanina, arginina),

Umami obecny w grzybach, miesie, pomidorach,
serze, owadach

Alkoholowy pasze fermentowane
Gorzki taniny, alkaloidy czy saponiny

Zapach matczyny

Zapachy i aromaty

roélinne pokrzywy, miety
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zapach mleka, skéry, potu, odchodéw

aromat jasminu, czosnku, jatowca,

Zwieksza pobranie paszy, maskuje stabiej
akceptowalne smaki i aromaty

Zwieksza pobranie paszy, moze
przyspieszac poczucie sytosci
Zwieksza pobranie, wzmacnia smaki
stodki i stony, jednoczesnie ttumigc
kwasne i gorzkie nuty

Faugeron, 2020

Messias i in., 2022

Guzmdn-Pino i in.,
2019

W niewielkich stezeniach promuje pobranie

paszy, Wyrazny i dominujacy w paszy

Liuiin., 2022

zmniejsza jej akceptacje i pobranie

zotadkowych

Zmniejsza pobrania paszy

Promuje ssanie i pobranie pokarmu

Tedoiin., 2019

Spinler i in., 2023

Zwieksza pobranie paszy oraz zwieksza
wydzielanie zétci, liny i sokéw

Ivanovaiin., 2024



z wiekiem, a istotny wptyw na ich
ksztattowanie majg zaréwno wcze-
sne dos$wiadczenia sensoryczne
(np. dieta matki), jak i fizjologicz-
ne oraz zywieniowe potrzeby zwie-
rzat w kolejnych etapach rozwo-
ju. W okresie przed odsadzenio-
wym prosieta najchetniej wybie-
rajg aromaty mleczne, cytrusowe
(cytrynowy, limonkowy, pomaran-
czowy), a takze jabtkowy, wani-
liowy, Smietankowy, mietowy, tru-
skawkowy, malinowy, kokosowy,
czekoladowy, waniliowo-serowy
i klonowy. Po odsadzeniu nato-
miast ich preferencje przesuwaja
sie w strone aromatéw owocéw
le$nych, truskawkowego, wisnio-
wo-miodowego, malinowego, tru-
flowego, klonowego oraz poma-
ranczowego (Stenclewska, 2019).
W celu stymulowania dobrowol-
nego pobierania paszy stosuje sie
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w praktyce réznorodne dodatki
smakowo-zapachowe. Do najpo-
pularniejszych naleza aromaty
owocowe, mleczne, waniliowe czy
anyzowe, a takze kwasy organicz-
ne, ktére oprécz poprawy sma-
kowitosci, wspierajg funkcjono-
wanie przewodu pokarmowego
(Bryant i Mair, 2005; Jelen i in.,
2011). Szczegdbtowe zestawienie
wptywu wybranych smakéw i za-
pachdéw na pobranie paszy przed-
stawiono w tabeli 2.

PODSUMOWANIE

Wczesny okres zycia $wini odgry-
wa kluczowa role w ksztattowa-
niu nawykéw zywieniowych oraz
adaptacji do paszy statej, a sma-
kowito$¢ paszy istotnie moze de-
terminowad tempo i wielkos¢ jej

pobrania. W okresie odsadzenio-
wym, gdy moze pojawiac sie neo-
fobia pokarmowa, stosowanie do-
brze znanych prosietom aroma-
téw, takich jak mleczne czy owo-
cowe, moze ograniczad stres i sty-
mulowad pobranie paszy. Sku-
teczne strategie zywieniowe sa
niezbedne dla optymalizacji zdro-
wia, przyrostu masy ciata i dobro-
stanu zwierzat. Wprowadzanie in-
nowacyjnych komponentéw, ta-
kich jak biomasa larw owaddw,
poza tym, ze moze stanowic¢ war-
tosciowe zrédto biatka i energii,
to réwnoczesnie zwieksza atrak-
cyjnosé sensoryczng paszy, Co
moze przyczynic¢ sie do poprawy
wynikéw produkcyjnych zwierzat
i efektywnosci ekonomicznej go-
spodarstw. O
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MATERIALY PASZOWE

EUGENIUSZ R. GRELA

Instytut Zywienia Zwierzat i Bromatologii UP w Lublinie

PRODUKTY Z NASION SOI

W OPTYMALIZACJI ZYWIENIA SWIN
W CHOWIE INTENSYWNYM | EKOLOGICZNYM

becnie w krajach UE du-
ze zainteresowanie skie-
rowane jest na produk-
cje nasion soi odmian non GMO.
Wprowadzenie soi niemodyfiko-
wanej genetycznie (non GMO) do
zywienia $win i drobiu to kom-

Nasiona soi i pozyskiwane z nich produkty (makuchy, $ruta
poekstrakcyjna, tuska, izolaty biatkowe) stanowig cenny

i pozgdany surowiec w zywieniu swin. Dostepne na rynku
Swiatowym pasze pozyskiwane z nasion soi sg w znaczgcym
stopniu wyprodukowane z udziatem genetycznie
modyfikowanych organizméw (GMO).

pleksowa odpowiedz na potrze-
by konsumentéw, producentéw
i Srodowiska.

Korzysci z krajowej uprawy soi
przyczynia€ sie beda do poprawy
struktury gleby oraz pozyskania
cennej paszy dla zwierzat. Prowa-
dzi¢ to moze do zrébwnowazone-
go rozwoju, identyfikowalnosci ro-
dzimej produkcji i dostepu do ryn-
kéw o wysokich oczekiwaniach
konsumentéw, w tym produkcji
zywnosci ekologicznej. Wszystko
wskazuje wiec na to, ze spozycie
soi non GMO przez ludzi i zwie-
rzeta bedzie nadal rosto. Dostep-
ne dane wskazuja, ze zuzycie soi
w produkcji zwierzecej wynosi 76%,
spozycie dla ludzi to 20%, zas 4%
wykorzystuje przemyst (ARS, 2024).
Wykorzystanie soi non GMO jest
zgodne z trendami ekologiczny-

mi, dobrostanem zwierzat i zdro-
wiem ludzi. Wiele publikacji na-
ukowych i popularnych wskazuje,
ze postawienie na soje non GMO
W zywieniu zwierzat to strategia,
ktéra odpowiada na realne potrze-
by rynku, dostosowuje produkcje
do zasad zréwnowazonego roz-
woju i zmniejszenia Sladu weglo-
wego w rolnictwie przysztosci. So-
ja non GMO wpisuje sie takze
w produkcje ekologiczna, gdzie
kluczowe znaczenie ma dobor su-
rowcéw paszowych wysokiej ja-
kosci, ktére musza spetnia¢ za-
réwno wymagania zywieniowe, jak
i standardy okreslone przez po-
szczegodlne regulacje prawne (Dz.
U.L 150 z14.6. 2018; Dz. U. UE. L.
2009.2291; Dz. U. z 2022 ., poz.
1370). Jednym z najbardziej cenio-
nych roslinnych komponentéw biat-
kowych w zywieniu $win pozosta-
je nadal soja, a wymogi stosowa-
nia surowcéw niemodyfikowanych
genetycznie kierujg uwage hodow-
coéw ku uprawianej juz w kraju soi
non GMO. Tego typu dziatania zo-
staty pozytywnie ocenione przez
rolnikéw i producentdéw pasz w ra-

Ryc. 1. Schemat wykorzystania nasion soi w zywieniu tucznikéw wg strategii ,,od pola do stotu”
(ang. Farm to Fork)
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Tab. 1. Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w nasionach soi
i produktach sojowych (Stein i in., 2007: NRC, 2012; analizy wtasne)

Sruta

Sruta

Sktadniki Soja eks- Koncentrat Izolat
poekstrak- fermento- . .
pokarmowe, % trudowana . biatkowy biatkowy
cyjna wana

Biatko surowe 35-38 43-46 54-55 64-66 83-86
Ttuszcz surowy 19-21 1,0-1,8 1,5-2,5 0,8-1,2 2,5-3,0
Metaboliczna 16,46 14,13 15,08 15,96 14,94
energia, MJ/kg
Wiékno
detergentowe 9,5-10,5 9,5-11,0 6,5-8,2 8,0-9,0 0,15-0,25
neutralne (NDF)
Fosfor ogéiny 0,53 0,64 0,80 0,82 0,75
Wapn 0,31 0,35 0,30 0,32 0,17
Lizyna 2,23 2,76 3,14 4,09 5,19
Metionina 0,55 0,60 0,75 0,87 1,11
Treonina 1,42 1,76 2,09 2,52 3,09
Tryptofan 0,49 0,59 0,69 0,81 1,13
Walina 1,73 1,93 2,67 3,14 4,02

mach zrealizowanego projektu pt.
~Demonstracje z zakresu produk-
¢ji i wykorzystania krajowych Zro-
det biatka roslinnego na cele pa-
szowe” pod kierownictwem CDR
w Radomiu z udziatem naukow-
coéw z IZ w Balicach, UP w Lublinie
i UP w Poznaniu (2025). Nadmie-
ni¢ nalezy, ze produkowane pa-
sze z soi bez GMO odnotowujg
znaczny wzrost ze wzgledu na za-
potrzebowanie konsumentéw na
przejrzystosé, zrbwnowazony roz-
wdj i zdrowie, a takze na mozliwo-
$ci rozwoju w sektorze drobiu i pro-
dukcji wieprzowiny. Kluczowymi
czynnikami tego wzrostu sa: wy-

soka Swiadomos¢ konsumentéw
na temat GMO, korzystne regula-
cje rzadowe w UE oraz potencjat
rozwigzan bez GMO dostosowa-
nych do specyficznych potrzeb
zwierzat. Karmienie $win soja nie-
modyfikowang genetycznie (non
GMO) wigze sie z poprawg zdro-
wia loch, mniejszg liczbg proble-
mow zdrowotnych u prosiat, ta-
kich jak biegunka, zwiekszeniem
liczebnosci miotu i zdrowia pro-
sigt, zmniejszonym zuzyciem le-
kdébw oraz potencjalnie lepszymi
wskaznikami wzrostu i konwers;ji
paszy. Nasiona soi non GMO za-
wierajg okoto 35-40% biatka o ko-

Tab. 2. Skutecznos$é metod uzdatniania nasion soi

Metoda obrébki Oddziatywanie na

Oddziatywanie na Uwagi

inhibitory proteaz fityniany
. . L Najczesciej
Ekstruzja Bardzo wysokie Niewielkie stosowana metoda
Toastowanie Wysokie Niewielkie Ryzyko przypalenia
Poprawa
Fermentacja Srednie Srednie strawnosci i lepszy
mikrobiom
IV.Ioczenle/. Srednie Czesciowe Rzadko stosowane
kietkowanie
. Bardzo wysokie Efe.ktyw!qe
. Zaleznie od ) dziatanie
Dodatek enzymoéw w przypadku fitazy L
enzymu w zywieniu

mikrobiologicznej drobiu i $win
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rzystnym sktadzie aminokwaso-
wym, w tym lizyne, niezbedng do
wzrostu i rozwoju $win. Soja non
GMO z rodzimych upraw spetnia
wymogi certyfikacji ekologicznej,
a lokalna produkcja sprzyja zréw-
nowazonemu rolnictwu, ogranicza
koszty transportu i slad weglowy.
Ponadto w gospodarstwach eko-
logicznych czesto stosuje sie pto-
dozmian z udziatem soi, co wpty-
wa korzystnie na zyznos¢ gleby,
dzieki symbiozie z bakteriami bro-
dawkowymi. Do najczesciej wyko-
rzystywanych w zywieniu $win na-
lezg ekstrudowane nasiona soi,
makuchy, tuska oraz olej. Ekstru-
dowana soja petnottusta charak-
teryzuje sie wysoka strawnoscig
i obecnoscia ttuszczdéw, co zwiek-
sza koncentracje energii w daw-
ce. Makuchy sojowe i inne pro-
dukty uboczne moga by¢ znacza-
cym zrédtem biatka i energii w zy-
wieniu swin. Zastosowanie krajo-
wych produktéw sojowych non
GMO w zywieniu swin w chowie
ekologicznym pozwala ograniczy¢
zaleznos$¢ od importu biatka pa-
szowego i wspiera rozwdj lokal-
nego rolnictwa. Stanowi to réw-
niez odpowiedzZ na rosngce ocze-
kiwania konsumentdéw dotyczace
bezpieczenstwa zywnosci, trans-
parentnosci pochodzenia surow-
cOw i ograniczania stosowania
GMO w produkcji zwierzecej.
Uprawa w kraju odmian soi wska-
zanych przez COBORU, jej ter-
mo-plastyczne przetworzenie i za-
stosowanie w dawkach pokarmo-
wych dla swin wpisuje sie w tan-
cuch produkgcji, zgodnie z zasada
z pola do stotu (Ryc. 1). Warto jed-
nak podkresli¢, ze surowe nasiona
soi, niezaleznie od pochodzenia
(GMO czy tez non GMO), ktérych
sktad zestawiono w tabeli 1, nie
znalazty szerszego wykorzystania
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w zywieniu $win, zwitaszcza pro-
sigt i loch karmigcych. Przyczyng
sg substancje przeciwodzywcze:
inhibitory proteaz, lektyny, sapo-
niny, fityniany, oligosacharydy i nie-
ktére izoflawony. Generalnie zwigz-
ki te przyczyniajg sie do zmniej-
szenia strawnosci sktadnikdéw po-
karmowych, stabszych przyrostéw
masy ciata u zwierzat, uszkodze-
nia nabtonka jelitowego, zwiek-
szonej przepuszczalnosci jelit,
wzded i biegunek, a fityniany two-
rzg trwate kompleksy z jonami me-
tali (Ca, Zn, Fe, Mg), ograniczajac
ich biodostepnosé. Substancje te
w duzej mierze sa termolabilne,
a wiec dziatanie temperatura jak
ekstruzja, toastowanie, czy mikro-
nizacja w znacznym stopniu elimi-
nuje inhibitory trypsyny czy lekty-
ny. W zywieniu $win ekologicz-
nych najczesciej stosuje sie eks-
truzje nasion, ktéra poprawia straw-
nos¢ biatka i ttuszczu oraz zwiek-
sza wartos¢ energetyczna paszy.
Ekstrudowana soja non GMO mo-
ze zatem odgrywac kluczowsa ro-
le jako Zrédto biatka wysokiej ja-
kosci, a jej lokalna produkcja jest
korzystna zaréwno z punktu wi-
dzenia gospodarczego, jak i $ro-
dowiskowego. Ekstrudowane na-
siona petnottustej soi, ktére za-
wierajg spore ilosci ttuszczu, biat-
ka i aminokwaséw (Tab. 1) sa bar-
dzo przydatne dla $win o wyso-
kim zapotrzebowaniu na energie
i biatko, takich jak lochy karmigce
czy warchlaki i tuczniki mtodsze
do okoto 80 kg masy ciata. W kon-
cowym okresie tuczu warto ogra-
niczy¢ ilos¢ dodawanej soi ze
wzgledu na jakos$¢ technologicz-
na ttuszczu w tuszy. Dodad nale-
zy, ze zawartos¢ oleju pozwala
zmniejszy¢ poziom zapylenia w pa-
szach sypkich, co moze poprawic
jakos¢ powietrza i warunki sani-
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Ryc. 2. Przyrosty dzienne tucznikéw rasy putawska i ztotnicka pstra
w ekologicznym zywieniu paszami z udziatem ekstrudowanej soi

(Grela i wsp., 2025)

tarne w chlewniach oraz ograni-
czy¢ pylice ptuc u zwierzat. Nale-
zy tez pamietaéd, ze ekstrudowa-
ne i rozdrobnione petnottuste na-
siona soi sg podatne na jetczenie,
szczegdlnie w ciepte dni, dlatego
nalezy je skarmié¢ w ciggu dwdch
tygodni od wyprodukowania lub
dodac przeciwutleniacz (BHT, BHA
lub Etoksykwine). Bardzo doktad-
ne informacje o zawartosci sktad-
nikéw pokarmowych i wartos$ci od-

zywczej petnottustej ekstrudowa-
nej soi mozna znalez¢ w tabela-
rycznym zestawieniu INRAE-CIRAD-
AFZ (2024).

Na obecnym etapie uzdatnia-
nia surowych nasion soi stosowa-
ne sa rézne zabiegi technologicz-
ne (Tab. 2), przy czym dominuja
dwa procesy: termoplastyczny,
gtéwnie ekstruzja oraz poddawa-
nie rozdrobnionych nasion soi pro-
cesowi fermentacji.

Tab. 3. Efektywnosé substytucji poekstrakcyjnej sruty sojowej
ekstrudowang sojg w zywieniu loch (zhou i in., 2017)

Wyszczegélnienie Kontrola 6,1% 12,2% 18,3%
PSS ENS ENS ENS
Udziat PSS w mieszance, % 22,59 17,72 12,88 8,02
Udziat ENS w mieszance, % 0 6,1 12,2 18,3
Dodatek oleju sojowego, % 3 2 1 0
Masa loch przy porodzie, kg 203,2 197 2123 213,6
Masa loch przy odsadzeniu prosiat, kg 194,2 186,6 203,7 203,5
Straty masy ciata podczas laktacji, kg -9 -10,4 -8,6 -10,1
Dzienne pobranie paszy w laktacji, kg 517 5,21 5,68 5,22
Liczba zrandomizowanych prosiagt w miocie 10 10 10,07 10,07
Liczba prosiat przy odsadzeniu, 21 dni 9,73 9,8 9,87 10,07
Masa prosiecia po zrandomizowaniu, kg 1,6 1,61 1,6 1,59
Masa prosiecia przy odsadzeniu, kg 6,14 6,33 6,53 6,29
Masa miotu przy odsadzeniu, kg 59,76 62,01 64,41 63,38
Laktoza w mleku w 7 dniu laktacji, % 5,4 5,56 5,89 6,14
Biatko w mleku w 7 dniu laktacji, % 3,68 3,75 3,96 4,09
Ttuszcz w mleku w 7 dniu laktacji, % 6,69 7,08 7,19 6,81

Objasnienia: PSS — poekstrakcyjna $ruta sojowa; ENS — ekstrudowane nasiona soi
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Ryc. 3. Wykorzystanie paszy w kg na 1 kg przyrostu masy ciata
tucznikéw rasy putawska i ztotnicka pstra w ekologicznym zywieniu
paszami z udziatem ekstrudowanej soi (Grela i wsp., 2025)

WPLYW PROCESU
EKSTRUZJI NA SKLAD
CHEMICZNY | WARTOSC
POKARMOWA NASION
SOl W ZYWIENIU SWIN
Ekstruzja jest procesem termo-
plastycznego przetwarzania su-
rowcow paszowych, ktéry pole-
ga na krétkotrwatym dziataniu wy-
sokiej temperatury (120-135°C) i ci-
$nienia, potgczonych z intensyw-
nym mieszaniem. Proces ten zna-
czaco modyfikuje wtasciwosci fi-
zykochemiczne i biologiczne na-
sion soi, wptywajac korzystnie na
ich wartos¢ paszowa dla swin.
Zmiany dotyczg struktury biatka
i weglowodanow, co zwieksza do-
stepnos¢ zzelatynizowanej skro-
bi i peptydéw dla enzymdéw tra-
wiennych. Prowadzi do czescio-
wej degradacji oligosacharydow
(rafinozy, stachiozy i werbasko-
zy), ktére w stanie surowym sa
czynnikami antyzywieniowymi po-
wodujacymi wzdecia. Ekstruzja
skutecznie inaktywuje inhibitory
trypsyny, chymotrypsyny i ureaze.
Obnizeniu ulega takze aktywnosé
lektyn oraz cze$ciowo zmniejsza
sie zawartos¢ kwasu fitynowego,
co zwieksza biodostepnosé fos-

foru i mikroelementéw (Tabela 2).
Zwieksza sie wartosé energetycz-
na dzieki lepszemu dostepowi en-
zymoéw trawiennych i rozktadowi
struktur komérkowych. Ekstruzja
nasion soi pozwala na uzyskanie
wysokiej jakos$ci surowca paszo-
wego o duzej wartosci biologicz-
nej biatka, stanowigcego alterna-
tywe dla $ruty sojowej importo-
wanej (czesto GMO). Ekstrudowa-
ne nasiona soi mogg by¢ stoso-
wane w mieszankach dla prosiat
odsadzonych, warchlakow, tucz-
nikdéw i loch, zwykle w ilosci do
10-15% udziatu w mieszance pet-
noporcjowej. Zdaniem Milani i in.
(2022) dla mtodych prosiat zale-
ca sie ekstruzje soi w temperatu-
rze 122°C, co gwarantuje juz istot-
ne obnizenie inhibitoréw proteaz
i nie zmniejsza zawartosci amino-
kwaséw egzogennych w ekstru-
dacie. Ekstruzja zwieksza takze
bezpieczenstwo mikrobiologicz-
ne, gdyz pod wptywem wysokiej
temperatury ging bakterie i grzy-
by, co zwieksza higiene paszy
i zapobiega zepsuciu. Ekstrudo-
wana soja jest bardziej smakowi-
ta, co takze zwieksza jej pobra-
nie przez swinie. Duzg zaletg pro-
cesu ekstruzji jest mozliwosé je-
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go zastosowania we wtasnym go-
spodarstwie. Do tego celu po-
trzebny jest jedynie wtasciwy eks-
truder gwarantujgcy odpowiednia
wydajnosé. Dzieki wiasnemu eks-
truderowi rolnicy moga zapewnic
Swieza i wartosciowg pasze dla
swoich zwierzat, co znacznie ob-
nizy koszty zywienia.

WPLYW PROCESU
FERMENTACIJI NA
WARTOSC POKARMOWA
| PRZYDATNOSC
PASZOWA NASION SOl
W ZYWIENIU SWIN
Fermentacja nasion soi jest pro-
cesem biotechnologicznym pole-
gajacym na kontrolowanym dzia-
taniu mikroorganizméw (gtéwnie
bakterii kwasu mlekowego, droz-
dzy i plesni), ktéry prowadzi do
istotnych zmian w sktadzie che-
micznym, strawnosci oraz biodo-
stepnosci sktadnikéw odzywczych.
W ostatnich latach fermentacja zy-
skata duze znaczenie jako alter-
natywa dla obrébki termicznej
w przetwarzaniu surowcéw biat-
kowych przeznaczonych dla swin.
Z pracy przegladowej Heuze i in.
(2025) wynika, ze fermentacja na-
sion soi lub poekstrakcyjnej sruty
sojowej przyczynia sie do popra-
wy wartosci odzywczej i przydat-
nosci paszowej tych pasz w zy-
wieniu $win. Proces fermentacji
prowadzi do rozktadu substancji
przeciwodzywczych (Tabela 2), ob-
nizajac znaczaco zawartosé inhi-
bitoréw proteaz (trypsyny i chy-
motrypsyny), lektyn, kwasu fityno-
wego, niektérych oligosacharydéw
(rafinozy, stachiozy). Nastepuje tak-
ze rozktad biatek do krétszych
peptydéw i wolnych aminokwa-
séw, co zwieksza strawnosdé
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Tab. 4. Efektywnos$é zastosowania nasion soi poddanych procesom
barotermicznym w odchowie prosiat (kovcin i in. 2004)

Kontrola, $ruta Nasiona soi (10%)

Wyszczegélnienie

sojowa toastowane ekstrudowane
Poczatkowa masa prosiat, kg 6,08 6,08 6,06
Koncowa masa prosiat, kg 25,08 27,91 28,5
Przyrosty dzienne, g 347 397 408
Dzienne pobranie paszy, kg 0,72 0,73 0,73
Wykorzystanie paszy na 1 kg 207 184 176

przyrostu masa ciata, kg

Tab. 5. Efektywnos¢ substytucji poekstrakcyjnej sruty sojowej
ekstrudowang soja w odchowie prosiat do 21 dni (Pico i in., 1999)

Grupy zywieniowe | ] [} vV \"
Udziat poekstrakcyjnej Sruty sojowej, % 12 9 6 3 0
Udziat ekstrudowanych nasion soi, % 0 3 6 9 12
Przyrosty dzienne do 21 dnia zycia, g 397 399 414 369 335
Dzienne pobranie prestarteru, g 484 471 484 428 420
Wykorzystanie mieszanki, kg/kg 1,22 1,18 1,17 1,16 1,26
Wspétczynnik strawnosci biatka, % 74 74 74,75 74 74,5
Wspoétczynnik strawnosci ttuszczu, % 4425 50,25 51,5 46,75 215

Wspodtczynnik strawnosci lizyny, %
Wspétczynnik strawnosci metioniny, %

i biodostepnos¢ aminokwaséw eg-
zogennych (szczegdlnie lizyny, me-
tioniny i treoniny). Dzieki temu po-
prawia sie wykorzystanie biatka
dostepnego z mieszanek paszo-
wych z udziatem fermentowanych
komponentéw z soi. W procesie
fermentacji syntetyzowane sg nie-
ktére witaminy z grupy B, powsta-
ja metabolity o wtasciwosciach an-
tyoksydacyjnych i probiotycznych
(np. kwas mlekowy i mastowy), a re-
dukcja fityniandw przyczynia sie
do zwiekszenia biodostepnosci
wielu sktadnikéw mineralnych,
w tym gtéwnie fosforu. Badania
ostatniej dekady wskazujg na po-
prawe przyrostéw masy ciata u pro-
sigt i tucznikdéw o 5-10% oraz lep-
szg konwersje sktadnikéw pokar-
mowych paszy. Fermentowane pro-
dukty sojowe zmniejszajg czesto-
tliwos¢ biegunek u prosiat, tago-
dza stres pokarmowy w okresie
odsadzania i korzystnie oddziaty-

8525 8225 80 80 78,75
96,75 81,25 80,75 72,25 67,25

waja na mikrobiote jelitowa. Te ko-
rzystne efekty produkcyjne pasz
fermentowanych prowadzg takze
do obnizenia wydalania biogenéw
(azotu i fosforu) w odchodach, co
ma znaczenie dla ochrony $rodo-
wiska. Tak wiec fermentowane roz-

drobnione nasiona soi lub maku-
chy i Sruta poekstrakcyjna moga
czesciowo zastepowal soje eks-
trudowang lub poddang proceso-
wi toastowania w paszach dla pro-
sigt i tucznikéw. Fermentowane pa-
sze biatkowe znajdujg duze uzna-
nie w ekologicznym zywieniu Swin.
Jedynym mankamentem na obec-
nym etapie tego typu uzdatniania
pasz jest koszt fermentacji z su-
szeniem uzyskanych produktéw.

EFEKTY PRODUKCYJNE
ROZNYCH GRUP
TECHNOLOGICZNYCH
SWIN

Dotychczasowe wyniki badan z wy-
korzystaniem nasion soi poddanej
ekstruzji lub innym zabiegom uzdat-
niania dotyczyty substytucji poeks-
trakcyjnej $ruty sojowej w mieszan-
kach dla swin. W tabeli 3 zesta-
wiono rezultaty badan z wykorzy-
staniem ekstrudowanych nasion
(ENS) w ilosci 6, 12 i 18% w mie-
szance petnoporcjowej w zywie-
niu loch w okresie cigzy i laktacji
(Zhou i in., 2017). Diety zbilanso-
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Ryc. 4. Ocena poubojowa tucznikéw rasy putawska i ztotnicka pstra
w ekologicznym zywieniu paszami z udziatem makuchu z rzepaku
(Rz) lub nasion ekstrudowanej soi (S) (Grela i wsp., 2025)
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wano pod wzgledem zawartosci
biatka, aminokwasdéw i energii oraz
sktadnikéw mineralnych Ekstrudo-
wane nasiona soi zawieraty 35.5%
biatka ogdlnego i 16.7% ttuszczu
surowego. Analiza ubytku masy
ciata loch w okresie laktacji, masa
poszczegdlnych prosigt i catego
miotu przy odsadzeniu oraz zawar-
tos¢ sktadnikéw w mleku wskazu-
ja na okoto 12% udziat ekstrudo-
wanej soi jako najbardziej zasad-
ny w zywieniu loch (Tab. 3). W pu-
blikacji Kov¢in i in. (2004) wykaza-
no uzytecznosé toastowanych lub
ekstrudowanych rozdrobnionych
nasion soi w odchowie prosiagt od
masy ciata okoto 6 kg (Tab. 4).
Uzyskano nieco lepsze przyrosty
dzienne oraz wykorzystanie paszy
po zastosowaniu przetworzonych
petnottustych nasion soi. Niekto-
rzy autorzy zwracajg uwage, ze dla
prosigt w okresie odchowu do 21
dnia zycia nie nalezy stosowac zbyt
duzego udziatu ekstrudowanych
nasion, bo nie uzyska sie popraw-
nych efektéw produkcyjnych, co
ilustrujg badania Piao i in. (1999),
zestawione w tabeli 5. Prezento-
wane badania wskazujg na 6%
udziat ENS jako zasadny dla pro-
sigt przebywajacych przy macio-
rze w okresie laktacji. Zdaniem Vi-
lela i in. (2021) soja ekstrudowana
w ilosci nawet do 20% dodawana
do paszy dla prosiat odsadzonych
(powyzej 11,4 kg w wieku 45 dni)
moze by¢ potencjalnym substytu-
tem S$ruty sojowej, bez negatyw-
nego wptywu na wzrost zwierzat
i wykorzystanie paszy. Badania wy-
konane przez Swiatkiewicz i in.
(2024) wskazuja na uzytecznosé
ekstrudowanego makuchu sojo-
wego jako substytutu poekstrak-
cyjnej sruty sojowej w mieszance
dla prosiat po odsadzeniu przy ma-
sie okoto 8,8 kg (Tab. 6). Uzyska-
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Tab. 6. Efektywnos¢ substytucji poekstrakcyjnej sruty sojowej
makuchami ekstrudowanej soi w odchowie prosiat

(Swigtkiewicz i in., 2024)

. Ekstrudowan
Poamons k|
z nasion soi
Udziat w mieszance petnoporcjowej, % 16 19
Masa poczatkowa, kg 8,72 8,89
Masa koncowa, kg 34,06 34,36
Przyrosty dzienne w ciggu 35 dni, g 724 728
Zuzycie mieszanki paszowej, kg/kg 1,51 1,49
Cholesterol ogélny, mg/dL surowicy krwi 99,00 95,67
Tréjglicerydy, mg/dL surowicy krwi 51,00 43,11
Krwinki czerwone, 106/pL krwi 5,04 5,74
Hemoglobina, g/dl krwi 12,75 13,85
Biatko w s.m. miesnia longissimus, g 851,5 882,9
Tiuszcz w s.m. miesnia longissimus, g 92,1 84,0
Kwasy ttuszczowe PUFA, n-6 w poledwicy, % 10,05 12,71
Kwasy ttuszczowe PUFA, n-3 w poledwicy, % 1,28 1,76

no poréwnywalne do poekstrak-
cyjnej $ruty sojowej (PSS) efekty
produkcyjne, nieznaczng poprawe
wskaznikéw krwi i profilu kwaséw
ttuszczowych w poledwicy.
Przetworzone nasiona soi byty
przedmiotem wielu badan na tucz-
nikach, z ktérych wynika ich wyso-
ka przydatnosé¢ w tuczu s$win,
przede wszystkim pierwszym okre-
sie zywienia do masy okoto 80 kg.
Petnottuste ekstrudowane nasio-
na soi sg wartosciowym, wysoko-
biatkowym i wysokoenergetycz-

nym komponentem paszowym dla
tucznikéw. Proces ekstruzji zna-
czgco podnosi strawnos¢ sktadni-
kéw pokarmowych z udziatem eks-
trudowanych nasion soi, bezpie-
czenstwo i wartos¢ uzytkowa, czy-
nigc je atrakcyjna alternatywa dla
importowanej Sruty sojowej i do-
datkéw ttuszczowych. Przy prawi-
dtowym zbilansowaniu diety oraz
kontroli jakosci obrébki termicznej
moga one przyczyniac sie do po-
prawy wynikéw produkcyjnych
i ekonomicznych uzyskiwanych

Tab. 7. Efektywnos$¢ stosowania ekstrudowanych nasion soi
w mieszankach dla tucznikéw w koncowym okresie tuczu

(Leszczynski i in., 1992)

Wyszczegdlnienie Kontrola 10%SE  20% SE

Udziat poekstrakcyjnej Sruty sojowej, % mieszanki 21,4 9 0
Udziat ekstrudowanych nasion soi, % mieszanki 0 10 20
Zawartos¢ biatka ogélnego w mieszance, g 170 158,6 155,9
Zawartos¢ ttuszczu surowego, g 29,8 47,1 63,3
Masa poczatkowa tucznikow, kg 69,56 70,61 70,8
Masa koncowa tucznikéw, kg 104,2 107,9 104,3
Przyrosty dzienne, g 868 979 828
Dzienne pobranie mieszanki, kg 3,22 3,25 3,09
Wspétczynniki konwersji mieszanki, kg/kg 3,71 3,32 3,73
Powierzchnia ,,oka” poledwicy, cm? 31,8 31,1 29,4
Zawartos¢ ttuszczu w poledwicy, % 3,42 3,46 3,52
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Tab. 8. Efektywnos¢ stosowania sruty sojowej z nasion soi GMO
i non GMO w mieszankach dla tucznikéw (kyoung i in., 2020)

nia przydatnosci paszowej sruty
sojowej z udziatem GMO oraz soi

Wyszczegélnienie Soja GMO Soja non GMO non GMO (Tab. 8) mozna wniosko-
Udziat $ruty sojowej w paszy: PT-1/PT-2 28,6/19,75% 28,6/19,75% wac o zblizonych efektach produk-
Przyrosty dzienne (PT-1/PT-2), g 945/956 955/918 cyjnych, przy czym soja non GMO
Dzienne pobranie paszy (PT-1/PT-2), kg 2,154/3,349 2,384/3,062 moze by¢ stosowana w ekologicz-
Wykorzystanie paszy (PT-1/PT-2), kg/kg 2,28/3,50 2,50/3,34 nym zywieniu $wif, a wieprzowina
Ygi‘f};ﬁ.‘_’;;'; strawnosci suchej masy 88,02/79,57 82,18/80,73 z takiego chowu ciesz/y sie duzym
Wspoétczynnik strawnosci biatka ogélnego 86.31/73.27 79.11/77.78 uznaniem ko.nsumen’tow.. o
(PT-1/PT-2), % ’ ’ ' ’ W ekologicznym zywieniu swin
Wspétczynnik strawnosci energii (PT-1/PT-2), % 86,09/77,65 79,41/78,32 notuje sie wyrazny niedobdr pasz

Objasnienia: PT-1 — mieszanka petnoporcjowa stosowana w pierwszym okresie tuczu;
PT-2 — mieszanka petnoporcjowa stosowana w drugim (koricowym) okresie tuczu

Tab. 9. Zalecany maksymalny udziat produktéw sojowych
w zywieniu $win w % mieszanki petnoporcjowej
(opracowano na podstawie dostepnego piSmiennictwa i badari wtasnych)

biatkowych, z ktérych istotng role
petni¢ moga nasiona roslin bobo-
watych lub makuchy z roslin ole-
istych. Wykonane w ostatnim roku
badania prowadzone w Instytucie
Zywienia Zwierzat i Bromatologii

. Nasiona UP w Lublinie dotyczyty poréwna-
Grupa produkcyjna PSS Nasiona ekstru-  Makuchy !zolaty : - .

surowe O o biatkowe nia efektywnosci wykorzystania ma-

Prosieta od 7 do 15 kg m.c. 10 0 8 5 10 kuchu z rzepaku i ekstrudowanych
Warchlaki od 16 do 25 kg m.c. 15 3 12 8 8 nasion soi (Grela iin., 2025). W ba-
Tuczniki od 26 do 70 kg 20 5 15 10 5 daniach uwzgledniono dwie rasy
Tuczniki od 70 kg do uboju 10 5 8 10 2 Swin (putawska i ztotnicka pstra),
Lochy luzne i pro$ne 10 5 5 6 0 ktére sa zalecane w chowie eko-
Lochy karmigce 15 5 15 10 4 logicznym $win. Na kolejnych ryci-
Knury 12 3 10 10 3 nach zestawione przyrosty masy

Objasnienia: PSS — poekstrakcyjna $ruta sojowa, m.c. — masa ciata

z produkcji trzody chlewnej. Z ba-
dan Leszczynskiego iin. (1992) wy-
nika, ze dobre efekty uzyskano po
zastosowaniu w mieszance petno-
porcjowej ENS w ilosci 10% (Tab.
7), natomiast dodatek 20% ENS
juz ograniczyt przyrosty dzienne
i pogorszyt wspétczynnik wykorzy-
stania paszy. Badania francuskie
(Lumen i in.,, 2002) wykazaty, ze
wraz ze wzrostem udziatu ENS (10,
20i30%) w mieszankach dla tucz-
nikdw odnotowano lepsze wyko-
rzystanie paszy, ale przy jednocze-
snym zwiekszeniu ottuszczenia
tusz. Barwa miesa i marmurkowa-
tos¢ byty podobne we wszystkich
rodzajach diety, natomiast jedrnosé
ttuszczu i chudego miesa ulegta
zmniejszeniu przy 30% udziale ENS

diety. Zwiekszenie zawartosci ENS
w diecie zmienito profil kwaséw
ttuszczowych w wieprzowinie po-
przez zmniejszenie jednonienasy-
conych (MUFA) a zwiekszenie ilo-
$ci wielonienasyconych kwaséw
ttuszczowych (PUFA). Z poréwna-

ciata (Ryc. 2), wykorzystanie paszy
(Ryc. 3) oraz ocene rzezng tusz
(Ryc. 4) wykazaty nieco lepsze efek-
ty produkcyjne i jakos$¢ tuszy po
wprowadzeniu 10% ekstrudowanej
soi zamiast tradycyjnie stosowa-
nego makuchu z rzepaku. Wyniki
tych badan moga potwierdzi¢ przy-
datnosc krajowej soi non GMO jako

A

Rasa swin Mangalica zywiona paszg z udziatem ekstrudowanych

w poréwnaniu z innymi rodzajami  nasion soi odmiany Erica (£ R Grela)
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petnowartosciowego komponentu biat-
kowego w ekologicznym zywieniu swin.
Moga tez przyczyni¢ sie do zwieksze-
nia samowystarczalnosci biatkowej pol-
skiego rolnictwa oraz wzmocnienia po-
zycji soi w ptodozmianie gospodarstw
ekologicznych. Pasza ta z duzym po-
wodzeniem zostata takze wykorzysta-
na w zywieniu tucznikéw wolno rosna-
cej rasy Mangalica, od ktérych pozy-
skano wysokie]j jakosci wieprzowine,
a karkéwka okazata sie Swietnym su-
rowcem do grillowania, wysoko oce-
niang przez konsumentéw tego przy-
smaku. Soja non GMO uprawiana w Pol-
sce jest zatem cennym komponentem
paszowym w zywieniu $win ras zacho-
wawczych wykorzystywanych w eko-
logicznym chowie swin, jak tez w zy-
wieniu fermowym.

Uwzgledniajac sktad chemiczny
i wartos¢ pokarmowa nasion soi non
GMO oraz pozyskiwanych z niej pro-
duktéw i bazujac na przegladzie do-
stepnego pisSmiennictwa i obserwacji
z badan wtasnych mozna wskazac
(zaleci¢) dopuszczalny udziat tych
pasz w zywieniu réznych grup tech-
nologicznych Swin (Tab. 9).

W podsumowaniu nalezy podkre-
Sli¢, ze petnottuste ekstrudowane na-
siona soi stanowig wartosciowy kom-
ponent biatkowo-energetyczny w zy-
wieniu $win. Proces ekstruzji, tgczacy
podwyzszong temperature, ci$nienie
i krétkotrwaty czas obrébki, umozli-
wia dezaktywacje czynnikéw antyzy-
wieniowych obecnych w nasionach
surowych i znaczaco poprawia straw-
nos¢ sktadnikéw pokarmowych.
W ostatnich latach, wraz z ogranicza-
niem stosowania komponentéw soi
z udziatem GMO i poszukiwaniem su-
rowcéw wolnych od GMO, petnottu-
ste ekstrudowane nasiona soi zysku-
ja coraz wieksze znaczenie w zywie-
niu swin, zaréwno w chowie fermo-
wym jak i ekologicznym. O

ZYWIENIE

MALGORZATA SWIATKIEWICZ
Instytut Zootechniki Paristwowy Instytut Badawczy
Zaktad Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa

KRAJOWA SOJA

NON-GMO
W ZYWIENIU SWIN
— ZALETY, PROBLEMY,

WYZWANIA

rajowe komponenty

biatkowe pokrywajg

zapotrzebowanie na-
szego przemystu paszowe-
go w stopniu nie wiekszym
niz 30-35% i sa to gtdwnie
pasze rzepakowe (makuchy,
sruta poekstrakcyjna), sruty
stonecznikowe, produkty so-
jowe, nasiona roslin bobo-
watych, DDGS, biatko pocho-
dzenia zwierzecego. Przy za-
tozeniu utrzymania efektyw-
nosci produkcji zwierzecej na
nie mniejszym poziomie, nie
widac¢ na razie realnych per-
spektyw, aby catkowicie za-
stgpi¢ poekstrakcyjng srute
sojowa i wyeliminowac jej im-
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Krajowa produkcja mieszanek paszowych dla
zwierzat gospodarskich to okoto 11,5 min ton/rok,
w tym okoto 22% to mieszanki paszowe dla swin.
W celu wyprodukowania takiej ilosci paszy
konieczne jest pozyskanie ponad 3,5 min ton
materiatdw paszowych wysokobiatkowych.
Aktualnie 65-70% tych materiatéw stanowi
importowana poekstrakcyjna sruta sojowa, bedaca
W przewazajgcej czesci produktem pochodzacym
z nasion modyfikowanych genetycznie.

port. Problem niedostatku
witasnego biatka paszowego
jest takze problemem w skali
catej Unii Europejskiej, dla-
tego w ostatnich latach reali-
zowano rézne programy ma-
jace na celu poszukiwanie,
badanie i wdrazanie lokal-
nych zamiennikéw importo-
wanej poekstrakcyjnej sruty
sojowej. Trzeba zaznaczyd,
ze pasze lokalne czy nawet
pochodzace z witasnego go-
spodarstwa, to nie tylko bez-
pieczenstwo krajowego ryn-
ku paszowego, ale takze moz-
liwo$¢ zmniejszenia kosztu
zywienia zwierzat, ktoéry
w przypadku $win stanowi
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okoto 70% kosztu produkcji, dla-
tego warto sie nimi interesowad.

WARTOSC POKARMOWA
SUROWYCH NASION SOl

Do potencjalnych zamiennikéw po-
ekstrakcyjnej sruty sojowej, oprécz
materiatéw wymienionych powy-
zej, mozna zaliczy¢ nasiona soi,
ktérej odmiany uprawiane w na-
szym kraju nie naleza do modyfi-
kowanych genetycznie. Surowe
(petnottuste) nasiona soi wykazu-
ja duza zmiennos$¢ sktadu che-
micznego w zaleznosci od odmia-
ny, nawozenia i warunkéw w okre-
sie wegetacji. Sg bogate zaréwno
w biatko, osiggajace $rednio po-
nad 30%, jak i energie, co wynika
z wysokiej, wzgledem pozostatych
roslin biatkowych, zawartosci ttusz-
czu (ok. 18-20%). W poréwnaniu
do nasion innych roslin biatko-
wych, soja zawiera takze znacz-
nie wiecej sktadnikéw mineralnych,
jednak ich biodostepnosé jest ogra-
niczona. Biatko nasion soi ma wy-
soka wartos¢ biologiczna, gdyz
w profilu aminokwasowym zawie-
ra sporo lizyny, jednak cechuje sie
niedoborem aminokwasow siarko-
wych (metioniny i cystyny), co spra-
wia, ze sa one aminokwasami li-
mitujgcymi. W zwiagzku z tym na-
siona soi dobrze bilansujg sie
w mieszance paszowej dla swin
z paszami rzepakowymi, w kté-
rych zawarto$¢ aminokwasow siar-
kowych jest wysoka. Witgczenie

Tab. 1. Wartos¢é pokarmowa (Srednie wartosci) uszlachetnionych
nasion soi w poréwnaniu do poekstrakcyjnej sruty sojowej

Nasiona soi Makuch Poekstrakcyjna
ekstrudowane sojowy $ruta sojowa
Biatko ogdine (%) 35 38-43 44-49
Ttuszcz surowy (%) 18-20 6-12 1,5
Wiékno surowe (%) 6-8 5-6 3-5
:E&;e/rlig;? metaboliczna 16,8 15,2 14,2
Lys (g/kg) 20-22 26 28
Met + Cys (g/kg) 10 13 14
Tre (g/kg) 14 17 18
Trp (9/kg) 4,5 5,5 6,4
Ca (g/kg) 3,0 3,4 35
P (g/kq) 5,6 6,5 6,2
Przydatno$¢ w zywieniu swin + ++ +++

tych dwéch rodzajéw materiatéw
paszowych do sktadu mieszanki
znaczaco poprawia profil amino-
kwasowy biatka catej dawki.

WYKORZYSTANIE
NASIONSOI
W ZYWIENIU SWIN

Stosowanie surowych nasion soi
w zywieniu $win nie jest zaleca-
ne i moze by¢ szkodliwe, ze wzgle-
du na obecnosé¢ w nich szeregu
substancji antyzywieniowych. Ja-
ko najbardziej charakterystyczne
dla soi, a zarazem najbardziej pro-
blematyczne, nalezy wymienic tzw.
inhibitory trypsyny, a wiasciwie
inhibitory enzymdw proteolitycz-
nych (trypsyny i chymotrypsyny).
Substancje te obnizajg aktywnos¢
enzyméw odpowiedzialnych za
trawienie biatka w jelicie cienkim,

co prowadzi do obnizenia straw-
nosci i przyswajalnosci biatka oraz
ma bezposredni wptyw na pogor-
szenie wykorzystania paszy i przy-
rostdw masy ciata swin. Substan-
cje te moga réwniez przyczynic
sie do nadmiernego rozrostu
trzustki. Do substancji antyzywie-
niowych mniej szkodliwych, ale
bardzo charakterystycznych dla
nasion bobowatych (w tym soi)
i obecnych w nich w duzej ilosci,
zaliczaja sie specyficzne wielocu-
kry (oligosacharydy) oraz pochod-
ne cukréw (a-galaktozydy). Wie-
locukry te nie ulegajg trawieniu
enzymatycznemu, ich rozktad na-
stepuje dopiero w jelicie grubym
pod wptywem fermentacji bakte-
ryjnej, czego efektem sa gazy
dziatajace wzdymajgco. Z tego
powodu, lochom w okresie okoto
porodowym nalezy ograniczydé
udziat tego rodzaju materiatéw

Tab. 2. Zalecany udziat ekstrudowanych nasion soi w mieszankach petnoporcjowych dla swin

. e Lochy
Prosieta Warchlaki Tuczniki Tuczniki finisher . Lochy, wysokoprosne
odsadzone grower niskoprosne . .
i karmiace
Nasiona soi $rednio 20 Srednio 22 $rednio 15 $rednio 10 $rednio 5 $rednio 10
ekstrudowane, % (do 25) (do 25) (do 20) (do 15) (do 10) (do 15)
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paszowych w dawce pokarmowej. W nasionach soi
wystepujg takze specyficzne biatka (glicynina, f-kon-
glicynina, hemaglutyniny oraz inne lektyny), ktére
daja szereg niepozgdanych objawdw, szczegdlnie
u zwierzat mtodych. Niektére z tych biatek moga
by¢ przyczyng reakcji zapalnych w obrebie jelit po-
wodujgc atrofie kosmkdéw jelitowych i pogorszenie
trawienia lub biegunki, inne majg zdolnos¢ zlepia-
nia czerwonych krwinek powodujgc anemie. Podsu-
mowujac mozna stwierdzié, ze substancje antyzy-
wieniowe obecne w surowych nasionach soi pogar-
szajg wykorzystanie paszy, negatywnie wptywaja na
zdrowie zwierzat, a tym samym obnizajg efektyw-
nos¢ produkcji.

Niezbedne jest zatem poddanie nasion soi odpo-
wiednio dobranym procesom hydro-baro-termicznej
obrébki technologicznej, ktéra skutecznie obniza
poziom tych substancji i pozwala uzyskac z nasion
tej rosliny produkty bedace cennym zrédtem krajo-
wego biatka paszowego. W tabeli 1 przedstawiono
zawartos¢ najwazniejszych sktadnikéw pokarmo-
wych w réznych materiatach paszowych pochodza-
cych z nasion soi. Jak wida¢ z poréwnania — ze
wzgledu na duze réznice w sktadzie i wartosci po-
karmowej — materiaty z nasion soi nie moga by¢
w zadnym wypadku stosowane jako zamienniki po-
ekstrakcyjnej sruty sojowej w sposdb bezposredni,
tj. wagowo (1 kg uszlachetnionych nasion za 1kg po-
ekstrakcyjnej sruty sojowej).

Jednym z najczesciej stosowanych sposobdéw
uszlachetniania nasion soi jest ekstruzja (dziatanie
wysokiej temperatury i ciSnienia), ktéra pozwala ob-
nizy¢ zawartosci inhibitoréow trypsyny nawet o 97%,
oligosacharydéw o 5-10% oraz dezaktywowac lekty-
ny praktycznie catkowicie, w poréwnaniu do nasion
surowych. Prowadzenie technologii uszlachetniania
surowcéw roslinnych oczywiscie tgczy sie z wydat-
kiem koniecznym na pokrycie kosztu energii oraz
robocizny, ale pamieta¢ trzeba, ze poza wspomnia-
nym unieczynnieniem substancji antyzywieniowych,
proces ten przynosi jeszcze kilka innych korzysci.
W wyniku procesu baro-termicznego ros$nie udziat
suchej masy w nasionach, i co za tym idzie takze
biatka, zauwazalna jest poprawa strawnosci biatka
i aminokwaséw, a takze wzrost koncentracji energii
metabolicznej. Ponadto, ekstruzja ogranicza dziata-
nie w surowych nasionach enzyméw lipazy, dzieki
czemu ttuszcz zawierajacy ponad 80% nienasyco-
nych kwasdéw ttuszczowych, staje sie bardziej od-
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porny na utlenianie (jetczenie). W ten sposdéb uzy-
skany po ekstruzji produkt jest lepiej przystosowany
do przechowywania. Uszlachetnianie nasion soi po-
prawia réwniez strawnos$¢ skrobi, co jest szczegdl-
nie wazne dla prosiat. Zmianie ulega takze struktura
witdkna, ktére swinie wykorzystujg tylko w niewiel-
kim stopniu, natomiast dzieki ekstruzji udziat frakcji
nierozpuszczalnych witékna zmniejsza sie nawet
0 30%, co lepiej wptywa na perystaltyke jelit i jest
mniej balastotwércze. Dodatkowg korzyscig baro-
-termicznego uszlachetniania nasion soi jest reduk-
cja mikroorganizméw, w tym grzybdéw plesniowych,
ktérych ilos¢ mozna w ten sposdb obnizyé nawet
0 75-80%, co daje efekt higienizacji pozwalajacy na
bezpieczne magazynowanie przetworzonych nasion.
Warunkiem uzyskania takich korzysci jest jednak
prawidtowe prowadzenie zabiegu i zachowanie opty-
malnych parametréw temperatury i czasu dziatania
na surowiec. Zbyt wysoka temperatura lub zbyt dtu-
gi czas ekspozycji surowca na wysoka temperature
prowadza do denaturacji biatka i zablokowania lizy-
ny, ktéra w duzej czesci staje sie niestrawna dla
Swin. Z drugiej strony zbyt krétki czas ekstruzji lub

" Frescho Gro';'
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zbyt niska temperatura nie po-
zwolg na skuteczng dezaktywa-
cje substancji antyzywieniowych.

W poréwnaniu z nasionami in-
nych roslin bobowatych, nasiona
soi maja kilka waznych zalet: wy-
sokg zawarto$¢ biatka i energii,
dos¢ wyréwnany sktad chemicz-
ny oraz szerokie mozliwosci za-
stosowania po obrébce baro-ter-
micznej. Z tego wtasnie wzgledu
krajowe nasiona soi uszlachetnio-
ne, ktére sg niemodyfikowane ge-
netycznie, moga by¢ pozadanym
surowcem na rynku. Ekstrudowa-
ne nasiona soi, poza biatkiem,
wnoszg do dawki pokarmowej
spory udziat ttuszczu, zwieksza-
jac tym samym wartos¢ energe-
tyczna mieszanki i catkowicie eli-
minujac koniecznos$¢ dodawania
kosztownego oleju czy ttuszczu
zwierzecego. Jednak z drugiej
strony, wysoki poziom ttuszczu
moze stanowié problem przy bi-
lansowaniu mieszanek paszowych
dla grup technologicznych wyma-
gajacych mniejszej koncentracji
energii — w takim przypadku po-
ziom ttuszczu bedzie czynnikiem
limitujagcym udziat ekstrudowa-
nych nasion w mieszance paszo-
wej. Zalecane ilosci ekstrudowa-
nych nasion krajowej soi w mie-
szankach petnoporcjowych dla
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Przy niewtasciwej
ekstruzji, np. zbyt
wysoka temperatura
lub zbyt dtugi czas
ekspozycji surowca
na wysoka
temperature
prowadza

do denaturacji
biatka

i zablokowania
lizyny, ktéra w duzej
czesci staje sie
niestrawna dla swin

réznych grup technologicznych
Swin przedstawiono w tabeli 2.
W mieszankach pethoporcjowych
przeznaczonych dla swin (powy-
zej 15 kg masy ciata) z grup tech-
nologicznych o wyzszym zapo-
trzebowaniu energetycznym, in-
tensywnie uzytkowanych, nasio-
na soi ekstrudowane moga sta-
nowi¢ jedyny udziat pasz wyso-
kobiatkowych (przy bilansowaniu
aminokwasow).

Sytuacje te zmienia poddanie
nasion soi nie tylko procesowi ba-
ro-termicznemu, ale takze ttocze-
niu oleju. Ten dodatkowy proces
pozwala uzyskad olej sojowy (na
sprzedaz lub do wykorzystania
w celu nattuszczania innych mie-
szanek) oraz tzw. makuch sojowy
charakteryzujagcy sie wyzszag za-
wartoscig biatka i nizszg zawarto-
$cig ttuszczu, w pordéwnaniu do
nasion ekstrudowanych petnottu-
stych. Makuch sojowy jest zdecy-
dowanie lepszy i tatwiejszy w bi-
lansowaniu dawek pokarmowych
dla $wiA. Innym czynnikiem limitu-
jacym, ktéry trzeba mieé¢ na uwa-
dze, jest poziom wtékna w ekstru-
dowanych nasionach soi czy w ma-
kuchu sojowym, ktoéry jest wyzszy
w poréwnaniu z poekstrakcyjna
srutg sojowa. Nalezy pamietad, ze
warunkiem uzyskania dobrych wy-

nikow produkcyjnych w zywieniu
Swin mieszankami z udziatem kra-
jowych pasz sojowych jest prawi-
dtowe zbilansowanie dawek po-
karmowych pod wzgledem jako-
Sci biatka, a w szczegolnosci ami-
nokwasdéw strawnych (np. poprzez
dodatek aminokwasdéw krystalicz-
nych) oraz koncentracji energii.

Biorgc pod uwage fizjologie
przewodu pokarmowego swin, kté-
re sg zwierzetami monogastrycz-
nymi oraz fakt ich intensywnego
uzytkowania i wysokiego zapo-
trzebowania na dobrze strawne
biatko o korzystnym sktadzie ami-
nokwasowym, tatwo stwierdzi¢, ze
w praktyce catkowite zastgpienie
poekstrakcyjnej sruty sojowej
w mieszankach paszowych nie
jest tatwe do zrealizowania. Oprocz
popularyzowania i wspierania kra-
jowej uprawy soi, niezbednym kro-
kiem jest upowszechnianie tech-
nologii przygotowywania produk-
téw paszowych z krajowych na-
sion soi, ktére cechowad sie be-
dg obnizonym poziomem substan-
cji antyzywieniowych oraz korzyst-
nym sktadem aminokwasowym
biatka i dobra strawnoscig sktad-
nikéw pokarmowych. Technologie
te muszg by¢ zréznicowane i do-
stosowane zaréwno do mozliwo-
Sci i skali matych oraz s$rednich
gospodarstw, ktére same wytwa-
rzajg pasze dla swoich swin, ale
takze mozliwe do wdrozenia w pro-
fesjonalnych zaktadach produku-
jacych materiaty paszowe i mie-
szanki paszowe na duzg skale.
Przede wszystkim jednak niezbed-
na jest coraz wieksza dostepnosé
na rynku réznych produktéw pa-
szowych z nasion soi, co pozwoli
na dywersyfikacje krajowego ryn-
ku paszowego oraz stanowi¢ be-
dzie wazny element bezpieczen-
stwa zywnosciowego. O
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Mimo coraz lepszej jakosci pasz oraz postepu w technologii korzystne zmiany moga zachodzié
zywienia zwierzat, problem zatrucia mykotoksynami pozostaje w trakcie wegetacji, po zbiorze
wciaz aktualny i stanowi realne zagrozenie dla zdrowia oraz czy podczas przechowywania.

Ziarno zbo6z po zbiorze jest zy-
wym organizmem, w ktérym za-
chodzg procesy oddychania. Bez-
pos$rednio po zniwach sg one na
tyle intensywne, ze Swieze ziarno
nie powinno by¢ od razu skarmia-
ne, gdyz moze powodowac silne
ie zawsze zebrane zboze  zaburzenia ze strony uktadu po-
charakteryzuje sie najwyz-  karmowego. W pierwszych 6-8 ty-
szg jakoscia. Wedtug da-  godniach magazynowania ziarno
nych Organizacji Narodéw  ,dojrzewa”, a w tym czasie ulega

produkcyjnosci trzody chlewnej. Mykotoksyny to toksyczne
metabolity grzybow plesniowych, ktére moga rozwijac sie
zaréwno na polu, jak i podczas magazynowania zb6z oraz pasz.
Ich obecnos¢ czesto nie jest widoczna gotym okiem, a skutki
zdrowotne i ekonomiczne moga byc¢ bardzo powazne.

i 4 Zjednoczonych do spraw  zjawisku potocznie nazywanemu

: f Wyzywienia i Rolnictwa ,poceniem sie”, czyli okresowemu

E (FAO) nawet okoto 25% plo-  zawilgoceniu. Procesy hydrolizy
' Swiecie jest corocznie  skrobi do glukozy, a nastepnie do

skazonych mykotoksynami. Nie-  dwutlenku wegla i wody prowadza
do wydzielania ciepta. Im wyzsza

Nieprzekraczalne
poziomy mykotoksyn
w paszy dla trzody chlewnej

v Aflatoksyny

v Ochratoksyny DON <09

v DON ZEA <0,1
Ochratoksyna <0,05

v ZEA Sporysz <1,0
Fumonizyna B,+B, <5
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Mieszanka paszowa uzupetnia-
jaca dla prosigt stosowana do
masy ciata 30 kg.

Zawiera wysokiej jakosci biatko ro-
slinne pochodzgace ze Sruty sojowe;j,
ekstrudowanego makuchu sojowe-
go oraz zestaw 4 aminokwaséw eg-
zogennych. Do sporzadzenia wia-
snej paszy z dobrej jakosci zbozami.

wilgotnosé ziarna, tym wieksze ry-
zyko samozagrzewania, co stwa-
rza idealne warunki do rozwoju
drobnoustrojéw i plesni. Dlatego
do dtugotrwatego przechowywa-
nia nadaje sie wytacznie ziarno su-
che, o wilgotnosci na poziomie
12-14%. Nawet pojedyncze wilgot-
ne ziarna moga stac sie ogniskiem
i skazi¢ catg partie zboza. Wilgot-
ne ziarno jest doskonatg pozywka
dla grzybéw. W magazynach szcze-
gdlne zagrozenie stanowig grzyby
z rodzaju Aspergillus, wytwarzaja-
ce grozne aflatoksyny. Na polu na-
tomiast czestym problemem jest
butawianka czerwona, ktérej for-

Kompleks biatkowo-ami-
nokwasowy z witami-
nami i zwigzkami mine-
ralnymi.

Szczegdlnie polecany do

sporzgdzania paszy w pierw-
szym okresie tuczu.

ma przetrwalnikowa jest sporysz.
Toksyny produkowane przez te
grzyby sa niebezpieczne zaréwno
dla zwierzat, jak i ludzi. Zyto jest
zbozem, w ktérym najczesciej mo-
zemy spotkad sporysz.
Mykotoksyny mogg wystepo-
wac we wszystkich gatunkach zbdz.
Stwierdza sie je w kukurudzy, psze-
nicy, pszenzycie, jeczmieniu i owsie,
zwitaszcza gdy powierzchnia ro-
slin zostata uszkodzona przez czyn-
niki mechaniczne lub szkodniki.
Oprécz zbdz szczegdlnie narazo-
ne na skazenie sg pasze tresciwe,
poekstrakcyjna Sruta sojowa, ki-
szonki oraz koncentraty biatkowe.

Proponowane receptury mieszanek paszowych
dla wybranych grup technologicznych trzody chlewnej

Jeczmien 40 40 35
Pszenica 20,0 239 -
Pszenzyto - 20 30
Kukurydza 18,9 23,9 21,4
Protamino Piggi 20 - -
Protamino Premium Forte - 15 -
Protamino Premium - - 12,5
Olej roslinny 0,5 0,5 0,5
SanoCid 0,5 0,5 0,5
Mycosan 0,1 0,1 0,1
Biatko ogdlne [%] 16,7 15,5 14,5
Energia metaboliczna[MJ EM] 13,40 13,03 13,01
Wtékno surowe [%] 3,50 3,50 3,55
Lizyna [%] 1,16 1,02 0,90
HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 11-12/2025

Mieszanka paszowa uzupetnia-
jaca zawierajaca mikro, makro-
elementy, witaminy oraz Srute
poekstrakcyjna sojowa i rzepa-
kowa.

Doskonale sprawdza sie przy spo-

rzagdzaniu paszy w drugim okresie
tuczu.

Z ekonomicznego i toksykologicz-
nego punktu widzenia najwieksze
znaczenie majg aflatoksyny, ochra-
toksyny oraz toksyny fuzaryjne:
deoksyniwalenol (DON), zearale-
non (ZEA) i fumonizyny. Aflatoksy-
ny, zwtaszcza aflatoksyna B1, na-
lezg do najsilniej rakotwdrczych
zwigzkdéw naturalnych. Powoduja
zahamowanie wzrostu, pogorsze-
nie wykorzystania paszy oraz
uszkodzenia watroby i nerek.
Szczegdlnie wrazliwe na my-
kotoksyny sa prosieta i tuczniki.
Juz bardzo niskie dawki (Tabela 1)
mogg prowadzi¢ do powaznych
zaburzen zdrowotnych, a toksyny
moga by¢ przenoszone z mlekiem
loch na potomstwo. Ochratoksy-
na A wykazuje silne dziatanie ne-
frotoksyczne i hepatotoksyczne.
U trzody chlewnej powoduje spa-
dek przyrostéw dziennych, immu-
nosupresje, a w ostrych przypad-
kach zaburzenia koordynacji ru-
chowej i nagte upadki. Toksyna ta
kumuluje sie w miesie, stanowigc
zagrozenie réwniez dla konsu-
mentdéw. Deoksyniwalenol (DON),
zwany womitoksyna, prowadzi do
zmniejszenia apetytu, wymiotéw
oraz spadku odpornosci. Zearale-
non dziata estrogennie, wywotu-
jac powazne zaburzenia rozrodu,
w tym ruje rzekome, bezptodnosdé
oraz obnizenie jakosci potomstwa.



Fumonizyny natomiast mo-
gq powodowac obrzek ptuc
(PPE), hepatotoksykoze i na-
gte zgony zwierzat.

Mykotoksyny sa odpor-
ne na wiekszo$¢ metod ob-
rébki technologicznej, takich
jak wysoka temperatura czy
mechaniczne przetwarzanie.
Dlatego kluczowe znacze-
nie ma profilaktyka: prawidtowe su-
szenie i wentylacja zbdéz, utrzyma-
nie higieny siloséw, eliminacja szkod-
nikéw magazynowych oraz regu-
larne monitorowanie jakos$ci pasz.
Skutecznym wsparciem w ochro-
nie stada jest stosowanie natural-
nych sorbentéw mykotoksyn. Fir-
ma Sano poleca preparat Myco-
san, zawierajgcy miedzy innymi
bentonit i zeolit. Substancje czyn-
ne zawarte w Mycosan zwigzujg
mykotoksyny juz w przewodzie po-

¥ Agremo

04 1988 .

URZADZENIA MAGAZYNOW
ZBOZOWYCH

=

URZADZENIA
MIESZALNI PASZ

LiH

v Zbieraj tylko suche zboze
v Sprawdz szczelnos¢ siloséw
v Zapewnij odpowiednig wentylacje

v Profilaktycznie stosuj Mycosan

karmowym, zapobiegajac ich wchia-
nianiu do krwiobiegu. Dodatek
1-2 kg preparatu Mycosan na tone
zboza lub paszy neutralizuje tok-
syny, wspiera prace watroby, po-
prawia odpornos¢ i ogranicza wy-
stepowanie biegunek. Profilaktycz-
ne stosowanie Mycosanu (Tabe-
la 2) jest zawsze zasadne, ponie-
waz mykotoksyny wystepuja ogni-
skowo i czesto pozostajg niewy-
kryte, az do momentu pojawienia
sie problemdéw zdrowotnych w sta-

== Mycosan'

Meastralivje mikntaksyrye w pasry

e
. i o
B e |

dzie. Zapobieganie jest zawsze tan-
sze i skuteczniejsze niz leczenie
skutkdw zatrucia. Dobra pasza, wol-
na od mykotoksyn, to jeden z pod-
stawowych warunkéw zdrowego
stada i optacalnego tuczu swin.

49-318 Skarbimierz Osiedle ul. Parkowa 7
tel./fax 77 402 94 60, 402 94 80
e-mail: agremo@agremo.pl

www.agremo.pl
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ul. Bitwy Warszawskiej 1920r. 7b
02-36C Warszawa

Tel.: +48 226085100

Tel.: +48 606 663 683

jre@jrs.pl

ANNA WILKANOWSKA

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA
WYDAJNOSC | SKLAD
SIARY LOCH, WZROST

| ZDROWIE PROSIAT

Ciggu ostatnich dziesieciole-

ci doszto do istotnego wzro-

stu wielko$ci miotu, co jest
efektem postepdédw w selekcji genetycz-
nej. Lochy bedace sukcesem wspdt-
czesnej genetyki dajg duze mioty ($red-
nio 18-19 prosiat lub wiecej), co wazne
wraz z tg zmiang nastgpito zmniejsze-
nie masy ciata prosigt po urodzeniu
(jest ona odwrotnie proporcjonalna do
wielkos$ci miotu). Selekcja genetyczna
doprowadzita do wzrostu liczby prosiat
0 niskiej masie urodzeniowej, co ma
wptyw na wzrost Smiertelnosci przed
odsadzeniem. Warto tez podkresli¢, ze
razem ze wzrostem wielko$ci miotu
zmniejszeniu ulega ilos¢ siary przypa-
dajgca na jedno prosie. Noworodki, kté-
re otrzymuja za mato siary, czesciej nie
dozywajg odsadzenia. Warto tez zazna-
czy¢, ze nowoczesne hybrydy o wyso-
kiej wydajnosci nie tylko nie sg w sta-
nie zapewnié¢ prosietom odpowiednigj
ilosci siary, ale produkujg tez mleko
Z mniejsza zawartoscig biatka w poréw-
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Prosieta rodzj sie z niedojrzatym uktadem immunologicznym, ich
odpornosc w pierwszych tygodniach zycia zalezy catkowicie od siary matki.
Siara odgrywa wiec istotna role we wzroscie noworodkéw, dostarczajgc im
energii i zapewniajgc ochrone immunologiczna. Jest to istotna informacja
biorgc pod uwage statystyke — stwierdzono, ze okoto 30% loch o wysokiegj
ptodnosci wytwarza niewystarczajaca ilos¢ siary dla swoich miotéw.

W zwigzku z tym dobrze jest poznaé czynniki majgce wptyw na wydajnos¢

i sktad siary a tym samym na wzrost i zdrowie prosiat.

naniu z genotypami konwencjonalny-
mi. Wydtuzeniu ulegt tez czas porodu,
przez co prosieta przychodzgce na $wiat
jako ostatnie majg bardzo ograniczony
dostep do siary i tym samym do immu-
noglobulin (Ig). To wszystko sprawia, ze



nowoczesne genotypy juz na starcie
majg trudniej — sg bardziej podatne na
choroby. Zapewnienie prosietom odpo-
wiedniej ilosci wysokiej jakosci siary nie
tylko zwieksza ich przezywalnosé, ale
takze stanowi podstawe ich przysztego
wzrostu i wydajnosci, co sprawia, ze
jest to kluczowy obszar zainteresowa-
nia producentdéw trzody chlewnej i spe-
cjalistéw ds. zdrowia zwierzat.
Stwierdzono, ze stan immunologicz-
ny lochy, zwtaszcza w péZnym okresie
cigzy, odgrywa bardzo wazna role. Im-
munoglobuliny (Ig), znane réwniez ja-
ko przeciwciata, to glikoproteiny wy-
twarzane przez komoérki plazmatyczne
w odpowiedzi na antygeny. W mleku
lochy gtéwnymi typami sa IgA, IgM
i IgG, ktére sg syntetyzowane lokalnie
w gruczole mlekowym. Przeciwciata te
sg niezbedne do rozwoju uktadu od-
pornosciowego prosiat, poniewaz za-
pewniaja bierng odpornosé do momen-
tu osiggniecia dojrzatosci wtasnego
uktadu odpornosciowego prosiat.
Stezenie Ig jest najwyzsze w siarze
w pierwszych godzinach po porodzie
i stale spada po 6 godzinach; jednak
spadek stezenia IgG jest szybszy niz
spadek stezenia IgA i IgM. W poréw-
naniu do mleka siara ma réwniez wyz-
sze stezenie suchej masy, biatek, wita-
min, mineratéw (np. cynku, miedzi, ze-
laza i jodu) oraz hormonéw; jednak lak-
toza i ttuszcz wystepujg w nizszych
stezeniach w poréwnaniu z mlekiem
dojrzatym. Mleko osigga dojrzaty sktad
miedzy siédmym a dziesigtym dniem
laktacji, a nastepnie pozostaje prawie
stabilne do konca laktacji. tozysko na-
btonkowo-kosméwkowe lochy nie po-
zwala na przenoszenie przeciwciat mat-
czynych i komérek odpornosciowych
do ptodu, dlatego prosieta polegaja
na swoim naturalnym uktadzie odpor-
nosciowym i odpornosci biernej otrzy-
manej od lochy poprzez siare. Przeno-
szenie Ig z osocza lochy do gruczotéw
mlekowych rozpoczyna sie ok. 10 dni

DODATKI DIETETYCZNE

przed porodem, nasila sie 3-4 dni przed
porodem i osigga maksimum w dniu
porodu. Smiertelno$¢ prosiat w pierw-
szych kilku dniach zycia jest spowodo-
wana gtéwnie niewystarczajgcym spo-
zyciem siary. Zalecana dawka siary wy-
nosi 200-250 g na prosie. Niestety,
w duzych miotach ilos¢ siary jest ogra-
niczona, dlatego niektére prosieta mo-
ga nie otrzymac jej wystarczajgcej ilo-
Sci. Nizsza masa urodzeniowa (<1,0
kg), zwtaszcza u prosiagt z IUGR (opdz-
nionym wzrostem wewnatrzmacicznym),
moze skutkowadl jeszcze mniejszym
spozyciem siary, co zwieksza $miertel-
nos$¢. Dlatego tez nalezy stosowad
wszystkie dostepne $rodki w celu mak-
symalizacji spozycia siary i Ig, w tym
interwencje zywieniowe.

ZNACZENIE WYBRANYCH
AMINOKWASOW

W MIESZANCE PASZOWEJ
DEDYKOWANEJ DLA LOCH
Aminokwasy sg niezbedne do syntezy
biatek, ale odgrywaja réwniez wazna
role w ekspresji genéw. Sg one sub-
stratami wielu substancji biologicznie
czynnych (m.in. hormondéw i kwaséw
nukleinowych). Cze$¢ aminokwaséw
musi by¢ dostarczana wraz z pozywie-
niem, poniewaz nie moga by¢ syntety-
zowane lub sg syntetyzowane w nie-
wystarczajgcej ilosci u loch. Amino-
kwasy moga przynosi¢ korzysci lochom
ciezarnym i karmigcym, poprawiajac
wzrost ptoddéw, zdrowie noworodkdw
i wydajnos¢ laktacji.

Sposréd aminokwaséw, w kontek-
Scie zdrowia prosiat na szczegdlng uwa-
ge zastuguje arginina (Arg). Jest ona
prekursorem w syntezie kilku waznych
zwigzkéw metabolicznych, w tym orni-
tyny, proliny, glutaminy, kreatyny, polia-
min (putrescyny, spermidyny i spermi-
ny) oraz tlenku azotu. W zwigzku z tym
suplementacja l-argining w diecie loch

e
{_‘J RS Fibers for Life.

redukcja szkodliwych bakterii
* Petne zabezpieczenie przed biegunkami

» Sprawny uktad trawiznny

Zdrowe jelita, odporniejsze prosieta,

» WyZsza odpornodcé i lepsze przyrosty dzienne

RETTENMAIER Polska
Sp.zo.0.

ul. Bitwy Warszawskiej 1920r. 7b

02-30G Warszawa
Teol.: +48 226085100
Tel.: +48 606 683 683

jrs@jrs.pl
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Py Wykazano, ze suplementacja
{\JRS Fibers for Life. maslanu sodu w diecie prosiat
S poprawiata tempo wzrostu,
wydajnosé paszy oraz rozwdj jelita
$win poprzez zwiekszenie
wysokosci kosmkow, stosunku
wysokosci kosmkéw do gtebokosci
krypt oraz grubosci btony sluzowej
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moze potencjalnie zwiekszy¢ produk-
cje tlenku azotu i poliamin w organi-
zmie, co z kolei stymuluje proliferacje
komérek, regulujac laktogeneze. Argi-
nina uczestniczy w tworzeniu naczyn
krwionosnych poprzez produkcje tlen-
ku azotu, co moze wptywac na zdol-
nos¢ produkcyjna i sktad mleka samic
w okresie laktacji. Wynika to z faktu, ze
zwiekszony przeptyw krwi w gruczole
mlekowym moze zapewnic wiecej sktad-
nikédw odzywczych do syntezy mleka
i jego sktadnikéw, a takze do syntezy
biatek w komérkach nabtonka gruczo-
tu mlekowego. Innym waznym dziata-
niem tego aminokwasu jest wptyw na
sekrecje hormondw insuliny, prolakty-
ny i hormonu wzrostu, ktére z kolei
moga zwiekszac produkcje mleka i zmie-
nia¢ jego sktad. Doniesiono, ze suple-
mentacja Arg w diecie od wczesnego
okresu cigzy do 114. dnia cigzy popra-
wia wzrost tozyska lochy, wielko$é mio-
tu i mase ciata oseskéw. Virdis i n.
(2024) zauwazyli, ze suplementacja Arg
w ciggu pierwszych 35 dni cigzy do-
prowadzita do zmniejszenia odsetka
martwo urodzonych i niskiej masy uro-
dzeniowej prosigt. Ponadto Quesnel
i in. (2012) wykazali, ze suplementacja
chlorowodorkiem L-argininy w ostat-
nim trymestrze cigzy zmniejszata zmien-
no$¢ masy ciata w obrebie miotu.

Na uwage zastuguje tez glutami-
na. Jest to aminokwas wystepujgcy
w najwiekszej ilosci w mleku wszyst-
kich dotychczas badanych ssakéw i wia-
domo, ze odgrywa wazng role w roz-
woju i wzroscie noworodkéw. Chociaz
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glutamina i glutaminian sa zazwyczaj
uwazane za aminokwasy nieistotne,
coraz wiecej dowoddéw wskazuje, ze
nalezy je traktowac jako warunkowo
istotne w wielu stanach fizjologicznych
i patologicznych. Badania wykazaty, ze
prawie wszystkie komérki loch w okre-
sie laktacji moga wytwarzac glutami-
nian z glutaminy, aminokwaséw rozga-
tezionych (BCAA), alaniny i asparagi-
nianu za pomoca réznych enzymow
(takich jak glutaminaza aktywowana
fosforanem, glutamina: fruktozo-6-fos-
foran). Endogenny glutaminian u $win
pochodzi z jelita cienkiego, watroby,
miesni szkieletowych, nerek itp. Jed-
nak w jelicie cienkim glutaminian petni
jedynie role produktu posredniego tych
reakcji, a jego produkcja netto w jeli-
cie cienkim $wini jest bardzo niewiel-
ka. Ponadto wykazano, ze glutaminian
syntetyzowany w watrobie i miesniach
szkieletowych nie wystarcza do zaspo-
kojenia zapotrzebowania miesni na glu-
taminian. Chociaz lochy w okresie lak-
tacji mobilizujg swoje rezerwy biatko-
we, aby zapewnié glutaminian do pro-
dukcji mleka, zdolno$¢ ta ma ograni-
czenia fizjologiczne. Manso i in. (2012)
stwierdzili, ze dodanie mieszanki glu-
taminy i kwasu glutaminowego do die-
ty loch pierwiastek 30 dni przed poro-
dem i 21 dni po porodzie, zwiekszyto
zawartos¢ wolnej glutaminy w mleku



Swin. Li i Kim (2024) stwierdzili, ze do-
danie 2% glutaminianu monosodowe-
go do diety opartej na sSrucie sojowej
moze zwiekszy¢ produkcje mleka u loch
poprzez zmniejszenie utraty masy cia-
ta podczas laktacji. Wspiera to wzrost
prosiat i poprawia warunki ich rozwo-
ju. Poniewaz glutaminian moze mied
wiele korzystnych skutkéw dla loch
w okresie laktacji i poprawiaé wzrost
prosiat, glutaminian sodu mozna bez-
piecznie i skutecznie stosowad w dzi-
siejszej intensywnej produkcji.

Nie mozna zapomnie¢ o walinie.
Jest drugim aminokwasem ogranicza-
jacym w diecie opartej na kukurydzy
i Srucie sojowej dla loch karmigcych,
zgodnie z zaleceniami Narodowej Ra-
dy Badan Naukowych (NRC). Walina
jest potencjalnym Srodkiem tagodza-
cym sezonowg bezptodnosé loch wy-
wotang stresem cieplnym. Moze ona
zwiekszy¢ Srednie dzienne spozycie
paszy przez lochy, uczestniczy w meta-
bolizmie glukozy, ktéra przeksztatcana
jest w laktoze w tkance gruczotu mle-
kowego $win. Xu i in. (2017) zauwazyli,
ze stosunek waliny do lizyny w diecie
wynoszacy 88 i 113% byt optymalny dla
osiggniecia minimalnej utraty ttuszczu
grzbietowego i maksymalnego tempa
wzrostu prosiat. Zhao i in. (2019) wyka-
zali, ze zwiekszenie stosunku Val: Lys
poprawia wyniki wzrostu prosigt po-
przez zmiane metabolitéw surowicy
u loch, stezenia laktozy w siarze i im-
munoglobulin surowicy u prosiat.

PRO- | PREBIOTYKI

Wazng role we wzmacnianiu uktadu
odpornosciowego prosiat odgrywa ko-
lonizacja jelit przez mikroorganizmy
po urodzeniu. Pierwszym dawca mi-
kroflory jelitowej prosiat jest locha. Mi-
kroflora to spotecznos$é mikroorgani-
zmow, ktére majg zwigzek z metaboli-
zmem gospodarza. U loch na sktad mi-
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kroflory moze wptywad kilka czynni-
kéw, takich jak antybiotyki, genotyp,
dodatki paszowe, patogeny i stres.
U $winn modulacja mikroflory moze za-
pobiegac chorobom i ograniczad sto-
sowanie antybiotykdw.

Dodatkami, ktére majg moc modyfi-
kacji mikroflory jelit sg m.in. probiotyki.
W ostatnich dziesiecioleciach zyskaty
wiekszg uwage jako strategia zywienio-
wa w hodowli $win. Probiotyki to dodat-
ki, ktére utrzymujg réwnowage mikro-
ekologiczng jelit i poprawiajg ich stan
zdrowia. Zawierajg one okoto 20 rodza-
jéw mikroorganizméw, takich jak Bacil-
lus, Lactobacillus, drozdze, Bifidobacte-
rium, Enterococcus, Floccus i Strepto-
coccus. Powszechnie wiadomo, ze utrzy-
manie zdrowych jelit ma kluczowe zna-
czenie dla trawienia i wchtaniania sktad-
nikdéw odzywczych u swinA. Zréwnowa-
zona mikroflora jest niezbednym ele-
mentem zdrowia jelita. Gdy uktad od-
pornosciowy zwierzat jest ostabiony,
probiotyki moga by¢ stosowane jako
dodatek paszowy w celu poprawy zdro-
wia jelita oraz wspierania trawienia
i wchtaniania sktadnikéw odzywczych.
Jako naturalne i bezpieczne dodatki pa-
szowe, $rodki zakwaszajgce i probioty-
ki mogg obniza¢ pH jelita, regulowad
mikroflore jelita i poprawiac strawnosé
sktadnikéw odzywczych u zwierzat.

Istniejg istotne réznice w czynnikach
eksperymentalnych dotyczacych poda-
wania probiotykdw, takich jak czestotli-
wos$¢ podawania, moment rozpoczecia
podawania, wiek zwierzat, interakcje
z niektérymi substancjami leczniczymi,
warunki bytowania, stan zdrowia, odzy-
wianie, stres, genetyka zwierzat, a tak-
ze stosowanie réznych dawek i réznych
szczepodw gatunkdw mikroorganizmaow,
ktére moga wptywaé na korzysci kli-
niczne. Stosowanie probiotykdéw u loch
(w okresie cigzy i laktacji) przyczynia sie
do poprawy stanu zdrowia zwierzat i skut-
kuje poprawa zaréwno wynikéw rozrod-
czych, jak i rozwoju prosiat. Wykazano,
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ze podawanie probiotykéw lo-
chom przyniosto pozytywne wy-
niki w kilku badaniach, przy czym
w wiekszosci z nich stosowano
standardowe stezenie od 108 do
10° CFU/g. Agazziiin. (2015) do-
szli do wniosku, ze niektére pro-
biotyki, takie jak Bacillus, Lacto-
bacillus i Streptococcus, popra-
wiaja jakos¢ siary, jakos$¢ mleka,
wielko$¢ miotu i zywotnos¢ oraz
mase prosiat. Z kolei Wu i in.
(2024) wykazali, ze probiotyki
podawane wraz ze $srodkami za-
kwaszajgcymi w diecie (200
ml/dobe probiotykéw + 0,5%
Srodkdéw zakwaszajgcych) popra-
wity wydajnos¢ wzrostu prosiat,
obnizyty poziom malonodialde-
hydu w surowicy, zwiekszyty za-
wartos¢ dysmutazy ponadtlen-
kowej oraz zwiekszyty wzgled-
ny poziom ekspresji receptora
prolaktyny.

W kontekscie kondycji mikro-
flory jelit na uwage zastugujg
prebiotyki, ktére definiuje sie ja-
ko ,nieprzyswajalny sktadnik
zywnosci, ktéry korzystnie wpty-
wa na organizm gospodarza po-
przez selektywng stymulacje
wzrostu i/lub aktywnosci jednej
lub ograniczonej liczby bakterii
w jelitach”. Fruktooligosachary-
dy (FOS), galaktooligosachary-
dy (GAL) i mannanoligosachary-
dy (MOS) sa najczesciej bada-
nymi oligosacharydami jako al-
ternatywa dla srodkéw przeciw-
drobnoustrojowych w diecie
swin. Na szczegdlng uwage za-
stuguja oligosacharydy manna-
nowe, czyli ztozone cukry skta-
dajace sie z mannozy, to pre-
biotyki o wtasciwosciach immu-
nomodulujgcych. Suplementacja
MOS w diecie loch moze by¢
stosowana w celu poprawy wy-
nikdw wzrostu (masy ciata w mo-

mencie odsadzenia i $redniego
dziennego przyrostu masy ciata
w okresie laktacji) oraz zwiek-
szenia odpornosci prosigt na
choroby. Wyniki badan, ktérych
celem byta ocena dodatku MOS
do mieszanki dla loch nie sa jed-
noznaczne, warto jednak pod-
kresli¢, ze niektére z nich po-
twierdzity, ze suplementacja MOS
przez 4 tygodnie w diecie loch
prosnych zwiekszyta zawartosé
IgG i IgM w siarze. Suplementa-
cja MOS w diecie loch wspiera-
ta zatem wzrost prosigt oraz
wzmacnia ich odpornos¢ wro-
dzona. Wzrost sredniego dzien-
nego przyrostu wynikat z wpty-
wu MOS na strawnos¢ sktadni-
kéw odzywczych, mikrobiologie
jelitowa i integralnos¢ bariery,
stan obrony antyoksydacyjnej
i odpornos$é¢ zwierzat. MOS
wspiera rozwdj pozytecznych
bakterii w przewodzie pokarmo-
wym zwierzat i hamuje rozwdéj
bakterii chorobotwérczych. Po-
zyteczne bakterie jelitowe, ta-
kie jak Lactobacillus i Bifidobac-
terium, wykorzystujg MOS do
produkcji krétkotancuchowych
kwasow ttuszczowych i kwasu
mlekowego, obnizajg wartosé
pH w jelicie i zapobiegaja przy-
leganiu patogendw, takich jak
Escherichia coli i Clostridium per-
fringens, do btony sluzowej jeli-
ta. Dieta uzupetniona MOS mo-
ze przyczyniaé sie do utrzyma-
nia integralnosci jelit oraz tra-
wienia i wchtaniania sktadnikow
odzywczych w jelitach po odsa-
dzeniu. Jako regulator odporno-
$ci i prebiotyk, MOS moze tago-
dzi¢ niepozadane reakcje w wa-
runkach stresu cieplnego po-
przez poprawe mikroflory jelito-
wej i wchtaniania sktadnikéw
odzywczych przez Swinie.
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SOLE KWASU MASLOWEGO
Szybki rozwdj tozyska i ptodu w $rod-
kowej i pdznej fazie cigzy, zwtaszcza
proliferacja naczyn krwionosnych, pro-
wadzi do duzej produkcji reaktywnych
form tlenu i reaktywnych form azotu,
co nastepnie powoduje stres oksyda-
cyjny. Odpowiednie strategie zywienio-
we, takie jak suplementacja diety wita-
ming E, witaming D, selenem i zwigzka-
mi polifenolowymi, moga ztagodzi¢ stres
oksydacyjny. Badania wykazaty, ze prze-
ciwutleniajgce sktadniki odzywcze po-
prawiajg przezywalnosé ptodéw i wy-
dajnos¢ reprodukcyjnag u ciezarnych
loch. Dziatanie przeciwutleniajgce wy-
kazuje np. kwas mastowy. Jest on
przedmiotem badan prowadzonych za-
réwno na ptakach, jak i ssakach, na
zwierzetach monogastrycznych, jak i po-
ligastrycznych. Wykazano, ze kwas ma-
stowy stymuluje proliferacje komdrek
nabtonkowych i reguluje réznicowanie
komodrek oraz apoptoze w jelicie. Jest
on réwniez preferowanym zrédtem ener-
gii dla komérek nabtonkowych jelita
grubego i jelita cienkiego, a ponadto
ma witasciwosci przeciwzapalne, cyto-
protekcyjne i przeciwbakteryjne. Suple-
mentacja solg sodowa kwasu masto-
wego w mleku zastepczym lub diecie
startowej pozytywnie wptyneta na roz-
woj zotadka i jelita cienkiego, a takze
na parametry wzrostu nowo narodzo-
nych prosiat, cielat i brojleréw. Ponad-
to podanie kwasu mastowego do zwa-
cza stymulowato wzrost brodawek zwa-
Cza u howo narodzonych cielat.

Kwas mastowy stosowano w diecie
prosiat w celu zredukowania dolegli-
wosci biegunkowych i przezwyciezenia
stresu zwigzanego z odsadzeniem. Wy-
kazano, ze suplementacja maslanu so-
du w diecie prosiat poprawiata tempo
wzrostu, wydajnos¢ paszy oraz rozwdj
jelita $win poprzez zwiekszenie wyso-
kosci kosmkow, stosunku wysokosci ko-
smkéw do gtebokosci krypt oraz gru-
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bosci btony sluzowej. Kotunia i in. (2004)
stwierdzili, ze prosieta karmione prepa-
ratami mlecznymi zawierajacymi 0,3%
maslanu sodu w suchej masie miaty
zwiekszong gtebokos¢ krypt, wysokosé
kosmkow i grubosé btony Sluzowej w je-
licie czczym i kretym, co wigzato sie ze
zwiekszong szybkoscig wzrostu. W ba-
daniu Lu i in. (2012) stwierdzili, ze pro-
sieta urodzone przez lochy, ktérym
w ostatnim trymestrze cigzy podawano
0,3% maslanu, miaty o 15% wiekszg ma-
se ciata w wieku 12 tygodni niz prosieta
z grupy kontrolnej. Jangiin. (2017) réw-
niez zaobserwowali pozytywny wptyw
uwzglednienia maslanu w diecie loch
na wyniki wzrostowe, zdrowie prosiat.
Wykazali, ze suplementacja otoczko-
wanym maslanem sodu w diecie loch
miata tendencje do zwiekszania steze-
nia IgG i IgA w siarze; stwierdzili, ze su-
plementacja maslanem mieszanki dla
loch karmigcych miata wptyw na ich
potomstwo. Zauwazyli, ze prosieta uro-
dzone i karmione przez lochy spozy-
wajgce otoczkowany maslan sodu w péz-
nym okresie cigzy i laktacji wykazywaty
zwiekszony przyrost masy ciata i spo-
zycie paszy w warunkach obcigzenia
immunologicznego.

KWASY TLUSZCZOWE
OMEGA 3, STOSUNEK
N-3:N-6

Niektére badania pokazuja, ze kwasy
ttuszczowe omega-3 (n-3) pochodzace
z diety matki moga by¢ przekazywane
ptodom. Wiadomo, ze dodanie kwaséw
ttuszczowych n-3 do diety loch w pdz-
nym okresie cigzy ma korzystny wptyw
na rozwdéj mdézgu, wzroku i uktadu ner-
wowego, co moze poprawi¢ zdolnosci
poznawcze prosiagt. Lepsze zdolnosci
poznawcze po urodzeniu skracajg czas
potrzebny prosietom do wstania i zna-
lezienia wymienia w celu ssania. Bada-
nia przeprowadzone na ludziach
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i gryzoniach wykazaty, ze kwasy ttuszczowe
n-3 majg zdolnos$¢ obnizania poziomu cyto-
kin prozapalnych, a suplementacja n-3 u ma-
tek zmniejsza poziom stresu oksydacyjnego
tozyska i zwieksza wzrost ptodu i tozyska
U szczurow.

Jednym z najwazniejszych kwasoéw ttusz-
czowych n-3 jest kwas dokozaheksaenowy
(DHA). Oleje rybne i produkty z mikroalg majg
szczegdblnie wysoka zawartosé DHA, podczas
gdy oleje roslinne bedace Zrédtem kwaséw
ttuszczowych n-3 nie zawieraja DHA. Stan-
dardowa europejska dieta loch oparta na $ru-
cie sojowej, jeczmieniu, pszenicy lub kukury-
dzy i oleju sojowym jako zrédle ttuszczu ma
naturalnie wysoki poziom kwaséw ttuszczo-
wych n-6, zwtaszcza kwasu linolowego.

W produkciji trzody chlewnej rosnie zain-
teresowanie obnizeniem stosunku kwaséw
omega-6 (n-6) do omega-3 (n-3) ponizej 10:1
w diecie matek poprzez stosowanie réznych
zrédet n-3 PUFA (np. olej rybny, olej Iniany)
w celu wspierania zdrowia i wydajnosci loch
i prosiat. Wykazano, ze wzbogacenie diety
w n-3 PUFA stymuluje zdolnosci antyoksyda-
cyjne osocza lochy i aktywnos$¢ peroksydazy
glutationowej (GSH-Px, enzymu chronigcego
komorki przed uszkodzeniami oksydacyjny-
mi) w watrobie prosiat oraz zmniejsza perok-
sydacje lipidéw w osoczu prosigt. Badania
wykazaty, ze zwiekszenie zawartosci kwa-
séw ttuszczowych omega-3 w diecie matek
wzmacniato wtasciwosci przeciwzapalne
i zmniejszato prozapalne dziatanie kwaséw
ttuszczowych omega-6, utrzymujac w ten spo-
séb homeostaze. Nguyen i in. (2020), stwier-
dzili ze niski stosunek n-6:n-3 w diecie loch
w okresie cigzy i laktacji nie poprawit tempa
wzrostu prosiat ani ich statusu antyoksyda-
cyjnego. Jednak sama dieta loch o niskim
stosunku n-6:n-3 poprawita przezywalnosé
po odsadzeniu oraz catkowita zawartos¢ wie-
lonienasyconych kwaséw ttuszczowych n-3
w siarze i mleku. Wyniki te wskazuja, ze inter-
wencje dietetyczne w przypadku mieszanki
dla loch mogg mieé znaczacy wptyw na po-
tomstwo, a suplementacja algami jest sku-
teczna w poprawie zdrowia prosiat po odsa-
dzeniu. O
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PRODUKTYW-
NOSC LOCHY

Produktywnos$cia loch nazywamy ich wskazniki
rozrodcze. Jak sie okazuje, w lochach drzemie
ogromny potencjat. W tej materii przoduja
Dunczycy, ktérzy sg w stanie osiggngé¢ nawet
40 prosiat odchowanych od lochy rocznie
(rednia dla Dani to 33 prosieta). Ciezko
poréwnywac tu polskie statystyki, ktore
wedtug $redniej wynoszg zaledwie 18 prosiat
rocznie, a przeciez czesto korzystamy

z podobnej puli genetycznej. Warto wiec
zastanowi¢ sie nad czynnikami, ktére
powoduja tak ogromne réznice.

yskusje o produktywnosci loch nalezy rozpo-
D cza¢ od kilku definicji — podstawowych po-

je¢. Wskaznikami efektywnosci sektora re-
produkcji loch sa:

m procent oproszen, ktéry okresla skutecznosé kry-
cia, a konkretnie podaje procentowy stosunek loch
proszacych sie do loch krytych tudziez insemino-
wanych;

m indeks oproszen, czyli liczba wyproszenh przypada-
jaca na dana loche w ciggu roku;

m dni jatowe inaczej nieproduktywne, czyli liczba dni,
w ktérych locha w ciggu roku nie jest w cigzy;

m plennosc okresla natomiast liczbe prosiat zywo i mar-

two urodzonych od danej lochy w przeciggu roku.

Plennos$¢ w cyklu produkcyjnym lochy mozna po-
dzieli¢ na plennos¢ fizjologiczng oraz gospodarcza.



Plennos¢ fizjologiczna jest to licz-
ba prosigt urodzonych przez lo-
che w okresie jednego roku. Za-
lezy ona od ptodnosci (liczba pro-
sigt zywo urodzonych w miocie)
i czestotliwosci wyproszen (licz-
ba miotéw uzyskanych od lochy
w ciggu roku). Natomiast plen-
nos$¢ gospodarcza jest to liczba

sigt locha odchowa w ciggu roku,
tym nasza produkcja bedzie tan-
sza, gdyz spowoduje to malejace
koszty jednostkowe i zwieksze-
nie optacalnosci.

Dane naukowe pokazujg, ze
mozliwe jest uzyskanie Srednio
2,4 miotéw od lochy rocznie li-
czgcych nawet 14 prosigt. Datoby

Czy wiesz, ze...

m Dunskie lochy potrafig odcho-
wad nawet 40 prosiat rocznie,
podczas gdy $rednia w Polsce
wynosi okoto 18, mimo korzy-
stania z podobnej genetyki;

B Teoretycznie jedna locha moze
dac ponad 30 prosiat rocznie,
jesli uzyska sie ok. 2,4 miotu
w roku, kazdy liczacy nawet
14 prosiat;

m Najwiekszym problemem pol-
skich stad nie jest liczba prosiat
w miocie, lecz zbyt mata liczba
oproszen w roku;

m Okres dni jatowych w wielu
polskich chlewniach trwa az
50-70 dni, co znaczgco ograni-
cza liczbe miotéw mozliwych
do uzyskania;

m Skrécenie laktacji z 6-8 tygodni
do 3-4 tygodni moze zwiekszyé
produktywnos¢ loch, o ile pro-
sieta otrzymajg odpowiednie
preparaty mlekozastepcze;

potomstwa odchowanego w cig-
gu roku przez loche. Wskaznik
ten jest gtdwnym elementem eko-
nomiki produkcji prosiagt. Wiek-
sz0$¢ kosztéw ponoszonych przez
producenta prosiat jest stata — sta-
te beda naktady na koszty paszy,
zabiegi i opieke weterynaryjna,
state beda koszty wody i pradu,
stad wydajnos¢ lochy jest tak waz-
nym czynnikiem. Im wiecej pro-

B Wiekszos¢ kosztéw w produkcji
prosiat ma charakter staty, dla-
tego kazda dodatkowo odcho-
wana sztuka realnie obniza
koszt jednostkowy produkcji;

m Ptodnos¢ loch jest cecha nisko
odziedziczalng, ale krzyzowa-
nie towarowe i efekt heterozji
moga wyraznie zwiekszy¢ li-
czebnos$é miotdw;

m Knury mieszancowe czesto ma-
ja lepsze parametry nasienia
i wyzsze libido niz knury czy-
storasowe, co przektada sie
na skutecznos¢ zaptodnien;

m Warunki zoohigieniczne maja
bezposredni wptyw na ruje i za-
ptodnienia, a zaniedbania higie-
niczne niemal zawsze skutkujg
problemami z rozrodem;

m Polskie chlewnie wcigz nie wy-
korzystuja w petni potencjatu
genetycznego swoich stad, mi-
mo ze mozliwosci biologiczne
zwierzat sg znacznie wieksze.

to wskaznik plennosci wynosza-
cy ponad 30 prosigt odchowa-
nych w ciggu roku. Dania, Niem-
cy czy Holandia osiggaja te wyni-
ki bez wiekszych problemoéw. Co
zatem powoduje, ze rezultaty osig-
gane pod tym wzgledem w Pol-
sce sg tak bardzo zte? W prze-
cietnej polskiej chlewni produk-
cyjna plennos$¢ loch wynosi zale-
dwie 14-16 prosiat.

PRODUKCJA PROSIAT

PRZYCZYNY NISKIEJ
PLENNOSCI

Gtéwne przyczyny niskiej plenno-
Sci, to zty stan higieniczny chlew-
ni, stabe warunki srodowiskowe,
niski dobrostan, ciggte problemy
zywieniowe, ktére skutkujg zbyt
matg czestotliwoscig oproszen.
Warto tez wspomnieé o stabym
stanie zdrowotnym stad, co cze-
sto wigze sie z problemami z za-
proszeniem loch. Poszukujac przy-
czyn niekorzystnej sytuacji w za-
kresie wykorzystania potencjatu
rozrodczego stada podstawowe-
go loch, mozna stwierdzi¢, ze o ile
wskazniki w zakresie ptodnosci
Swin oraz padnied prosiat i war-
chlakéw nie odbiegajg w Polsce
od normy, o tyle czestotliwos¢
oproszen jest w naszym kraju zde-
cydowanie za niska w stosunku
do efektéw uzyskiwanych w in-
nych krajach. Wiadomo, ze na cykl
reprodukcyjny sktadaja sie cigza,
laktacja oraz okres jatowienia, czyli
czas od odsadzenia do ponow-
nego zaptodnienia. Im krétszy jest
okres dni pustych, tym wiecej mio-
tébw mozna uzyskaé¢ od maciory
w ciggu roku. W Polsce, w wiek-
szosci gospodarstw, czas trwania
okresu miedzycigzowego wynosi
50-70 dni, co pokazuje, powazne
problemy z ponownym wprowa-
dzeniem lochy w ruje oraz jej za-
ptodnieniem. Najprosciej dni nie-
reprodukcyjne skréci¢ skracajac
okres laktacji lochy.

ILE MA TRWAC
OKRES LAKTACJI?

Laktacja lochy to czynnik, o kté-
rego dtugosci decyduje hodow-
ca. Tradycyjnie maciory karmig
prosieta przez okres 5-8 tygodni,
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w matych chlewniach nawet dtu-
zej. Laktacje z powodzeniem, moz-
na jednak skréci¢ do 3-4 tygodni
przy odpowiednim wsparciu pro-
sigt preparatami mleko zastep-
czymi oraz preparatami witami-
nowo-mineralnymi dodawanymi
do pasz statych. Wbrew pozorom
koszty poniesione na te pasze,
przy tak znacznym skréceniu lak-
tacji, a co sie z tym wigze zwiek-
szeniu mozliwosci produkcyjnych
loch, nie wptyng na wzrost,
a wrecz obniza ostateczne kosz-
ty produkcji. Najwazniejsze jest
jak najszybsze wprowadzenie lo-
chy w ponowna ruje i jej zaptod-
nienie, ze skréceniem okresu ja-
towienia. Dtugosci tego okresu
nie mozna z géry okresli¢. Wiek-
szos$¢ loch wykazuje ruje w cia-
gu 3-7 tygodni po odsadzeniu
prosiat, jednak odpowiednie pa-
sze i warunki higieniczne w chlew-
ni réwniez sg w stanie ten okres
skroci¢. Warto réwniez zainwe-
stowa¢ w systemy pomagajace
szybko i sprawnie wykry¢ ruje,
a takze dni ptodne, poniewaz ko-
lejnym nagminnym problemem
w polskich chlewniach jest prze-
oczanie pierwszej rui po zakon-
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czeniu laktacji. Kwestia skracania
okresu laktacji, jak juz wspomnia-
no znaczgco wptywa na optacal-
nos$¢ produkcyjnosci loch, jednak
uktad rozrodczy lochy ma wow-
czas o wiele mniej czasu do pod-
jecia regeneracji po porodzie, ma-
cica ma o wiele mniej czasu na
obkurczenie sie do stanu przed
cigzowego. Zatem skrécenie cza-
su laktacji moze w konsekwen-
cjach doprowadzi¢ do skrdécenia
czasu uzytkowosci lochy i ko-
niecznosci prowadzenia czest-
szego remontu stada.

CO DO
PRODUKTYWNOSCI

MA KNUR?

Istnieje jeden czynnik, ktéry ma
znaczacy wptyw na produkcyj-
nos¢ loch, jest jednak catkowicie
zewnetrzny — mowa tutaj o na-
sieniu knura. Jego jakos¢ wpty-
wa na skutecznosé zaptodnien,
przezywalnos¢ zarodkéw, prawi-
dtowosé krycia i inseminacji be-
dzie miata réwniez znaczacy
wptyw dla liczebnos$ci miotu. War-
to korzysta¢ z nasienia knuréw

ze sprawdzonych zrédet. Knur, od
ktérego pobiera sie nasienie po-
winien by¢ wolny od choréb za-
kaznych i genetycznych. Choro-
by genetyczne moga powodowad
zamieralnos¢ zarodkdw, natomiast
zakazne — ronienia. Nasienie mu-
si zosta¢ pobrane we wiasciwej
fazie ejakulatu bogatej w plemni-
ki, a takze prawidtowo zakonser-
wowane z jak najmniejszg szko-
da dla zywotnosci i budowy plem-
nikédw (wazne jest réwniez prze-
chowywanie ejakulatu oraz tech-
nika jego rozmrazania). Certyfiko-
wane nasienie jest rowniez prze-
badane pod katem anatomicznej
budowy i gestosci ejakulatu. Ta-
kie sprawdzone nasienie depo-
nowane w kanale szyjki macicy
w odpowiednim okresie rui wita-
Sciwej — jest gwarancjg sukcesu
zaptodnienia.

JAKIE ZNACZENIE

MAJA GENY?

Liczba zywo urodzonych prosiat
w miocie, czyli tak zwana ptod-
nos$¢ rzeczywista bedzie zalezna
od czynnikéw genetycznych oraz
Srodowiskowych. Do tych gene-
tycznych nalezec bedzie rasa swin
— istnieje duza zmiennos¢ w za-
kresie liczebnosci miotu. Sposrod
ras krajowych najwiekszg liczeb-
nos¢ miotéw wykazuja lochy ra-
sy: wbp, pbz i putawska (Srednio
11-12 prosiat). Ptodnos¢ jest ce-
cha nisko odziedziczalng, aby sku-
tecznie jg poprawié nalezy stoso-
wacé krzyzowanie towarowe, lo-
chy mieszancowe, na skutek zja-
wiska heterozji, zwykle wykazuja
wieksza ptodnos$é niz zwierzeta
czystorasowe. Co ciekawe zalez-
nos$¢ ptodnosci loch od czynni-
kéw genetycznych jest réwniez



zauwazalna po stronie ojca. Knu-
ry mieszance odznaczajg sie lep-
szymi parametrami nasienia i wyz-
szym libido w poréwnaniu z knu-
rami czystorasowymi.

ZNACZENIE HODOWCY
W KSZTALTOWANIU
CZYNNIKOW
SRODOWISKOWYCH

Catg grupe innych czynnikdéw zna-
czgco wptywajgcych na produk-
cyjnosé¢ loch stanowia czynniki
Srodowiskowe. Podstawowymi
czynnikami Srodowiskowymi wpty-
wajacymi na ptodnosé sg zywie-
nie, technologia chowu oraz wa-
runki zoohigieniczne pomiesz-
czen, a takze dobrostan zwierzat.

Najwiekszg uwage poswieca
sie zywieniu loch. Ze wzgledu na
zZmieniajgce sie zapotrzebowanie
na dane substancje odzywcze
w cyklu produkcyjnym swini nie
ma jednej statej paszy i dawki po-
karmowej dla lochy. Sposéb zy-
wienia loch nalezy zmieniaé w cy-
klach produkcyjnych. Prawidtowe
zywienie macior obejmuje kilka
faz w okresie cyklu reprodukcyj-
nego. Pierwsze 8 tygodni po kry-
ciu maciora powinna by¢ zywio-
na na niskim poziomie, ze wzgle-
du na niski poziom zapotrzebo-
wania na energie wynoszacy 30
MJ, czyli okoto 2,5 kg paszy pet-
nodawkowej dziennie. Miedzy 9
a 12 tygodniem cigzy dochodzi
do powolnego zwiekszenia zapo-
trzebowania energetycznego do
36 MJ, czyli okoto 2,8 kg paszy
petnoporcjowej dziennie. Wazne
jest, aby w okresie cigzy nie prze-
karmiac lochy. Otyta locha bedzie
miata trudnosci przy porodzie. Be-
dzie tez pobierata mniej paszy
w okresie laktacji, a wiec wyko-

rzystywata rezerwy zgromadzo-
ne we witasnym ciele na zabez-
pieczenie substancji pokarmo-
wych, potrzebnych do produkgcji
mleka. Poza tym przekarmianie
loch jest po prostu nieoptacalne
dla produkcji. W ostatnich tygo-
dniach cigzy ponownie nalezy
zwiekszy¢ dawke paszy do 3 kg
(35-40 MJ), ze wzgledu na gwat-
towny wzrost wielkosci i zapo-
trzebowania energetycznego pto-
doéw. Przed samym wyproszeniem
na okoto 2-3 dni ponownie zmniej-
sza sie dawke pokarmowa do
1,5 kg (20 MJ) paszy petnopor-
cjowej — zabieg ten zapobiega
wystagpieniu kompleksu MMA.
W okresie karmienia dawke po-
karmowa dostosowuje sie do ilo-
Sci i wielkosci prosiagt. Po odsta-
wieniu prosiat nalezy gwattownie
zmniejszy¢ dawke pokarmowa,
aby skutecznie zasuszy¢ loche.
Po odsadzeniu prosiat, lochy ma-
ja zazwyczaj staba kondycje, a od
tej kondycji zaleze¢ bedzie dtu-
gos$¢ okresu miedzyrujowego.
Na rynku pojawito sie wiele pro-
duktéw, ktérych celem jest szyb-
kie podniesienie bilansu energe-
tycznego lochy. Szybkie dopro-
wadzenie lochy do wtasciwej kon-
dycji bedzie gwarantowacd wysta-
pienie szybkiej i wyraznej rui, uwol-
nienie wielu komodrek jajowych,
ale takze prawidtowe obkurcze-
nie macicy, co zapobiegnie infek-
cjom u lochy, ale takze zwiekszy
czas jej potencjonalnego uzytko-
wania.

Poza zywieniem warto tez
wspomniec o tak czesto porusza-
nym problemie warunkéw zoohi-
gienicznych w polskich chlew-
niach. Dunskie chlewnie, w kto-
rych stwierdzono najlepsze wyni-
ki produkcyjnosci loch charakte-
ryzuja sie kilkoma czynnikami.

PRODUKCJA PROSIAT

Po pierwsze Dunczycy nie bronig
sie inwestowania w profesjonal-
ne dodatki paszowe dostosowa-
ne do potrzeb loch — zywienie lo-
chy w kazdym okresie produkcyj-
nym jest prowadzone na jak naj-
wyzszym poziomie. W dunskich
chlewniach inwestuje sie réwniez
w nowoczesne technologie
usprawniajgce wykrywanie rui, bo
przeoczenie rui to powazne stra-
ty ekonomiczne. Przede wszyst-
kim jednak Dunczycy bardzo dba-
ja o warunki zoohigieniczne
w chlewniach. Wiedza, ze czysta
chlewnia, jak réwniez jej wtasci-
we zabezpieczenie weterynaryj-
ne to zdrowe lochy, ktére nie ma-
ja problemu z zapadaniem w ru-
je. Musimy pamietaé, o tym, ze
jesli mamy wysokie oczekiwania
wobec wysokowydajnych, tutaj
wysokoplennych zwierzat, to mu-
simy stworzy¢ im jak najlepsze
warunki, aby mogty ta wysoka
wydajnos¢ rozwingé. Jednym
z tych filaréw jest réwniez dobro-
stan, zwierze ktére ma niespet-
nione warunki dobrostanu moze
w efekcie pobiera¢ mniejsze ilo-
Sci paszy, co juz konkretnie be-
dzie wptywad na mozliwosci pro-
dukcyjne. Zte warunki zoohigie-
niczne prowadza do rozwoju drob-
noustrojéw chorobotwérczych,
a to zawsze skutkowad bedzie
problemami z rozrodem.

Czynnikdéw wptywajgcych na
produktywnos¢ loch jest niezwy-
kle wiele. Musimy zdawad sobie
sprawe, ze polskie chlewnie na-
dal nie wykorzystujg potencjatu
genetycznego zwierzat, ktére po-
siadaja. Producenci i hodowcy po-
winni uczy¢ sie od najlepszych,
stara¢ sie zaadoptowywad roz-
wigzania z zachodniej Europy, aby
zwiekszy¢ wskazniki produkcyj-
nosci. O
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GF Dahmira

RUJA NIE W POR

Wydaje sie, ze wystapienie rui u lochy jest procesem
naturalnym, ktéry zachodzi samoistnie w organizmie,

rzypomnijmy sobie krétko
P podstawowe pojecia do-

tyczace rui u loch. Za nor-
me cyklu rujowego przyjmuje sie
21 dni, czyli locha w odpowied-
nich warunkach — dysponujaca
rezerwa energii niezbedng do
utrzymania cigzy — rozpocznie
proces rui.

Jednak mamy do czynienia ze
zwierzetami zywymi, wiec obok
norm istniejg rowniez odchylenia.
Méwimy wtedy o rujach wcze-
snych lub pdéznych, ktére moga
wystgpi¢ w wyniku zaburzenh hor-
monalnych lub wptywu czynnikéw
zewnetrznych. Najczesciej obser-
wuje sie je po inseminacji: jesli
locha wréci do rui przed upty-
wem 21 dni od inseminacji, mamy
do czynienia z rujg wczesna (pod
warunkiem ze poprzednia ruja zo-
stata prawidtowo zidentyfikowa-
na podczas inseminacji), natomiast
jesli ruja pojawi sie po 21 dniach,
méwimy o rui péznej.

Ruje wczesne i pdéZne mozna
tgcznie okresli¢ mianem rui nie-
regularnych.
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NATALIA SLIPETS

Konsultant of pig production

ale w rzeczywistosci istnieje wiele niuanséw wptywajacych
zaréwno na poczatek tego procesu, jak i jego przebieg.

W tym artykule chciatabym oméwi¢ te szczegodty, ktére
czesto umykajg w codziennej pracy hodowlanej.

Dlaczego tak wazne jest, aby-
smy rozumieli cykl rujowy i wie-
dzieli, kiedy locha ma ruje regu-
larng, a kiedy nieregularng? Lu-
bie pyta¢ moich klientéw czy ho-
dowla trzody chlewnej jest dla
nich biznesem, czy hobby? Jesli
odpowiadajg, ze oczywiscie biz-
nesem, to przypominam im, ze
kazdy dzien trzymania lochy na
fermie kosztuje. Czym jest wiec
dzien pusty? Dzien, w ktérym lo-
cha nie jest w cyklu produkcyj-
nym? To witasnie ten wskaznik
wptywa na ,rotacje lochy”. Na-
szym wskaznikiem jest liczba opro-
szen w roku. Wskaznik ten obli-
cza sie w nastepujacy sposéb:

“DAHM|RA

~~  group of companies §

vi

Jezeli jednak locha nie wej-
dzie w ruje 5 dni po odsadzeniu
prosiat, liczba dni w cyklu ro$nie,
a liczba oproszen lochy spada.
Dlatego tak wazne jest rozumie-
nie cyklu rujowego i $ledzenie
loch — inwestycja w te wiedze
szybko sie zwraca.

m okres cigzy: 116 dni
m okres laktacji: 28 dni
m czas do wystapienia rui: 5 dni

tacznie daje to 149 dni petnego cyklu.

Rok ma 365 dni / 149 dni cyklu
= 2,45 oproszenia rocznie (przy takich zatozeniach).




Mam nadzieje, ze udato mi sie
wzbudzi¢ Wasze zainteresowanie.
Pomine szczegdtowy opis wszyst-
kich proceséw hormonalnych za-
chodzacych w organizmie lochy,
a postaram sie wyttumaczy¢ to
bardzo prosto: locha ,czuje”, czy
ma site i mozliwosci do rozrodu.
Gtéwne czynniki wptywajgce na
to odczucie to energia (pasza)
i warunki (komfort i poczucie bez-
pieczenstwa).

Teraz przyjrzyjmy sie blizej, co
mozemy zrobié, aby zapewni¢ lo-
chom najlepsze warunki do wy-
stgpienia rui.

SRODOWISKO
UTRZYMANIA

Locha powinna mie¢ kojec, w kté-
rym jest wystarczajgco duzo miej-
sca, aby nie mogta sie zrani¢, oraz
miejsce, w ktérym czuje sie bez-
piecznie. Mimo ze $winie sg zwie-
rzetami stadnymi, potrzebujg od-
osobnienia. Dlatego indywidual-
ny kojec jest najlepszy, aby locha
mogta spokojnie wejsé w ruje.

ENERGIA

Najbardziej energetyczna pasza

to zwykle pasza laktacyjna. To

wtasnie jej podawanie po odsa-

dzeniu prosiat do 4. tygodnia po

badaniu USG (skanie) polecam

w praktyce, i oto dlaczego:

= indywidualne karmienie — pod-
czas pobytu lochy w kojcu in-
dywidualnym mamy 4 tygodnie
na dostosowanie jej dawki po-
karmowej (zaktadajac, ze po
skanie locha wraca do chowu
grupowego bez mozliwosci kar-
mienia indywidualnego). Moze-
my wtedy dopasowad mase cia-

ta lochy po oproszeniu, dajgc
wiecej paszy, jesli potrzebuje
przytyé, lub mniej, jesli powin-
na schudnag;

m brak stresu — nie zmieniamy die-
ty gwattownie, co redukuje stres.

m nadmiar energii — potrzebny
do uruchomienia wszystkich pro-
ceséw hormonalnych: rui i doj-
rzewania jaj.

No céz, aby inseminacja byta
skuteczna, potrzebne sg odpo-
wiednie warunki: $wiatto, obec-
nos$¢ knura, dobrej jakosci nasie-
nie oraz wtasciwa technologia in-
seminacji — ale to juz temat na
osobng opowiesc.

GDY RUJA

»JEST, ALE JEJ NIE MA”
Teraz kilka stéw o samej rui u loch.
Bardzo czesto hodowcy méwia:
,Wszystko wskazuje na ruje — srom
jest zaczerwieniony, pojawia sie
Sluz, locha interesuje sie knurem,
ale nie daje sie dosigsc, nie ma

16 lat doswiadczenia
w pomaganiu
hodowcom

trzody chlewnej

- projekt farmy (tacznie 2220 zt za projekt)
- dostawa sprzetu i czesci zamiennych

(magazyn we Wroctawiu)

- bezptatne konsultacje i pomoc
(dla statych klientow)

- montaz, nadzér nad montazem

- naprawa i serwis urzadzen

-

—

TRZODA CHLEWNA

HODOWLA DROBIU

ZARZADZANIE

odruchu tolerancji”. W takich przy-
padkach krycie lub inseminowa-
nie ,na prébe” zazwyczaj kohczy
sie niepowodzeniem, bo problem
nie lezy w samym zabiegu, tylko
w tym, ze locha nie jest jeszcze
w rui wtasciwej.

Jak wspomniatam, organizm lo-
chy jest niejako zaprogramowany
jak zegar, dlatego mozemy tatwo
przewidzieé, ze po odsadzeniu lo-
cha wejdzie w ruje za 4-5 dni. Cho-
dzi o nadmiar energii! Podczas od-
sadzenia locha ma w organizmie
duzo niewykorzystanej energii
w postaci mleka i to wtasnie roz-
poczyna proces rui — racjonalne
rozdysponowanie energii w orga-
nizmie. Jesli wystepuje ,,nadmiar
energii”, natura kieruje jg na roz-
réd. | tu bardzo czesto tkwi napo-
tykamy na zagadke — dlaczego
nie wszystkie lochy wchodza w ru-
je lub dlaczego wydajg sie wyka-
zywac objawy, ale nie pozwalaja
na inseminacje? Faktem jest, ze
podczas porodu bilans energe-
tyczny w organizmie lochy jest re-
gulowany nie tylko przez pasze,
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ktérg mozemy tatwo kontrolowad
i z reguty zwiekszamy dawke pa-
szy wraz ze wzrostem prosiat, ale
takze przez prosieta ssgce mleko.
Jesli wszystko pdéjdzie zgodnie
z planem, a mianowicie locha wy-
da na Swiat 14 prosiat i bedzie sie
nimi opiekowata do odsadzenia,
to nie ma zadnych problemoéw,
zwiekszamy ilos¢ karmy, ktérg zja-
da kazdego dnia, a prosieta z kaz-
dym dniem bedg zwiekszaé spo-
zycie mleka — harmonia i synchro-
nizacja. Problemy zaczynajg sie,
gdy mieszamy mioty w trakcie lak-
tacji, prosieta padajg lub z jakie-
go$ powodu spozycie przez nie
mleka spada. Na przyktad, gdy
tworzymy ,loche mamke”, zamie-
niamy starszg grupe prosigt na
mtodszg, a tym samym przy takiej
zmianie locha, ktéra osiggneta juz
wyzszg produkcje mleka, musi ja
zmniejszy¢, poniewaz mtodsze nie
beda w stanie spozy¢ takiej samej
ilosci mleka, jak ich poprzednicz-
ki. | tutaj bardzo wazne jest, aby
pamieta¢ o zmniejszeniu tempa
spozycia karmy przez loche, po-
niewaz podczas porodu prawie
cata karma jest przeznaczana na
produkcje mleka dla prosigt. W sy-
tuacji gdy tempo karmienia nie zo-
stanie zmniejszone, istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze locha,
czujac, ze nie musi juz produko-
wac tak duzo mleka i ze ma do-
datkowa energie, rozdysponuije ja,
aby rozpoczad cykl rozrodczy, czyli
wejsé w ruje. Dlatego w przypadku
~lochy mamek” bardzo wazna jest
synchronizacja miedzy paszg spo-
zywana przez loche a mlekiem
spozywanym przez prosieta.
Kolejnym czynnikiem, ktéry mo-
ze sprowokowac rozpoczecie rui,
jest praca z gtodnymi prosietami.
Podczas zbierania gtodnych pro-
sigt istnieje ryzyko, ze zostaty one
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zauwazone za pézno. Fakt, ze od-
dychaja, nie oznacza, ze majq si-
te ssa¢ mleko. Bardzo czesto tyl-
ko potowa z nich przezywa z te-
go miotu. | tutaj znowu wystepuje
brak rownowagi. Wyglada na to,
ze zamieniliémy 14 duzych pro-
sigt na 14 gtodnych prosiat, na-
wet zmniejszylisSmy karme dla lo-
chy, ale w ciggu nastepnego ty-
godnia umierajg dzien po dniu
i do odsadzenia odchowuje sie
tylko 7 prosigt. W takiej sytuacji
trudno jest okresli¢, ktére prosie
padnie, przewazy nad brakiem
rbwnowagi energetycznej w or-
ganizmie lochy, ze rozpocznie ona
proces rui w trakcie porodu. | tak,
gdy locha jest juz w sektorze in-
seminacji i wykazuje objawy, rui
ale nie wchodzi w ruje, moga to
by¢ resztkowe objawy rui, ktére
rozpoczety sie juz przed odsa-
dzeniem prosiat, lub jesli nie wy-
kazuje objawdéw, przyczyng mo-
ze by¢ ruja, ktdra rozpoczeta sie
i mineta w oddziale porodowym,
a teraz powtarza sie po 21 dniach.

Czesto spotykam sie z takimi
problemami na fermach, w kté-
rych pracuje, a wynikajg one ze
stabej produkgji mleka, loch z gtod-
nymi prosietami lub takich, ktére
nie maja wystarczajacej liczby pra-
cujacych sutkédw i musza produ-
kowac duzo ,loch mamek”.

Jesli ten problem dotyczy réw-
niez Ciebie, ponizej kilka prak-
tycznych wskazéwek. Warto po-
znac i stosowad zasade Pareto,
czyli regute 80/20 — 20% wysitku
moze dac¢ 80% efektu. Co to ozna-
cza w praktyce? Jesli dobrze po-
pracujesz w pierwszych dniach
po oproszeniu, przez reszte okre-
su odchowu praktycznie nie be-
dziesz musiat nic poprawiac.

Zawsze powtarzam, ze sektor
porodowy nie jest miejscem ,dla

prosiat”, tylko dla lochy. Niezalez-
nie od tego, jak bardzo sie stara-
my przy prosietach, nikt nie za-
dba o nie lepigj niz sama locha.

CO JEST
NAJWAZNIEJSZE?

OCENA LOCHY

m jej kondycja fizyczna po opro-
szeniu,

m jesli locha nie jest pierwiastkag
— trzeba wzigé pod uwage jej
historie produkcyjng, czyli ile
prosiagt odchowata w poprzed-
nich miotach,

m koniecznie nalezy policzy¢ czyn-
ne strzyki.

Podkreslam: strzykéw nie li-
czymy ,nha oko”, tylko sprawdza-
my, czy faktycznie majg mleko.
Prosieta nie dzielg sie strzykami
— od pierwszego dnia zycia kaz-
de prosie przypisuje sobie jeden
strzyk. Jesli wiec zostawimy pod
locha wiecej prosiat niz czynnych
strzykéw (i nie zapewnimy dodat-
kowego Zrddta pokarmu, np. mle-
ka lub preparatu mlekozastepcze-
go), to w praktyce skazujemy czes¢
Z nich na gtodzenie.

Jest tu jednak pewna putapka.
Prosieta pozostawione przez 2-3
dni pod lochg bez dostepu do mle-
ka czesto jeszcze nie padajg — chud-
na, ale nadal sie poruszajg i oddy-
chaja. Technicznie sg wiec zywe,



jednak tracg zywotnosé i nawet po dosta-
wieniu do innej lochy czesto nie podejmu-
ja ssania. To niebezpieczne nie tylko dla-
tego, ze mamy ztudzenie, iz ,prosieta jesz-
cze s3q”, ale takze dlatego, ze wybierajac
na mamke lochy o dobrej mlecznosci, tra-
cimy ich potencjat produkcyjny.

OCENA PROSIAT

Nalezy oceni¢ prosieta pod wzgledem

ich wielkosci, sity i mozliwosci dostepu

do strzykéw. Jesli locha ma duze strzyki

i rozciggniete wymie, to nawet przy do-

brej mlecznosci mate prosieta moga nie

by¢ w stanie:

m unies¢ dolnego rzedu strzykéw pod-
Czas ssania,

m albo fizycznie nie poradzi¢ sobie z du-
zym strzykiem.

ZASADA DOPASOWANIA
LOCHY | PROSIAT

Locha i prosieta powinny do siebie pa-

sowac jak elementy uktadanki:

m 1. oproszenie — duze, silne prosieta
(zwykle z powodu ciasnych strzykéw),

m 2.i 3. oproszenie — mniejsze prosieta
(jesli locha ma dobra historie),

m kolejne oproszenia — prosieta sred-
niej wielkosci.

m duze strzyki — duze prosieta,

= mate strzyki — mate prosieta,

m ciasne strzyki — silne/duze prosieta.

m duze wymie — duze prosieta,

= mate wymie (dwa rzedy strzykéw wy-
raznie widoczne) — mate prosieta.

Na koniec trzeba powiedzie¢ jasno:
jeslilocha w trzech poprzednich miotach
odchowywata maksymalnie 10 prosiat,
cudéw nie bedzie. Pracujgc mozliwie naj-
efektywniej pierwszego dnia formowa-
nia gniazda, nie tylko zmniejszysz $mier-
telnos¢ prosiat, ale takze zwiekszysz wy-
dajnos¢ swoich loch, czego jednym ze
wskaznikéw bedzie nadejscie rui zgod-
nie z planem 4-5 dni po odsadzeniu. O

RASY RODZIME

JAKUB BORKOWSKI
Polski Zwigzek Hodowcdéw i Producentéw Trzody Chlewnej ,,POLSUS”
Katedra Hodowli i Zywienia Zwierzat, Politechnika Bydgoska
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SWINIE RASY
PULAWSKIEJ
OKIEM PRAKTYKA

Swinie rasy putawskiej naleza do najstarszych

z polskich ras swin i tylko dzieki nieustepliwej
postawie naszych hodowcéw, w przysztym roku
bedziemy $wietowali 100-lecie istnienia rasy.
Cho¢ rozpoznawalno$¢ rasy z roku na rok rosnie,
dzieje sie to niemal wytacznie w Srodowisku oséb
zaangazowanych zawodowo w produkcje
wieprzowiny. Przetomem, o ktéry walczymy, jest
wigczenie wieprzowiny putawskiej w codzienny
jadtospis Polakéw. Oczywiscie, specyfika ras
rodzimych nigdy nie umozliwi masowej produkciji,
ale zyczylibySmy sobie, aby stata sie ona
rozpoznawalng i poszukiwang marka. Produkt
jest tego warty, nie mam co do tego watpliwosci.
Spozycie miesa w naszym kraju nie maleje,

a wieprzowina ma w koszyku zakupowym state
miejsce i nie sadze, aby szybko sie to zmienito.
Jest wiec o co walczyd!

D odmiotem realizujgcym i koordynujgcym zadania
w zakresie ochrony zasobdéw genetycznych zwie-

rzat gospodarskich, w tym swin rasy putawskiej,
jest Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy.
Polski Zwigzek Hodowcdéw i Producentéw Trzody Chlew-
nej ,POLSUS” jest podmiotem prowadzacym ksiege ho-
dowlang oraz ocene wartosci uzytkowej.

Wszystkie podejmowane przez nas, czyli osoby za-
angazowane w prace zwigzane z rasg putawska, dziata-
nia muszg wpisywac sie w przyjete cele programu ho-
dowlanego. Jest on realizowany przede wszystkim po
to, aby ochronié ten niezwykle cenny zasdb genetyczny
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Tab. 1. Liczba loch rasy putawskiej objetych oceng uzytkowosci

w latach 2016-2025 w stadzie XYZ
Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021

2022 2023 2024 2025

Liczba

loch 12 16 20 20

przed catkowitym wyginieciem.
Zadanie to znaczgco utrudnia nam
permanentnie zta (z tendencjg do
pogarszania sie) sytuacja epizo-
otyczna zwigzana z wystepowa-
niem na terenie naszego kraju wi-
rusa ASF. ,Matg Ojczyzng” Sswin
rasy putawskiej jest wojewddz-
two lubelskie i wschodnia czesé
Mazowsza, a zatem obszar, ktéry
juz od niemal 10 lat boryka sie
z problemem. O samym wirusie
ASF, bioasekuracji napisano juz
wiele i jeszcze wiecej zapewne
napiszemy, wiec tym razem kroét-
ko. Gdy w roku 2014 potwierdzo-

21 19 19 16 15 14

no pierwszy przypadek choroby
od razu byto wiadomo, ze beda
problemy — zmalata liczba stad,
swin, loch pod oceng uzytkowo-
$ci, a przemieszczanie zwierzat
hodowlanych pomiedzy obszara-
mi o réznym statusie stato sie nie-
mal niemozliwe. Nastgpita gtebo-
ka zmiana w strukturze hodowli
swin w Polsce (w produkcji réw-
niez, ale to hodowla stata sie
pierwszg ofiarg przyjetego spo-
sobu walki z wirusem).

Program hodowlany proponu-
je kilka dziatan, ktére mogtyby
umozliwi¢ osiggniecie przyswieca-

Szczegoty pokroju Swin rasy putawskie;j:

Nieduza, szeroka w partii czotowej, o profilu lekko zatamanym,

Gtowa

ryj prosty, niezbyt dtugi, policzki umiesnione; uszy stojace, lekko

pochylone do przodu, dopuszcza sie uszy lekko zwisajace

Szyja
topatki

Klatka
piersiowa (beczkowata)

Grzbiet A
lecz szerokie

Dos¢ krétka, w karku szeroka, bez uwydatnionego podgardla
Dobrze przylegajgce, ktgb szeroki i dobrze zwigzany

Szeroka i gteboka, z silnie wysklepionym ozebrowaniem

Szeroki, Srednio dtugi, mocny, o linii tukowatej; ledZwie kroétkie

Dosc¢ dtugi, szeroki i mocny, dobrze zwigzany z ledzwiami, lekko
Zad spadzisty, ogon wysoko osadzony, wyraznie zaznaczone
zewnetrzne narzady ptciowe

Szerokie, dobrze uwypuklone ku tytowi, siegajace do stawdw
skokowych, bez fatd ttuszczowych, ale Sredniej dtugosci

Sredniej dtugosci, o koéci wzglednie cienkiej, lecz mocnej,

Srednio gruba, bez fatdéw, o barwie od tupkowo szarej do

Szynki
Z wypetnionymi stabiznami, co najmniej 12 prawidtowo
Brzuch rozwinietych sutkéw; dopuszcza sie asymetrie 1 sutka,
sutki kraterowe sg niedopuszczalne
Nogi ; . )
postawione szeroko i prawidtowo
Skora pomaranczowej

szczecina — przybiera barwe pigmentu skéry

taciate czarno-biate z przewaga barwy czarnej, dopuszcza sie

Umaszczenie

umaszczenie tréjbarwne czarno-biato-rude oraz umaszczenie

czarne z biatymi plamami w dolnej czesci ryja, koriczyn i ogona
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.

jacego nam celu, jakim jest ochro-

na zasobow genetycznych swin

rasy putawskiej. Wymienmy je:

m rozwdj populacji do liczebno-
sSci zabezpieczajqcej jej trwa-
tosc¢ biologiczng, a nastepnie
stabilizacja wielkosci populacji
aktywneyj;

m utrzymanie istniejqcej odrebno-
sci genetycznej i zmiennosci
wewngqtrz rasowey;

m monitorowanie i praca nad za-
chowaniem specyficznych dla
rasy cech takich jak np. wyso-
ka jakosc i przydatnosc tech-
nologiczna miesa, odpornosc¢
na warunki srodowiskowe, sil-
na konstytucja;

m opracowanie schematdow krzy-
zZowania towarowego celem wy-
korzystania cech rasowych
w produkcji towarowej gospo-
darstw indywidualnych, szcze-
golnie gospodarstw spetniajg-
cych normatywy ekologiczne.

Teoretycznie zwiekszenie li-
czebnosci stada podstawowego
(lochy i knury) nie jest zadaniem
trudnym. Kiedy$ zapytano mnie,
dlaczego $winie rasy putawskiej
— skoro sg tak cenne — sa ubija-
ne i przeznaczane do konsump-

cji... Oczywiscie kazdy zwigzany
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Liczba loch rasy putawskiej objetych
oceng uzytkowosci w latach 2016-2025

z hodowla jakiegokolwiek gatun-
ku zwierzat doskonale zdaje so-
bie sprawe, ze ilos¢ nie oznacza
jakosci. Poteznym problemem jest
ryzyko nadmiernego spokrewnie-
nia, co znaczaco utrudnitoby dal-
sze funkcjonowanie rasy lub na-
wet mogtoby doprowadzié¢ do jej
zaniku. Utrata cennych cech, kté-
re szczegdtowo opisuje wzorzec,
to kolejny cios, po ktérym hodow-
la mogtaby juz sie nie podniesd.
A zatem utrzymanie zwierzat we
wzorcu rasy to zadanie niejako
nadrzedne. Nie chcemy prowa-
dzi¢ selekcji w kierunku maksy-
malizacji ekspresji jednej cechy,
poswiecajac inne, uznajac je za
mniej istotne. Swinia rasy putaw-
skiej pozostanie cenna, gdy po-
zostanie Swinig rasy putawskiej.
Nie mozemy, korzystajgc z me-
tod pracy hodowlanej, przeksztat-
ci¢ jej w Swinie nowoczesna. Na-
wet gdybysmy sprébowali i tak
bytby to projekt nieudany. Sed-
nem sprawy jest zrozumienie, iz
tylko wtasciwa Swinia we wtasci-
wym miejscu moze przynies¢ ocze-
kiwany rezultat. Czytajgc wzorzec
Swin rasy putawskiej wyraznie mo-
zemy odniesé wrazenie, iz jest
ona umiarkowana, przecietna, ale
w dobrym tych stéw znaczeniu.
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Wykres 1. Liczba loch rasy putawskiej objetych ocena uzytkowosci

w latach 2016-2025 w stadzie XYZ

Nie jest jej nigdzie za duzo, ani
za mato. Tu tkwi jej sita. Nie jest
nadmiernie wrazliwa na warunki
srodowiskowe, a jednoczesnie
uzyskiwane rezultaty produkcyj-
ne nie sg dramatycznie niskie. Ich
poziom umozliwia finalnie bilan-
sowanie kosztéw i przychodéw
na zadowalajacym poziomie.
Jaka zatem powinna by¢ ide-
alna Swinia putawska? Zgodna ze
wzorcem rasy, ktdry opisuje jg ja-
ko sredniej wielkosci, szeroka
i gteboka, dos¢ dtuga i nisko osa-
dzong na dobrze spionowanych

KA

WYSTAWA

" TRZODY CHLEWNEJ

DOFINANSOWANA

{

DUSZU PROMOCJI

koriczynach. Oczywiscie wzorzec
rasy jest opisem zwierzecia ide-
alnego, ktére de facto nie istnie-
je. Jest swego rodzaju wyobra-
zeniem, do ktérego staramy sie
dazyé. Kazdy hodowca, czy tez
selekcjoner widzi pewne sprawy
inaczej, subiektywnie. Profil lek-
ko zatamany dla jednej osoby
moze oznaczad zupetnie co in-
nego, niz dla drugiej. Wtasnie
z tego powodu tak ogromng stra-
ta jest niemoznos$¢ organizacji
wystaw swin. Tylko formuta bez-
posredniego poréwnania ze sobg
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Tab. 2. Srednie wyniki uzytkowosci rozptodowej loch w stadzie XYZ w latach 2016-2025

Srednia liczba Liczba miotow Liczba prosiat  Liczba prosiat _ Wiek  Okres
loch pod oceng < . urodz. zywo w 21. dniu plerwszego migdzymiotu
Ogotem pierwszych ’ : oproszenia (dni)
19,23 378 68 10,12 9,18 362 166
Srednia POLSUS 9,50 8,60 378 203

zwierzat z réznych hodowli po-
zwala faktycznie rozpoznad stan
rasy i prawidtowosé prowadzo-
nej selekcji. Zyjemy nadziejg, ze
jeszcze pewne rzeczy beda po-
nownie mozliwe.

Prowadzenie dziatan w kierun-
ku zwiekszenia liczebnosci popu-
lacji aktywnej do bezpiecznego
stanu loch i knuréw jest praca
rozpisang na wiele lat. Czynni-
kiem wspomagajgcym okazata sie
dywersyfikacja hodowli na tere-
nie catego kraju. Méj obszar bez-
posredniego dziatania to woje-
woédztwo kujawsko-pomorskie,
ktére stato sie drugim domem dla
Swin rasy putawskiej. Gdy 10 lat
temu zaczety pojawiac sie pierw-
sze stada objete oceng uzytko-
wosci w naszym regionie trafnie
zatozylismy, iz bedzie to dziata-
nie stuszne. Obecnie mamy juz
kilkadziesigt aktywnych siedzib,
ktére staty sie chlewniami zaro-
dowymi i rzetelnie realizujg pro-
gram hodowlany.

W niniejszym artykule chciat-
bym zaprosi¢ Panstwa do gospo-
darstwa, ktére od samego poczat-
ku stato sie zdecydowanym lide-
rem w wojewddztwie kujawsko-
-pomorskim. Miatem zaszczyt by¢
tg osoba, ktéra zatozyta to stado
i do dzi$ prowadze w nim ocene
uzytkowosci. To juz 10 lat wspot-
pracy i mam nadzieje, ze kolejne
przed nami. Rolnik, ktéry podjat
wyzwanie prowadzi $rednie go-
spodarstwo rodzinne o miesza-
nej strukturze. A wiec mamy w nim
produkcje roslinng (m.in. zboza,
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warzywa) oraz zwierzeca (mleko,
bydto opasowe oraz trzoda chlew-
na). Nazwijmy je krétko: ,XYZ”.
Tym razem bardziej interesuje nas
statystyka dotyczaca $win rasy
putawskiej, niz faktyczny opis dzia-
talnosci prowadzonej przez rolni-
ka. Skupmy sie zatem na danych
liczbowych.

W tabeli 1 odnajdziecie Pan-
stwo krotka statystyke poswieco-
ng liczbie loch pod oceng uzyt-
kowosci. Miesci sie ona pomie-
dzy 12, a 21. Nie jest to zatem sta-
do duze. Wspominatem juz, ze
bardzo istotnym elementem ,suk-
cesu” jest to, aby wtasciwa $wi-
nia trafita we wtasciwe miejsce.
Skala hodowli, a tym samym ofer-
ta materiatu hodowlanego i tucz-
nika musi by¢é dopasowana do
mozliwosci gospodarstwa. W tym
przypadku hodowla swin jest jed-
nym z kilku elementéw, ktére bu-
dujg dochodowos¢ rolnika.

Pierwsza kategorig danych, kté-
rg chciatbym Panstwu przedsta-
wi¢ sg dane zaprezentowane w Ta-
beli 2, a dotycza one $rednich wy-

nikdw uzytkowosci rozptodowej
loch. Hodowca, ktérego dane przy-
taczam dziata bardzo precyzyjnie
i skrupulatnie realizuje wytyczne
zawarte, zaréwno w programie ho-
dowlanym, jak i prawodawstwie
podwyzszonego dobrostanu. Efekt
dziatan hodowcy jest wymierny.
Wszystkie analizowane parame-
try w tym konkretnym gospodar-
stwie sg wyzsze (lepsze), niz sred-
nio osiggane przez innych hodow-
coéw Swin tej rasy. Liczba zywo
urodzonych prosigt wynosi nieco
ponad 10 sztuk, przy sredniej kra-
jowej wynoszacej 9,5. Tym samym
liczba prosiagt odchowanych (pre-
cyzyjniej ujmujac policzonych oko-
to 21 dnia ich zycia podczas zna-
kowania numerem hodowlanym)
wynosi 9,18, przy Sredniej krajo-
wej wynoszacej 8,6 sztuki. Uwa-
ge zwraca réwniez wiek pierw-
Szego oproszenia, wynoszgcy sred-
nio 362 dni, a takze okres mie-
dzymiotu w dniach. Okres ten skta-
da sie z cigzy ($rednio 115 dni),
okresu karmienia (35 dni) oraz
okresu luznego, czyli czasu od



Tab. 3. Srednie wyniki oceny przyzyciowej tucznej i rzeznej mtodych
knuréw i loszek w stadzie XYZ w latach 2016-2025

Stado XYZ

Srednia POLSUS

OCENA PRZYZYCIOWA MLODYCH KNUROW

liczba ocenionych knuréw: 90

% miesa w tuszy

przyrost dzienny

59,1

608,8

56,8
565,5

OCENA PRZYZYCIOWA LOSZEK

w tym loszki czystorasowe, liczba ocenionych loszek: 556

% miesa w tuszy 58 57

przyrost dzienny 565,4 554,2
w tym loszki mieszance, liczba ocenionych loszek: 8

% miesa w tuszy 57,5 56,8

przyrost dzienny 623,4 574,7

odsadzenia prosigt do ponowne-
go pokrycia (Srednio 16 dni). Czas
trwania poszczegdlnych etapdéw
moze sie rézni¢ w zaleznosci od
praktyki hodowlanej, kondycji zwie-
rzecia i jego rasy, ale zestawiajgc
uzyskiwane 166 dni ze $rednig
krajowa wynoszacg 203, wyraz-
nie zauwazamy, iz lochy potrafig
odwdzieczy¢ za troskliwg opieke.
Oczywiscie nie sa to wyniki, ktéry
satysfakcjonujg producentdéw tucz-
nikdw w skali przemystowej,
niemniej jednak w tym przypadku
jest to efekt pozwalajgcy zbilan-
sowac ponoszone koszty z osig-
ganym zyskiem.

Roéwnie korzystnie wygladajg
srednie wyniki oceny przyzycio-
wej tucznej i rzeznej mtodych
knurkéw i loszek na tle sredniej
krajowej. W catej, dos¢ kroétkiej
jeszcze, historii hodowli swin ra-
sy putawskiej w tym konkretnym
gospodarstwie oceniono w sumie
90 knurkéw i 564 loszki, w tym
556 czystorasowych i 8 mieszan-
cowych (po knurach ras wielka
biata polska Iub polska biata zwi-
stoucha).

Srednia miesno$é knurkéw
ksztattowata sie na poziomie nie-
co ponad 59%, na tle Sredniej kra-
jowej wynoszacej 56,8%, natomiast

przyrost odpowiednio prawie 609 g
przy Sredniej 565,5 g. Nalezy pa-
mietad, iz jest to przyrost przyzy-
ciowy standaryzowany na 180 dzien
zycia — liczony od dnia urodzenia
do dnia oceny, ktérg przeprowa-
dza sie w wieku pomiedzy 150
a 210 dniem zycia zwierzecia.

W przypadku loszek wyniki sg,
Cco oczywiste, nieco stabsze, ale
w dalszym ciggu zadowalajace.
Loszki czystorasowe uzyskiwaty
miesnos$¢ na poziomie 58% (Sred-
nia dla kraju 57), a mieszarficowe
57,5% (kraj 56,8%). Zwréémy uwa-
ge na mata ilos¢ ocenionych lo-
szek mieszancowych. W tym przy-
padku hodowca specjalizuje sie
w materiale czystorasowym, bar-
dzo czesto przeznaczonym na re-
mont innych stad zarodowych zlo-
kalizowanych na terenie gtéwnie
wojewddztwa kujawsko-pomor-
skiego, ale nie tylko. Warto wspo-
mnie¢ o ostatnim, analizowanym
W niniejszym artykule, parame-
trze, ktérym jest przyrost dzienny
liczony od dnia urodzenia i wy-
nidést on w przypadku loszek czy-
storasowych 565 g, natomiast
w przypadku loszek mieszanco-
wych 623 g.

Popularnosé¢ materiatu mie-
szancowego, czyli potomstwa loch
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RASY RODZIME

czystorasowych putawskich kry-
tych knurami ras wielka biata pol-
ska lub polska biata zwistoucha,
systematycznie rosnie. Efektem
takich kojarzen sg mieszarce tych
ras, ktérych loszki z powodze-
niem moga by¢ kierowane, jako
komponent mateczny, do produk-
cji w stadach towarowych.

Podsumowujac, swinie rasy pu-
tawskiej potrafia byé bardzo
wdziecznym i plastycznym mate-
riatem. Przy odpowiedniej opie-
ce moga znakomicie odnalez¢ sie
w warunkach typowego gospo-
darstwa rodzinnego o mieszanym
profilu produkcji, gdzie produk-
cja roslinna i zwierzeca wzajem-
nie sie uzupetniajg i wspieraja.
Oczywiscie duza zacheta jest funk-
cjonujgcy od lat system doptat,
bedagcy swoistg rekompensata
utraconych korzysci wynikajacych
z utrzymywania rasy prymitywnej,
rodzimej, ktérej potencjat produk-
cyjny nie jest réwny mieszancom
ras nowoczesnych, precyzyjnie
zaprojektowanych do maksyma-
lizacji efektywno$ci. Warto mieé
na uwadze, ze pula genetyczna
Swin rasy putawskiej powinna by¢
zachowana dla przysztych poko-
len. Nie tylko z sentymentu i sza-
cunku dla pracy wielu pokolen
polskich rolnikéw, ale réwniez
z czysto praktycznych wzgledéw.
Odpornosé tych swin, ich dobrze
rozumiany prymitywizm jest gwa-
rancja mozliwosci powrotu do zré-
dta, w przypadku nieoczekiwanej
zmiany warunkéw Srodowisko-
wych lub uwarunkowanh spotecz-
no-gospodarczych, oczekiwah
konsumentdéw lub innych — nie-
nazwanych jeszcze czynnikéw. O

Materiaty dostepne u autora.
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PAULINA PRZYBOROWSKA

Katedra Weterynaryjnej Ochrony Zdrowia Publicznego,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie

LISTERIA MONOCYTOGENES
OD POLA DO STOLU

zwierzat oraz ludzi.

monocytogenes jest drob-
noustrojem niezwykle
e trwatymiodpornym, zdol-

nym do wzrostu w zakresie tem-
peratur od -0,4°C do 45°C i rozwi-
jajacym sie w optymalnej tempe-
raturze 37°C. Przezywa przy sto-
sunkowo niskiej aktywnosci wo-
dy (@W < 0,90) i w szerokim za-
kresie pH od 4,6 do 9,5, a takze
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Pateczki Listeria (L.) monocytogenes to Gram-dodatnie,
wzglednie beztlenowe, ruchliwe, niewytwarzajgce
przetrwalnikéw drobnoustroje, powszechnie wystepujace
w Srodowisku. Zostaty wyizolowane z gleby, kurzu, wody,
paszy i $ciekéw oraz od niemal wszystkich gatunkéw

toleruje zawartos$¢ soli do 20%.
Te cechy sprawiajg, ze L. mono-
cytogenes moze zy¢ i namnazad
sie w niesprzyjajacych warunkach
srodowiskowych zaréwno na fer-
mie jak i zaktadach produkuja-
cych zywnosé.

Pateczka jest patogenem cho-
robotwdrczym dla cztowieka wy-
wotujgcym listerioze. Moze wyste-

powac w produktach spozywczych
pochodzenia zwierzecego, takich
jak surowe i przetworzone mieso,
ryby i produkty mleczne, ale tak-
ze w produktach roslinnych.

L. MONOCYTOGENES
JAKO CZYNNIK RYZYKA
DLA ZDROWIA
PUBLICZNEGO

Listerioza jest to choroba zakaz-
ng, do ktérej dochodzi w wyniku
zakazenia droga alimentarna,
gtéwnie w wyniku spozywania

Zakazenie Listeria
monocytogenes
u ludzi

najczesciej przebiega ta-
godnie i przypomina grype
lub zatrucie pokarmowe,
objawiajac sie goraczka,
bélami miesni, biegunka

i nudnosciami. Szczegdlnie
grozne jest jednak dla ko-
biet w cigzy, noworodkdéw,
0sbb starszych oraz pa-
cjentéw z obnizong odpor-
noscig — w tych grupach li-
sterioza moze prowadzi¢
do sepsy, zapalenia opon
madzgowo-rdzeniowych,
poronien, a nawet zgonu.
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—~——, Listerioza moze powodowac
posocznice u prosiat, a takze
problemy z reprodukcja u macior

produktéw zanieczyszczonych pa-
togenem. Listerioza jest tez zoo-
noza, CO 0znacza, ze moze prze-
nosic sie ze zwierzat na ludzi, sta-
nowigc zagrozenie dla zdrowia
publicznego. U ludzi najczesciej
objawia sie tagodnie (grypopo-
dobne objawy, problemy zotad-
kowo-jelitowe), ale moze by¢ bar-
dzo grozna dla oséb z ostabiong
odpornoscia, kobiet w cigzy, no-
worodkéw i oséb starszych. U tych
grup ryzyka moze prowadzi¢ do
sepsy, zapalenia opon mézgowo-
-rdzeniowych, a nawet $mierci.
U kobiet ciezarnych moze powo-
dowad poronienia. Wedtug da-
nych literaturowych okoto 10% lu-
dzi jest bezobjawowymi nosicie-
lami tych bakterii.

W odniesieniu do higieny zyw-
nosci pochodzenia zwierzecego
kryterium mikrobiologiczne zgod-
ne z rozporzadzeniem Komisji (UE)
2073/2005 (z pdzniejszymi zmia-
nami) dla L. monocytogenes okre-
Slane jest dla zywnosci gotowej
do spozycia (RTE, z ang. redy-to-
-eat), na etapie wprowadzenia
produktéw na rynek.

Na ryzyko zarazenia sie liste-
riozg za posrednictwem zywno-
sci wptywa zaréwno indywidual-

4
LA™

na podatnos$¢ konsumenta, jak
i zdolnos$¢ zanieczyszczonej zyw-
nosci do umozliwiania wzrostu
(namnazania sie) L. monocytoge-
nes do wysokiego poziomu. Nie-
mowleta i konsumenci z ochrona
immunologiczng ostabiong z po-
wodu choréb, zaburzeh lub scho-
rzen sa wysoce podatni na zaka-
zenie i nie moga by¢ narazeni na
zywnos¢ zawierajgca ten patogen
w zadnym stezeniu.

W przypadku innych konsu-
mentéw jest potwierdzone nauko-
WO, ze jedynie spozycie zywnho-
sci, w ktérej stezenie L. monocy-
togenes przekracza limit 100 jtk/g,
jest potencjalnie szkodliwe dla
zdrowia. W zwigzku z tym zyw-
nos¢ gotowa do spozycia, inna
niz zywnos¢ przeznaczona dla
niemowlat i zywnosé specjalne-
go przeznaczenia medycznego,
ktéra jest w stanie umozliwiaé
wzrost bakterii ponad limit 100
jtk/g przez caty okres przydatno-
$ci do spozycia, stanowi wrazliwag
grupe towaréw spozywczych.

Wedtug Europejskiego Urze-
du ds. Bezpieczenstwa Zywnosci
(EFSA) L. monocytogenes jest pia-
tym w rankingu czynnikiem wy-
wotujgcym zoonozy, zaraz po

Campylobacter, Salmonella, we-
rotoksycznej E. coli i Yersinia en-
terocolitica. W 2023 roku wskaz-
nik zapadalnosci na listerioze u lu-
dzi w Polsce wyniost 0,65 przy-
padku na 100000 osdb (tj. 240
potwierdzonych przypadkéw li-
steriozy w naszym kraju). W Unii
Europejskiej wskaznik zapadalno-
Sci na listerioze byt podobny, wy-
nosit 0,66 przypadku/ 100000
0sdb, przy odsetku przypadkéw
wymagajgcych hospitalizacji wy-
noszacym 96,5%, ze Smiertelno-
Scig siegajacag 19,7%. To sprawia,
ze listerioza jest uwazana za jed-
na z najpowazniejszych w skut-
kach choréb sposréd zakazen po-
karmowych.

Wedtug danych literaturowych,
sporadyczne przypadki listeriozy
i ogniska choroby u ludzi byty
zwigzane z produktami wieprzo-
wymi, co wskazuje na ich poten-
cjalne ryzyko dla konsumentéw
i wymaga odpowiedniego moni-
torowania i kontroli w tancuchu
produkcji. L. monocytogenes zo-
stata wyizolowana z réznych eta-
poéw tancucha produkcji wieprzo-
winy, a Zrédta zanieczyszczen sg
zazwyczaj zwigzane ze zwierze-
tami i/lub Srodowiskiem przetwor-
czym. Kilka badan wykazato zna-
czenie ferm trzody chlewnej, rzez-
ni i srodowiska przetwérczego
w konteks$cie zanieczyszczenia
koricowych produktéw wieprzo-
wych (RTE) bakterig L. monocyto-
genes, co podkresla potrzebe cia-
gtego nadzoru w celu wykrywa-
nia kluczowych punktéw skaze-
nia i wdrazania odpowiednich
Srodkéw kontroli.
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Giownym zréodiem
zanieczyszczenia zywnosci
bakterig L. monocytogenes jest .
$srodowisko przetwarzania "

L. MONOCYTOGENES

U SWIN

L. monocytogenes jest wszech-
obecna w $rodowisku, ma swdj
rezerwuar takze w sektorze rol-
niczym. Czynnikami sprzyjajacy-
mi wystepowaniu L. monocyto-
genes w srodowisku ferm trzody
chlewnej sa: zywienie paszami
o niskiej jakosci, zanieczyszczo-
na woda, nieprzestrzeganie za-
sad higienicznych oraz bioase-
kuracji na fermie.

U $win listerioza jest choroba,
ktéra moze powodowaé posocz-
nice u prosiat, a takze problemy
z reprodukcjg u macior. Objawy li-
steriozy nie sg specyficzne, u loch
zaobserwowac mozna ronienia, ro-
dzenie stabszych prosigt w mniej
licznych miotach lub wzrost liczby
prosiat martwo urodzonych. Zaka-
zenie moze przebiegaé réwniez
bezobjawowo. U prosiat ssacych
i na wczesnym etapie odchowu li-
sterioza moze przebiegaé w po-
staci nagtych upadkéw, wysokiej
goraczki, posocznicy oraz obja-
wow ze strony uktadu nerwowe-
go, wynikajacych z zapalenia opon
madzgowo-rdzeniowych takich jak:
drzenie, niezbornos¢ ruchowa,
przechylenie gtowy na jedna stro-
ne czy ruchy manezowe, w ciez-
szych przypadkach obserwowane
jest porazenie czterokonczynowe.

U tucznikdw zakazenie prze-
biega zwykle bezobjawowo, jed-
nak patogen kolonizujac przewdd
pokarmowy jest wydalany do $ro-
dowiska, stanowigc zrédto jego
zanieczyszczenia.
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NOSICIELSTWO JAKO
CZYNNIK RYZYKA DLA
BEZPIECZENSTWA
ZYWNOSCI

Mimo ze listerioza jest choroba
stosunkowo rzadko diagnozowa-
na u swin, znaczenie tych zwie-
rzat w aspekcie zakazen Listerig
zwigzane jest przede wszystkim
Z zanieczyszczeniem tuszy, mie-
sa i produktéw z wieprzowiny tym
drobnoustrojem, a w $lad za tym-
pojawianie sie zakazern pokarmo-
wych u ludzi.

Jak juz wskazano, u zwierzat
hodowlanych czesciej obserwu-
jemy nosicielstwo L. monocyto-
genes. Bakteria kolonizuje gtéw-
nie przewdéd pokarmowy, chod
badania wykazujg jej obecnosé
réwniez w narzadach wewnetrz-
nych. W pilotazach nad prewa-
lencjg wystepowania L. monocy-
togenes przeprowadzanych
w rzezniach, u Swin chorobotwor-
cza pateczka byta izolowana
z tresc jelitowej, migdatkdow, we-
ztéw chtonnych oraz wymazéw
z powierzchni tuszy. Fakt nosi-
Cielstwa ma najwazniejsze zna-
czenie w aspekcie higieny uboju,
a nastepnie przetwdrstwa miesa.

Wedtug danych literaturowych
czestotliwosé wystepowania bez-
objawowych nosicieli wsréd swin
jest zréznicowana. Wskaznik no-
sicielstwa u tucznikdéw byt okre-
Slany na podstawie izolacji bak-
terii z tresci przewodu pokarmo-
wego lub migdatkéw po uboju.
Badanie przeprowadzone w Fin-
landii udokumentowato nosiciel-
stwo u 0-17% ubitych swin. Szer-
sze spektrum wykazano we fran-
cuskich badaniach identyfikujgc
nosicielstwo L. monocytogenes
u tucznikéw w zakresie 14-26%.
Inne badanie przeprowadzone
w Hiszpanii wykryto nosicielstwo
L. monocytogenes u 39,3% ubija-
nych $win, we Wtoszech 33%. Ba-
dania w Niemczech wykazaty no-
sicielstwo na poziomie 20%.
Warto w tym miejscu zaznaczyd,
ze przytoczone dane nalezy trak-
towac jako szacunkowe, gdyz wie-
dza na temat obecnos¢ L. mono-
cytogenes u tucznikéw identyfiko-
wana na poziomie rzezni, uzyski-
wana jest na podstawie doniesien
naukowych, majgcych charakter
pogladowy. Bowiem, w odniesie-
niu do higieny zwierzat i zywnosci
pochodzenia zwierzecego obec-
nos¢ w tuszy L. monocytogenes



nie stanowi kryterium mikrobio-
logicznego zgodnie z przywota-
nym wczesniej rozporzadzeniem
UE. Zatem dane na temat prewa-
lencji nalezy traktowacd jako nie-
petne, by¢é moze nawet niedo-
szacowane.

L. MONOCYTOGENES
W ZAKLADZIE
PRODUKCYJNYM

Gtéwnym zrédtem zanieczyszcze-
nia zywnosci bakterig L. monocy-
togenes przed udostepnieniem
jej konsumentom (wprowadze-
niem na rynek) wydaje sie by¢
Ssrodowisko przetwarzania. | tu po-
wstaje pytanie o Zrédto obecno-
Sci patogenu w tym srodowisku.
L. monocytogenes pochodzaca
od swin-nosicieli moze zanieczysz-
czac tusze, jak réwniez $rodowi-
sko uboju, z ktérego patogen mo-
ze byc¢ dalej rozprzestrzeniany.
Podczas przetwarzania, produkty
miesne moga zostac zanieczysz-
czone przez surowe mieso, ale
duza role odgrywajg bakterie prze-
trwate, znajdujace sie na narze-
dziach i sprzecie, powierzchniach
styku z zywnoscig, materiatach
spozywczych czy sSrodowisku prze-
twérczym.

W jednym z badanh przepro-
wadzonych w USA nad detekcja
L. monocytogenes u swin i w wie-
przowinie w kolejnych etapach
tancucha produkcyjnego, zaob-
serwowano, ze zanieczyszczenie
L. monocytogenes byto nizsze
w tuszach po uboju w poréwna-
niu z miesem mielonym uzyska-
nym z przetworzenia badanej par-
tii Swin. L. monocytogenes wykry-
to w miesie mielonym uzyskanym
z tusz, ktére daty wynik ujemny
na obecnos$¢ tego patogenu, co

wskazuje, ze zanieczyszczenie na-
stgpito podczas przetwarzania po-
przez zanieczyszczenie Kkrzyzo-
we. Stwierdzono, ze etapy schta-
dzania i rozbioru znacznie zwiek-
szyty zanieczyszczenie wieprzo-
winy L. monocytogenes, a na eta-
pie schtadzania zidentyfikowano
wysokag czestosé wystepowania
patogenu w $rodowisku chtodni-
czym.

Istotnie, obecnos¢ przetrwa-
tych L. monocytogenes w $rodo-
wisku zaktaddédw produkcyjnych
jest czynnikiem ryzyka bezpie-
czenstwa zywnosci, a jako zrédto
introdukcji bakterii do zaktadu
wskazuje sie w pierwszej kolej-
nosci zwierzeta-nosicieli. O prze-
trwatych szczepach L. monocyto-
genes moéwimy wéwczas, gdy sg
wielokrotnie izolowane z tego sa-
mego zrédta lub niszy w odste-
pach 6 lub wiecej miesiecy. Jed-
na z waznych cech szczepdéw
przetrwatych jest bezposrednio
zwigzana ze zdolnoscig L. mono-
cytogenes do tworzenia biofil-
mow, ktére chronig bakterie osa-
dzone w jej matrycy, zwiekszajgc
odpornos¢ komérek na stres sro-
dowiskowy wystepujacy w obiek-
tach produkcji zywnosci, takich
jak czyszczenie i dezynfekcja. Wy-
kazano, ze jakos$¢ biofilmu L. mo-
nocytogenes jest bardzo zrézni-
cowana, w zaleznosci od szcze-
pdéw go tworzacych, podtoza,
w ktérym szczepy rosng, tempe-
ratury, czasu inkubacji i charakte-
ru powierzchni adhezyjnej. I1zola-
ty silnie tworzace biofilm rozwija-
ja struktury biofilmu juz w ciggu
24 godzin na powierzchniach ty-
powych dla obiektéw przemystu
spozywczego, takich jak stal nie-
rdzewna, ptytki ceramiczne, two-
rzywa sztuczne z polietylenu o wy-
sokiej gestosci, rury z polichlorku
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winylu i szkto. Wiele badanh na-
ukowych potwierdza jednoznacz-
nie, ze bakteria moze zadomo-
wi¢ sie w $rodowisku przetwor-
czym i przetrwac przez dtugi czas.
W jednym z doniesien badacze
zwrécili uwage na trwatosé szcze-
péw L. monocytogenes przez rok
w dwodch niezaleznych zaktadach
przetwérstwa wieprzowiny, w in-
nym badaniu wykazano obecnosé
szczepu bakterii przez 3 lata w ma-
szynce do mielenia miesa.

Przytoczone przyktady potwier-
dzajg koniecznos$¢ holistycznego
podejscia do zagadnienia bezpie-
czenhstwa zywnosci, ktére zaczy-
na sie juz na etapie produkgcji pier-
wotnej.

PODSUMOWANIE

Monitorowanie L. monocytogenes
w catym tarficuchu produkcji wie-
przowiny jest waznym narzedziem
zapewniajacym bezpieczenstwo
produktéw koncowych dla kon-
sumentdéw, a takze dostarczaja-
cym istotnych danych dotycza-
cych gtéwnych zrédet zanieczysz-
czen, aby wskazad¢ odpowiednie
procedury kontroli i dezynfekcji.
Dzieki danym z catego tancucha
produkcyjnego mozliwe bytoby
przeprowadzenie dalszych badan
w celu identyfikacji podobienstw
miedzy izolatami uzyskanymi od
zakazonych zwierzat, tusz, srodo-
wisk przetwérczych i produktow
koricowych, co pozwalatoby na
petng charakterystyke tego pato-
genu przenoszonego przez zyw-
nos¢ w tancuchu produkcji wie-
przowiny i jego potencjalnego
wptywu na zdrowie ludzi. O

Literatura dostepna u autorki.
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DOMINIKA SIUDA, DARIUSZ WITCZAK

MARTWICA USZU U SWIN
— SYGNAL, KTOREGO )
NIE WOLNO BAGATELIZOWAC

Martwica koncéwek uszu to coraz czesciej obserwowany
problem zdrowotny w stadach $win. Szczegdlnie widoczny

jest w intensywnych systemach tuczu i warchlakarni, ale

wystepuje juz u mtodych swin — zwykle miedzy 3. a 12.

jedynie do matzowin usznych, w rzeczywistosci sg one

odzwierciedleniem kilku zaburzen zachodzgcych jednoczesnie
w organizmie — Srodowiskowych, immunologicznych,

|
i tygodniem zycia. Cho¢ pozornie zmiany ograniczajg sie

mikrobiologicznych, a takze zywieniowych.

ierwsze zmiany pojawiajg

sie na brzegu matzowiny

usznej. Dochodzi do za-
czerwienienia, zasinienia i powsta-
wania drobnych strupéw. W mia-
re postepu procesu pojawiaja sie
kolejno: owrzodzenia, pekniecia
skory, a ostatecznie postepujgca
martwica, ktéra moze obejmowad
nawet 1/3 dtugosci ucha. Charak-
terystyczne jest wystepowanie

zmian symetrycznych — w podob-
nym stopniu po obu stronach, co
sugeruje wptyw czynnikéw ogdl-
noustrojowych (np. zaburzen kra-
zenia lub toksyn). W skrajnych
przypadkach, trwajacych dtuzszy
czas dochodzi do odpadania frag-
mentéw tkanek, a takze wtérych
zakazen ropnych.

Zrozumienie mechanizmu po-
wstawania tego schorzenia po-

zwala nie tylko skutecznie ogra-
niczy¢ jego wystepowanie, lecz
takze poprawic¢ ogdlny dobrostan
zwierzat, a w konsekwencji réow-
niez wyniki produkcyjne gospo-
darstwa.

ETIOPATOGENEZA
| PRZYCZYNY CHOROBY

Martwica koncdéwek uszu u pro-
sigt jest schorzeniem wieloczyn-
nikowym. Na rozwdj choroby
wptywa wiele aspektow, ktére
nasilajgc sie powodujg chorobe.
Proces chorobowy najczesciej
rozpoczyna sie od mikrouszko-
dzen skéry, powstatych w wyni-
ku urazéw mechanicznych (np.
gryzienia uszu, ocierania o ele-
menty kojca) lub powtarzalnego

2ERCIN
yCRsll

Wysokiej klasy specjalne mieszanki paszowe uzupetniajace dla tucznikow

optymalne uzupeinienie aminokwasow {5
zawiera kombinacje enzymow ulatwiajacych procesy trawienia polisacharydow
nieskrobiowych (poprawiaja wykorzystanie - strawnos¢ zhoz: pszenzyto, zyto)
idealna kombinacja kwasow organicznych skutecznie ogranicza
emisje amoniaku | poprawia wykorzystanie paszy gevzodf?
system - antyoksydant/witamina E

-substancje Witalne




draznienia przez czynniki srodo-
wiskowe (m.in. za niska tempera-
tura powietrza, przeciagi). Uszko-
dzona skéra staje sie brama wni-
kania drobnoustrojéw, szczegdl-
nie bakterii. W nastepnym etapie
dochodzi do miejscowego stanu
zapalnego i zaburzen mikrokra-
zenia, co prowadzi do niedotle-
nienia i martwicy tkanek.

Rozwdj martwicy ucha w wiek-
szosci przypadkdéw nie jest zwia-
zany wytacznie z jednym czynni-
kiem. Najczesciej wptywa na nie-
go jednoczesnie kilka elementéw
ryzyka, ktére chcielibySmy w ni-
niejszym artykule podzieli¢ na
czynniki zakazne oraz niezakaz-
ne. Niekoniecznie czynniki te wy-
wotujg martwice bezposrednio,
ale wptywaja na odpornosé, uszka-
dzajg naczynia lub skére, co z ko-
lei predysponuje do zmian mar-
twiczych.

nutrex

CZYNNIKI ZAKAZNE:

BAKTERIE

Staphylococcus hyicus, Mycopla-

sma hyorhinis, Streptococcus su-

is, czy bakterie z rodzaju Trepo-
nema.

WIRUSY

Circovirus $win typu 2 (PCV2),
wirus zespotu rozrodczo-odde-
chowego swin (PRRSV).

PASOZYTY

Swierzb uszny lub pasozyty krwio-
pijne (np. wszy, muchy).

CZYNNIKI NIEZAKAZNE:

WARUNKI SRODOWISKOWE

Martwica koncéwki ucha jest

znacznie czesciej obserwowana

w chlewniach, gdzie wystepuja:

m przeciagiinierbwnomierny roz-
ktad temperatury w pomiesz-
czeniu,

m wysoka wilgotnos¢ i stezenie
amoniaku,

m zbyt duza obsada w kojcu, co
zwieksza stres u zwierzat,

m brak materiatéw do stymulacji
(np. stomy, taricuchéw),

m mokre, zimne poditoze.

Zbyt suche powietrze i kurz
sprzyjaja mikrourazom skéry,

EndoBan°FT

REDUKTOR TOKSYN

PROBLEMY W CHLEWNI

a nadmierna wilgotno$¢ — namna-
zaniu bakterii. Warto podkresli¢,
ze juz kilka stopni réznicy tempe-
ratury miedzy réznymi strefami
chlewni moze powodowaé chro-
niczny stres termiczny prowadza-
cy do obnizenia odpornosci swin,
spadku przyrostéw dziennych oraz
wiekszej podatnosci na infekcje.
Dlatego tak wazne jest utrzyma-
nie stabilnego mikroklimatu w ca-
tej chlewni — obejmuje to zaréw-
no odpowiednig temperature

i wilgotnosé, jak i sprawng wenty-
lacje oraz rownomierny przeptyw
powietrza.

" "

B

T

Twdj ceniony partner w zakresie dodatkow do pasz

www.nutrex.eu

nutrexpolska@nutrex.eu
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ZYWIENIE

NIEDOBORY WITAMIN
| MINERALOW

Z punktu widzenia profilaktyki mar-
twicy uszu, zywienie odgrywa klu-
czowa role. Wykazano, ze niedo-
bory witamin (E, A, biotyny) oraz
pierwiastkéw $ladowych (Zn, Cu,
Se) moga pogarszac stan skéry
i odpornos¢ tkanek na urazy. My-
kotoksyny w paszy szczegdlnie:
m deoksyniwalenol (DON) — osta-
bia uktad odpornosciowy i po-
woduje mikrouszkodzenia bton
Sluzowych,
m zearalenon (ZEA) — zaburza réw-
nowage hormonalna,
m T-2 toksyna — dziata cytotok-
sycznie na komérki nabtonka.

Nawet przy niskim poziomie
skazenia paszy mykotoksynami
obserwuje sie pogorszenie kon-
dycji skéry, wzrost podatnosci na
zakazenia oraz spadek odporno-
$ci miejscowej. Ich dziatanie po-
woduje zwezenie naczyn krwio-
nosnych, ograniczenie doptywu
krwi i tlenu do konczyn oraz dy-
stalnie potozonych czesci ciata.
Dlatego zaleca sie rutynowe kon-
trole paszy w laboratorium.

URAZY | NIEPOZADANE
ZACHOWANIA W GRUPIE
Urazy mechaniczne oraz niepo-
zgdane zachowania w grupie pro-
sigt majg duze znaczenie w roz-
woju martwicy uszu. Uszkodzona
skéra stanowi brame wejscia dla
bakterii i prowadzi do rozwoju
zmian nekrotycznych.

m Gryzienie i podgryzanie uszu
— czeste w grupach o zbyt du-
zej obsadzie, dochodzi do wal-
ki o miejsce, wode czy pasze.
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Moze wynikaé ze stresu, fru-
stracji, ztej struktury grupy lub
niedoboréw zywieniowych.

m Otarcia mechaniczne — powsta-
ja w wyniku ocierania sie pro-
sigt o elementy kojca (np. ostre
krawedzie, zbyt twarde po-
wierzchnie) i moga prowadzié
do mikrourazéw oraz peknieé
naskorka, ktére tatwo sie zaka-
zaja

m Kanibalizm i zachowania agre-
sywne — zwigzane najczesciej
z niewtasciwym dobrostanem,
stresem, bélem lub rywalizacja.

FIZJOLOGIA | WIEK
Prosieta i warchlaki sa bardziej
podatne na wystepowanie cho-
roby ze wzgledu na cienszg ské-
re oraz silniej wyrazone zacho-
wania grupowe.

LECZENIE

| ZAPOBIEGANIE

Leczenie martwicy uszu ma cha-

rakter gtéwnie objawowy. W za-

awansowanych przypadkach moz-
na stosowac:

B miejscowe preparaty antysep-
tyczne, Sciggajgce lub z anty-
biotykiem,

m izolacje osobnikdéw z rozlegty-
mi zmianami, by ograniczy¢
agresje i gryzienie,

m okresowe podanie probiotykdw.

W stadach, gdzie martwica wy-
stepuje czesto i u wielu osobni-
kdéw, zaleca sie wykonanie pet-
nego audytu srodowiskowo — zy-
wieniowego oraz konsultacje z le-
karzem weterynarii i doradca zy-
wieniowym.

Najskuteczniejszym sposobem
walki z martwicg uszu jest zapo-
bieganie wystgpieniu choroby,
dbajgc o réwnowage czynnikéw
przedstawionych w czterech po-
nizszych grupach:

1. SRODOWISKO:

Optymalna temperatura, brak prze-
ciagdéw, czyste i suche legowisko,
witasciwa wentylacja. Regularne
czyszczenie systeméw wentyla-
cyjnych i kontrola stezenia amo-
niaku (<20 ppm). Systematyczna
dezynfekcja pomieszczen fermo-
wych.

2. ZYWIENIE:

Zbilansowana dieta, suplementa-
cja witamin i mineratdw, staty do-
step do Swiezej wody. Stosowa-
nie adsorbentéw mykotoksyn
i kontrola jakosci paszy.

3. DOBROSTAN:

Zapewnienie materiatu manipula-
cyjnego, odpowiednia obsada, re-
dukcja stresu Srodowiskowego
i cieplnego.

4. ZDROWIE STADA:

Monitoring choréb immunosupre-
syjnych (PRRS, PCV2), wprowa-



dzenie odpowiednio dobranego
programu szczepien, kontrola bio-
asekuracji, unikanie nagtych zmian
W grupowaniu Swin.

PODSUMOWANIE

Na pierwszy rzut oka mogtoby sie
wydawad, ze subtelne, czesto ba-
gatelizowane objawy kliniczne ob-
serwowane u zwierzat nie sg w sta-
nie generowac¢ powaznych strat
ekonomicznych. W praktyce jed-
nak nawet niewielkie zaburzenia
zdrowotne, szczegdlnie te o cha-
rakterze subklinicznym, moga pro-
wadzi¢ do istotnych obnizen wy-
dajnosci produkcyjnej, wzrostu
kosztéw leczenia, czy zwiekszo-
nej brakowalnosci.

Optymalizacja zarzadzania sta-
dem, poprawa dobrostanu zwie-
rzat i wtasciwie zbilansowane daw-
ki pokarmowe stanowig kluczo-
we elementy profilaktyki choréb.
Wprowadzenie kompleksowych
programdéw bioasekuracji, moni-
toringu zdrowotnego oraz odpo-
wiednich schematdéw szczepien
istotnie redukuja ryzyko wystepo-
wania infekcji bakteryjnych i wiru-
sowych, a to w efekcie prowadzi
do zwiekszenia efektywnosci eko-
nomicznej catej produkcji. O

WIOLETA WASIL-RUSECKA
prawnik, doktorantka UKSW

HANDEL

ROLNICZY HANDEL .
DETALICZNY A SPRZEDAZ
BEZPOSREDNIA

— MOZLIWOSCI SPRZEDAZY
PRODUKTOW Z FERM TRZODY

CHLEWNEJ

0, ktérg forme sprzeda-
zy wybierze rolnik, za-
lezy przede wszystkim

od rodzaju oferowanej zywno-
Sci. Kazda z nich wigze sie z od-
miennymi wymogami prawny-
mi — i to wtasnie im poswieco-
ny bedzie niniejszy artykut, ze
szczegllnym uwzglednieniem
praktycznych aspektow zwia-
zanych z dziatalnoscia ferm trzo-
dy chlewnej.

ROLNICZY HANDEL
DETALICZNY

— CZYM JEST?

Pojecie ,rolniczego handlu de-
talicznego” zostato wprowa-
dzone do krajowego systemu

HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 11-12/2025 |

Rolniczy handel detaliczny (RHD) oraz sprzedaz
bezposrednia (SB) to obecnie podstawowe formy
sprzedazy, dzieki ktérym rolnicy indywidualni moga
oferowad zywnos¢ prosto z gospodarstwa. Obie formy
sg stworzone z myslg o matych producentach i maja
jeden zasadniczy cel: pozwoli¢ konsumentom kupowaé
jedzenie bezposrednio u Zrédta, bez udziatu
posrednikéw. Takie rozwigzanie skraca tancuch dostaw,
zwieksza przejrzystosc rynku i daje kupujgcym pewnosé,
ze produkty trafiajg na ich stét prosto od producenta.

prawnego w 2017 r! jako uta-
twienie sprzedazy zywnosci
przez rolnikdw konsumentom
finalnym zywnosci wyproduko-
wanej w catosci lub w czesci
(co najmniej jeden sktadnik po-
chodzacy) z witasnej uprawy,
chowu lub hodowli2. Od tej po-
ry pojecie to zdazyto sie dosé
dobrze ,,zadomowi¢”, zyskujac
coraz wiecej zwolennikéw
wsrdd producentdw zywnosci.
W catym kraju funkcjonuje
21098° zaktadéw prowadza-
cych rolniczy handel detalicz-
ny, wsrdd nich: 870 zaktadéw
zajmujgcych sie produkcja Swie-
zego miesa wotowego, wie-
przowego, baraniego, koziego,
konskiego, lub produkcja z te-
go miesa surowych wyroboéw
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wprowadzadé zaréwno zywnosdé
nieprzetworzong, jak i przetwo-
rzonga, pochodzenia zwierzecego,
roslinnego oraz zywnos¢ ztozo-
na. W przypadku hodowli trzody
chlewnej moga to bydé: sSwieze
mieso wieprzowe i produkowane

Rolniczy handel detaliczny
pozwala hodowcom trzody
chlewnej oferowac
konsumentom swieze mieso
i wyroby miesne z wtasnej
produkcji, przy zachowaniu
petnej kontroli nad jakoscia
i pochodzeniem surowca

miesnych lub miesa mielonego
oraz 1031 zaktaddéw zajmujgcych
sie produkcjg produktéw miesnych.

Definicja legalna rolniczego
handlu detalicznego zawarta zo-
stata w art. 3 ust. 3 pkt 29b usta-
wy z dnia 25 sierpnia 2006 r.
0 bezpieczenstwie zywnosci i zy-
wienia (Dz. U. z 2023 r. poz. 1448
z pézn. zm.), zgodnie z ktéra jest
to handel detaliczny w rozumie-
niu art. 3 ust. 7 rozporzadzenia nr
178/2002, polegajacy na: a) pro-
dukcji zywnosci zawierajgcej co
najmniej jeden sktadnik pocho-
dzacy w catosci z wiasnej upra-
wy, hodowli lub chowu podmiotu
dziatajacego na rynku spozyw-
czym oraz b) zbywaniu zywnosci,
o ktérej mowa w lit. a, konsumen-
towi finalnemu, o ktérym mowa
w art. 3 ust. 18 rozporzadzenia nr
178/2002, lub zaktadom prowa-
dzgcym handel detaliczny z prze-
znaczeniem dla konsumenta fi-
nalnego. Cytowana definicja obo-
wigzuje od 4 lutego 2022 r., do-

precyzowano wowczas jaka czesé
zywnosci (tj. co najmniej jeden
sktadnik) powinna pochodzié
z wiasnej uprawy, hodowli lub
chowu danego podmiotu, aby mo-
gta by¢ sprzedawana w ramach
rolniczego handlu detalicznego.

PRODUKTY
PRZEZNACZONE DO
ROLNICZEGO HANDLU
DETALICZNEGO
| WARUNKI ICH
ZBYWANIA
Warunki produkgciji i zbywania zyw-
nosci w ramach rolniczego han-
dlu detalicznego okreslono w art.
443 ustawy o bezpieczenstwie
Zywnosci i zywienia oraz w roz-
porzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 12 wrzes$nia
2022 r. w sprawie maksymalnej
ilosci zywnosci zbywanej w ra-
mach rolniczego handlu detalicz-
nego do zaktadéw prowadzacych
handel detaliczny z przeznacze-
niem dla konsumenta finalnego
oraz zakresu i sposobu jej doku-
mentowania (Dz. U. poz. 1971, da-
lej jako: rozporzadzenie ws. RHD).
Korzystajgc z formy sprzedazy
jaka jest RHD na rynek mozna

Z tego miesa surowe wyroby mie-
sne lub mieso mielone badz pro-
dukty miesne.

Zbywanie zywnosci do klien-
téw finalnych nie jest objete limi-
tami sprzedazy. Ograniczeniom
ilosciowym podlega zywnos¢ zby-
wana do zaktadéw prowadzacych
handel detaliczny z przeznacze-
niem dla klienta finalnego (tj. do
sklepéw, restauracji, stotéwek).
Roczne limity okresSlone zostaty
w rozporzadzeniu ws. RHD, w przy-
padku produktéw produkowanych
przez hodowcdw trzody chlewnej,
ksztattujg sie one nastepujgco:

m 2300 kilogramoéw — Swiezego
miesa wotowego, wieprzowe-
go, baraniego, koziego, kon-
skiego i produkowanych z tego
miesa surowych wyrobéw mie-
snych lub miesa mielonego (za-
szeregowanie zgodnie z zatgcz-
nikiem nr 4 do rozporzadzenia
ws. RHD, limit ten okresla tacz-
na sume tych produktéw, nie
dla kazdego z osobna);

= 1400 kilograméw — produktéw
miesnych.

Zbywanie zywnosci do zakta-
déw prowadzacych handel deta-
liczny z przeznaczeniem dla klien-
ta finalnego w ramach RHD wy-
maga udokumentowania w spo-
séb umozliwiajacy okreslenie ilosci

1 Na mocy ustawy z dnia 16 listopada 2016 r. o zmianie niektérych ustaw w celu utatwienia sprzedazy zywnosci przez rolnikéw (Dz. U. z 2016,

poz. 1961).

2 Zob. Uzasadnienie do rzgdowego projektu o zmianie niektérych ustaw w celu utatwienia sprzedazy zywnosci przez rolnikéw, druk 935,

kadencja VIIl Sejmu RP.

3 https://pasze.wetgiw.gov.pl/spi/eY U45FGQ/index.php?kodwoj=ca%C5%82y+kraj&rodzajrej=0&szukanyWni=&szukanaNazwa=&btnSubmit=Filtruj

[dostep: 6 grudnia 2025 r.].
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Dzieki RHD rolnicy moga
legalnie sprzedawa¢ produkty
z ferm trzody chlewnej nie
tylko bezposrednio klientom,
lecz takze do lokalnych
sklepéw i restauracji — w $cisle
okreslonych limitach
ilosciowych

sprzedawanej zywnosci odrebnie,
za kazdy rok kalendarzowy. Do-
kumentacja powinna zawierac:
nr kolejnego wpisu, date zbycia
zywnosci, a takze ilos¢ i rodzaj
zbytej zywnosci. Informacje te po-
winny by¢ umieszczane w doku-
mentacji niezwtocznie po kazdo-
razowym zbyciu zywnosci konsu-
mentowi finalnemu. Dokumenta-
cja ta powinna by¢ przechowy-
wana przez dwa lata, liczac od
konca roku kalendarzowego,
w ktérym zostata sporzadzona.
Stosownie do idei krotkich tan-
cuchéw dostaw, rolnik prowadzac
RHD, nie moze korzystac z ustug
posrednikdéw. Wyjatkiem od tej za-
sady, jest sprzedaz finalnym kon-
sumentom dokonywana na wysta-
wach, kiermaszach lub innych im-
prezach organizowanych w celu
promocji zywnosci. Jest to dopusz-
czalne pod warunkiem, ze posred-
nik réwniez prowadzi sprzedaz
w ramach RHD oraz pochodzi z te-
go samego powiatu co producent
lub z powiatu sgsiedniego.
Zbywanie zywnosci w ramach
RHD konsumentowi finalnemu nie
ma ograniczen obszarowych.
W miejscu zbywania zywnosci te-
mu podmiotowi umieszcza sie
w sposoéb czytelny i widoczny dla
konsumenta napis ,rolniczy han-
del detaliczny” oraz dane obej-
mujace: imie i nazwisko albo na-
zwe i siedzibe podmiotu prowa-
dzgcego rolniczy handel detalicz-
ny, adres miejsca prowadzenia

produkcji tej zywnosci oraz wete-
rynaryjny numer identyfikacyjny
podmiotu prowadzgcego RHD,
o ile taki zostat nadany.

W przypadku zbywania zyw-
nosci do sklepdédw detalicznych
Z przeznaczeniem dla konsumen-
ta finalnego sprzedaz moze od-
bywaé sie wytgcznie na terenie
Polski. Dodatkowo zywnos$¢ po-
chodzenia zwierzecego oraz zyw-
nos$¢ ztozona moze by¢ sprzeda-
wana jedynie na obszarze woje-
wodztwa, w ktérym prowadzona
jest produkcja w ramach RHD, lub
na terenie powiatéw oraz miast
bedacych siedzibg wojewody lub
sejmiku wojewddztwa, sasiaduja-
cych z tym wojewdédztwem.

WYMAGANIA

ZYWNOSCI ZBYWANEJ

W RAMACH RHD

Do najwazniejszych informacji

zwigzanych z wymaganiami zyw-

nosci zbywanej w ramach RHD
naleza:

1. zywno$¢ nie moze stanowic za-
grozenia dla bezpieczenstwa
zywnosci i wptywad niekorzyst-
nie na ochrone zdrowia publicz-
nego;

2. produkcja i zbywanie zywno-
$ci podlega urzedowej kontroli
przeprowadzanej przez orga-
ny Panstwowej Inspekcji Sani-
tarnej (produkty pochodzenia
niezwierzecego) albo Inspekgcji
Weterynaryjnej (produkty po-
chodzenia zwierzecego), po-
nadto zywnos¢ w ramach RHD
podlega kontroli Inspekcji Ja-
kosci Handlowej Artykutéw Rol-
no-Spozywczych;

3. produkcja i sprzedaz zywnosci
w ramach RHD musi spetniad
wymagania weterynaryjne i hi-
gieniczne okreslone w:

m rozporzadzeniu nr 178/2002,
z ktérego wynika obowigzek
etykietowania lub oznakowa-
nia zywnosci wprowadzanej
na rynek. Szczegdty tego
obowigzku zostaty oméwio-
ne w opracowaniu Inspekcji
Jakosci Handlowej Artyku-
té6w Rolno-Spozywczych pt.
~Znakowanie zywnosci wpro-
wadzanej do obrotu w ra-
mach rolniczego handlu de-
talicznego”, w tym miejscu
warto jedynie zauwazyd, ze:
« W przypadku zywnosci pa-

kowanej, zastosowanie znaj-
dujg postanowienia m.in.
art. 9 rozporzadzenia 1169/
20M, w przypadku znakowania
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miesa ze Swin, zastosowanie
znajduja takze postanowienia
rozporzadzenia nr1337/2013;

- w przypadku zywnosci bez
opakowania zastosowanie
znajduja m.in. wymagania
przyjete w § 19 ww. rozpo-
rzadzenia Ministra Rolnic-
twa i Rozwoju Wsi;

m rozporzadzeniu nr 852/2004,

z ktérego wynika m.in.:

. zasada zgodnie, z ktérg od-
powiedzialno$¢ za zywnosé
zbywanag w ramach RHD po-
nosi producent (rolnik);

« obowigzek zapewnienia bez-
pieczenistwa zywnosci w ra-
mach catego tancucha pro-
dukcji zywnosci, poczawszy
od produkcji podstawowej;

- w dokumencie tym okreslo-
no zasady dedykowane
podmiotom prowadzgcym
przedsiebiorstwa spozyw-
cze w zakresie higieny $rod-
kéw spozywczych. Okreslo-
no wytyczne co do: zywno-
Sci, Srodkow transportu, wy-
magan sprzetu, redystrybu-
cji zywnosci, odpadow zyw-
nosciowych, zaopatrzenia
w wode, higieny osobistej,
opakowan, obrébki cieplnej,
kultury bezpieczenstwa,
szkolen personelu.

ROLNICZY HANDEL
DETALICZNY
— JAK ZACZAC?

Podstawowym wymogiem formal-
nym stawianym rolnikom, chca-
cym rozpoczaé RHD jest obowia-
zek rejestracji. W przypadku ferm
sprzedaz bedzie obejmowata

w szczegdlnosci produkty pocho-
dzenia zwierzecego dlatego or-
ganem witasciwym do rejestracji
tej dziatalnosci bedzie wtasciwy
terytorialnie powiatowy lekarz we-
terynarii.

Whniosek o wpis do prowadzo-
nego w postaci elektronicznej re-
jestru zaktadodw, sktada sie w for-
mie pisemnej, w terminie co naj-
mniej 30 dni przed dniem rozpo-
czecia planowanej dziatalnosci.
Powinien on zawierad: imie, na-
zwisko, miejsce zamieszkania i ad-
res albo nazwe, siedzibe i adres
whnioskodawcy; numer w rejestrze
przedsiebiorcéw w Krajowym Re-
jestrze Sadowym albo numer iden-
tyfikacji podatkowej (NIP), albo
numer identyfikacyjny w ewiden-
¢ji gospodarstw rolnych, o ile wnio-
skodawca takie numery posiada;
okreslenie rodzaju i zakresu dzia-
talnosci, ktéra ma by¢ prowadzo-
na, a takze okreslenie lokalizacji
zaktadu, w ktérym ma by¢ pro-
wadzona dziatalnos¢.

Dodatkowe informacje, ktére
zawiera rejestr zaktadéw RHD
okreslone zostaty w rozporzadze-
niu Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 16 grudnia 2016 r.
w sprawie rejestru zaktaddéw pro-
dukujacych produkty pochodze-
nia zwierzecego lub wprowadza-
jacych na rynek te produkty oraz
wykazéw takich zaktadéw (Dz. U.
z 2022 r. poz. 2271). Przyktadowy
wzoér wniosku o wpis do rejestru
zaktaddéw znajduje sie na stronie
internetowej Gtéwnego Inspekto-
ratu Weterynarii. Otrzymanie de-
cyzji administracyjnej o wpisie do
rejestru zaktaddéw, prowadzone-
go przez wiasciwego powiatowe-
go lekarza weterynarii oraz nada-

nie weterynaryjnego numeru iden-
tyfikujgcego® uprawnia dany pod-
miot do rozpoczecia sprzedazy
produktéw pochodzenia zwierze-
cego w ramach RHD.

PREFERENCJE
PODATKOWE
W RAMACH RHD

Hodowcy trzody chlewnej prowa-
dzacy RHD moga korzystaé ze
zwolnien podatkowych w zakre-
sie podatku dochodowego od osdb
fizycznych. Zwolnieniu podlegaja
przychody ze sprzedazy przetwo-
rzonych w sposéb inny niz prze-
mystowy produktéw roslinnych

i zwierzecych do kwoty 100 000 zt

rocznie. Preferencje te majg za-

stosowanie, o ile spetnione zosta-
na nastepujace kryteria:

m przetwarzanie i sprzedaz tych
produktéw odbywa sie bez za-
trudniania pracownikéw na umo-
WY O prace, zlecenia, dzieto lub
podobne (z wyjatkiem uboju
i obrébki zwierzat rzeznych,
sprzedazy na wystawach, festy-
nach, targach i kiermaszach);

m do wytworzenia produktu nale-
zy uzy¢é co najmniej 50% su-
rowcéw z wiasnej uprawy, ho-
dowli lub chowu (z wytacze-
niem wody);

m prowadzenie rocznej ewidencji
sprzedazy obejmujacej: numer
wpisu, date i kwote przychodu,
przychdd narastajgco oraz ilos¢
i rodzaj przetworzonych pro-
duktéw. Przychody zapisuje sie
w dniu sprzedazy, a ewidencja
musi znajdowad sie w miejscu
prowadzenia sprzedazy.

4 Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 27 lipca 2022 r. w sprawie sposobu ustalania weterynaryjnego numeru

identyfikacyjnego (Dz. U. poz. 1640).
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Po przekroczeniu limitu 100 000 zt
przychody z RHD mozna opodat-
kowac 2% ryczattem. Wymaga to
ztozenia pisemnego o$wiadcze-
nia o wyborze tej formy opodat-
kowania do 20. dnia miesigca na-
stepujgcego po miesigcu prze-
kroczenia limitu.

SPRZEDAZ
BEZPOSREDNIA

— CZYM JEST?

Zgodnie z definicjg sprzedazy bez-
posredniej zawartg w art. 5 ust. 4
ustawy z dnia 16 grudnia 2005 r.
o produktach pochodzenia zwie-
rzecego (Dz. U. z 2023 r. poz.
872 z pdzn. zm.), sprzedaz ta jest
dziatalnoscig, o ktérej mowa w art.
1 ust 3 lit. c-e rozporzadzenia nr
853/2004, mianowicie stanowi
ona — bezposrednie dostawy, do-
konywane przez producenta kon-
sumentom koncowym lub do lo-
kalnych zaktadéw detalicznych
bezposrednio zaopatrujgcych kon-

Sprzedaz bezposrednia

i rolniczy handel detaliczny

to dwa rézne modele obrotu
zywnoscig — w przypadku
trzody chlewnej jedyna
dopuszczalng droga sprzedazy
miesa jest rolniczy handel
detaliczny

sumenta matych ilosci: surowcéw

pochodzenia zwierzecego; mie-

sa z drobiu lub zajeczakéw pod-
danych ubojowi w gospodarstwie
rolnym; a w przypadku mysliwych

— zwierzyny townej lub miesa

zwierzagt fownych. Obecnie w wy-

kazie zaktaddéw sprzedazy bez-

posredniej zarejestrowano 16199

podmiotéw w catym kraju®.
Warunki produkcji i sprzedazy

produktéw w ramach sprzedazy
bezposredniej okres$lone zostaty

W rozporzadzeniu Ministra Rolnic-

twa i Rozwoju Wsi z dnia 30 wrze-

$nia 2015 r. w sprawie wymagan
weterynaryjnych przy produkcji
produktéw pochodzenia zwierze-
cego przeznaczonych do sprze-
dazy bezposredniej (Dz. U. poz.

1703). Zgodnie z tym rozporzg-

dzeniem do sprzedazy bezpo-

sredniej dopuszcza sie wytacznie
wybrane nieprzetworzone produk-
ty pochodzenia zwierzecego.

Sa to:

m tusze lub podroby pozyskane
z drobiu i zajeczakéw podda-
nych ubojowi w gospodarstwie
rolnym podmiotu,

m tusze i podroby pozyskane
przez koto towieckie,

m produkty rybotéwstwa,

m zywe S$limaki ladowe z gatun-
kéw Helix pomatia, Cornu aspe-
rum aspersum, Cornu aspersum
maxima, Helix lucorum oraz z ga-
tunkéw rodziny Achatiniadae,

5 https://pasze.wetgiw.gov.pl/spi/jKLd56GG/ [dostep: 15 grudnia 2025 r.].
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m mleko surowe,

m siara,

m surowa Smietana,

® jaja pozyskane od drobiu lub
ptakéw bezgrzebieniowych,

m produkty pszczele nieprzetwo-
rzone.

Majac na uwadze powyzsze
nalezy przyjaé, ze hodowcy trzo-
dy chlewnej nie majg mozliwosci
sprzedazy swoich produktéw ra-
mach sprzedazy bezposredniej,
o ktérej mowa w art. 5 ust. 4 usta-
wy o produktach pochodzenia
zwierzecego.

PODSUMOWANIE

Rolniczy handel detaliczny oraz
sprzedaz bezposrednia to narze-
dzia dedykowane rolnikom, umoz-
liwiajgce sprzedaz produktéw bez-
posrednio z gospodarstwa, z po-
minieciem posrednikéw. Podsta-
wowe réznice pomiedzy tymi for-
mami polegajg na tym, ze rolni-
czy handel detaliczny pozwala na
sprzedaz produktéw przetworzo-
nych, zaréwno pochodzenia zwie-
rzecego, jak i niezwierzecego. Na-
tomiast sprzedaz bezposrednia
obejmuje wytgcznie nieprzetwo-
rzone produkty pochodzenia zwie-
rzecego, okreslone w rozporzg-
dzeniu dotyczacym sprzedazy bez-
posredniej. Wsréd nich nie znaj-
dujg sie produkty pochodzace
z ferm trzody chlewnej. W konse-
kwencji hodowcy trzody chlew-
nej moga sprzedawad swoje pro-
dukty jedynie w ramach rolnicze-
go handlu detalicznego, w petni
korzystajgc z preferencji jakie ofe-
ruje ta forma sprzedazy. O
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Ogniska ASF u swin w Polsce "
NA BIEZACO!

Afrykariski pomdr swin
(ang. African swine fever)

Nr Data llosé Gmina woj.
B 31025 1 Trzebiatow 2P
40925 4 Mircze LB
E 10925 7 Dobra P
IE 210825 15 Dobra  ZP taczna liczba ognisk i Swin
i 260825 4 Dothobyczéw LB w stadach, gdzie wykryto wirusa
E 230825 462 Ulhdwek LB If’ftryk:fﬁSkieg° pomoru Swiri (ASF)
H 190825 4465 Rz IP
% ]ggggg 12 T Brgg f: Rok Liczba ognisk Liczba swin
08. arnogr
2014 2
Bl 10825 165 Czemierniki LB 2815 | g
{1 290725 3198 Recz 1IP 201 2 5
280125 1 Czemierniki LB 00 ; - ‘ Obszar objety
B 220025 116 Coememii LB . 8 sgrsniczeniomLl
B 120725 7457 Golcrews 2P 2018 103 25383 obszar ochronny) ® miejsca wystepowania
0 90125 9 Czemierniki LB 2019 48 35360 R ognisk w roku 2022
B 80725 1949 Brodnica WP 2020 103 56991 e
P 250625 68 JandwPodlaski LB 2021 124 41943 (dotychczasowy obszar © miejsca wystepowania
i 230625 1310 Luzino  PM 2022 14 3041 ovlety ograniczeniam) ognisk w roku 2023
2023 30 8305 ‘ Obszar objety
2024 44 27340 ograniczeniami lll ® miejsca wystepowania
DS  doinoglaskie PK - podkarpackie 2025 18 19265 St sarsenia) ognisk w roku 2024
KP - kujawsko-pomorskie PL - podlaskie
LB - lubelskie PM - pomorskie
:Sn ::ﬂzlzjli:(ele g:i :zzsisektlt?krlyskie Infografika zawiera informacje o wystgpieniu ognisk
MP - matopolskie WM - warmirsko-mazurskie :Zrz:;tssk :ez,g: OZ:TON swin (ASF) Opracowanie:
MZ - mazowieckie WP - wielkopolskie o ’ HODOWCA

0P - 0p0|SkiE IP - ZaChaniOpUmUrSkie Zrédto: Giéwny Inspektorat Weterynarii TRZODY CHLEWNE]
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9 Miedzynarodowa grupa firm Dahmira, posiadajaca 17-letnie
D A H M l R A doswiadczenie w pracy z fermami trzody chlewnej, zaproponuje Paristwu
; najkorzystniejsze warunki wspétpracy, gdyz na polskim rynku dziatamy
PRt corpanies § dopiero drugi rok i interesuja nas pozytywne opinie zWaszej strony.
 Green Gaya Sp.zo.0. o Projektujemy nowe gospodarstwa o Szkolenie personelu
ul. Gtéwna 1B, 55-080 Smolec, i rekonstruujemy stare. o Dostawa sprzetu i czesci zamiennych WA
tel. 69 237 9294,79 909 ?2 25 o Analiza przedsigbiorstwa, rozwéj dla gospodarstw rolnych. Wentylacja,
e-mail: mTwr@dahmira.pl technologii, doprowadzenie pojenie, karmienie, oswietlenie,
www.dahmira.pl gospodarstwa do poziomu duriskiego ogrzewanie, usuwanie obornika
Produkujemy:
ELETOR @ sterowniki wentylacjiiklimatu @ centrale alarmowe
do pomieszczeni inwentarskich @ zasilacze buforowe
: ® sterowniki do systeméw ® rozszerzenia mocy Zbiczno
zadawania pasz ® czujniki temperatury
ELETOR Sp. z 0.0. L .
Zhiczno 43, 87—305priczno Projektujemy: Sprzedajemy:
| /fax 56 493 93 79 o 500271191 ® elektroniczne systemy kontrolno- ® produkty wiasnej produkgji
A ,serwls. pomiarowe dla rolnictwa ® wentylatory rolnicze
e-mail: sklep@eletorpl - § ¢ \; systemach OEM, 0DM i pod ® cujniki pojemnosciowe
sklep: www.eletor.pl wiasna marka ® urzadzenia do automatyki przemystowej
Firma Geneu zajmuje si¢ kompleksowym wyposazaniem
budynkéw inwentarskich. Posiadamy w ofercie:
GENEU o systemy zadawania paszy o wygrodzenia kojcéw S
ul. Powstaricow Wikp. 14a e automaty paszowe e ruszta betonowe i plastikowe
86-061 Brzoza k/Bydgoszczy o systemy wentyladji o miksery, mieszadta i pompy
tel. 523810277, fax 52 3810278 o systemy ogrzewania do gnojowicy
geneu@wp.pl o poidtfa, dozowniki do lekéw o hale namiotowo-magazynowe
www.geneu.pl i witamin DOSATRON o $rodki do mycia i dezynfekgji

Hodowca Sp. z 0.0. zajmuje sie projektowaniem, sprzedaza
J : H 0 D owc A i montazem wyposazenia budynkéw inwentarskich. Straszyn
r KOMPLEKSOWE WYPOSAZANIE FERM .automatypaszowe .prZegrOdy
o linie paszowe o ruszta PVCi betonowe
Hodowca Sp.zo.0. o systemy wentylagji o systemy pojenia
ul. Starogardzka 70, 83-010 Straszyn
tel. 58 682 62 79, tel./fax 58 682 68 56 Firma posiada wtasne brygady montazowe.
e-mail: hodowca@qu.pl Jestesmy bezposrednim dostawca uznanych firm swiatowych produkujacych
www.hodowca.agro.pl urzadzenia dla trzody chlewnej, drobiu, bydta i przechowalni ziemniakéw.

Oferujemy: Przedstawiciele handlowi:
o ruszta betonowe najwyzszej jakosci 728396 428
li nierd . Biatystok
. ® automaty paszowe ze stali nierdzewnej 660523 999 Batcrown LR
WYPOSAZENIE FERM TRZODY CHLEWNEJ I DROBIU iadi i i 1]
P s o ® paszociagi spiralne i faricuchowe Leszno  aties e,
Hog Slat Sp. 2.0 o wentylatory szczytowe i kominowe Zapraszamy do
ul. Stefana Batorego 126, 62-080 Batorowo ® silosy paszowe sklepéw stacjonarnych oraz do

o sklepu internetowego na www.sklephogslat.pl
tel. 61833 04 55, fax 61 833 00 64 e dozowniki Dosatron

biuro@hogslat.com  www.hogslat.pl DR Lo PRI tel. 880186998 tel. 668907098 tel. 655271671 tel. 257481112 tel. 236552064

Sklep Biatystok Sklep Kalisz Sklep Leszno Sklep Siedlce Sklep Zuromin

.... W naszej ofercie znajduja sie:
..C). JO TA F AN o sterowniki mikroklimatu
®" www.jotafan.pl o centrala alarmowa GSM, termometry i sygnalizatory alarmowe, zasilacze

JOTAFAN Andrazej Zagarski o liczniki i sterowniki do wody i paszy

ul. Zakopiariska 9, 30-418 Krakow o czujniki temperatury, wilgotnosci, dwutlenku wegla
tel. 1226918 77, fax 12 26918 78 o oprawy Swietléwkowe (takze z requlacja natezenia $wiatta),
e-mail: biuro@jotafan.pl sterowniki o$wietlenia
www.jotafan.pl o moduty rozszerzen do sterownikéw (rozszerzenie sekji ptynnej, wlotéw, itd.) Krakéw
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Pellon Sp. z 0.0. jest bezposrednim przedstawicielem finskiej firmy
Pellon Group Oy, wyspecjalizowanej w wyposazaniu budynkéw
inwentarskich-nowoczesne rozwiazania systeméw zywienia:
Zyrardéw
PELLON Sp. 2 0.0 ® systemy zywienia na mokro dla swin o maty
ul. Mickiewicza 45, 96-300 Zyrardow ® mboty dozadawania paszy ® poidia
tel. 46 855 02 44 ® automatyczne systemy zadawania TMR o czochradfa
e-mail: pellon@pellon.pl o LRI EEE O U
wwipellonpl e zgarniacze obornika
POLnet jest liderem na rynku polskim
N w wyposazaniu budynkéw do hodowli trzody chlewnej
~ @%@@ Oferujemy nowoczesne rozwiazania systeméw zywienia, pojenia i wyposazenia:
o systemy zywienianamokroisucho e systemywygrodzen o bioasekuracja
o systemy pojenia o systemy utrzymania klimatu e petna gama produktow
Polnet Sp. Z20.0. o systemy mieszania pasz o systemy ogrzewania weterynaryjnych Tarnowo Podgérne
i Wspélnicy Spétka Komandytowa o system zadawania, przechowywania o systemy chtodzenia
ul. Sowia 13 B, 62-080 Tarnowo Podgérne  ransportu paszy * systemy podiogoe
tel. 61657 67 00, office@polnet.pl Ponadto oferujemy:
WWW. polnet p| o fachowe doradztwo o profesjonalny montaz i serwis
' i « projekt technologiczny « kompleksowe realizacje- ferma,,pod klucz”
- Kompleksowe wyposazenie budynkow inwentarskich
) sprzedaz,montaz, serwis:
d o robot myjacy do mycia chlewni Evo Cleaner o systemy podtég rusztowych PCV
o energooszczedne systemy wentyladji i betonowych
ROLCO S.J. FANCOM o systemy wygrodzeri — stalowe i PCV
ul. Nizinna 1, 20-515 Lublin o systemy alarmowe stacjonarne i komdrkowe o silosy paszowe z laminatu i stali
tel./fax 8175 00 344 o systemy zadawania pasz ROXELL i ACO Funki  mieszalniki i rozdrabniacze pasz Lublin
e-mail: info@rolco.pl  monolityczne zbiorniki na gnojowice * automaty paszowe
’ | ’ I e systemy mieszania, pompowania o okna inwentarskie
LA i odprowadzania gnojowicy o systemy pojenia i dozowniki lekow Dosatron
@ PRODUCENT
LOWICZ o Betonowe podtogi rusztowe dla: @ Plyty na podtogi
Spotdzielnia Inwestycji — trzody chlewnej legowiskowe
i Budownictwa w towiczu — macior o Studnie kanalizacyjne towicz
ul. Kaliska 103, 99-400 towicz — prosiat i wpusty
el Sib@s:’b°|'2“:;zzwsl"xzwt& fiﬁbgll‘i:f; o Belki zelbetowe pod ruszty do chlewni i obér
SKIOLD to producent i dostawca SKIOLD to réwniez jeden z czotowych dostaw-
kompleksowych rozwiazan dla prze- cdw rozwiazar dla hodowcéw $wi. To Duriska Gdanisk
mystu paszowego. W naszej ofercie firma ze 140-letnim doswiadczeniem oraz sze-
znajduja sie Srutowniki, mieszalni- roka wiedza w zakresie ich hodowli.
SKIOLDGROUP ki oraz systemy mikro- i makrodo-
SKIOLD BL Sp. z 0.0 zowania, a takze kompletne mie- ~ © kompleksowe mieszalnie pasz, o Kutno
|. Poprzeczna 1, 99-300 Kutno szalnie pasz w wersji przemystowej  © S/S{EMY Wygrodzen oparte o najnowisze rozwigzania,
b1y ! X P o P : y ] e systemy zywienia na sucho oraz zywienia na mokro,
Kontakt: Michat Trzmiel i farmerskiej. Urzadzenia produku- o systemy transportu pasz,
tel. +48 603 160 507 jemy w polskiej fabryce SKIOLD BL . sysltemy wentylacji oraz ogrzewania,
e-mail: mlti@skiold.com, www.skiold.com w Kutne. * kojce porodowe.
Kompleksowe wyposazenie budynkéw inwentarskich:
Doradztwo — ,Projekty technologiczne — Montaz — Serwis
o systemy wentylagji o kojce porodowe,
e systemy zadawania pasz dla loch luznych, prosnych,
AGROIMPEX o automaty paszowe dla tucznikow, warchlakow N
TerraExim — Agroimpex Spétka z 0.0. e stacjepaszowe e silosy
Zakizewo, ul. Przemystowa 20 o systemy pojenia o drabiny paszowe, przegrody
62-070 Dopiewo, tel./fax 61875 42 33 e systemy usuwania gnojowicy legowiskowe, wiazania,
e-mail: marketing@terraexim.pl, www.terraexim.pl ©  ruszta PCY, betonowe kojce dla cielat
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PRODUCENCI PASZ

DLA TRZODY CHLEWNEJ

B Tasomix

Grupa Forfarmers

we
Agrocentrum

e
Agrocentrum

Cargill

B Tasomix

Grupa Forfarmers

Cargill

—

B rasomix

Grupa ForFarmers

B rasomix

S cargill

Cargill =
Cargill

B rasomix

Grupa ForFarmers

B Tasomix

Grupa Forfarmers

B tasomix

Grupa ForFarmers

» Ga@IL

Agrocentrum Kals,tel 502 005 745

Kiszkowo, tel. (61) 4249 115
Krzemieniewo, tel. (65) 536 11 11

B TAsomiIx

Grupa ForFarmers

tel. (87) 424 17 60, fax (87) 424 17 99 Strzafa, tel. (22) 230 92 30 tel. (62) 767 67 67
Infolinia: 0801 304811 Swiecie, tel. (52) 331 03 00 e-mail: sprzedaz@tasomix.pl
www.agrocentrum.pl www.cargill.com.pl www.tasomix.pl

80 | HODOWCA TRZODY CHLEWNE] 11-12/2025



Wytwornia Pasz Kaleczyn
12-200 Pisz, Kateczyn 8

tel. +48 87 424 17 60,

e-mail: biuro@agrocentrum.pl

e
Agrocentrum

AGROCENTRUM Sp. z o0.0.
18-500 Kolno, ul. Kolejowa 1

Wytwoérnia Pasz Grajewo

19-203 Grajewo, ul. Elewatorska 5

tel. +48 87 27239 43,

e-mail: grajewo_biuro@agrocentrum.pl

W ofercie posiadamy:

1.PASZE DLA PROSIAT 2. PASZE DLA LOCH 3.PASZE DO TUCZU

Programy zywieniowe Agrocentrum przygotowane sg na bazie wieloletnich doswiadczen firmy,
wspétpracy z najlepszymi krajowymi i zagranicznymi specjalistami. Nasze produkty zabezpieczaja
optymalny wzrost drobiu i osiggniecie satysfakcjonujacych wynikéw produkcyjnych. Produkcja odbywa sie
w najnowoczes$niejszych wytwoérniach pasz w Polsce. Wykorzystanie w produkcji najnowszych rozwiagzan technologicznych

i produkcja w oparciu o System Zarzadzania BezpieczeAstwem Zywnosci wg EN ISO 22000: 2005 gwarantuje bezpieczeAstwo produktow
i ich powtarzalna wysoka jakos¢.

ZAPRASZAMY
DO WSPOLPRACY

Do dyspozycji naszych klientéw sa wykwalifikowani doradcy zywieniowi i lekarze weterynarii,
ktérych zadaniem jest pomoc klientom w uzyskaniu bardzo dobrych wynikéw produkcyjnych.

Cargill Poland Sp. z o.0.
ul. Wotoska 22, 02-675 Warszawa
tel. (48) 22 546 01 00/01, fax (48) 22 546 01 99

m Sierpc g

Cargill
Makoéw Maz.

Nasze zaangazowanie i ciezka praca sprawiaja, ze Cargill od lat jest w czotéwce firm dziatajacych

na polskim rynku zbéz, rzepaku i pasz, jednoczesnie jest jednym z najwiekszych ekspertéw w zakresie

zywienia zwierzat. Cargill zajmuje istotng pozycje w swiatowym rynku uprawy, transportu i przetwarzania

zb6z, oferujac rolnikom szeroki zakres ustug i rozwiazan do zarzadzania ryzykiem.

Bieganow
L} PO
Krzemieniewo

Swiecie
ul. Chetminiska 25
86-100 Swiecie

Dobrzelin
ul. Wt. Jagietty 98
99-319 Dobrzelin

Biatystok
ul. Elewatorska 14
15-950 Biatystok

Krzemieniewo Sierpc
ul. Dworcowa 167 Rychliki ul. Browarna 3
64-120 Krzemieniewo 14-411 Rychliki 09-200 Sierpc

tel. (85) 663 72 62

Bieganow
Bieganéw 2
69-108 Cybinka
tel. (68) 39104 06

tel. (24) 285 28 35

Kalisz

ul. Obozowa 32-36
62-800 Kalisz

tel. (62) 753 87 00

tel. (65) 536 1100/01

Makow Mazowiecki
ul. Przemystowa 3
06-200 Makéw Maz.
tel. (29) 717 3230

tel. (55) 248 84 31

Sandomierz

ul. Trzesniowska 6
27-600 Sandomierz
tel. (15) 83222 58

tel. (24) 275 87 00/01

Skokowa

ul. Przemystowa 18
55-110 Prusice, Skokowa
tel. (71) 31266 65

tel. (52) 33103 00

Twordg

ul. Renarda 10
42-690 Twordg

tel. (48) 323818130

Ujazd Dolny
55-340 Udanin
tel. (48) 76 87403 12

%, 01\'-'"1& P
% = L)
B TASOM PR
A IX Ty
o » 2]
Grupa ForFarmers e > Erasomx
; —
y =
AN)'\ =) N g
AN _—/S‘,-' {T ‘_’; 1 R
¢ S— Gotates Myilibdrz Morsk
BLISKO SZYBKO SOLIDNIE
Lewkowiec Biskupice Pigurhi

I Clutroome

Producent mieszanek paszowych
petnoporcjowych, koncentratow,
premiksow dla trzody chlewnej

TASOMIX Sp. z 0.0.

spslii i +48 62 767 67 67
ul. Srodkowa BY k A —
$3-460 Biskupice Oloboczne s Elaerizg

@ tasomix.pl  f facebook.com/tasomix &8 youtube.com/ tasomix
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ZAPRENUMERU]

Prenumerata Prenumerata roczna
ROCZNA PREMIUM
120 zt 150 zt
Wersja papierowa lub cyfrowa Wersja papierowa + cyfrowa
. / . /

Prenumerata roczna Egzemplarz
STUDENT/SENIOR POJEDYNCZY
60 zt 25 zt
Wersja cyfrowa Wersja papierowa lub cyfrowa
A / . /

PRENUMERATA ROCZNA: e < 6
iz,

@ Prenumerate mozna rozpocza¢ od dowolnego numeru i trwa 12 miesiecy ﬁ Ll K\;
od momentu optacenia zamoéwienia

© Czytelnicy, ktérzy prenumeruja nasz magazyn otrzymujg w prezencie:

» Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism - raz w roku i STU DENCI i

» KALENDARZ - raz w roku _ ! SZKOtY ’ i

© Nowi prenumeratorzy otrzymajg GRATIS: i i SENIORZY |

» KATALOG BRANZOWY 1 F. ! 1

TRZODA CHLEWNA I a ! P c i

- S\ E ! LA . |

PRENUMERATE MOZNA ZAMOWIC: ! MNIE |

© optacajac przekaz = | |

© robigc przelew internetowy na podany w przekazie nr konta | 2 l

1 0 ‘

© dzwonigc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49 ! 50 /0 Z Nl Z KI !

O piszac na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl ] po okazaniu legitymacji i
PRENUMERATA BEZ ZBEDNYCH FORMALNOSCI: ONLINE * Prezenty nie dotycza prenumeraty

STUDENT, SENIOR, SZKOLY

Pro Agricola Sp. z 0.0., 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001




HODOWCE TRZODY CHLEWNE]

HODOWCA

TRZODY CHLEWN!

Z prenumeratg ( ELEGANCKI SEGREGATOR

co roku L TROJDZIELNY KALENDARZ

* PREZENTY

CA TRZODY CHLEWNER
by _‘- 1

oo W E
R €O Cleaner JEELS=—"==

Pro Agricola Sp. z o.0.
Al. KEN 95 lok. UH1, 02-777 Warszawa

nr rachunku odbiorcy

[10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 I

[ kwota |

tytutem

D Prenumerata roczna HTCH

e roczna premium HTCH
> D:‘. a roczna lent/senior HTCH
é— NIP
) I I N I |
S Upowazniam wydawnictwo Pro Agricola Sp. z 0.0. do wystawiania
2 faktury bez mojego podpisu.

Niniejszym wyrazam zgode na wykorzystywanie powyzszych danych
osobowych przez wydawnictwo Pro Agricola Sp. z o.0. ul. Wemyhory

ok:

13, 02727 w celu ia, zgodnie
z Ustawg o Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883
21997 ).

6d p

6d

Nazwa firmy / Imie, nazwisko i adre

Polecenie przelewu/wptata gotéwkowa

X

T nazwa odbiorcy

Pro Agricola Sp. z o.0.
Al. Komisji Edukacji Narodowej 95 lok. UH1, 02-777 Warszawa

nr rachunku odbiorcy

10 8857 1067 3001 0009 8179 0001
W/ P PLN

nr rachunku zleceniodawcy (przelew) / kwota stownie (wplata)
nazwa firmy / imig i nazwisko zleceniodawcy
kod pocztowy miejscowo$¢

-

ulica

NIP zleceniodawcy tytulem

Odcinek dla banku odbiorcy

Opfata: :

data i podpis zlecajacego




DOM WYDAWNICZY

OFERTA DOMU WYDAWNICZEGO § PRO AGRICOLA

"Teinje) (o] HodowcaBydia HODDWC ¥yl Hodowca

LoD Tell[of  Hodowea
LOROBLY ™

Magazyn dla hodowcéw LTRSS Trzody Chlewnej Drobiu
?ydga::;g;?n;ow mieka, y ':k' 1 { \ Dwumiesiecznik dla Magazyn dla
yw HOWegD, L T\\ o * | hodowcéw i producentéw producentéw drobiu,
zootechnikéw i lekarzy = e Ja\ X L

" b o trzody chlewnej, zootechnikéw
weterynarii v 8

zootechnikow i lekarzy i lekarzy weterynarii

weterynarii

cena rocznej
prenumeraty:
150 zt

cena rocznej
prenumeraty:
160 zt

cena rocznej
prenumeraty: 120 zt

D"'Ob'arStwo_ . cena: 2323472 |
DROBIARSTWO niekonwencjonalnie

N.l’nwr.uc J SHALHIE

aktualizacja: 2023

autor: Teresa Majewska
wydanie IV

rok wydania: 2025
ilos¢ stron: 208

cena: 45 zt .
{3 OptiPasz

S ot e e

‘ Vademecum choréb

“oese=== = drobiu rzeinego
Vademecum
chordlb drobiu reeinego

Hodowla polskiego bydta
czerwonego w Polsce

rok wydania: 2013 autor: Jan Szarek
ilos¢ stron: 104 rok wydania: 2024

-3 304 ilos¢ stron: 108
cena: 30 z

cena dla prenumeratoréw: 23 zt

cena: 49,90 zt

. KatalogFirm . Katalog CATALOG)  Katalog Firm KATA LOG z

DROBIARSKICH | Drobiarskich DA CHLEWNA | Branzowy Firm PASZOWYCH  Paszowych 2
= Trzoda Chlewna - FIRM PASZOWYCH 5

Vedycja . XII edycja 2024
ilo$¢ stron: 406 Fm -l Il edycja ilo$¢ stron: 340 Plan tygodniowy: 49 z¢
" iloé¢ stron: 376 Plan miesieczny: 99 ¢
WERSJA - 702 s cena: 120z Plan roczny: 499 zt

cena: 70 zt

Wiecej informacji:
kfp.portalhodowcy.pl

Zywienic swicrzyt ) Zywienie zwierzat " ., | Zalecenia Zalecenia Zielononéika
P W nl\\n“ ~ i paszoznawstwo -~ iywieniowe Zywieniowe Najstarsza
e i wartos¢ i wartos¢ rasa polskich
tom 1 - cena: 95 zt, ko s e P
ilosé stron: 448, rok wyd.: 2023 Bk b pokarmowa pokarmowa kur
tom 2 - cena: 95 21, S pasz dla drobiu pasz dla $wiri rok wydania: 2024
g5 stron: 594, rok wyd.: 2020 —rm— rok wydania: 2018 rok wydania: 2020 ilos stron: 328

tom 3 - cena: 95 zt,
ilos¢ stron: 432, rok wyd.: 2015

ilos¢ stron: 126 cena: 46 zt

cena: 55 zt

ilos¢ stron: 147
cena: 70 zt

Do zaméwionych ksiazek i suplementéw doliczony zostanie koszt przesytki: -> Wydawnictwa mozna zaméwi¢ pod numerem telefonu: 89 512 35 13, -15
Kurier - 17 zt, Poczta Polska - 15 zt. . ) )
W przypadku zaméwienia wiekszej iloéci prosimy o kontakt z redakcjg w celu o o Wptaty mozna dokonywac na rachunek:

ustalenia kosztow przesyi, 108857 1067 3001 0009 8179 0001 + Pro Agricola Sp. 20.0.
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XXV Miedzynarodowe Targi Ferma Bydla
XXVIIl Miedzynarodowe Targi Ferma Swin i Drobiu

20-22 lutego 2026 '
Hale EXPO i MOSIR t6dz

/\\_

VA Y e Sy e (-
P 4

e Specjalistyczne targi technologii hodowli i chowu
e Panele dyskusyjne i prelekcje w ramach forum

e Ekspozycja maszyn i urzadzen

www.targiferma.com.pl

PFHBIPM

1) markets asv

~ Poland
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W ten magiczny czas Swiat Bozego Narodzenia
oraz Nowego Roku 2026, zyczymy Panstwu
zdrowia, radosci i spetnienia marzen.

Niech nadchodzacy rok przyniesie

wicle sukcesoéw zawodowych i osobistych.
Dziekujemy za zaufanie i owocng

wspdtprace w mijajgcym roku.

=T




