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Rok 2023 rozpoczął się optymistycznie, lecz w sierpniu nastroje wśród 
producentów indyków pogorszyły się. Spadł popyt na mięso indycze. Istotnie 
obniżyły się ceny zbytu i skupu indyków. Zaczęły się problemy z rentownością 
w produkcji. Początek roku 2023 przebiegał w korzystnych warunkach, co było 
kontynuacją dobrego roku poprzedniego, szczególnie w IV kwartale 2022 r...

12 
PRODUKCJA INDYKÓW ZA 8 M-CY 2023 

Zdrowie przewodu pokarmowego jest kluczowe dla osiągania zadawalających 
wyników produkcyjnych w chowie indyków. Tylko sprawnie funkcjonujący układ 
trawienny sprawi, że ptaki będą w stanie trawić, a następnie przyswajać 
niezbędne do wzrostu ich tkanek składniki odżywcze. Jednocześnie cały przewód 
pokarmowy jest nieustannie narażony na szereg niekorzystnych czynników...

52 
PEMS 
– ZESPÓŁ ZAPALENIA JELIT U INDYCZĄT 
O NIECAŁKOWICIE POZNANEJ ETIOLOGII

We wrześniu w Weronie odbył się niezwykle ważny kongres, który jak zwykle 
cieszył się ogromnym zainteresowaniem. Udało się na nim zgromadzić ponad 
1600 awiopatolgów z całego świata. Organizacja nosząca nazwę WVPA (World 
Veterinary Poultry Association) zorganizowała udaną konferencję, z której każdy 
mógł czerpać ogrom wiedzy potrzebnej w codziennej pracy lekarza weterynarii...
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XXII KONFERENCJA WVPA  
4-8 WRZESIEŃ 2023, VERONA
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WYLĘGI  
piskląt indyczych 

INDYK POLSKI  –  3/2023 (84)4

RYNKI DROBIARSKIE

Wielkość krajowych wylęgów piskląt indyczych w latach 
2018-2023, tys. szt.

Handel pisklętami indyczymi w latach 2020-2023, tys. szt.

Źró dło: Krajowa Izba Producentów Drobiu i Pasz w Poznaniu

EKSPORT

2020 2021 2022 2023

I 195 102 105 200

II 128 97 93 112

III 195 82 19 99

IV 219 39 57 198

V 129 107 118 281

VI 210 239 69 336

VII 165 110 190 111

VIII 254 88 125

IX 113 68 283

X 128 137 97

XI 279 74 260

XII 229 110 37
Razem 2244 1253 1453 1337

IMPORT

2020 2021 2022 2023

I 1389 1526 1145 1233

II 2287 1385 1090 893

III 1389 1342 1109 1582

IV 2074 1750 895 1260

V 1675 1566 1297 1138

VI 2527 1894 2438 730

VII 1299 1644 1386 1544

VIII 1449 1689 1261

IX 1866 1461 825

X 1507 691 612

XI 1478 881 1201

XII 1685 1074 1421
Razem 20625 16903 14680 8380

PISKLĘTA INDYCZE

W pierw szych sied miu mie sią cach 2023 r. 

eks port pi skląt in dy czych z na sze go kra ju 

wy niósł 1337 tys. sztuk. By ło to o 686 tys. 

sztuk wię cej niż rok wcze śniej, czy li po nad 

dwa ra zy ty le co okre sie sty czeń -li piec 

2022 r. 

Im port pi skląt in dy czych w pierw szych 

sied miu mie sią cach ro ku 2023 r. wy niósł 

8380 tys. sztuk. By ło to mniej niż w ana lo gicz -

nym okre sie ro ku 2022 r. o 980 tys. sztuk, 

czy li o 10,47%. 

HANDEL  
pisklętami  
indyczymi 

Miesiące 2018 2019 2020 2021 2022 2023
I 2584 2891 2915 2474 2561 3097
II 2278 2358 2558 2575 2387 2201
III 2209 2651 2764 3048 2839 2949
IV 2223 2704 2527 3009 3046 2675
V 2478 2599 2609 2755 2630 2939
VI 2510 2468 2779 3091 2617 2502
VII 2830 2934 3124 2928 2684 2394
VIII 2311 2667 2360 2695 1921
IX 2254 2824 1713 2026 2643
X 2643 2865 2166 2261 2385
XI 2811 2833 2432 2749 2614
XII 2123 2540 2082 2236 2421

Razem 29 254 32 334 30 029 31 847 31 748 18 757
Zmiana +4,42% +10,53% −7,13% +6,05% –0,31% –0,04%

Źró dło: Krajowa Izba Producentów Drobiu i Pasz w Poznaniu

Licz ba pi skląt in dy czych wy pro du ko wa nych w Pol sce 

w 2022 r. wy nio sła łącz nie 31 748 tys. sztuk, po dob nie 

jak rok wcze śniej. W tym cza sie kra jo we wy lę gar nie sprze -

da ły tyl ko o 99 tys. sztuk mniej pi skląt w po rów na niu do 

2021 ro ku, co ozna cza pro cen to wy spa dek o 0,31%.  

 

Na to miast w pierw szych sied miu mie sią cach ro ku 

2023 r. wy pro du ko wa no łącz nie 18 757 tys. sztuk pi -

skląt in dy czych. W po rów na niu do ana lo gicz ne go 

okre su ro ku po przed nie go jest to nie wiel ki spa dek 

o 7 tys. sztuk (−0,04%).  

Na kła dy jaj wy lę go wych in dy czych w pierw szych sied -

miu mie sią cach 2023 ro ku wy nio sły 22 159 tys. szt. Ozna -

cza to, że w po rów na niu do ta kie go sa me go okre su 2022 

ro ku na ło żo no o 210 tys. sztuk jaj wię cej (+0,96%).
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RYNKI DROBIARSKIE

Miesiące 2015 Zmiana 
m/m, % 2016 Zmiana 

m/m, % 2017 Zmiana 
m/m, % 2018 Zmiana 

m/m, % 2019 Zmiana 
m/m, % 2020 Zmiana 

m/m, % 2021 Zmiana 
m/m, % 2022 Zmiana 

m/m, % 2023 Zmiana 
m/m, %

I 3498 +9,7 3603 +0,1 3222 −3,9 4061 +12,8 4309 +11,3 4606 +8,5 3257 +20,9 3320 +3,6 3824 +15,8

II 3078 −12,0 3614 +0,3 3499 +8,6 4099 +0,9 3623 −15,9 4242 −7,9 3682 +13,0 3178 –4,3 3389 –11,4

III 3393 +10,2 3791 +4,9 3803 +8,7 3734 −8,9 4197 +15,8 4621 +8,9 4128 +12,1 3695 +16,3 3874 +14,6

IV 3539 +4,3 3629 −4,3 3673 −3,4 3851 +3,1 4317 +2,9 3940 −14,7 3904 −5,4 3056 –17,3 3671 −5,2

V 3480 −1,7 3539 −2,5 3883 +5,7 3904 +1,4 4297 −0,5 3738 −5,1 3792 −2,9 3553 +16,3 3653 −0,5

VI 3202 −8,0 3807 +7,6 4051 +4,3 3909 +0,1 4322 +0,6 4189 +12,1 4223 +11,4 3345 –5,9 3682 +0,8

VII 3703 +15,6 3928 +3,2 4138 +2,1 3978 +1,8 4399 +1,8 4807 +14,8 4120 −2,4 3504 +4,8 3678 −0,1

VIII 3222 −13,0 3594 −8,5 4153 +0,4 3946 −0,8 4257 −3,2 3579 −25,5 3359 −18,5 3545 +1,2 3594 −2,3

IX 3516 +9,1 3111 −13,4 3836 −7,6 3597 −8,8 4176 −1,9 2967 −17,1 2584 –23,1 3606 +1,7
X 3449 −1,9 3295 +5,9 4167 +8,6 4161 +15,7 4648 +11,3 3212 +8,3 2745 +6,2 3202 –11,2
XI 3531 +2,4 3642 +10,5 4200 +0,8 4464 +7,3 4361 −6,2 3420 +6,5 3426 +24,8 3707 +15,8
XII 3600 +2,0 3353 −7,9 3599 −14,3 3872 −13,3 4247 −2,6 2693 −21,3 3205 –6,5 3301 –11,0

Razem 41 211 42 906 46 224 47 576 51 153 46 014 42 425 41 012 29 356

Zmiana r/r +1,18 +4,11 +7,73 +2,92 +7,52 −10,05 −9,47 −3,33 +7,94

źró dło: materiały nieoficjalne

PISKLĘTA INDYCZE

WSTAWIENIA piskląt indyczych 

Wstawienia piskląt indyczych w poszczególnych miesiącach w latach 2015-2023, tys. szt.

Wsta wie nia pi skląt in dy czych w 2022 r. 

wy nio sły łącz nie 41 012 tys. sztuk i by ły 

niż sze od wsta wień z 2021 o 1413 tys. 

sztuk. Jest to spa dek o 3,33%. Z ko lei za -

sie dle nia ferm w pierw szych ośmiu mie -

sią cach 2023 ro ku wy nio sły 29 356 tys. 

sztuk. Wsta wio no o 2160 tys. sztuk pi skląt 

wię cej niż w okre sie sty czeń -sier pień 

w 2022 r. (+7,94%).  
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RYNKI DROBIARSKIE

23 X 30 X 06 XI 13 XI 20 XI 27 XI 04 XII 11 XII 18 XII 25 XII 1 I 8 I 15 I 22 I 29 I 5 II 12 II 19 II 26 II 5 III 12 III 19 III 26 III

Skup, zł/kg

Indory 8,95 8,90 8,97 9,04 9,05 9,18 9,18 9,15 9,34 9,12 9,37 9,08 9,12 9,17 9,09 8,98 8,89 8,95 8,79 8,76 8,96 8,86 8,85

Indyczki 8,82 8,90 8,87 8,95 9,14 9,14 9,20 9,30 9,29 9,25 9,20 9,17 9,21 9,12 9,07 9,04 9,03 8,90 8,98 9,02 8,92 8,99 8,99

Sprzedaż elementów drobiowych, zł/kg

Filety z piersi indyka 27,07 27,32 27,71 27,65 28,03 28,61 28,63 29,80 29,30 28,99 27,63 27,65 26,88 26,66 26,02 25,47 24,78 25,08 24,51 24,48 24,13 24,32 24,19

Skrzydła z indyka 11,18 11,28 11,29 11,26 11,28 11,22 11,21 11,12 11,16 10,63 11,40 11,08 11,06 11,01 11,04 10,31 10,56 10,56 10,75 10,61 10,70 10,61 10,65

Udźce z indyka 18,02 17,42 17,43 17,17 17,71 18,07 18,01 17,72 18,10 17,73 17,76 17,96 17,93 17,80 17,50 17,32 17,00 17,29 16,93 16,99 16,67 16,64 16,68

Podudzia z indyka 10,18 10,18 10,02 10,55 10,57 10,72 10,57 10,48 10,34 10,74 10,62 10,35 10,59 10,55 10,34 10,15 10,32 10,58 10,58 10,51 10,45 10,41 10,28

CENY SKUPU

Ceny skupu drobiu rzeźnego i sprzedaży mięsa z zakładów drobiarskich i sprzedaży w okresie X 2022 - X 2023

Ceny skupu indyków i sprzedaży mięsa z tygodnia 25.09-01.10.2023 r.  
w porównaniu do cen sprzed tygodnia, miesiąca, roku i 2 lat

Obecnie
Przed  

tygodniem
Zmiana  

t/t, %
Przed  

miesiącem
Zmiana  
m/m, %

Przed  
rokiem

Zmiana  
r/r, %

Przed  
2 laty

Zmiana 
przed  

2 laty, %

Skup, zł/kg

Indory 5,95 6,05 −1,65 5,93 +0,34 8,67 −31,37 4,9 +21,43

Indyczki 6,03 5,98 +0,84 6,03 0,00 8,86 −31,94 4,87 +23,82

Sprzedaż elementów drobiowych, zł/kg

Filety z piersi  
indyka

19,24 18,89 +1,85 17,98 +7,01 27,24 −29,37 15,18 +26,75

Skrzydła  
z indyka

8,72 8,25 +5,70 8,14 +7,13 11,02 −20,87 6,72 +29,76

Udźce  
z indyka

10,59 10,22 +3,62 9,46 +11,95 17,32 −38,86 9,48 +11,71

Podudzia  
z indyka

6,59 6,44 +2,33 6,56 +0,46 10,1 −34,75 5,6 +17,68

Tuszka 
patroszona  
z indyka 73% 

13,76 13,43 +2,46 13,89 −0,94 14,72 −6,52 10,58 +30,06

Wątróbka 
indycza 

6,79 7,09 −4,23 6,98 −2,72 7,82 −13,17 4,68 +45,09

CENY  
SKUPU  
INDYKÓW 
i sprzedaży  
mięsa

Ceny skupu indyków w okresie 5 styczeń 2020 - 1 październik 2023 r. (zł/kg)

We dług da nych Zin te gro wa ne go Sys -

te mu In for ma cji Rol ni czej ce na sku pu 

in do rów w ty go dniu 25.09.-1.10.2023 r. 

wy nio sła 5,95 zł/kg wa gi ży wej i by ła 

niż sza o 10 gro szy od ce ny no to wa nej 

przed ty go dniem (-1,65%). Jed no cze -

śnie ce na ta by ła 2 gro sze wyż sza niż 

przed mie sią cem (+0,34%). W ana li zo -
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wa nym okre sie in dycz ki kosz to wa ły 6,03 

zł/kg, 5 gro szy wię cej niż przed ty go dniem 

i ty le sa mo co przed mie sią cem.  

Przed ro kiem in do ry kosz to wa ły w sku -

pie 8,67 zł/kg żyw ca, a in dycz ki 8,86 zł/kg. 

By ło to wię cej niż obec nie o 31% w przy pad -

ku in do rów i o 32% w przy pad ku in dy czek.  

Na ryn ku ele men tów z in dy ka fi le ty 

kosz tu ją obec nie 19,24 zł/kg, wię cej 

o 1,26 zł niż mie siąc te mu (+7,01%). W od -

nie sie niu do po przed nie go mie sią ca ce ny 

sprze da ży fi le tów, skrzy deł, udźców i pod -

udzi wzro sły – naj bar dziej po dro ża ły udźce 

– o 12%, skrzy dła i fi le ty to 7% wzrost. Tusz -

ka pa tro szo na po ta nia ła o 0,94%, a wą trób -

ka in dy cza o 2,72%. 

W cią gu ro ku fi le ty z pier si in dy ka po ta -

nia ły o 30%, skrzy dła o 21%, udźce o 39%, 

a pod udzia o 35%. Tusz ki pa tro szo ne po ta -

nia ły naj mniej, bo o 7%. Wą trób ka in dy cza 

jest dzi siaj tań sza o 13% niż rok te mu.

RYNKI DROBIARSKIE

INDYK POLSKI  –  3/2023 (84) 7

Ceny sprzedaży filetów z piersi oraz udźca z indyka w okresie 5 styczeń 2020 - 1 październik 2023 r. (zł/kg)

Ceny sprzedaży skrzydeł oraz podudź z indyka w okresie 5 styczeń 2020 - 1 październik 2023 r. (zł/kg)

2 IV 9 IV 16 IV 23 IV 30 IV 7 V 14 V 21 V 28 V 4 VI 11 VI 18 VI 25 VI 2 VII 9 VII 16 VII 23 VII 30 VII 6 VIII 13 VIII 20 VIII 27 VIII 3 IX 10 IX 17 IX 24 IX 1 X

8,72 8,84 8,86 8,71 9,07 8,86 8,77 8,65 8,38 8,13 7,87 7,71 7,37 7,13 6,99 7,01 6,60 6,37 6,19 6,13 6,00 6,04 5,93 5,95 5,94 6,05 5,95

9,05 8,94 9,00 8,97 8,99 8,82 8,68 8,51 8,42 8,22 7,96 7,70 7,50 7,21 6,97 6,72 6,54 6,37 6,24 6,20 6,07 6,01 6,03 6,01 6,01 5,98 6,03

24,28 24,25 24,08 24,11 24,02 23,68 23,74 23,34 23,09 22,70 22,40 22,09 21,06 21,05 20,64 20,00 19,71 19,12 19,24 18,64 18,74 18,82 17,98 18,57 19,08 18,89 19,24

10,76 10,67 10,82 10,49 10,70 10,16 10,60 10,58 10,80 10,47 10,46 10,17 10,11 10,13 9,81 8,21 9,46 9,07 8,43 8,80 8,86 8,42 8,14 8,07 8,16 8,25 8,72

16,83 16,85 18,29 16,99 16,76 16,82 16,39 15,92 16,37 15,34 15,27 14,76 14,34 13,22 12,51 11,64 11,20 10,91 10,43 9,99 10,14 10,04 9,46 9,95 10,01 10,22 10,59

10,44 10,22 10,33 10,21 10,48 10,33 10,53 9,68 9,81 9,12 9,14 8,97 8,89 8,71 8,32 7,43 7,25 7,08 6,66 6,73 6,69 6,99 6,56 6,19 6,37 6,44 6,59

CENY SKUPU

Sprawdź aktualne ceny 
drobiu rzeźnego: 

lub wejdź na stronę: 
www.portalhodowcy.pl/ 

ceny/ceny-skupu-drobiu-rzeznego
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RYNKI DROBIARSKIE RYNEK MATERIAŁÓW PASZOWYCH

Pasze
5 
II

12 
II

19 
II

26 
II

5 
III

12 
III

19  
III

26  
III

2  
IV

9  
IV

16  
IV

23  
IV

30  
IV

7  
V

14  
V

21  
V

20  
V

4  
VI

11  
VI

18  
VI

25  
VI

2  
VII

9  
VII

Pszenica paszowa 1332 1313 1289 1276 1206 1261 1235 1215 1219 1201 1151 1161 1102 1069 1043 1042 1032 1031 1003 1013 997 986 970

Żyto paszowe 1071 1023 980 986 996 956 967 936 919 907 839 840 828 772 743 721 701 718 689 705 692 683 742

Jęczmień paszowy 1191 1152 1125 1121 1103 1100 1040 1030 992 984 952 941 924 903 890 850 808 810 813 806 801 797 759

Kukurydza mokra - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Kukurydza paszowa 1279 1265 1255 1347 1265 1234 1203 1186 1190 1182 1155 1121 1110 1085 1061 1052 1039 1015 1007 987 973 962 980

Owies paszowy 1171 1083 1125 1097 1019 1034 1025 986 975 943 905 878 908 873 827 808 823 778 786 823 777 767 784

Pszenżyto paszowe 1167 1150 1138 1136 1107 1089 1083 1034 1032 1002 989 951 937 903 849 842 812 809 779 801 791 798 808

Ceny skupu nasion oleistych

Nasiona rzepaku 2679 2693 2671 2682 2658 2586 2501 2329 2379 2328 2151 2291 2202 2194 2119 2118 2046 1877 1914 1890 1882 1887 1918

Ceny sprzedaży – rośliny oleiste

Olej rzepakowy 7435 7649 6921 7770 7465 6890 6576 7908 7307 6910 7203 6978 7169 7136 6825 6500 5838 6488 5846 6174 5514 6054 5836

Śruta rzepakowa 1555 1584 1584 1583 1602 1598 1621 1610 1583 1560 1579 1531 1538 1531 1492 1464 1454 1421 1427 1432 1438 1424 1398

Makuch rzepakowy - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Śruta sojowa* 2980 3095 2955 2981 2936 2893 2734 2571 2607 2553 2523 2426 2281 2293 2390 2287 2297 2201 2144 2168 2139 2230 2153

Średnie ceny netto (bez VAT) materiałów paszowych w okresie II – X 2023 r.

W ty go dniu 25.09-1.10.2023 r. psze ni ca 

pa szo wa w sku pie kosz to wa ła 919 zł/to -

nę, 46 zł mniej niż przed mie sią cem 

(-4,77%). Ce na ży ta pa szo we go w ana li -

zo wa nym okre sie wy nio sła 700 zł/to nę, 

czy li 27 zł wię cej niż czte ry ty go dnie te -

mu (+4,01%). Jęcz mień pa szo wy kosz to -

wał 760 zł i za no to wał 3 zł ob niż kę 

Ceny skupu zbóż i śruty sojowej w porcie w Gdyni w okresie I 2020 – VI 2023 r.

źródło: Agrolok

CENY  
materiałów  
paszowych

Ceny materiałów paszowych w tygodniu 25.09-1.10.2023 r., zł/tonę

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok

Obecnie Przed tyg.
Zmiana  

t/t, %
Przed 

m-cem
Zmiana 
m/m, %

Przed 
rokiem

Zmiana  
r/r, %

Przed 
2 laty

Zmiana  
2 lata, %

Skup – zboża, zł/tonę

Pszenica paszowa 919 953 −3,57 965 −4,77 1567 −41,35 1048 −12,35

Żyto paszowe 700 689 +1,60 673 +4,01 1143 −38,76 847 −17,32

Jęczmień paszowy 760 759 +0,13 763 −0,39 1307 −41,85 880 −13,60

Kukurydza mokra 485 - - - - 769 −36,93 602 −19,44

Kukurydza paszowa 873 896 −2,57 918 −4,90 1420 −38,52 1050 −16,86

Owies paszowy 876 - - 739 +18,54 1203 −27,18 683 +28,27

Pszenżyto paszowe 822 788 +4,31 749 +9,75 1355 −39,34 907 −9,32

Skup – rośliny oleiste, zł/tonę

Nasiona rzepaku 2022 2013 +0,45 2071 −2,37 2961 −31,71 2521 −19,78

Sprzedaż, zł/tonę

Olej rzepakowy 5780 5778 +0,03 5750 +0,52 7502 −22,95 5350 +8,04

Śruta rzepakowa 1272 1281 −0,70 1274 −0,16 1538 −17,30 1171 +8,67

Śruta sojowa 2356 2297 +2,57 2212 +6,51 2691 −12,45 1929 +22,14
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16  
VII

23  
VII

30  
VII

6  
VIII

13 
VIII

20 
VIII

27 
VIII

3  
IX

10  
IX

17  
IX

24  
IX

1  
X

970 987 983 964 924 874 946 965 940 929 953 919

725 710 704 663 682 648 652 673 672 690 689 700

748 752 761 747 743 729 739 763 767 753 759 760

- - - - - - - - - - - 485

989 970 989 992 973 959 932 918 895 889 896 873

817 809 766 747 758 709 729 739 755 746 - 876

808 780 794 765 756 737 747 749 792 836 788 822

1954 2022 2034 1986 2007 2046 2006 2071 2024 1994 2013 2022

5761 6073 5819 5718 5666 6228 5424 5750 6273 6004 5778 5780

1437 1417 1403 1339 1305 1289 1280 1274 1273 1239 1281 1272

- - - - - - - - - - - -

2178 2247 2192 2146 2115 2188 2314 2212 2317 2309 2297 2356

(-0,39%). Za 1 to nę kukurydzy pa szo wej w ty go dniu 

25.09.-1.10.2023 r. pła co no 873 zł, o 45 zł mniej (-4,9%). 

Ku ku ry dzę mo krą sku po wa no po 485 zł. Jest to ce na niż -

sza o 37% niż rok te mu. Owies pa szo wy w tym okre sie 

kosz to wał 876 zł/to nę, 137 zł wię cej (+18,54%), a pszen -

ży to 822 zł/to nę, o 73 zł wię cej (+9,75%). 

To na na sion rze pa ku kosz to wa ła w ty go dniu 25.09-

1.10.2023 r., 49 zł mniej niż mie siąc wcze śniej (-2,37%). 

Ce na sprze da ży 1 to ny śru ty rze pa ko wej w ana li zo wa -

nym ty go dniu wy nio sła 1272 zł, a więc o 2 zł mniej niż 

przed mie sią cem (-0,16%). Na to miast ce na śru ty so jo wej 

wzro sła o 144 zł do po zio mu 2356 zł/to nę (+0,91%).  

Olej rze pa ko wy w ty go dniu 25.09.-1.10.2023 r. kosz -

to wał 5780 zł/to nę, a więc o 30 zł wię cej niż mie siąc te -

mu (+0,52%).  

W po rów na niu do cen pła co nych rok te mu zbo ża są 

obec nie tań sze o 27-42%. Naj mniej po ta niał owies pa szo -

wy o 27%, a naj wię cej jęcz mień o 42%. Ce na psze ni cy 

w ostat nim ty go dniu wrze śnia 2023 r. by ła niż sza o 41% 

od ce ny z ro ku 2022.  

1 to na na sion rze pa ku jest dzi siaj tań sza niż rok te mu 

o 939 zł, a więc o 32%. Olej rze pa ko wy jest tań szy o 1722 

zł/to nie, czy li o 23%, na to miast śru ta rze pa ko wa po ta nia -

ła o 266 zł (-17%) a so jo wa o 335 zł (-12%).  

W po rów na niu do cen sprzed dwóch lat je dy nym zbo -

żem, któ re po dro ża ło jest owies. Obec nie je go ce na jest 

wyż sza o 28% niż dwa la ta te mu. Po zo sta łe zbo ża po ta -

nia ły o 12-19%.  

Na sio na rze pa ku kosz tu ją o 499 zł mniej niż we wrze -

śniu 2022 r. Droż sze niż 2 la ta te mu są olej rze pa ko wy 

o 430 zł (+8%), śru ta rze pa ko wa o 101 zł (+9%) i śru ta so -

jo wa o 427 zł (+22%). 
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POLSKA 

409,19 
•

NIEMCY 

406,00 
• FRANCJA 

244,91 
• WĘGRY 

63,90 
•

HISZPANIA 

233,97 
•

PORTUGALIA 

45,65 
•

IRLANDIA 

14,72 
•

WŁOCHY 

211,13 
•
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RYNKI DROBIARSKIE RYNEK MIĘSA DROBIOWEGO | PRODUKCJA UE

PRODUKCJA MIĘSA INDYCZEGO W UE

Zmiany w UBOJACH INDYKÓW 
w UE w latach 2019-2022, tys. ton

Struktura produkcji MIĘSA INDYCZEGO 
w UE w 2022 r., tys. ton

Zmiany w UBOJACH INDYKÓW 
w UE w I poł. 2023 roku, tys. ton

Pro duk cja mię sa in dy cze go w 2022 r. w UE wy -

nio sła 1660 tys. ton. Jak po da je Eu ro stat w 2021 

ro ku eu ro pej ska pro duk cja mię sa in dy cze go 

zmniej szy ła się o 125 tys. ton (−6,5%), a w ze szłym 

ro ku o ko lej ne 131 tys. ton (−7,3%). Przy czy ną te -

go zja wi ska jest wy stę po wa nie ognisk pta siej gry -

py na te re nie ca łej Eu ro py i li kwi da cja mi lio nów 

sztuk pta ków oraz zmia ny w po py cie na mię so 

in dy cze. Niem cy dwa la ta z rzę du zmniej sza li swo -

ją pro duk cję – w 2021 r. o 35 tys. ton, a w 2022 

o ko lej ne 35 tys. ton. Fran cu zi za pła ci li za in flu -

en zę w swo ich sta dach ob ni że niem pro duk cji 

w cią gu dwóch lat o 76 tys. ton. Po nad 100 tys. 

409 tys. ton

0

+3,5% −6,5%

+5,4%
−10,7%

+12,7%−7,3%

−5,2%
−10,8% −2,1% −4,2%

−8,9% −0,5%
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RYNEK MIĘSA DROBIOWEGO | PRODUKCJA UE

w latach 2019-2023
UBOJE INDYKÓW w UE w latach 2019-2022, tys. ton 

(zmiany w poszczególnych krajach)

UBOJE INDYKÓW w UE w I połowie 2023 roku, tys. ton 
(zmiany w poszczególnych krajach)

ton mniej mię sa in dy cze go wy pro du ko wa li 

w cią gu dwóch lat Wło si. Do naj mniej szych 

zmian w pro duk cji in dy ków w la tach 2020-

2022 do szło w Hisz pa nii – tu taj pro duk cja 

na wet wzro sła o 6 tys. ton (+2,5%). 

We dług in for ma cji Ko mi sji Eu ro pej -

skiej Pol ska w 2022 r. od zy ska ła po zy cję 

li de ra w pro duk cji mię sa in dy cze go. W ca -

łym po przed nim ro ku w na szym kra ju zo -

sta ło ubi tych 409 tys. ton in dy ków. Ilość 

ta jest więk sza o 46 tys. ton niż w ro ku 

2021. Pol ska bo ry ka ła się ze skut ka mi pta -

siej gry py szcze gól nie w 2021 r. W 2022 

wzro sła stop nio wo opła cal ność cho wu in -

dy ków i ognisk AI by ło du żo mniej niż 

wcze śniej. Skut kiem te go w 2022 r. do szło 

do pra wie 13% wzro stu pro duk cji mię sa in -

dy cze go, co na ko niec ro ku da ło nam 

pierw sze miej sce w ran kin gu naj więk -

szych pro du cen tów in dy ków w kra jach UE.  

W I po ło wie 2023 r. do szło jed nak do 

ko lej nych du żych zmian na ryn ku mię sa 

in dy cze go w Eu ro pie. Ubo je in dy ków 

w po rów na niu do pierw sze go, sła be go, 

pół ro cza 2022 r. spa dły w ca łej UE o ko -

lej ne 13 tys. ton (−2,14%). W cią gu pierw -

szych sze ściu mie się cy 2023 r. Niem cy 

ogra ni czy li ubo je o 0,5%, Pol ska o 12,5%, 

Fran cja o 11,6%, a Wę gry aż o 25,5%. 

W Hisz pa nii oraz we Wło szech do szło na -

to miast do wzro stu ubo jów in dy ków – ana -

lo gicz nie o 7,7% oraz o 30,5%. Prze wró ci -

ło to ran king naj więk szych pro du cen tów 

mię sa in dy cze go w Eu ro pie. Li de rem na 

eu ro pej skim ryn ku te go ga tun ku mię sa po 

pierw szych sze ściu mie sią cach ro ku są 

Niem cy. Na dru gim miej scu znaj du je się 

Pol ska, na trze cim Hisz pa nia, na czwar tym 

Wło chy, a do pie ro na pią tym Fran cja.

−25,0%

+28,1%

−2,2%
+7,4%

+7,7%

−41,5%
+30,5%

−4,5%

−15,5%
−11,6%

−7,5%

−12,5%

+6,1% −0,5% +3,0%

+4,1% −4,9%

−29,1%

+1,1% −7,4%
−7,9%

+1,3%
−8,1%

−17,0%

źródło: Eurostat

źródło: Eurostat
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PRODUKCJA

P o czą tek ro ku 2023 prze bie gał 
w ko rzyst nych wa run kach, co 
by ło kon ty nu acją do bre go ro ku 

po przed nie go, szcze gól nie w IV kwar ta -
le 2022 r. Utrzy my wa ły się do bre ce ny 
sku pu in dy ków ży wych przy po cząt ku 
spad ku cen za ku pu mie sza nek pa szo -
wych. Za pew nio na więc by ła ren tow -
ność pro duk cji in dy ków na po zio mie tu -
czu na fer mach i w uboj niach. Ta kie wa -
run ki zwy kle sprzy ja ją de cy zjom w kie run -
ku zwięk sza nia pro duk cji. 

Na stą pi ły więk sze wsta wie nia pi -
skląt do tu czu. Za 8 mie się cy sprze daż 

pi skląt wy nio sła 29 365 tys. szt., czy li 
o 8,4% wię cej niż w ro ku po przed nim. 
Nie ste ty, w zby cie mię sa z in dy ków wa -
run ki sprze da ży stop nio wo się po gar sza -
ły. Mię so in dy cze sta ło się wy raź nie 
droż sze od mię sa z kur cząt i wie przo wi -
ny. Spadł po pyt na in dy ki, a sy tu acja ta 
nie po pra wi ła się na wet w okre sie wio -
sen nym, tra dy cyj nie oży wia ją cym oko -
licz no ści po py to we. W efek cie od lu te go 
no to wa no ob niż ki cen sku pu in dy ków ży -
wych. Po stę po wa ły one w ca łym oma -
wia nym okre sie, a naj więk sze wy stą pi -
ły w II kwar ta le tego roku. 

W stycz niu pła co no: 9,40 zł/kg za in -
dycz ki 9,55 zł/kg za in do ry. W koń cu 
sierp nia już tyl ko od po wied nio 6,10 zł 

Rok 2023 rozpoczął się optymistycznie, lecz w sierpniu nastroje wśród 
producentów indyków pogorszyły się. Spadł popyt na mięso indycze. 
Istotnie obniżyły się ceny zbytu i skupu indyków. Zaczęły się problemy 
z rentownością w produkcji.

Marian Biegański 
Indyk Lubuski

PRODUKCJA  
INDYKÓW  
W POLSCE ZA 8 MIESIĘCY 2023

Wstawienia piskląt indyczych 
w okresie styczeń-siepień 
w latach 2019-2023, mln szt.
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PRODUKCJA

i 6,35 zł. Spa dek cen sku pu prze kro czył 
więc 35%. Za pa szę dla in dy ków w stycz -
niu pła co no śred nio 2320 zł za to nę, 
w koń cu sierp nia oko ło 1850 zł. Spa dek 
cen nie prze kro czył więc 20%.  

Uwa ża się, że w sierp niu na wie lu fer -
mach ce ny sku pu in dy ków już nie po kry -
wa ły kosz tów tu czu. W ob li czu szyb ko 
spa da ją cych cen sku pu sy tu ację na fer -
mach nie po pra wi ły wol niej ta nie ją ce 
pa sze. Sprze daż pi skląt za 8 mie się cy 
przed sta wia ła tabela 1. 

Dla po rów na nia sprze daż pi skląt za 8 
mie się cy w ostat nich la tach wy no si ła: 

2019 – 33 753 tys. szt. ■

2020 – 33 722 tys. szt. ■

2021 – 29 524 tys. szt. ■

2222 – 27 196 tys. szt. ■

2023 – 29 365 tys. szt. ■

 

Z ze sta wień tych wy ni ka, że w ro ku 
2022 za no to wa no naj niż sze wsta wie nia 
o oko ło 20% w sto sun ku do lat 2019/20.  
Z ko lei w ro ku bie żą cym pi skląt in dy czych 
sprze da no o 9% wię cej (za 8 mie się cy). 
Wy da je się, że za ca ły rok 2023 ten po -
ziom zo sta nie utrzy ma ny, gdyż od wrze -
śnia śred nio mie sięcz na sprze daż pi skląt 
nie po win na prze kro czyć 3,5 mln szt. Wte -
dy w ro ku bie żą cym wsta wie nia wy nio sły -
by oko ło 43,5 mln, czy li 9% wię cej niż 
w ro ku po przed nim. 

Ana li za wsta wień pi skląt do tu czu 
po twier dza, że skup in dy ków w 2023 r. 
wy nie sie oko ło 500 tys. ton. By ło by to 
o bli sko 5% wię cej (476 tys. ton) niż w ro -
ku ubie głym. Dla przy po mnie nia w re kor -
do wym ro ku 2020 sku pio no pra wie 
600 tys. ton. 

W podsumowaniu analizy 
przebiegu produkcji indyków za 
8 miesięcy 2023r., należy 
stwierdzić, że był to trudny 
okres dla całej branży indyczej. 

Szyb ki spa dek cen sku pu in dy ków ży -
wych od II kwar ta łu sku tecz nie za chwiał 
ren tow no ścią pro duk cji in dy ków.  

Przewidywania specjalistów 
wskazują na fakt, że rok 2023 
będzie o wiele gorszy od roku 
ubiegłego.  

Wy da je się, że od czu wal ne od prze ło -
mu sierp nia i wrze śnia pew ne oży wie nie 
po py tu na mię so z in dy ków, szyb ko nie 
wpły nie na po pra wę w bran ży in dy czej.  
Ro sną ce zna cze nie od gry wa wi docz ny 
w Eu ro pie spa dek spo ży cia mię sa ogó -
łem, w tym mię sa in dy cze go. 

Dla ren tow no ści tu czu de cy du ją ce zna -
cze nie ma sy tu acja pa szo wa. Prze wi dy wa -
nia wska zu ją na fakt, że ce ny su row ców pa -
szo wych i w kon se kwen cji mie sza nek dla 
in dy ków, w naj bliż szej przy szło ści usta bi -
li zu ją się na do tych cza so wym po zio mie. 

O ile w naj bliż szych mie sią cach wsta -
wie nia pi skląt utrzy ma ją się po ni żej 
3,5 mln sztuk mie sięcz nie, to w koń cu bie -
żą ce go ro ku nie po win no być nad wyż ki 
żyw ca do ubo ju. Sy gna li zo wa ne są wręcz 
pew ne nie do bo ry su row ca. Wte dy po -
wsta ły by wa run ki do wzro stu cen zby tu 
i sku pu in dy ków. Eks per ci nie prze wi du -
ją jed nak szyb kich zmian w tym za kre sie. 

Nie pew na sy tu acja po da żo wo -po py -
to wa w kra ju i w Eu ro pie spra wi ła, że 
wszel kie pro gno zy do ty czą ce przy szło ści 
pro duk cji in dy ków w ro ku bie żą cym 
obar czo ne są du żym ry zy kiem. Z tych 
wzglę dów jak już wspo mnia no, rok bie -
żą cy jest trud no prze wi dy wal ny. 

Z uwa gi na na gro ma dze nie wie lu 
oko licz no ści nie ko rzyst nych, szcze gól nie 
pan de mia i woj na w Ukra inie, bę dzie on 
znacz nie trud niej szy niż rok po przed ni. t

Wstawienia piskląt indyczych za 8 miesięcy br., tys. szt

Miesiąc 2022 2023 Zmiana 22/23, %

Styczeń 3220 3824 +18,7

Luty 3178 3389   +6,6

Marzec 3695 3874   +4,8

Kwiecień 3056 3671 +20,1

Maj 3553 3653   +2,8

Czerwiec 3345 3682 +10,1

Lipiec 3504 3678   +5,0

Sierpień 3545 3594   +1,4

8 miesięcy 27 096 29 365   +8,4
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MATERIAŁY PASZOWE

P olisacharydy nieskrobiowe są 
od po wie dzial ne za zwięk sza nie 
lep ko ści tre ści po kar mo wej, 

a tym sa mym ogra ni cza nie tra wie nia 
i wchła nia nia skład ni ków po kar mo wych. 
Ja ko głów ne skład ni ki NSP wy mie nia ne są 
ce lu lo za, he mi ce lu lo zy i li gni ny. Ce lu lo za 
jest nie roz ga łę zio nym po li me rem glu -
ko zy, któ ry mo że być hy dro li zo wa ny 
przez en zy my ce lu lo li tycz ne wy twa rza ne 

przez nie któ re mi kro or ga ni zmy, wśród 
któ rych moż na wy mie nić bak te rie z ro -
dza ju Ba cil lus spp. Na le ży jed nak pa -
mię tać o tym, że czę sto wy stę pu je ona 
w bli skim po wią za niu z in ny mi związ ka -
mi, ta ki mi jak he mi ce lu lo za, li gni ny i in -
ne po li sa cha ry dy, co w znacz nym stop niu 
utrud nia jej bio kon wer sję (Rob son 
i Cham bliss 1989, Per son, Tjer neld 
i Hahn -Häger da 1990). He mi ce lu lo za na -

to miast jest po li me rem ma ga zy no wa nym 
w na sio nach oraz bę dą cym struk tu ral -
nym skład ni kiem ścian ko mór ko wych. 
Naj czę ściej wy stę pu ją cą frak cją he mi -
ce lu loz jest ksy lan, mo gą cy za wie rać 
w swo im szkie le cie resz ty ace ty lo we, 
ara bi no zy lo we i glu ko no zy lo we (Mag ge 
i Ko sa ric 1985, Fil ho i in. 1997). 

Glu ko zy no la ny sa me w so bie nie są 
szko dli we. Tok sycz ne sta ją się do pie ro 
pod wpły wem mi ro zy na zy – en zy mu wy -
stę pu ją ce go w na sio nach rze pa ku, któ ry 
ka ta li zu je roz pad glu ko zy no la nów do 
nie sta bil nych agli ko nów roz pa da ją cych 
się na stęp nie do izo tio cy ja nia nów, ni try li 
i tio cy ja nia nów za bu rza ją cych funk cjo no -
wa nie tar czy cy, a w kon se kwen cji wy wo -
łu ją cych de pre sję wzro stu (Fen wick 1982, 
Tri pa thi i Mi sh ra 2007). Uwa ża się, że glu -
ko zy no la ny wy wie ra ją nie ko rzyst niej szy 
wpływ na ku ry nie śne niż na kur czę ta 
broj le ry, co jest zwią za ne z po gor sze niem 
nie śno ści i zwięk sze niem śmier tel no ści. 

WYKORZYSTANIE FERMENTOWANYCH 
SUROWCÓW RZEPAKOWYCH 
W ŻYWIENIU DROBIU
Surowce rzepakowe to atrakcyjne materiały paszowe, 
charakteryzujące się wysoką zawartością białka (poekstrakcyjna 
śruta rzepakowa), a także tłuszczu i energii (makuch rzepakowy), 
które są konkurencyjne cenowo, zwłaszcza w odniesieniu do śruty 
sojowej. Ich wykorzystanie jest jednak ograniczone przede 
wszystkim z uwagi na wysoką zawartość włókna, polisacharydów 
nieskrobiowych (NSP), a także innych substancji antyżywieniowych 
takich jak glukozynolany, kwas fitynowy i taniny (Konkol i in. 2019, 
Drażbo i in. 2020).

Damian Konkol, Mariusz Korczyński 
Katedra Żywienia Zwierząt i Paszoznawstwa,  
Wydział Biologii i Hodowli Zwierząt 
Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu
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W przy pad ku kur cząt broj le rów wy so ki 
po ziom glu ko zy no la nów zmniej sza po -
bra nie pa szy, spo wal nia wzrost, a tak że 
zwięk sza śmier tel ność (Ibra him i Hill 
1980, Fen wick 1982, McNeill i in. 2004). 
Obec nie, naj po pu lar niej szym spo so bem 
uniesz ko dli wie nia glu ko zy no la nów w su -
row cach rze pa ko wych jest ob rób ka ciepl -
na. Ta kie po stę po wa nie pro wa dzi do de -
gra da cji na wet 70% glu ko zy no la nów za -
war tych w rze pa ku. Mo że jed nak rów nież 
spo wo do wać ich roz kład na pro duk ty po -
dob ne do tych po wsta ją cych pod wpły -
wem dzia ła nia mi ro zy na zy. Ob rób ka 
ciepl na mo że rów nież wpły wać ne ga -
tyw nie na ja kość biał ka za war te go w tych 
ma te ria łach pa szo wych (Wen i in. 2011).  

Kwas fi ty no wy jest pod sta wo wą for -
mą fos fo ru wy stę pu ją cą w na sio nach. 
Two rzy on nie roz pusz czal ne kom plek sy 
z biał ka mi oraz skład ni ka mi mi ne ral ny mi. 
Wy ni ka to z fak tu, że przy obo jęt nym pH 
gru py fos fo ra no we wy stę pu ją ce w kwa -
sie fi ty no wym po sia da ją jed nej lub dwa 
ujem nie na ła do wa ne ato my tle nu, któ re 
mo gą che la to wać ka tio ny mi kro ele men -
tów ta kich jak miedź, że la zo, czy man gan 
(Me ji ca nos i in. 2016). Udział fos fo ru fi -
ty no we go w rze pa ku wa ha się w prze -
dzia le od 67 do 95%. Obec nie naj po pu -
lar niej szą me to dą de gra da cji kwa su fi ty -
no we go jest wy ko rzy sta nie fi ta zy (Kha ja li 
i Slo min ski 2012). 

Ta ni ny to związ ki roz pusz czal ne w wo -
dzie o róż nej ma sie czą stecz ko wej 
(500-3000 Da). Wy stę pu ją w osłon ce 
i war stwie aleu ro no wej zia ren i na sion. 
Ta ni ny mo gą ule gać hy dro li zie lub kon -
den sa cji i wy trą cać al ka lo idy i biał ka, 
w tym en zy my tra wien ne (Yapar 1972). 
Ta ni ny skon den so wa ne sta no wią 70-96% 
wszyst kich ta nin obec nych w na sio nach 
rze pa ku (Mi te rau i in. 1982, Mi te rau i in. 
1983). Wy ka zu ją one ten den cję do two -
rze nia z biał ka mi i en zy ma mi pro te oli tycz -
ny mi prze wo du po kar mo we go nie roz -
pusz czal nych kom plek sów. 

Zwięk sze nie udzia łu su row ców rze pa -
ko wych w mie szan kach pa szo wych dla 

dro biu moż na uzy skać dzię ki pro ce so wi 
fer men ta cji. Pro ces fer men ta cji mo że 
mo dy fi ko wać skład che micz ny i wła ści wo -
ści bio lo gicz ne su row ców rze pa ko wych, 
włą cza jąc w to re duk cję po zio mu sub -
stan cji an ty ży wie nio wych (Olu ko ma iya 
i in. 2019, Zhang i in. 2020) oraz po pra -
wiać straw ność skład ni ków po kar mo -
wych (Gre la i in. 2019, Szmi giel i in. 
2021). Na le ży jed nak pa mię tać, że obec -
nie pro ces fer men ta cji zwięk sza koszt su -
row ców rze pa ko wych oko ło 2-krot nie. Mi -
mo to, tak ob ro bio ne su row ce cha rak te -
ry zu ją się lep szą war to ścią po kar mo wą, 
a ich bio ma sa za wie ra bak te rie pro bio -
tycz ne, któ re ko rzyst nie wpły wa ją na 
zdro wie i pro duk cyj ność zwie rząt. 

Do tej po ry prze pro wa dzo no sze reg 
ba dań nad moż li wo ścią wy ko rzy sta nia 
fer men to wa nych su row ców rze pa ko wych 
w ży wie niu dro biu. Hu i in. (2016) wy ka -
za li, że fer men ta cja śru ty rze pa ko wej 
mo że w spo sób istot ny zwięk szać po ziom 
biał ka su ro we go w tym ma te ria le pa szo -
wym, a tak że istot nie ob ni żać po ziom 
włók na, glu ko zy no la nów, kwa su fi ty no we -
go i ta nin. Wy ko rzy sta nie fer men to wa nej 
śru ty rze pa ko wej w ży wie niu kur cząt 
broj le rów wpły nę ło po zy tyw nie na mor -
fo lo gię je lit. Draż bo i in. (2019) wy ka za li, 
że fer men ta cja ma ku chu rze pa ko we go 
ob ni ży ła za war tość glu ko zy no la nów i fos -
fo ru fi ty no we go. Za stą pie nie w mie szan -
kach pa szo wych su ro we go ma ku chu rze -
pa ko we go fer men to wa nym ma ku chem 
rze pa ko wym spo wo do wa ło wzrost koń co -
wej ma sy cia ła in dy ków. Nie mia ło jed nak 
wpły wu na ja kość tu szy i więk szość cech 
ja ko ścio wych mię sa. Włą cze nie pro duk -
tów rze pa ko wych do die ty in dy ków po zy -
tyw nie wpły nę ło na ja kość mię sa, po pra -
wia jąc pro fil kwa sów tłusz czo wych i sta -
tus an ty ok sy da cyj ny, ale tak że zmniej szy -
ło wy daj ność mię śni pier sio wych. Szmi giel 
i in. (2021) wy ka za li, że wy ko rzy sta nie fer -
men to wa nej śru ty rze pa ko wej w ży wie niu 
kur cząt broj le rów ma po zy tyw ny wpływ 
na mor fo lo gię je lit, sty mu lu je roz wój 
bak te rii pro bio tycz nych, a tak że ha mu je 

roz wój pa to ge nów. We gner ska i in. (2022) 
stwier dzi li, że wy ko rzy sta nie fer men to wa -
nej śru ty rze pa ko wej w ży wie niu prze pió -
rek ja poń skich wpły wa po zy tyw nie na nie -
któ re pa ra me try ja ko ścio we jaj. Kon kol 
i in. (2023) wy ka za li, że szczep Ba cil lus 
sub ti lis 67, któ ry zo stał wy ko rzy sta ny 
w pro ce sie fer men ta cji śru ty rze pa ko wej 
wy ka zu je ak tyw ność ce lu lo li tycz ną oraz 
ksy lu lo li tycz ną dzię ki cze mu mo że roz kła -
dać NSP. Fer men ta cja śru ty rze pa ko wej 
zmniej sza w spo sób istot ny po ziom włók -
na su ro we go oraz glu ko zy no la nów. Fer -
men to wa na śru ta rze pa ko wa wpły wa 
ko rzyst nie na ma sę cia ła kur cząt broj le -
rów, przy ro sty do bo we oraz Eu ro pej ski 
Wskaź nik Wy daj no ści. Jed nak że, au to rzy 
wy ka za li rów nież, że fer men to wa na śru -
ta rze pa ko wa mia ła ne ga tyw ny wpływ na 
nie któ re pa ra me try sen so rycz ne mię sa 
dro bio we go.  

Pod su mo wu jąc, moż na stwier dzić, że 
su row ce rze pa ko we są ma te ria ła mi, któ -
re mo gą sta no wić war to ścio wą ba zę pa -
szo wą dla zwie rząt. Nie ste ty po sia da ją też 
wie le wad, do któ rych za li cza się przede 
wszyst kim obec ność sub stan cji an ty ży wie -
nio wych (m.in. glu ko zy no la ny, kwas fi ty -
no wy, ta ni ny). No wo cze sne me to dy prze -
twa rza nia rze pa ku i je go no wych od -
mian roz sze rzy ły za sto so wa nie te go su -
row ca w ży wie niu zwie rząt, jed nak nie są 
one jesz cze do sko na łe. Po ten cjal nie obie -
cu ją cym roz wią za niem jest wy ko rzy sta nie 
bak te rii ogól nie uwa ża nych za bez piecz -
ne (GRAS) do fer men ta cji śru ty rze pa ko -
wej. Do chwi li obec nej prze pro wa dzo no 
wie le obie cu ją cych ba dań w ce lu spraw -
dze nia moż li wo ści wy ko rzy sta nia tych 
bak te rii w pro duk cji mie sza nek pa szo -
wych. Wy ka za ły one, że sto so wa nie bak -
te rii GRAS po pra wia zdro wie i pro duk cyj -
ność zwie rząt, nie za wsze jed nak przy no -
sząc za mie rzo ny po zy tyw ny efekt. In ne 
istot ne kwe stie obej mu ją przede wszyst -
kim do dat ko we kosz ty pro duk cji. Dla te go 
też przed przy stą pie niem do sto so wa nia 
te go obie cu ją ce go po dej ścia wy ma ga ne 
są ba da nia do ty czą ce tych kwe stii. t
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■ Doradztwo w żywieniu drobiu 
■ Biotechnologia w produkcji pasz przemysłowych dla przeżuwaczy

■ Regulacje prawne w przemyśle paszowym 
■ Wartość odżywcza materiałów paszowych 
■ Dodatki paszowe 
■ Technologia produkcji mieszanek paszowych 
■ Ocena jakości pasz  

ZASADY REKRUTACJI: 
Zapisanie się na studia przez system Internetowej Rejestracji Kandydatów (IRK), https://irk.uwm.edu.pl/pl/; 
złożenie wymaganych dokumentów (podanie i kwestionariusz osobowy – wydrukowane z systemu IRK, 
oryginał, odpis lub potwierdzona za zgodność z oryginałem kserokopia dyplomu ukończenia studiów wyższych) 
– wysłane listem poleconym lub złożone osobiście na adres podany w kontakcie.

Przewidywany termin 

rozpoczęcia zajęć:  

X/XI 2023

BEZPŁATNE* OGŁOSZENIA DROBNE

KUPIĘ 

Kupię używane klatki 

lub wolierę dla kur niosek 

do budynku o wymiarach 

30 x 15 m, wysokość 3 m. 

Rozważę też propozycję 

instalacji o większych 

rozmiarach, 

tel. 785 070 680

* Treść ogłoszeń od prenumeratorów przyjmujemy pod adresem e-mail: ogloszenia@proagricola.com.pl      tel. 89 512 35 15

SPRZEDAM 

Sprzedam fermę 

indyków, hala 1250 m2 

z pełnym wyposażeniem, 

2 silosy, 2 ha ziemi, 

Rutwica, gmina Wałcz, 

woj. zachodniopomorskie,  

tel. 504 747 690

Sprzedam nieruchomość 

zabudowaną budynkami 

produkcyjnymi. 

Branża mięsna, 

trybowanie elementów 

drobiowych. Firma 

działająca, zatrudniająca 

ok. 50 pracowników,  

tel. 609 444 900

Sprzedam gospodarstwo 

hodowlane 1,5 ha,  

ferma drobiu – nioska 

– klatka, 2 obiekty ok 

2000 m2. Odchowalnia 

– 600 m2, ściółka, w pełni 

wyposażona, 

woj. małopolskie 

tel. 696 787 883
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P re pa ra ty eu bio tycz ne są mie -
sza ni ną pro bio ty ków, pre bio ty -
ków, en zy mów, fi to bio ty ków, czy 

też śred nio łań cu cho wych kwa sów tłusz -
czo wych. Wspól ną ce chą tych wszyst kich 
związ ków jest ich po zy tyw ny wpływ na 
mi kro flo rę prze wo du po kar mo we go, któ -
ra jak do sko na le już wie my mo że wpły -
wać na funk cjo no wa nie ca łe go or ga ni -
zmu m.in. po przez wspo ma ga nie funk cjo -
no wa nia ukła du od por no ścio we go, czy 
też utrzy my wa nie ho me osta zy ca łe go 
or ga ni zmu.  

Za in te re so wa nie eu bio ty ka mi zde cy -
do wa nie wzro sło w mo men cie, gdy prze -
ko na no się o szko dli wo ści nie ogra ni czo -
ne go sto so wa nia an ty bio ty ków w cha rak -
te rze sty mu la to rów wzro stu. An ty bio ty -
ko we sty mu la to ry wzro stu przy czy nia ły 
się bo wiem do nie ko rzyst ne go pro ce su 
na ra sta nia le ko opor no ści wśród szcze -
pów bak te rii. Po mi mo te go ne ga tyw ne -
go aspek tu ich sto so wa nia, an ty bio ty ko -
we sty mu la to ry wzro stu by ły jed nak sto -
so wa ne w ce lu po pra wy ogól nej efek tyw -
no ści pro duk cji zwie rzę cej. Za kaz sto so -

wa nia AGP (ang. an ti bio tic growth pro mo -
ter), w Pol sce obo wią zu ją cy od 2006 r., 
spo wo do wał że zwró co no uwa gę wła śnie 
na pre pa ra ty eu bio tycz ne, któ re nie za -
prze czal nie są na tu ral ne, bez piecz ne 
i bio de gra do wal ne. 

W przy pad ku dro biu pre pa ra ty eu bio -
tycz ne sto so wa ne są w bar dzo sze ro kim 
za kre sie. Przede wszyst kim sto su je się je, 
aby po pra wić wy ni ki pro duk cyj ne, po nie -
waż pta ki, któ re otrzy mu ją do da tek eu -
bio ty ków w swo jej die cie osią ga ją lep sze 
przy ro sty ma sy mię śnio wej, a po za tym 
lep sze wy ni ki w za kre sie nie śno ści i wy -
lę go wo ści jaj. Po zy tyw ny wpływ eu bio ty -
kow wy ni ka tak że z te go, że pre pa ra ty te 
po pra wia ją ape tyt pta ków, przy swa jal -
ność skład ni ków od żyw czych i za pew nia -
ją lep sze wy ko rzy sta nie pa szy. Eu bio ty ki 
mo gą tak że wspo ma gać pra cę or ga nów 
we wnętrz nych: ser ca, ne rek, a tak że wą -
tro by i trzust ki oraz zwięk szać ilość pro -
du ko wa nych so ków tra wien nych. War to 
jest rów nież po da wać eu bio ty ki pod -
czas to czą cych się w sta dzie in fek cji, 
cho ciaż by ze wzglę du na to, że wspo ma -

ga ją one funk cjo no wa nie ukła du od por -
no ścio we go. Eu bio ty ki do brze jest tak że 
sto so wać w okre sach, gdy pta ki sil niej na -
ra żo ne są na stres. War to jest o nich pa -
mię tać cho ciaż by w okre sie let nich upa -
łów – nie tyl ko bo wiem zła go dzą od czu -
wa ny stres ciepl ny, ale w pew nym za kre -
sie mogą wspo ma gać utrzy ma nie wła ści -
wej go spo dar ki wod no-elek tro li to wej. 

Sto so wa nie eu bio ty ków w die cie mo -
że sta no wić 3-stop nio wą stra te gię, gdzie 
jej pierw szym ele men tem bę dzie uwol -
nie nie ener gii oraz in nych skład ni ków od -
żyw czych po przez cho ciaż by za sto so wa -
nie en zy mów tra wien nych. Ko lej nym 
aspek tem bę dzie dą że nie do mak sy ma -
li za cji wchła nia nia skład ni ków za war -
tych w pa szy, a trze cim, ostat nim ele men -
tem jest na to miast utrzy ma nie opty mal -
ne go skła du mi kro flo ry je li to wej, któ ry 
w bar dzo du żym za kre sie od po wia da 
cho ciaż by za stan zdro wot ny sa mych je -
lit, jak rów nież ca łe go or ga ni zmu (funk -
cja im mu no sty mu lu ją ca). 

Mak sy mal ne wy ko rzy sta nie skład ni -
ków od żyw czych za war tych w ziar nach 
zbóż lub bia łek znaj du ją cych się w ro śli -
nach bo ga tych w włók no moż li we jest 
przy za sto so wa niu en zy mów tj. ksy la na -
za, be ta -glu ka na za, ce lu la za, czy też cho -
ciaż by pek ty na za. Obec ność w die cie 
nie straw nych oli go sa cha ry dów, za war -
tych cho ciaż by w na sio nach ro ślin strącz -
ko wych, wy ma ga po nad to do dat ku en zy -
mów tj. α-ga lak to zy da za i β-man na na za. 
En zy my do da wa ne do pa szy są szcze gól -
nie cen ne w przy pad ku mło dych zwie rząt, 

EUBIOTYKI 
– NOWATORSKIE ROZWIĄZANIE 
Z BRANŻY PASZOWEJ
Termin eubiotyki bardzo ściśle związany jest z pojęciem eubiozy, 
a więc równowagą ekosystemu drobnoustrojów jelitowych. 
W stanie eubiozy w mikrobiocie przewodu pokarmowego 
przeważają gatunki drobnoustrojów – komensali, czyli takie 
których obecność pozytywnie wpływa na organizm zwierząt, czy też 
ludzi. Preparaty eubiotyczne są więc stosowane w celu stabilizacji 
mikroflory jelitowej, a tym samym dla poprawy efektywności 
żywienia zwierząt oraz ogólnej poprawy ich zdrowotności.

Agnieszka Wilczek-Jagiełło
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u któ rych pro duk cja en zy mów en do gen -
nych jest nie wy star cza ją ca dla tra wie nia 
pasz ro ślin nych, a zwłasz cza tych bo ga -
tych w skro bię. Kie dy pa sza zo sta nie już 
w spo sób wła ści wy roz ło żo na na pod sta -
wo we skład ni ki od żyw cze, na le ży za -
dbać o to, aby w jak naj więk szej ilo ści zo -
sta ły przy swo jo ne (wchło nię te) w ob rę bie 
je li ta cien kie go or ga ni zmu dro biu. Po -
moc ne w tym pro ce sie mo gą być emul -
ga to ry pa szo we, jak np. hy dro li zo wa na le -
cy ty na. Dzię ki do dat ko wi hy dro li zo wa nej 
le cy ty ny so jo wej do pa szy moż li we jest 
więk sze „upłyn nie nie” błon ko mór ko -
wych i dzię ki te mu lep sza ab sorp cja 
skład ni ków od żyw czych.  

Ko lej nym eta pem w „ży wie niu eu bio -
tycz nym” jest na to miast dba łość o mi kro -
flo rę za miesz ku ją cą prze wód po kar mo -
wy. W tym ce lu wy ko rzy sty wa ne są cho -
ciaż by krót ko- i śred nio łań cu cho we 
kwa sy tłusz czo we, któ re wy wie ra ją ko -
rzyst ny efekt na zdro wie zwie rząt, jak 
rów nież na ich pro duk cyj ność. Po cho dzą -
ce z tych kwa sów tłusz czo wych α-mo no -
gli ce ry dy wy wie ra ją m.in. efekt an ty bak -
te ryj ny, przy czym – co po ka zu ją wy ni ki 
ba dań – α-mo no gli ce ry dy krót ko łań cu -
cho wych kwa sów tłusz czo wych są bar -
dziej efek tyw ne wzglę dem bak te rii Gram 
ujem nych, a mo no gli ce ry dy śred nio łań -
cu cho wych kwa sów tłusz czo wych wy ka -
zu ją lep sze dzia ła nie wzglę dem bak te rii 
gram do dat nich.  

Ko lej ny mi sub stan cja mi sto so wa ny mi 
w cha rak te rze eu bio ty ków są kwa sy or -
ga nicz ne np. kwas cy try no wy, mle ko wy, 
fu ma ro wy, mrów ko wy itd. Ni skie pH 
prze wo du po kar mo we go bę dą ce re zul -
ta tem sto so wa nia kwa sów or ga nicz nych 
w die cie ha mu je roz wój wie lu bak te rii np. 
bak te rii gru py co li, a tym sa mym za po bie -
ga rów nież nie bez piecz nym, zwłasz cza 
dla mło de go dro biu, bie gun kom. Ob ni że -
nie pH tre ści po kar mo wej sprzy ja po nad -
to ak tyw no ści pep sy ny – en zy mu od po -
wie dzial ne go za tra wie nie bia łek.  

Do da tek kwa sów or ga nicz nych mo że 
rów nież po pra wić sma ko wi tość sa mej pa -

szy. W bu do wa niu pra wi dło we go mi kro -
bio mu je li to we go ogrom ną ro lę od gry wa -
ją rów nież pro bio ty ki. Te wy se lek cjo no wa -
ne szcze py mi kro or ga ni zmów wy wie ra ją 
ko rzyst ny wpływ na pro ces tra wie nia, jak 
rów nież zdro wie zwie rząt.  

Po zy tyw ny wpływ pro bio ty ków w głów -
nej mie rze po le ga na tym, że bak te rie pro -
bio tycz ne kon ku ru ją z ty mi cho ro bo twór -
czy mi za rów no o miej sce by to wa nia, jak 
rów nież do stęp ne skład ni ki od żyw cze. 
Pro bio ty ki po nad to mo gą pro du ko wać 
bak te rio cy ny, a tak że ob ni ża ją cy pH kwas 
mle ko wy, a więc sub stan cje ha mu ją ce roz -
wój bak te rii pa to gen nych. Sub stan cja mi 
o cha rak te rze eu bio tycz nym są tak że 
pre bio ty ki – pew ne nie straw ne oli go sa cha -
ry dy, któ re mo gą wy biór czo sprzy jać roz -
wo jo wi okre ślo nych, ko rzyst nych bak te rii.  

Ko lej ną gru pą sub stan cji, któ re są sto -
so wa ne ja ko do dat ki pa szo we sku tecz nie 
za stę pu ją ce an ty bio ty ko we sty mu la to ry 
wzro stu są fi to bio ty ki, bę dą ce sub stan -
cja mi po cho dze nia ro ślin ne go. Naj częst -
szą for mą eks trak tów ro ślin nych sto so -
wa nych ja ko do dat ki pa szo we są olej ki 
ete rycz ne. Naj le piej po zna ny mi i jed no -
cze śnie naj czę ściej sto so wa ny mi sub -
stan cja mi ro ślin ny mi jest ty mol (skład nik 
olej ków ete rycz nych po zy ski wa nych z ty -
mian ku, ma cie rzan ki, czą bru), ka rva krol 
(skład nik olej ków ete rycz nych po zy ski wa -
nych z ore ga no, ty mian ku), eu ge nol 
(z olej ku goź dzi ko we go). Wy cią gi ro ślin -
ne mo gą dzia łać ko rzyst nie po przez ha -
mo wa nie roz wo ju bak te rii pa to gen nych, 
ale rów nież sty mu lo wać syn te zę i wy dzie -
la nie so ków oraz en zy mów tra wien nych. 

Eu bio ty ki to pre pa ra ty, któ re war to 
sto so wać pro fi lak tycz nie w okre sach, 
gdy pta ki w więk szym stop niu na ra żo ne 
są na stres (szcze pie nia, zmia na pa szy, 
stres ciepl ny). To do sko na ły spo sób na 
wzmoc nie nie or ga ni zmu pta ków za po -
mo cą bez piecz nych i na tu ral nych sub -
stan cji, przy sto so wa niu któ rych nie trze -
ba prze strze gać okre su ka ren cji. t 
 

Li te ra tu ra dostępna u au to rki.
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J a ko skład nik en zy mu pe rok sy da zy 
glu ta tio no wej (GSH-Px) se len ma 
dzia ła nie sy ner gi stycz nie z wi ta mi -

ną E i uczest ni czy ja ko prze ciw u tle niacz 
w ochro nie ko mór ko wych i sub ko mór ko -
wych struk tur przed uszko dze niem nad -
tlen ka mi. Oko ło 40% ca łe go Se u szczu -
rów znaj du je się w GSH-Px, któ ra za wie -
ra 4 ato my se le nu. W sys te mie an ty ok sy -
da cyj ny wi ta mi na E jest pierw szą li nią 
obro ny, se len ja ko skład nik pe rok sy da zy 
(GSH-Px) dru gą. Se len zmniej sza za po -
trze bo wa nie na wi ta mi nę E (mo że ją 
czę ścio wo za stę po wać), co wy ni ka z po -
do bień stwa funk cji (prze ciw u tle nia cze). 
Na to miast wy so ki po ziom wi ta mi ny E 
w mie szan kach, z uwa gi na in ne niż wła -
ści wo ści prze ciw u tle nia ją ce funk cje te go 
mi kro ele men tu, nie eli mi nu je ko niecz no -
ści do da wa nia se le nu do da wek. Po -

przez wpływ na wła ści we funk cjo no wa -
nie trzust ki Se wpły wa na nor mal ne tra -
wie nie tłusz czu i wła ści wą ab sorp cję wi -
ta mi ny E z je lit. 

Waż ną funk cją se le nu jest udział 
w me ta bo li zmie hor mo nów tar czy cy. Ja -
ko biał ko se le no we bie rze udział w pro -
ce sach sper ma to ge ne zy. Od gry wa rów -
nież pew ną ro lę w me ta bo li zmie RNA. Ra -
zem z wi ta mi ną E se len po trzeb ny jest do 
pra wi dło we go funk cjo no wa nia ukła du 
im mu no lo gicz ne go. Chro ni or ga nizm 
przed za tru cia mi me ta la mi cięż ki mi (Cd, 
Hg, Ag, Pb). Se len po nad to dzia ła ochron -
nie przed pro mie nio wa niem jo ni zu ją -
cym i ni tro zo ami na mi. Za ob ser wo wa no 
dzia ła nie an ty no wo two ro we se le nu, któ -
re jest praw do po dob nie kon se kwen cją 
wy żej wy mie nio nych funk cji. 

Me ta bo lizm se le nu w or ga ni zmie jest 
bar dzo zło żo ny i za le ży głów nie od for my 
w ja kiej do sta je się do or ga ni zmu i mo -
że być on przy swa ja ny w for mie or ga nicz -
nej i nie orga nicz nej. Do form nie orga nicz -
nych na le żą se le nian oraz se le nin so du, 
zaś do form or ga nicz nych mo że my za li -
czyć se le no me tio ni nę (SeMet) oraz se le -
no cy ste inę (SeCys). Se le ni ny, se le nia ny, 
SeMet i SeCys są re du ko wa ne do se le no -
wo do ru (H2Se). Z se le no wo do ru (H2Se) 
po wsta je se le no cy ste ina, któ ra jest ak tyw -
ną for mą wy ko rzy sty wa ną w syn te zie bia -
łek se le no wych. Wy da ję się, że z punk tu 
wi dze nia me ta bo li zmu wy stę pu ją róż ni -
ce po mię dzy SeMet a SeCys na ko rzyść tej 
pierw szej. W przy pad ku se le no me tio ni -
ny do dat ko wo po za opi sa nym me cha ni -
zmem jest ona wbu do wy wa na do bia łek 
mię śni two rząc pu lę re zer wo wą se le nu, 
wy ko rzy sty wa ną w wa run kach du że go 
za po trze bo wa nia po wo do wa ne go przez 
stres (np. oksy da cyj ny). Po nad to uwal nia -
na z ta kich bia łek w wy ni ku ka ta bo li zmu 
se le no me tio ni na jest wy ko rzy sty wa na 
po przez prze kształ ce nie w se le no wo dór 
do pro duk cji se le no cy ste iny (Ro man i in. 
2014). Tak więc se le no me tio ni na tak sa -
mo jak me tio ni na mo że być bez po -
śred nio wbu do wy wa na do bia łek cia ła, 

SELEN 
W ŻYWIENIU INDYKÓW

Wszystkie organizmy żywe wymagają do normalnego funkcjonowania 
makro- i mikroelementów. Do składników mineralnych, które są 
potrzebne w małych ilościach (mikroelementy) należy selen (Se). 
Spełnia on szereg funkcji w organizmach żywych i jest niezbędny 
w procesach wzrostu i rozrodu. W organizmie zwierząt Se w dużych 
ilościach występuje w wytworach skóry, w których wbudowywany 
jest w miejsce siarki w aminokwasach siarkowych.

Krzysztof Lipiński 
Katedra Żywienia Zwierząt, Paszoznawstwa i Hodowli Bydła 

Uniwersytet Warmińsko-Mazurski w Olsztynie
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a organicznie zwią za ny se len sta no wi for -
mę ma ga zy no wą. Po nad to se le no me tio -
ni na za rów no z tka nek jak i z da wek jest 
źró dłem se le nu do syn te zy pe rok sy da zy 
glu ta tio no wej i in nych bia łek se le no -
wych. Opi sa ny me cha nizm prze mian 
róż nych związ ków se le nu jest istot ny 
z prak tycz ne go punk tu wi dze nia, po nie -
waż czę ścio wo tłu ma czy róż ni ce ob ser -
wo wa ne w efek tyw no ści róż nych or ga -
nicz nych związ ków se le nu wy stę pu ją ce 
w prak ty ce. Bio do stęp ność se le no me tio -
ni ny w po rów na niu z nie orga nicz ny mi 
for ma mi se le nu wy no si 120-150% (Am -
mer man i in. 1995). Obec nie naj le piej 
prze ba da ną or ga nicz ną for mą se le nu 
jest se le no me tio ni na, na to miast efek tyw -
ność in nych związ ków te go mi kro ele -
men tu wy ma ga dal szych ba dań. Wy ni ki 
ba dań wska zu ją, że efek tyw ność se le no -
cy ste iny jest ge ne ral nie po dob na do nie -
orga nicz nych form Se (Schrau zer 2006, 
Su rai i in. 2018). U in dy ków syn te za se le -
no me tio ni ny w wą tro bie pta ków nie jest 
moż li wa przy sto so wa niu se le ni nu so du 
w mie szan kach pa szo wych (Bier la i in. 
2020), co wska zu je, że ro la or ga nicz -
nych związ ków se le nu w ży wie niu in dy -
ków jest szcze gól nie du ża.  

SYMPTOMY 
NIEDOBORU SELENU 
Symp to my nie do bo ru se le nu są sto sun -
ko wo do brze udo ku men to wa ne. Głów -
nym bio che micz nym wskaź ni kiem nie do -
bo ru se le nu jest ob ni że nie po zio mu Se 
we krwi i ak tyw no ści pe rok sy da zy glu ta -
tio no wej. Po głę bia ją cy się nie do bór se le -
nu pro wa dzi do róż nych za bu rze nia 
u dro biu, ta kich jak:  

ska za wy się ko wa (krew i oso cze gro ma -■

dzą się w tkan ce pod skór nej, w szcze -
gól no ści w oko li cy pier sio wej i pod 
skrzy dła mi, a rów nież mię dzy mię -
śnia mi i w wor ku osier dzio wym); 
dys tro fia mię śni;  ■

zwłók nie nie trzust ki, po gor sze nie straw -■

no ści tłusz czu; 

gor sze wy ni ki pro duk cyj ne, pro ble my ■

z upie rze niem, utra ta ape ty tu, du że 
upad ki; 
pro ble my z roz ro dem, po gor sze nie ■

nie śno ści i wy lę go wo ści jaj; 
po gor sze nie od por no ści. ■

 
Wy stę po wa nie ob ja wów nie do bo ru 

se le nu za le ży, nie za leż nie od po zio mu Se 
w mie szan kach, od in nych czyn ni ków, ta -
kich jak: za war tość in nych prze ciw u tle nia -
czy (szcze gól nie wi ta mi ny E), po zio mu 
skład ni ków po dat nych na pro ce sy oksy -
da cyj ne (np. NNKT), oraz in nych czyn ni -

ków po wo du ją cych po wsta wia nie wol -
nych rod ni ków (in fek cje, tok sycz ne skład -
ni ki che micz ne, czy też tok sy ny za war te 
w pa szach, np. w łu bi nie).  

Za war tość se le nu w pa szach za le ży od 
ga tun ku, a szcze gól nie od za war to ści 
te go mi kro ele men tu w gle bie, z któ rej da -
na ro śli na po cho dzi. Naj więk sze stę że nia 
po ja wia ją się w gle bach wy two rzo nych ze 
skał o du żej je go za war to ści, np. gle by na 
iłach trze cio rzę do wych (Po mo rze Za -
chod nie) za wie ra ją 2,3-4,2 mg/kg, na to -
miast piasz czy ste gle by za wie ra ją na 

ogół ma łe je go ilo ści (0,06-0,4 mg/kg). Se -
len w gle bach jest do dat nio sko re lo wa -
ny z ilo ścią opa dów, a ujem nie z od le gło -
ścią od mo rza.  

Na le ży pod kre ślić, że za war tość se le -
nu w pa szach po da wa na w wie lu źró dłach 
jest nie kie dy bar dzo zróż ni co wa na. Ja ko 
uzu peł nie nie se le nu w daw kach dla dro -
biu (0,1 do 0,3 mg/kg mie szan ki) sto su je 
się naj czę ściej związ ki mi ne ral ne se le nu. 
Se le nin so du (Na2SeO3 – 45,6% Se) jest 
naj czę ściej sto so wa ną for mą se le nu, śla -
do we ilo ści te go pier wiast ka znaj du ją 
się rów nież w in nych pa szach mi ne ral -

nych np. w wę gla nie wap nia (0,07 mg/kg), 
w fos fo ra nach (0,6 mg/kg). Obec nie do -
pusz czo ne do sto so wa nia są droż dże se -
le no we. Droż dże wy jąt ko wo wy daj nie 
po bie ra ją se len nie orga nicz ny z po żyw ki 
ho dow la nej, a na stęp nie wy ko rzy stu ją go 
przy  syn te zie or ga nicz nych związ ków 
wbu do wy wa nych w struk tu ry ko mór ko -
we, ta kich jak se le no me tio ni na i se le no -
cy ste ina (63-68% se le no me tio ni ny, 2-25% 
se le no cy ste iny i <1% se le ni nu lub se le nia -
nu) (EFSA 2008, 2018, 2019). Na ryn ku do -
stęp ne są rów nież pro duk ty zawierające 
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se len w po sta ci tyl ko se le no me tio ni ny 
(>97%) lub hy drok sy ana lo gu me tio ni ny 
(>98% se le nu w ta kiej for mie) (EFSA 
2013). Po mi mo, iż na tu ral nym źró dłem 
Se jest se le no me tio ni na, hy drok sy na log 
me tio ni ny jest szyb ko prze kształ ca ny do 
se le no me tio ni ny i da lej me ta bo li zo wa -
ny ja ko SeMet (EFSA 2013). In ną for mą 
Se są pro te inia ny (biał cza ny) czy li po łą -
cze nia se le nu z hy dro li zo wa ny mi biał -
ka mi soi. Pra ce nad in ny mi źró dła mi se -
le nu trwa ją.  

Sto pień wy ko rzy sta nia skład ni ków 
mi ne ral nych z pa szy za le ży od wie lu 
czyn ni ków zwią za nych za rów no ze zwie -
rzę ciem, jak i z for mą che micz ną sto so -

wa nych związ ków. W ba da niach wska -
za no, że związ ki nie orga nicz ne są naj czę -
ściej go rzej wy ko rzy sty wa ne niż ich or -
ga nicz ne od po wied ni ki. Tyl ko droż dże 
se le no we (SY), Se le no me tio ni na (Se -
-Met, Zn -SeMet) i OH-SeMet mo gą być 
za li cza ne do „praw dzi wych” or ga nicz -
nych źró deł se le nu, po nie waż ich struk -
tu ra che micz na zo sta ła okre ślo na (Su rai 
i in 2018).  

NIEZBĘDNY 
W REPRODUKCJI 
Se len od gry wa waż ną ro lę w ży wie niu 
pta ków re pro duk cyj nych (Su rai 2018). 
Ko rzyst ny wpływ do dat ku se le nu na 
ja kość na sie nia u in do rów (kon cen tra cja 
i cał ko wi ta licz ba plem ni ków) po twier -
dzo no w ba da niach (Sło wiń ska i in. 

2011). W cy to wa nym do świad cze niu 
stwier dzo no, że or ga nicz ne związ ki se -
le nu po win ny być pre fe ro wa ne w ży wie -
niu in do rów re pro duk cyj nych. W in -
nych ba da niach wy ka za no, że do da tek 
Se 0,4 mg/kg w po sta ci se le no me tio ni -
ny miał ko rzyst ny wpływ na ce chy fi zycz -
ne i bio che micz ne na sie nia in do rów 
(Bi swas i in. 2023).  

Za war tość se le nu w ja jach ma istot -
ne zna cze nie dla pra wi dło we go sta tu -
su an ty ok sy da cyj ne go roz wi ja ją ce go 
się za rod ka. W tym za kre sie zna cze nie 
mo że mieć źró dło se le nu, na co wska -
zu ją wy ni ki pol skich ba dań (Stę piń ska 
i in. 2012).  

W sta dzie in dy czek re pro duk cyj -
nych ży wio nych mie szan ka mi pa szo wy -
mi uzu peł nio ny mi se le nem w związ kach 
or ga nicz nych (0,3 mg/kg), wskaź nik za -
mie ral ność za rod ków w pierw szym 
szczy cie za mie ral ność był niż szy niż 
u otrzy mu ją cych w mie szan kach se len 
w związ kach nie orga nicz nych (13,5 vs 
15%). W in nych ba da niach ( Jan kow ski 
i in. 2011) stwier dzo no, że sto so wa nie 
w mie szan kach dla in dy czek re pro duk -
cyj nych droż dży se le no wych (0,3 mg 
Se/kg) zmniej sza tem po pro ce sów oksy -
da cyj nych w ja jach i tkan kach no wo wy -
klu tych pi skląt in dy czych w po rów na niu 
z gru pą in dy czek ży wio nych mie szan ka -
mi z se le ni nem so du. W in nych ba da -
niach (Avi shek i in. 2020) wy ka za no, że 
sto so wa nie se le no me tio ni ny (0,4 mg 
Se/kg) mia ło ko rzyst ny wpływ na wyniki 
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użyt ko wo ści nie śnej, ja kość jaj oraz 
wskaź ni ki chrak te ry zu ją ce układ od por -
no ścio wy in dy czek re pro duk cyj nych. Wy -
ni ki ba dań wska zu ją rów nież, że or ga -
nicz ne związ ki se le nu sto so wa ne w ży -
wie niu nio sek re pro duk cyj nych mo gą 
mieć dłu go okre so wy po zy tyw ny wpływ 
na po tom stwo (Zhang i in. 2014).  

Z uwa gi a to, że se len z OH-SeMet jest 
znacz nie wy daj niej prze no szo ny do jaj 
niż se le nin so du (Jla li et al. 2013, Bri to et 
al. 2019), w ba da niach (Zo rzet to i in. 
2021) wy ka za no, że sto so wa nie se le nu 
w mie szan kach pa szo wych dla kur re pro -
duk cyj nych w ilo ści 0,2 mg/kg w po sta -
ci w. wy mie nio ne go do dat ku pa szo we go 
zwięk sza ło pro duk cję jaj, za war tość Se 
w ja jach, ja kość sko rup i wy lę go wość. Za -
ob ser wo wa no rów nież ko rzyst ny na -
stęp czy wpływ na po tom stwo, któ re 
cha rak te ry zo wa ło się lep szym współ -
czyn ni kiem wy ko rzy sta nia pa szy. Su ple -
men ta cja OH-SeMet w mie szan ce pa szo -
wej w ilo ści 0,2 mg Se/kg oka za ła się sku -
tecz ną me to dą po pra wy wskaź ni ków 
pro duk cyj nych i re pro duk cyj nych u star -
szych kur re pro duk cyj nych. 

IMMUNOLOGIA 
Wie le ba dań wy ka za ło wpływ se le nu na 
funk cje ukła du im mu no lo gicz ne go (Sa -
ad i in. 2009, Dal ga ard i in. 2018). Or ga -
nicz ne po łącz nia se le nu (SY i OH-SeMet) 
ma ją ko rzyst ny wpływ na ogra ni cze nie 
pro duk cji pro za pal nej cy to ki ny IL-6 oraz 
wzrost prze ciw za pal nej cy to ki ny IL-10, 
w przy pad ku ostat niej cy to ki ny efek -
tyw ność OH-SeMet by ła naj więk sza (Sun 
i in. 2021).  

PODAŻ SELENU 
A JAKOŚĆ MIĘSA 
Se len ma du że zna cze nie w wie lu aspek -
tach zwią za nych z ja ko ścią mię sa. W ba -
da niach na trzo dzie chlew nej wy ka za no, 
że w wy ni ku za sto so wa nia droż dży se le -
no wych (SY) w daw ce po kar mo wej, moż -

na po pra wić bar wę mię sa (Ca lvo i in. 
2017), na to miast efek tu ta kie go nie uda -
ło się uzy skać sto su jąc se le nin so du 
(SS), po nad to sto so wa nie w mie szan kach 
zwięk szo nej ilo ści se le nu w po sta ci po -
łą czeń nie orga nicz nych mo że wpły wać 
ujem nie na ja kość mię sa (Ma han i in. 
1999). Po twier dze niem tych za leż no ści są 
wy ni ki in nych ba dań (Gross i in. 2021), 
w któ rych za ob ser wo wa no ko rzyst ny 
wpływ sto so wa nia OH-SeMet na bar wę 
mię sa. Opi sa ny efekt zwią za ny jest z ko -
rzyst nym wpły wem OH-SeMet na funk -
cje sy te mu an ty ok sy da cyj ne go, któ re go 
istot nym skład ni kiem są se le no pro te iny, 
w tym pe rok sy da za glu ta tio no wa (Liu 
i in. 2021).  

Za ob ser wo wa no rów nież, że ilość 
wy cie ku so ku mię sne go mo że zo stać 
zmniej szo na w wy ni ku do dat ku do pa szy 
dla zwie rząt se le nu w po sta ci droż dży se -
le no wych (Ma han i in. 1999). W in nych 
ba da niach wy ka za no, że wzrost ak tyw no -
ści re duk ta zy sul fo tlen ku me tio ni ny B 
(MsrB) w mię śniach ja ko re zul tat za sto -
so wa nia hy drok sy ana lo gu se le no me tio -
ni ny (OH-SeMet) wpły nął na ogra ni cze -
nie zmian oksy da cyj nych biał ka, co ogra -
ni czy ło wy ciek so ku mię sne go (Zhao 
i in. 2017). 

Wzbo ga ce nie mię sa dro bio we go 
w se len jest rów nież bar dzo waż ne 
z punk tu wi dze nie wa lo rów die te tycz -
nych mię sa. Zwięk sze nie do dat ku se le -
nu w mie szan kach pa szo wych (0; 0,3; 0,5 
mg/kg) po wo du je wzrost śred niej za war -
to ści te go pier wiast ka w tkan kach in dy -
ków (w prób kach mię śni pier sio wych, 
udo wych oraz wą tro by i ne rek) (Kacz ma -
rek -Oli wa 2005). Po dob nie jak w przy -
pad ku wskaź ni ków tech no lo gicz nych 
mię sa ta kie dzia ła nie wy ka zu je przede 
wszyst kim se len w po sta ci po łą czeń or -
ga nicz nych (Kacz ma rek -Oli wa 2005, Pu -
vača, Sta na ćev 2011, Briens i in. 2013). 
Ilość odło żo ne go se le nu w mię śniach jest 
więk sza w przy pad ku sto so wa nia or ga -
nicz nych związ ków se le nu. Can tor i in. 
(1982) oraz Osman i Lat shaw (1976) wy -

ka za li wzrost za war to ści se le nu w żo łąd -
ku, mię śnio wym, mię śniach pier sio wych 
i trzu st ce u kur cząt i in dy ków rzeź nych ży -
wio nych mie szan ka mi z do dat kiem se le -
nu w po sta ci se le no me tio ni ny w po -
rów na niu z se le ni nem so du.  

Za war tość se le nu w mię sie in dy -
ków z gru py ży wio nej droż dża mi se le no -
wy mi (SY) by ła dwu krot nie więk sza 
(P < 0,05) niż w gru pie otrzy mu ją cej se -
le nin so du (SS) w ta kiej sa mej daw ce Se 
(0,3 mg/kg) i pra wie trzy krot nie więk szą 
(P < 0,05) niż w gru pie nie otrzy mu ją cej 
do dat ku se le nu (Mi kul ski i in. 2009). 
W in nych ba da niach po rów ny wa no 
efek tyw ność róż nych źró deł se le nu (SS, 
SY i OH-SeMet) w wa run kach stre su ter -
micz ne go i nad mier nej ob sa dy. W za kre -
sie trans fe ru se le nu do mię sa naj bar -
dziej efek tyw ny oka zał się do da tek OH-
SeMet (Sun i in. 2021). 

Pro duk ty mię sne są uwa ża ne za głów -
ne źró dło se le nu w die cie czło wie ka. 
Wzbo ga ca jąc mię so, w tym mię so in dy -
ków w se len moż na zwięk szyć spo ży cie 
te go mi kro ele men tu u lu dzi. Z uwa gi na 
więk szą efek tyw ność ku mu la cji se le nu 
w mię sie w wy ni ku sto so wa nia związ ków 
or ga nicz nych zwięk sza jąc za war tość se -
le nu w mie szan kach dla dro biu (po wy żej 
ty po wych war to ści), na le ży pre fe ro wać 
or ga nicz ne związ ki se le nu. 

ZAPOTRZEBOWANIE 
NA SELEN 
Se len po trzeb ny jest w ilo ści od 0,08 (ku -
ry nio ski) do 0,2 mg/kg mie szan ki pa szo -
wej (in dy ki) (NRC 1994). Nie do bór Se 
u mło dych in dy ków, zwłasz cza gdy to wa -
rzy szy mu nie do bór wi ta mi ny E, po wo -
du je cho ro by i dys funk cje zwią za ne 
z nie do bo rem Se, w tym ska zę wy się ko -
wą, dys tro fię trzust ki i od żyw czą dys tro -
fię mię śni żo łąd ka, ser ca i mię śni szkie -
le to wych (Can tor i in. 1982). Dla te go za -
le ce nia NRC (1994), opra co wa ne na 
niż szym po zio mie wy daj no ści i wy no szą -
ce tyl ko 0,20 mg Se/kg die ty, nie są 
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adekwatne do za po trze bo wa nia in ten -
syw nie ro sną cych in dy ków. Ana li zy stę -
że nia se le nu w róż nych na rzą dach i oso -
czu, a tak że ak tyw no ści pe rok sy da zy glu -
ta tio no wej w wą tro bie i oso czu wska zu -
ją, że za po trze bo wa nie na se len u szyb -
ko ro sną cych in dy ków kształ tu je się na 
po zio mie 0,30 mg Se/kg mie szan ki pa -
szo wej (Fi scher i in. 2008). Naj now sze 
wy ni ki ba dań w tym za kre sie wska zu ją, 
że za po trze bo wa nie in dy ków na se len 
wy no si 0,4 mg/kg (Tay lor, Sun de 2019).  

W prak ty ce z uwa gi na wy so ką pro -
duk cyj ność obec nie utrzy my wa nych li nii 
ge ne tycz nych dro biu, jak rów nież istot -
ne zna cze nie stre su oksy da cyj ne go, sto -
so wa ne są daw ki se le nu, któ re zwy kle 
kształ tu ją się na po zio mie 0,20-0,30 
mg/kg. Mak sy mal na (ure gu lo wa nia praw -
ne) za war tość se le nu w mie szan kach dla 
dro biu wy no si 0,5 mg/kg. W przy pad ku 
sto so wa nia or ga nicz nych po łą czeń se le -

nu, ilość Se w pro wa dza na w tych związ -
kach mo że wy no sić mak sy mal nie 0,2 
mg/kg. Zna cze nie se le nu w ży wie niu 
róż nych grup pro duk cyj nych dro biu za -
le ży od spe cy fi ki uwa run ko wań fi zjo lo -
gicz nych oraz aspek tów pro duk cyj nych, 
ta kich jak np. ja kość mię sa. Zwy kle 
w pre mik sach dla dro biu sto so wa ne są 
nie orga nicz ne związ ki se le nu. Ma to 
przede wszyst kim zwią zek z aspek ta mi 
eko no micz ny mi. Z uwa gi na ogra ni cze -
nia zwią za ne z bio do stęp no ścią se le nu 
ze związ ków nie orga nicz nych, mak sy mal -
ny mi li mi ta mi za war to ści se le nu w miesz -
kan kach pa szo wych, jak rów nież po -
trze bą roz wia zy wa nia róż nych pro ble -
mów fi zjo lo gicz nych i pro duk cyj nych co -
raz czę ściej sto so wa na jest do dat ko wa 
su ple men ta cja w po sta ci or ga nicz nych 
związ ków se le nu.  

W pod su mo wa niu na le ży stwier dzić, 
że se len jest skład ni kiem mi ne ral nym 

peł nią cym sze reg waż nych funk cji ży cio -
wych. Mie szan ki pa szo we dla in dy ków 
wy ma ga ją do dat ku se le nu, któ ry jest naj -
czę ściej wpro wa dza ny w pre mik sach 
w po sta ci po łą czeń nie orga nicz nych. 
In ten sy fi ka cja pro duk cji zwie rzę cej i po -
stęp ge ne tycz ny po wo du ją, że co raz 
czę ściej ma my do czy nie nia z pro ble ma -
mi zdro wot ny mi oraz za bu rze nia mi 
w roz ro dzie. In ne ak tu al ne za gad nie nie 
to ja kość mię sa. Z uwa gi na ko rzyst ny 
wpływ do dat ku se le nu na pro duk cyj ność 
i zdro wot ność po ziom te go mi kro ele -
men tu w mie szan kach oraz do stęp ność 
związ ków se le nu po win ny być sta le ana -
li zo wa ne. Uwzględ nia jąc do stęp ność 
se le nu z nie orga nicz nych i or ga nicz -
nych związ ków oraz ko rzy ści z tym zwią -
za ne na le ży w więk szym za kre sie sto so -
wać or ga nicz ne związ ki te go mi kro ele -
men tu. t
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DODATKI PASZOWE

W  wie lu kra jach fir my z bran -
ży dro biar skiej prze ści ga ją 
się w ofe ro wa niu pro du -

cen tom dro biu pre pa ra tów opar tych 
wła śnie na zio łach. Pta ki po tra fią wy ko -
rzy sty wać licz ne sub stan cje w nich za war -
te np. fi to ste ro le, fla wo no idy, kwa sy or -

ga nicz ne, olej ki ete rycz ne, garb ni ki i in -
ne. Sub stan cje te przy czy nia ją się m.in. 
do: po pra wy ape ty tu pta ków, po bu dza -
nia pe ry stal ty ki je lit, sty mu lu ją se kre cję 
en zy mów tra wien nych oraz kwa sów żół -
cio wych, wspo ma ga ją se kre cję pep sy ny 
i kwa su sol ne go, po pra wia ją pro ces tra -

wie nia, dzia ła ją prze ciw za pal nie, ścią -
ga ją co, de zyn fe ku ją co, sty mu lu ją co na 
układ od por no ścio wy, po pra wia ją sma -
ko wi tość pa szy, wy wie ra ją ko rzyst ny 
wpływ na smak, za pach mię sa dro biu 
i zno szo nych jaj. Związ ki or ga nicz ne za -
war te w zio łach tzw. sub stan cje czyn ne 

OSTROPEST 
PLAMISTY

Zioła były już od czasów starożytnych wykorzystywane 
w leczeniu i profilaktyce u ludzi i zwierząt. Definiowane są one 

jako rośliny posiadające substancje czynne, które oddziałują 
aktywnie na organizm. Zapomniano o nich stosując w żywieniu 

zwierząt antybiotykowe stymulatory wzrostu. W konsekwencji 
w 2006 roku wprowadzono zakaz stosowania ASW i rozpoczęto 

stosować wówczas różne dodatki paszowe w żywieniu drobiu 
m.in.: probiotyki, prebiotyki, synbiotyki i właśnie dodatki ziołowe.

Bartosz Korytkowski

Właściwości ostropestu plamistego  
jako dodatku paszowego dla drobiu: 

wpływa na poprawę nieśności i wylęgowości, masy ■

ciała ptaków 

działa odtruwająco ■

regeneruje wątrobę ■

poprawia trawienie i funk cjo no wa nie układu ■

pokarmowego oraz ewentualne zaburzenia 
przyrostów masy ciała 

działa przeciwzapalnie ■

stanowi wsparcie w okresie infekcji wirusowych, ■

bakteryjnych, kokcydiozy 

wspomaga regenerację organizmu po leczeniu ■

antybiotykami i innymi lekami 

u ptaków w złej kondycji rozrodczej (otłuszczonych) ■

wspiera funkcje układu rozrodczego
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ce chu je okre ślo na ak tyw ność bio lo gicz -
na i okre ślo ne dzia ła nie fi zjo lo gicz ne. Są 
to wtór ne me ta bo li ty, bę dą ce pro duk ta -
mi wy spe cja li zo wa nej prze mia ny ma te -
rii w ro śli nach i to one de cy du ją o kon -
kret nym od dzia ły wa niu da ne go zio ła na 
or ga nizm. Za li cza się do nich m.in. an -
tra związ ki, sa po ni ny, olej ki ete rycz ne i in -
ne. Udział tych sub stan cji czyn nych 
w zio ło wych su row cach sta no wi do 1%, 
a bar dzo czę sto za le d wie set ną część 
pro cen ta. Czę sto kroć okre ślo ne dzia ła -
nie ro ślin lecz ni czych sta no wi efekt 
współ dzia ła nia sze re gu róż nych czyn -
nych związ ków za war tych w ro śli nie. 

Ostro pest pla mi sty (Si ly bum ma ria -
num) (na zwy zwy cza jo we to: „świę ty 
oset”, „oset św. Ma rii” lub „mlecz ny 
oset”) jest ga tun kiem na le żą cym do ro -
dzi ny astro wa tych. Do ro dzi ny tej na le -

ży tak że ostro żeń lan ce to wa ty oraz kar -
czoch zwy czaj ny. Na zwę swą ostro pest 
pla mi sty za wdzię cza tak że le gen dzie, 
we dle któ rej bia łe plam ki na li ściach 
ostro pe stu to pa miąt ka po kro plach 
mle ka Mat ki Bo skiej Kar mią cej Dzie ciąt -
ko Je zus ucie ka ją cej przed He ro dem, kie -
dy to mle ko po pla mi ło przy droż ny oset, 
a ten za mie nił się w ostro pest z bia łym 
wzo rem na swo ich li ściach. 

W Pol sce ostro pest pla mi sty wy stę -
pu je dzi ko na róż ne go ro dza ju nie użyt -
kach oraz jest tak że ro śli ną upraw ną, by -
wa upra wia ny ja ko ro śli na po plo no wa 
oraz upra wia się go na pa szę. Cza sa mi 
jest też sa dzo ny w ogro dach ja ko ro śli -
na ozdob na. Jest to kwit ną ca ro śli na jed -
no rocz na, kol cza sta, wy glą dem przy po -

mi na ją ca oset. Po cho dzi z ba se nu Mo -
rza Śród ziem ne go. Ja ko ga tu nek in tro du -
ko wa ny roz prze strze nił się w wie lu kra -
jach Eu ro py, Afry ki, Au stra lii. Spo tkać go 
moż na rów nież w Ame ry ce Pół noc nej 
i Po łu dnio wej, a tak że w No wej Ze lan dii. 
Głów ny mi pro du cen ta mi tej ro śli ny na 
świe cie są Chi ny i Buł ga ria, znacz ne ilo -
ści upra wia ne są tak że w Cze chach. 
W Pol sce upra wy ostro pe stu znaj du ją się 
przede wszyst kim w Wiel ko pol sce, na Lu -
belsz czyź nie, Ku ja wach i Żu ła wach 
i głów nie roz po czę ły się one w la tach 70. 
XX wie ku. Plan ta cje ostro pe stu nie są 
jed nak że po wszech nym wi do kiem na 
na szych po lach. 

Jest to jed na z naj star szych i naj do -
kład niej zba da nych ro ślin wy ko rzy sty wa -
nych w le cze niu cho rób wą tro by. Ja ko ro -
śli na lecz ni cza ostro pest pla mi sty jest 

sto so wa ny od po nad 2000 lat w ży wie -
niu za rów no lu dzi, jak i zwie rząt. Pierw -
sze opi sy lecz ni cze go za sto so wa nia 
ostro pe stu pla mi ste go po cho dzą z cza -
sów im pe rium rzym skie go, lecz do pie -
ro w 1960 ro ku zwró co no uwa gę na do -
bro czyn ne dzia ła nie tej ro śli ny w sto sun -
ku do wą tro by. Słu ży też ona do ochro -
ny plan ta cji przed zwie rzy ną le śną. 

Okres we ge ta cji ostro pe stu pla mi -
ste go od mian upra wia nych w na szym 
kra ju trwa oko ło 95 dni. Wy ra sta na wy -
so kość 70-170 cm, kwia ty osią ga ją śred -
ni cę oko ło 5 cm i cha rak te ry zu ją się 
czer wo no -pur pu ro wą bar wą. Po prze -
kwit nię ciu prze kształ ca się w owo co -
stan. Owo cem tej ro śli ny jest sza ro brą -
zo wa lśnią ca nie łup ka, któ ra jest su cha, 

DODATKI PASZOWE
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Sylimaryna wykazuje działanie: 

przeciwzapalne ■

antyoksydacyjne ■

detoksykujące ■

żółciotwórcze i żółciopędne ■

ogranicza skutki zatruć ■

mikotoksynami pochodzenia 
paszowego, toksynami 
bakteryjnymi oraz prowadzoną 
antybiotykoterapią
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nie pę ka ją ca, o skó rza stej owoc ni, z po -
je dyn czym na sie niem za koń czo na żół to -
sza rym pu chem (jest to apa rat lot ny, któ -
ry trze ba od dzie lić od na sion w cza sie ich 
po zy ski wa nia). Nie łup ki są sto sun ko wo 
du że – MTN (ma sa ty sią ca na sion) wy no -
si 25-33 g.  

Owo ce ostro pe stu cha rak te ry zu ją 
się wy so ką za war to ścią biał ka na po zio -
mie oko ło 23% do wg in nych ba da czy 
oko ło 16%. Ami no kwa sem li mi tu ją cym 
jest tryp to fan, a do mi nu je kwas glu ta mi -
no wy. Z ami no kwa sów eg zo gen nych na 
uwa gę za słu gu je tak że za war tość li zy ny 
oraz me tio ni ny i cy ste iny. Wy so ki in deks 
ami no kwa sów eg zo gen nych wska zu je 
na wy so ką war tość bio lo gicz ną owo -
ców ostro pe stu pla mi ste go. Znacz na 
ilość tłusz czu su ro we go w owo cach 
(oko ło 25%) oraz biał ka ogól ne go czy nią 
ostro pest pla mi sty ro śli ną biał ko wo -
-tłusz czo wą zbli żo ną za war to ścią tłusz -
czu do na sion soi, a pod wzglę dem po -
zio mu biał ka do na sion lnu. Tłuszcz 
owo ców ostro pe stu po sia da in te re su ją -
cy skład kwa sów tłusz czo wych, wśród 
któ rych do mi nu je kwas li no lo wy i ole ino -
wy. Owo ce ostro pe stu są bo ga tym źró -
dłem skład ni ków mi ne ral nych. Na szcze -
gól ną uwa gę za słu gu je wy so ka za war -
tość fos fo ru i po ta su oraz wap nia. Wśród 
mi kro skład ni ków naj wię cej jest mie dzi 
i że la za. 

W owoc ni i łu pi nie na sien nej nie łu pek 
znaj du je się 98% fla wo no li gna nów sku -
mu lo wa nych w nie łup ce. W pro ce sie po -
zy ski wa nia sy li ma ry ny od dzie la się obie 
te war stwy (tzw. „ob łusz cze nie”), a od dzie -
lo ną war stwę tech nicz nie okre śla się ja -
ko „łu skę”. Łu pi na na sien na nie łu pek 
ostro pe stu pla mi ste go bo ga ta jest w sze -
reg sub stan cji bio lo gicz nie czyn nych: sy -
li ma ry nę, kom pleks fla wo no li gna nów 
po cho dze nia ro ślin ne go obej mu ją cych 
przede wszyst kim: sy li bi ni nę, izo sy li bi nę, 
sy li kry sty nę i sy li dia ni nę oraz fla wo no idy 
– głów nie tak sy fo li ny.  

Sy li ma ry na to ak tyw ny kom pleks 
po zy ski wa ny z łu pin na sien nych ostro pe -

stu. Cie ka wost kę sta no wi to, że sy li ma ry -
na wy stę pu je w ca łej ro śli nie, ale jej naj -
więk sze stę że nia znaj du ją się w owo cach 
i na sio nach. Sza cun ko wo owo ce za wie ra -
ją 2-4% sy li ma ry ny, z cze go oko ło 50% 
sta no wi sy li bi na, a na sio na za wie ra ją 
rów nież be ta inę, któ ra po sia da wła ści wo -
ści he pa to pro tek cyj ne oraz pod sta wo we 
kwa sy tłusz czo we. W skład kom plek su 
wcho dzą przede wszyst kim: sy li bi na, izo -
sy li bi na, sy li dia ni na i sy li kry sty na. W skład 
sy li ma ry ny wcho dzi rów nież tak sy fo li -
na, al ko hol de hy dro ko ni fe ry lo wy, kwer -
ce ty na, ty mi na, kwa sy or ga nicz ne, wi ta -
mi na A, B, C oraz D, garb ni ki, biał ka, cu -
kry i so le mi ne ral ne.  

Sy li ma ry na jest nie roz pusz czal na 
w wo dzie, co zmniej sza jej bio do stęp -
ność. W je li cie wchła nia się 23-47% po -
da nej daw ki. Wy da la na jest głów nie 
z żół cią, a tak że w nie wiel kich ilo ściach 
przez ner ki.  

Sy li bi ni na – głów ny fla wo no li gnan 
znaj du ją cy się w sy li ma ry nie jest szyb -
ko wchła nia ny z prze wo du po kar mo we -
go, gdzie pod le ga in ten syw ne mu krą że -
niu je li to wo -wą tro bo we mu, na to miast 
wy da la nie z żół cią jest dro gą eli mi na cji 
związ ku z or ga ni zmu, na si la syn te zę 
bia łek, co jest nie zbęd ne do re ge ne ra -
cji wą tro by. Ostro pest pla mi sty dzię ki sil -
nym wła ści wo ściom an ty ok sy da cyj nym 
dzia ła ochron nie na ko mór ki wą tro bo -
we, po sia da wła ści wo ści he pa to pro tek -
cyj ne, za po bie ga nad mier ne mu stłusz -
cze niu wą tro by – w kon se kwen cji syn -
dro mo wi tłusz czo we go zwy rod nie nia 
wą tro by. Sta no wi on dość sil ny in hi bi tor 
w sto sun ku do czyn ni ków od po wie -
dzial nych za uszko dze nia wą tro by. Ko -
lej ną waż ną za le tą te go zio ła jest zdol -
ność do sty mu lo wa nia pro duk cji no -
wych ko mó rek za stę pu ją cych te znisz -
czo ne przez cho ro bę.  

W owo cach ostro pe stu zna leźć moż -
na rów nież olej ki ete rycz ne, któ re wspo -
ma ga ją pro ce sy tra wien ne, związ ki go -
rycz ko we, hi sta mi nę i ty ra mi nę, olej 
(kwas ole ino wy, pal mi ty no wy, li no wy), wi -

ta mi nę E – któ ra ha mu je utle nia nie tłusz -
czów obec nych we krwi i bło nach ko mór -
ko wych, ste ro le ro ślin ne (fi to ste ro le), 
któ re ma ja dzia ła nie te ra peu tycz ne.  

Ob łusz czo ne nie łup ki ostro pe stu po -
wsta łe ja ko pro dukt ubocz ny przy pro -
duk cji sy li ma ry ny sto su je się na ce le pa -
szo we. Owo ce lub eks trakt z ostro pe stu 
mo gą być przy dat ne dla in ten syw nie tu -
czo nych zwie rząt, u któ rych wą tro ba jest 
szcze gól nie ob cią żo na. Sta no wi on biał -
ko wy kom po nent do mie sza nek tre ści -
wych. Kon cen trat sy li ma ry ny do da je się 
do pa szy dla kur cząt broj le rów w ce lu 
zwięk sze nia ich ma sy cia ła. Rów nież po -
wsta ją cy pro dukt od pa do wy przy jej od -
zy ski wa niu mo że sta no wić cen ny nie dro -
gi do da tek do pa szy dla dro biu.  

Sy li ma ry na nie jest je dy nym cen nym 
skład ni kiem znaj du ją cym się w na sio nach 
ostro pe stu. Ob fi tu ją one tak że w: 

olej ki ete rycz ne i go ry cze – wspo ma -■

ga ją ce tra wie nie i dzia ła ją ce spa zmo -
li tycz nie, 
olej bo ga ty w kwas ole ino wy i pal -■

mi ty no wy – o wy so kim po ten cja le 
an ty ok sy da cyj nym i dzia ła niu kar dio -
pro tek cyj nym, 
ste ro le ro ślin ne – po ma ga ją ce za -■

cho wać wła ści wy po ziom cho le ste ro lu, 
wi ta mi nę E – na tu ral ny an ty ok sy -■

dant. 
 

Ostro pest moż na za li czyć do na -
praw dę przy dat nych, ła twych w upra wie, 
sze ro ko do stęp nych i wy jąt ko wych oka -
zów, któ re wspo ma ga ją zdro wie lu dzi 
i zwie rząt. Rów nież w der ma to lo gii i ko -
sme to lo gii wy ko rzy stu je się olej z ostro -
pe stu z uwa gi na du żą za war tość cen -
nych kwa sów tłusz czo wych oraz wi ta mi -
ny E. Za war ta w ostro pe ście sy li ma ry na 
wpły wa bar dzo po zy tyw nie na ca ły or ga -
nizm pta ków, stąd też za le ca ne jest po -
da wa nie je go ja ko do dat ku pa szo we go 
dla dro biu. t  
 

Spis piśmiennictwa dostępny u autora.
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So ja jest na pierw szym miej scu 
wśród ro ślin bo bo wa tych, je że li 
cho dzi o licz bę re je stro wa nych 

od mian w Pol sce. W Kra jo wym Re je -
strze (KR) w 2017 r. by ło 12 od mian soi, 
w 2021 – 32 od mia ny, a w ro ku 2023 jest 
ich już 40. Mi mo dość sta bil nej po zy cji 
nie ste ty so ja ma wciąż mar gi nal ny wpływ 
na bez pie czeń stwo pa szo we w na szym 
kra ju. Eks per ci po da ją, że are ał upra wy 
soi mu siał by wy no sić 500-600 tys. ha że -
by upra wa soi re al nie wpły nę ła na bez -
pie czeń stwo pa szo we kra ju.  

NA PÓŁNOCNYM 
WSCHODZIE DWIE GRUPY 
WCZESNOŚCI  
Od 2017 ro ku w ra mach Ini cja ty wy Biał -
ko wej COBORU, za kła da ne są na te re nie 
ca łej Pol ski po let ka do świad czal ne, na 
któ rych ba da ne są tra dy cyj ne ro śli ny 
bo bo wa te gru bo na sien ne, czy li bo bik, 
groch siew ny, łu bin wą sko list ny i żół ty, 
a tak że so ja. Ini cja ty wa Biał ko wa ma na 
ce lu pro pa go wa nie upra wy ro ślin biał ko -
wych i soi dla po pra wy bi lan su pa szo we -
go i biał ko we go kra ju. We wrze śniu 
w Sta cjach Do świad czal nej Oce ny Od -
mian or ga ni zo wa ny jest Dzień Soi że by 

rol ni cy mo gli zo ba czyć i po rów nać w jed -
nym miej scu wie le od mian, wy mie nić się 
do świad cze nia mi i po roz ma wiać z eks -
per ta mi.  

W SDOO we Wró ci ko wie Dzień Soi od -
był się 8 wrze śnia. Dzię ki kil ku let nim 
do świad cze niom z so ją w bie żą cym ro ku 
sku pio no się tyl ko na do kład nym prze te -
sto wa niu i spraw dze niu od mian, któ re 
ma ją szan se doj rzeć i do brze plo no wać 
w pół noc no -wschod niej Pol sce. Dla te go 

po sta wio no na dwie gru py wcze sno ści, 
czy li od mia ny bar dzo wcze sne i wcze sne 
oraz śre dniow cze sne i śred nio póź ne. 
Wy eli mi no wa no od mia ny z gru py póź nej 
i bar dzo póź nej, po nie waż po przed nie la -
ta do świad czeń z upra wą soi, po twier dzi -
ły, że gru py wcze sno ści po trze bu ją ce 
145 i po nad 150 dni we ge ta cji nie na da -
ją się na te ren War mii i Ma zur, bo nie ma -
ją szans na osią gnię cie od po wied niej 
doj rza ło ści do zbio ru.  

W tym ro ku na po let kach ba da nych 
jest 28 od mian soi, w tym 7 od mian bar -
dzo wcze snych i 21 śre dniow cze snych. 
Siew od był się 10 ma ja. Jak wspo mi na Mał -
go rza ta Gaz da, kie row nicz ka Dzia łu Ba -
daw czo -Do świad czal ne go SDOO we Wró -
ci ko wie, ten rok był do syć trud ny, gdyż nie 
by ło wy star cza ją cych opa dów. Każ dy rok 
jest in ny – w tym ro ku spe cy ficz ne warunki, 

DZIEŃ SOI 
W PÓŁNOCNO-WSCHODNIEJ POLSCE
Zainteresowanie soją rośnie, hodowla odmian gatunków tej rośliny 
oleistej rozwija się. Struktura zasiewów jest stosunkowo stabilna, 
choć w 2023 r. według szacunków Stowarzyszenia Polska Soja 
odnotowano spadek powierzchni uprawy soi o około 3,29 tys. ha. 
W 2022 roku soja uprawiana była na prawie 48 tys. hektarach, 
w bieżącym roku na 44,6 tys. ha. 

Monika Kopaczel-Radziulewicz 

Fot. 1. Jak co roku swoją gotowość do zbioru w pierwszej dekadzie września 
potwierdziła odmiana Erica o wczesności 2 z Hodowli Roślin DANKO
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czy li brak wo dy z pew no ścią wpły nął na 
wy so kość plo no wa nia soi.  

W 2022 r. po wsta ła no wa ska la 
COBORU do okre śla nia wcze sno ści soi. Od -
mia ny po gru po wa no uwzględ nia jąc ich 
wcze sność okre śla ną z wy ko rzy sta niem 
oce ny w ska li od 1 do 9. Wy od ręb nio no 
trzy głów ne gru py wcze sno ści: bar dzo 
wcze sne i wcze sne, śre dniow cze sne i śred -
nio póź ne oraz póź ne i bar dzo póź ne.  

Do nich po gru po wa ne są od mia ny 
uwzględ nia jąc ich wcze sność, okre ślo ną 
z wy ko rzy sta niem oce ny w ska li. Na przy -
kład od mia ny bar dzo wcze sne (1°), bar -

dzo wcze sne do wcze snych (1,5° i 2°), 
wcze sne (2,5° i 3°), wcze sne do śre dniow -
cze snych (3,5° i 4°), śre dniow cze sne (4,5° 
i 5°) etc…  

Do upra wy w cen tral nej i pół noc nej 
Eu ro pie na da ją się od mia ny od 1 do 4. 
Oczy wi ście im póź niej sze od mia ny, tym 
wyż szy po ten cjał plo no wa nia, ale trze ba 
tak wy bie rać że by od mia na doj rza ła 
i by ła go to wa do zbio ru do po ło wy paź -
dzier ni ka.  

SPRAWDZAMY EFEKTY 
DZIAŁANIA ZAPRAW  
– W tym ro ku ma my dwa ro dza je do -
świad czeń z so ją to zna czy tra dy cyj nie 
od mia no we, w któ rym ba da my 28 od -
mian soi, w dru gim do świad cze niu te stu -

je my efek ty dzia ła nia za praw. Do te go do -
świad cze nia zo sta ły wy bra ne czte ry sta cje 
do świad czal ne w Pol sce. Do te sto wa nia za -
praw ma my wy bra ną jedną od mia nę jest 
to Ma gno lia i na niej te stu je my 14, a w za -
sa dzie 13 za praw, bo jed na z nich po da wa -
na jest na dwa spo so by tzn. wy ko na li śmy 
apli ka cję na na sio na, a na po let ku obok ta 
sa ma za pra wa sto so wa na by ła po wscho -
do wo. I oczy wi ście 15 jest kon tro la – wy ja -
śnia Mał go rza ta Gaz da.  

Jest to cie ka we do świad cze nie, ale 
dość trud ne wy zwa nie po dzie lo ne na 
eta py. Eks pert ka z Wró ci ko wa wspo mi -
na, że 2 ty go dnie po skoń cze niu kwit nie -
nia mu sie li wy ko pać po 5 ro ślin na każ -
dym po let ku i spraw dzić ilość bro da wek. 
Naj pierw do kład nie je po li czyć, na stęp -
nie zwa żyć, wszyst ko uda ło się wy ko nać 
we dług wy tycz nych.  

Pod czas Dnia Soi mo gli śmy go łym 
okiem za ob ser wo wać pew ne róż ni ce, 
bo choć pra co wa no na jed nej od mia nie 
to wi docz ne by ły róż ni ce w doj rza ło ści, 
a trzy po let ka by ły du żo bar dziej zie lo ne, 
niż po zo sta łe. War to wspo mnieć, że tu 
nie by ło star to wej daw ki azo tu, za sto so -
wa no tyl ko po tas i fos for oraz za pra wę. 
So ja bar dzo lu bi po tas i po win no być go 
dwa, a na wet trzy ra zy wię cej, niż fos fo -
ru. Nie do bór po ta su wpły wa na wy stę -
po wa nie cien kiej i łam li wej ło dy gi, spo -
wol nio ny lub za trzy ma ny jest wzrost ro -
ślin, kwia ty są bar dzo drob ne lub brak 
jest kwit nie nia, a tak że wy stę pu je mniej -
sza od por ność na cho ro by grzybowe. 

32

MATERIAŁY PASZOWE

Fot. 2. Po poletkach oprowadzała 
uczestników Małgorzata Gazda, 
kierowniczka Działu Badawczo-
Doświadczalnego SDOO 
we Wrócikowie

Fot. 3. Podczas lustracji poletek wyraźnie widoczne były różnice w dojrzałości

Fot. 4. Rozmowy z ekspertami i wymiana doswiadczeń, czyli podsumowanie 
Dnia Soi 2023 zorganizowanego przez SDOO we Wrócikowie
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Przed plo nem by ła psze ni ca ja ra tak sa -
mo, jak na wszyst kich te go rocz nych po -
let kach z so ją. Zbo ża są naj lep szym 
przed plo nem dla soi. A po soi ma my bar -
dzo do bre sta no wi sko pod siew psze ni -
cy ozi mej. Udo wod nio no, że na ta kich 
po lach moż na li czyć na wyż sze plo no wa -
nie psze ni cy na wet do 1 t z hek ta ra.  

Ba da nia wy ka zu ją, że plo ny na sion soi 
w przy pad ku do bre go bro daw ko wa nia są 
o 30 proc. więk sze w po rów na niu z za sto -
so wa niem tyl ko na wo że nia mi ne ral ne go. 
Dzie je się tak dla te go, że ro śli na ko rzy sta 
przede wszyst kim z azo tu zwią za ne go 
w bro daw kach ko rze nio wych i aż 65 proc. 
azo tu w ro śli nie mo że po cho dzić z azo tu 
at mos fe rycz ne go. Do pie ro póź niej ro śli -
na ko rzy sta z azo tu mi ne ral ne go do stęp -
ne go z gle by. Ale że by tak się sta ło trze ba 
prze strze gać za sad, któ re mó wią, że szcze -
pie nie na sion po win no być wy ko na ne 
bez po śred nio przed sie wem ze wzglę du 
na ży wot ność bak te rii.  

– Od mia na Ma gno lia w do świad cze niu 
od mia no wym wy glą da zu peł nie ina czej niż 
na do świad cze niach z za pra wa mi. Wy glą da 
ina czej, bo do sta ła daw kę star to wą azo tu 
30 kg N w czy stym skład ni ku. Za wsze w do -
świad cze niach od mia no wych sto su je my 
daw kę star to wą azo tu, choć nie jest to daw -

ka obo wiąz ko wa, a za le ca na na do bry start. 
Prze ko na li śmy się, że war to dać azot na start, 
bo na po cząt ku so ja po bie ra azot do swo -
je go roz wo ju z na sion, a do pie ro póź niej po -
ja wia ją się bro daw ki, któ re wy chwy tu ją azot 
z po wie trza – tłu ma czy kie row nicz ka Dzia -
łu Ba daw czo -Do świad czal ne go.  

MATERIAŁY PASZOWE

Fot. 5. W 2023 roku na poletkach SDOO we Wrócikowie badanych jest 
28 odmian soi, w tym 7 odmian bardzo wczesnych i 21 średniowczesnych
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SOJE MOŻNA UPRAWIAĆ 
W CAŁEJ POLSCE  
W do świad cze niach pro wa dzo nych 
przez Cen tral ny Ośro dek Ba dań Od -
mian Ro ślin Upraw nych przy upra wie soi 
Pol ska po dzie lo na jest na 3 re jo ny: PN 
– wo je wódz twa pół noc ne, CN – wo je -
wódz twa cen tral ne pa sa środ ko we go 
kra ju i PD – wo je wódz twa po łu dnio we. 
Z ra cji wa run ków kli ma tycz nym naj bar -
dziej re ko men do wa ny do upra wy soi jest 
re jon po łu dnio wy, gdzie śred ni plon na -
sion soi w la tach 2020-2022 wy niósł 
37,0 dt/ha, w pa sie środ ko wym ze bra no 
32,3 dt na sion/ha, na to miast w pa sie 
pół noc nych uzy ska no śred ni plon na po -
zio mie 26,0 dt/ha. Po zróż ni co wa nym 
plonowaniu wi dać, jak du ży wpływ na so -
ję ma ją wa run ki kli ma tycz ne.  

War to wspo mnieć, że do 2016 ro ku 
cen tral na i pół noc na część Pol ski by ły wy -
łą czo ne z za kła da nia do świad czeń i pro -
po no wa nia ja kich kol wiek od mian soi 
do upra wy w tych re jo nach. So ję upra -
wia no tyl ko na po łu dniu kra ju. Dzię ki Ini -
cja ty wie Biał ko wej COBORU do świad cze -
nia z so ją za czę to za kła dać w ca łej Pol -
sce. Dziś na pod sta wie kil ku let nich ba -
dań, ob ser wa cji i uzy ski wa nych wy ni ków 

oka zu ję się, że choć so ja ni gdy nie by ła 
upra wia na w pół noc no -wschod niej czę -
ści kra ju, to uda ło się wy ło nić od mia ny, 
któ re spraw dza ją się i do brze plo nu ją np. 
w wo je wódz twie war miń sko -ma zur skim 
i pod la skim.  

Od 2021 ro ku Li sty Od mian Za le ca -
nych dla soi two rzą wszyst kie wo je -
wódz twa. Naj wię cej, bo aż 14 od mian re -
ko men do wa nych jest do upra wy w wo -
je wódz twie ku jaw sko -po mor skim, ko -
lej ne są wo je wódz twa lu bu skie i wiel ko -
pol skie z 11 od mia na mi soi na LOZ.  

Na Li ście Od mian Za le ca nych do 
upra wy w wo je wódz twie war miń sko -
-ma zur skim na rok 2023 wid nie je pięć 
od mian: Eri ca, Ades sa, Am bel la CCA, 
Laj ma CCA i Aba ca. Na to miast na pod la -
skiej LOZ ma my już sie dem od mian soi: 
Aba ca, An ti gua, Eri ca, Abe li na, Obe lix 
CCA, Si re lia CCA i Ka rok. 

LISTY ODMIAN 
ZALECANYCH POMAGA JĄ 
W WYBORZE 
Ana li zu jąc po szcze gól ne od mia ny wi -
dać, że od mia na Aba ca do sko na le spraw -
dzi ła się osią ga jąc w po przed nich la tach 

re kor do wy po ten cjał plo no wa nia po łą czo -
ny z wy so ką wcze sno ścią – 117% wzor ca 
w 2019 r. i 110% wzor ca w ro ku 2020. 
W ska li wcze sno ści od mian soi uzy ska ła 
oce nę 4, czy li znaj du je się w gru pie od -
mian wcze snych do śre dniow cze snych. 
Po za tym wy róż nia się moc nym wcze -
snym wi go rem, jest od por na na wy le ga -
nie, ma bar dzo wy so ką MTZ – ok. 230 g 
i bar dzo do brą od por ność na pę ka nie 
strą ków. W bie żą cym ro ku Aba ca zna la -
zła się na Li stach Od mian Za le ca nych do 
upra wy na te re nie 12 wo je wództw. Do -
brze prze te sto wa na i spraw dzo na w wo -
je wódz twie war miń sko -ma zur skim i bar -
dzo czę sto wy bie ra na przez rol ni ków 
z te go te re nu. We dług do świad czeń PDO 
COBORU w 2022 osią gnę ła plon 41,43 
dt/ha Pod czas Dnia Soi by ła prak tycz nie 
su cha, bez li ści. Mał go rza ta Gaz da oce ni -
ła, że oko ło 20 wrze śnia bę dzie go to wa 
do zbio ru. Przy po mnia ła, że na sio na 
osią ga ją doj rza łość do zbio ru, gdy „dzwo -
nią – sze lesz czą w strą kach”.  

Jak co ro ku swo ją go to wość do zbio -
ru w pierw szej de ka dzie wrze śnia po -
twier dzi ła od mia na Eri ca z Ho dow li Ro ślin 
DANKO. Od mia na o wcze sno ści 2, czy li od 
bar dzo wcze snej do wcze snej, któ rą bez 
obaw moż na siać na tych te re nach, bo jej 
okres doj rze wa nia to 132 dni. Za le tą 
od mia ny jest rów no mier ność doj rze wa -
nia, naj niż sze strą ki osa dzo ne są na 

34

Fot.6. We Wrócikowie postawiono na dwie grupy wczesności, czyli odmiany 
bardzo wczesne i wczesne oraz średniowczesne i średniopóźne. 
Wyeliminowano odmiany z grupy późnej i bardzo późnej

Fot. 7. W Krajowym Rejestrze (KR) 
dynamicznie wzrasta ilość 
wpisywanych odmian soi – w 2017 r. 
było ich 12, w 2021 już 32, a w roku 
2023 jest ich już 40

MATERIAŁY PASZOWE
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wysokości 11-12 cm. Nie ste ty, wy bie ra jąc 
od mia ny bar dzo wcze sne i wcze sne trze -
ba się li czyć z tym, że dol ne strą ki osa dzo -
ne są ni żej, mniej wię cej na wy so ko ści 
9-12 cm. Im od mia na póź niej sza, tym 
osa dze nie strą ka jest wyż sze. Je że li rol nik 
ma do wy bo ru po dob ny okres doj rze wa -
nia, ale wyż sze osa dze nia pierw sze go 
strą ka, to za wsze po wi nien wy brać od -
mia nę z wy żej osa dzo nym strą kiem.  

Ko lej ną od mia ną, któ rą moż na śmia -
ło siać na pół noc nym -wscho dzie na sze -
go kra ju jest Am bel la z gru py od mian bar -
dzo wcze snych, po cho dzą ca z ka ta lo gu 
unij ne go CCA. Obec nie jest naj wcze -
śniej szą od mia ną w Pol sce i wzor cem 
wcze sno ści skla sy fi ko wa na ja ko 1 w kla -
sy fi ka cji wcze sno ści od mian soi. Od mia -
na ni ska, ro śli ny osią ga ją śred nio ok. 
65-70 cm wy so ko ści. Du żym plu sem jest 
jej moc ny wcze sny wi gor i to le ran cja na 
chło dy, a od sie wu do doj rza ło ści po trze -
bu je 129 dni, dla te go ide al nie spraw dza 

się w tej czę ści Pol ski. Wy bie ra jąc od mia -
nę trze ba pa mię tać, że tyl ko od mia ny 
wcze sne po trze bu ją ce ok. 130-135 dni od 
mo men tu po sia nia do mo men tu zbio ru 
ma ją szan sę osią gnąć doj rza łość na pół -

noc nym-wscho dzie. War to tak że spraw -
dzić od mia ny znaj du ją ce się na LOZ dla 
da ne go wo je wódz twa, bo są to od mia ny 
spraw dzo ne, zba da ne i re ko men do wa ne 
do upra wy w da nej czę ści kra ju. t

MATERIAŁY PASZOWE

Fot. 8. Wybierając odmiany bardzo wczesne i wczesne trzeba liczyć się 
z niższym osadzeniem dolnego strąka, a im odmiana późniejsza, tym 
strąk będzie wyżej osadzony

www.branko-nitra.eu
Branko Polska 
ul. Jana Sobieskiego 1/2, 
31-136 Kraków

ASORTYMENT: 
pisklęta indycze  

B.U.T.6

Dział sprzedaży:  
Joanna Surowiec, R +421 903 703 265 
U joanna.surowiec@branko-nitra.eu
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WYDARZENIA

O stat nie 3 la ta obo wią zy wa -
nia ry go rów pan de micz nych 
spo wo do wa ło, że wszy scy je -

ste śmy spra gnie ni spo tkań, pre zen ta cji 
no wo ści i wy mia ny do świad czeń bran żo -
wych. Trze ba po chwa lić Tasomix za kon -
ty nu ację STREFY WIEDZY INDYK, bo to 
cen na ini cja ty wa. W wy stą pie niu otwie -
ra ją cym Pre zes Świer ku la przy to czył da -
ne za mi nio ny rok, z któ rych wy ni ka, że 
Pol ska wró ci ła na 1. miej sce unij nych 

pro du cen tów mię sa in dy cze go (co czwar -
ty in dyk jest z Pol ski), choć ca ły sek tor od -
no to wał spa dek o 7,5%. Pod su mo wu jąc 
okres od po przed niej edy cji STREFY 
WIEDZY INDYK, po wie dział: Nasz sys tem 
zin te gro wa nej ob słu gi klien ta cały czas jest 

Cała branża indycza jest dziś z nami – powiedział Paweł Świerkula, 
Prezes Zarządu Tasomix, witając gości przybyłych do Fabryki Wełny 
w Pabianicach na trzeci sezon szkoleń STREFA WIEDZY INDYK. 
Rzeczywiście salę wykładową wypełnili przedstawiciele wszystkich 
ogniw łańcucha produkcji indyka w Polsce. 

STREFA WIEDZY INDYK 
SEZON III

Paweł Świerkula,  
Prezes Zarządu Tasomix: 

 

– Niezmiennie dbamy o to, aby organizowana 
przez nas STREFA WIEDZY INDYK była 

szczególnie wartościowa dla wszystkich 
uczestników, nie tylko ze względu na solidną 

porcję wiedzy, ale także jako znakomita okazja 
do wymiany doświadczeń oraz integracji całego 

środowiska. To zawsze będzie naszym 
priorytetem.

* Hotel powstały na bazie zrewitalizowanej  
fabryki wełny
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uspraw nia ny. Je ste śmy po wdro że niu sys te -
mu do opty ma li za cji tras na szych cię ża ró -
wek (…). W sa mych pa szach dla in dy ka rów -
nież się du żo dzia ło (…). Opra co wa li śmy no -
wy pro gram Beta Plus (…), ma my też do -
stęp ny pro gram psze nicz ny i ostat nio po -
ja wi ły się fi ni sze ry w wer sji we ge.  

Na ko niec wy stą pie nia in au gu ru ją ce -
go Pre zes Świer ku la po pro sił o in for ma -
cję na te mat przy szło ści pro duk cji in dy -
ka sztucz ną in te li gen cję. Per spek ty wy, ja -
kie na kre ślił ChatGPT, są do bre. Ho dow -
cy mo gą li czyć na sta bil ną pro duk cję, 
a kon su men ci na zdro we i bez piecz ne 
mię so in dy cze. 

Re ku pe ra cja ro bi dziś za wrot ną ka rie -
rę, głów nie za spra wą dra stycz nie ro -
sną cych cen ener gii. Roz wią za nie „kli my 
dla dro biu”, wy ko rzy stu ją ce od zysk cie pła, 
przed sta wił Piotr Przy chod ni z fir my VHP. 
W nie da le kiej przy szło ści na le ży się spo -
dzie wać wzrostu za in te re so wa nia te go ty -
pu roz wią za nia mi, rów nież do za sto so wań 
w bu dyn kach ho dow la nych, choć dziś re -
ku pe ra to ry i wy mien ni ki grun to we to 

głów nie bu dow nic two jed no ro dzin ne i lo -
ka le użyt ko we. 

Roz wią za nia słu żą ce zwal cza niu kok -
cy dio zy in dy ków fir my Zo etis przed sta -
wił Woj ciech Gbior czyk. Tę, wy wo ły wa -
ną przez pier wot nia ki z ro dza ju Eime ria, 
cho ro bę mo gą przy nieść na fer mę owa -
dy, gry zo nie, środ ki trans por tu, per so -
nel itp. Pta ki za ra ża ją się, zja da jąc za nie -
czysz czo ną oocy sta mi kok cy diów pa -
szę, wodę i ściółkę. Oocy sty są opor ne 
na środ ki de zyn fek cyj ne i po tra fią prze -
trwać rok na kur ni ku. Zo etis ofe ru je po -
moc w zwal cza niu tej wie lo aspek to wej 
cho ro by, któ ra czę sto nie wy kry ta w fa -
zie sub kli nicz nej po tra fi ge ne ro wać 
straty 2-3 eu ro cen tów na każdy ki lo -
gram żyw ca in dy ków. 

Na stęp nie uczest ni cy spo tka nia byli 
świad ka mi bły sko tli we go, w swo im wy ra -
zie i for mie wy kła du prof. dr hab. Zbi gnie -
wa Do brzań skie go. Za ser wo wał on słu cha -
czom ko laż slaj dów przed sta wia ją cych 
prze strzeń ko smicz ną, by uzmy sło wić 
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Prof. dr hab. Zbigniew Dobrzański 
z kosmicznej perspektywy 
o sztucznym mięsie

Wieczorem goście zostali zaproszeni na bal przygotowany 
w wyjątkowej oprawie i unikalnym miejscu z „duszą” – do Sali 

Pawelana. Gości powitali Romuald Małota, Kierownik Centrum 
Doskonalenia Chowu Tasomix oraz Rafał Stokłosa, Dyrektor Sprzedaży 

– Drób Zachód. Obaj podkreślali, że spotkanie STREFA WIEDZY INDYK 
stało się imprezą cykliczną i zaprezentowali filmowe relacje 

z poprzednich lat. Następnie gości powitali Robert Sobczak i Jarosław 
Krzyżanowski, współwłaściciele firmy Tasomix oraz Paweł Świerkula, 

Prezes Zarządu Tasomix. Później odbyło się wręczenie medali dla 
zwycięskiego teamu z warsztatów kulinarnych i uroczysta kolacja. 

Na żywo zagrał zespół Big Band Fabryka Wełny, złożony z 20 muzyków.

Wojciech Gbiorczyk z Zoetis 
– Kokcydioza indyków, choroba 
wielu aspektów

Wieczorny bal był zupełnie niezwykły
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nam, jak ma li je ste śmy wo bec ogro mu 
wszech świa ta. Omó wił naj now sze da ne 
o spo ży ciu róż nych ga tun ków mięs oraz 
do tknął pro ble mu pro duk cji tzw. mię sa 
z pró bów ki, aby śmy mo gli zro zu mieć, jak 
ogrom ne wy zwa nia sto ją przez bran żą ho -
dow la ną. A wszyst ko to z hu mo rem i swa -
dą, z ja kiej zna ny jest pan pro fe sor. Jesz -
cze kil ka lat te mu te mat sztucz ne go mię -
sa wy wo ły wał co naj wy żej wzru sze nie ra -
mion. Dziś ten pro dukt jest już do stęp ny 
ko mer cyj nie w kil ku kra jach, a my roz ma -
wia my nie o tym, czy to moż li we, ale o tym, 
ile kosz tu je i jak sma ku je oraz czy speł nia 
obiet ni cę mniej sze go wpły wu na śro do wi -
sko. Z da nych przy to czo nych przez prof. 

Do brzań skie go wy ni ka, że pó ki co jest to 
„po tra wa” bar dzo dro ga. Co do sma ku, 
któ ry bar dzo trud no obiek tyw nie oce nić, 
moż na wy ka zać, że w skła dzie bra ku je wie -
lu mi kro ele men tów po trzeb nych w die cie 
ludz kiej, a któ re są do star cza ne np. dzię -
ki spo ży wa niu mię sa kla sycz ne go. No 
i wresz cie ślad wę glo wy i emi sje ga zów cie -
plar nia nych, któ re zdo mi no wa ły dziś de -
ba tę pu blicz ną. Zda niem prof. Do brzań -
skie go obec na me to da po zy ski wa nia 
sztucz ne go mię sa ge ne ru je wie lo krot nie 
wię cej emi sji ga zów – na wet 25 razy wię -
cej niż pro duk cja wo ło wi ny. I chy ba nie -
pręd ko się to zmie ni. 

Pod su mo wa niem se sji wy kła do wej 
by ła pre zen ta cja Ro mu al da „Ro mie go” 
Ma ło ty. W szcze gól no ści sku pił się on na 
pro gra mie cho wu z ogra ni cza niem an -
ty bio ty ków i bez ich uży cia. Pro gram jest 
opar ty na ob ser wa cjach pro wa dzo nych 
w Cen trum Do sko na le nia Cho wu 
Tasomix, w któ rym już od trzech lat z po -
wo dze niem pro wa dzi się od chów i tucz 
in dyczek oraz in do rów. 

Pro gram jest przy go to wa ny dla pro -
du cen tów ja ko roz wią za nie w cho wie in -
dy ków pod ką tem sta le ro sną cych wy ma -
gań kon su men tów w za kre sie ogra ni cza -
nia uży cia an ty bio ty ków w pro duk cji 
zwie rzę cej. Po za de dy ko wa ny mi roz wią -
za nia mi ży wie nio wy mi Ta so mix, jed nym 
z ele men tów pro gra mu są do stęp ne na 
ryn ku pre pa ra ty fi ton cy do we z eks trak -
tów zio ło wych fir my AdiFeed, zna nej 
na szym czy tel ni kom z po szu ki wa nia na -
tu ral nych sub stan cji pro mu ją cych zdro -
wie i do bre wy ni ki pro duk cyj ne. O ich 
dzia ła niu w wy bra nych okre sach cho wu 
in dy ka mo gli śmy po słu chać pod czas 
pre zen ta cji Ro mie go. 

Nie by ło to ostat nie wy stą pie nie Ro mu -
al da Ma ło ty, któ ry po zmia nie an tu ra żu po -
pro wa dził warsz ta ty sku tecz nej bio ase ku -
ra cji środ ków trans por tu przed wjaz dem 
na fer mę. Ce lem warsz ta tów by ła pre zen -
ta cja me to dy de zyn fek cji wła sną myj ką de -
zyn fek cyj ną, któ rą każ dy ho dow ca nie wiel -
kim kosz tem mo że wy ko nać sam. 

Me to da opra co wa na w Cen trum Do -
sko na le nia Cho wu Ta so mix słu ży pro pa -
go wa niu sku tecz nej ochro ny każ dej fer -
my przed za gro że nia mi mi kro bio lo gicz -
ny mi. Są to ni by oczy wi sto ści, ale uchy -
bie nia w tych ru ty no wych dzia ła niach 
kosz tu ją co ro ku ho dow ców set ki ty się -
cy zło tych. Do dat ko wo sto su jąc opi sa ne 
przez Ro mie go Ma ło tę czyn no ści, zwięk -
sza my swo je szan se w wal ce o od szko -
do wa nia w ra zie za ist nie nia cho rób zwal -
cza nych z urzę du – do peł ni my tzw. naj -
wyż szej sta ran no ści w pre wen cji. Ba -
nal ne, ale war to! 

38
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Klasa i szyk – dziś już tak się nie gra

Rafał Stokłosa,  
Dyrektor Sprzedaży – Drób Zachód: 
 

– Impreza STREFA WIEDZY INDYK 
ma na celu integrację wszystkich 
podmiotów stanowiących rynek 
indyczy, począwszy od producentów, 
poprzez zakłady wylęgowe i lekarzy 
weterynarii, skończywszy na 
zakładach ubojowych. Umożliwia 
wymianę wiedzy i doświadczeń, 
a także zapewnia dobrą zabawę 
i liczne atrakcje. Zależy nam na tym, 
aby nasza impreza stała się 
wydarzeniem cyklicznym, 
rozpoznawalnym w naszej branży.

Jarosław Górski,  
Dyrektor Sprzedaży – Drób Wschód: 
 

– Bardzo ważne jest dla nas połączenie w ramach jednej imprezy części 
wykładowej i warsztatów kulinarnych. Dlaczego? Panel szkoleniowy 
dostarcza aktualnej wiedzy na interesujące tematy, a warsztaty zapewniają 
dobrą integracyjną zabawę podczas przygotowywania różnorodnych dań. 
Służą również popularyzacji indyczego mięsa, na czym nam jako 
organizatorom szczególnie zależy.
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Je śli już mó wi my o warsz ta tach, rów -
no le gle z se sją wy kła do wą od by ły się 
warsz ta ty ku li nar ne „Do oko ła świa ta 
z in dy kiem”. W ra mach warsz ta tów 
rozegrano „mi strzo stwa ku li nar ne”, któ -
re wy gra ła gru pa o in try gu ją cej na zwie 
„za krę co ne bia łym wi nem ku cha recz ki” 
za przy go to wa nie po tra wy Sa taye z in -
dy ka z so sem orze cho wym i re li shem 
z ogór ków. Uro czy ste wrę cze nie me da -
li zwy cię skiej dru ży nie  od by ło się na wie -
czor nym ba lu. 

BAL STREFY WIEDZY INDYK 
Bal był zu peł nie nie zwy kły. Za czy na jąc od 
sa li za adap to wa nej z daw nej elek trow ni, 
któ ra mi mo pier wot nie prze my sło we go 

prze zna cze nia, za chwy ca kli ma tem koń -
ca XIX wie ku. Ada pta cja rów nie uda na jak 
Elek trow nia Po wi śle czy Fa bry ka Nor bli -
na. Wszyst kim uczest ni kom na pew no 
przy pa dło też do gu stu me nu. I wresz cie 
zu peł nie dziś nie spo ty ka ne zja wi sko 
– or kie stra na ży wo. Nie ka pe la, ale or -
kie stra w peł nym skła dzie tra dy cyj nych 
in stru men tów. Kli mat lat 20. XX wie ku 
do sko na le uchwy co ny w fil mie Ju liu sza 
Ma chul skie go „Vabank”. Kla sa i szyk. 
 

Wy da rze nia tak spro fi lo wa ne jak 
STREFA WIEDZY INDYK sta ły się rzad ko -
ścią. Naj pierw ogra ni cze nia pan de micz -
ne, póź niej sy tu acja mię dzy na ro do wa 
i za wi ro wa nia ryn ko we. Po za tym wszy -
scy ma my ja koś mniej cza su, je ste śmy 
bar dziej za bie ga ni. Do cho dzi do te go 
zmia na po ko le nio wa – ho dow cy, któ rzy 
za czy na li, jak na sze wy daw nic two, 
w okre sie prze mian ustro jo wych po -
wo li roz glą da ją się za na stęp ca mi. Ale 
wła śnie dla te go uwa żam, że pra ca wkła -
da na przez fir mę Tasomix w or ga ni za cję 
STREFY WIEDZY INDYK przy nie sie efek -
ty po przez za cie śnie nie re la cji wy twór -
nia – ho dow ca. Sta ją się one szcze gól nie 
cen ne nie wte dy, gdy ry nek ma się do -
brze i wszy scy pra cu je my peł ną pa rą, ale 
gdy prze cho dzi my przez okres za wi ro -
wań lub re ce sji. W tym upa tru ję nie -
uchwyt nej prze wa gi, któ rej nie da się 
ująć w bi lan sach księ go wych. Tak trzy -
mać Tasomix! 

Piotr Lisiecki 
fot. autor i Tasomix
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Zobacz relację 
ze STREFY WIEDZY 

INDYK – Sezon III 
na kanale  

YouTube Tasomix!

Warsztaty kulinarne – ciekawy sposób 
na promocję mięsa indyczego 

Romuald „Romi” Małota 
zaprezentował obsługę sanitarną 
paszowozu przed wjazdem na fermę

Więcej na  
stronie www 

Tasomix:
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MATERIAŁY PASZOWE

K o niecz ność po zy ski wa nia no -
wych źró deł biał ka dla wciąż 
ro sną cej po pu la cji lu dzi oraz 

jed no cze sne zmniej sze nie do stęp nych 
upraw rol nych sta no wią po waż ne wy zwa -
nie dla go spo dar ki żyw no ścio wej. Pro duk -
cja pasz mo że tak że ne ga tyw nie od dzia -
ły wać na śro do wi sko. Nie pra wi dło we 
sto so wa nie w pro duk cji ro ślin nej na wo -
zów sztucz nych oraz środ ków ochro ny 
mo że pro wa dzić do zmian w na tu ral nej 
flo rze i fau nie, za bu rzać go spo dar kę 
wod ną oraz mi kro kli mat. Po trze by ży wie -
nio we zwie rząt go spo dar skich wy ma ga -
ją sto so wa nia ma te ria łów pa szo wych 
cha rak te ry zu ją cych się wy so ką za war to -
ścią biał ka o od po wied nim pro fi lu ami no -
kwa so wym, wy so kim współ czyn ni ku 
straw no ści, po żą da nej sma ko wi to ści bez 
obec no ści czyn ni ków an ty ży wie nio wych. 
Przez wie le lat biał ko zwie rzę ce w po sta -
ci m.in. mą czek mię sno -kost nych sta no -

wi ło pod sta wo we źró dło wy so ko war to -
ścio we go biał ka w pa szy dla zwie rząt ho -
dow la nych. Jed nak wy buch epi de mii 

gąb cza stej en ce fa lo pa tii by dła (BSE) spo -
wo do wał wpro wa dze nie sze re gu ak tów 
praw nych ma ją cych na ce lu ogra ni cze nie 
sto so wa nia te go ro dza ju bia łek w ży wie -
niu zwie rząt go spo dar skich. Głów nym 
źró dłem biał ka zwie rzę ce go przez dłu gi 
okres cza su po zo sta wa ła mącz ka ryb na. 
Nie ste ty sta ły spa dek po ło wów ryb oraz 
zwięk szo ne za po trze bo wa nie na pa szę 
dla zwie rząt go spo dar skich i akwa kul tu -
ry spo wo do wa ły gwał tow ne zmniej sze nie 
do stęp no ści mącz ki ryb nej, ole ju rybnego 

W związku z rozwojem produkcji zwierzęcej zapotrzebowanie 
na surowce wysokobiałkowe w ostatnim dziesięcioleciu wzrosło 
o około 40%. W Unii Europejskiej, podobnie też w Polsce, 
produkuje się śladowe ilości soi, z tego względu w bilansie białka 
w UE główne znaczenie ma śruta sojowa pochodząca z importu 
– około 10% światowego obrotu tą rośliną.

Anna Weiner, Martyna Skowronek,  
Monika Mazur-Frejowska, Krzysztof Kwiatek 
Zakład Higieny Pasz 
Państwowy Instytut Weterynaryjny – Państwowy Instytut Badawczy

MOŻLIWOŚĆ  
WYKORZYSTANIA OWADÓW 
JAKO ŹRÓDŁO BIAŁKA W PASZACH  
– PRAKTYKA CZY TYLKO TEORIA?

Hermetia illucens
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przy jed no cze snym wzro ście cen tych 
ma te ria łów. Z te go wzglę du po dej mo wa -
ne są dzia ła nia na rzecz po szu ki wa nia no -
wych źró deł biał ka zwie rzę ce go. Obec nie 
wzra sta za in te re so wa nie owa da mi ja ko 
al ter na tyw nym źró dłem biał ka w ży wie -
niu zwie rząt. W do stęp nej li te ra tu rze 
moż na zna leźć sze reg in for ma cji od no -
śnie wy ko rzy sta nia owa dów w ży wie niu 
zwie rząt go spo dar skich. Owa dy mo gą 
sta no wić uzu peł nie nie dla ma te ria łów pa -
szo wych ta kich jak: so ja, ku ku ry dza, zbo -
ża czy mącz ka ryb na. Spo ży wa nie owa -
dów jest prak ty ko wa ne w 113 kra jach na 
ca łym świe cie, a po nad 2000 ga tun ków 
owa dów uwa ża nych jest za ja dal ne. 
Na nie wiel ką ska lę (do da tek na po zio mie 
2-15%) sto so wa nie owa dów w przy pad -
ku dro biu miało miej sce już przed 1990 
ro kiem. W chiń skiej pro win cji Sy czu an ho -
dow cy po da ją w ce lach ży wie nio wych lar -
wy mu chy do mo wej kacz kom. Pro du cen -
ci w Chi nach, w po łu dnio wej Afry ce, 
Hisz pa nii oraz w Sta nach Zjed no czo -
nych ho du ją na ba zie od pa dów or ga nicz -
nych du że ilo ści much wy ko rzy sty wa nych 
do ży wie nia akwa kul tu ry i dro biu. 

Owa dy (łac. In sec ta) są bar dzo zróż ni -
co wa ną gru pą zwie rząt bez krę go wych na -
le żą cą do gro ma dy sta wo no gów (łac. Ar -
th ro po da). Po dzie lo ne są na pod gro ma -
dy: owa dy bez skrzy dłe (łac. Ap te ry go ta) 
oraz uskrzy dlo ne (łac. Pte ry go ta). Do owa -
dów uskrzy dlo nych na le ży sze reg ga -
tun ków np.: błon ko skrzy dłe (Hy me nop te -
ra), chrząsz cze (Co le op te ra), ka ra cza ny 
(Blat to dea), pro sto skrzy dłe (Othop te ra), 
mo ty le (Le pi dop te ra), pchły (Si pho nap te -
ra), ter mi ty (Isop te ra). 

Pod wzglę dem cy klu roz wo jo we go 
owa dy dzie li my na dwa ty py prze obra że -
nia: nie zu peł ne (np. ka ra cza ny, pro sto -
skrzy dłe, mo dlisz ki, plu skwia ki) oraz zu -
peł ne (np. mo ty le, chrząsz cze, mu chów -
ki, błon ków ki). W prze obra że niu nie zu peł -
nym wy stę pu ją trzy sta dia roz wo jo we: ja -
jo, na stęp nie po stać lar wal na przy po mi -
na ją ca wy glą dem po stać do ro słą oraz 
ima go (po stać do ro słą). Na to miast 

w prze obra że niu zu peł nym wy stę pu ją 
czte ry sta dia roz wo jo we: ja jo, lar wa, po -
czwar ka i po stać do ro sła.  

Sto su jąc owa dy ja ko pa szę dla zwie -
rząt na le ży wziąć pod uwa gę kil ka czyn -
ni ków, m.in. na wy ki ży wie nio we róż -
nych ga tun ków zwie rząt, ta kich jak drób, 
trzo da chlew na czy ry by. W przy pad ku 
dro biu, utrzy my wa ne go w sys te mie wol -
no wy bie go wym, owa dy sta no wią in te -
gral ną część die ty. Kur czę ta z do stę -
pem do śro do wi ska na tu ral ne go zbie ra -
ją owa dy na wszyst kich eta pach ży cia do -
bro wol nie, co wska zu je, że są ewo lu cyj -
nie przy sto so wa ne do nich ja ko na tu ral -
nej czę ści die ty. 

Owa dy ma ją wie lo ra kie wy ma ga nia 
ży wie nio we. Moż na je ho do wać wy ko rzy -
stu jąc or ga nicz ne ubocz ne pro duk ty, 
przez co na stę pu je re duk cja za nie czysz -
czeń i prze kształ ca nie od pa dów w wy so -
ko biał ko wą pa szę, któ ra mo że za stą pić 
dro gie ma te ria ły pa szo we, np. mącz kę 
ryb ną. Po nad to pro duk cja owa dów nie 
ma zna czą ce go od dzia ły wa nia ne ga tyw -
ne go na śro do wi sko. Owa dy naj czę ściej 
są ho do wa ne w ma ga zy nach, bez ko -
niecz no ści za pew nie nia du żej ilo ści po -
wierzch ni oraz wo dy, szcze gól nie w po -
rów na niu z upra wa mi ro ślin ny mi. Po nad -
to owa dy wy ka zu ją względ nie ni ski po -

ziom emi sji dwu tlen ku wę gla do śro do -
wi ska, a tak że niż sze emi sje ga zów cie -
plar nia nych i amo nia ku niż ho dow la 
kon wen cjo nal nych zwie rząt pro duk cyj -
nych. In ną ko rzy ścią dla śro do wi ska jest 
wy so ka spraw ność kon wer sji pa szy (ilość 
pa szy po trzeb na do wy two rze nia jed ne -
go ki lo gra ma ma sy cia ła ja dal ne go). 
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Tab. 1. Zawartość składników odżywczych w wybranych postaciach owadów

Gatunek owada Postać

Energia 
brutto 

(MJ)

Popiół 
surowy 
(% SM)

Włókno 
surowe 
(% SM)

Tłuszcz 
surowy 
(% SM)

Białko 
surowe 
(% SM)

Czarna mucha 
(Hermetia illucens) Larwa 22,1 21,5 7,0 24,9 42,35

Mucha domowa 
(Musca domestica)

Poczwarka 24,3 7,65 15,7 15,25 70,95
Larwa 22,25 11,75 5,1 17,5 51,5

Mącznik młynarek 
(Tenebrio molitor)

Larwa 26,85 2,75 - 37,1 53,75
Imago 1,6 3,3 20,2 14,88 65,3

Pleśniakowiec złocisty 
(Aplhitobitus diaperinus) Larwa - 4,1 - 22,2 64,8

Świerszcz domowy 
(Acheta domesticus)

Poczwarka 17,32 4,80 15,72 14,41 67,25
Imago 19,1 4,33 - 20,68 67,57

Świerszcz bananowy 
(Gryllodes sigillatus) Imago 1,90 4,74 3,65 18,23 70,00

Świerszcz kubański 
(Gryllus assimilis) Imago 21,5 6,4 7,0 23,8 56,4
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Z do nie sień li te ra tu ro wych nie wy ni -
ka jed no znacz nie czy moż li we jest prze -
no sze nie przez owa dy cho rób prio no -
wych, np. gąb cza stej en ce fa lo pa tii by dła 
(BSE). W wy ko na nych ba da niach na uko -
wych wy ka za no, że jest moż li we roz -
prze strze nia nie się za rów no trzę saw ki, 
jak i chro nicz nej cho ro by wy nisz cza ją cej 
(CWD) przez owa dy ży wio ne za ka żo nym 
ma te ria łem. Praw do po do bień stwo wy -
stę po wa nia owa dów ja ko wek to rów prio -
nów za le ży wy łącz nie od prio nów, któ re 
mo gły by znaj do wać się w ich pod ło żu ho -
dow la nym. Z te go wzglę du ko niecz na wy -
da je się kon tro la pod ło ża oraz pro duk tów 
pa szo wych dla owa dów ho dow la nych 
w kie run ku wy klu cze nia obec no ści ma te -
ria łów po cho dzą cych od prze żu wa czy. 
Do dat ko wo za ka za no ży wie nia owa dów 
ma te ria ła mi od pa do wy mi po cho dze nia 
zwie rzę ce go, np. obor ni kiem. 

Ga tun ki owa dów do pusz czo nych do 
sto so wa nia w ży wie niu zwie rząt zo sta ły 
wy bra ne po uwzględ nie niu kra jo wych 
ocen ry zy ka oraz opi nii EFSA z dnia 8 paź -

dzier ni ka 2015 r. Zgod nie z Roz po rzą dze -
niem Ko mi sji (UE) 2017/893 z dnia 24 ma -
ja 2017 r. zmie nia ją cym za łącz ni ki I i IV do 
roz po rzą dze nia Par la men tu Eu ro pej skie -
go i Ra dy (WE) nr 999/2001 oraz za łącz -
ni ki X, XIV, XV do rozporządzenia Ko mi -
sji (UE) nr 142/2011 w od nie sie niu do 
prze pi sów do ty czą cych prze two rzo ne go 
biał ka zwie rzę ce go wa run ki bez pie czeń -
stwa w za kre sie produkcji owa dów do ce -
lów pa szo wych speł nia ją na stę pu ją ce 
ga tun ki:  

czar na mu cha  ■

(Her me tia il lu cens), 
mu cha do mo wa  ■

(Mu sca do me sti ca), 
mącz nik mły na rek  ■

(Te ne brio mo li tor), 
ple śnia ko wiec zło ci sty  ■

(Apl hi to bi tus dia pe ri nus), 
świerszcz do mo wy  ■

(Ache ta do me sti cus), 
świerszcz ba na no wy ■

(Gryl lo des si gil la tus), 
świerszcz ku bań ski  ■

(Gryl lus as si mi lis). 
 

Zgod nie z Roz po rzą dze niem Ko mi sji 
(UE) 2017/893 z dnia 24 ma ja 2017 r. 
zmie nia ją cym za łącz ni ki I i IV do roz po -
rzą dze nia Par la men tu Eu ro pej skie go 
i Ra dy (WE) nr 999/2001 oraz za łącz ni ki 
X, XIV i XV do roz po rzą dze nia Ko mi sji (UE) 
nr 142/2011 w od nie sie niu do prze pi sów 
do ty czą cych prze two rzo ne go biał ka zwie -
rzę ce go (Dz. U. L 138/92, 25.05.2017) 
moż li we jest sto so wa nie do ży wie nia 
zwie rząt akwa kul tu ry prze two rzo nych 
bia łek owa dzich (PAP owa dzie go), któ re 
cza sem okre śla ne są ja ko mącz ki owa -
dzie. Do dat ko wo w 2021 ro ku roz sze rzo -
no moż li wość sto so wa nia prze two rzo -
nych bia łek z owa dów go spo dar skich 
w ży wie niu trzo dy chlew nej i dro biu. 

War tość od żyw cza owa dów oraz skład 
PAP owa dzie go róż ni się w za leż no ści od 
ga tun ku prze two rzo ne go owa da, sta -
dium roz wo jo we go, wa run ków pro duk cji, 
skła du pa szy, kom po nen tów pod ło ża na 

któ rym zo stał wy ho do wa ny da ny owad. 
Wszyst kie sta dia roz wo jo we cha rak te ry -
zu ją się wy so ką za war to ścią biał ka ogól -
ne go, w tym ami no kwa sów eg zo gen -
nych oraz tłusz czu.  

BIAŁKA 
Biał ka sta no wią głów ny kom po nent spo -
śród skład ni ków od żyw czych owa dów. 
Na pod sta wie da nych za war tych w do -
stęp nej li te ra tu rze moż na stwier dzić, że 
za war tość biał ka w mącz kach peł no tłu -
stych (PAP owa dzim) we wszyst kich sta -
diach roz wo jo wych owa dów do pusz czo -
nych do sto so wa nia w ży wie niu zwie rząt 
akwa kul tu ry wa ha się od 40% do 60%. 
Po od tłusz cze niu mącz ki z owa dów od po -
wied nio wzra sta po ziom biał ka i jest 
wyż szy niż np. w mącz ce so jo wej po -
wszech nie sto so wa nej w ży wie niu zwie -
rząt go spo dar skich. Jak przed sta wio no 
w ta be li 1, bio rąc pod uwa gę śred nią za -
war tość biał ka w owa dach ja dal nych 
mie ści się ona w prze dzia le od 42,35% 
(lar wa czar na mu cha) do 70,95% (po -
czwar ka mu chy do mo wej). Na le ży pod -
kre ślić, że nie mal wszyst kie ga tun ki owa -
dów do zwo lo ne do ży wie nia zwie rząt 
za wie ra ją po nad 50% biał ka, czy li po dob -
nie jak mącz ka z soi (50%) oraz mniej niż 
mącz ka ryb na (73%). Po rów nu jąc mak sy -
mal ną za war tość biał ka w przy pad ku 
ga tun ku pro sto skrzy dłych (77,13%) 
z mak sy mal ną za war to ścią biał ka w ro -
śli nach (35,8% ziar no soi) owa dy mo gą 
sta no wić po ten cjal ne al ter na tyw ne źró -
dło biał ka. 

AMINOKOWASY 
Ja kość bia łek uzy ski wa nych z owa dów 
osza co wa no na pod sta wie skła du ami no -
kwa so we go. Wszyst kie owa dy do pusz czo -
ne do ży wie nia zwie rząt cha rak te ry zu ją 
się od po wied nim po zio mem nie zbęd -
nych ami no kwa sów, ale ich za war tość 
w mącz kach z owa dów jest zróż ni co wa -
na. Owa dy na le żą ce do rzę du Dip te ra, 
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np.: mu cha czar na (Black sol dier fly) 
cha rak te ry zu ją się pro fi lem ami no kwa -
sowcm zbli żo nym do mącz ki ryb nej, na -
to miast owa dy na le żą ce do rzę du Co le -
op te ra czy Or thop te ra ma ją pro fil ami no -
kwa so wy zbli żo ny do soi z moż li wym nie -
do bo rem li zy ny lub me tio ni ny. Po rów na -
nia pro fi li ami no kwa so wych bia łek owa -
dów z wy ma ga nia mi ży wie nio wy mi wska -
zu ją na do bre do pa so wa nie do po trzeb 
ży wie nio wych.  

W tabeli 2 po rów na no za war to ści 
wy bra nych ami no kwa sów na pod sta -
wie do stęp nej li te ra tu ry. W od nie sie niu 
do li zy ny naj wyż sze za war to ści, na wet 
wyż sze niż w mącz ce ryb nej, stwier dzo -
no w przy pad ku lar wy mu chy do mo wej 
(81,6 mg/g), po sta ci do ro słej świersz cza 
ku bań skie go (79,0 mg/g). Na to miast 

w przy pad ku po sta ci do ro słej świersz cza 
ba na no we go po ziom li zy ny jest ni ski 
i wy no si ok. 38 mg/g. W od nie sie niu do 
me tio ni ny w mącz ce ryb nej za war tość 
wy no si 2,75 mg/g. W przy pad ku lar wy 
mu chy do mo wej za war tość jest znacz nie 
wyż sza i wy no si 63,6 mg/g. Zbli żo ny po -
ziom me tio ni ny stwier dzo no w lar wach 
mu chy czar nej, po czwar ki mu chy do mo -
wej, któ ry wy no sił od po wied nio: 20,0 
i 26,0 mg/g. Naj niż szy po ziom za ob ser -
wo wa no w po sta ci do ro słej świersz cza 
ku bań skie go – 6,3 mg/g. Wa li na i hi sty -
dy na są ami no kwa sa mi, któ rych wy ma -
ga ny po ziom mo że być cał ko wi cie za pew -
nio ny przez więk szość owa dów. Naj niż -
szy po ziom wa li ny stwier dzo no w przy -
pad ku po czwar ki mu chy do mo wej – 34,0 
mg/g, na to miast naj wyż szy – 66,3 mg/g 

stwier dzo no w przy pad ku lar wy mącz ni -
ka mły nar ka. 

Sza co wa na za war tość nie zbęd nych 
ami no kwa sów np.: ple śnia kow ca lśnią ce -
go, mącz ni ka mły nar ka w od nie sie niu do 
soi by ła nie co wyż sza, ale niż sza niż 
w ka ze inie.  

TŁUSZCZE 
Tłuszcz sta no wi dru gi co do war to ści 
skład nik od żyw czy w opi sy wa nych owa -
dach. Śred nia za war tość tłusz czu w PAP 
owa dzim mie ści się w prze dzia le 14,41% 
(ima go mącz ni ka mły nar ka, lar wa 
świersz cza do mo we go) do 37,1% (lar wa 
mącz ni ka mły nar ka). W za leż no ści od 
die ty owa dów wy stę pu ją róż ni ce w za -
war to ści tłusz czu oraz skła du kwa sów 
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Podwójna 

kontrola ilości 

bakterii 

w produkcie

✓✓

KORZYŚCI: 

✓ Redukuje upadki 

✓ Poprawia konwersję 

paszy 

✓ Chroni przed 

szkodliwym 

działaniem grzybów 

i mikotoksyn 

✓ Zdecydowana 

poprawa jakości 

ściółki 

✓ Ogranicza 

namnażanie się 

bakterii patogennych, 

w tym E. coli 

i Salmonelli

PŁYNNY PRODUKT 

PROBIOTYCZNY  

DLA DROBIU  
I TRZODY CHLEWNEJ

„To my kontrolujemy środowisko 

poprzez zwiększenie miana bakterii 

probiotycznych, a nie środowisko 

w przypadkowy sposób kontroluje 

naszą hodowlę”

W DOBRYM NASTROJU 

OD PIERWSZYCH DNI ŻYCIA!

OCHRONA 
KOSMKÓW 

JELITOWYCH 
poprzez prewencyjne 

stosowanie probiotyków 
od pierwszego 

dnia życia ptaków, 
bez podnoszenia 

kosztów  
żywienia.

All-Pol S.J. 
tel. (91) 392 69 71, 609 776 332 

www.allpol.com.pl

ZALECANE DODATKOWO: 

Zamgławianie, oprysk: 0,5L/10L wody po każdej 
higienizacji pomieszczeń lub raz na tydzień przez 
cały okres chowu, zalecane zamgławianie, oprysk 
budynku tuż przed wstawieniem zwierząt.

DAWKOWANIE:  

Podawanie ciągłe 

do paszy: 100 ml na 1 tonę paszy; 
do wody: 50-70 ml 
na 1000 litrów wody

 

Co drugi dzień 

do wody: 
100-200 ml na 
1000 litrów wody
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tłuszczowych. Dla po rów na nia, świersz -
cze za wie ra ją mniej bia łek, ale wię cej 
tłusz czu. Za war tość tłuszczu su ro we go 
wa ha się w prze dzia le 14-37% i za zwy czaj 
jest wyż sza w przy pad ku larw i po czwa -
rek niż do ro słych po sta ci. Prze two rzo ne 
biał ko owa dzie za wie ra wię cej wie lo nie -
na sy co nych kwa sów tłusz czo wych (PUFA 
– Po ly un sa tu ra ted Fat ty Acids) w po rów -
na niu do mącz ki ryb nej czy PAP dro bio -
we go. Po nad to owa dy są sto sun ko wo 
bo ga te w kwa sy nie na sy co ne, w tym 

kwas ole ino wy (40,86% mącz nik mły na -
rek), li no lo wy (oko ło 30% świerszcz ba -
na no wy, mącz nik mły na rek), α-li no le -
no wy. Po nad to za wie ra ją kwa sy na sy co -
ne, wśród któ rych naj wyż sze stę że nie od -
no to wa no dla kwa su pal mi ty no we go 
(23% -świerszcz ba na no wy, 18% – mącz -
nik mły na rek) i ste ary no we go (7,35% 
świerszcz ba na no wy, 3,84% – mącz nik 
mły na rek). W ba da niach owa dów stwier -
dza no rów nież nie wiel kie ilo ści kwa sów: 
ka pry no we go, lau ry no we go, te tra de ka -

no we go, pen ta de ka no we go, ara chi do we -
go, be he no we go, te tra de ce no we go, mar -
ga ro ole ino we go, eiko za no we go. Śred nio -
łań cu cho we kwa sy tłusz czo we (MCFA 
– Me dium Cha in Fat ty Acids), czy li za wie -
ra ją ce od 6 do 12 ato mów wę gla w łań -
cu chu, np.: kwas ka pr no wy (C1 0), lau ry -
no wy (C12) cha rak te ry zu ją się do brą 
przy swa jal no ścią oraz dzia ła niem bak te -
rio sta tycz nym. W przy pad ku pro siąt za -
ob ser wo wa no, że te kwa sy tłusz czo we 
w dal szych od cin kach prze wo du po kar -
mo we go po bu dza ją roz wój na błon ka 
i re ge ne ra cję ko sm ków je li ta cien kie go.  

CHITYNA 
Chi ty na jest to po li sa cha ryd glu ko zy (β-
glu ko zy), z któ re go zbu do wa ne są szkie -
le ty ze wnętrz ne sta wo no gów. Che micz -
nie chi ty na ma struk tu rę zbli żo ną do ce -
lu lo zy. Po sia da me ry ace ty lo glu ko za mi -
no we (N-ace ty lo -D -glu ko zo -2-ami no we). 
Two rzą one dłu gie łań cu chy po li me ro we 
przez wią za nia β-1,4-gli ko zy do we. 
Na pod sta wie ba dań na uko wych stwier -
dzo no, że chi ty na nie wy ka zu je efek tu cy -
to tok sycz ne go in vi tro, jest fi zjo lo gicz nie 
obo jęt na, bio de gra do wal na, ma wła ści -
wo ści an ty bak te ryj ne oraz wy ka zu je po -
wi no wac two do bia łek (40). Za war tość 
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Tenebrio molitor

Tab. 2. Zawartość wybranych aminokwasów w różnych gatunkach PAP owadziego (mg/g białka, *mg/g SM)

Czarna 
mucha 

(Hermetia 
illucens)

Mucha domowa 
(Musca domestica)

Mącznik 
młynarek 

(Tenebrio molitor)

Ple śnia ko -
wiec złocisty 
(Aplhitobitus 

diaperinus)
Świerszcz domowy 
(Acheta domesticus)

Świerszcz 
bananowy 
(Gryllodes 
sigillatus)

Świerszcz 
kubański 

(Gryllus 
assimilis)*

larwa poczwarka larwa larwa imago larwa imago poczwarka imago imago
Alanina 62,3 42 75,8 74,5 76,4 65,8 76,9 101,1 58,0 40,2
Arginina 50,6 42 56,7 56,0 43,0 53,5 57,3 70,9 46,6 30,2
Cysteina 9,7 4 6,6 8,2 6,8 9,6 9,8 9,1 11,1 7,4
Glicyna 49,2 39 51,1 53,8 84,4 42,0 45,3 60,6 40,7 36,4
Histydyna 38,5 26 30,9 35,3 28,7 39,7 22,7 25,7 17,2 13,2
Lizyna 69,1 52 81,6 60,9 44,3 70,5 51,1 62,3 38,4 79,0
Izoleucyna 45,9 35 22,8 46,7 43,5 46,1 36,4 40,6 26,6 21,2
Leucyna 74,5 53 45,3 77,7 82,7 73,2 66,7 72,6 57,8 49,0
Metionina 20,0 26 36,6 14,1 12,7 15,9 19,6 15,4 15,9 6,3
Tryptofan 18,7 - 49,5 9,2 11,0 14,7 7,6 6,3 - 9,5
Walina 61,0 34 45,6 66,3 63,3 57,6 48,4 60,0 47,0 46,2
Tyrozyna 65,4 48 71,1 77,7 33,3 84,9 44 62,9 31,8 54,4
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chi ty ny w mącz kach z owa dów za le ży od 
ga tun ku oraz fa zy roz wo ju. W przy pad ku 
świersz czy po lnych za war tość pro cen to -
wa chi ty ny wy no si 8,7%.  

Chi ty nę moż na usu nąć z mącz ki owa -
dziej (PAP owa dzie go) po przez eks trak -
cję al ka licz ną. Jed nak pro ces ten znacz -
nie zwięk sza kosz ty pro duk cji mą czek 
z owa dów. 

Opi sy wa no tak że ko rzyst ny wpływ 
do dat ku chi ty ny na funk cjo no wa nie sys -
te mu im mu no lo gicz ne go w przy pad ku 
dro biu. Wy ko rzy sta nie owa dów w ży -
wie niu kur mo że przy czy nić się do zmniej -
sze nia sto so wa nia an ty bio ty ków w prze -
my śle dro biar skim, któ re pro wa dzą do 
roz wo ju zja wi ska le ko opor no ści szcze pów 
bak te ryj nych.  

Jak do tąd, wy ko rzy sta nie owa dów 
w ży wie niu zwie rząt go spo dar skich nie 
by ło przed mio tem szcze gól nej uwa gi. 
Pierw sze pu bli ka cje pre zen to wa ły wy ni -
ki ba dań, któ re zo sta ły opra co wa ne 
w kra jach sła bo roz wi nię tych, w któ rych 
tra dy cyj nie wy ko rzy stu je się owa dy ja ko 
żyw ność. Jed nak zwró ci ły one uwa gę 
spo łecz no ści mię dzy na ro do wej i wy ka za -
ły po ten cjał po kar mo wy owa dów. Eu ro -
pej ski sek tor pro duk cji owa dów jest ni szą 
prze my słu rol ni cze go, któ ry jed nak stop -
nio wo roz wi ja się. 

Aby wy ko rzy stać owa dy ja ko skład nik 
pa szy na du żą ska lę, waż ne jest dal sze 
zwięk sza nie ska li pro duk cji owa dów. 
Obec ny sys tem pro duk cji akwa kul tu ry, ba -
zu ją cy na sto so wa niu mącz ki ryb nej, nie 
jest zrów no wa żo ny. Ta sy tu acja, wraz 
z ro sną cym za po trze bo wa niem na ry by, 
wska zu je, że za so by mącz ki ryb nej oraz jej 
ce na sta ną się naj bar dziej ogra ni cza ją cym 
ele men tem pro duk cji. Z te go wzglę du 
waż ne jest, aby roz wi jać in ne po ten cjal ne 
i al ter na tyw ne źró dła biał ka zwie rzę ce go. 

W Pol sce nie po sia da my tra dy cji spo -
ży wa nia owa dów czy pro duk tów wy two -
rzo nych z udzia łem prze two rzo nych bia -
łek po cho dzą cych z owa dów. Brak za in -
te re so wa nia, cza sem wręcz nie chęć do 
sto so wa nia te go ro dza ju biał ka w ży wie -

niu zwie rząt go spo dar skich wy ni ka czę -
sto z bra ku wie dzy o ich wła ści wo ściach. 
Ho dow la owa dów w Pol sce i wy ko rzy sta -
nie PAP owa dzie go mo że sta no wić pod -
sta wę do roz wi nię cia no wej for my dzia -
łal no ści go spo dar czej rol ni ków oraz za -
kła dów pa szo wych. Opra co wa no wy tycz -
ne w za kre sie wdro że nia za sad Do brej 
Prak ty ki Pro duk cyj nej (GMP) i Hi gie nicz -
nej (GHP) wraz z ele men ta mi bio ase ku -
ra cji dla okre śle nia in fra struk tu ry ho -
dow li owa dów i tech no lo gii po zy ski wa nia 
PAP z owa dów do ce lów pa szo wych 
i spo żyw czych. Opra co wa no wy tycz ne 
w za kre sie wdra ża nia sy te mu HACCP 
w pro duk cji biał ka owa dzie go.  

Ry nek pro duk cji owa dów sta le ro -
śnie, pro gno zo wa ny jest wzrost w okre -
sie 5 lat, z 2 tys. ton rocz nie w 2018 ro -
ku do oko ło 200 tys. Ton w 2020 ro ku 
i oko ło 1 mi lio na 200 tys. Ton rocz nie 
w 2025 ro ku (48). Obec nie kil ka eu ro pej -
skich firm wy ko rzy stu je już skład ni ki 
z owa dów w pro duk cji karm dla zwie rząt 
do mo wych. Prze mysł ten ma po ten cjał 
aby stać się stra te gicz nym ogni wem łań -
cu chów żyw no ścio wych i pa szo wych na 
ryn ku eu ro pej skim. Obec nie w sek to rze 
pro duk cji owa dów na ce le pa szo we na 
świe cie funk cjo nu je po nad 100 pod mio -
tów. Sto sun ko wo ni skie wy ma ga nia in we -
sty cyj ne, tech no lo gicz ne z jed nej stro ny 
oraz szyb kie cy kle ho dow la ne, ni skie ba -
rie ry wej ścia pro duk tu na ry nek przy czy -
nia ją się do roz wo ju te go sek to ra rol no -
-spo żyw cze go. Co raz wię cej firm bie rze 
pod uwa gę moż li wość wy ko rzy sta nia 
biał ka po cho dzą ce go z owa dów, ma jąc na 
uwa dze fakt, że od bior cy bę dą za in te re -
so wa ni za ku pem pro duk tów za wie ra ją -
cych prze two rzo ne biał ko z owa dów. 
Jed nak na le ży stwier dzić, że na obec nym 
po zio mie przy go to wa nia pro duk cyj ne go 
nie moż na uzy skać ni skich kosz tów pro -
duk cji PAP z owa dów, w po rów na niu 
z już wy ko rzy sty wa ny mi źró dła mi biał ka. 
Ba da nie prze pro wa dzo ne w Ho lan dii za -
su ge ro wa ło, że pro duk cja Mącz ni ka mły -
nar ka jest na dal 4,8 ra zy droż sza od 

zwy kłej pa szy dla kur cząt. W szcze gól no -
ści kosz ty ro bo ci zny i kosz ty utrzy ma nia 
dla za kła dów pro du ku ją cych pa sze na du -
żą ska lę są znacz nie wyż sze w przy pad -
ku owa dów niż w przy pad ku pro duk cji 
pasz dla kur cząt. W ce lu stwo rze nia opła -
cal nej eko no micz nie pro duk cji owa dów 
na ce le pa szo we na le ży pro wa dzić ma so -
wą pro duk cję, zauto ma ty zo wa ną z udzia -
łem pro gra mów do fi nan so wa nia. Na le ży 
tak że zwró cić na eko no micz no -śro do -
wi sko we wa lo ry pro duk cji i sto so wa nia 
PAP z owa dów w ży wie niu zwie rząt, 
tj.: ni ską emi sję ga zów cie plar nia nych, 
znacz ne zmniej sze nie wy ma gań w od nie -
sie niu do po wierzch ni ho dow li, ła twość 
dys try bu cji, ni skie kosz ty ży wie nia ho -
dow li, wy so ki współ czyn nik roz rod czo ści, 
krót ki cykl re pro duk cji, moż li wość wy ko -
rzy sta nia od cho dów z ho dow li do pro -
duk cji na wo zów do upra wy ro ślin a tak -
że moż li wość za spo ko je nia ro sną ce go za -
po trze bo wa nia ryn ku na biał ko pa szo we. 

Opu bli ko wa ne wy ni ki do ty czą ce sto -
so wa nia PAP owa dzie go (mącz ki owa -
dziej) w ży wie niu zwie rząt wska zu ją, że 
owa dy po sia da ją du ży po ten cjał do wy -
ko rzy sta nia w ży wie niu zwie rząt. Wy ko -
rzy sta nie biał ka owa dzie go ja ko ma te ria -
łu pa szo we go w ży wie niu zwie rząt mia -
ło by zde cy do wa nie po zy tyw ny wpływ na 
ob ni że nie de fi cy tu biał ka na świe cie oraz 
zmniej sze nie ma sy wy twa rza nych od -
pa dów. Po nad to uzu peł nie nie tra dy cyj -
nych źró deł biał ka ro ślin ne go biał kiem 
owa dzim mia ło by tak że ko rzyst ny wpływ 
na zwięk sze nie are ału grun tów rol nych 
pod upra wę ro ślin na ce le bez po śred nio 
spo żyw cze. Nie ste ty wy so ki koszt pro duk -
cji te go ro dza ju biał ka sta no wi obec nie 
istot ną ba rie rę w wy ko rzy sta niu PAP 
owa dzie go w ży wie niu zwie rząt. Jed nak 
trwa ją ce pra ce do ty czą ce bez piecz ne go 
wpro wa dze nia biał ka owa dzie go do sys -
te mu ży wie nio we go zwie rząt ho dow la -
nych są bar dzo obie cu ją ce. t 
 

Na życzenie czytelnika artykuł dostępny 
ze spisem literatury i odnośnikami w tekście.
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ZE ŚWIATA NAUKI

P o cząt ko wo ba da nia z za kre su 
na no czą stek kon cen tro wa ły się 
na ich wła ści wo ściach i wpły wie 

na sys te my wod ne (Mau rer -Jo nes i in. 

2013). Pod ję to rów nież ba da nia do ty czą -
ce oce ny prze ni ka nia na no czą stek do gle -
by z róż nych źró deł i ich wpły wu na or ga -
ni zmy gle bo we, ta kie jak ro śli ny, bak te -

rie, grzy by i ni cie nie (Ame en i in. 2021). 
Jak po da ją Lan ger -Le wo wic ka i Paw las 
(2014) za głów nych emi to rów na no czą -
stek uzna je się pro ce sy tech no lo gicz ne 
pro wa dzo ne w wy so kich tem pe ra tu rach, 
a po stęp cy wi li za cji – i co za tym idzie roz -
wój uprze my sło wie nia – po wo du je wzrost 
obec no ści na no czą stek w at mos fe rze. To 
z ko lei mo że wpły wać na po ten cjal ne za -
gro że nie śro do wi sko we. 

Na no tech no lo gia to dzie dzi na na uki 
zaj mu ją ca się two rze niem ma te ria łów 
w ska li „na no”. Ogól nie rzecz bio rąc, opi -
su je syn te zę struk tur, któ re ma ją jeden 

DETEKCJA PAŁECZEK  
SALMONELLA SPP. ZA POMOCĄ  

NANOCZĄSTEK
W ciągu ostatnich dwóch dekad, wykorzystanie nanotechnologii 
i produkcja nano-produktów znacznie wzrosła (Ameen i in. 2021, 
Nafisi i Maibach 2017, Yetisen i in. 2016). Nano-produkty zawierające 
jeden lub więcej materiałów w skali nano (1-100 nm) znajdują 
zastosowanie w wielu gałęziach przemysłu: w branży biomedycznej, 
rolniczej (w tym w produkcji zwierzęcej), spożywczej czy 
w gospodarstwie domowym (Rys. 1).

Rys. 1.  
Produkcja 
nanocząstek 
i zastosowanie 
w różnych 
gałęziach 
gospodarki  
(Ameen i in. 2021) 
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lub wię cej wy mia rów w na no ska li, tj. < 100 
nm (San tos i in. 2015). Kon cep cja ta zo -
sta ła po raz pierw szy wpro wa dzo na przez 
Ri char da Feyn ma na w 1959 ro ku. Z ko lei 
ter min: „na no tech no lo gia” zo stał po raz 
pierw szy uży ty w 1974 ro ku przez No rio 
Ta ni gu chi (Bak ker i in. 2008). Ter min na -
no cząst ki sta no wi pod sta wę na no tech no -
lo gii, cho ciaż nie ma jed no znacz nej de fi -
ni cji. Po da je się, że jest to cząst ka o no -
mi nal nej śred ni cy mniej szej niż 100 nm, 
po sia da ją ca wła ści wo ści fi zy ko che micz ne 
za leż ne od roz mia ru, róż nią ce się od ich 
od po wied ni ków o roz mia rach ma so wych 
lub sub mi kro no wych/mi kro no wych. Jed -
ną z uni kal nych wła ści wo ści na no czą -
ste czek jest ich więk szy sto su nek po -
wierzch ni do ob ję to ści (Rys. 2), co za pew -
nia im wy so ką re ak tyw ność i dy na mi kę fi -
zy ko che micz ną (Ame en i in. 2021, Mau -
ter i in. 2018).  

Ist nie ją jed nak rów nież no we ro dza -
je na no ma te ria łów, któ re są czę sto okre -

śla ne ja ko na no ma te ria ły dru giej, trze ciej 
i czwar tej ge ne ra cji (Ran ga sa my 2011). 
Róż ni ce we wła ści wo ściach fi zy ko che -
micz nych na no czą stek mo gą być spo wo -
do wa ne zwięk szo ną po wierzch nią czy 
efek ta mi kwan to wy mi w po rów na niu do 
ich ma so wych od po wied ni ków. Nie któ re 

z pod sta wo wych cech opi su ją cych na no -
cząst ki to kształt, za kres roz mia rów, czas 
aglo me ra cji i za kres aglo me ra cji, skład 
pier wiast ko wy, ła du nek, struk tu ra kry sta -
licz na i roz pusz czal ność (Das i Chat ter jee 
2019). Na no cząst ki wy ka zu ją mię dzy in -
ny mi wyż szą ak tyw ność che micz ną 

ZE ŚWIATA NAUKI

Rys. 2. Porównanie mikro- i nanocząstki (Ameen i in. 2021)
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i odporność na ko ro zję w po rów na niu do 
swo ich ma kro sko po wych od po wied ni -
ków. Po nie waż obiek ty te są mniej sze od 
wi ru sów czy czą ste czek bia łek, to z ła two -
ścią mo gą zo stać do nich przy łą czo ne 
two rząc w ten spo sób nie orga nicz no -or -
ga nicz ne ukła dy hy bry do we (Kle kot ka 
2022). Po do ko na niu oce ny wła ści wo ści 
fi zy ko che micz nych moż na prze wi dzieć 
tok sycz ny efekt na no cząst ki. 

Na no czą stecz ki są obie cu ją cą me to -
dą zwal cza nia bio fil mów prze my sło -
wych. Mo gą od dzia ły wać bez po śred nio 
na drob no ustro je lub zwięk szyć roz -
pusz czal ność sub stan cji che micz nych 
w wo dzie, co mo że sprzy jać lep sze mu 
uwal nia niu sub stan cji czyn nej. Po nad to, 
na no czą stecz ki mo gą sta no wić ba rie rę 
ochron ną dla sub stan cji czyn nej pre pa -
ra tu de zyn fek cyj ne go przed szko dli wym 
dzia ła niem mi kro śro do wi ska, jak na 
przy kład pH, a tak że uła twić jej trans port 
do bak te rii. Po przez pre cy zyj ne do sto so -
wa nie skła du che micz ne go, roz mia ru, ła -
dun ku po wierzch nio we go i in nych wła -
ści wo ści, na no cząst ki zwięk sza ją sub -
stan tyw ność i sku tecz ność an ty bio fil -
mo wą (Be no it i in. 2019). Co wię cej, wy -
ni ka ją cy z te go zło żo ny me cha nizm dzia -
ła nia prze ciw drob no ustro jo we go mo że 

być rów nież sku tecz ny w do bie na ra sta -
ją cej opor no ści bak te rii (Wang i in. 2015). 
Na no cząst ki an ty bio fil mo we mo gą być 
wy twa rza ne z me ta li lub tlen ków me ta -
li, syn te tycz nych lub na tu ral nych po li me -
rów lub ich hy bryd. 

W pro duk cji i prze twór stwie dro biu 
nie ustan nie po waż nym wy zwa niem jest 
wy stę po wa nie pa łe czek z ro dza ju Sal -
mo nel la. Bak te rie mo gą prze no sić swo ją 
opor ność na in ne szcze py i ga tun ki. Nad -
mier ne sto so wa nie sub stan cji prze ciw -
drob no ustro jo wych spo wo do wa ło, że 
drob no ustro je sta ją się opor ne na nie któ -
re le ki ta kie jak pe ni cy li na, me ty cy li na 
i oksa cy li na. W kon tek ście pro duk cji dro -
biar skiej istot na jest opor ność pa łe czek 
Sal mo nel la spp. na am pi cy li nę. Do dat ko -
wo, opor ność na am pi cy li nę wią że się 
z opor no ścią rów nież na strep to my cy nę, 
spek ty no my cy nę, sul fo na mi dy, te tra cy kli -
nę i chlo ram fe ni kol (Se ong i Lee 2017). 
Dla te go też pod ję to ba da nia ma ją ce na 
ce lu wy ko rzy sta nie na no czą stek sre bra 
w ce lu zwal cza nia drob no ustro jów. Wol -
ne jo ny sre bra sto so wa ne są ja ko śro dek 
prze ciw bak te ryj ny od cza sów sta ro żyt -
nych. Są one sto so wa ne do ha mo wa nia 
wzro stu bak te rii w róż nych dzie dzi nach 
(Bo set ti 2002). Jed nak wol ne sre bro mo -

że być ła two dez ak ty wo wa ne na przy kład 
na sku tek wy trą ce nia pod czas re ak cji. Aby 
te mu prze ciw dzia łać za czę to sto so wać 
sre bro w for mie na no czą stek sre bra. Są 
one nie wiel kich roz mia rów, ale ma ją 
więk szą po wierzch nię niż in ne związ ki sre -
bra. Po za wa la to na ich sze ro kie za sto so -
wa nie w me dy cy nie (w za po bie ga niu i le -
cze niu cho rób bak te ryj nych oraz grzy bi -
czych), a tak że w za kła dach pro duk cyj nych 
(do de zyn fek cji po wierzch ni oraz my cia 
np. w sys te mie CIP) (Se ong i Lee 2017). 

W związ ku z tym, że ba da nia nad na -
no czą stecz ka mi w róż nych ga łę ziach go -
spo dar ki przy no szą po zy tyw ne efek ty, za -
czę to sto so wać je tak że w pro duk cji 
zwie rzę cej. Za tem po ja wi ła się kon cep -
cja za kła da ją ca sku tecz ność na no czą stek 
w mo ni to ro wa niu obec no ści pa łe czek 
Sal mo nel la spp. w za kła dach pro duk cyj -
nych, ja ko tech ni ka szyb kie go wy kry -
wa nia pa to ge nu. W tech no lo gii tej wy ko -
rzy stu je się dwa ro dza je na no czą stek: na -
no cząst ki ma gne tycz ne i na no cząst ki 
zło ta, któ re wraz z sys te mem bio sen so -
rów mo gą le piej wy kry wać pa to gen w ca -
łym łań cu chu pro duk cji. Ma to dzia łać 
dwu to ro wo: na no cząst ki ma gne tycz ne 
wy chwy tu ją i kon cen tru ją się w bak te rii 
(dzię ki zdol no ści przy łą cza nia się do ko -
mó rek bak te ryj nych), z ko lei na no cząst -
ki zło ta wią żą się z DNA pa to ge nu za po -
mo cą sond oli gu nu kle oty do wych. Dzię -
ki te mu w efek cie uzy sku je się roz twór, 
któ ry zmie nia za bar wie nie na czer wo ny 
je że li Sal mo nel la obec na jest w da nej 
prób ce. Sy gnał bio sen so ra jest do strze -
gal ny go łym okiem i moż na go ła two zin -
ter pre to wać za po mo cą apli ka cji w te le -
fo nie. Jest to wy god ne na rzę dzie umoż -
li wia ją ce szyb ką oce nę czy w da nej prób -
ce wy stę pu je pa to gen czy też nie. Tech -
no lo gia wy kry wa nia pa łe czek Sal mo nel -
la mo że po zwo lić na szyb kie pod ję cie de -
cy zji przez le ka rza we te ry na rii od no -
śnie le cze nia sta da, a tak że spraw dzić 
sku tecz ność za sto so wa ne go szcze pie nia 
(www.wat ta gnet.com). t 

red.
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B ez pie czeń stwo bio lo gicz ne na -
le ży roz pa try wać sys te mo wo 
– w ca łym łań cu chu pro duk cyj -

nym, gdyż każ dy ele ment jest ści śle po -
wią za ny z ko lej nym. Pro ce du ry bez pie -
czeń stwa bio lo gicz ne go ma ją na ce lu 
zmniej sze nie praw do po do bień stwa wy -
stą pie nia za gro że nia, a tym sa mym 
zmniej sze nie ry zy ka wy stą pie nia cho ro -
by za kaź nej.  

Po ten cjal ne ry zy ko wy stą pie nia pa to -
ge nów na fer mie in dy ków rzeź nych moż -
na okre ślić po przez prze pro wa dze nie 
ana li zy ry zy ka: 
 

Ryzyko  
=  

prawdopodobieństwo 
wystąpienia zagrożenia  

x  
dotkliwość/skutki 

 
gdzie: 

za gro że nie to pa to gen lub cho ro ba za -■

kaź na mo gą ca po ja wić się w sta dzie 

do tkli wość to po ten cjal ne kon se kwen -■

cje wy stą pie nia za gro że nia (np. śmier -
tel ność, zmniej sze nie pro duk cji itp.). 

 

W kon tek ście ana li zy ry zy ka istot ne 
jest tak że re je stro wa nie wejść osób po -
stron nych na te ren go spo dar stwa i za -
pew nie nie im odzie ży ochron nej oraz 
umoż li wie nie my cia i de zyn fek cji rąk. 
Waż na jest rów nież szcze gó ło wa we ry fi -
ka cja. Mia no wi cie, istot ne jest aby oso by, 
któ re w ostat nim cza sie od wie dzi ły in ne 
fer my dro biu lub miej sca uzna wa ne po -
ten cjal nie za za gro że nie epi zo otycz ne, jak 
na przy kład la bo ra to ria dia gno stycz ne, na 
fer mę nie po win ny być wpusz cza ne. Wy -
ni ka to z te go, iż lu dzie mo gą w spo sób 
me cha nicz ny prze no sić mi kro or ga ni zmy 
cho ro bo twór cze na odzie ży, obu wiu, rę -
kach, wło sach lub w gór nych dro gach od -
de cho wych. Co waż ne, oso bom od wie -
dza ją cym fer mę na le ży wska zać, aby 

ZASADY BEZPIECZEŃSTWA 
BIOLOGICZNEGO  
NA FERMACH INDYKÓW RZEŹNYCH
Dobrze opracowany program bezpieczeństwa biologicznego 
(bioasekuracja) jest niezbędny w każdym gospodarstwie, gdyż jest 
to kluczowa metoda zapobiegania chorobom zakaźnym w stadzie. 
Bioasekurację można zdefiniować jako praktyki związane 
z zarządzaniem gospodarstwem i stadem, w połączeniu 
z odpowiednią infrastrukturą i otoczeniem, podejmowane w celu 
biologicznej ochrony fermy. Natomiast w przypadku, gdy w danym 
stadzie pojawią się drobnoustroje potencjalnie patogenne, powinno 
zapobiegać się ich dalszemu rozprzestrzenianiu.

Sara Dzik

Rys. 1. Analiza ryzyka, którą należy dokonać w przypadku osób 
wizytujących fermę (źródło: Jankowski 2012 za: Bell i Weaver 2002)
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przed mio ty oso bi ste zo sta ły po zo sta -
wio ne na wej ściu po to, aby mi ni ma li zo -
wać wpro wa dze nie czyn ni ków cho ro bo -
twór czych do od wie dza ne go sta da. War -
to pro wa dzić rów nież dzien nik, w któ rym 
za pi sy wa ne są da ne oso by wcho dzą cej 
na te ren fer my oraz ma ją cej kon takt 
z pta ka mi (kie dy i gdzie) – zwłasz cza je -
śli w od wie dza nym sta dzie zo sta ła zdia -
gno zo wa na cho ro ba. Po moc na w pod ję -
ciu de cy zji o wpusz cze niu osób po stron -
nych na fer mę, mo że być ana li za czyn ni -
ków ry zy ka z tym zwią za nych (Rys. 1). 

Prze pro wa dza jąc ana li zę ry zy ka i oce -
nia jąc fer mę pod ką tem bio ase ku ra cji po -
moc ne mo że oka zać się do ko na nie po -
dzia łu na czyn no ści w za leż no ści od 
stop nia trud no ści wdro że nia i prze strze -
ga nia na fer mie: 

Ła twe do wdro że nia i wy god ne do ■

prze strze ga nia – np. prysz nic w miej -
scu pra cy lub re gu lar ne po bo ry wy ma -
zów mi kro bio lo gicz nych, a tak że szko -
le nia pra cow ni cze prze pro wa dza ne 
z po wta rzal ną czę sto tli wo ścią.  
Wy ma ga ją ce in we sty cji i ra czej więk -■

szych na kła dów fi nan so wych – tj. in -
no wa cyj ne pro jek ty tech no lo gicz ne 
czy wpro wa dze nie mo der ni za cji np. 

bu dyn ki po łą czo ne ko ry ta rza mi (mo że 
to zmniej szyć moż li wość prze miesz cza -
nia się mię dzy śro do wi skiem ze wnętrz -
nym a bu dyn ka mi in wen tar ski mi). 
Czyn no ści umac nia ją ce kul tu rę pra -■

cy i szyb ko wska zu ją ce na nie pra wi -
dło wo ści – np. róż ne ko lo ry bu tów dla 
róż nych ob sza rów, aby ogra ni czyć 
moż li wość krzy żo wa nia się stre fy brud -
nej i czy stej. 

 
W cho wie in dy ków rzeź nych pod sta -

wą bio ase ku ra cji jest za sa da: „ca ły bu dy -
nek peł ny, ca ły bu dy nek pu sty”. W opar -
ciu o tę za sa dę na fer mę po win na zo stać 
przy ję ta jed na gru pa wie ko wa pta ków, 
gdyż uła twia to kon tro lę nad sta dem 
(Rys. 2). Po skoń czo nym od cho wie, 
wszyst kie pta ki po win ny opu ścić te ren go -
spo dar stwa. Na stęp nie z bu dyn ku usu -
wa się ca łą ma te rię or ga nicz ną i przy stę -
pu je do pro ce sów my cia i de zyn fek cji. Ko -
lej no na stę pu je pro ces „od po czyn ku” 
bu dyn ku. Aby być pew nym, iż bu dy nek 
jest od po wied nio przy go to wa ny do wpro -
wa dze nia no we go sta da, war to spraw dzić 
czy prze pro wa dzo na de zyn fek cja by ła 
w peł ni sku tecz na. W tym ce lu moż na po -
brać wy ma zy z róż nych po wierzch ni bu -
dyn ku oraz sprzę tu i pod dać je ba da niu 

mi kro bio lo gicz ne mu (Rys. 3). Do ko nać 
moż na rów nież szyb kie go mo ni to rin gu 
sku tecz no ści de zyn fek cji np. sto su jąc lu -
mi no metr (urzą dze nie do bły ska wicz -
ne go mo ni to ro wa nia czy sto ści mi kro -
bio lo gicz nej i hi gie ny po wierzch ni, a tak -
że rąk pra cow ni ków) lub pa ski te sto we do 
oce ny sku tecz no ści my cia i de zyn fek cji. 
Na le ży do ko nać tak że oce ny czy rów nie 
sku tecz ne są dzia ła nia zwią za ne z de zyn -
sek cją i de ra ty za cją. 

Po nad to waż ne jest, aby za pa mię tać 
za sa dę: od wie dzaj w pierw szej ko lej no -
ści bu dyn ki, w któ rych znaj du ją się in dy -
ki młod sze, a na stęp nie star sze. Aby 
bez pie czeń stwo bio lo gicz ne by ło sku -
tecz ne, pro ce du ry mu szą być prze strze -
ga ne przez ca ły per so nel, gdyż to czyn nik 
ludz ki uzna wa ny jest za naj waż niej szy 
w wy stę po wa niu i prze no sze niu cho rób 
za kaź nych. Za sa dy do ty czą ce bez pie -
czeń stwa bio lo gicz ne go po win ny być ja -
sno okre ślo ne i do stęp ne dla wszyst kich 
osób prze by wa ją cych na fer mie, a tak że 
na le ży upew nić się, że wszy scy pra cow -
ni cy zna ją i wła ści wie ro zu mie ją pro ce du -
ry bio ase ku ra cji. t 
 

Piśmiennictwo dostępne u autorki.

Rys. 2. Na fermę powinna być 
przyjmowana jedna grupa wiekowa 
ptaków, gdyż ułatwia to kontrolę 
nad stadem (źródło: www.wattagnet.com)

Rys. 3. Wymazy mikrobiologiczne są dobrą techniką monitorowania 
skuteczności mycia i dezynfekcji na fermie (fot. S. Dzik, ZHW w Olsztynie)
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CHOROBY

M e cha nicz ne uszko dze nia 
ukła du tra wien ne go mo gą 
wy ni kać z po da wa nia pa szy 

o nie wła ści wej struk tu rze np. zbyt twar -
dy gra nu lat, pa sza sła bo roz drob nio na 
itp. Che micz ne uszko dze nia prze wo du 
po kar mo we go są za zwy czaj re zul ta tem 
po da wa nia pasz za nie czysz czo nych tok -
sy na mi, ale tak że cho ciaż by wszel kie go 
ty pu środ ka mi ochro ny ro ślin. O bio lo -
gicz nych uszko dze niach prze wo du po kar -
mo we go mó wi się jed nak naj czę ściej, bo 
też bak te rie, wi ru sy, grzy by i pier wot nia -
ki po wo du ją naj więk sze szko dy zdro -
wot ne. Nie za leż nie jed nak od etio lo gii 
– a war to wspo mnieć, że mo że być ona 
rów nież wie lo czyn ni ko wa, cho ro by prze -
wo du po kar mo we go, w tym sta ny za pal -
ne je lit od po wie dzial ne są za ogrom ne 
stra ty eko no micz ne w pro duk cji dro -
biar skiej. Pi sklę ta, ze wzglę du na pew ną 
nie doj rza łość prze wo du po kar mo we go 
są gru pą szcze gól nie na ra żo ną na wy stę -
po wa nie sta nów za pal nych je lit. W tej gru -

pie wie ko wej od no to wu je się tak że zde -
cy do wa nie wię cej upad ków pta ków, 
gdy doj dzie już do roz wo ju pro ce su cho -
ro bo we go.  

Ze spół za pa le nia je lit u pi skląt 
(ang. PEC – po ult en te ri tis com plex) jest 
po wszech ny u in dy ków i ce chu je się ob -
ja wa mi tj. bie gun ka, oso wia łość, sła be 
przy ro sty ma sy cia ła. Ter min PEC jest ter -
mi nem ozna cza ją cym wszyst kie in fek cyj -
ne cho ro by w ob rę bie je lit o nie zna nej 
etio lo gii. PEC po wo do wa ny jest przez 
gru pę czyn ni ków in fek cyj nych oraz sprzy -
ja ją cych roz wo jo wi in fek cji czyn ni ków 
nie in fek cyj nych, któ re sta no wią szcze gól -
ne za gro że nie zdro wot ne dla pi skląt po -
ni żej 6 ty go dnia ży cia. Do PEC za li cza się 
rów nież: PEMS (ze spół za pa le nia je lit 
i zwięk szo nej śmier tel no ści in dy cząt), 
PEC/PES (ze spół za pa le nia je lit in dy cząt), 
LTS (syn drom lek kich in dy cząt), RSS (syn -
drom za ha mo wa nia wzro stu), czy też 
MAS (syn drom złe go wchła nia nia) (She -
ha ta A. A. i wsp. 2021). Przy pad ki, gdy od -

no to wu je się wy so ką za cho ro wal ność 
i śmier tel ność pi skląt kla sy fi ko wa ne są ja -
ko PEMS, co jest uzna wa ne za stan ka ta -
stro fal ny pod wzglę dem eko no micz nym 
dla sta da. Za głów ne przy czy ny PEMS 
uwa ża się kil ka czyn ni ków spraw czych tj. 
en te ro wi ru sy (ko ro na wi rus in dy ków 
TCoV, astro wi rus in dy ków TAstV, re owi ru -
sy i ade no wi ru sy, a tak że czyn ni ki bak te -
ryj ne tj. Esche ri chia co li, Sal mo nel la, 
Cam py lo bac ter, Clo stri dia, Cryp to spo ri -
dium i Co chlo so ma. Cięż kość ob ja wów 
cho ro bo wych za le ży od zja dli wo ści ata -
ku ją cych wi ru sów, obec no ści in fek cji 
współ ist nie ją cych, czy też in nych czyn ni -
ków tj. wiek pta ków i ich sta tus im mu no -
lo gicz ny, ży wie nie, hi gie na w kur ni ku. 
Z te go wzglę du trud no jest oce nić ro lę wi -
ru sów ja ko po je dyn czych czyn ni ków etio -
lo gicz nych PEMS.  

Ko ro na wi rus in dy ków na tu ral nie 
to wa rzy szy ho dow li tych pta ków. Pro ble -
ma tycz ny sta je się jed nak w przy pad ku 
pta ków mło dych – po ni żej 4 ty go dnia ży -
cia – za cho ro wal ność mo że wte dy się gać 
100%, a śmier tel ność oko ło 10-50%. In -
fek cje pta ków w star szym wie ku skut ku -
ją za zwy czaj upo śle dze niem wzro stu 

Zdrowie przewodu pokarmowego jest kluczowe dla osiągania 
zadawalających wyników produkcyjnych w chowie indyków. Tylko 
sprawnie funkcjonujący układ trawienny sprawi, że ptaki będą 
w stanie trawić, a następnie przyswajać niezbędne do wzrostu ich 
tkanek składniki odżywcze. Jednocześnie cały przewód pokarmowy 
jest nieustannie narażony na szereg niekorzystnych czynników.

Agnieszka Wilczek-Jagiełło

PEMS 
– ZESPÓŁ ZAPALENIA JELIT  
U INDYCZĄT O NIECAŁKOWICIE  
POZNANEJ ETIOLOGII
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pta ków. Do za ka że nia do cho dzi dro gą po -
kar mo wą, a wi ru sy re pli ku ją w ob rę bie 
ko sm ków je li to wych je li ta czcze go i je li -
ta krę te go oraz w na rzą dach im mu no lo -
gicz nych np. tor bie Fa bry cju sza. Wi rus 
prze no si za po mo cą za ka żo ne go sprzę -
tu, po jaz dów, a tak że ob słu gi fer my. Ob -
ser wo wa ne zmia ny sek cyj ne to wa rzy -
szą ce za ka że niu ko ro na wi ru sa mi in dy czy -
mi to bla dość tka nek dwu nast ni cy i je li -
ta czcze go, któ re to są roz dę te i wy peł nio -
ne wod ni stą za war to ścią. Czę sto ob ser -
wu je się tak że za nik tor by Fa bry cju sza. 

Astro wi ru sy in dy cze są po wszech ną 
przy czy ną sta nów za pal nych je lit u in dy -
cząt w wie ku oko ło 4 ty go dni, czę sto są 
tak że czyn ni kiem in fek cji współ ist nie ją -
cych je lit. Astro wi ru sy to wa rzy szą cho ro -
bom tj. PEC, PES, PEMS. Do świad czal na 
in duk cja za ka że nia astro wi ru sem TAstV 
u jed no dnio wych pi skląt in dy czych pro -
wa dzi ła do wy stę po wa nia u nich żół ta wo - 
brą zo wej, wod ni sto – pie ni stej bie gun ki. 
U cho rych pta ków w re zul ta cie ob ni że nia 
wchła nial no ści skład ni ków po kar mo -
wych do cho dzi ło do za ha mo wa nia ich 
wzro stu. Zmia ny po śmiert ne po wo do wa -
ne za ka że nia mi astro wi ru sa mi zlo ka li zo -
wa ne są głów nie w ob rę bie je lit (roz le głe 
sta ny za pal ne, wod ni sta wy dzie li na ja ko 
treść je li to wa), a tak że w tor bie Fa bry cju -
sza i gra si cy – stąd też mó wi się o im mu -
no su pre syj nym wpły wie astro wi ru sów 
in dy czych. 

Ade no wi ru sy to ko lej ne czyn ni ki in -
fek cyj ne, któ re mo gą od po wia dać za 
sta ny je lit. Wi ru sy te mo gą po wo do wać 
wtrę to we za pa le nie wą tro by, a tak że ob -
ni żać wy lę go wość jaj w przy pad ku stad 
pod sta wo wych. Ade no wi rus krwo tocz ne -
go za pa le nia je lit in dy ków (HE) jest po -
wszech ny u in dy cząt w wie ku 4-12 ty go -
dni. Głów ny mi ob ja wa mi to wa rzy szą cy -
mi za ka że niom ade no wi ru sa mi są: oso -
wia łość, krwi ste od cho dy, na głe upad ki 
cho rych pta ków. Po śmiert nie moż na od -
no to wać: po więk szo ną i mar mur ko wa tą 
śle dzio nę, roz dę te i wy peł nio ne krwi -
stym wy się kiem je li ta.  

Ro ta wi ru sy to ko lej ne czyn ni ki in fek -
cyj ne mo gą ce od po wia dać za sta ny za pal -
ne je lit in dy cząt. Cho ro bo twór czość tych 
wi ru sów jest za leż na od wie lu czyn ni ków 
m. in.: zja dli wo ści szcze pu wi ru sa, współ -
o bec no ści in nych czyn ni ków cho ro bo -
twór czych, czy też cho ciaż by wa run ków 
zoo hi gie nicz nych na fer mie. Głów ne ob -
ja wy to wa rzy szą ce in fek cjom ro ta wi ru sa -
mi to: bie gun ka, oso wia łość, wy so ki 
współ czyn nik śmier tel no ści pta ków, wy -
raź ne za ha mo wa nie wzro stu pta ków. 

Re ovi ru sy tak że mo że my od na leźć 
wśród czyn ni ków etio lo gicz nych PEMS 
u in dy ków. Po za tym, wi ru sy te mo gą po -
wo do wać sta ny za pal ne sta wów i po che -
wek ścię gno wych, im mu no su pre sję, syn -
drom złe go wchła nia nia i za ha mo wa nie 
wzro stu pta ków. Ob ja wy kli nicz ne u pta -
ków in fe ko wa nych eks pe ry men tal nie by -
ły ła god ne i nie od no to wy wa no zmian 
sek cyj nych. Mo że to su ge ro wać, że re owi -
ru sy nie są pod sta wo wym czyn ni kiem od -
po wie dzial nym za roz wój PEMS.  

Zdia gno zo wa nie ze spo łu za pa le nia je -
lit i zwięk szo nej śmier tel no ści in dy cząt 
PEMS je dy nie na pod sta wie ob ra zu kli -
nicz ne go cho ro by i zmian ana to mo pa to -
lo gicz nych jest nie zwy kle trud ne ze 
wzglę du wła śnie na brak spe cy ficz nych 
zmian cho ro bo wych. La bo ra to ryj na dia -
gno sty ka wi ru so wych scho rzeń je lit rów -
nież nie za le ży do naj ła twiej szych, zwłasz -
cza ho dow la wi ru sów. Oczy wi ście, moż -
li wa jest iden ty fi ka cja wi ru sów przy za -
sto so wa niu me tod se ro lo gicz nych i ge -
ne tycz nych, co jed nak mi mo wszyst ko 
obar czo ne jest du ży mi kosz ta mi ta kiej 
dia gno sty ki.  

Ze spół za pa le nia je lit i zwięk szo nej 
śmier tel no ści in dy cząt PEMS roz wi ja się 
gdy doj dzie do in te rak cji po mię dzy pa to -
ge na mi je li to wy mi, a drob no ustro ja mi 
opor tu ni stycz ny mi, a więc mi kro or ga ni -
zma mi wy wo łu ją cy mi za ka że nia je dy nie 
u pta ków z ob ni żo ną od por no ścią. 
W przy pad ku PEMS nie moż na jed no -
znacz nie po wie dzieć, że sa ma tyl ko obec -
ność wi ru sów od po wie dzial nych za roz -

wój sta nów za pal nych je lit jest wy star cza -
ją ca do roz wo ju te go syn dro mu. Roz wój 
PEMS za le ży od te go, jak wy glą da in te rak -
cja po mię dzy wi ru sem, a or ga ni zmem go -
spo da rza (od por ność), od cho ro bo twór -
czo ści pa to ge nu, wie ku pta ków, prze -
strze ga nia za sad bio ase ku ra cji na fer mie, 
a na wet od spo so bu za rzą dza nia fer mą. 
W sta dach bo ry ka ją cych się z pro ble mem 
PEMS war to więc za sto so wać kil ka zmian. 
Przede wszyst kim na le ży ogra ni czyć „pre -
sję” drob no ustro jów pa to gen nych w śro -
do wi sku kur ni ka, ale rów nież w ob rę bie 
prze wo du po kar mo we go. W tym ce lu sto -
su je się u zwie rząt do da tek pro bio ty ków, 
pre bio ty ków, kwa sów or ga nicz nych, wy -
cią gów ro ślin nych. Me cha nizm wszyst kich 
tych pro duk tów w uprosz cze niu opie ra 
się na za ło że niu, aby ha mo wać roz wój 
drob no ustro jów nie ko rzyst nych i pa to -
gen nych, a wspie rać roz wój tych ko -
rzyst nych dla zdro wia. W wal ce z PEMS 
war to jest tak że za dbać o stan ukła du od -
por no ścio we go pta ków. Przede wszyst -
kim po przez od po wied ni pro gram szcze -
pień po zby wa my się ze sta da pa to ge nów, 
któ re mo gą dzia łać im mu no su pre syj nie 
(np. cho ro ba Ma re ka). Ko rzyst ne jest 
tak że sto so wa nie pre pa ra tów im mu no -
sty mu lu ją cych – wspo ma ga ją cych funk -
cje ukła du od por no ścio we go. Do sko na -
łym przy kła dem mo że tu taj być za sto so -
wa nie β-glu ka nu o udo wod nio nym dzia -
ła niu im mu no sty mu lu ją cym zwłasz cza 
w od nie sie niu do funk cji peł nio nych 
przez ma kro fa gi i neu tro fi le. Bar dzo waż -
ne w od nie sie niu do PEMS, ale tak że in -
nych cho rób in fek cyj nych jest, aby ści śle 
prze strze gać za sad bio ase ku ra cji, a tak -
że za cho wy wać okre ślo ne stan dar dy hi -
gie ny na fer mie. To za po bie gnie za wle -
cze niu pa to gen nych wi ru sów do sta da 
oraz ich roz prze strze nia niu się. Jak do tąd 
nie uda ło się opra co wać sku tecz nych 
szcze pio nek, któ re po zwo li ły by wy eli mi -
no wać pro blem wi ru sów od po wie dzial -
nych za roz wój PEMS. t 
 

Literatura dostępna u autora.
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REPORTAŻ

T a kie spo tka nie jest pierw szym 
od cza sów pan de mii, a ostat nie 
mia ło miej sce w 2019 ro ku. Kon -

fe ren cję otwo rzył ów cze sny prze wod ni -
czą cy WVPA Ni co las Eter ra dos si i jak 
sam za uwa żył „COVID 19 po ka zał, jak waż -
na jest kon cep cja jed ne go zdro wia (One He -

alth) oraz jak pa to lo gia po rów naw cza 
i wie dza ze bra na z ba dań we te ry na ryj nych 
są istot ne dla ochro ny zdro wia ludz kie go. 
Po myśl my, jak zło żo ność kon tro li szcze pień 
prze ciw ko za kaź ne mu za pa le niu oskrze li 
na uczy ło nas o opcjach szcze pio nek prze -
ciw ko COVID-19”. Za uwa żył, że „... rów nież 

pta ki do świad cza ją swo je go ro dza ju pan -
de mii”. Mo wa oczy wi ście o za cho ro wal -
ność pta ków na pta sią gry pę, nie za leż nie 
od ga tun ku, kra ju czy kon ty nen tu. Wi ru -
sy te sta no wią co raz więk sze za gro że nie 
za rów no dla pro duk cji dro biu, jak i dla 
zdro wia lu dzi ze wzra sta ją cą czę sto tli wo -
ścią prze cho dze nia wi ru sa z pta ków na 
ssa ki. Pta sia gry pa – ja ko naj waż niej -
szy te mat prze wod ni kon fe ren cji – by -
ła więc wio dą cą kwe stią WVPA2023. 
In ne waż ne aspek ty po ru sza ne w trak cie 
kon fe ren cji to za gad nie nia zwią za ne 
z sze ro ko ro zu mia ną bio ase ku ra cja pro -
duk cji dro biar skiej, sku tecz no ścią szcze -
pień w kie run ku wy so ce pa to gen nej pta -
siej gry pie. Te ma ty to wa rzy szą ce obej mo -
wa ły: 

za gad nie nia zwią za ne z in ny mi jed -t

nost ka mi cho ro bo wy mi po wszech nie 
wy stę pu ją cy mi u dro biu róż nych ga -
tun ków,  
tech no lo gii  t

LET’S SPREAD THE WINGS 
TOWARD FUTURE CHALLENGES 

Iwona Stolarska  
Specjalista Chorób Ptaków  

HEIDEMARK 

XXII KONFERENCJA WVPA  
4-8 WRZESIEŃ 2023, VERONA

We wrześniu w Weronie odbył się niezwykle ważny kongres, który 
jak zwykle cieszył się ogromnym zainteresowaniem. Udało się 
na nim zgromadzić ponad 1600 awiopatolgów z całego świata. 
Organizacja nosząca nazwę WVPA (World Veterinary Poultry 
Association) zorganizowała udaną konferencję, z której każdy 
mógł czerpać ogrom wiedzy potrzebnej w codziennej pracy 
lekarza weterynarii zajmującego się leczeniem drobiu.

WVPA2023.qxp  06.10.2023  11:23  Strona 54



szcze pio nek wek to ro wych i nu kle oty -t

do wych,  
ro sną cą opor no ść bak te rii i pa so ży tów t

na po da wa ne che mio te ra peu ty ki,  
in ter pre ta cje wy ni ków la bo ra to ryj -t

nych. 
stu dia przy pad ków, sku pia ją ce się na t

kon kret nych pro ble mach kli nicz nych 
na fer mie z punk tu wi dze nia le ka rza 
kli ni cy sty, jak rów nież na ukow ca. 

4 dni, 1600 uczest ni ków,  
w tym 110 osób z Pol ski,  
158 wy kła dów 

Ni niej szy ar tu kuł nie jest w sta nie po -
mie ścić mno go ści in for ma cji na te mat 
każ de go za gad nie nia, dla te go też sku pię 
się na te ma cie wio dą cym kon fe ren cji.  

PTA SIA GRY PA 
Skut ki epi zo otii w la tach 2021-2023 
wśród pta ków do mo wych spra wiły, że 
naj bar dziej do tknię ty mi obiek ta mi by ły 

ko mer cyj ne fer my dro biu (61%), kur cząt 
broj le rów (26%), in dy ków (22%), a na stęp -
nie ka czek (10%), pta ków łow nych (2%) 
i gę si (1%). Co cie ka we, pod czas gdy 
zmien ność ge ne tycz na by ła wyż sza u dzi -
kich ga tun ków blasz ko dzio bów (An se ri -
forms), na to miast udo mo wio ne, jak i dzi -
kie pta ki by ły głów nie do tknię te trze ma 
głów ny mi ge no ty pa mi HPAIV.  

Jed ną z naj bar dziej wy róż nia ją cych się 
cech wi ru sa pta siej gry py (AIV) jest je go 
zdol ność do mu ta cji i wy twa rza nia no -
wych wa rian tów wi ru sa. Ze wzglę du na 
to, że ma my do czy nie nia z wi ru sem RNA, 
czy li z ty pem wi ru sa, któ ry ma wy so kie 
tem po mu ta cji, a to sprzy ja szyb kiej 
ewo lu cji (stop nio we mu ta cje – dryf ge ne -
tycz ny oraz sko ko we, na głe zmia ny 
– prze su nię cie ge ne tycz ne) i po wsta wa -
niu róż no rod no ści w pu li no wych wi ru -
sów o po ten cjal nie no wych wła ści wo -
ściach.  

W cią gu ostat nich 20 lat wi rus gry py 
pta siej wy ewo lu ował i do pro wa dził do 
po ja wie nia się no wych wa rian tów wi ru -
sa wpły wa ją cych do tkli wie na sek tor 
dro biar ski, ta kich jak wy so ce zja dli wa gry -
pa pta ków (HPAI). Dy na mi ka in fek cji wi -
ru sa mi H5Nx HPAI li nii Gs/GD zmu si ła 
na ukow ców do po now ne go omó wie nia 
sze re gu hi sto rycz nych, eko lo gicz nych 
i epi de mio lo gicz nych do gma tów do ty czą -
cych wi ru sa gry py pta siej. Od cza su ich 
po ja wie nia się, wi ru sy AIV dra ma tycz nie 
roz sze rzy ły swo ją dys try bu cję geo gra ficz -
ną roz prze strze nia jąc się na czte ry kon -

ty nen ty i po zo sta jąc do brze za ko rze -
nio ny mi w wie lu kra jach. Wi ru sy AIV zy -
sku ją co raz szer szy za kres ży wi cie li dzię -
ki sta le po sze rza ją cej się li ście wol no ży -
ją cych ga tun ków dzi kich pta ków, któ re 
mo gą być po ten cjal nie do tknię te wi ru -
sem. Dy na micz na in te rak cja mię dzy wi -
ru sa mi i ich go spo da rza mi za owo co wa -
ły sze ro kim spek trum cho rób, od sub kli -
nicz nych in fek cji po ma so wą śmier tel -
ność o bez pre ce den so wym wpły wie na 
eko sys tem.  

Po nad to po strze ga ne za gro że nie dla 
zdro wia ludz kie go stwa rza ne przez HPAI 
H5 wzro sło na ca łym świe cie ze wzglę du 
na ro sną cą licz bę zgła sza nych przy pad -
ków u ssa ków, w tym u lu dzi. Np 26 
czerw ca 2006 stwier dzo no je den przy pa -
dek przej ścia wi ru sa z czło wie ka na czło -
wie ka bez utra ty zja dli wo ści. W In do ne -
zji zmarł na pta sią gry pę oj ciec, za ra ziw -
szy się uprzed nio od swo je go 10-let nie -
go sy na. Stwier dzo no to na pod sta wie 
drob nej zmia ny w ge no mie wi ru sa zna -
le zio ne go u chłop ca, któ ra rów nież by ła 
obec na w ge no mie wi ru sa oj ca. 

Od cza su po ja wie nia się te go wi ru sa 
po raz pierw szy w 1996 r. wie le osią gnię -
to i na uczo no się, aby po pra wić iden ty -
fi ka cję i kon tro lę wi ru sów HPAI. Rze czy -
wi ście, szyb ko roz wi ja ją ce się in no wa cje 
w dzie dzi nie tech no lo gii mo le ku lar nych 
za ofe ro wa ły no we moż li wo ści wy kry wa -
nia i cha rak te ry zo wa nia róż no rod no ści 
i ewo lu cji AIV. Opra co wa no ulep szo ne ka -
na ły ko mu ni ka cji i udo stęp nia nia da -
nych w ce lu bez po śred niej i szyb kiej 
wy mia ny in for ma cji na te mat tej cho ro -
by, które są obec nie swo bod nie do stęp -
ne za rów no dla spo łe czeń stwa, jak i spo -
łecz no ści na uko wej. Udo sko na le nie tech -
no lo gii szcze pio nek po mo gło po wstrzy -
mać in fek cję i cho ro bę wy so ce zja dli wej 
gry py pta ków, dzię ki kam pa niom na du -
żą ska lę w wie lu miej scach, w tym 
w Hong kon gu i Chi nach.  

Wszyst ko to mo że być ko rzyst ne 
z punk tu wi dze nia go to wo ści na wy pa dek 
epi de mii, jed nak róż ne uwa run ko wa nia 
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spo łecz ne, go spo dar cze i po li tycz ne kra -
jów za an ga żo wa nych w in fek cję oraz 
sze ro kie roz prze strze nia nie się wi ru sa 
wśród dzi kie go ptac twa ogra ni cza ją na -
sze szan se na kon tro lo wa nie cho ro by. Po -
nad to, nie ubła ga ny wzrost świa to wej 
pro duk cji dro biu jest ko lej ną kry tycz ną 

kwe stią w tym sce na riu szu. Im więk sza 
jest wiel kość po pu la cji po dat nych ga tun -
ków, tym wię cej wi ru sów mo że się po ja -
wić, ewo lu ować i być prze no szo nych, 
w tym te o krót szym cza sie trwa nia in fek -
cji, ale też wy so kiej zja dli wo ści.  

Na tu ral ne wy gi nię cie HPAIV Gs/GD H5 
wy da je się być nie moż li wym i bio rąc 
rów nież pod uwa gę, po ja wie nie się in -
nych od mian AIV, mu si my być go to wi na 
szcze pion ki no wej ge ne ra cji, któ re mo gą 
być do stęp ne po ni skich kosz tach i do -
brze do pa so wa ne do krą żą cych wi ru sów.  

Nasz ze staw na rzę dzi po wi nien rów -
nież obej mo wać no we stra te gie nad zo ru 
te re no we go, zdol ne do szyb kie go prze -
chwy ce nia w ce lu zmniej sze nia kosz tów 
i wzmoc nie nia sys te mów wcze sne go 
ostrze ga nia. Po nad to, bio rąc pod uwa gę 
po wszech ne roz prze strze nia nie się i ewo -
lu cję AIV, wszy scy za an ga żo wa ni na róż -
nych szcze blach w sek to rze pro duk cji 
dro biu na róż nych po zio mach po win ni 
być pro mo to ra mi więk szej świa do mo ści 
ry zy ka zoo no tycz ne go zwią za ne go z wi -
ru sem pta siej gry py. Bę dąc w czo łów ce, 

na szą mi sją jest za po bie ga nie roz prze -
strze nia niu się wi ru sa wśród lu dzi. AIV 
zmie ni ła się i na dal bę dzie się zmie niać. 
To nie uchron nie ozna cza, że mu si my 
rów nież zmo dy fi ko wać na sze po dej ście 
do tej mu tu ją cej cho ro by.  

Wi rus pta siej gry py H7N 9 (AIV), 
któ ry mo że za ra żać lu dzi, po ja wił się 
w Chi nach w 2013 ro ku. Od te go cza su 
od no to wa no 1568 po twier dzo nych za ka -
żeń u lu dzi z sza co wa nym wskaź ni kiem 
śmier tel no ści na po zio mie 40%. Bio rąc 
pod uwa gę ry zy ko za ka że nia wi ru sem 
H7 N9 dla lu dzi i dro biu, chiń ski rząd 
wdro żył pro gram ma so wych szcze -
pień prze ciw ko H7N9 u dro biu w 2017 
ro ku. Od te go cza su licz ba ognisk H7N9 
na sta dach dro biu wraz z za ka że nia mi 
u lu dzi dra stycz nie spa dła. Na ukow cy 
z Nie miec pod ję li się sy mu la cji, aby 
prze wi dzieć moż li wy dryf an ty ge no wy, 
któ ry mo że wy stą pić w ra mach od por no -
ści in du ko wa nej szcze pion ką, oce nia jąc 
je go ry zy ko dla lu dzi i dro biu przed ich 
po ja wie niem się w przy ro dzie.  

Je śli mo wa o na rzę dziach do zwal cza -
nia tak szyb ko ewo lu ują ce go wi ru sa to 
z pew no ścią od ra zu my śli my wła śnie 
o szcze pie niach. Pod czas gdy szcze pie nia 
prze ciw ko ró żnym wi ru som są do zwo lo -
ne w wie lu kra jach, to szcze pie nia prze -
ciw ko pta siej gry pie (AI) są na dal ogra ni -

czo ne do kil ku kra jów, w któ rych cho ro -
ba wy stę pu je en de micz nie. Nie mniej 
jed nak, nisz czy ciel ska sy tu acja epi de -
mio lo gicz na, z ja ką ma my do czy nie nia od 
2017 ro ku na ca łym świe cie wy wo ła ła 
wie le de bat na te mat sto so wa nia szcze -
pień i ich po ten cjal nych stra te gii w co raz 
więk szej licz bie kra jów. 

Osta tecz nie 28 li sto pa da 2022 ro ku 
Unia Eu ro pej ska wy da ła do ku ment 
ak cep tu ją cy i za chę ca cją cy pań stwa 
człon kow skie do pod ję cia dzia łań zmie -
rza ją cych do za po bie ga nia i kon tro lo wa -
nia pad nięć pta ków spo wo do wa nych za -
cho ro wa niem stad na HPAI. W związ ku 
z tym ru szy ły te sty, do świad cze nia i re al -
ne dzia ła nia im ple men tu ją ce sze reg roz -
wią zań, w tym za sto so wa nie szcze pień.  

Do bra szcze pion ka za po bie ga ją ca za -
cho ro wa niu pta ków na pta sią gry pę po -
win na cha rak te ry zo wać się: 

sze ro kim spec trum dzia ła nia (wie le ■

szcze pów wi ru sa), 
da ją ca sil ną od po wiedź ukła du od -■

por no ścio we go,  
brak po wi kłań i dzia łań ubocz nych,  ■

moż li we za sto so wa nie na du ża ska lę, ■

kom pa ty bil na ze stra te gią DIVA (od róż -■

nie nie zwie rząt za szcze pio nych od za -
ra żo nych). 
Wśród szcze pio nek na AIV do stęp -

nych na ryn ku wy róż nia my: 
szcze pion ki wek to ro we, ■

szcze pion ki nu kle oty do we, ■

szcze pion ki pod jed nost ko we, ■

 

Szcze pion ka wek to ro wa, cha rak te ry -

zu je się: 

sze ro ką pro tek cją na po zio mie 80% ■

i obej mu je ochro nę wo bec 6 naj częst -
szym mu ta cjom wi ru sa HPAI, w tym 
2.2, 2.3.3.1, 2.1.3, 2.3.4.4b, 2.2.2, 1.  
ogra ni cza siew st swo wi ru sa w śro do -■

wi sku,  
w kon tak cie z wi ru sem HPAI – pta ki za -■

szcze pio ne nie wy ka zu ją ob ja wów kli -
nicz nych oraz nie wy stę pu je ma so wa 
śmier tel ność,  
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ogra ni cze nie trans mi sji wi ru sa, po -■

nie waż współ czyn nik re pro duk cji wi ru -
sa po szcze pie niu wy no si R0 = 0 (dla po -
rów na nia dla pta ków nie pod da nych 
szcze pie niom, R0 = 3,64), (współ czyn nik 
ten in for mu je nas ile pta ków zdro wych 
jest w sta nie za ra zić ptak cho ry),  
moż li we jest za sto so wa nie stra te gii ■

DIVA,  
jed no krot ne szcze pie nie w wy lę gar ni ■

da je od por ność pta kom na okres max 
100 dni. 
Na przy kład te sto we szcze pie nie kur -

cząt z za sto so wa niem szcze pion ki wek -
to rej HVT+AIH5. 

Zu peł ną no wo ścią na to miast jest 
szcze pie nie dro biu z wy ko rzy sta niem 
szcze pion ki nu kle oty do wej. Na kon fe ren -
cji zo stał przed sta wio ny efekt szcze pień 
ka czek we Fran cji sto su jąc wła śnie szcze -
pion kę nu kle oty do wą.  

Za sa da dzia ła nia szcze pion ki nu -
kle oty do wej po le ga na wpro wa dze niu 
do or ga ni zmu pta ka synte tycz ne go 
mRNA, któ ry bę dzie ko do wał w ko mór -
ce gen m.in. biał ka naj czę ściej wy stę pu -
ją cej w Eu ro pie mu ta cji wi ru sa 2.3.4.4b. 
W kon se kwek cji po wsta nie biał ko wi ru -
sa sty mu lu ją ce swo istą od po wiedź or ga -
ni zmu da ją ce pro tek cje or ga ni zmu na za -
cho ro wa nie. 

sze ro ka pro tek cja na po zio mie 100%,  ■

ogra ni czo ne siew stwo wi ru sa,  ■

ogra ni czo na trans mi sja wi ru sa:  ■

R0 = 0,62, dla po rów nia nia u nie -■

szcze pio nych R0 = 88,  
ko niecz ne dwu krot ne szcze pie nie ■

iniek cyj ne pta ków (1 do ba oraz 28 
dni). 

 
Za in te re so wa nie szcze pion ka mi HPAI 

skło ni ło na ukow ców do oce ny sku tecz no -
ści już ist nie ją cych szczepionek pod kre -
śla jąc sze reg luk w wie dzy do ty czą cych 
ich sku tecz no ści u ga tun ków in nych niż 
kur cza ki. In te re su ją ce nas in dy ki mu szą 
po sia dać dłu go trwa łą od por ność przez 
ca ły cykl ży cia za rów no in dycz ka, jak i in -
dor. Śro do wi sko na uko we wy ko na ło se -

rię te stów szcze pień u in dy ków rzeź -
nych, ma ją cych na ce lu okre śle nie 
naj sku tecz niej szych szcze pio nek 
i sche ma tów uod por nie nia wraz z oce -
ną naj le piej do pa so wa nych te stów dia -
gno stycz nych, któ re moż na wy ko rzy stać 
do mo ni to ro wa nia sku tecz no ści szcze -
pień prze ciw ko wy so ce zja dli wej grupie 
u in dy ków rzeź nych.  

Na kon fe ren cji przed sta wio no do -
świad cze nie do ty czą ce te sto wa nia róż -
nych sche ma tów szcze pień in dy ków, tj: 

szcze pie nie w wy lę gar ni – 1 dnia ży cia ■

szcze pion ką wek to ro wą HVT-AI,  
szcze pie nie w wie ku 4 ty go dni szcze -■

pion ką nu kle oty do wą,  
rów no le gle spraw dza no tak że sche ma -■

ty he te re lo gicz ne – opar te na po da niu 
róż nych szcze pio nek w róż nych okre -
sach ży cia pta ków (od po wied nio 8 
i 28 dni) oraz na sku tecz no ści szcze -
pion ki wek to ro wej HVT w do wol nym 
wie ku ja ko jed no ra zo we po da nie. 
Spraw dza no jak szcze pie nia he te ro lo -
gi czne (mie sza ne) wpły wa ją na po -
wsta wa nie od por no ści po szcze pien nej.  

 
W 50. i 100. dniu ży cia in dy ki (w 8 gru -

pach) za ka żo no dro gą ust no -no so wą wi -
ru sem H5 N1 HPAI A/tur key/Ita ly/9520-
3/2021.  

Prób ki krwi po bie ra no co 2 ty go dnie 
w ce lu zba da nia po zio mu prze ciw ciał 

i prze te sto wa nia sku tecz no ści dia gno sty -
ki róż ni cu ją cej wy ko rzy sty wa nej w stra -
te gii DIVA. Te sty ELISA oka za ły się cen ne 
nie tyl ko dla oce ny po zio mu prze ciw ciał 
w sta dzie, ale tak że dla za sto so wa nia 
stra te gii DIVA (z te stem ELISA opar tym na 
an ty -NP). 4 ty go dnie od po da nia szcze -
pion ki wek to ro wej HVT oka za ły się od po -
wied nim cza sem na oce nę re ak cji in dy -
ków na szcze pie nie.  
 

Zastosowanie zróżnicowanego 
schematu szczepień 
z wykorzystaniem różnych 
typów szczepionek w kierunku 
uodparniania na HPAI dawało 
najlepszą odporność w walce 
z wirusem. Niestety, ochrona 
ta była skuteczna jedynie do 
50. dnia życia, a dodatkowe 
szczepienie po 100. dniu życia 
zostało uznane 
za nieoptymalne.  

 
Ko niecz ne są dal sze ba da nia w ce lu 

okre śle nia sku tecz no ści tych sche ma -
tów szcze pień w od nie sie niu do od por -
no ści mat czy nej, jak rów nież na le ży 

pod jąć wy si łek nad opra co wa niem 
sku tecz ne go sche ma tu dla in do ra 
rzeź ne go (L. Via nel lo, Wło chy). 

Drób w znacz nym stop niu przy -
czy nia się do utrzy ma nia i ży wie nia 
lu dzi. Wraz z ro sną cą in ten sy fi ka cją 

ho dow li dro biu, bran ża stoi obec nie 
przed wy zwa nia mi zwią za ny mi z za -

pew nie niem wy so kiej ja ko ści na każ dej 
płasz czyź nie, lep szym za rzą dza niem, za -
po bie ga niem cho ro bom, zwal cza niem 
opor no ści na środ ki prze ciw drob no -
ustro jo we i za pew nie nia bez pie czeń stwa 
żyw no ści. Wspa nia le, że wio dą cy na -
ukow cy, le ka rze, spe cja li ści z ca łe go świa -
ta po dzie li li się wie dzą na te mat po pra -
wy pro duk cji zdro wych pta ków. t
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Precyzja – jest to sło wo, któ re 
w pro duk cji zwie rzę -

cej, a zwłasz cza w sek to rze dro biar skim 
ostat ni mi cza sy po ja wia się co raz czę ściej. 
Do ty czy przede wszyst kim pre cy zyj nej 
kon tro li oraz pre cy zyj nej opty ma li za cji 
pro ce sów pro duk cyj nych w ce lu po pra -
wy wa run ków pra cy, do bro sta nu zwie -
rząt, ich wy daj no ści i ren tow no ści pro duk -
cji. Pre cy zyj ne za rzą dza nie sta dem wią -
że się stric te z wy ko rzy sta niem no wo cze -
snych roz wią zań tech no lo gicz nych. Ter -
min: pre cy zyj ny chów zwie rząt (pre cy zyj -
ne go spo dar stwo, pre cy zyj na pro duk cja 
zwie rzę ca) (z ang. pre ci sion li ve stock 
far ming, PLF) jest sto sun ko wo no wym po -
ję ciem, a pierw sza kon fe ren cja na te mat 
PLF od by ła się w 2003 ro ku (Wer ner i in. 
2003). Pre cy zyj ny chów dro biu ko mer cyj -
ne go wią że się za rów no z wy zwa nia mi, 
jak i moż li wo ścia mi – przede wszyst kim 
ze wzglę du na wiel kość sta da, gdyż PLF 
za sad ni czo obej mu je mo ni to ro wa nie 
zwie rząt na po zio mie in dy wi du al nym 
(Ma har jan i Liang 2020).  

Pre cy zyj ny chów dro biu, to in te li -
gent ny chów, któ ry po zwa la na do kład -
ne mo ni to ro wa nie w cza sie rze czy wi -
stym, co dzie je się z pta kiem oraz ja kie 
zmia ny prze bie ga ją w je go śro do wi sku 
by to wa nia. Ze bra ne da ne pod da wa ne są 
ana li zie i umoż li wia ją pod ję cie na tych mia -
sto wych de cy zji zwią za nych z ich utrzy -
ma niem. W opar ciu o wy kry wa nie od chy -
leń od opty mal nych wa run ków, wpro wa -
dza ne mo gą być na tych mia sto we ko -
rek ty. Dla te go też tech no lo gie pre cy zyj -
ne go cho wu dro biu mo gą przy nieść pro -
du cen tom mię sa dro bio we go sze reg ko -
rzy ści (www.wat ta gnet.com). Plu sem PLF 
jest rów nież moż li wość wy ko rzy sta nia ro -
bo ty ki i in no wa cji tech no lo gicz nych pod -
czas oce ny przy dat no ści da ne go te re nu 
pod ką tem roz miesz cze nia prze strzen ne -
go fer my tak, aby zmi ni ma li zo wać ne ga -
tyw ny wpływ ferm dro biar skich na śro do -
wi sko oraz zwięk szyć ich opła cal ność 
eko no micz ną (Peng i in. 2014). 

W sek to rze dro biar skim ze wzglę du na 
szyb kie tem po wzro stu, współ cze sne pta -

ki rzeź ne są na ra żo ne na pro ble my ta kie 
jak ku la wi zny, kon tak to we sta ny za pal ne 
skó ry i cho ro by me ta bo licz ne, co po wo du -
je ob ni że nie po zio mu do bro sta nu. Przy 
uży ciu od po wied nich czuj ni ków i tech no -
lo gii sztucz nej in te li gen cji, ta kich jak tech -
no lo gia trans mi sji ul tra sze ro ko pa smo -
wej (UWB) – tech no lo gia po zwa la ją ca na 
trans mi sję da nych o du żej prze pu sto wo -
ści w bar dzo sze ro kim za kre sie czę sto tli -
wo ści (www.te cha cu te.com), wi zja kom pu -
te ro wa (CV) – tech ni ki, któ re po mo gą 
kom pu te rom „wi dzieć” i in ter pre to wać za -
war tość ob ra zów cy fro wych, ta kich jak 
zdję cia i fil my (www.da ta scien ce.eu), iden -
ty fi ka cja za po mo cą fal ra dio wych (RFID) 
– dzię ki tej tech no lo gii moż li wy jest od czyt 
i prze sy ła nie da nych, a tak że elek tro nicz -
ne za si le nie chi pów, któ re te da ne prze -
cho wu ją (www.rfid pol ska.pl). Da je to po -
ten cjał mo ni to ro wa nia sta da na po zio mie 
po je dyn cze go pta ka. Po ten cjał tech no lo -
gii PLF po le ga rów nież na zdol no ści do roz -
róż nia nia nie pra wi dło wych za cho wań (na 
wcze snym eta pie oraz w cza sie rze czy wi -
stym w wy ni ku cho ro by, ura zu lub stre so -
rów róż ne go po cho dze nia), a tym sa -
mym sto so wa nia szyb kich dzia łań na -
praw czych w sta dzie do tknię tym cho ro bą. 

PLF ce chu je mul ti dy scy pli nar ne po dej -
ście do cho wu pta ków. Aby pre cy zyj ne 
utrzy ma nie dro biu by ło moż li we, ko niecz -
ne jest sys te mo we po dej ście na ukow ców 
zaj mu ją cych się pro duk cją dro biar ską, in -
ży nie rów rol nic twa, in for ma ty ków oraz 
pro du cen tów dro biu i pra cow ni ków ferm. 
Jak kol wiek, Ma har jan i Liang (2020) po da -
ją, że to na ukow cy i pro du cen ci drobiu od -
gry wa ją klu czo wą ro lę w pre cy zyj nym 

ROLNICTWO PRECYZYJNE  
SPOSOBEM NA UNOWOCZEŚNIENIE 
PRODUKCJI DROBIARSKIEJ
Nowoczesna produkcja zwierzęca już od dawna opiera się na coraz 
wyższym poziomie mechanizacji. Wraz ze wzrostem liczebności stad, 
intensyfikacją produkcji oraz rozwojem nowoczesnych metod 
i technologii chowu zwierząt, możliwe jest zwiększenie rentowności 
produkcji. Automatyzacja wiąże się również z ograniczeniem 
bezpośredniej interwencji człowieka w chowie drobiu. Ma to na celu 
przede wszystkim ułatwienie wykonywanych codziennych czynności. 
Tym samym innowacyjne rozwiązania w produkcji zwierzęcej mogą 
obniżyć koszty i usprawnić pracę, a także poprawić dobrostan 
pracowników oraz ptaków (Buller i in. 2020).

Sara Dzik
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cho wie dro biu, gdyż pod sta wą suk ce su jest 
do sko na ła zna jo mość bio lo gii pta ków oraz 
za rzą dza nia sta dem zgod nie z ich fi zjo lo -
gią. Za rys po dej ścia do rol nic twa pre cy zyj -
ne go przed sta wio no na ry sun ku 1. 

Pre cy zyj ny chów dro biu ko mer cyj -
ne go mo że być obie cu ją cym po dej ściem 
do zwięk sze nia pro duk tyw no ści i ren tow -
no ści pro duk cji. No wo cze sne tech no lo gie 
PLF w sek to rze dro biar skim na dal są 
rzad ko ścią i po zo sta ją in no wa cją. 
W związ ku z tym waż ne jest, aby za rów -
no wśród osób z bran ży, jak i w ob rę bie 
na ukow ców wska zy wać roz wią za nia 
umoż li wia ją ce au to ma ty za cję pro duk cji. 

Jed nak rów nie istot ne jest, aby wszyst kie 
sek to ry za an ga żo wa ne w łań cuch pro -
duk cji dro biu, w tym mię dzy in ny mi fir -
my start -up pra cu ją ce nad roz wo jem 
czuj ni ków, do staw cy pasz, do staw cy 
sprzę tu rol ni cze go, pro jek tan ci bu dyn ków 
in wen tar skich, zoo tech ni cy i we te ry na rze 
pod ję li wspól ne wy sił ki na rzecz urze czy -
wist nie nia PLF w sek to rze dro biar skim. 
Au to ma tycz ne i sys te ma tycz ne gro ma -
dze nie da nych śro do wi sko wych i zwią za -
nych ze zdro wiem pta ków mo gą być do -
brym na rzę dziem do opra co wy wa nia 
pla nów dzia ła nia w za kre sie za rzą dza nia 
dro biem.  

Wy zwa niem dla pre cy zyj ne go cho wu 
dro biu jest przede wszyst kim opór przed 
zmia na mi oraz no wo cze sny mi tech no lo -
gia mi. Jed nak do sto so wa nie się do no -
wych prak tyk jest nie zbęd ne, aby po zo -
stać kon ku ren cyj nym i spro stać wy ma ga -
niom kon su men tów. Rol nic two pre cy -
zyj ne w po cząt ko wym eta pie wy ma ga 
przede wszyst kim zmia ny spo so bu my śle -
nia i chę ci przy ję cia no wych tech no lo gii 
w ce lu zmak sy ma li zo wa nia ko rzy ści pły -
ną cych z te go po dej ścia, a tak że na kła dów 
fi nan so wych (www.agrim pro ve.com). t 
 

Piśmiennictwo dostępne u autorki.

Rys. 1.  
Zarys zastosowania 
podejścia precyzyjnego 
rolnictwa zwierzęcego 
(PLF) w sektorze 
drobiarskim  
(źródło: Maharjan i Liang 2020)
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Acoustic Insights, firmy AGL Technology – system 
wykorzystujący technologię sztucznej inteligencji do 
rozpoznawania wzorców akustycznych, aby usprawnić produkcję 
i żywienie ptaków oraz poprawić zdrowotność. Wykorzystanie 
precyzyjnych narzędzi ma pozwolić na analizę dźwięku w kurniku, 
aby zapewnić wgląd w czasie rzeczywistym oraz umożliwić lepszą 
opiekę nad ptakami i poprawić ich dobrostan. System jest 
wdrażany w oborze lub kurniku dla zwierząt w celu identyfikacji 
dźwięków słyszalnych i niesłyszalnych. Acoustic Insights umożliwia 
ciągły rozwój biblioteki wokalizacji zwierząt zbudowanej na 
podstawie wyszkolonego ucha doświadczonego lekarza 
weterynarii lub kierownika operacyjnego.

COMPASS, firmy Intelia – program analizuje zebrane 
dane, łącząc wszystkie punkty pomiędzy każdym 
aspektem bieżącej produkcji i dostarcza informacji 
opartych na danych, które pomogą hodowcom 
podejmować działania w oparciu o umiejętności, wiedzę 
i świadomą ocenę. COMPASS wyświetla dokładnie to, co 
dzieje się obecnie, a także to, co może się wydarzyć 
w przyszłości, w postaci świeżych, aktualnych fragmentów 
informacji, które wspierają lepsze podejmowanie decyzji. 
Dzięki tym narzędziom hodowcy mogą skierować swoją 
uwagę tam, gdzie jest ona potrzebna i zapewnić 
spełnienie oczekiwań w zakresie wydajności.
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PRZEMYSŁ MIĘSNY

T ra dy cyj nie ma ry na ty sta no wią 
mie sza ni nę wod ne go roz two ru 
so li ze skład ni ka mi do dat ko wy mi, 

jak: sok z cy try ny, wi no, ocet, kwa sy or ga -
nicz ne, przy pra wy, zio ła (Ly tou i in. 2017, 
Pa tha nia i in. 2010). Na to miast, Alva ra do 
i Mckee (2007) wska zu ją, że do mię sa dro -
bio we go naj czę ściej sto su je się kom po zy -
cję: wo dy, so li, fos fo ra nów, mle cza nu so -
du, cy try nia nu so du, cy try ny i octu. Z ko -
lei Au gu styń ska -Prej snar i So ko ło wicz 
(2016) pod kre śla ją, że ma ry na ta po win -

na być do bie ra na se lek tyw nie zgod nie 
z za sa da mi do brych prak tyk oraz ak tu al -
nie obo wią zu ją cy mi re stryk cja mi praw ny -
mi. Obec nie do ma ry no wa nia mię sa wy -
ko rzy stu je się rów nież so ki owo co we np. 
z gra na tu, ana na sa czy ki wi, a tak że na -
po je al ko ho lo we, ta kie jak whi sky, bran -
dy, pi wo czy wi no (Unal i in. 2020). 

Do nie daw na, za nu rza nie mię sa dro -
bio we go w ma ry na cie by ło naj po pu lar -
niej szą me to dą ma ry no wa nia. Jed nak 
obec nie po pu lar nie sto su je się na strzy -

ki wa nie za po mo cą igły bądź son dy, gdyż 
dzię ki te mu moż li we jest rów no mier ne 
roz pro wa dze nie so lan ki w mię sie. Do te -
go, sto su jąc na strzy ki wa nie skra ca się 
czas ma ry no wa nia, któ ry jest zde cy do wa -
nie dłuż szy w me to dzie za nu rze nio wej 
(So ko ło wicz i Au gu styń ska -Prej snar 2016). 

Jak po da ją Tkacz i in. (2017) ma ry no -
wa nie uzna wa ne jest za tra dy cyj ną me to -
dę sto so wa ną za rów no w wa run kach go -
spo dar stwa do mo we go, ale rów nież w ga -
stro no mii i tech no lo giach pro duk cji mię -
sa. Ba da cze pod kre śla ją, że w kon tek ście 
ma ry no wa nia moż na mó wić o pew ne go 
ro dza ju uni wer sal no ści, mia no wi cie – ma -
ry na ty po pra wia ją nie tyl ko ce chy sen so -
rycz ne mię sa, ale tak że je go ja kość. Do te -
go mo gą być sto so wa ne na ca łym świe cie, 
gdyż nie ma ku te mu żad nych prze ciw -
wska zań kul tu ro wych i re li gij nych. 

Au gu styń ska -Prej snar i So ko ło wicz 
(2016) wska zu ją, że dro bio we mię so ma -
ry no wa ne wpi su je się w trend współ cze -
snych kon su men tów, któ rzy pod kre śla ją 
po trze bę przy go to wa nia smacz ne go 
i szyb kie go po sił ku. Po nad to, sto su jąc ma -
ry no wa nie w prze twór stwie mię sa dro -
bio we go, pro du cen ci za pew nia ją kon su -
men tom róż no rod ność asor ty men tu i wy -
go dę. Do dat ko wo, mię so to jest wzbo ga -
co ne róż ny mi skład ni ka mi proz dro wot ny -
mi, co czy ni je do dat ko wo kon ku ren cyj -
nym ze wzglę du na po zy tyw ny wpływ na 
or ga nizm czło wie ka (Au gu styń ska -Prej -
snar i in. 2023). Naj czę ściej ma ry no wa ne 
mię so dro bio we wzbo ga ca ne jest prze -
ciw u tle nia cza mi. Są to sub stan cje, któ re 
na tu ral nie wy stę pu ją np. w owo cach 
i wa rzy wach. Ich dzia ła nie blo ku je ak tyw -
ność wol nych rod ni ków w żyw no ści, po -

MARYNOWANIE 
SOKAMI OWOCOWYMI  
MIĘSA Z INDYKA I KURCZAKA
W przemyśle mięsnym marynowanie znalazło zastosowanie 
przede wszystkim w celu poprawy smaku, kruchości, właściwości 
technologicznych i zwiększenia wydajności surowego mięsa (Alvarado 
i Mckee 2007, Unal i in. 2020). Ponadto, dzięki obecności w recepturze 
substancji antyoksydacyjnych i przeciwdrobnoustrojowych, 
marynowanie może również przedłużać trwałość mięsa, opóźniając 
proces utleniania lipidów i wzrost mikroorganizmów powodujących 
jego psucie (Kargiotou i in. 2011).

Sara Dzik
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ma ga jąc prze dłu żyć jej okres przy dat no -
ści do spo ży cia oraz utrzy mać wy so ką ja -
kość, chro niąc jed no cze śnie zdro wie kon -
su men tów i za po bie ga jąc cho ro bom (no -
wo two ro wym, ukła du krą że nia, die to za -
leż nym itp.) (Gök i Bor 2016). Dzię ki te mu 
tak przy go to wa ne mię so dro bio we sta je 
się rów nież bar dziej kon ku ren cyj ne niż 
nie ma ry no wa ne (Au gu styń ska -Prej snar 
i in. 2023). Wo bec po wyż sze go, ist nie je 
du ży po ten cjał w wy ko rzy sta niu so ków 
owo co wych w ma ry na tach w ce lu po pra -
wy cech ja ko ścio wych mię sa (Ru pa sin ghe 
i in. 2021). 

Gök i Bor (2016) prze pro wa dzi li ba da -
nia na uko we ma ją ce na ce lu oce nę wpły -
wu ma ry no wa nia so kiem wa rzyw nym 
(mie sza ni na so ku z mar chwi, po mi do ra, 
cu ki nii, czar nej mar chwi, ogór ków i sa ła -
ty), so kiem z mor wy czar nej, so kiem 
z czer wo nych wi no gron, so kiem z czar nej 
mar chwi oraz so kiem z gra na tu na ja kość 
mię sa z pier si in dy ka. Mię so po kro jo no 

w pla stry (ok. 200 g) o gru bo ści 1,5 cm 
i dłu go ści 13 cm. Na stęp nie za nu rza no je 
w roz two rach ma ry na ty w sto sun ku 1 : 1 
(mię so: ma ry na ta) i prze cho wy wa no 
w tem pe ra tu rze +4°C przez 24 lub 48 go -
dzin. Gru pę kon tro l ną sta no wi ło mię so 
za nu rzo ne w wo dzie de sty lo wa nej. 

W opar ciu o wy ni ki ba dań stwier dzo -
no, że mię so ma ry no wa ne w so ku z gra -
na tów wy ka zy wa ło naj wyż szą za war -
tość fe no li. Na to miast fi let ma ry no wa ny 
w so ku wa rzyw nym – naj niż szą. Co waż -
ne, za war tość fe no li w mię sie po ma ry -
no wa niu by ła niż sza niż w gru pie kon tro -
l nej. Praw do po dob nie jest to efek tem 
kon wer sji sub stan cji fe no lo wych z po sta -
ci nie roz pusz czal nych do roz pusz czal -
nych na sku tek re ak cji utle nia nia. War to -
ści pH ma ry nat mie ści ły się w za kre sie 
3,80-7,10. Naj niż sze pH od no to wa no 
w so ku z gra na tów, a naj wyż sze w wo dzie 
de sty lo wa nej. War to ści pH roz two rów 
ma ry nat, z wy jąt kiem wo dy de sty lo wa -

nej, wzro sły po ma ry no wa niu. Za ob ser -
wo wa no, że ma ry no wa nie so ka mi owo -
co wy mi istot nie ob ni ży ło war to ści pH 
mię sa z pier si in dy ka. 

Prze pro wa dzo no rów nież ana li zę sen -
so rycz ną. Od no to wa no, że ma ry no wa nie 
mia ło wpływ na wy gląd, za pach, so czy -
stość, smak, kru chość i ogól ną ak cep to -
wal ność mię sa oce nia ne go przez pa ne li -
stów. Pod wzglę dem ogól ne go wy glą du, 
mię so z pier si in dy ka ma ry no wa ne w mie -
szan ce so ków wa rzyw nych uzy ska ło naj -
wyż szą oce nę. Z ko lei, w kon tek ście sma -
ku ma ry no wa ne mię so osią gnę ło istot nie 
wyż szą oce nę w po rów na niu z gru pą 
kon tro l ną. Fi nal nie, mię so ma ry no wa ne 
w mie sza ni nie so ku wa rzyw ne go i so ku 
z czer wo nych wi no gron uzy ska ło naj -
wyż sze oce ny pod czas pa ne lu sen so -
rycz ne go w ni niej szym ba da niu. Ba da cze 
do wie dli rów nież, że ma ry no wa nie mię -
sa z pier si in dy ka w so kach z gra na tu 
i czer wo nych wi no gron ob ni ży ło twardość 
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mię sa. Dla te go też so ki te mo gą być 
sto so wa ne w ce lu po pra wy kru cho ści 
mię sa. Po nad to, ma ry no wa nie przez 48 
go dzin ko rzyst niej wpły nę ło na tek stu rę 
mię sa w po rów na niu z ma ry no wa niem 
przez 24 go dzi ny.  

Unal i in. (2020) prze pro wa dzi li ana -
li zy ma ją ce na ce lu zba da nie wpły wu ma -
ry no wa nia so kiem z czar nych wi no gron, 
mor wy czar nej i gra na tu na wła ści wo ści 
fi zy ko che micz ne i sen so rycz ne mię sa 
z pier si kur cza ka i in dy ka. Sok z czar nych 
wi no gron zo stał wy bra ny, gdyż po sia da 
wła ści wo ści an ty ok sy da cyj ne (dzię ki 
obec no ści związ ków fe no lo wych) (Park 
i in. 2003). Z ko lei, mor wa bia ła po sia da 
du że ilo ści związ ków fe no lo wych, fla wo -
no idów ogó łem, kwa su askor bi no we go, 
mi ne ra łów i ami no kwa sów. An to cy ja ny 
przy czy nia ją się do pur pu ro wo -czar nej 
bar wy mor wy i sta no wią głów ną gru pę 
fla wo no idów w mor wie czar nej. Dla te go 
też sok z mor wy czar nej mo że być sto so -
wa ny ja ko al ter na tyw ny na tu ral ny prze -
ciw u tle niacz w ce lu po pra wy ja ko ści mię -
sa (Chen gi in. 2016). Na to miast gra nat to 
owoc, któ ry za wie ra związ ki bio ak tyw ne 
i ma wy so ką ak tyw ność an ty ok sy da cyj ną 
(Ad ha mi i Mu kh tar 2006).  

W ce lu wy ko na nia ana liz, pier si kur -
cząt i in dy ków by ły ręcz nie od dzie la ne od 
tu szek i pa ko wa ne od dziel nie. Każ dy ka -
wa łek pier si prze cho wy wa no w lo dów ce 
w tem pe ra tu rze +4°C przez 18 h. Przed 
przy stą pie niem do ma ry no wa nia z ka wał -
ków mię sa usu nię to skó rę i nad miar 
tłusz czu. Na stęp nie, po jem ni ki o głę bo -
ko ści 10 cm i sze ro ko ści 40 cm wy peł nio -
no so kiem owo co wym w ce lu za ma ry no -
wa nia. Każ da prób ka mię sa by ła prze cho -
wy wa na w ma ry na cie przez 72 go dzi ny 
w tem pe ra tu rze +4°C. W gru pie kon tro -
l nej za miast ma ry na ty za sto so wa no wo -
dę de sty lo wa ną. 

Ba da cze od no to wa li, że ma ry na ta z so -
ku z wi no gron (W), so ku z mor wy czar nej 
(MC) oraz gra na tu (G) istot nie wpły nę ła na 
pH mię sa kur cząt i in dy ków. Przed za ma -
ry no wa niem pH mię sa z kur cza ka wy no -

si ło śred nio 5,89, a z in dy ka – 5,81. Z ko -
lei war to ści pH ma ry nat by ły na stę pu ją ce: 
W – 3,86; MC – 3,96 i G – 3,19. Zna czą co pH 
mię sa ob ni ży ła ma ry na ta z so ku z gra na -
tów: kur czak do 4,40; in dyk do 4,70. 

Wo do chłon ność mię sa oraz star ty 
pod czas ob rób ki ciepl nej to jed ne z głów -
nych kry te riów ja ko ścio wych w tech no lo -
gii mię sa. Mię so z kur cząt ma ry no wa ne 
w so kach owo co wych cha rak te ry zo wa ło 
się niż szy mi war to ścia mi wo do chłon no ści 
niż gru pa kon tro l na. Po nad to, zauważono, 
że na mię so w tym za kre sie wpły nę ła ma -
ry na ta z wi no gron. Po dob ną ten den cję po -
twier dzo no w przy pad ku mię sa in dy cze -
go. Z ko lei, star ty pod czas go to wa nia 
mię sa by ły naj niż sze w gru pach z za sto so -
wa ną ma ry na tą z gra na tu. Ba da cze po -
twier dzi li rów nież ko rzyst ny wpływ ma ry -
na ty z so ków owo co wych na ak tyw ność 
an ty ok sy da cyj ną. Jed nak że naj lep sze wy -
ni ki osią gnię to sto su jąc sok z gra na tu. 

Bar wa mię sa jest klu czo wą ce chą, 
na któ rą uwa gę zwra ca ją kon su men ci 
pod czas wy bo ru mię sa. Od gry wa ona 
rów nież waż ną ro lę w ja ko ści mię sa. Pa -
ra metr ten opi sy wa ny jest przez trzy 
skła do we: L* – ja sność oraz współ rzęd -
ne a* i b*, któ re mo gą przyj mo wać war -
to ści do dat nie i ujem ne. Kie dy war tość 
współ rzęd nej a* jest do dat nia, świad czy 
to o udzia le bar wy czer wo nej, zaś ujem -
na o zie lo nej. W przy pad ku współ rzęd nej 
b* do dat nie war to ści wska zu ją na udział 
bar wy żół tej, a ujem ne – nie bie skiej 
(Tkacz i in. 2021, za: Mo len da i in. 2012 
oraz Wulf i in. 1999). 

Unal i in. (2020) po da ją, że ma ry na ty 
z so ków owo co wych mo gą wpły nąć na 
zdol ność za trzy my wa nia wo dy oraz war -
to ści L*, a* i b* w mię sie. Jak kol wiek, ba -
da cze nie od no to wa li wpły wu ma ry nat 
owo co wych na tek stu rę mię sa pier si z kur -
cza ka. Na to miast ba da nia po twier dzi ły ich 
po zy tyw ny wpływ na kru chość mię sa z in -
dy ka. Pierś z in dy ka ma ry no wa na w so ku 
z czar nych wi no gron oka za ła się naj de li -
kat niej sza. Po nad to, od no to wa no spo wol -
nie nie pro ce sów utle nia nia li pi dów w mię -

sie kur cza ka i in dy ka w znacz nie więk szym 
stop niu niż w gru pie kon tro l nej.  

Z ko lei Ru pa sin ghe i in. (2021) prze -
pro wa dzi li ba da nia, w któ rych okre śla no 
wy ko rzy sta nie na tu ral nych so ków owo -
co wych ja ko ma ry nat sto so wa nych do 
skrzy de łek z kur cza ka (Cobb 500). Ma ry -
na ty przy go to wa no z man go, ana na sów 
i śli wek czerw co wych. W skład ma ry nat 
wcho dzi ło: 60% so ku, 37% wo dy i 3% so -
li. Skrzy deł ka z kur cza ka po roz mro że niu 
by ły od dziel nie mo czo ne w ma ry na tach 
w sto sun ku 1 : 1 i prze cho wy wa ne w tem -
pe ra tu rze +4°C. Skrzy deł ka kur cza ka nie 
pod da ne ma ry no wa niu sta no wi ły gru pę 
kon tro l ną. Po skoń czo nym cza sie ma ry -
no wa nia skrzy deł ka by ły pa ko wa ne próż -
nio wo i mro żo ne (-18°C). 

Ba da nia wy ka za ły, że ze wzglę du na 
wyż szą ak tyw ność an ty ok sy da cyj ną i cał -
ko wi tą za war tość fe no li w so ku z man go, 
mo że on być sku tecz nie sto so wa ny do 
ma ry no wa nia skrzy de łek kur cza ka po -
przez po pra wę sta bil no ści oksy da cyj nej 
li pi dów. Cho ciaż so ki z ana na sa i śliw ki 
czerw co wej rów nież wy ka za ły pew ną po -
pra wę ja ko ści mię sa, to sok z man go sta -
no wi po ten cjal nie lep szy wy bór. Zwłasz -
cza bio rąc pod uwa gę je go ak tyw ność 
prze ciw u tle nia ją cą. Po nad to za uwa żo no, 
że ma ry na ty z so ku z man go lub wzbo -
ga co ne man go mo gą być z po wo dze niem 
sto so wa ne w ce lu po pra wy wy daj no ści 
i cech sen so rycz nych skrzy de łek z kur cza -
ka bez ne ga tyw ne go wpły wu na in ne pa -
ra me try ja ko ścio we mię sa dro bio we go. 

Naj now sze ba da nia na uko we su ge ru -
ją, że ma ry na ty z so ków owo co wych sta -
no wią obie cu ją cą me to dę po pra wy ja ko -
ści mię sa z in dy ka i kur cza ka. Co wię cej, 
mo gą po zy tyw nie wpły wać na zwięk sze -
nie po pu lar no ści ma ry no wa nych pro -
duk tów dro bio wych ze wzglę du na uatrak -
cyj nie nie cech sen so rycz nych oraz szyb -
szą moż li wość przy go to wa nia po sił ku. 
Do dat ko wo, owo ce bo ga te są w an ty ok -
sy dan ty, któ re do dat ko wo mo gą czy nić 
pro dukt dro bio wy funk cjo nal nym. t 

Piśmiennictwo dostępne u autorki.
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tel. (89) 648 77 55 
fax (89) 648 40 86 
www.in do or.com.pl

tel. (77) 44 00 700 
www.tefa.pl

tel. (12) 269 18 77 
fax (12) 269 18 78 

www.jotafan.pl

tel./fax (42) 251 57 66 
tel. kom. 509 204 460 
www.energet.com.pl

tel. (23) 657 52 60 
tel. kom. 600 241 783 
www.farmazuromin.pl

tel. (61) 819 70 60 
fax (61) 819 70 61 

www.ctbworld.com

tel. kom. 510 781 632 
e-mail: biuro@kropafarm.pl 

www.kropafarm.pl

tel. (62) 739 40 40  
e-mail: sklep@fermo.pl 

www.fermo.pl

tel. (61) 833 04 55 
fax (61) 833 00 64 

www.hogslat.pl 

tel. (58) 682 68 56 
tel. kom. 883 374 603 
www.hodowca.agro.pl 

www.sklep.hodowca.agro.pl

Wyposa˝anie 
ferm drobiarskich
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ENERGET 

Naturalne ściółki dla zwierząt 
tel. (42) 251 57 66 

tel. kom. 509 204 460 
e-mail: radek@energet.com.pl 

www.energet.com.pl

PROFESJONALNE ŚCIÓŁKI DLA DROBIU:

e ŚCIÓŁKA WIÓROWA PEER-SPAN 
– idealne do wstawień jednodniowych 

piskląt indyków i brojlerów oraz stad 
rodzicielskich 

– sucha, odpylona, wolna od grzybów 
i roztoczy utrzymuje optymalny 
mikroklimat w kurniku 

– wpływa na ogólną poprawę 
dobrostanu stada

e GRANULAT ZE SŁOMY 
STROHGRAN 

– produkt w 100% 
z wyselekcjonowanej 
polskiej słomy 

– przebadany 
laboratoryjnie 

– łatwy w użytkowaniu

e KORZYSTNE 
WARUNKI 
WSPÓŁPRACY 

– dostawy luzem 
i w workach BB na 
terenie całej Polski 

– szybka realizacja zamówień 
– sprawdzone produkty najwyższej jakości

Łódź

Chore-Time Europe Sp. z o.o. 
ul. Poznańska 1, 62-060 Strykowo 

tel. (61) 819 70 60, fax (61) 819 70 61 
e-mail: info@choretime.pl     

www.ctbworld.com 
www.chore-time.eu

e systemy karmienia 
e systemy pojenia 
e systemy transportu paszy 
e silosy paszowe i zbożowe 
e systemy wentylacji 

e systemy schładzania 
e systemy ogrzewania 
e oświetlenie 
e gniazda automatyczne 
e systemy wolierowe

Trękusek

Pobiedziska

Strykowo
Ciechanów

Bobrek
Sieć autoryzowanych dystrybutorów w Polsce:

PPHU Krzysztof Barański 
Pobiedziska k/Poznania 

tel. 505 083 997 

PPUH WIT-POL 
Bobrek k/Oświęcimia 

tel. 33 845 82 90 

AVENA Tadeusz Awiżeń 
Trękusek k/Olsztyna 

tel. 601 449 117 

INWESTPOL – MONTER 
Ciechanów 

tel. 604 291 574

FARMA  
Żuromin 
Sp. z o.o. 

09-300 Żuromin, ul. Wyzwolenia 128 
tel. (23) 657 52 60, tel. kom. 600 241 783 

e-mail: farmaa@poczta.onet.pl 
www.farmazuromin.pl

e systemy pojenia 
e systemy karmienia 
e silosy 
e ogrzewanie (promienniki gazowe, 

nagrzewnice gazowe i olejowe) 
e systemy wentylacji (wentylatory 

jedno- i trójfazowe)  
e systemy schładzania 
e produkcja wentylatorów 

e dozowniki 
e alarmy 
e maty dezynfekcyjne 
e sterowniki mikroklimatu 
e oświetlenie 
e paszociągi spiralowe 
e paszociągi koralikowe i pełzakowe z otwartą 

rynną dla stad reprodukcyjnych 
e NOWOŚĆ: nagrzewnice wodne o mocy 90kW

Żuromin

FERMO 
Piotrów 18  k/Kalisza, 62-814 Blizanów 

tel. (62) 739 40 40 
e-mail: sklep@fermo.pl 

www.fermo.pl 
 www.facebook.com/fermopl

e kompleksowe wyposażenie budynków drobiarskich 
e adaptacja istniejących budynków na potrzeby 

hodowli drobiu 
e serwis istniejących systemów u klienta 
e magazyn części zamiennych wszystkich dostępnych 

producentów 
e ekspresowa dostawa na terenie całego kraju 
Budujesz kurnik, potrzebujesz porady? 
Zadzwoń! Doradztwo techniczne:  
+48 573 282 222

Przedstawiciele: Paweł Owczarek, tel. +48 573 282 222 (woj. dolnośląskie)

e systemy karmienia i pojenia (indyki, broilery, 
kaczki, gęsi, reprodukcja kaczki i kurczaka) 

e systemy oświetlenia: oświetlenie tradycyjne 
oraz LED 

e systemy wentylacji: kominowa, tunelowa, 
poprzeczna, mieszana 

e systemy ogrzewania: wodne, gazowe, olejowe 
e systemy chłodzenia: wysokociśnieniowe i PAD COOLING 
e centrale alarmowe w budynkach drobiarskich

Piotrów

Wrocław

Hodowca Sp. z o.o. 
ul. Starogardzka 70, 83-010 Straszyn 

tel. (58) 682 68 56, tel. kom. 883 374 603 
hodowca@qv.pl, www.hodowca.agro.pl, 

www.sklep.hodowca.agro.pl, 
/hodowca.agro

e Systemy wentylacji  
(kominy, wentylatory, wloty 
powietrza, sterowniki) 

e Systemy paszowe (brojlery, indyki, 
nioski, reprodukcja, kaczki, gęsi) 

e Oświetlenie (energooszczędne) 
e Systemy zamgławiania (nawilżania) 

wysokociśnieniowe

e Systemy pojenia (smoczkowe, 
miskowe, dzwonowe, odwracalne) 

e Ogrzewanie (nagrzewnice, 
promienniki) 

e Dozowniki do leków i witamin 
e Silosy (plastikowe, metalowe) 
e Gniazda automatyczne 
e Papier dla piskląt

Straszyn

Toruń

Stargard

Ostrołęka

Poznań

Łomża

Lublin

FIRMA NA LATA

KOMPLEKSOWE WYPOSAŻANIE FERM

Zamów przez telefon: (62) 739 40 40 
lub na stronie www.fermo.pl
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IN DO OR Group Ltd 
Ka mień Du ży 4E, 14-200 Iła wa 

tel. (89) 648 77 55 
serwis 24/7: tel. (89) 555 21 12 

e-mail: biuro@indoor.com.pl 
www.in do or.com.pl 

e projekty hal inwentarskich w zakresie konstrukcji i instalacji wewnętrznych, 
e elementy systemu wentylacji naturalnej: kalenice i klapy ze sterowaniem, 
e elementy systemów sterowania systemami  

(np. montaż systemów, skrzynki elektryczne itp.) 
e wykonawstwo i montaż systemów zadawania paszy, pojenia, ogrzewania, 

schładzania, wentylacji i oświetlenia 
e wykonawstwo i montaż hal o konstrukcji stalowej, 
e wykonawstwo i montaż systemów ważenia paszy i ptaków, 
e wykonawstwo i montaż gniazd dla stad rodzicielskich i towarowych

Iława

Hog Slat Sp. z o.o. 
ul. Stefana Batorego 126 

62-080 Batorowo 
tel. (61) 833 04 55, fax (61) 833 00 64 

e-mail: biuro@hogslat.com 
www.hogslat.pl

Batorowo

Leszno

Czaplinek

Żuromin

Siedlce

Przedstawiciel handlowy: 
tel. 728 394 429

Sklep Żuromin 
tel: 23 655 20 64 

Sklep Czaplinek 
tel: 94 316 10 38

Sklep Leszno 
tel: 65 527 16 71

Zapraszamy do sklepów stacjonarnych 
oraz do sklepu internetowego na www.hogslat.pl

Sklep Siedlce 
tel: 25 748 11 12

e Silosy paszowe 
e Systemy karmienia i pojenia 
e Systemy wentylacji 
e Systemy ogrzewania 

e Chłodzenie Cool-Pad oraz wysokociśnieniowe 
e Systemy sterowania mikroklimatem 
e Dozowniki leków Dosatron 
e Serwis oraz montaż urządzeń

Kompleksowe wyposażenie oraz modernizacja ferm drobiu:

Posiadamy bogatą ofertę części zamiennych do urządzeń wielu producentów. 
Firma  

Hog Slat jest 
producentem 

urządzeń marki  
Grower  
Select!

KROPA FARM 
Dariusz Kroplewski 

Ujrzanów 80 B, 08-110 Siedlce 
tel. 510 781 632 

e-mail: biuro@kropafarm.pl 
www.kropafarm.pl 

/kropafarm

e kompleksowe wyposażanie ferm drobiu 
e sprzedaż i montaż systemów: pojenia, zadawania paszy, wentylacji, ogrzewania, 
e sprzedaż i montaż systemów: ważenia, oświetlenia, chłodzenia z inhalacją 
e montaż systemów: komunikacji, monitoringu, alarmy z GSM 
e serwis urządzeń drobiarskich 
e doradztwo i wsparcie techniczne 
e części zamienne do zamontowanych urządzeń 

Firma oferuje: 

Siedlce

 JOTAFAN Andrzej Zagórski 
ul. Za ko piań ska 9, 30-418 Kra ków 

tel. (12) 269 18 77 
fax (12) 269 18 78 

e-mail: biu ro@jo ta fan.pl 
www.jotafan.pl

e wagi dla drobiu: automatyczne i ręczne, 
oprogramowanie komputerowe dla wag, 
połączenie komputera z systemami ważenia 
przez Internet, montaż, uruchomienie, 
szkolenia 

 
e sterownik „Pasza-Woda-Światło” dla procesu 

kontrolowanego żywienia brojlera 
 
e oprawy świetlówkowe z regulacją natężenia 

światła, sterowniki oświetlenia 

e centrala alarmowa GSM,  termometry 
i sygnalizatory alarmowe, zasilacze 

 
e sterowniki mikroklimatu 
 
e liczniki i sterowniki do wody i paszy 
 
e czujniki temperatury, wilgotności, dwutlenku węgla 
 
e moduły rozszerzeń do sterowników (rozszerzenie 

sekcji płynnej, wlotów, itd.)

Kraków

 TEFA Sp. z o.o. Sp.k. 
ul. Fabryczna 1 

47-100 Strzelce Opolskie 
tel. (77) 44 00 700 

e-mail: info@tefa.pl 
www.tefa.pl

SPRZEDAJEMY:  
e Wysokiej jakości gniazda automatyczne 
e Ruszta z tworzywa sztucznego 
e Systemy alternatywne/wolierowe 
e Systemy odchowalni dla woliery 
e Automatyzacja procesu zbioru jaj 
e Wyposażenie budynków inwentarskich

e Pełne doradztwo w zakresie hodowli e Wykonanie wstępnych projektów

OFERUJEMY:  
e Pakowaczki i sortownice Firmy Prinzen 
e Systemy znakowania jaj Prinzen, Hedi Pack 
e Myjki do jajek, wytłaczanek Mach-C 
e Systemy pojenia, paszociągi 
e Silosy paszowe, wagi do paszy 
e System transportu i pakowania jaj Ovologic

Strzelce Opolskie

Brodnica

WSZYSTKO DLA TWOJEGO GOSPODARSTWA, FERMY I NIE TYLKO…

WSPÓŁPRACUJEMY  
Z WIODĄCYMI PRODUCENTAMI SYSTEMÓW 
WENTYLACJI DLA BUDYNKÓW INWENTARSKICH

KOMPLEKSOWE WYPOSAŻANIE FERM

ZASIĘG WYPOSAŻANIA
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PRODUCENCI PASZ 
DLA INDYKÓW

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Wytwórnia Pasz w Szamotułach 
tel. (61) 293 19 84 
Wytwórnia Pasz w Topoli Wielkiej 
tel. (62) 593 00 11 
Wytwórnia Pasz w Płośnicy 
tel. (23) 696 63 23 
Wytwórnia Pasz w Bedlnie Radzyńskim  
tel. (93) 352 86 01 
www.agrifirm.pl 
 
 
 
 
 
 
 

 
tel. (87) 424 17 60 
fax (87) 424 17 99 
Infolinia: 801 304 811 
www.agrocentrum.pl

 
 
 
 

 
Kalisz, tel. 502 005 745  
Kiszkowo, tel. (61) 42 49 115 
Krzemieniewo, tel. (65) 536 11 11  
Strzała, tel. (22) 230 92 30 
Świecie, tel. (52) 331 03 00  
www.cargill.com.pl 
 
 
 
 
 
 
 

 
Buk – tel. (61) 814 02 09 
Grodzisk Wlkp. – tel. (61) 444 57 32 
Iłowo – tel. (23) 654 15 27 
Łęczyca – tel. (24) 721 04 00 
Łomża – tel. (86) 473 70 20 
Mieścisko – tel. (61) 427 89 12 
Spytkowice – tel. (33) 841 04 10 
Golub-Dobrzyń – tel. (56) 683 51 10 
Podkonice Duże – tel. (44) 713 20 08 
Janowiec Wlkp. – tel. (52) 302 31 53 
www.deheus.pl

 
 
 
 
 

 
 
Polskie Zakłady Zbożowe Sp. z o.o. 
Mieszalnia Pasz w Wałczu 
Wytwórnia Pasz w Pile 
tel./fax (67) 258 90 50 
www.pzzwalcz.pl 
 
 
 
 
   
 
 

 
tel. (62) 767 67 67 
e-mail: sprzedaz@tasomix.pl 
www.tasomix.pl
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PRODUCENCI PASZ

Z ponad 3000 zaangażowanych pracowników, Royal 
Agrifirm Group przyczynia się do odpowiedzialnego 
łańcucha żywieniowego dla przyszłych pokoleń. 
Dostarczamy mierzalne, istotne i zrównoważone 
wartości dla hodowli zwierząt, produkcji roślinnej oraz 
przemysłu rolnego. Założona 120 lat temu w Holandii, 
Royal Agrifirm Group jest przodującą spółdzielnią 
rolniczą z międzynarodową siecią spółek w 16 krajach 
w Europie, Ameryce Południowej i Azji oraz 
z międzynarodową siecią dystrybucji. 
 
W Polsce nowoczesne wytwórnie Agrifirm 
zlokalizowane są w Szamotułach, Topoli Wielkiej, 
Płośnicy oraz Bedlnie Radzyńskim.  

Proces produkcyjny prowadzony jest zgodnie 
z międzynarodowymi standardami GMP+B1. 
Wybrane produkty mogą byś produkowane 
w standardzie VLOG. Każda pasza poddawana  
jest szczegółowej kontroli jakości. Nasze produkty 
dostarczamy bezpośrednio na fermy hodowlane  
jak i za pośrednictwem sieci dealerów.  
 
Dzięki połączeniu wieloletnich globalnych badań 
naukowych i lokalnej, specyficznej wiedzy 
w dziedzinie hodowli roślin i żywienia zwierząt, 
oferujemy klientom na całym świecie najlepsze 
rozwiązania dla wyzwań, przed którymi stają 
każdego dnia. Dzięki ofercie wysokiej jakości  

Agrifirm Polska Sp. z o.o. 
ul. B. Chrobrego 52, 64-500 Szamotuły  

tel. (61) 29 31 970, fax (61) 29 22 369  
e-mail: biuro@agrifirm.pl 
www.agrifirm.pl Szamotuły

Płośnica

Topola Wielka Bedlno Radzyńskie

pasz dla zwierząt, premiksów, 
koncentratów, minerałów, dodatków 
żywieniowych, środków ochrony roślin, 
specyficznym rozwiązaniom cyfrowym 
i profesjonalnemu doradztwu, dostarczamy 
rozwiązania dla przedsiębiorczych 
hodowców zwierząt i roślin.

W ofercie posiadamy mieszanki pełnoporcjowe, koncentraty i premiksy dla: 
1. Kurcząt brojlerów 3. Kur niosek (jaja konsumpcyjne) 5. Indyków reprodukcyjnych 
2. Kurcząt i niosek reprodukcyjnych 4. Indyków brojlerów 6. Drobiu wodnego 

Programy żywieniowe Agrocentrum dla wyżej wymienionych gatunków drobiu przygotowane są na bazie wieloletnich doświadczeń firmy, współpracy 
z najlepszymi krajowymi i zagranicznymi specjalistami. Nasze produkty zabezpieczają optymalny wzrost drobiu i osiągnięcie satysfakcjonujących wyników 
produkcyjnych. Produkcja odbywa się w najnowocześniejszych wytwórniach pasz w Polsce. Wykorzystanie w produkcji najnowszych rozwiązań 
technologicznych i produkcja w oparciu o System Zarządzania Bezpieczeństwem Żywności wg EN ISO 22000:2005 gwarantuje bezpieczeństwo produktów 
i ich powtarzalną wysoką jakość.  

Do dyspozycji naszych klientów są wykwalifikowani doradcy żywieniowi i lekarze weterynarii, których zadaniem jest pomoc klientom w uzyskaniu bardzo 
dobrych wyników produkcyjnych. 

ZAPRASZAMY DO WSPÓŁPRACY

Pisz

Kolno
Grajewo

AGROCENTRUM Sp. z o.o. 
18-500 Kolno, ul. Kolejowa 1 

Wytwórnia Pasz Kałęczyn 
12-200 Pisz, Kałęczyn 8 

tel. (87) 424 17 60; e-mail: biuro@agrocentrum.pl  
Wytwórnia Pasz Grajewo 

19-203 Grajewo, ul. Elewatorska 5 
tel. (87) 272 39 43; e-mail: grajewo_biuro@agrocentrum.pl  

Infolinia: 801 304 811        www.agrocentrum.pl

Cargill Poland Sp. z o.o. 
ul. Wołoska 22, 02-675 Warszawa 
tel. (48) 22 546 01 00/01 
fax (48) 22 546 01 99 Maków Maz.

Sierpc

Świecie

Rychliki

Dobrzelin

Ujazd Dolny

Skokowa

Tworóg

Bieganów

Białystok

Krzemieniewo
Kalisz

N A S Z E  O D D Z I A ŁY :

Sandomierz

Białystok 
ul. Elewatorska 14 
15-950 Białystok 
tel. (85) 663 72 62 
 
Bieganów 
Bieganów 2 
69-108 Cybinka 
tel. (68) 391 04 06 

Dobrzelin 
ul. Wł. Jagiełły 98 
99-319 Dobrzelin 
tel. (24) 285 28 35 
 
Kalisz 
ul. Obozowa 32-36 
62-800 Kalisz 
tel. (62) 753 87 00 

Krzemieniewo 
ul. Dworcowa 167 
64-120 Krzemieniewo 
tel. (65) 536 11 00/01 
 
Maków Mazowiecki 
ul. Przemysłowa 3 
06-200 Maków Maz. 
tel. (29) 717 32 30 

 
Rychliki 
14-411 Rychliki 
tel. (55) 248 84 31 
 
Sandomierz 
ul. Trześniowska 6 
27-600 Sandomierz 
tel. (15) 832 22 58 

Sierpc 
ul. Browarna 3 
09-200 Sierpc 
tel. (24) 275 87 00/01 
 
Skokowa 
ul. Przemysłowa 18 
55-110 Prusice, Skokowa 
tel. (71) 312 66 65 

Świecie 
ul. Chełmińska 25 
86-100 Świecie 
tel. (52) 331 03 00 
 
Tworóg 
ul. Renarda 10 
42-690 Tworóg 
tel. (48) 32 381 81 30 

 
Ujazd Dolny 
55-340 Udanin 
tel. (48) 76 874 03 12

Nasze zaangażowanie i ciężka praca sprawia ją, że Cargill od lat jest w czołówce firm działających na polskim 
rynku zbóż, rzepaku i pasz, jednocześnie jest jednym z największych ekspertów w zakresie żywienia zwierząt. 
Cargill zajmuje istotną pozycję w światowym rynku uprawy, transportu i przetwarzania zbóż, oferując rolnikom 
szeroki zakres usług i rozwiązań do zarządzania ryzykiem.
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Polskie Zakłady Zbożowe Sp. z o.o. 
Mieszalnia Pasz w Wałczu 
Wytwórnia Pasz w Pile 
ul. Chełmińska 2, 78-600 Wałcz 
tel./fax (67) 258 90 50 
e-mail: sekretariat@pzzwalcz.pl   •   www.pzzwalcz.pl

Pol skie Za kła dy Zbo żo we Sp. z o.o. w Wał czu pro wa dzą 
dzia łal ność w pół noc no-za chod nich re jo nach Pol ski. 
Przed mio tem na szej dzia łal no ści jest pro duk cja peł no -
por cjo wych pasz i kon cen tra tów, głów nie dla dro biu i trzo -
dy chlew nej oraz pro duk cja mąk pszen nych. Pro wa dzi -
my skup, kon trak ta cję i prze cho wy wa nie zbóż oraz rze -
pa ku w sys te mie cią głym w Ele wa to rach w Strzel cach Kra -
jeń skich. Dzia łal ność spół ki zwią za na jest z pro duk cją 
zwie rzę cą i ro ślin ną. Po sia da my trzy fer my broj le rów ku -
rzych o łącz nej pro duk cji rocz nej ok. 10 mln sztuk, co po -
zwa la na wpro wa dze nie no wych, efek tyw nych roz wią -
zań ży wie nio wych. 

Wałcz

Piła

Po sia da my 2 Wy twór nie Pasz – w Pi le oraz w Wał -
czu. Na sze obiek ty wy po sa żo ne są w naj no wo cze -
śniej sze urzą dze nia i in no wa cyj ne tech no lo gie.  
 
Wła sne za ple cze tech nicz ne oraz spe cja li stycz ny 
trans port gwa ran tu ją naj wyż szą ja kość usług. 
Sto so wa ne su row ce oraz pro duk ty ich prze two rze -
nia pod le ga ją sta łej kon tro li pro wa dzo nej przez za -
kła do we la bo ra to rium. Ma jąc na ce lu za pew nie nie 
od bior cy naj wyż szej ja ko ści pro duk tów wpro wa -
dzo ny zo stał sys tem za rzą dza nia TESCO, GMP+ 
(w tym QS) oraz RedCert. 

Ufa my, że na wią zu jąc z na mi współ pra cę do ce nią Pań stwo 
ko rzy ści ze sto so wa nia na szych pro duk tów. Gwa ran tu -
je my za do wo le nie z to wa rów oraz cią głość i ter mi no wość 
do staw. Wię cej in for ma cji na te mat Spół ki znaj dzie cie Pań -
stwo na na szej stro nie in ter ne to wej.  

Zapraszamy do bezpośredniego kontaktu 
z przedstawicielami Firmy.

De Heus Sp. z o.o. 
ul. Lotnicza 21B 
99-100 Łęczyca 
tel. (24) 721 04 00 
fax (24) 721 04 04 
e-mail: pl.info@deheus.pl 

www.deheus.pl

De Heus to ekspert w żywieniu zwierząt 
i lider w dostarczaniu rozwiązań 
żywieniowych wśród polskich firm 
paszowych. 

Od ponad 30 lat w Polsce i ponad 100 lat 
na świecie, De Heus wspiera osiągnięcia 
swoich klientów: producentów żywca, jaj 
i mleka. Nieustannie, wspólnie z Klientami 
wzmacnia wydajność i rozwój 
technologiczny, wykorzystując swoją 
bogatą wiedzę o żywieniu i hodowli 
zwierząt.  

W De Heus produkowane są mieszanki 
paszowe pełnoporcjowe, mieszanki 
uzupełniające (koncentraty), a także 
mieszanki mineralno-witaminowe 
(premiksy) i preparaty mlekozastępcze.  

Znakami rozpoznawczymi De Heus są 
profesjonalne doradztwo żywieniowo-
techniczne oraz specjalistyczne programy 

żywieniowe „szyte na miarę” potrzeb 
Klientów. Firma oferuje również 
doradztwo w budowie obiektów 
inwentarskich, realizowane przez 
profesjonalistów z działu rozwoju 
agrobiznesu Agra-Matic oraz inne 
rozwiązania biznesowe, których celem 
jest wspieranie komfortowego rozwoju 
hodowców, w tym rozwiązania 
kontraktacyjne. 

W De Heus wiemy, że jakość mięsa zależy od 
tego, jak dobrze żywione są zwierzęta. Dlatego 
produkujemy z myślą o ich potrzebach i najlepszym 
rozwoju, a odpowiedzialna produkcja i troska o środowisko 
to nasz wkład w proces wytwarzania żywności! 

W 2021 r. firma De Heus połączyła się z Golpasz S.A. Fuzja pozwoli na jeszcze lepszą 
i efektywniejszą obsługę hodowców, a jednocześnie stawia De Heus na pozycji lidera 
na polskim ryku paszowym.

Spytkowice

Łęczyca

Podkonice Duże

Łomża
Iłowo

Janowiec Wlkp.

Golub-Dobrzyń

Buk
Grodzisk Wlkp.

Mieścisko

W DE HEUS ROBIMY WIĘCEJ NIŻ PASZE
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STUDENCI, 
SZKOŁY 

i SENIORZY 

PŁACĄ 
 MNIEJ* 

50% ZNIŻKI 
po okazaniu legitymacji

* Prezenty nie dotyczą prenumeraty 
STUDENT, SENIOR, SZKOŁY

 
 PRENUMERATA ROCZNA:  
y1 Prenumeratę można rozpocząć od dowolnego numeru i trwa 12 miesięcy  

od momentu opłacenia zamówienia 

y2 Czytelnicy, którzy prenumerują nasz magazyn otrzymują w prezencie: 
 V  Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism – raz w roku 
 V  KALENDARZ – raz w roku 

y3 Nowi prenumeratorzy otrzymają GRATIS: 
 V  KATALOG FIRM DROBIARSKICH (V edycja 2021/2022) 

 

 PRENUMERATĘ MOŻNA ZAMÓWIĆ:  
y1 opłacając przekaz  < 
y2 robiąc przelew internetowy na podany w przekazie numer konta 
y3 dzwoniąc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49 
y4 pisząc na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl ZAMÓW 

ONLINEPRENUMERATA BEZ ZBĘDNYCH FORMALNOŚCI: 
Piotr Lisiecki, 62 8857 1067 3001 0009 8560 0001 

Prenumerata roczna 

PREMIUM 
120 zł 

Wersja papierowa + cyfrowa

Prenumerata 

ROCZNA 
80 zł 

Wersja papierowa lub cyfrowa

/ +

/

Prenumerata roczna 

STUDENT / SENIOR 
40 zł 

Wersja cyfrowa

Egzemplarz 

POJEDYNCZY 

20 zł 
Wersja papierowa lub cyfrowa

ZAPRENUMERUJ INDYKA POLSKIEGO 
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W P

data i podpis zlecającego

Opłata:

tytułemNIP zleceniodawcy

ulica

kod pocztowy

nazwa firmy / imię i nazwisko zleceniodawcy

nr rachunku zleceniodawcy (przelew) / kwota słownie (wpłata)

nr rachunku odbiorcy

nazwa odbiorcy

miejscowość

O
dc

in
ek

 d
la
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an

ku
 o

db
io

rc
y

Po
le
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w
u/

w
pł
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go
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w
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w
a

Piotr Lisiecki 
Naglady, ul. Wiejska 3, 11-036 Gietrzwałd

Upoważniam firmę Piotr Lisiecki do wystawiania faktury  
bez mojego podpisu. 
 
Niniejszym wyrażam zgodę na wykorzystywanie powyższych danych 
osobowych przez firmę Piotr Lisiecki, Naglady, ul. Wiejska 3, 11-036 
Gietrzwałd w celu zrealizowania zamówienia, zgodnie z Ustawą 
o Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 z 1997 r.).

62 8857 1067 3001 0009 8560 0001

czytelny podpis zleceniodawcy

nr rachunku odbiorcy

kwota

tytułem (zaznaczyć właściwe)

NIP

D
ow

ód
 p

ok
w

ito
w

an
ia

 d
la

 w
pł

ac
aj

ąc
eg

o

Nazwa firmy / Imię, nazwisko i adres zleceniodawcy

Podpis

Opłata

P i o t r  L i s i e c k i

Naglady, ul. Wiejska 3, 11-036 Gietrzwałd

6 2  8 8 5 7  1 0 6 7  3 0 0 1  0 0 0 9  8 5 6 0  0 0 0 1

P L  N

Prenumerata IP

U

ELEGANCKI SEGREGATOR 
TRÓJDZIELNY KALENDARZ

Z prenumeratą  
co roku 

PREZENTY80
 ZŁ/ROK

Prenumerata roczna IP

Prenumerata roczna premium IP

Prenumerata roczna student/senior IP
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