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RYNKI DROBIARSKIE PISKLETA INDYCZE

WY L E G I Wielkos¢ krajowych wylegdw pisklat indyczych w latach

2018-2024, tys. szt.

p 1S k Lat N d yC ZyC h M-ce 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

| 2584 2891 2915 2474 2561 3097 2762
W 2023 r. wyprodukowano tacznie 31691 tys. sztuk pi- Il 2278 2358 2558 2575 2387 2201 2034
sklat indyczych. llo$¢ ta byta tylko nieznacznie nizsza 1] 2209 2651 2764 3048 2839 2949 2576
jak rok wczesniej — o 57 tys. sztuk (-0,18%). Do roku 2019 v 2223 2704 2527 3009 3046 2675 2842
liczba pisklat indyczych wyprodukowanych w polskich \Y 2478 2599 2609 2755 2630 2939
wylegarniach rosta i osiggneta maksymalng ilo$é \ 2510 2468 2779 3091 2617 2502
32 334 tys. sztuk. W minionym roku liczba ta byta niz- 4 2830 2934 3124 2928 2684 2394
sza od rekordowego roku o 643 tys. sztuk (-1,99%). vill 2311 2667 2360 2695 1921 2734

IX 2254 2824 1713 2026 2643 2442

Natomiast w pierwszych czterech miesigcach roku

2024 r. wyprodukowano 10 214 tys. sztuk pisklat indy- K 2y ZEES  2UEE 20 Zoes  ZEnk
. . . Xl 2811 2833 2432 2749 2614 2979

czych. W poréwnaniu do analogicznego okresu roku po-
Xl 2123 2540 2082 2236 2421 2140

przedniego jest to spadek o 708 tys. sztuk (-6,48%).
Razem 29254 32334 30029 31847 31748 31691 10214

Nakitady jaj wylegowych indyczych w okresie sty-
Y Ja) wylegowy yezy y Zmiana +4,42% +10,53% -7,13% +6,05% -0,31% -0,18% -6,48%

czen-kwiecien 2024 roku wyniosty 11795 tys. szt. Ozna-
cza to, ze w poréwnaniu do takiego samego okresu 2023
roku natozono o 604 tys. sztuk jaj mniej (-4,87%).

31748

25 685 25976

+1,1%

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Zrédto: Krajowa Izba Producentdw Drobiu i Pasz w Poznaniu

H ‘ \ N D E L Handel piskletami indyczymi w latach 2020-2024, tys. szt.

piskletami indyczymi EKSPORT IMPORT
M-ce 2020 2021 2022 2023 2024 M-ce 2020 2021 2022 2023 2024
W calym 2023 r. eksport pisklat indyczych z na- | 195 102 105 200 197 | 1389 1526 1145 1233 1024
szego kraju wyniést 2176 tys. sztuk. Byto to Il 128 97 93 112 522 Il 2287 1385 1090 893 1685
0 723 tys. sztuk wiecej niz rok wczeéniej, czyli 1] 195 82 19 99 702 I 1389 1342 1109 1582 2994
o 49,76%. W pierwszych czterech miesigcach v 219 39 57 198 173 IV 2074 1750 895 1260 1516
2024 r. wyeksportowano 875 tys. szt. pisklat indy- \ 129 107 118 281 V. 1675 1566 1297 1138
czych, wiecej 0 266 tys. sztuk niz w analogicznym Vi 210 239 69 336 VI 2527 1894 2438 730
okresie roku poprzedniego (+43,68%). Vil 165 110 190 111 VI 1299 1644 1386 1544
Import pisklat indyczych w catym 2023 r. wy- VIl 254 88 125 44 VIl 1449 1689 1261 1566
niést 12719 tys. sztuk. Byto to mniegj niz rok wczesniej IX 113 68 283 114 IX 1866 1461 825 166
0 1691 tys. sztuk, czyli 0 13,36%. W okresie styczen- X 128 137 97 207 X 1507 691 612 425
-kwiecien 2024 r. zaimportowano do Polski 4510 tys. XI 279 74 260 259 Xl 1478 881 1201 1421
szt. pisklat indyczych, mniej o 458 tys. niz w analo- Xl 229 110 37 215 Xl 1685 1074 1421 761
gicznym okresie roku poprzedniego (-9,22%). Razem 2244 1253 1453 2176 875 Razem 20625 16903 14680 12719 4510

Zrédto: Krajowa Izba Producentdw Drobiu i Pasz w Poznaniu
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PISKLETA INDYCZE

RYNKI DROBIARSKIE

WSTAWIENIA pisklat indyczych

Wstawienia pisklat indyczych w 2023 r.
wyniosty tgcznie 42 311 tys. sztuk i byty
wyzsze od wstawien z 2022 0 1299 tys.
sztuk. Jest to wzrost o +3,17%. Z kolei za-
siedlenia ferm w pierwszych pieciu mie-

sigcach 2024 roku wyniosty 18458 tys.
sztuk, a to oznacza niewielki wzrost ilo-
$ci wstawianych pisklat o 47 tys. sztuk,
czyli 0 0,26%. Przypomnijmy, ze wstawie-
nia pisklat indyczych byty najwyzsze

Wstawienia pisklat indyczych w latach 2005-2023, tys. szt.
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29057 28691

35079

30920 31073

29840 A

w  +12,9%
+36% +0,5% %

+4,00

w 2019 r, kiedy to wyniosty 51153 tys.
sztuk. W minionym 2023 r. wstawiono
0 8842 tys. sztuk pisklat indyczych mniej
niz w rekordowym, 2019 roku (-17,29%).

51153

42 425
41012

-7,8%

-3,3% +3,2%

Wstawienia pisklat indyczych w poszczegdlnych miesigcach w latach 2015-2024, tys. szt.

M-ce 2015 /% 2016 Ze'e 2017 Zen
| 3498 +9,7 3603 +0,1 3222 -39
Il 3078 -120 3614 +03 3499 +86
Il 3393 +102 3791 +49 3803 +87
IV 3539 +43 3629 -43 3673 -34
V3480 -17 3539 -25 3883 +57
VI 3202 -80 3807 +76 4051 +43
VIl 3703 +156 3928 +32 4138 +2,1
VIl 3222 -130 3594 -85 4153 +04
IX 3516 +9,1 3111 -134 3836 -76
X 3449 -19 3295 +59 4167 +86
XI 3531 +24 3642 +105 4200 +08
Xl 3600 +20 3353 -79 3599 -143
Razem 41 211 42 906 46 224
Zmiana ;g +4,11 +7,73

r/r

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

2018 27 2019 ZMAR 2020 LR 2021 2R 2022 Lt 2023 MR 2024 L

4061 +12,8 4309 +113 4606 +85 3257 +200 3320 +36 3824 +158 3677 +27.0

4099 +09 3623 -159 4242 -79 3682 +130 3178 -43 3389 -114 3550 -35

3734 -89 4197 +158 4621 +89 4128 +12,1 3695 +163 3874 +14.6 3789 +6.7

3851 +3,1 4317 +29 3940 -147 3904 -54 3056 —17,3 3671 -52 3700 -2,3

3904 +14 4297 -05 3738 -51 3792 -29 3553 +163 3653 -05 3742 +11

3909 +0,1 4322 +0,6 4189 +121 4223 +11,4 3345 -59 3682 +0,8

3978 +1,8 4399 +1,8 4807 +148 4120 -24 3504 +43 3678 -0,1

3946 -08 4257 -32 3579 -255 3359 -185 3545 +1,2 3594 -2,3

3597 -88 4176 -1,9 2967 -17,1 2584 —231 3606 +1,7 3050 -15,1

M161 +157 4648 +11,3 3212 +83 2745 +62 3202 —11,2 3336 +94

4464 +73 4361 -62 3420 +65 3426 +248 3707 +158 3664 +9.8

3872 -133 4247 -26 2693 -21,3 3205 -65 3301 —11,0 2896 -210

47 576 51153 46014 42 425 41012 42 311 18 458

+2,92 +7,52 -1005 -9,47 -333 +317 +0,26
Zrédto: materiaty nieoficjalne

INDYIK POLSKI - 2/2024 (87)

5



RYNKI DROBIARSKIE CENY SKUPU

Ceny skupu indykéw i sprzedazy miesa z tygodnia 17-23.06.2024 r.
C E N Y w poréwnaniu do cen sprzed tygodnia, miesigca, roku i 2 lat
S K U P U Obecnie Przefl Zmiana _Pr_zed Zmiana Prz_ed Zmiana Przed Z::izr;a

tygodniem t/t,% miesiacem m/m,% rokiem r/r,% 2 laty
Y 4 2 laty, %
Skup, zt/kg

I N DY KOW Indory 6,34 6,34 0,00 628 +0,96 7,37 -1398 8,67 -2687

Indyczki 6,39 6,38 +0,16 6,38 +0,16 7,50 -1480 8,56 -2535
i S p zZe d azy M | QS a Sprzedaz elementéw drobiowych, zt/kg

rr::je;z: Piersi 90,19 2027 0,39 1914 +549 2106 -413 2535 -20,36
Wedtug danych Zintegrowanego Syste- Skizydia
mu Informacji Rolniczej cena skupuindo- a2 7.96 803 -087 851 -646 1011 -2127 1081 -2636
réw w tygodniu 17-23.06.2024 r. wyniosta Udsce

6,34 7kg wagi zywe] i byla wyzs2a0 6 7 inayia 1181 1211 -248 1222 -336 1434 -1764 1789 -3399

groszy od ceny notowanej przed miesia- Podudzia

cem (+0,96%). W analizowanym okresie in- 2 indyka 7,46 7,24 +3,04 7,78 -411 889 -1609 983 -2411

dyczki kosztowaty 6,39 zt/kg, 1 grosz wie- Tuszka
cej niz przed miesigcem (+0,16%). patroszona 14,00 14,35 -244 1368 +234 1451 -351 1398  +014
Przed rokiem indory kosztowaty ~ ZMdyka7s%

w skupie 7,37 zt/kg zywca, a indyczki 7,50 Y:ztfzzka 6,41 7,54 -14,99 7,54 -1499 735 -12,79 793 -1917
zt/kg. Na przetomie roku 2022 i 2023 ce- y

Ceny skupu indykow w okresie styczen 2020 - czerwiec 2024 r. (zt/kg)

— Indory — Indyczki
9,50

9,00
8,50
8,00
7,50
7,00
6,50
6,00
5,50
5,00
4,50
4,00

2020 2021 2022 2023 2024

Zrédto: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej

Ceny skupu drobiu rzeznego i sprzedazy miesa z zaktaddw drobiarskich i sprzedazy w okresie VIl 2023 - VI 2024

2VIL 9VII 16 VI 23VII 30 VI 6VII 13VIII 20V 27VIIE 31X 101X 171X 241X 1X 8X 15X 22X 29X 5XI 12Xl 19Xl 26Xl 3XIl

Skup, zt/kg
Indory 7,13 6,99 701 6,60 637 6,19 6,13 6,00 6,04 593 595 594 605 595 600 604 608 6,14 599 6,08 6,14 6,18
Indyczki 721 697 6,72 654 6,37 624 620 6,07 6,01 6,03 601 6,01 598 6,03 601 606 606 6,13 6,11 6,14 6,07 6,07

Sprzedaz elementéw drobiowych, zt/kg

Filety z piersiindyka 21,05 20,64 20,00 19,71 19,12 19,24 18,64 18,74 18,82 17,98 18,57 19,08 18,89 19,24 1947 1941 1847 19,15 19,28 19,13 19,15 1873
Skrzydta z indyka 10,13 9,81 821 946 907 843 880 886 842 814 807 816 825 872 889 875 878 846 897 863 892 884
UdZce z indyka 13,22 12,51 11,64 11,20 10,91 10,43 9,99 10,14 10,04 9,46 9,95 10,01 10,22 10,59 10,72 10,55 10,72 10,44 10,78 10,54 108 10,82
Podudzia z indyka 871 832 743 725 708 6,66 6,73 6,69 699 656 6,19 637 644 659 667 670 684 674 7,70 7,18 740 6,39
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CENY SKUPU

RYNKI DROBIARSKIE

Ceny sprzedazy filetow z piersi oraz udzca z indyka w okresie styczen 2020 - czerwiec 2024 r. (zt/kg)

— Filety z piersi indyka — Udzce zindyka

30,0
27,5
25,0
22,5
20,0
17,5
15,0
12,5
10,0

75

Ceny sprzedazy skrzydet oraz podudz z indyka w okresie styczen 2020 - czerwiec 2024 r. (zt/kg)

— Skrzydta zindyka — Podudzia z indyka

12,5
11,5
10,5
9.5
8,5
7.5
6,5
55
4,5

3 T T .Sttt C et e C S s st C e N eSS S c << <o — S S S cCcCc-—xxx—-—-—-—Z-Z-=

ny skupu indykéw byty najwyzsze w histo-
rii. Niestety, od tego czasu zaczety stopnio-
wo spadad, a od maja do grudnia spadki
te byty bardzo gwattowne. Rok temu indo-
ry i indyczki kosztowaty 14-15% wiecej,
a dwa lata temu 25-27% wiecej.

Na rynku elementéw z indyka filety
kosztujg obecnie 20,19 zt/kg, o 1,05 zt wie-
cej niz miesigc temu (+5,49%). W odnie-
sieniu do poprzedniego miesigca podro-
zata jeszcze jedynie tuszka z indykéw do

ceny 14,00 zt/kg (+2,34%). Ceny pozosta-
tych elementéw z indykéw spadty. W ty-
godniu 17-23.06.2024 r. cena skrzydet
z indykéw wyniosta 7,96 zt/kg, mniej
0 55 groszy niz miesigc temu (-6,46%). Ce-
na udzcoéw z indyka to 11,81 zt/kg, a wiec
41 groszy mniegj (-3,36%). Podudzia kosz-
towaty 7,46 zt/kg, 32 grosze mniej niz mie-
sigc temu (-4,11%). Cena watrébki to 6,41
zt/kg — 1,13 zt mniej niz w trzecim tygodniu
maja (-14,99%).

W ciggu roku filety z piersi indyka po-
taniaty o 0,87 zt/kg (-4%), skrzydta o 2,15
zt/kg (-21%), udzce o 2,53 zt/kg (-18%),
podudzia o 1,46 zt/kg (-16%). Tuszki patro-
szone potaniaty o 0,51 zt/kg (-3,5%). Naj-
mniej obnizyta sie cena watrébek o 0,94
zt/kg (-13%).

H--

T
-:l

- (1]

Sprawdz aktualne ceny
drobiu rzeznego:

lub wejdz na strone:
http://www.portalhodowcy.pl/ceny/
ceny-skupu-drobiu-rzeznego

ok =

10X 17X 31X 71 141 211 281 411 1111 1811 2511 31l 10011 1711 2411 3111 7IV 141V 211V 5V 12V 19V 26V 2Vl 9VI 16VI 23VI

6,10 6,17 6,12 6,04 6,09 621 604 6,19 6,14 6,17 6,18 6,00 609 618 6,22 6,20

6,17 626 624 620 622 6,18

6,22 6,13
6,22 6,26

6,22
6,29

618 6,15 6,17 628 6,31 6,39 634 634

6,11 6,11 6,17 6,20 6,19 6,18 6,20 6,16 6,17 6,12 632 638 632 638 642 637 638 6,39

19,32 19,56 18,75 18,95 18,57 17,85 18,52 18,39 18,18 18,11 17,79 17,70 17,69 17,82 18,37 18,54 18,6 18,71 18,8 18,91 18,98 19,05 19,14 19,62 20,09 20,27 20,19

863 862 852 831 849 863 846 876 857 870 820 812 805 802 839 830 859 828 834 800 851 844 851 850 830 803 7,96

10,51 10,33 10,51 10,74 10,91 11,21 11,06 11,60 11,49 11,80 10,40 10,94 10,56 11,05 11,29 11,9 11,9 114 11,65 11,56 11,74 12,04 12,22 12,03 12,08 12,11 11,81

6,78 6,66 647 670 7,16 6,69 658 686 703 735 679 692 721 705 707 759 782 749 751 808 747 785 7,78 773 744 724 746
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Handel miesem drobiowym
w | kwartale 2024 r.

Wielko$¢ eksportu miesa drobiowego w 2016-2024 r., tys. ton
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Polski handel miesem drobiowym w | kw. 2023 i 2024 r.

I kw. 2023 I kw. 2024 Réznica Zmianar/r
llo$é, tony
Eksport 394094 431737 37 642 +9,55%
Import 20716 11334 -9382 -45,29%
Bilans 373378 420403 47025 +12,59%
Wartosé, tys. zt
Eksport 4807 452 4321854 -485598 -10,10%
Import 174082 91855 -82227 -47,23%
Bilans 4633370 4229999 -403371 -8,71%
Wartosc, tys. €
Eksport 1020153 995546 -24 607 -2,41%
Import 36935 21148 -15787 -42,74%
Bilans 983218 974398 -8820 -0,90%

Wartos¢ polskiego handlu miesem drobiowym w | kw. 2015-2024 roku, min €

EKSPORT IMPORT
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2022
2023
2024
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HANDEL PL

EKSPORT MIESA
DROBIOWEGO
W I KW. 2024 ROKU

Dodatni bilans handlu miesem drobio-
wym w | kwartale 2024 r. jest jeszcze
wyzszy niz w analogicznym okresie
2023 r. Takie dane podaje Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi w swoim ma-
jowym raporcie z tego roku. Eksport
miesa drobiowego z Polski w okresie
styczern-marzec 2024 byt wyzszy w po-
réwnaniu z | kwartatem 2023 r. prawie
0 10% i wyniést 431,7 tys. ton. Dodat-
kowo zanotowano zdecydowanie niz-
szy kwartalny import miesa drobiowe-
go do Polski niz w poprzednim, analo-
gicznym okresie.

Finansowo nie wyglada to juz tak
kolorowo. Kwartalna wartos¢ sprzeda-
zy za | kwartat tego roku byta nizsza
o 10,1% w polskiej walucie i 0 2,4%
w euro. Nizsze dochody polskich eks-
porteréw spowodowane s nizszymi
cenami sprzedazy —w marcu 2023 r.
100 kg tuszek kurczat kosztowato
200,7 euro, aw marcu 2024 r. juz tyl-
ko 193,49 euro. Spadty takze notowa-
nia euro z 4,68 zt/1 euro w marcu
2023 r. do 4,30 zt/1 euro w marcu
2024 r.

Niemcy, Francja, Wielka Brytania,
Holandia i Czechy — to pie¢ najwazniej-
szych dla Polski rynkéw zbytu. Kiero-
wanych jest tutaj ponad 50% miesa wy-
produkowanego w Polsce. Do Kongo
i Wiethamu w pierwszym kwartale
2024 r. razem wyjechato 7,27% pol-
skiego miesa drobiowego, przy czym
Wietnam jest nowym rynkiem zbytu dla
polskich eksporteréw. Kongo za$ od
kilku lat zdejmuje z polskiego rynku ok.
3,5% miesa drobiowego przeznaczo-
nego na sprzedaz zewnetrzng. Eksport
miesa drobiowego do innych krajéw
pozaeuropejskich jest znikomy.
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Wielko$¢ EKSPORTU miesa drobiowego w | kw. 2023 i 2024 ., tys. ton
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Kierunki EKSPORTU miesa drobiowego w | kw. 2024 r.

Niemcy
Francja

WIk. Brytania
Holandia
Czechy
Kongo
Pozostate

IMPORT MIESA
DROBIOWEGO
W I KW. 2024 ROKU

Poziom importu miesa drobio-
wego pozostaje na niskim po-
ziomie. W | kwartale wyniést on
11,3 tys. ton, co w poréwnaniu
z analogicznym okresem roku
poprzedniego oznacza ponad
45% spadek. Mniej miesa dro-

16,0%

biowego zostato sprowadzone-
go z Niemiec (-20%). Z Ukrainy
przyjechato 279 ton tego ga-
tunku miesa, a wiec jedynie
2,5% tego co zostato zanoto-
wane przez polskie stuzby cel-
ne w | kwartale 2023 r. Zasta-
nawia natomiast prawie o$mio-
krotny wzrost ilosci miesa spro-
wadzonego z Wegier i ze Sto-
wacji.

[ 1-112023 W 1-1112024

0,65
0,33

Wiochy Stowacija Rumunia

Kierunki IMPORTU miesa drobiowego w | kw. 2024 r.

@ Niemcy
® Wegry

@ Holandia
® Wiochy
® Stowacja
® Rumunia

@ Pozostate 10,9%
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Ceny materiatow paszowych w tygodniu 17-23.06.2024 r., zt/tone

Q2 o X
o aZ NS aE N E a?® NT [N N&
Skup - zboza, zt/tone
Pszenica paszowa 901 894  +0,78 848  +6,25 997 -9,63 1761 -48,84
Zyto paszowe 642 665 -346 571 +12,43 692 -723 1244 -4839
Jeczmien paszowy 741 746  -0,67 713  +3,93 801 -7,49 1397 -46,96
Kukurydza paszowa 876 869 +0,81 785 +11,59 973 -997 1464 -40,16
Owies paszowy - - - 808 - 777 - 1181 -
Pszenzyto paszowe 717 712  +0,70 656  +9,30 791 -9,36 1448 -50,48
Skup - rosliny oleiste, zt/tone
Nasionarzepaku 2002 2003 -0,05 1956 +2,35 1882 +6,38 4279 -5321
Sprzedaz, zt/tone
Olej rzepakowy 4665 4795 -2,71 4289  +8,77 5514 -15,40 6668 -30,04
Srutarzepakowa 1217 1196 +1,76 1198 +159 1438 -1537 1668 -27,04
Srutasojowa 2063 2101 -1,81 2097 -1,62 2139 -3,55 2529 -1843

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok

RYNEK MATERIALOW PASZOWYCH

CENY

Mmateriatow

paszowych

Tuz przed zniwami notuje sie wzrost cen

skupu zbdéz. W odniesieniu do poprzed-
niego miesigca zboza podrozaty w zalez-
nosci od gatunku od 30 do 90 zt/tone,

co oznacza wzrost cen o0 4-12%. Az 12%

wiecej niz miesigc temu ptacono za zy-
to i kukurydze.
W tygodniu 17-23.06.2024 pszenica
paszowa kosztowata 901 zt za tone. By-

Ceny skupu zboz i $ruty sojowej w porcie w Gdyni w okresie | 2020 — VI 2024 r.

— Pszenica paszowa
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— Jeczmien paszowy

Kukurydza paszowa

— Pszenzyto paszowe

— S$ruta sojowa

Srednie ceny netto (bez VAT) materiatéw paszowych w okresie X 2023 —

Pasze

Pszenica paszowa
Zyto paszowe
Jeczmien paszowy
Kukurydza mokra
Kukurydza paszowa
Owies paszowy

Pszenzyto paszowe

Nasiona rzepaku

Olej rzepakowy
Sruta rzepakowa
Makuch rzepakowy

Sruta sojowa*

15X 22X 29X 5X

946
627
798
482
843
795
795

2008

5499
1252

2321

970
741
786
473
818
792
771

2049

5476
1230

2453
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962
730
772
457
804
786
733

2038

5422
1233

2510

936
725
768
449
809
801
779

2040

5305
1232

2494

12 X1

967
681
755
453
817
829
764

2037

5003
1218

2369

19X1 26 X1 3XII 10X 17 X1l 31 Xl

929
696
784
460
814
854
735

2011

4874
1204

2428

938
640
779
443
836
827
733

2013

4999
1164

2453

920
688
766
453
827
827
768

2033

5023
1202

2391

906
678
771
834
812
737

1990

4850
1205

2392

899
692
772
821
796
736

2024

5116
1224

2310

881
715
762
815
822
803

1984

4988
1220

2187

873
642
754

818
864
747

2025

4913
1233

2082

888
641
748

819

938

748

2036

4851
1239

2062

880

610

751

794

737

2023

4921
1241

2056

870

604

757

795

723

2009

4885
1241

2076

844
622
743

765
840
717

1975

4575
1221

2129

834
615
736

758
920
702

833
579
739
739
879
697

853
585
725
757
870
689

3600

3200
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Zrédto: Agrolok

818
598
719
749
869
682

818 799
598 598
719 714
749 706
869 850
682 673

Ceny skupu nasion oleistych
2004 1965 1952 1929 1929 1900

Ceny sprzedazy — rosliny oleiste
4598 3603 4599 4498 4498 4606

1211 1127 1187 1164 1164 1177

2053 2045 1977 1963 1963 1968

804
612
694

722

745

651

1902

4549
1169

1988



792
566
711

729
840
642

to to 53 zt wiecej niz miesigc wezeéniej. Zyto paszowe
podrozato o 71 zt do ceny 642 zt za tone. Jeczmien pa-
szowy 0siggnat cene 741 z/tone — 28 zt wiecej niz mie-
sigc temu. Za 1tone kukurydzy paszowej ptacono 876 zt
— 91 zt wiecej niz w trzecim tygodniu maja. Pszenzyto
paszowe w analizowanym tygodniu osiggneto cene 717
zt/tone, a wiec jest to wzrost o 61 zt (+9,30%). Nie odno-
towano wystarczajgcej ilosci owsa w skupie.

W tygodniu 17-23.06.2024 nasiona rzepaku koszto-
waty w skupie 2002 zt/tone, co stanowito zwyzke
0 46 zt (+2,35%). Wzrosty rowniez ceny sprzedazy ole-
ju rzepakowego do kwoty 4665 zt/tone (+8,77%) i $ru-
ty rzepakowej do ceny 1217 zt/tone (+1,59%).

Sruta sojowa w porcie w Gdyni w tygodniu 17-
23.06.2024 r. osiggneta cene 2063 zt/tone — co oznacza-
to spadek o 34 zt w odniesieniu do analogicznego okre-
su maja (-1,62%).

W poréwnaniu do cen ptaconych rok temu ceny sku-
pu zbdz sg nizsze o 7-10%. Natomiast ceny skupu nasion
rzepaku sa aktualnie wyzsze niz rok temu o 6%. W tym cza-
sie zanotowano takze roczny spadek cen sprzedazy ole-
ju rzepakowego (-15%) oraz $rut rzepakowej (-15%),
a takze sojowej (-4%).

W poréwnaniu do cen skupu sprzed dwéch lat zbo-
za potaniaty o 40-50%. Nasiona rzepaku w skupie byty
woéwczas drozsze o 53%. Olej rzepakowy w sprzedazy
kosztowat o 30% wiecej, Sruta rzepakowa o 27%, a so-
jowa 0 18%.

813 796 795 787 819 828 848 863 883 894 901
549 536 543 544 531 558 571 599 650 665 642
730 696 701 700 699 709 713 712 753 746 741

724 718 727 734 761 775 785 833 870 869 876
nld nld 836 bd 754 712 808 801
635 619 616 633 630 647 656 670 709 712 717

1906 1911 1913 1936 1936 1944 1955 1956 1970 2009 2003 2002

4500 4590 4501 4813 4756 4758 4657 4289 4683 4704 4795 4665

1171 1184 1184 1193 1191 1191 1193 1198 1208 1262 1196 1217

1912 1886 1958 1970 2086 2056 2016 2097 2090 2028 2101 2063

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok
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ENERGET

Naturalne sciétki dla zwierzqgt

SUROWIEC wyselekqonowane drewno Swierkowe.

PRODUKT W 100% NATURALNY: suchy, odpylony,
bez dodatkéw chemicznych (lakierow, pytu MDF).

BEZPIECZNY BIOLOGICZNIE: wolny od grzybow i innych
niepozadanych czynnikow (salmonella, nasiona roslin).

» Wysoka absorpcja ptynow, redukcja wilgotnosci oraz
zapachu amoniaku.

« Utrzymuje optymalny mikroklimat w kurniku.

ZASTOSOWANIE: idealny na wstawienia dla jednodniowych

pisklat oraz stad rodzicielskich.

BADANIA: LUFA Int. nr 19994993, Biolab 3913/17.

Szczelnie zapakowane 25 kg baloty s3 uktadane na paletach.

-

Granula;t 3, slom /i

ey
el

Natralna sa _Hm dladrobiu “,
Idealna dlaqednodmowych pisklqts

SUROWIEC: stoma pszenna pochodzenia polshego

+ Zmniejsza ryzyko wystepowania schorzen.

» Korzystnie wplywa na dobrostan stada i poprawia
wyniki hodowli.

« Znikoma zawartos¢ grzybow, plesni i innych patogenow.

ENERGET

Szybkie dostawy na terenie catego kraju.
Realizacja zaméwien juz od jednej palety.

Wytgczny dystrybutor w Polsce:

Korzystne warunki wspolpracy.

e-mail: radek@energet.com.pl  tel. +48 509 204 460
www.energet.com.pl +48 42 261 57 66
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RYNEK MIESA DROBIOWEGO | PRODUKCJA UE

PRODUKCJA MIESA INDYCZEGO W UE

Struktura produkcji MIESA INDYCZEGO
w UE w 2023 r., tys. ton

@® Niemcy
@ Polska
@ Hiszpania
@ Witochy
® Francja
@ Pozostate

422 tys. ton

IRLANDIA
16,39

BELGIA
6,58

FRANCJA
240,23

422,00
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8,80 : ]
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Zmiany w UBOJACH INDYKOW
w UE w latach 2020-2024, tys. ton -

= 2020 2021 2022 2023 2024

UE

uB

2020 2021 2022 2023

Niemcy

UBOJE INI

= [-6,6%‘ +,1%

I-111
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NIEMCY

POLSKA
367,32

WEGRY

56,21
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242,74

- ‘ . PORTUGALIA

. 44,60
HISZPANIA i
248,04 %

Dane za rok 2023, Zrédto: commission.europa.eu
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Uboje indykéw w UE w 2023 r. wyniosty
1668 tys. ton. Jak podaje Eurostat rekordowa
ilos¢ indykoéw kraje UE ubity w 2020 roku — by-
to to 1916 tys. ton. Dane za rok poprzedni moé-
wig zatem o spadku produkcji miesa indycze-
go o 251tys. ton w poréwnaniu z rokiem 2020
(-12,94%). Przyczyna tego zjawiska jest wyste-
powanie ognisk ptasiej grypy na terenie catej
Europy, likwidacja milionéw sztuk ptakéw oraz
zmiany w optacalnosci produkcji w zwigzku
z niestabilnymi cenami zbdz i problemami na
rynku HORECA.

Niemcy dwa lata z rzedu zmniejszali swoja
produkcje —w 2021r. 0 35 tys. ton, a w 2022 o ko-
lejne 35 tys. ton. Natomiast rok 2023 przynidst
u nich wzrost produkgji 0 16 tys. ton (+3,94%).

Polska, ktéra jest obecnie drugim producen-
tem miesa indyczego w UE w 2021 roku zmniej-
szyta produkcje o 44 tys. sztuk, aby zwiekszy¢
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w latach 2020-2024

OJE INDYKOW w UE w latach 2020-2023, tys. ton (zmiany w poszczegdlnych krajach)
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Zrédfto: Eurostat

2020

)YKOW w UE w pierwszych kwartatach 2021-2024, tys. ton (zmiany w poszczegdlnych krajach)
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Hiszpania

jaw 2022 o 46 tys. ton. Jednak rok 2023
przyniést duzy spadek produkcji 0 42 tys. ton
(-10,23%).

Trzecim producentem miesa indyczego
w UE w 2023 r. byli Hiszpanie. W 2020
i 2021 r. znajdowali sie oni na pigtym miej-
scu w tabeli najwiekszych producentéw
migsa indyczego. W 2022 byli na czwartym
miejscu, a podsumowujac rok 2023 wysu-
neli sie juz na trzecie miejsce. W minionym
roku doszto u nich do wzrostu produkgji
016 tys. ton (+711%). Hiszpanie zanotowali naj-
nizsze spadki produkcji w 2021 . i stopnio-
wo zwiekszali produkcje, co w 2023 r. dato
im trzecie miejsce w tabeli.

Czwartym producentem miesa indycze-
go w 2023 r. byty Witochy, z produkcjg na po-
ziomie 243 tys. ton, a tuz za nimi znalezZli sie
Francuzi (240 tys. ton). Francuzi zaptacili za

influenze w swoich stadach obnizeniem pro-
dukgji w ciggu trzech ostatnich lat o 81tys. ton,
co spowodowato, ze z trzeciego miejsca spa-
dli na piate. 70 tys. ton mniej miesa indycze-
go wyprodukowali w ciggu trzech lat Wiosi.

W ostatnim roku znaczgco spadty ubo-
je indykdéw w Polsce 0 42 tys. ton (-10,23%),
w takze nieznacznie we Francji o 5 tys. ton
(-1,91%), podczas gdy w innych krajach pro-
dukcja rosta. Spektakularny wzrost produk-
cji zanotowali Wtosi — 0 42 tys. ton (+14,97%).
O 16 tys. ton wzrosta produkcja indykéw
w Hiszpani (+711%), a 0 16 tys. ton w Niem-
czech (+3,94%).

Okazuje sie, ze w ciggu ostatnich trzech
lat przemyst indyczy bardzo dynamicznie roz-
winat sie w Hiszpanii, ktéra w 2023 r. byta trze-
cim producentem indykéw z udziatem w ryn-
ku na poziomie 14,9%, przed Witochami

(14,6%) i Francja (14,4%). Jej udziat w europej-
skim rynku wzrést zatem z 11,8% w 2020 r. do
14,9% w 2023 r. Z kolei wérédd lideréw rynku
najbardziej z powodu ptasiej grypy i ograni-
czen w handlu spowodowanych covidem
ucierpieli Wtosi, ktérzy w ciggu ostatnich
trzech lat obnizyli swojg produkcje o 25%.

Pierwszy kwartat 2024 r. przynidst
progres na rynku miesa indyczego. W tym
czasie kraje UE wyprodukowaty 410 tys. te-
go surowca, co stanowito zwyzke w wyso-
kosci 4,37% w odniesieniu do analogiczne-
go okresu roku poprzedniego. Na ten suk-
ces ztozyty sie przede wszystkim wieksze
uboje w Niemczech (+7,07%), we Frangji
(+18,34%) oraz we Witoszech (+7,76%).
Do spadku ubojéw w pierwszym kwartale ro-
ku doszto w Polsce (-0,73%) oraz w Hiszpa-
nii (-5,48%).
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ZYWIENIE

@S Fibers for Life.

Nierozpuszczalny, funkcjonalny koncentrat
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RETTENMAIER Polska
Sp.zo.o.

ul. Bitwy Warszawskiej 1920r. 7b
02-366 Warszawa

Tel.: +48 22 608 5100

Tel.: +48 606 683 683

jrs@jrs.pl

Matgorzata Gugotek
Katedra Prewencji Weterynaryjnej i Higieny Pasz
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Rola witdkna surowego
W zywieniu wybranych
gatunkow drobiu

Wtdkno pokarmowe, zwane
powszechnie btonnikiem, budzi
pozytywnie skojarzenia. Znamy je jako
wazny element ludzkiej diety, znaczqcy
dla prawidfowej pracy przewodu
pokarmowego, chetnie wykorzystywany
w dietach odchudzajgcych. Jego udziat
w Zywieniu drobiu tez jest istotny. Ptaki
potrzebujq wtékna w diecie, cho¢
wiekszosc z hodowanych gatunkow
drobiu wymaga jego niewielkiego
udziatu w dawce pokarmowej.

tym artykule przedstawiono zalecenia
W dotyczace ilosci witékna surowego
w diecie ptakéw oraz opisano pozy-

tywne i negatywne dziatania wybranych jego
poziomow na stan zdrowia i produkcyjnos¢ roz-
nych gatunkéw drobiu.

Wtbékno pokarmowe, popularnie nazywane
btonnikiem, jest pojeciem powszechnie znanym
i wcigz modnym. W przestrzeni publicznej najcze-
Sciej pojawia sie w kontekscie zdrowego odzywia-
nia i prawidtowej pracy przewodu pokarmowe-
go cztowieka. Podkresla sie, ze jest ono waznym
elementem diety, wymienia sie liczne zalety je-
go dziatania, takie jak obnizanie poziomu chole-
sterolu we krwi, wtasciwosci przeciwnowotworo-
we, wspomaganie prawidtowej pracy watroby,
zwiekszanie uczucia sytosci po positku czy wzrost
biodostepnosci niektérych zwigzkéw mineralnych
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(Bienkiewicz i in. 2015). Wtékno budzi zaintereso-
wanie zaréwno 0séb chcacych poprawi¢ swéj stan
zdrowia, jak i pragnacych zmieni¢ mase ciata.
W Internecie mozna znalez¢ setki stron moéwia-
cych o jego istotnosci, produktach spozywczych
stanowiagcych jego dobre Zrédta czy dodatkach
dietetycznych go zawierajacych.

Na wstepie warto dowiedziec sie, czym tak wia-
Sciwie jest widkno? To zbidr substancji, stanowigcy
gtéwnie pozostatosci po komoérkach roslinnych,
ktérych organizm nie jest w stanie strawi¢, wiec je
wydala lub ulegajg one hydrolizie w jelicie grubym.
Mozna do nich zaliczy¢ takie zwigzki jak niektére po-

lisacharydy, na przyktad celuloza, hemiceluloza czy
pektyny, woski, gumy i $luzy roslinne, ligniny, sapo-
niny, polidekstroza czy niepochodzgca z roslin chi-
tyna (Wojtasik i in. 2020).




W obrebie wiékna wyrdznia sie pewne frakcje.
W podreczniku Zywienie zwierzat... (2015) moze-
my przeczyta¢, ze w konteksScie pasz przeznaczo-
nych dla zwierzat méwi sie o wtdknie surowym,
wibdknie neutralno detergentowym (NDF), widknie
kwasno detergentowym (ADF) oraz ligninie kwasno-
-detergentowej (ADL). Wtbkno surowe stanowig
zwiazki takie jak celuloza, hemicelulozy i zwigzane
z nimi ligniny. Oznacza sie je poprzez poddanie
prébki goracej hydrolizie w kwasie siarkowym
w stezeniu 5%, a nastepnie w tugu sodowym, réw-
niez o stezeniu 5% i ostatecznie przemycie aceto-
nem. Pozostate frakcje widkna oznacza sie wedtug
metody Van Soesta. Poziom wiékna neutralno de-
tergentowego (NDF) wskazuje na ilosci sktadnikow
$cian komérkowych w prébce. Do oznaczenia
NDF uzywa sie detergentu o neutralnym odczynie,
ktory rozpuszcza sktadniki wnetrza komorki, pozo-
stawiajac jedynie substancje wchodzace w sktad
Scian komorkowych. Do zwigzkdw stanowigcych ten
rodzaj wtdkna zaliczamy: celuloze, hemiceluloze, i-
gnine, woski, kutyne, popiét Scian komérkowych
oraz produkty reakcji Maillarda. W wyniku hydro-
lizy NDF w neutralnym detergencie rozpuszczajg sie
hemicelulozy i otrzymuije sie wtékno kwasno deter-
gentowe (ADF). W celu otrzymania ligniny kwasno-
-detergentowej (ADL) uzyskany wczesniej ADF
traktuje sie kwasem siarkowym w stezeniu 72%.
Sprawia to, ze pozostajg jedynie ligniny, kutyna, wo-
ski oraz popioty $cian komorkowych, co razem da-
je ADL. Niektérzy naukowcy proponuja, by zanie-
cha¢ rozrézniania wtdkna na powyzsze frakcje
i sugeruja, by byto ono dzielone ze wzgledu na to,
jak jest fermentowane w przewodzie pokarmowym
zwierzat i jak wptywa na przewéd pokarmowy oraz
powigzane z nim narzady (Sekh i Karki 2022).

Zalecenia zywieniowe... (2018) podaja, ze mini-
malna ilos¢ wtdkna surowego w dietach ptakéw po-
winna wynosi¢ 2%. Wtékno surowe jest czesto trak-
towane jako czynnik ograniczajgcy przyswajanie
energii z paszy, ale jednocze$nie uwaza sie, ze pew-
ne jego ilosci sg potrzebne, by umozliwi¢ prawidto-
we funkcjonowanie przewodu pokarmowego pta-
kéw. Zastosowanie materiatow paszowych boga-
tych we witékno jest czesto bardzo kuszace, gdyz
sg one z reguty tansze niz produkty wysokoener-
getyczne czy wysoko biatkowe. Niestety, w wypad-
ku wiekszosci gatunkéw drobiu nie da sie ich wy-
korzysta¢ w duzych ilosciach (Sekh i Karki 2022).

Do tej pory w eksperymentach zywieniowych sku-
piano sie przede wszystkim na poziomie wtdkna su-
rowego w paszy (np.Jankowskiiin. 2011, Sadeghi
i in. 2015, Rufino i in. 2020, El-Katcha i in. 2021).
Sprawdza sie takze wptyw pozioméw NDF i ADF
w dietach (Krasiin. 2013, Sancheziin. 2021, Han
iin.2023), a takze poziomu catkowitego widkna po-
karmowego (Mirbehbahani i in. 2020). W badaniach
czesto zamiast skupiania sie na konkretnych pozio-
mach wtdkna, zwraca sie tez uwage na materiaty
paszowe wchodzace w sktad mieszanek tworzgce
pasze i udziat w ich sktadzie substancji anty-
odzywczych (Zalecenia zywieniowe... 2018).

W tym artykule wymieniono podstawowe za-
lecane poziomy wtékna surowego w paszach dla
réznych gatunkéw drobiu, opisano ich wptyw na
stan zdrowia ptakéw i wyniki produkcyjne, a tak-
ze podano przyktady wykorzystywanych pozioméw
frakcji ADF, NDF i catkowitego witékna pokarmowe-
go w diecie drobiu.

Wiékno surowe w zywieniu
kurczat brojleréw

Kurczeta brojlery nie majg duzego zapotrzebowa-
nia na wiékno. Nowe normy zywienia nie podaja
zalecanych ilosci widkna surowego w diecie dla tych
ptakow. Ma ono jedynie minimalng waznos¢, sta-
nowigc kryterium pomocnicze, a autorzy zalecaja,
by przy komponowaniu dawki pokarmowej skupic
sie na ograniczeniach zwigzanych z konkretnymi
materiatami paszowymi (Zalecenia zywieniowe...
2018). Starsze normy zywienia podaja, ze wtékno
surowe nie powinno przekracza¢ 3,5-4,0% dawki
pokarmowej dla kurczat brojleréw (Zalecenia zywie-
niowe... 2005). Tak niski poziom wtdkna surowego
jest jednak potrzebny do prawidtowego wzrostu
brojleréw. Jego obecno$¢ w paszy zwieksza rozwoj
zotadka miesniowego ptakéw, a takze poprawia
przyrosty masy ciata (Jiménez-Moreno i in. 2010).
Mimo negatywnego wptywu na wzrost tych ptakéw,
wyzsza zawartos¢ widkna surowego w diecie sty-
muluje w pewnym stopniu uktad immunologiczny
kurzych brojleréw, sprawiajac, ze maja one wyzsze
miana przeciwciat, np. przeciw chorobie New Ca-
stle (Sadeghi i in. 2015). Wyzszy procent wtdkna su-
rowego w paszy powoduje tez zwiekszenie dtugo-
Sci kosmkéw jelitowych. Jednakze u szybkorosna-
cych brojleréw nie ma to wiekszego znaczenia
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- dtuzsze kosmki nie sg w stanie zrekompensowac
spowodowanego przez wyzszg zawartos¢ widkna
surowego obnizenia przyrostow masy ciata (Teje-
da i Kim 2020). Ponadto stwierdzono, ze dodatek
Zrédta wibkna surowego do diety dla kurczat broj-
leréw w formie wiekszych fragmentéw (np. tusek
owsianych i jeczmiennych) jest bardziej korzystny
dla ich zdrowia - w wiekszym stopniu stymuluje roz-
rost zotagdka miesniowego (Sacranie i in. 2012).
Udziat obojetnego widkna detergentowego (NDF)
na poziomie 19,51%, a kwasnego widkna detergen-
towego (ADF) 7,37% stanowi czynnik ograniczaja-
cy w diecie kurzych brojleréw. Kras i in. (2013) po-
réwnali pasze z takg wtasnie zawartoscig widkna
z dietg zawierajacag NDF i ADF na poziomie odpo-
wiednio 11,81% i 3,63%. Wykazano, ze ptaki zywio-
ne pasza z nizszg zawartoscig NDF i ADF miaty lep-
sze przyrosty masy ciata oraz lepiej przyswajaty
sktadniki pokarmowe.

Wtékno surowe
w zywieniu kur niosek

W zywieniu kur niosek takze nie jest wymagany
duzy udziat wtékna surowego. Tak jak przy broj-
lerach polecane jest skupi¢ sie na ogranicze-
niach wybranych materiatéw paszowych (Zalece-
nia zywieniowe... 2018). Starsze normy podaja, ze
nioski potrzebujg do 4,0-4,5% wibkna surowego
w diecie (Zalecenia zywieniowe... 2005). Zawartos¢
widkna surowego do 4,0% dawki pokarmowej nie
wptywa w istotnym stopniu na zmiany parame-
tréw takich jak przyrosty masy ciata, wykorzysta-
nie paszy czy niesnos¢ kur, pozwalajac im uzyskac
dobre wyniki produkcyjne (Guzman iin. 2016). Nie-
wielkie dodatki komponentéw paszowych o wy-
sokiej zawartosci wtdkna surowego takich jak otre-
by pszenne, tuski owsiane i jeczmienne czy siecz-
ka z lucerny, moga poprawiac przyswajanie paszy,
przyrosty masy ciata i niesnos¢, zwieksza¢ mase
zotagdka miesniowego i dtugos¢ kosmkow jelito-
wych czy ograniczy¢ wydziobywanie piér i kaniba-
lizm u niosek (Desbruslais i in. 2021). Wyzsza za-
wartos¢ wiokna surowego wplywa negatywnie na
ptaki, obnizajgc ich przyrosty masy ciata, a takze
W pewnym stopniu zmniejszajac niesnos¢, a na-
wet jakos$¢ jaj - kury otrzymujace wiecej wtdkna
surowego z paszg dawaty jaja 0 mniejszej masie
(Rufinoiin. 2020). Udziat wtékna neutralno deter-
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Wysoka zawart
wtokna surowe

w diecie powoduje
rozwoj korzystnej
mikrobioty

w jelitach tych
ptakow oraz
wzrost kosmkow
jelitowych

gentowego (NDF) w zywieniu niosek na poziomie
13% nie wptywa negatywnie na ich funkcjonowa-
nie. Ponadto w poréwnaniu do nizszych dawek
(9,0119,61%) zmniejsza ilo$¢ odktadanego w wa-
trobie ttuszczu, co daje pozytywne efekty dla zdro-
wia ptakéw (Han i in. 2023). ADF w wysokosci od
2,45 do 4,25% nie wptywa w zaden istotny sposéb
na funkcjonowanie organizméw niosek (Walugem-
beiin.2014).

Witékno surowe

w zywieniu indykéw

Zapotrzebowanie indykéw na wiékno surowe jest
niewielkie. Ten sktadnik pokarmowy, jak w wypad-
ku kurczat brojleréw i kur niosek, traktuje sie jedy-
nie jako kryterium pomocnicze (Zalecenia zywienio-
we... 2018). Wedtug starszych norm zywienia mak-
symalna zawartos$¢ wtdkna surowego w paszy dla
tych ptakéw powinna wahac sie od 4,0 do 4,8% (Za-
lecenia zywieniowe... 2005). Wyzszy poziom witok-
na surowego w diecie powoduje obnizenie przyro-
stow masy ciata indykéw i przyswajalnosci sktad-
nikéw pokarmowych oraz zwiekszenia wspétczyn-
nika wykorzystania paszy (Sklan i in. 2003, Jankow-
skiiin. 2011). Wysoka zawartos¢ widkna surowe-
go w diecie powoduje rozwdj korzystnej mikrobio-
ty w jelitach tych ptakéw (Bedbury i Duke 1983) oraz
wzrost kosmkéw jelitowych (Sklan i in. 2003). Te
zmiany nie redukujg jednak negatywnego wptywu
duzych ilosci widkna surowego na produkcyjnosé
indykéw. Wykazano, ze pasza z zawartoscig NDF na
poziomie 8,9-10,4% byta lepiej przyswajalna przez
indyki niz ta z NDF w wysokosci 7,87-9,03%, pozwa-
lajgc im osiggnac lepsze przyrosty masy ciata
(Sancheziin. 2021).



Witékno surowe w zywieniu gesi

Gesi, w poréwnaniu do kur, majg wieksze zapotrze-
bowanie na wtékno surowe. Moze ono stanowi¢ od
4,0% (dla ptakéw w wieku 0-3 tygodni) do maksy-
malnie 10,0% (dla gesi niosek w okresie spoczyn-
ku) paszy (Zalecenia zywieniowe... 2018). Udowod-
niono, ze 8,0% udziat wtbkna surowego w diecie
moze by¢ odpowiedni juz dla mtodszych ptakow.
Chinscy naukowcy w swoim eksperymencie poréw-
nali pasze zawierajace 5,0% i 8,0% wtdkna surowe-
go. Zywili tymi dietami gesi od pigtego do jedena-
stego tygodnia zycia. Wyniki ich eksperymentu jed-
noznacznie wskazaly, ze pasza zawierajgca wyzszy
poziom wibékna surowego wptyneta korzystniej na
rozwéj ptakéw. Ich przyrosty masy ciata zwiekszy-
ty sie w poréwnaniu do grupy otrzymujacej diete
z 5,0% widkna surowego. U ptakéw zywionych die-
tg z 8,0% widkna surowego zaobserwowano tak-
ze wieksze masy narzadéw takich jak torba Fabry-
cjusza, Sledziona czy grasica, co $wiadczy o pobu-
dzeniu uktadu immunologicznego. Réwniez mikro-
biota przewodu pokarmowego ulegta pozytywne-
mu rozwojowi u ptakéw otrzymujacych pasze
z Wyzszg zawartoscig wtdkna surowego - namna-
zaty sie u nich korzystnie dziatajgce bakterie z ro-
dzaju Lactobacillus, Ruminococcus czy Pediococcus
(Zhouiin. 2018). Udziat wtdkna surowego ponizej
4,0% paszy dla gesi nie jest wskazany. Doswiadcze-
nie Liiin. (2017) wykazato, ze ptaki, ktére w pierw-
szych tygodniach zycia otrzymywaty w diecie 2,5%
widkna surowego, rozwijaty sie gorzej niz te, kto-
re otrzymywaty wtdkno surowe w ilosci 4,3% daw-
ki pokarmowej. Nizsza zawarto$¢ wiékna surowe-
go w diecie powodowata gorsze przyrosty masy cia-
ta, mniej korzystny wspétczynnik wykorzystania pa-
szy, a takze gorszg wydajnos¢ rzezng tuszek i wy-
korzystanie sktadnikéw odzywczych. Nizszy poziom
widkna surowego w diecie mtodych gesi powodu-
je tez zmniejszenie wzrostu korzystnej mikrobio-
ty ich przewodu pokarmowego (Li i in. 2018). Jed-
nakze zbyt duza ilo$¢ wiékna surowego w paszy dla
tych ptakéw takze nie jest wskazana. Wtokno su-
rowe w ilosci 11,0% dawki pokarmowej moze
w dos$¢ znacznym stopniu obnizy¢ przyrosty masy
ciata gesi w wieku 6-11 tygodni, a takze zmniejszy¢
u nich przyswajanie sktadnikéw odzywczych (Jia i in.
2021). Gesi bez problemu uzyskuja dobre efekty
produkcyjne, kiedy sg zywione paszg z ADF i NDF
nawet na poziomie odpowiednio 13,12%i32,51%

(Zhouiin. 2018). Nizsze poziomy ADF i NDF, odpo-
wiednio: 6,67 i 12,07%, takze nie wptywajg nega-
tywnie na przyrosty czy wydajnosc¢ rzezna tych pta-
kéw (Liiin. 2017).

Witékno surowe w zywieniu kaczek

W przypadku kaczek poziom witdkna surowego tak-
ze nie jest juz podawany w nowych normach zy-
wienia (Zalecenia zywieniowe... 2018). Wedtug
starszych zalecen jego udziat w diecie tych ptakéw
powinien stanowi¢ od 4,0 do 6,0% (Zalecenia zy-
wieniowe... 2005). Wtékno surowe w ilosci okoto
4,0% pozwala osiggac najlepsze przyrosty masy cia-
ta i najkorzystniejsze wspétczynniki wykorzystania
paszy. Wieksza jego zawarto$¢ w paszy powodu-
je, ze kaczki majag we krwi wyzszy poziom korzyst-
nej lipoproteiny o wysokiej gestosci, ktéra bierze
czynny udziat w zagospodarowywaniu cholestero-
lu w organizmie. Ta zaleta jednak nie jest na tyle
istotna, by uzasadni¢ wiekszy niz 4,0% udziat
wibékna surowego w paszy (El-Katcha i in. 2021). Sg
jednakze doswiadczenia, w ktérych udowodniono,
ze wtokno surowe w ilosci wiekszej niz 4,0% die-
ty moze pozwoli¢ na uzyskanie lepszych rezulta-
téw produkcyjnych. Haniin. (2017) stwierdzili, ze
miode kaczki sg w stanie przystosowac sie do ilo-
$ci wibkna surowego w paszy nawet na poziomie
7,52%. Wedtug tych autoréw u ptakéw zywionych
taka dietg dochodzito tez do intensywniejszego roz-
woju przewodu pokarmowego oraz lepszego po-
zyskiwania sktadnikéw odzywczych z paszy. Réw-
niez Besharaiin. (2017) odnotowali w swoim eks-
perymencie, ze wyzszy poziom wtdkna surowego
moze dawac korzystniejsze rezultaty w hodowli ka-
czek. W badaniach tych autoréw ptaki, ktore
otrzymywaty diety z wibknem surowym na pozio-
mie 4,77% i 6,23%, lepiej przyswajaty sktadniki od-
zywcze w poréwnaniu do ptakéw z grupy kontro-
Inej, ktére zywiono paszg z wtdknem w ilosci
3,5%. Jednakze najlepsze wyniki uzyskaty kaczki
z grupy, ktéra miescita sie w standardowych zale-
ceniach, czyli 4,77% witbkna surowego - ptaki
z tej grupy szybciej uzyskaty dojrzatos¢ ptciowg
i znosity wiecej jaj. W tej grupie zamierato tez mniej
zarodkéw w jajach i wylegato sie wiecej kaczat.
Kaczki bez problemu sg w stanie prawidtowo ro-
sna¢ na diecie z zawartoscig NDF od 5,47 do
18,69% i ADF od 3,24 do 9,12% (Han i in. 2017).
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Wiékno surowe w zywieniu
przepidrek japonskich

Przepiorki japonskie wymagajg minimalnej ilosci
widkna surowego w diecie - potrzebujg go na po-
ziomie od 3,0 do 4,0% dawki pokarmowej (Zalece-
nia zywieniowe... 2018). Taka zawartos¢ widkna su-
rowego umozliwia przepiérkom osigganie do-
brych wynikéw produkcyjnych - pozwala im osia-
gac dobre przyrosty masy ciata, wysoka niesnos¢,
a takze wptywa pozytywnie na rozwéj przewodu
pokarmowego. Witbkno surowe w ilosci okoto
4,0% dawki pokarmowej w nieznacznym stopniu
dodatnio wptywa na jakos¢ jaj w poréwnaniu do
diet zawierajgcych wiékno surowe na poziomie
3,0%. Przepiorki karmione z wyzszg zawartosciag
widkna daja jaja o bardziej intensywnym, a co za
tym idzie bardziej pozagdanym kolorze z6ttka (Dias
i in. 2020). Podobne wyniki uzyskali Almeida i in.
(2020). W swoim doswiadczeniu zywili oni przepiér-
ki paszami z zawartoscig wtdkna surowego od 2,74
do 3,97%. Miedzy grupami ptakéw nie zauwazo-
no istotnych statystycznie réznic w takich aspek-
tach jak przyrosty, produkcyjnos¢ czy jakos¢ z6tt-
ka i biatka jaj. Przepiorki z grup zywionych pasza-
mi o0 wyzszej zawartosci wtékna surowego znosi-
ty jednak jaja o grubszych skorupkach, a masa wy-
branych elementéw ich przewodu pokarmowego
byta wyzsza, co sugerowato jego zwiekszony roz-
woj. Natomiast wtékno surowe na poziomie 9,5-
10,1% dawki pokarmowej w znaczacy sposéb ob-
niza przyrosty masy ciata przepiorek, co stwierdzili
w swoich badaniach Akinola i Sese (2012).

Wtékno surowe w zywieniu strusi

Strusie wyrdzniajg sie na tle pozostatych gatunkéw
drobiu zapotrzebowaniem na witdkno surowe
W paszy. Juz w pierwszym tygodniu zycia wymaga-
jg do 7,0% tego sktadnika pokarmowego w diecie.
Wartos¢ ta rosnie wraz z rozwojem zwierzecia, 0sig-
gajac 16,0% dawki pokarmowej dla zwierzecia
dorostego w okresie reprodukgji i nawet 30,0% po-
za nim (Zalecenia zywieniowe... 2018). W naturze
zaobserwowano, ze strusie chetnie siegaja po ro-
sliny zielone, a gdy ich nie ma, réowniez po liscie
i kwiaty sukulentéw i roslin drzewiastych. Oszaco-
wano, ze na wolnosci moga zywi¢ sie dietg z oko-
to 24,0% udziatem wiékna surowego w suchej ma-
sie (Milton i in. 1994). Ta zdolnos¢ do przyswajania
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Tab. 1. Zalecane poziomy wiékna surowego
w dawce pokarmowej dla wybranych
gatunkéw drobiu

(Zalecenia zywieniowe... 2005, Zalecenia Zywieniowe... 2018)

Zalecany poziom

Gatunek drobiu wibékna surowego (%)

Kura - brojler 3,5-4,0
Kura - nioska 4,0-4,5
Indyk 4,0-4,8
Ges 4,0-10,0
Kaczka 4,0-6,0
Przepiérka japonska 3,0-4,0
Stru$ 7,0-30,0

tak duzych ilosci widkna surowego jest zwigzana
z rozbudowanymi jelitami Slepymi oraz faktem, ze
jelito grube strusi stanowi prawie potowe catej diu-
gosci jelit tych ptakdéw (Varastegani i Dahlan 2014).
W dietach, w ktérych poziom wiékna surowego wa-
hat sie od 6,55 do 15,21%, a catkowitego wtdkna po-
karmowego od 23,5 do 37,75% nie zaobserwowa-
no istotnych statystycznie réznic w przyrostach mto-
dych strusi (Mirbehbahani i in. 2020).

W tabeli 1. zaprezentowano podsumowanie
zalecanych poziomoéw widkna surowego w paszy
dla opisanych powyzej gatunkéw drobiu.

Podsumowanie

Wtbkno surowe w diecie drobiu jest czynnikiem,
ktéry warto wzig¢ pod uwage podczas kompono-
wania dawek pokarmowych. Jego wyzsze poziomy
przyczyniajg sie do rozbudowy przewodu pokar-
mowego ptakdw, zwiekszajgc roznorodnosé mikro-
bioty czy przyktadajac sie do zwiekszenia masy na-
rzadow takich jak zotgdek miesniowy, a réwnocze-
$nie moga ograniczac przyrosty masy ciata. Zbyt
niskie z kolei moga powodowac brak stymulacji roz-
woju mikrobioty i kosmkoéw jelitowych, co sprawia,
ze wchtanianie sktadnikow odzywczych z paszy od-
bywa sie w ograniczonym zakresie. Dobranie od-
powiedniego poziomu widkna w diecie do gatun-
ku i wieku ptakéw jest istotne dla ich prawidtowe-
g0 rozwoju oraz uzyskania najwyzszych wynikéw
produkcyjnych. m

Pismiennictwo dostepne u autorki.
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WYDARZENIA

TASOMIX na Mazurach

TASOMIX_

Grupa ForFarmers

spotyka sie z producentami indykow

W samym sercu ,,indyczego zagtebia” w Jazdzéwkach pod lfawg w kwietniu
odbyto sie spotkanie z producentami indykow i innymi przedstawicielami
branzy, zorganizowane przez firme TASOMIX. To najlepsze miejsce do
rozmawiania o produkcji indykdw, bo 60-80% polskiej produkcji tego
gatunku skupiona jest w wojewddztwie warmirisko-mazurskim. Jest to
zasztosc¢ historyczna jeszcze z czaséw dynamicznego rozwoju gospodarki PRL
w epoce Edwarda Gierka. Ustrdéj zmienit sie, ale powstate wowczas zaktady
drobiarskie oraz gospodarstwa specjalistyczne rozwijane sq dalej przez
drugie i trzecie pokolenia ,,indyczarzy”,

odatkowym powodem, by spo- | =L M
tka¢ sie wiasnie pod ltawa, byto : 4

podpisanie deklaracji o wspot-
pracy z Grupg FARMER oraz planowane
otwarcie zmodernizowanej wytworni pasz
TASOMIX w Olesnie (dawniej: Piast Pasze).
Prowadzenie imprezy - jak zwykle zy-

wiotowe - objgt Romuald ,Romi” Matota.
O otwarcie szkolenia poprosit prezesa
Pawta Swierkule, ktory przywitawszy gosci,
zaprezentowat historie firmy TASOMIX,
przedstawit perspektywy przysztosci pro-

Pawet Swierkula,
Prezes Zarzgdu TASOMIX
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dukcji miesa indyczego oraz zaprosit na po-
dium zespét pracownikow, z ktérymi wspot-
pracujg producenci, dostawcy, lekarze we-
terynarii etc. To niedoceniana cze$¢ relacji
biznesowych w dobie kontaktéw gtéwnie te-
lefonicznych i poczta elektroniczng - poznac
»Na zywo" swoich partneréw w interesach.
TASOMIX, ktorego historia rozpoczeta sie na
poczatku lat 90. (w roku 1992 Tadeusz
Sobczak zaktada firme), kontynuuje trady-
cje spotkan z klientami w formie szkolen




IS AR OMIX

Zespo6t TASOMIX (od Ieng): Renata Swinarska, Kamil Nagérek, Ewa Nowak,
Agata Kaminska, Pawet Swierkula (Prezes Zarzgdu TASOMIX), Lukrecja Dobkowska,
Jarostaw Go6rski (Dyrektor Sprzedazy Pasz dla Drobiu - Region Wschéd)

poszerzonych o wieczorng integracje. Czasy
ograniczen covidowych zmusity nas do rezygna-
¢ji z tego typu wydarzen. Ale mam wrazenie, ze
jako Srodowisko zwigzane z hodowlg potrzebu-
jemy miejsca do wymiany doswiadczen, czasem
wyjasnienia sporow lub znalezienia rozwigzan
problemoéw. Chwata zarzadowi TASOMIX, ze
w naszych ,internetowych czasach” daje oka-
zje do takich interakgji.

Wracajac na chwile do historii TASOMIX, prze-
tomowym wydarzeniem w dziejach firmy byto
wybudowanie wytworni w Pionkach jako joint
venture z grupg ForFarmers, ktéra wowczas mia-
ta 42 zaktady produkcyjne w Holandii, Belgii,
Niemczech i Anglii. W 2018 roku bytem na uro-
czystosci otwarcia i zwiedzitem najnowocze-
$niejszg mieszalnie pasz. Sama uroczystosc
miata bardzo tradycyjny charakter, co wspomi-

1 1
™

nam z sympatig. Wielkie wrazenie na gosciach ro-
bity wowczas systemy zadawania sktadnikéw pa-
szowych z ogromng doktadnoscia. Zainteresowa-
nych odsytam do numeru ,Hodowca Drobiu”
11/2018. Na przetomie lat 2023-2024 doszto do
przejecia spotki Piast Pasze. Zwiekszyto to poten-
cjat produkcyjny 0 400000 ton rocznie. Trwa pro-
ces integracji proceséw zarzgdzania, zakupdw etc.

Bartosz Kopcinski, kierownik Dziatu Techno-
logii TASOMIX, przyblizyt gosciom programy
zywienia indykéw. £3czg one w sobie dwie ce-
chy: wysokg jakos¢, wypracowang na fermie
dziatajacej w ramach Centrum Doskonalenia
Chowu TASOMIX w Biskupicach Otobocznych
i potwierdzona u klientéw, a takze elastycznos¢
na potrzeby rynku i klientéw indywidualnych.
W obrebie centrum znajduja sie budynki pozwa-
lajgce na utrzymanie 32000 indyczek lub 16000

WYDARZENIA

Bartosz Kopcinski
o programach zywienia
indykéw w TASOMIX

W tej odstonie Romuald
~Romi” Matota w stroju
roboczym, dla podkreslenia
wagi omawianych tematéw

Katarzyna Zarzeczna,
odpowiedzialna za procedury
kontroli surowcéw i wyrobéw
gotowych

Jacek Herbowski,
odpowiedzialny za skup zbéz
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WYDARZENIA

indoréw na cykl. Pozwala to na testowanie
pasz w warunkach komercyjnych, odwzoro-
wujgc warunki na fermach klientéw. Dodat-
kowo Centrum Doskonalenia Chowu
TASOMIX jest wyposazone w 24 wydzielone
klatki, ktére umozliwiajg przeprowadzanie
testéw o znacznie wiekszej dokladnosci
niz obserwacje terenowe.

Centrum Doskonalenia Chowu TASOMIX,
zatozonym w 2010 roku, kieruje cztowiek
- wulkan energii, Romuald Matota, ktory
w krétkim, ale dynamicznym wystgpieniu
przyblizyt najnowsze osiggniecia centrum.
Opisujgc prezentacje ,Romiego", chciatbym
podkresli¢ zalety dziatania Systemu Zintegro-
wanej Obstugi Klienta, ktory przynosi wymier-
ne korzysci, szczeg6lnie przy wspotpracy
z grupami producenckimi takimi jak FARMER.
Jak podkreslit Jarostaw Gérski, Dyrektor
Sprzedazy Pasz dla Drobiu - Region Wschéd,
podpisujagc porozumienie o wspotpracy
z FARMER-em, liczy na oszczednosci w logi-
styce dostaw i produkgji pod przewidywalne
i znane z wyprzedzeniem zapotrzebowanie
kolejno wstawianych stad. Sg to oszczedno-
Sci, ktérymi producent pasz moze sie podzie-
li¢ z klientem. Dodatkowy efekt do wykorzy-
stania marketingowo, to mniej przejazdéw
paszowozéw ergo mniejszy ,$lad weglowy”,
co stato sie wspotczesnie bardzo drazliwym
zagadnieniem. By narzedzie, jakim jest Sys-
tem Zintegrowanej Obstugi Klienta dziatato
sprawnie, musi m.in. otrzymywac precyzyj-
ne dane o zapetieniu siloséw paszowych na
fermach klientéw. Stuzg temu specjalne
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czujniki, ktorych dziatanie zaprezentowat

Romuald Matota. Wysytajg one informacje
o stanach magazynowych bezposrednio do
TASOMIX. Dzieki temu czynnosci sprawdza-
nia nie musi wykonywac producent czy per-
sonel fermy. To pozwala zaplanowac trasy pa-
szowozéw pod katem rodzajéw dostarczanej
paszy. Ale ilos¢ opgji rosnie, gdy wykorzysta-
my opisywany system, np. do uwzglednienia
wieku ptakéw na odwiedzanych fermach, po-
danych szczepien czy lekéw i ryzyka konta-
minacji miedzy fermami.

Kazdy hodowca zdaje sobie sprawe, jak
wazny jest dobry surowiec uzyty do produk-
¢ji pasz. W TASOMIX za zakupy zbéz paszo-
wych odpowiada Jacek Herbowski, Dyrektor
Dziatu Zakupu Zbéz. Jego rola jest podwdj-
nie trudna: musi zakupic ziarno najwyzszej
jakosci (bo tego wymagaja zwierzeta hodow-
céw), ptacac za nie mozliwie najnizszg cene
(bo tego wymagaja portfele hodowcow).
Ostatnie trzy sezony to pokusa zakupéw su-
rowcdw importowanych ze wschodu czesto
po bardzo atrakcyjnych cenach, jednak réw-
nie czesto bardzo nieréwnej jakosci. Jak
deklaruje Herbowski, TASOMIX opart sie
tej pokusie i ktadzie nacisk na wspotprace

z krajowymi dostawcami, ktérych obstugu-
je osiem magazynéw skupowych. Trzy z nich
widziatem osobiscie: Pionki, Gotancz i Ole-
$no, i moge potwierdzi¢ drobiazgowga kon-
trole przy dostawie. Jest to czynno$¢ koniecz-
na i stanowi cze$¢ procedur kontroli jakosci
surowcow i wyrobow gotowych, ktére wni-
kliwie omdéwita Katarzyna Zarzeczna, Kierow-
nik Dziatu Jako$ci TASOMIX.

Poniewaz ja réwniez miatem prezentacje,
nieskromnie wspomne réwniez o swoim
wyktadzie. Od dtuzszego czasu zwracam
uwage na zagrozenia wizerunkowe branzy
drobiarskiej, ktére pogtebiajg ataki medial-
ne na hodowcoéw i producentéw drobiu. Sta-
ratem sie zidentyfikowac srodowiska i orga-
nizacje stawiajgce sobie za cel zamkniecie na-
szych gospodarstw. Najwiecej emocji wsréd
stuchaczy budzi opis stosunku politykéw
poszczegblnych partii do rolnictwa w ogdle
i produkcji wielkotowarowej w szczeg6lnosci.
Czasem nasze wyobrazenie o ulubionym po-
lityku, aktorze, piosenkarzu moze legnac
w gruzach, gdy poznajemy jego opinie na te-
mat naszej pracy. Mimo to musimy starac sie
dziata¢ w sposéb akceptowalny dla ogotu
spoteczenstwa, tak by nie narazi¢ sie na boj-
koty czy prawne zakazy prowadzenia wybra-
nych kierunkéw hodowli, vide problemy
producentéw zwierzat futerkowych. Czesto
wystarczy niewielkie dziatanie (chocby wspar-
cie finansowe lokalnej druzyny pitkarskiej czy
OSP), by odnie$¢ rewelacyjny efekt - zamiast
~dreczycielem zwierzat” by¢ filantropem.

Zakonczeniem szkolenia byta uroczysta
kolacja i zabawa taneczna. ,,Gwiazdg wieczo-
ru” byty indyki z grilla - soczyste i doskona-
le przyprawione mieso. W taki sposéb nasza
drobiarska branza uwiarygadnia siebie i swo-
je produkty. Co wszystkim Panstwu polecam!

Piotr Lisiecki
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Poznaj Beate
Ogonowskg-Wozniak,

lekarza weterynarii
w Hybrid Turkeys

Beata Ogonowska-WozZniak od 2012 roku jest cztonkiem :
Hybrid Turkeys. W swojej pracy odpowiedzialna jest za za
zdrowiem naszych stad hodowlanych w Grelavi, Polska. E

sie swoim doswiadczeniem, spostrzezeniami na temat tyt
problemow zdrowotnych i zaleceniami dotyczqcymi poprawy
wydajnosci stada.

Jak zaczetas swoja przygode tat mnie, z jakim gatunkiem zwie-
z opieka weterynaryjna rzat chce pracowac po ukoricze-
nad indykami? niu studidéw, a ja wspomniatam,
W 2012 roku ukohczytam studia na  ze rozwazam dréb. Przedstawit
Wydziale Medycyny Weterynaryjnej  mnie poprzedniemu dyrektoro-
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskie-  wi zarzadzajgcemu Grelavi,
go w Olsztynie. Jest to Wydziat z wie-  itak rozpoczeta sie moja karie-
loletnig tradycjg, doskonatg kadrgna-  ra w Grelavi, a tym samym
ukowg i ksztatcacg. Podczas egzaminu  w Hybrid Turkeys. Poczatkowo
koncowego jeden z profesoréw zapy-  pracowatam z zespotem sprzeda-
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zy jako wsparcie weterynaryjne, doradza-
jac i wspierajgc nasze zespoty w Polsce,
Ukrainie, Ros;ji i Litwie. Byto to Swietne do-
Swiadczenie, zwtaszcza jesli chodzi o zro-
zumienie réznych sposobéw myslenia
oraz podejscia do produkgji indyka w in-
nych krajach.

Obecnie zarzgdzam opieka weteryna-
ryjng naszych stad reprodukcyjnych
w Polsce oraz gabinetem weterynaryj-
nym Grelavi, ktéry sprawuje nadzé6r nad
naszymi fermami i wylegarnia.

Jakie sg najczestsze problemy
zdrowotne lub choroby,

z ktorymi sie spotykasz i jak
sobie z nimi radzisz?

W naszych stadach reprodukcyjnych in-
dykéw nie napotykamy wielu proble-
mow zdrowotnych ze wzgledu na wyso-
kie standardy bioasekuracyjne, ktére
utrzymujemy. W przypadku klientéw,
kazdy hodowca zmaga sie z innymi wy-
zwaniami. Wielu problemom mozna za-
pobiec poprzez poprawe bioaskuracji,
wydtuzenie pustek sanitarnych oraz do-
stosowanie protokotéw czyszczenia i de-
zynfekgji kurnikdw. Na rynku jest wielu
specjalistow: przedstawicieli wylegarni, le-
karzy weterynarii i innych reprezentan-
tow firm - uczestnikéw rynku, ktérzy sg
gotowi pomoéc w poprawie wynikow kon-
cowych. Kluczowe znaczenie ma Scista
wspotpraca z tymi ludzmi, gdyz ich wie-
dza i doswiadczenie jest bogate i moze
okazac sie bardzo przydatne.

Co zalecasz hodowcom indykéw,
aby zapobiega¢ problemom
zdrowotnym w stadzie?

Dtugos¢ pustki sanitarnej, a takze czysz-
czenie i dezynfekcja kurnikéw sg bardzo
wazne dla wyeliminowania powszech-
nych patogendw, ktére powodujg proble-
my zdrowotne. Ponadto, jak juz wspo-
mniatam, Scista wspotpraca z przedsta-
wicielami firm z branzy i doradcami tech-

nicznymi moze skutkowac poprawg zdro-
wotnosci ptakéw, a co za tym idzie, po-
lepszeniem wynikéw produkcyjnych sta-
da. W Hybrid od lat jesteSmy oddani idei
poprawy jakosci wody podawanej indy-
kom. Jeden z moich profesorow zwykt
mawiac: woda to takze pasza. | tak tro-
che jest. Utrzymanie odpowiednich para-
metréw mikrobiologicznych oraz fizyko-
-chemicznych wody poprawia zdrowot-
nos¢ jelit, moze prowadzi¢ do ogranicze-
nia stosowania antybiotykdéw i polep-
szenia wyniku koncowego.

Jak starasz sie by¢ na biezaco

Z najnowszymi osiggnieciami

i badaniami w dziedzinie
medycyny indykéw?

Zaletg pracy z globalnym zespotem jest
to, ze regularnie spotykamy sie ze wszyst-
kimi lekarzami weterynarii Dywizji Indy-
ka Hendrix Genetics, aby dzieli¢ sie do-
$wiadczeniami i uczy¢ sie od siebie na-
wzajem. Cenne sg réwniez miedzynaro-
dowe i lokalne konferencje. Ponadto
czytam artykuty naukowe i korzystam
z zasobow takich jak ResearchGate, aby
by¢ na biezgco.

Jaki jest najprzyjemniejszy
aspekt twojej pracy?

Lubie pracowac ze stadami reprodukcyj-
nymi indykow, gdyz skupiam sie na uzy-
skiwaniu jak najlepszych wynikéw produk-
cyjnych. Ten rodzaj pracy polega mniej na
reagowaniu na kryzysy, a bardziej na
wprowadzaniu stopniowych ulepszen,
co jest bardzo satysfakcjonujgce. Patrze-
nie, jak ptaki wykazujg swéj potencjat, jest
wspaniatg czescia tej pracy.

PREZENTACJE
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Czy jest co$ jeszcze, czym
chciatabys sie podzieli¢ na temat
polskiego rynku indykéw?

Podobnie jak w wielu innych czesciach
Swiata, rynek indykéw w Polsce ma spo-
ro wyzwan. Hodowcy indykéw sg pod
presja, aby uzyskac jak najlepszy wynik
z utrzymywanego stada. Mojg radg dla
nich jest Scista wspétpraca z przedstawi-
cielami wytwdrni pasz, wylegarni i innych
firm branzy drobiarskiej oraz lekarzami
weterynarii, aby pomaéc ptakom wykazaé
swdj petny potencjat. m

Jesli chcesz uzyskac dostep do informacji na temat
zarzadzania zdrowiem i wydajnoscig indykéw, odwiedz naszg

strone z zasobami pod adresem hybridturkeys.com
lub skontaktuj sie z jednym z cztonkéw naszego zespotu.
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POSTAWY BIOLOGICZNE

Bartosz Korytkowski

Anatomia i fizjologia
indykow czynnikami
warunkujgcymi ich zywienie

Anatomia i fizjologia indykow majg kluczowe znaczenia dla zdrowia
i dobrej kondycji. Zrozumienie tych aspektow z pewnoscig pozv
dowcom lepiej dostosowac diete tych ptakéw do ich zapotrzebc
Zapewnienie odpowiedniego Zywienia jest nie tylko kluczowe dl

wia indykow, ale réwniez ma wptyw na jakos¢ miesa, co ma zn

w kontekscie produkcji Zzywnosci jak réwniez na niesnosc indyczek.
Z tych powodow dbajgc o odpowiednig diete indykdw, dbamy takze
o0 ich dobrostan i jakosc produktu, ktdry dostarczajg konsumentowi.

natomia indykéw ma wptyw
A na sposob ich zywienia, jest
ona takze w pewnym stopniu

dostosowana do ich sposobu zycia oraz
zywienia.

u kur jest 6-8 razy dtuzszy, nato-
miast u gesi az 10-12 razy dtuzszy.

Budowa gtowy i szyi indykéw
pozwala im na dostep do réznych
zrédet pozywienia. Ich dtuga szy-

Dzi6b indykéw stanowi gtéwne narze-
dzie do pobierania pokarmu i jest do te-
go dobrze przystosowany. Dzieki temu
jak jest zbudowany (jest twardy, zakrzy-
wiony i ostry) indyki potrafig tatwo chwy-
tac i rozciera¢ r6znorodne rodzaje pokar-
mu. Taki rodzaj dzioba umozliwia im tak-
ze grzebanie w ziemi w celu poszukiwa-
nia w niej larw, owadéw i innych pokar-
moéw. Budowa uktadu pokarmowego
wplywa réwniez na sposob trawienia
i przyswajania sktadnikéw odzywczych.
Przewdd pokarmowy indykow jest sto-
sunkowo krétki. | tak jest on jedynie 5-6
krotnie dtuzszy od dtugosci ciata ptaka,
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ja i osadzona na niej ruchliwa
(gietka) gtowa pozwalajg im sie-
gnac po pokarm z réznych pozioméw,

jak réwniez wykonywac ruchy obroto-
we, CO z pewnoscig utatwia im
poszukiwanie odpowiednie-
g0 pozywienia w otoczeniu.
Cho¢ uktad oddechowy indyké
Srednio nie jest zaangazowany w proce-
Sy zywienia, to jego sprawnc

wplywac na aktywnos¢ i wydaijr
logiczng. Dobra wentylacja pt

nia indykom odpowiednig ilos¢
trzebnego do przemiany materii, w tym
takze do trawienia pokarmu.

Zotadek
indykow



Anatomia zmystow takich jak wzrok
i stuch, réwniez ma wptyw na sposob,
w jaki indyki znajdujg pokarm. Dzieki do-
bremu wzrokowi indyki sg w stanie do-
strzega¢ pokarm na znaczne odlegtosci,
co ufatwia im znalezienie pozywienia
w swoim otoczeniu.

Metabolizm indykéw jest dos¢ in-
tensywny, co oznacza, ze wymagajg one
stalego dostarczania energii w postaci
pokarmu. Odpowiednia dieta musi wiec
uwzgledniac ich zapotrzebowanie ener-
getyczne, azeby zapewni¢ im odpowied-
nig kondycje. Nalezy zaznaczy¢, ze nie-
prawidtowo zbilansowana dawka po-
karmowa, niedobory sktadnikéw od-
zywczych szybko sg dostrzegane w sta-
dzie jako nerwowe i agresywne zachowa-
nie sie ptakow.

Jame dziobowa pokrywa nabtonek
wielowarstwowy pfaski, w ktérym znajdu-

ja sie slinianki. Brak u ptakéw podniebie-
nia miekkiego, a w podniebieniu twardym
znajduje sie szczelina podniebienna, kt6-
ra fgczy dwie jamy: dziobowg i nosowa.
W jamie dziobowej indyki majg krotki je-
zyk zaopatrzony u nasady w $linianki. Po-
brany pokarm zostaje w niej wymiesza-
ny ze $ling i przesuwany do przetyku. Przy
tej czynnosci indyki wyciaggajg swojg dtu-
g3 szyje, unoszg jednocze$nie do goéry
gtowe i dzieki tym czynno$ciom w prze-
tyku wytwarza sie podcisnienie. Przetyk
tuz przed wejsciem do klatki piersiowej
tworzy wole, ktére stanowi przejSciowy
magazyn dla szybko pobieranego pokar-
mu, a przedostaje sie on do wola na sku-
tek skurczéw przetyku i czynnosci ssacej
wola. Przy pobieraniu wody ptaki poprzez
uniesienie do géry gtowy powodujg prze-
lewanie jej do jamy dziobowej i nastep-
nie do przetyku.

POSTAWY BIOLOGICZNE

Indyki i kury majg wole prawdziwe,
wyraznie rozszerzajace sie i odcinajgce
sie od przetyku, oparte jest ono na ko-
$ciach obojczyka, natomiast ptaki wod-
ne: gesi i kaczki majg wole rzekome, jest
to wrzecionowate rozszerzenie ciggna-
ce sie na znacznej dtugosci przetyku
i nie spetnia ono u nich w takim stop-
niu organu trawiennego jak wole u dro-
biu grzebigcego. W wolu odbywajg sie
wstepne procesy trawienia, pokarm
jest tutaj rozmiekczany, macerowany,
uzupetniany o produkowany w wolu
przez bakterie kwas mlekowy. W tej cze-
$ci przewodu pokarmowego weglowo-
dany mogga ulega¢ rozktadowi na cukry.
U indykéw zdarzajg sie przypadki pato-
logiczne wola w postaci wola obwiste-
go, w ktérym zalegajacy pokarm jest
przyczyng zahamowania rozwoju na tle
niestrawnosci. Pobierany przez indyka
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POSTAWY BIOLOGICZNE

pokarm kierowany jest wprost do zotad-
ka i dociera do niego w przeciggu kilku
minut. Po jego napetnieniu ptak dalej
spozywa pasze i podlega ona magazy-
nowaniu w wolu, a przebywa tutaj
w zaleznosci od udziatu w niej witékna
surowego.

Dwuczes$ciowy zotadek (czes¢ gru-
czotowa i mie$niowa tzw. mielec) umoz-
liwia im trawienie pokarmu zaréwno
roslinnego jak i zwierzecego. Czesc¢ gru-
czotowa spetnia role wydzielniczg, a mie-
$niowa mechaniczng. W zotgdku gruczo-
towym pokarm przebywa stosunkowo
krotko, zostaje w nim wymieszany z so-
kami trawiennymi (pepsyna, kwas solny)
i przechodzi do drugiej czesci zotgdka.
W Zotgdku gruczotowym zaczyna by¢ tra-
wione biatko. W mielcu (ktéry u indykéw
jest stosunkowo mniejszy anizeli u in-
nych gatunkéw drobiu) pokrywajaca je-
go wnetrze twarda warstwa rogowa, sil-
nie umiesnione Sciany a takze potknie-
te przez ptaka zwirek, kamyczki rozcie-
rajg pokarm, ktéry dopiero po tych pro-
cesach jest przesuwany do kolejnej cze-
$ci dwunastniczej jelita cienkiego. Jelito
cienkie dzieli sie na dwunastnice, jelito
czcze i biodrowe. Cze$¢ dwunastnicza
jest silnie rozwinieta i jej ramiona obej-
mujg duzg podtuzng trzustke. Jelito gru-
be to dwa jelita Slepe i krotkie jelito pro-
ste potgczone z ujsciem uktadu rozrod-
czego i wydalniczego.

Intensywne procesy trawienia
i wchianiania zachodzg w jelicie cien-
kim. Przemiany metaboliczne uzaleznio-
ne sg m.in. od doptywu sktadnikéw po-
karmowych, za$ od efektywnosci proce-
sow trawienia jest uzalezniona ilo$¢ po-
branych z paszg sktadnikéw odzyw-
czych. Do dwunastnicy uchodzg przewo-
dy trzustki i watroby. Sok trzustkowy za-
wiera enzymy rozktadajagce weglowo-
dany (amylaza), ttuszcze (lipaza), biatka
(trypsynogen), a takze inne enzymy, po-
nadto w jego sktadzie znajduje sie insu-
lina, cynk i inne sktadniki mineralne.
Ttuszcze sg trawione po ich emulgacji
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pod wptywem z6tci, a nastepnie bierze
udziat lipaza i sok trzustkowy. Pod wpty-
wem enzymoOw trypsyny i erypsyny w je-
licie cienkim rozktadowi ulegajg amino-
kwasy. Nastepnie sg one wchtaniane
przez kosmki jelitowe do krwi, przy czym
adsorpcji ulega¢ moga takze peptydy.
Kwasy ttuszczowe i glicerol wchtaniane
sg najintensywniej w Srodkowej czesci je-
lita cienkiego. Indyki o wiele tatwiej
wchtaniajg nienasycone kwasy ttuszczo-
we (roslinne tluszcze) anizeli nasycone
(zwierzece ttuszcze). Wraz z wiekiem in-
dykow stopien absorpcji kwasow ttusz-
czowych zwieksza sie.

W poréwnaniu z innymi gatunkami
drobiu indyki charakteryzujgce sie duzy-
mi rozmiarami ciata majg stosunkowo
nieduzg watrobe. Jest dwuptatowa
i z niej dwoma przewodami z6#¢ jest od-
prowadzana do czesci dwunastniczej
obok przewodoéw odprowadzajgcych so-
ki trzustkowe z trzustki. W zétci znajdu-
ja sie kwasy zétciowe, cholesterol, fosfo-
lipidy. lloSci produkowanej z6tci u mio-
dych ptakéw czestokro¢ sg zbyt mate.
Z6t¢ jest magazynowana w pecherzyku
z6tciowym tworzgcym sie z przewodu
prawego pfata watroby. Warto zaznaczy¢,
ze u indykéw obydwa ptaty watroby sg
jednakowej wielkosci, podczas gdy np.
u kury prawy ptat watroby jest wiekszy
od lewego. Watroba petni role trawien-
ng, uczestniczy w przemianach biatko-
wych, thuszczowych, weglowodanowych,
stanowi miejsce rozpadu erytrocytow,
odtruwania metabolitdw, jest miejscem
syntezy niektérych hormonoidéw, po-
nadto magazynuje witaminy i sktadniki
mineralne.

Jelito cienkie stanowi takze pierw-
szy odcinek przewodu pokarmowego,
w ktérym znajduja sie silnie rozbudowa-
ne populacje mikroorganizméw. Sto-
sowanie komponentéw o wysokiej za-
wartosci widkna surowego, a takze sub-
stancji antyzywieniowych, czy tez ni-
skiej jakosci ttuszczy w ich zywieniu ob-
niza przyswajalnos¢ pozostatych sktad-

nikow diety i stymuluje rozwoj mikroflo-
ry jelitowej. Liczba i rodzaj mikroorgani-
zmow zasiedlajgcych jelito cienkie jest
rézna i uzalezniona przede wszystkim od
odlegtosci poszczegdlnych jego odcin-
kow od zotadka.

Jelito grube sktada sie z dwbch je-
lit Slepych i krotkiego jelita prostego.
U ptakéw jelita Slepe sg dobrze rozwi-
niete, maja budowe podobng do budo-
wy innych jelit, lecz ich kosmki jelitowe
sg mniejszych rozmiarow. Do sSrodkowej
czesci jelita prostego uchodzg moczo-
wody oraz nasieniowody u indoréw,
a tylko jeden jajowdd u indyczek. W kon-
cowej czesci jelita prostego po jego
grzbietowej stronie ptaki posiadajg nie-
duzych rozmiaréw torebke Fabrycju-
sza, ktoéra petni bardzo wazna role
w produkgji przeciwciat u mtodych indy-
kow, u dorostych za$ zmniejsza sie
i ulega zanikowi.

Procesy wchtaniania odbywajg sie
przy udziale komoérek nabtonka jelitowe-
g0 i poprzez enterocyty tworzgce nabto-
nek palisadowy. Aktywnymi sa kosmki je-
litowe, w nich odbywajg sie procesy
wchtaniania, pomiedzy kosmkami znaj-
duja sie krypty jelitowe. W poréwnaniu
z budowag tych struktur u innych gatun-
kéw drobiu, indyki posiadajg mniejsze
kosmki jelitowe i mniej gtebokie krypty
jelitowe. Wchtanianie jelitowe odbywa sie
transportem pozakomérkowym (biorg
udziat potgczenia pomiedzy enterocyta-
mi) albo tez poprzez komorke.

Reasumujac, odpowiednie zbilanso-
wanie sktadu dawki pokarmowej w kon-
tekscie charakterystycznej dla indykéw
anatomii i fizjologii przewodu pokar-
mowego to klucz do optymalizacji jego
funkcjonalnosci, a tym samym zapewnie-
nie efektywnego wykorzystania paszy
przez ptaki. Dobra funkcjonalnos$¢ prze-
wodu pokarmowego indykéw to nie-
watpliwie dobra zdrowotnosc¢ i produk-
cyjnos¢. m

Pismiennictwo dostepne u autora.
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W jaki sposéb mozna stosowad owady w zywieniu
zZwierzgt gospodarskich oraz towarzyszgcych

Obecnie liczba ludnosci na swiecie systematycznie sie zwieksza,

a wedtug prognoz w 2050 roku moze osiggngc¢ nawet 10 miliarddw.

Konwencjonalne Zrddta biatka nie sq juz wystarczajgce do

catkowitego zaspokojenia przyrostu produkcji pasz

w zrownowazony sposob. Z tego wzgledu znalezienie nowych biatek

jako alternatywy lub uzupetnienia tradycyjnych biatek stato sie

przedmiotem licznych badan.

dostepnej literaturze mozna
Wznaleic’ informacje odnosnie
wykorzystania owadéw w zy-

wieniu zwierzat gospodarskich oraz to-
warzyszacych. Wszystkie stadia rozwojo-
we charakteryzuja sie wysoka zawarto-
Scig biatka ogdélnego, w tym aminokwa-
séw egzogennych oraz ttuszczu. Koncen-
tracja sktadnikéw pokarmowych w macz-
kach z owadéw zalezy od ich stadium
rozwojowego, warunkoéw produkcji oraz
sktadu paszy i podtoza, na ktérym sg ho-
dowane. Zastosowanie biatka owadzie-
go w paszach w celu uzupetnienia trady-
cyjnych zrodet roslinnych moze przyczy-
ni¢ sie rowniez do zwiekszenia areatu
gruntéw rolnych pod uprawy do bezpo-
$redniego spozycia przez ludzi. W ten
sposoOb podniostoby sie ogdlne bezpie-
czefistwo zywnosciowe.

Brak bezpieczehstwa zywnosciowe-
go to globalne wyzwanie, ktére przycia-
ga coraz wiekszg uwage opinii publicz-
nej ze wzgledu na zmiane klimatu
i wzrost liczby ludnosci. Stwierdza sie, ze
do roku 2050 liczba ludnosci na Swiecie
osiggnie okoto 10 miliardow, a zapotrze-
bowanie na zywnos$¢ wzrosnie o 70%.
Z tego wzgledu w przysztosci tradycyjne
zrédta biatka moga nie by¢ w stanie wy-

zywi¢ rosngcej populacji. Zanotowano
wzrost produkcji mieszanek paszowych,
w 2018 r. wynosita 1,103 miliarda ton, tj.
0 3% wiecej niz w roku 2017. Takze w po-
pulacji zwierzat towarzyszacych w Euro-
pie ostatnim dziesiecioleciu zaobserwo-
wano znaczny wzrost. W 2022 roku licz-
ba pséw w gospodarstwach domowych
wyniosta ponad 104 min, natomiast ko-
tow 127 min. Ma to znaczacy wptyw na
rozwéj rynku karm petnoporcjowych,
uzupetniajgcych i przysmakéw dla zwie-
rzat towarzyszgcych. Biorgc pod uwage
tempo wzrostu, przemyst wytwarzania
karm dla zwierzat towarzyszacych zwiek-
sza sie corocznie $rednio o 2,9%.
Konwencjonalne zrédta biatka nie sg
juz wystarczajace do catkowitego zaspo-

P -sw ,.

5:%-,; ipias

o
*{ m?ﬁ':';m

e -

A

M

7. ’%\ -

-.A

kojenia przyrostu produkcji pasz w zréw-
nowazony sposéb. Obecnie na Swiecie
podstawowym zrédtem biatka w die-
tach zwierzat gospodarskich jest poeks-
trakcyjna Sruta sojowa. Wyniki badan na-
ukowych wskazujg, ze moze ona by¢ za-
stagpiona przez produkty uboczne z prze-
mystu rolno-spozywczego, tj. inne sruty,
gtownie rzepakowg i makuchy, gluten ku-
kurydziany, izolaty biatka ziemniaka, su-
szone wywary gorzelniane, nasiona roslin
straczkowych.

Wartos¢ odzywcza wyzej wymienio-
nych pasz jest nizsza w poréwnaniu do
biatek pochodzenia zwierzecego, ktére
ze wzgledu na wystgpienie epidemii
gabczastej encefalopatii bydta (Bovine
spongiform encephalopathy - BSE) zo-
staly na mocy réznych aktéw prawnych
wycofane z zywienia wiekszosci zwierzat
gospodarskich. Z tego wzgledu znalezie-
nie nowych biatek jako alternatywy lub
uzupetnienia tradycyjnych biatek stato sie
przedmiotem licznych badan. Takim roz-
wigzaniem moze by¢ biatko z owadéw.

Owady stanowig najliczniejszg i naj-
bardziej rozpowszechniong grupe zwie-
rzat na swiecie. Swojg biomasg przewyz-

Owady stanowig
najliczniejszg i najbardziej
rozpowszechniong grupe
zwierzat na Swiecie. Swojq
biomasg przewyzszajg
wszystkie inne zwierzeta
zyjace na kuli ziemskiej
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szajg wszystkie inne zwierzeta zyjgce na
kuli ziemskiej.

Z punktu widzenia ogrodnictwa, sa-
downictwa, rolnictwa i sadownictwa owa-
dy sg szkodnikami. Konkurujg z produ-
centami roslin o pokarm i mogg dopro-
wadzi¢ do duzych strat w plonach. Réw-
noczesnie jest to bardzo pozyteczna gru-
pa zwierzat, np. zapylacze roslin (pszczo-
ta miodna czy trzmiele) czy drapiezniki
i pasozyty ograniczajace liczebno$¢ szkod-
nikéw. Przede wszystkim owady sg pokar-
mem dla wielu gatunkoéw zwierzat, gtow-
nie ptakéw oraz niektoérych ryb.

Owady jako pozywienie

dla ludzi

Owady od dawna stanowig zrédto biat-
ka zaréwno dla ludzi, jak i zwierzat,
gtébwnie w krajach rozwijajacych sie.
Na Swiecie uznaje sie za jadalne ponad
2000 gatunkéw owadow. Wiekszos¢ ja-
dalnych gatunkoéw nalezy do rzedu Cole-
optera (31% catkowitej konsumpcji owa-
dow), Orthoptera (prostoskrzydte; koni-
ki polne, szarancza i Swierszcze), Hyme-
noptera (14%; btonkoskrzydte; pszczoty,
osy, mréwki) i Lepidoptera (18%; motyle,
tuskoskrzydte). W mniejszym stopniu
spozywane s3 owady rzedu Odonata
(wazki) i Blattodea (karaluchy). Owady sg
elementem codziennej diety dla milio-
néw ludzi zyjacych w Ameryce tacinskiej,
potudniowo-wschodniej Azji, Australii
i Oceanii, w sumie okoto 3 tys. grup et-
nicznych zyjagcych w 124 krajach. Na nie-
wielkg skale (dodatek na poziomie 2-
15%) stosowanie owaddw w zywieniu
drobiu miato miejsce juz przed 1990 ro-
kiem. We wschodniej prowincji Syczuan
hodowcy zbierali larwy muchy domowe;j
dla kaczek. Producenci w Chinach, w po-
tudniowej Afryce, Hiszpanii oraz w Sta-
nach Zjednoczonych hodujg na bazie od-
padéw organicznych duze ilosci much
wykorzystywanych do zywienia akwakul-
tury i drobiu.
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Owady w paszach
i karmach

Wprowadzajac owady jako pasze dla zwie-
rzat nalezy wzig¢ pod uwage kilka czynni-
kéw, m.in. nawyki zywieniowe réznych ga-
tunkdéw zwierzat, takich jak dréb, trzoda
chlewna czy ryby. W przypadku drobiu,
utrzymywanego w systemie wolnowybie-
gowym, owady stanowig integralng cze$¢
diety. Kurczeta z dostepem do terendw ze-
wnetrznych zbierajg owady na wszystkich
etapach zycia dobrowolnie, co wskazuje,
ze sg ewolucyjnie przystosowane do nich
jako naturalnej czesci diety. W dostepnej
literaturze mozna znalez¢ szereg informa-
cji odnosnie wykorzystania owadow w zy-
wieniu zwierzgt gospodarskich a takze to-
warzyszacych. Brytyjskie farmy specjalizu-
ja sie juz w sprzedazy karmy dla zwierzat
z 40% zawartoscig biatka owaddw. Najcze-
Sciej dodatek owadoéw stosowany jest
w mieszankach suchych. Z powodu ogra-
niczonej dostepnosci surowca owadziego,
jego wysokiej ceny tylko 1,4% karm zawie-
ra wiecej niz 50% biomasy bezkregowcdw.
Natomiast w karmach mokrych zawartos¢
owaddw wynosi 30-39%. W wielu przypad-
kach nie jest podawana doktadna zawar-
to$¢ materiatéw paszowych z owaddw na
etykietach karm. Mozna jedynie przy-
puszcza¢, ze zawartos¢ takiego dodatku
jest niska, zaledwie kilkuprocentowa.

Karmy na bazie biatka owaddéw mo-
g3 zrewolucjonizowac¢ diete zwierzat do-
mowych, jednak wcigz istnieje wiele
obaw, ze zwierzeta, przyzwyczajone do
miesnych przekasek, nie bedg podcho-
dzi¢ z entuzjazmem do takiej zmiany. Jed-
nak na podstawie badan przeprowa-
dzonych na terenie Polski mozna stwier-
dzi¢, ze owady stanowig sktadnik zwie-
rzat miesozernych. W przypadku wilka
szarego (Canis lupus) owady stanowity
okoto 1,2% diety, a w przypadku kotéw
dziko zyjacych nawet 6%.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji
(UE) nr 2017/893 zdn. 24 maja 2017 ro-
ku zmieniajgcym zatgczniki i IV do roz-
porzadzenia Parlamentu Europejskie-

go i Rady (WE) nr 999/2001 oraz zatacz-
niki X, XIV, XV do rozporzgdzenia Komi-
sji (UE) nr 142/2011 w odniesieniu do
przepiséw dotyczacych przetworzonego
biatka zwierzecego rozszerzono liczbe ga-
tunkow zwierzat gospodarskich o naste-
pujace gatunki owadéw:
= czarna mucha

(Hermetia illucens),
= mucha domowa

(Musca domestica),
= macznik mtynarek

(Tenebrio molitor),
= plesniakowiec ztocisty

(Aplhitobitus diaperinus),
= Swierszcz domowy

(Acheta domesticus),
= Swierszcz bananowy

(Gryllodes sigillatus),
= Swierszcz kubanski

(Gryllus assimilis).

Obecnie przepisy prawa zezwalajg na
stosowanie materiatéw pochodzacych
z ww. gatunkow owaddw w mieszankach
paszowych dla drobiu, trzody chlewnej,
zwierzat akwakultury oraz w karmach dla
pséw, kotéw czy gadéw. Owady moga
stanowi¢ uzupetnienie dla materiatéw
paszowych takich jak: soja, kukurydza,
zboza czy maczka rybna. Wartos¢ odzyw-
cza owadow oraz sktad maczek owadzich
rézni sie w zaleznosci od gatunku owa-
da, stadium rozwojowego, warunkdéw
produkgcji, sktadu paszy, komponentéw
podtoza na ktérym zostat wyhodowany
dany owad. Materiaty paszowe wytwo-
rzone z owadéw mogg przybierac szereg
form, poczawszy od catych, nieprzetwo-
rzonych insektow, konserwowanych pre-
paratéw biatkowych, do maczek od-
ttuszczonych i petnottustych, jak réwniez
separowanego ttuszczu.

Sktadniki pokarmowe

w owadach

Sktad aminokwasowy biatek owadow
jest najbardziej zblizony do biatek zwie-



rzecych, a stopien jego strawnosci jest bardzo wysoki i miesci
sie w granicach od 77,9% do nawet 98,9%.

Gléownym sktadnikiem odzywczym w owadach jest
biatko. Jego zawarto$¢ w maczkach petnottustych z owadoéw
we wszystkich stadiach rozwojowych waha sie od 40% do 70%.
Biatka owadéw sg dobrym zrédtem aminokwaséw, takich jak:
treonina, walina, histydyna, fenyloalanina i tyrozyna, a w przy-
padku niektorych gatunkéw takze tryptofanu i lizyny. Owady
nalezace do rzedu Diptera charakteryzuja sie profilem amino-
kwasowym zblizonym do maczki rybnej, natomiast owady na-
lezgce do rzedu Coleoptera czy Orthoptera majg profil amino-
kwasowy zblizony do soi, z mozliwym niedoborem lizyny lub
metioniny. Ponadto wykazano, ze spozycie owadow jadalnych
moze przynies¢ korzysci zdrowotne, poniewaz uzyskane z nich
peptydy przeciwdrobnoustrojowe (AMPs - antimicrobial pep-
tides) m. in. cekropiny, defensyny wykazuja silne dziatanie prze-
ciwutleniajace, antagonistyczne wzgledem patogennych bak-
terii, grzybdw oraz pasozytow.

Drugim co do wartosci sktadnikiem odzywczym w owadach
jest thuszcz. Srednia jego zawarto$¢ w maczkach z owadéw mie-
$ci sie w przedziale od 14,41% do 37,1%, przy czym jego poziom
jest wyzszy w przypadku larw i poczwarek niz postaci dorostych.
Z owadoéw gospodarskich najbardziej bogate w ttuszcz sg larwy
macznika mtynarka. Maczki z owaddw sg stosunkowo bogate
w kwasy nienasycone, w tym oleinowy, linolowy i a-linole-
nowy. Zawieraja wiecej wielonienasyconych kwasoéw ttuszczo-
wych (PUFA) niz maczka rybna czy drobiowa, a takze kwasy na-
sycone, wérdd ktérych najwyzsze stezenie odnotowano dla kwa-
su palmitynowego i stearynowego. Yanga i wsp. wykazali, ze sktad
kwasow ttuszczowych moze by¢ zmieniany poprzez zastosowa-
nie odpowiednich modyfikacji diety owaddw. Natomiast w pro-
cesie odttuszczania maczki z owaddw mozliwe jest uzyskanie ole-
ju, ktéry moze mieé wszechstronne zastosowanie w zywieniu
cztowieka i zwierzat, takze do produkgji biodiesla.

Najwiecej obaw w zwigzku z wprowadzeniem owadow do zy-
wienia zwierzat wigzano z wysokim udziatem chityny w organi-
zmach bezkregowcdw. Jej poziom zalezy w duzym stopniu od
gatunku oraz fazy rozwoju owaddw. W przypadku Swierszczy po-
Inych zawartos$¢ chityny moze wynosi¢ 8,7%. Powszechnie
przyjmuje sie, ze chityna nie jest trawiona przez zwierzeta mo-
nogastryczne, jak i ryby. W przypadku pséw odbywa sie to przy
udziale kwasnej chitynazy w zotgdku. Ponadto na podstawie ba-
dan naukowych stwierdzono, ze ten zwigzek chemiczny nie wy-
kazuje efektu cytotoksycznego in vitro, jest fizjologicznie obo-
jetny, biodegradowalny, ma wiasciwosci antybakteryjne oraz wy-
kazuje powinowactwo do biatek. Ponadto chityne mozna usu-
na¢ z maczki owadziej poprzez ekstrakcje alkaliczna.

Dodatkowo w owadach wystepujg takze witaminy, gtéw-
nie tiamina, ryboflawina, kobolamina, kwas foliowy,
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Polski producent najwyiszej jakosci
Agregatow do dezynfekcjii bielenia
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w mniejszych ilosciach retinol oraz sktadniki mineralne, gtow-
nie zelazo i cynk.

Wazna kwestig jest takze zagospodarowanie terenu. Termin
ten odnosi sie do catkowitej ilosci ziemi potrzebnej do wyprodu-
kowania danego surowca, jakim jest mieso. Pojecie to obejmu-
je jednak nie tylko grunty potrzebne do wypasu na wolnym wy-
biegu lub na pastwiskach obsadzonych roslinami, ale takze
powierzchnie niezbedng do produkgji paszy. Obecnie wzrasta za-
potrzebowanie na zasoby ziemi oraz zmiany w sposobie ich uzyt-
kowania, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do ich wyczerpa-
nia. Sektor hodowli zwierzat jest gtéwnym uzytkownikiem zaso-
béw ziemi i obejmuje okoto 30% powierzchni gruntéw na Swie-
cie. W najwiekszym stopniu przezuwacze (np. owce, kozy i bydto)
korzystajg z zasobdéw ziemi, gdyz wykorzystujg zaréwno rosliny
pastewne, jak i pasg sie na naturalnych lub obsadzonych pastwi-
skach. Wylesianie spowodowane ekspansjg pastwisk i upraw pa-
stewnych wygenerowato 8% catkowitej antropogenicznej emis;ji
COy. Natomiast produkcja owadéw jest wydajna pod wzgledem
uzytkowania gruntéw w poréwnaniu z tradycyjng produkcja zwie-
rzecy, a takze pod wzgledem wykorzystania paszy. Rozpatrujgc
przydatnos¢ owadédw jako pokarm dla ludzi lub sktadnika pasz,
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nalezy wzig¢ pod uwage bardzc
przy hodowli owadéw, ograniczenie
emisji gazow cieplarnianych,
oszczedno$¢ powierzchni, ogra-
niczenie odpadéw czy wreszcie
mozliwos¢ przeznaczenia na
produkcje zywnosci dla ludzi N
powierzchni rolnych, uzytko- ::'. S
wanych obecnie na pasze

D -

dla zwierzat. Zwierzeta sta-
tocieplne zuzywajg znacz-

nie wiecej pokarmu niz zwie-
rzeta zimnokrwiste, do kté-
rych mozemy zaliczy¢ owady.
Na produkcje 1 kg miesa wie-
przowego zuzywa sie 3,6 kg paszy,
drobiowego 2,2 kg, a Swierszczy 1,7 kg
paszy.

Przyktady zastosowania

w paszach dla drobiu...
Najwiecej prac dotyczacych zywienia
zwierzat gospodarskich paszami z dodat-
kiem owaddw odnosi sie do kurczat rzez-
nych, a najczesciej stosowanym owa-
dem byty larwy muchy czarnej. W zywie-
niu drobiu wykorzystuje sie owady, jak
i sporzadzone z nich maczki czy olej.
Stwierdzono, ze kurczeta zywione paszg
z dodatkiem suszonych larw muchy czar-
nej, jako zamiennika soi, przyrastaty
w tempie 96% w stosunku do zywionych
dietg kontrolng zawierajgca soje, ale spo-
zywaty tylko 93% paszy, co $wiadczy o jej
skuteczniejszej konwersji.

Ponadto wykazano, ze dodatek larw
muchy domowej w mieszance dla brojle-
réw kurzych nawet na poziomie do 25%
nie wptywat negatywnie przyrosty masy
ciata, spozycie paszy oraz wspétczynnik jej
wykorzystania. Odnotowano rowniez wy-
soka strawnos¢ aminokwaséw pochodza-
cych z larw tej muchy, siegajaca 91%. Z ko-
lei badanie, w ktérym zastapiono 50g/kg
podstawowej diety mieszankami réz-
nych olejéw: sojowym, z macznika mty-
narka i drewnojada w zywieniu pisklgt od
1 do 28 dnia wykazato poprawe wynikow
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wzrostu pisklat, zwiekszyto retencje azo-
tu oraz znaczaco wptyneto na sktad kwa-
séw ttuszczowych watroby i tkanki pier-
si. Stwierdzono, ze tylko dodatek oleju
z macznika mtynarka miat pozytywny
wptyw na zawartos¢ wielonienasyconych
kwaséw ttuszczowych (PUFA), jednonie-
nasyconych kwaséw ttuszczowych
(MUFA), ttuszczy nienasyconych (UFA)
i nasyconych kwaséw ttuszczowych (SFA)
miesnia piersiowego oraz obnizenie in-
deksow: aterogennego (IA) i trombogen-
nego (IT), co ma istotne znaczenie dla
wspotczesnego konsumenta. Suplemen-
tacja maczkg z muchy czarnej wykazata
najbardziej znaczacy wptyw na populacje
mikroflory w jelitach: kretym i Slepym. Do-
datek maczek z owadoéw obnizyt pH
w przewodzie pokarmowym, szczegélnie
przy suplementacji na poziomie 0,1 0,2%,
co odzwierciedla potencjalng bakteriosta-
tyczna role diet z dodatkiem owadow. Wy-
niki te wskazuja, ze stosowanie petnottu-
stych maczek z owaddédw w stosunkowo
niewielkich ilosciach moze modulowac
sktad mikrobiomu w przewodzie pokar-
mowym kurczat brojleréw.

Ponadto zastosowanie mieszanek
paszowych z dodatkiem larw muchy

,—,l Gatunki ;Eime_st; A

zywieniu kur niosek wptyne-
to na wyzszg produkcje i mase jaj.
Z kolei Benzertiha i wsp. wyka-

> zali, ze olej pochodzacy z macz-
AT, nika mtynarka moze by¢ cat-
_‘ __,-.:t-;;‘; kowitym zamiennikiem sto-
WA i\ sowanego w diecie brojle-

| réw oleju palmowego
A Ay Ju p g

¥ “‘:’:tz i ttuszczu drobiowego. Olej
““:: .. tenwplywa pozytywnie na

sktad kwasow thuszczowych

w tkankach miesniowych
piersi kurczat. Réwnocze-
$nie nie wykazujac negatyw-
nego wptywu na przyrosty ma-
sy ciata, strawnos$¢ sktadnikow
zych, aktywnos$¢ enzymoéw
ch i wybrane parametry krwi.

... i trzody chlewnej

Przeprowadzono takze badania dotyczg-
ce zywienia trzody chlewnej paszami
z dodatkiem maczki z larw muchy czar-
nej. Wykazano korzystny wptyw oleju po-
zyskanego z larw muchy czarnej i macz-
nika mtynarka na profil wybranych kwa-
sow tluszczowych miesa. Diety zawiera-
jace te maczke byty dla Swin réwnie
smakowite, jak te oparte na Srucie sojo-
wej. Stwierdzono jednak wzgledny nie-
dobdér metioniny, cystyny i treoniny,
ktéry wymagat wtaczenia tych amino-
kwasoéw do zréwnowazonej diety. Stwier-
dzono takze przeciwdrobnoustrojowe
dziatanie ttuszczu larw muchy czarnej,
a doktadniej kwasu laurynowego (C: 12:
0), co moze przyczyniac sie do zmniejsze-
nia ilosci stosowanych antybiotykéw
w hodowli.

Z kolei dodatek larw macznika mty-
narka do paszy powodowat wiekszy
wzrost masy ciata zwierzat. Wraz ze
wzrostem poziomu owadéw w diecie re-
tencja azotu i strawnos$¢ suchej masy
oraz biatka surowego zwiekszaty sie li-
niowo. W wynikach dotyczacych profilu
krwi zaobserwowano zmniejszenie ste-
zenia azotu mocznikowego. Nie stwier-



dzono istotnych réznic w stezeniu IgA
i 1gG wynikajacych ze zrdznicowanej
diety. Yoo i wsp. opisali badania nad wy-
korzystaniem owadéw w zywieniu Swin,
w ktérych wykazali, ze dodatek larw
macznika miynarka do diet poprawia
strawnos¢ sktadnikéw pokarmowych
i aminokwasow. Autorzy stwierdzili, ze
badana larwa jest warto$ciowym zré-
dtem biatka i moze stanowi¢ do 10%
w mieszankach paszowych dla rosna-
cych swin.

Zwierzeta towarzyszace
- duzy rynek dla
producentéw owadéw

W odniesieniu do wykorzystania mate-
riatéw paszowych z owaddéw w karmach
dla zwierzat towarzyszacych jest nie-
wiele doniesien naukowych. Nalezy jed-
nak podkresli¢, ze wzrasta zainteresowa-
nie wykorzystaniem tego typu materia-
tu w karmach. W bilansowaniu diet dla
zwierzat towarzyszacych zawierajgcych
materiat paszowy pozyskany z owadéw
najczesciej wykorzystywano maczke pet-
nottustg lub odttuszczong z larw muchy
czarnej i macznika mtynarka oraz imago
Swierszcza domowego. Ponadto mozna
stosowac pasteryzowane lub blanszowa-
ne homogenaty z larw jako zamienniki
miesa w karmach suchych i mokrych.
Najrzadziej w karmach dla psow wy-
korzystywanym gatunkiem owada jest
Swierszcz domowy - 5,9%, a dla kotéw

Zaletg karm

z dodatkiem
owadow jest
wykluczenie
produktéw wysoce
alergizujgcych

macznik mtynarek - 9,1%. Nie bez zna-
czenia sg tu preferencje smakowe zwie-
rzat. Badania wykazaty sktonno$¢ pséw
do wybierania larw muchy czarnej, na-
tomiast w przypadku kotéw jednoznacz-
nie wykazano akceptacje tego gatunku
owada.

Ponadto stwierdzono korzystny
wptyw obecnosci maczek z larw muchy
czarnej (1-2%) na uzyskiwane wspot-
czynniki strawnosci suchej masy (z 72%
do 75%), biatka ogdlnego (z 73% do
78,5%) oraz odpowiedz immunologiczng
zwierzat i status oksydacyjny.

W przypadku zwierzat towarzysza-
cych réwniez zwrécono uwage na proz-
drowotne witasciwosci materiatéw z owa-
déw. Obecne w maczkach z owaddéw
peptydy przeciwdrobnoustrojowe
(AMPs) oraz wysoka zawarto$¢ kwasu
laurynowego (C12:0) wykazujg dziatanie
przeciwbakteryjne.

Nalezy zaznaczy¢, ze psy posiadajg
zdolnos¢ rozktadu chityny w przewodzie
pokarmowym przez dziatalnos¢ kwa-
$nej chitynazy. Jej aktywnos¢ jest najwyz-
sza w na poziomie zotadka. Chityna
wptywa korzystnie na odpowiedz immu-
nologiczng organizmu poprzez zdolnos¢
do stymulacji makrofagoéw do produkgji
H>0, wptywa na niespecyficzna odpor-
nos$¢ na infekcje bakteryjne i wirusowe.

Dodatkowo wysoka zawartos¢ kwa-
su laurynowego w diecie czy obecnos¢
chityny, ktérych Zrédtem moga by¢

maczki z owaddw, moga przyczyniac
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sie do obnizenia stezenia tréjgliceroli
w watrobie i trojglicerydéw we krwi. Jest
to szczegblnie istotne w przypadku star-
szych zwierzat.

Dodatkowg zaletg stosowania karm
z dodatkiem owaddw jest szansa na wy-
kluczenie produktéw wysoce alergizuja-
cych. Uwaza sie, ze az 33% psow jest
uczulonych na przynajmniej jeden skfad-
nik obecny w karmach dla zwierzat to-
warzyszacych. Obecnie coraz czesciej
w praktyce lekarsko-weterynaryjnej ob-
serwowane sg dietozalezne enteropatie
u pséw, ktoérych nie mozna ztagodzic
przy uzyciu komercyjnych karm hipo-
alergicznych.

Na podstawie przedstawionych publi-
kacji dotyczacych zywienia drobiu, swin
oraz zwierzat towarzyszacych dietami
z udziatem réznych owadéw mozna
stwierdzi¢, ze uzyskane wyniki byty
w wiekszosci przypadkéw pozytywne.
Biatko bogate w aminokwasy egzogenne,
korzystny wptyw na mikrobiom przewo-
du pokarmowego i uktad immunologicz-
ny oraz hipoalergicznos¢ to tylko niekté-
re zalety stosowania owadow w diecie
zwierzat. Zatem wykorzystanie owadéw
w paszach dla zwierzat nie tylko pomogto-
by obnizy¢ deficyt biatka na Swiecie, ale
utatwitoby takze zmniejszenie objetosci
odpadoéw. Za hodowlg owaddw na cele
paszowe przemawia tez jej fatwos¢, wy-
soka plennos¢ owadéw, krétki cykl ich zy-
cia, duza liczba sktadanych jaj, mata po-
wierzchnia potrzebna do hodowli oraz ni-
skie koszty produkcji. Odpady powstate
po produkcji owadéw tatwo zagospoda-
rowac jako nawdéz naturalny. Zastosowa-
nie biatka owadziego w paszach w celu
uzupetnienia tradycyjnych zrédet roslin-
nych moze przyczyni¢ sie réowniez do
zwiekszenia areatu gruntéw rolnych pod
uprawy do bezposredniego spozycia
przez ludzi. W ten sposéb podniostoby sie
ogolne bezpieczenstwo zywnosciowe. m

Pismiennictwo dostepne u autora.
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Sara Dzik

Stres cieplny u indykow

W zaleznosci od gatunku drobiu, temperatura ciata ptakéw miesci
sie w zakresie 41,1-42,6°C (Mazanowski 2011, Jankowski 2012).
Krdlestwo ssakdw i ptakéw cechuje sie statocieplnosciq,

a zachowanie stafej temperatury ciata jest mozliwe dzieki uktadowi

termoregulacyjnemu. Na ten uktad sktadajq sie 3 elementy:

termoreceptory, osrodek termoregulacji, efektory uktadu. Dzieki

termoregulacji mozliwe jest dostosowanie ilosci ciepta

produkowanego oraz usuwanego z ustroju do bilansu cieplnego

w otaczajgcym srodowisku (Kotacz i Dobrzanski 2019). Zaréwno

u ssakow, jak i ptakow, mechanizm dziatania uktadu termoregulacji

jest podobny. Gtowngq rdznicq jest obecnosc pior u ptakow

(Jankowski 2012).

0Czynajac rozwazania na temat
stresu cieplnego warto wskazac
czym jest stres, chociaz jest to
pojecie trudne do zdefiniowania. Jakkol-
wiek, to nic innego jak niespecyficzne re-
akcje organizmu na bodzce stresowe.
Bodzcem stresowym jest z kolei czynnik,
ktéry moze wywotac stres u danego
osobnika w dowolnym momencie. Reak-
cje stresowe moga osiggac rozny stopien
(etapy stresu), co jest zalezne przede
wszystkim od rodzaju stresora, ale tak-
ze kwestii osobniczych organizmu (Lara
i Rostagno 2013).
W zwigzku z powyzszym, zrozumienie
i monitorowanie warunkéw srodowisko-
wych ma kluczowe znaczenie dla produk-
¢ji i dobrostanu drobiu. Nieréwnowaga
cieplna powodujgca stres cieplny, moze
wynika¢ ze zmian kombinacji czynnikéw
Srodowiskowych (np. temperatury i wilgot-
nosci powietrza, ruchu powietrza, nateze-
nia o$wietlenia) oraz cech specyficznych
drobiu (np. gatunku, tempa metaboli-
zmu, przeznaczenia ptakéw). Znaczenie
reakcji zwierzat na wyzwania Srodowisko-
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we dotyczy wszystkich gatunkéw drobiu.
Jednak ptaki wysoko produktywne
- zwlaszcza indyki rzezne i kurczeta broj-
lery, wydaja sie by¢ szczegdlnie wrazliwe
na stres cieplny (Deeb i Cahaner 2002).

Stres cieplny moze negatywnie wpty-
wac na dobrostan i wydajnos¢ indykow.
Badania przeprowadzone przez Veld-
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wymiana ciepla poprzez bezposrednie

kampa i in. (2005) wykazaty, ze indyki
w wieku od 42 d do 140 d lepiej przyswa-
jaty pasze w temperaturze 18°C niz
w temperaturze 28°C. Dodatkowo, osza-
cowano, ze $rednie spozycie paszy spa-
dato 0 2,3% na kazdy 1°C wraz ze wzro-
stem temperatury z 18 do 28°C. Z kolei,
Hurwitz i in. analizowali zmiany w wydaj-
nosci 4-tygodniowych indykéw w zalez-
nosci od wysokosci temperatury powie-
trza. Grupy indykéw eksponowano na
dziatanie pieciu temperatur: 12, 18, 24,
28, 32°C. Badacze odnotowali, iz spozy-
Cie paszy spadato liniowo wraz ze wzro-
stem temperatury, podczas gdy przyrost
masy ciata osiggat szczyt w temperatu-
rze 18°C. Co wazne, niektére wyniki
badah moga sugerowad, ze im wyzsza
temperatura powietrza podczas odcho-
wu dorostych indykéw, tym mniejsza
wydajnos¢ miesnia piersiowego. Za tzw.
.Strefe zagrozenia” u dorostych indy-
kéw rzeznych uznaje sie temperature
wyzszg niz 29°C i wilgotnos¢ wzgledna
wyzszg niz 60% (Uemura i in. 2023).

Ewaporacja

parowanie u ptakéw zachodzi
za pomoca drog oddechowych
w czasie ziania

-

Y
Radiacja

wymiana ciepla na drodze
promieniowania

zetkniecie ptakow z powierzchnia np. podioZzem

Rys. 1. Sposoby wymiany ciepta miedzy ptakami a Srodowiskiem
(www.munters.com, www.agrifarming.in, Kosla 2001, Kotacz i Dobrzariski 2019)



Rys. 2. Skutecznym sposobem dogrzewania ptakéw sg promienniki

podczerwone (www.farmhouseguide.com)

Na skutek przegrzania organizmu
moze dochodzi¢ do licznych niekorzyst-
nych skutkéw, negatywnie oddziatujg-
cych na produkcyjnosc indykéw, ale tak-
ze naich zycie i zdrowie. W skrajnych przy-
padkach moze dojs¢ do zawatu miesnia
sercowego i niezwtocznej Smierci. Naj-
czestszymi objawami stresu cieplnego sa:

TASOMIX

Grupa ForFarmers

Program zywienia

indykow

gorsze tempo wzrostu, spadek spozycia
paszy, gorsze wyniki produkcyjne. Ponad-
to, na skutek stresu cieplnego indyki
mogg miec problemy z poruszaniem,
pojawiaja sie biegunki, dochodzi do ostre-
go i chronicznego przegrzania, spadku
wartosci hematokrytu, niedoboru witami-
ny K, obnizenia poziomu globulin w suro-

FIZJOLOGIA

wicy krwi. Najszybciej widocznymi obja-
wami sa: przyspieszony oddech, charak-
terystycznie otwarty dziéb i zianie na sku-
tek préby wyemitowania nadmiaru ciepta
do $rodowiska za pomocg ewaporacji.
Ptaki strosza pidra i unosza skrzydta,
chcac schtodzi¢ organizm. W warunkach
skrajnego przegrzania moze dojs¢ do
upadku w przeciggu 2-3 godzin (Jankow-
ski 2012, Kotacz i Dobrzanski 2019).
Naukowcy i praktycy obserwujg
wzmozong podatnos¢ indykdw na stres
cieplny wraz ze wzrostem ich wydajnosci.
Szybki wzrost w stosunkowo krétkim
czasie, a takze intensywny przyrost mie-
$nia piersiowego i n6g moga powodowac
trudnosci z utrzymaniem réwnowagi
termoregulacyjnej. Wynika to z tego, iz
powierzchnia indykéw dostepna do wy-
miany ciepta na drodze konwekgji, radia-
¢ji i kondukcji ro$nie wraz z masa ciata
patka (Kosla, 2001; Kotacz i Dobrzanski,

BETA PLUS
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2019). Ponadto, u indykéw utrudnione
jest oddawanie ciepta na drodze ewapo-
racji, gdyz nie posiadaja gruczotéw poto-
wych - parowanie za pomocg drég odde-
chowych (Rys. 1) (Jankowski 2012). Dla-
tego tak istotne znaczenie ma utrzyma-
nie optymalnych warunkéw Srodowi-
skowych chowu.

Termoreceptory umozliwiajg odbiera-
nie sygnatéw zwigzanych z poczuciem cie-
ptaizimna. Sg one zlokalizowane: w ské-
rze, miesniach, drogach oddechowych.
Dlatego tez, gdy temperatura ciata indy-
koéw rosnie, dochodzi do pobudzenia
termoreceptoréw i w efekcie - do zwiek-
szonej utraty ciepta. Z kolei podczas ob-
nizonej temperatury ciata - ich aktywnos$¢
jest hamowana, a efektem tego jest
zwiekszona produkgja ciepta (Rys. 2) (Ma-
zanowski 2011). W zwigzku z tym utrzy-
manie indykdéw w strefie obojetnosci ter-

micznej (cieplnej) moze sprzyjac lepszej
efektywnosci odchowu. Strefa obojet-
nosci termicznej jest to taki zakres tem-
peratur, przy ktérych straty ciepta z orga-
nizmu pozostajg w réwnowadze z mini-
malng produkcjg ciepta. Strefa ta ograni-
czona jest dwoma punktami tzw. tempe-
raturami krytycznymi. Po przekroczeniu
gornej i dolnej granicy, wydajnosc i zdro-
wie ptakéw ulega pogorszeniu. W przy-
padku wzrostu temperatury, wzrasta
tempo metabolizmu - kosztem energii
produkcyjnej, gdyz jednoczesnie spada
spozycie paszy. Jesli temperatura bardziej
wzrosnie, ptaki jeszcze bardziej ograniczg
pobieranie pokarmu (Kotacz i Dobrzanski
2019). Woéwczas organizm indykéw pro-
bujac dostosowac sie do trudnych warun-
kéw otoczenia i prébujac obnizy¢ tempe-
rature ciata emituje ciepto do otoczenia
poprzez ewaporacje - dochodzi do ziania,
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czyli parowania za pomoca drég oddecho-
wych (Jankowski 2012). Gdy taki stan
nadal sie utrzymuje i nie ma mozliwosci
oddawania ciepta do otoczenia, dochodzi
do przegrzania organizmu. W strefie
obojetnosci termicznej mozna wyszcze-
g6Ini¢ tzw. strefe komfortu termicznego.
To z kolei jest taki zakres temperatur, kt6-
ry umozliwia osiggniecie wydajnosci ener-
getycznej w maksymalnej wysokosci (Ko-
tacz i Dobrzanski 2019).

U ptakow rzeznych, ktore sg wysoko
wydajne, niezwykle istotne jest, aby nie-
ustannie monitorowac czynniki Srodowi-
skowe oraz obserwowac ich rekacje, jesli
doszto do pewnych odchylen. Przede
wszystkim wptynie to pozytywnie na
komfort ich zycia oraz umozIliwi odpo-
wiedni rozwéj. W efekcie ptaki moga
0siggnac¢ lepsze wydajnosci, co z kolei
przyniesie lepszy zysk producentowi. ®
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BIALKA SOJOWEGO

— ALTERNATYWA DLA KOMPONENTOW
BIALKOWYCH W ZYWIENIU DROBIU

Olbrzymie przedsiewziecie badawcze, jakim byt projekt Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju oraz firmy Agrolok, pozwolito przebadac

innowacyjny produkt sojowy na niespotykanq w Europie skale. Dzieki

optymalizacji procesu technologicznego i ciggtej kontroli parametrow

jakosciowych powstaje wysokojakosciowy komponent paszowy.

Produkowana w Polsce i dostepna rowniez w wersji NON GMO Prosoja

Bona to alternatywa dla powszechnie stosowanych surowcoéw sojowych.

iatko sojowe to najwazniejsze
3 zrédto biatka paszowego wyko-

rzystywanego do produkcji pasz
dla zwierzat gospodarskich. Zastosowanie
w Zakfadzie Uszlachetniania Biatka Roslin-
nego (ZUBR) w Osieku unikatowych pro-
cesdw obrobki zapewnia wykorzystanie

potencjatu nasion roslin oleistych i biatko-
wych oraz stworzenie wysokojakoscio-
wych biatkowo-energetycznych kompo-
nentéw paszowych. Zostaty one poddane
badaniom w ramach projektu: ,Prace ba-
dawczo-rozwojowe Agrolok Sp. z o.o.
w zakresie opracowania innowacyjnych
wysokobiatkowych komponentéw paszo-
wych na bazie soi i rzepaku w celu zwiek-
szenia bezpieczenstwa biatkowego w UE"
w ramach projektu Narodowego Cen-
trum Badanh i Rozwoju w Programie Ope-
racyjnym Inteligentny Rozwdj 2014-2020.

ETAP |

Przeprowadzone na szerokg skale bada-
nia laboratoryjne 96 prototypéw Ekspe-
rymentalnego Produktu Sojowego (EPS)

wytworzonego na innowacyjnej instala-
Cji przemystowej przeznaczonej do uszla-
chetniania nasion soi, pozwolity zoptyma-
lizowac parametry procesowe. Istotg ob-
rébki nasion soi jest kontrolowany pro-
ces hydrobarotermiczny z naciskiem na
maksymalizacje ochrony biatka w at-
mosferze pary wodnej. Pierwszy etap ba-
dan zostat zakohczony wytworzeniem
eksperymentalnego produktu sojowe-
g0, charakteryzujgcego sie nastepuja-
cymi wiasciwosciami:

= poziom inhibitoréw trypsyny: Srednio
3,03 mg/g,

PDI: ok. 24%,

biatko ogélne: 38%,

= zawartos¢ ttuszczu: 12 -13%,

wilgotnos¢: maksymalnie 12,5%.

ETAP Il

Obecnie zywienie drobiu oparte jest na
bardzo precyzyjnie szacowanym pozio-
mie sktadnikéw pokarmowych oraz ich
strawnosci. Dlatego w kolejnym etapie 80
wytypowanych prototypow poddano te-

Anna Suda,

Dorota Swiderska,
Mariusz Korczynski,
Mariusz Grzedzicki,
Maciej Zglenicki

stom strawnosciowym na zwierzetach.
Badania strawnosci aminokwaséw na
nioskach i brojlerach kurzych odbywaty
sie metoda wskaznikowg dla strawnosci
pozornej oraz standaryzowanej. Straw-
nosci te obliczano wg wzoréw wg Stein
i wsp., 2005; Nalle i wsp., 2010; Adewol-
te i wsp., 2017. Metabolicznosci energii
wyznaczono metodg wg Hill i wsp. 1960;
De Groote i wsp., 1971. Uzyskane wyni-
ki pozwolity na okreslenie Sredniej war-
tosci energii metabolicznej dla najlep-
szych prototypéw na poziomie 2997
kcal/kg. Z kolei wspotczynniki strawnosci
standaryzowanej najwazniejszych amino-
kwaséw wynosity: lizyna - 0,9; metioni-
na - 0,86; teroniny - 0,86; waliny - 0,87;
izoleucyna - 0,88; arginina - 0,92.

BIALKO SOJOWE Z POLSKI

W przypadku drobiu, badania te po-
twierdzity wysokie parametry strawnosci
biatka i ttuszczu (ponad 90%). Ekspery-
mentalny Produkt Sojowy, czyli nasiona
soi kondycjonowane, obrabiane hydroba-
rotermicznie, ekspandowane, cze$ciowo
tloczone i finalnie strukturyzowane, jest
wytwarzany w odmiennej technologii niz
tradycyjne wysoko biatkowe komponen-
ty sojowe, a wartosci jakie uzyskano, po-
zwolity wytypowac optymalne ustawienia
procesowe, wedtug ktérych mozna wy-
produkowac komponent sojowy o stan-
daryzowanych parametrach jakoscio-
wych, znany pod nazwg Prosoja Bona. m
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INDYKOW

Wstawienia pisklqgt indyczych do tuczu za 5 miesiecy z lat 2023

i 2024 sq na zblizonym poziomie. Przewidywac¢ mozna, ze roczne

uboje indykéw w tych latach tez bedg poréwnywalne. Wazna dla

hodowcow prognoza rentownosci za 2024 r. powinna byc¢ bardziej

korzystna niz w roku poprzednim.

warunkowania produkgcji indy-
U kéw w 2024 r. nalezy poréwny-

wac do roku ubiegtego. Rok
2023 byt bardzo trudny dla branzy indy-
czej. Szczegdlnie niekorzystne okoliczno-
$ci wystapity w drugim pétroczu. Niskie ce-
ny skupu indykéw, przy drogiej paszy, za-
chwiaty rentownoscig produkcji indykéw.

Niekorzystny uktad cenowo-popytowy
spowodowat istotne ograniczenia wsta-
wien pisklat do tuczu. Wielu hodowcow
zawiesito na kilka miesiecy tucz indy-
kéw. Konsekwencjg byta nizsza produkcja
indykéw w pierwszych miesigcach 2024 r.
Mniejsza podaz indykéw do uboju spowo-
dowata, ze powoli zaczety wzrastac ceny
skupu indykéw zywych. W tym okresie
handlowcy uzyskali tez nieznacznie wyz-
sze ceny zbytu miesa indyczego.

W styczniu 2024 r. $rednio za indycz-
ki ptacono 6,20 zt/kg, a za indory 6,40 zi/kg.
W maju ceny skupu wynosity juz odpo-
wiednio 6,45 6,65 zt/kg. Jak wspomniano
stopniowo taniata pasza dla indykéw,
gdyz nizsze byty ceny zakupu podstawo-
wych komponentéw do produkcji miesza-
nek, szczeg6lnie zb6z. W styczniu $rednia
cena sprzedazy paszy wynosita 1730 zi,
aw maju 1630 zt za tone. Stopniowo po-
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prawiata sie wiec rentownos$¢ tuczu indy-
kéw, cho¢ ograniczana byta rosngcymi
pozostatymi kosztami, szczegdlnie nosni-
kami energii i robocizny. Poprawa rentow-
nosci widoczna byta we wzrastajgcym
uproszczonym wskazniku, wyliczonym ze
stosunku ceny skupu indykéw do ceny za-

kupu paszy. Od stycz‘nia do maja wzrést on
23,64 do 4,06. Przyjmuje sig, ze koszty tu-
czu to wskaznik 3,6 do 3,8. Dla poréwna-
nia w 2023 r. wyniost on 3,72, a w najgor-
szym okresie Il pétrocza tylko 3,49. Nalezy
jednak odnotowac zgtaszany przez produ-
centéw fakt, ze cze$¢ hodowcow, ktorzy
poniesli straty w drugim pétroczu ubiegte-
go roku, nie zdotali jeszcze ich odrobic.

W przeciwienstwie do roku ubiegtego,
w drugim pétroczu br. wstawienia pisklat
nie powinny by¢ istotnie mniejsze. Dystry-
butorzy pisklat nie notujg odmowy ich za-
kupu, co zdarzato sie dosy¢ czesto
w |l potroczu ub.r. m

Tab. 1. Uktad wstawien pisklat indyczych do tuczu za 5 miesiecy 2024 r., tys. szt.

2023 2024 2024/23 %

Styczen 3824 3677 -4,9%

Luty 3389 3550 +4,7%

Marzec 3874 3789 -2,2%

Kwiecien 3671 3700 +0,8%

Maj 3653 3742 +2,4%

5 miesiecy 18 411 18 458 +0,3%
3824 3789 5 574 3742

3677

3550

3389

styczen Iuty

marzec

3700 3671

kwiecien

maj
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CHOROBY INDYKOW

Barbara Szczepankiewicz, Kamila Bobrek, Andrzej Gawet
Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow i Zwierzat Egzotycznych Wydziatu
Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu

Trendy w leczeniu i profilaktyce
kokcydiozy u indykdw

Kokcydia (Eimeria spp.) to pasozyty jelitowe, znaczqco wpfywajgce

na zdrowie i dobrostan ptakéw. Wsréd choréb przewodu

pokarmowego indykdw, kokcydioza jest istotnym czynnikiem

etiologicznym biegunek i standw zapalnych jelit, a zarazenia majq

rézny przebieg, od infekcji subklinicznych po kliniczng postac

skutkujgcq smiercig zwierzqt. Ponadto uszkodzenie jelit wywotane

pierwotniakami z rodzaju Eimeria sprzyjajq wystepowaniu innych

chordéb uktadu pokarmowego i bardzo czesto wigzq sie

z zakazeniami bakteriami beztlenowymi (Clostridium spp.)

zerzeniu sie kokcydiozy sprzyja
S intensywna produkcja drobiu,

charakteryzujgca sie utrzyma-
niem ptakéw w duzych grupach i za-
geszczeniu, z dostepem do sciofki i katu,
co umozliwia nieustanny kontakt z pa-
togenem. Dodatkowo warunki Srodowi-
skowe w indyczniku, w ktérym jest cie-
pto i wilgotno, sprzyjajg przezywaniu
oocyst kokcydiow. Oocysta, czyli po-
stac¢ inwazyjna kokcydiéw, jest oporna
na czynniki Srodowiska zewnetrznego
oraz powszechnie uzywane $rodki de-
zynfekcyjne. Podwdjna $ciana oocyst
chroni pasozyty przed dziataniem nie-
korzystnych warunkéw, przez co za-
chowujg inwazyjnos¢ w sSrodowisku fer-
my nawet do roku.

Kokcydioza jest szczegélnie trudna
do zarzadzania w przypadku ptakow
rzeznych powodujgc uszkodzenia jelit,
gorsze wchtanianie substancji odzyw-
czych, a tym samym staby przyrost ma-
sy ciata. W przypadku intensywnych in-

40  INDYK POLSKI - 2/2024 (87)

wazji mozna zaobserwowac opuszczenie
skrzydet i ogblng apatie (Fot. 1), a takze
zapalenie jelit, ze zmiang tresci pokarmo-
wej z fizjologicznej, na tre$¢ z domiesz-
ka $luzu i/lub krwi (Fot. 2). W tym czasie
wzrasta spozycie wody, a spada spozy-

Cie paszy i pojawia sie biegunka. Naj-
czestsze problemy wynikajgce z zaraze-
nia kokcydiami pojawiajg sie u indykéw
w wieku 4-6 tygodni.

U indykéw wyréznia sie siedem ga-
tunkdéw Eimeria, z ktérych E. meleagrimi-
tis, E. meleagridis, E. gallopavonis i E. ade-
noides sg wysoce patogenne, natomiast
E. dispersa, E. subrotunda i E. innocua wy-
kazujag nizszg patogenicznos¢, a przez
cze$¢ autoréw uznawane sg za gatunki
niepatogenne.

Czestos¢ wystepowania
kokcydiozy u indykow

Z najnowszych badan przeprowadzo-
nych przez dr Monite Vereecken z Bel-
gii wynika, ze najczestszym gatunkiem

Fot. 1. Indyki z kliniczng kokcydiozg - posmutnienie, opuszczenie skrzydet,
slady biegunki na tapach i piérach



kokcydiow wystepujgcych w Europie
jest E. meleagrimitis. Zauwazono, ze licz-
ba zarazen innymi gatunkami kokcydiéw
wzrasta wraz z wiekiem indykéw. Dru-
gim, po E. meleagrimitis najczesciej wy-
stepujgcym gatunkiem jest E. meleagri-
dis, a nastepne miejsca zajety E. adeno-
eides i E. gallopavonis oraz E. dispersa. Nie
stwierdzono obecnosci E. innocua. Bada-
nia przeprowadzone w 2005 roku przez
prof. Gawia byly zblizone do powyzszych
- najczesciej notowanymi gatunkami
byty E. meleagrimitis (stwierdzono
w 100% badanych stad), E. adenoides
(78,6%) i E. dispersa (32,1%). éwiadczy to
o stabilnosci wystepowania populacji
kokcydiéw indyczych u tego gatunku
ptakow.

Kontrola kokcydiozy

1. Chemioprofilaktyka

Powszechnie praktykowang metoda wal-
ki z kokcydioza indykéw i brojleréw na ca-
tym Swiecie jest chemioprofilaktyka po-
legajaca na regularnym stosowaniu pre-
paratéw kokcydiostatycznych w paszy.

Zatwierdzone produkty kokcydiosta-
tyczne o udokumentowanym dziataniu
przeciwpasozytniczym mozna podzie-
li¢ na trzy kategorie: kokcydiostatyki
chemiczne, jonoforowe i dwusktadni-
kowe (czyli takie ktére zawierajg obydwa
ww. kokcydiostatyki). Zestawienie zare-
jestrowanych produktéw zawiera sie
w Tabeli 1.

CHOROBY INDYKOW

Fot. 2. Uszkodzenie $luzéwki jelit na tle kokcydiozy

1a. Chemioprofilaktyka,

a problem zatru¢é
kokcydiostatykami

Raport Komisji Europejskiej stwierdza, ze
obecnie nie ma skutecznej alternatywy
dla stosowania kokcydiostatykéw w ce-
lu ochrony przed kokcydiozg i az 97%
pasz starter/grower dla indykéw zawie-
ra te substancje.

Kokcydiostatyki jonoforowe maja
zréznicowane dziatanie w zaleznosci od
gatunku zwierzat. Bezpieczne dla kurczat
dawki, mogg okazac¢ sie toksyczne lub
$miertelne dla indykéw i koni. W przy-
padku indykéw, szczegblnie wrazliwych
na pewne kokcydiostatyki, jak salinomy-
cyna, dopuszczalny poziom zanieczysz-
czenia wynosi 1% maksymalnego dozwo-
lonego stezenia w paszy.

Pomimo ze w Polsce brakuje syste-
matycznie zbieranych danych o zatru-
ciach zwierzat kokcydiostatykami, dane

czesciowe wskazujg ze toksycznos¢ kok-
cydiostatykéw jonoforowych u indykéw
jest prawdopodobnie niedoceniana.
Szacuje sig, ze ponad 5% pasz zawiera
zanieczyszczenia gtownie kokcydiostay-
kami jonoforowymi, takimi jak monen-
zyna czy lasalocid, ktére sg powszechnie
stosowane w hodowli drobiu do kontroli
kokcydiozy.

Jedna z najpowazniejszych form za-
trucia wynikajacego z taczenia kokcy-
diostatykéw z innymi lekami jest podanie
tiamuliny, ktora jest antybiotykiem z gru-
py pleuromutilin, szeroko stosowanym
w weterynarii do leczenia choréb uktadu
oddechowego, takich jak mykoplazmoza
czy ornitobakterioza. Objawy zatrucia
obejmuja ostabienie, brak apetytu, trud-
nosci w poruszaniu sie. W przypadku
ostrego zatrucia pojawia sie nagta Smier-
telnos¢ w stadzie. Dlatego pasza zawie-
rajgca kokcydiostatyki musi by¢ zawsze

Tab. 1. Zarejestrowane w UE kokcydiostatyki przeznaczone dla indykéw (stan Grudzien 2023)
na podstawie materiatéw konferencyjnych Eimeriana Avia 2024, Monita Vereecken

Nazwa . . Okres karengji Maksymalny
Typ produktu Sktadnik Firma Dawka (ppm) (dni) wiek (tygodnie)
Coxidin Monenzyna Huvepharma 60-100 1 16
Kokcydiostatyki
jonoforowe Elancoban Monenzyna Elanco 60-100 1 16
Avatec Lasalocid Zoetis 75-125 5 16
Kokcydiostatyki Stenorol Halofuginon Huvepharma 2-3 5 12
chemiczne Coxiril Diklazuril Huvepharma 0,8-1,2 0 -
Kokcydiostatyki Monimax Monenzyna Huvepharma 80-100 0 16

dwusktadnikowe

Nikarbazyna
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Tab. 2. Poréwnanie najwazniejszych cech kokcydiostatykéw i szczepionek

oznakowana w sposéb jasny i wyczerpu-
jacy, aby umozliwi¢ natychmiastowg

Kokcydio- Kokcydio- Kokcydiosta- identyfikacje substancji farmakologicznie
Kryterium Szczepionki statyki statyki tyki dwu- S .
chemiczne jonoforowe sktadnikowe czynnej, jej stezenia i okresu karendji.
DvssEtErPonpc:zc Brak Dostepne Dostepne Dostepne 2. Immunoprofilaktyka
Na rynku Europejskim nie ma dostep-
Wymaga czasu o, p e Szybkie Szybkie i i :
Czas dziatania  na rozwiniecie ZYyDKie ZYyDKie Y DKIE nych szczepionek przeciwko kokcydio-
o dziatanie dziatanie dziatanie T , , i
odpornosci zie indykow. Kilka zespotéw pracowato
Opornos¢ Niskie ryzyko ~ Wysokie ryzyko  Niskie ryzyko Zmplgjskzoone w ostatnich latach nad stworzeniem
patogendéw 0pornosci 0pOornosci 0pornosci op}tgr)r:oéci atenuowanej szczepionki przeciwko
Trwatos¢ Diugotrwata Krétkotrwata Krétkotrwata Krotkotrwata kokcycﬁozw indykow, jednak nadal pro-
ochrony ochrona ochrona ochrona ochrona dukt nie jest dostepny. W USA stosowa-
ne sg szczepionki zawierajgce oocyst
Podanie Wtsat\lf\;eu Dostepne Dostepne Dostepne a . p . 12 3
Iubpzelyu W paszy w paszy W paszy E. meleagrimitis, E. adenoides, oraz E. gal-
lopavonis w Advent T produkowanej
2-3 gatunki H h iast F |
s kokcydidw Wszystkie Wszystkie Wszystkie przez Huvepharma, natomiast £. mele-
pektrum o . . . o . )
: - w zaleznosci gatunki gatunki gatunki agrimitis i E. adenoides w Immucox T fir-
dziatania s - -
od typu kokcydiow kokcydiéw kokcydiow m
L y Ceva.
szczepionki
Bengg;zne, Ryzyko Ryzyko Ryzyko
Bezpieczenhstwo ot pozostatosci pozostatosci pozostatosci : -
pozostatosci themicznych Zapobiega kokcydiozie

chemicznych

chemicznych

chemicznych

poprzez odpowiednie

W negatywne negatywne negatywne
ptyw na > . d . d . . . A
$rodowisko Brak oddziatywanie oddziatywanie oddziatywanie Monitorowanie stada ptakéw i spraw-
preez - preez - pre€z dzanie warunkéw bytowania moze po-
pozostatosci pozostatosci pozostatosci ) ) o fermi
Interakcje z Minimalne Mozliwe Mozliwe Mozliwe moc'w oc<.3n|e sytuadina érmlé' W za
innymi lekami ryzyko interakcje interakcje interakcje pobieganiu chorobom najwazniejsza
o o . jest profilaktyka, dlatego warto zwracac
Mozliwa Mozliwa Mozliwa . ‘ i dbi K
£ 22 £¢ uwage i przestrzegac zasad bioasekura-
Toksycznosé Niska toksycznos¢ toksycznosé toksycznosé v 88 1P . . g 1Dl
przy przedaw-  przy przedaw- przy przedaw- cji. Zapobieganie kokcydiozie w pro-
kowaniu kowaniu kowaniu . , . -
dukgji indykoéw rzeznych jest szczegélnie
Wymaga istotne, poniewaz istnieje kilka punktéw
Logistyka i prze-  chtodzenia, Dostepne Dostepne Dostepne . o
chowywanie niedostepne w Europie w Europie w Europie krytycznych wptywajacych na wystapie
w Europie nie i przebieg tej choroby. Po pierwsze,

Dostepny
w 2 wersjach

LAB AGAR“"' ZESTAWY DO KONTROLI '
- SALMONELLI"® FERMIE i’r:
Y

Chromogenic Salmonella FYsAb) Chromogenic Salmonella [elastYI8]Y

- dwustronne plytki testu typu - plytki odciskowe - 10 sztuk o =
dip-slide - 2 sztuki ’_g—_,_,_.-—-——"""——"" - dwustronne ptytki testu oLAB — ¥ Zamoéwienia:
- wymazowki - 4 sztuki ‘ | r— typu dip-slide 4 sztuki samonelias# sklep.portalhodowcy.pl

- instrukcja wykonania testu - wymazéwki - 14 sztuk

allegro: PortalHodowcyPL

Pozywka chromogenna do izolacji i wstepnej identyfikacji pateczek salmonelli z prébek srodowiskowych
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przygotowanie obiektu poprzez usuniecie resztek biologicznych,
a takze mycie sprzetu i wyposazenia ciepta woda. Dezynfekcja od-
powiednimi Srodkami na bazie krezolu (lub innych substancji uwal-
niajgcych amoniak) oraz przerwa technologiczna, sg kluczowe dla
eliminacji oocyst z otoczenia. Po drugie, wtasciwy doboér i za-
rzadzanie $ci6étkg poprzez usuniecie pomiotu jak najszybciej po
zdaniu ptakdéw moze ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie oocyst
w Srodowisku. Po trzecie, optymalne warunki zootechniczne,
pasza dobrej jakosci bez mykotoksyn i bakterii beztlenowych.
Po czwarte opieka weterynaryjna obejmujaca szczepienia
przeciwko chorobom wirusowym przewodu pokarmowego
(krwotocznego zapalenia jelit - NE) minimalizuja ryzyko wystgpie-
nia innych choréb wiktajgcych. Zastosowanie tych zasad w prak-
tyce hodowlanej moze znaczaco zmniejszy¢ ryzyko wystgpienia
kokcydiozy i poprawi¢ ogdlny stan zdrowia stada.

Nowoczesne metody kontroli

Wystepowanie kokcydiéw w stadzie nalezy monitorowac przez re-
gularne badanie probek katu ptakéw. Ocena mikroskopowa po-
zwala na okreslenie obecnosci oocyst, a metoda McMastera umoz-
liwia okreslenie liczby oocyst w gramie katu. Rozwéj technik mo-
lekularnych, takich jak gPCR, pozwala na bardziej precyzyjng iden-
tyfikacje gatunkéw Eimeria, co przyczynia sie do skuteczniejsze-
g0 monitorowania i kontroli kokcydiozy.

Whnioski
Przewiduje sie umiarkowany wzrost produkcji indykéw rzeznych
na swiecie w najblizszym czasie, mimo pewnych krétkotermino-
wych wyzwan, takich jak grypa ptakéw. Perspektywa globalnego
wzrostu produkcji drobiu, zwieksza znaczenie patogendw takich
jak Eimeria. Koszty zwigzane z wystagpieniem kokcydiozy obejmu-
ja m.in. zmniejszenie przyrostow masy ciata i obnizone wykorzy-
stanie paszy, dlatego szeroko zakrojona profilaktyka kokcydiozy
zdecydowanie zmniejsza koszty zwigzane ze stratami wynikajgcy-
mi z obnizenia przyrostéw i leczenia chorych zwierzat.
Zapobieganie kokcydiozie indykéw w krajach Unii Europejskiej
opiera sie gtéwnie na uzywaniu kokcydiostatykéw, gdyz obecnie
w Europie nie jest dostepna szczepionka przeciwko kokcydiozie in-
dykéw. Nalezy zatem zadbac o wiele elementéw, zaczynajac od bio-
asekuracji, po zdrowy przewod pokarmowy ptakéw, jakos¢ paszy,
chemio- i immunoprofilaktyke chronigca przed kokcydiozg jak i in-
nym jednostkami chorobowymi. m

Bibliografia:

Materiaty konferencyjne - IV Miedzynarodowa Konferencja Techniczna
EIMERIANA AVIA 2024

INDYK POLSKI - 2/202487) 43

Monimax®
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Huvepharma z duma
przedstawia swoj nowy,
zarejestrowany w Europie
kokcydiostatyk dla
indykow rzeznych,

kurczat rzeznych, kurczat
odchowywanych na nioski.

Zwiekszona wydajnosc
Poprawa dobrostanu
Bezpieczne rozwiazanie

UZYWAJ KOKCYDIOSTATYKOW ODPOWIEDZIALNIE. Wiecej
informacji znajduje sie w karcie produktu Monimax®.
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Numer rejestracyiny w Europejskim Dzienniku dodatkow
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y 5

) 4

Na przestrzeni ostatnich dziesieciolecfi"’w hodowli ptakéw rzeZznych

nastqgpit ogromny postep hodowlany ukierunkowany na

maksymalizacje produkcji zywca drobiowego. Dzieki kierunkowej

selekgji, wtasciwie dobranym i bilansowanym programom

Zywieniowym, a takze podniesieniu mozliwosci technologicznych

w zakresie sterowania warunkami mikroklimatu w budynkach

produkcyjnych osiggniete zostaty ogromne postepy w zakresie

tempa wzrostu ptakdw czy poprawie wspoétczynnika konwersji paszy.

Jednoczesnie nowe warunki chowu i hodowli wptynety réwniez

na zdrowotnosc ptakow oraz ich odpornosc na stres.

ostatnich latach obserwuje
W sie znaczacy wzrost wyste-
powania probleméw zdro-

wotnych zwigzanych z prawidtowym
funkcjonowaniem serca i uktadu krwio-
nosnego ptakéw. Cho¢ zaburzenia kar-
diologiczne u drobiu maja niejednolitg
i czesto ztozong etiologie, taczy je fakt
podniesionej $miertelnosci ptakow
w okresie chowu, szczeg6lnie w przypad-
ku wystgpienia dodatkowego stresu, jak
na przyktad stresu cieplnego oraz fakt,
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ze dotykajg one przede wszystkim osob-
niki o wysokiej masie ciata.

Zaburzenia kardiologiczne u drobiu
mozna podzieli¢ umownie na te zwigza-
ne bezposrednio z funkcjonowaniem
miesnia sercowego, jak choroba okragte-
go serca indykéw (Round-Heart Disease
RHD), zwigzane z budowg naczyn krwio-
nos$nych, a wkasciwie ich wytrzymatoscia
(Lateryzm) oraz te, ktérych etiologia jest
ztozona i obejmuje zaburzenia cisnienia
krwi oraz powodowane nimi zaburzenia

Ewa Blicharz? Gabriela Denis?, Kamil Drabik®
! Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzece),

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

2 Studenckie Koto Naukowe Biologii, Hodowli i Uzytkowania Drobiu,

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

o.C Zaburzenia
% kardiologiczne

u drobiu

narzadowe, jak zespot nagtej Smierci
(Sudden Death Syndrome, SDS), zespét
nadcisnienia ptucnego (Pulmonary hy-
pertension syndrome, PSH) czy syn-
drom krwiawien okotonerkowych (Sud-
den Death in Turkey Associated with Pe-
rirenal Hemorrhage, SDPH).

Zesp6t nagtej Smierci sercowej
(SDS) wystepuje u dobrze odzywio-
nych i pozornie zdrowych ptakéw
i charakteryzuje sie krotkotrwatymi
konwulsjami przedSmiertnymi, zas
martwe osobniki znajdowane sa naj-
czesciej w pozycji na plecach. Zespét
ten nie daje przy tym widocznych obja-
woéw wielonarzadowych, gdyz w obrazie
sekcyjnym waga narzadéw wewnetrz-
nych, takich jak serce, watroba i ptuca,
jest zblizona do tej obserwowanej u pta-
koéw zdrowych i nie pozwala na jedno-
znaczne wskazanie przyczyny Smierci
(Imaeda 1999, Sosnéwka-Czajka i Skomo-
rucha 2022). Co gorsza ptaki nie wyka-
zuja objawéw chorobowych do mniej
niz jednej minuty przed smiercia (Ba-
saji i wsp. 2019), co znaczaco utrudnia



wprowadzenie skutecznych dziatan za-
radczych.

SDS dotyka ptakéw rzeznych niemal
w kazdym wieku, jednak najwyzsza
Smiertelno$¢ dotyczy ptakéw w wieku 3-4
tygodni, przy czym istotnie czesciej do-
tyka samce niz samice (Siddiqui i wsp.
2009). Obserwacje te wydajg sie by¢ ra-
Czej zwigzane z tempem wzrostu niz ma-
sg ciata, zwlaszcza biorgc pod uwage
fakt, ze problem ten dotyka najczesciej
najwieksze osobniki. Na wystgpienie ze-
spotu nagtej Smierci wptywa szereg czyn-
nikéw poczawszy od podtoza genetycz-
nego, przez systemy zywienia, a skon-
czywszy na wystepujacych w chowie
czynnikach stresowych. W przypadku
podtoza genetycznego w dostepnym pi-
Smiennictwie nie ma jednoznacznego
wskazania powodow wystepowania SDS.
Czes¢ z autorow podaje, ze zespot ten
jest chorobg metaboliczng zwigzang

z podniesionym zapotrzebowaniem

piskleta indycze:
Big 6
Hybrid

Converter

kontakt:

szybko rosnacych ptakéw na tlen, co mo-
ze prowadzi¢ do zmian pH krwi, a w przy-
padku osobnikéw najszybciej rosngcych
do narastajgcej hipoksji (Squires i Sum-
mers 1993, Safaei i wsp. 2021). Inni ba-
dacze sugerujg genetyczne zaburzenia
funkcjonowania kanatéw jonowych, kté-
re moga powodowac brak zachowania
réwnowagi jonowej w miesniu sercowym
i tym samym prowadzi¢ do wystgpienia
arytmii i, w efekcie finalnym, nagtej
Smierci sercowej (Cerrone i Priori 2011).
Badania innych autoréw wydajg sie po-
twierdza¢ teze dotyczacg arytmii, jako
jednej z gtbwnych przyczyn wystepowa-
nia SDS u kurczat broileréw. Dodatkowo
wykazano pozytywnga korelacje w przy-
padku odziedziczalnosci zaburzeh kar-
diologicznych mogacych prowadzi¢ do
SDS z wysoka masa ciata i wystepowania
wodobrzusza (Moghadam i wsp. 2005).

Oczywistym jest, ze na wystepowanie
SDS wptywajg zaréwno warunki mikro-

ZDROWE STADO

klimatyczne kurnika produkcyjnego, jak
réwniez zastosowany program zywienia.
W przypadku zywienia, wykazano istot-
ny wplyw wykorzystywanej formy
mieszanki paszowej na czestotliwos¢
wystepowania SDS (Azizian i wsp. 2020).
Nalezy jednak zauwazy¢, ze nie jest to
bezposredni wptyw samej mieszanki
paszowej, ale jej oddziatywania na
tempo wzrostu ptakéw. Co ciekawe,
odnotowano réwniez negatywny wptyw
suplementacji ptakdw witaming D5 na
czestotliwos¢ wystepowania SDS, mi-
mo ze witamina D wykorzystywana jest
powszechnie w chowie ptakéw rzez-
nych z uwagi na jej kluczowa role w pro-
cesach kostnienia. Jednak badania Wa-
lentynowicz i wsp. (2004) sugeruja, ze wy-
soka podaz witaminy D3 moze wptywac
na ostabienie pracy miesnia sercowego
doprowadzajgc do wystapienia nagtej
Smierci sercowej ptakéw.

Cezary Siodlarz - tel. kom. +48 604 060 050 - e-mail: c.s@sands.com.pl
\/ =y S&S Poland Sp.z o.o0.
/'“,_\ ul.Partyzantéw 16/2, 10-521 Olsztyn

S&S POLAND

e-mail: biuro@sands.com.pl

www.sands.com.pl
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Kolejng jednostkg chorobowg silnie
zwigzang z intensywng selekcjg w kierun-
ku uzyskania szybkiego tempa wzrostu
ptakéw jest zespot nadcisnienia ptuc-
nego (Pulmunary Hypertension Syndrome,
PHS) Choc etiologia tego zaburzenia jest
ztozona najczesciej wigze sie wysoka
czestotliwos¢ wystepowania PHS z duzg
masg miesni piersiowych, a takze nie-
wielkg objetoscig ptuc w poréwnaniu do
masy ciata, czy silnym naciskiem jamy
brzusznej na worki powietrzne. Dodat-
kowo jako czynniki predestynujace pta-
ki do wystapienia PHS podaje sie zwiek-
szong pojemnos$¢ minutowa serca, aryt-
mie, niedomykalnos$¢ zastawek, pod-
wyzszong lepkos¢ krwi czy ptucny opér
sercowo naczyniowy (Wideman i wsp.
2000, Currie 1999, Widemna i wsp. 2013,
Fedde i wsp. 1999).

Jako jeden z gtéwnych czynnikow
przyczyniajgcych sie do rozwoju PHS
podaje sie rozwdj hipoksji zwigzanej
z niewydolnoscig ptuc, ktéra moze byc¢
powodowana zmniejszeniem pojemno-
$ci naczyn krwionosnych ptuc. Zmiana ta
pocigga za soba kolejne, jak chociazby
podniesienie aktywnosci pracy miesnia
sercowego jako element kompensacji
obnizonego przeptywu przez naczynia
ptucne, ktoéry z kolei prowadzi do prawo-
stronnego powiekszenia tego narzadu.
Problem stanowi fakt, ze w poréwnaniu
z ptakami w typie niesnym u ptakéw mie-
snych wystepuje grubsza bariera wito-
$niczkowo-pecherzykowa, w zwigzku
z czym transport tlenu do krwiobiegu za-
chodzi z nizszg efektywnoscig (Dinev
2007). Poza czynnikami fizjologicznymi na
rozwdj niedotlenienia u ptakéw rzez-
nych wptywa réwniez poziom kontroli mi-
kroklimatu i obecnosci zanieczyszczen ga-
zowych kurnika (Misiec i wsp. 2020).

W zakresie mozliwosci redukgji Smier-
telnosci ptakéw wywotanej PHS zwraca
sie uwage na fakt, ze jest to jednostka
chorobowa o bardzo rozbudowanej etio-
logii, na ktérg wptyw majg niemal wszyst-
kie etapy pozyskiwania ptakéw do cho-
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wu towarowego. Poczagwszy od podtoza
genetycznego, przez warunki inkubacji
(przede wszystkim temperatury), po wa-
runki mikroklimatyczne kurnika (tempe-
ratura, dtugos$¢ dnia Swietlnego, zanie-
Czyszczenia gazowe) az po system zywie-
nia ptakéw i wykorzystywane dodatki pa-
szowe (Hossain i wsp. 2022). Niemal
wszystkie wymienione zmienne wskazu-
jg na tozsamga tendencje - ograniczenie
zbyt szybkich przyrostéw masy ciata.
Dodatkowo zwraca sie réwniez uwage na
fakt, ze modulacja programem swietl-
nym wptywa pozytywnie na zmniejsze-
nie czestotliwosci upadkéw zwigzanych
z PSH na skutek nie tylko bardziej zréw-
nowazonego wzrostu ptakéw, ale i ogra-
niczeniu ich mobilnosci w okresie braku
oswietlenia, co skutecznie zmniejsza ich
zapotrzebowanie na tlen.

Choroba okragtego serca u indykow
nazywana rowniez spontaniczng kar-
diomiopatig (RHD) jest jednostkg cho-
robowg wystepujgcg w niemal wszyst-
kich stadach indykéw na Swiecie. Nale-
zy zauwazy¢, ze dane wskazujg na fakt,
iz jest ona jedng z gtéwnych przyczyn
$Smiertelnosci indykéw miedzy pierw-
szym a czwartym tygodniem wychowu

Fot. 1. Choroba okragtego serca
u indykéw (RHD)

(Julian i wsp. 1992). Mimo iz etiologia wy-
stepowania RHD nie jest doktadnie po-
znana, wyniki badan wskazuja przede
wszystkim na efekty sSrodowiskowo-zy-
wieniowe (Miesiec i wsp. 2020). Wsréd
gtéwnych powodéw wystepowania
zespotu okragtego serca indykéw
wskazuje sie niedobory selenu i wita-
miny E a takze nadmiar chlorku sodu
czy niedobory miedzi w mieszankach
paszowych (Frame i wsp. 2001).

W przypadku choroby okragtego ser-
ca u indykdéw znaczacym problemem jest
fakt, ze wiekszos¢ ptakéw w stadzie nie
wykazuje objawoéw klinicznych. Pierwsze
widoczne symptomy obejmujg ospa-
tos¢, opuszczone skrzydta, wystepowa-
nie dusznosci nawet przy niewielkim
wysitku. Chorobe da sie poprawnie zdia-
gnozowac podczas badania sekcyjnego
ptakéw, gdzie mozna zaobserwowac
charakterystyczny zaokraglony ksztatt
mies$nia sercowego a samo serce jest
znacznie powiekszone, dochodzi rowniez
do zmiany barwy. W przypadku sekgji pa-
diych ptakéw stwierdza sie powiekszenie
obu komér serca, przy czym silniejsze
powiekszenie dotyczy komory prawej,
czesto jest ona wypetniona nie skrzeptg
krwig (Julina 1993).

Zapobieganie rozwojowi choroby
okragtego serca u indykéw opiera sie
o wiasciwg suplementacje mineralno-wi-
taminowa oraz kontrole poziomu chlor-
kéw w mieszankach paszowych. Mimo
podniesienia kontroli w zakresie zawar-
tosci kluczowych mikroelementow
w mieszankach paszowych, problem
ten nie zostat dotychczas catkowicie wy-
eliminowany, co $wiadczy o konieczno-
$ci dalszego poszukiwania metod ogra-
niczania rozwoju choroby.

Do grupy zaburzen kardiologicznych
nalezy wymieni¢ rowniez uszkodzenia
naczyh krwionos$nych, takich jak sa-
moistne pekanie aorty. Generalnie
tetniaki u zwierzat sg do$¢ rzadkie, jed-
nak w piSmiennictwie dostepne s3 do-
niesienia o samoistnym pekaniu naczyn



u ptakéw. Podaje sie, ze tetniak i peknie-
Cie aorty jest czeste u 12. tygodnio-
wych do 16. tygodniowych, ciezkich
i szybko rosnacych indykéw i moze od-
powiadac za 1-2% $Smiertelnosci ptakéw
w tym okresie (Crespo i Shivaprasad
2003). Podobnie jak w przypadku innych
zaburzen o podtozu kardiologicznym,
tak rowniez samoistne pekanie aorty ma
ztozong etiologie. Wéréd zaburzen na
podtozu fizjologicznym podaje sie sto-
sunkowo wysokie ciSnienie krwi u sam-
cow indykéw, powstawanie i zwyrodnie-
nie blaszek btony wewnetrznej aorty czy
zwyrodnienie btony srodkowej (Crespo
i Shivaprasad 2003).

W przypadku pekania aorty znacza-
cq role odgrywa zywienie ptakow. Poczat-
kowo problem ten wigzano przede
wszystkim z zatruciem metabolitem
groszku (Lathyrus cicera) obecnym réw-
niez w bobiku i wyce, co spowodowato,
ze zdarza sie wskazanie nazwy lateralizm

w odniesieniu do tej jednostki. Dane te
znajdujg potwierdzenie w literaturze,
gdyz b-aminopropionitiril byt wykorzysty-
wany do indukcji pekniecia aorty u indy-
kéw (Waibel i Pomeroy 1958, Savage
i wsp. 1966). Inng zywieniowa przyczy-
na wystepowania pekania aorty jest
niedobér miedzi w diecie ptakdéw.
Miedz jest niezbednym sktadnikiem en-
zymu oksydazy lizylowej, ktéra jest nie-
zbedna do sieciowania kolagenu i utrzy-
mania elastyny (Carlton i Henderson
1963). Niedob6r miedzi w zywieniu mo-
ze powodowac pekanie aorty na drodze
zmian zwyrodnieniowych btony $rod-
kowej (Carltona i Henderson 1963, Van-
hooser i wsp. 1994).

Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia
pekania aorty u ptakéw na skutek bte-
dow zywieniowych, wéréd gtéwnych za-
lecen w redukcji wystepowania tej jed-
nostki podaje sie ograniczenie stosowa-
nia groszku i bobiku w diecie ptakéw, jak

ZDROWE STADO

réwniez utrzymanie wiasciwego poziomu
miedzi, selenu i witaminy C, jako czynni-
kow wptywajacych na elastycznosé na-
czyn krwionosnych.

Zaburzenia kardiologiczne, z uwa-
gi na swojg ztozong etiologie stanowig
wazny problem w produkgcji ptakéw
rzeznych. W przypadku mozliwosci
ich eliminacji na drodze suplementa-
cji lub zastosowaniu dobrze zbilanso-
wanej diety ptakéw, problem ten moz-
na znaczgco ograniczy¢. Niestety, dane
wskazujg rowniez na istotne znaczenie
podtoza genetycznego i wysokiego
tempa wzrostu ptakéw, co sprawia, ze
ich ograniczenie moze by¢ utrudnione.
Koniecznym wydaje sie zatem znalezie-
nie kompromisu miedzy zapewnieniem
pokrycia efektéw ekonomicznych pro-
dukcji a zachowaniem wysokiej zdro-
wotnosci stada. ®

Pismiennictwo dostepne u autordw.
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CHOROBY

lwona Stolarska
Specjalista Chordb Ptakéw

Peroza

U indyczat rzeznych

Zaburzenie mineralizacji u indykow, ktdre charakteryzuje sie

deformacjg nég i jest spowodowane niedoborem witamin (np.

biotyna, cholina) i/ lub mineratéw (np. mangan) w diecie.

Zaburzenie to nazywane jest rowniez chorobg stawu skokowego,

lub zeslizgiwaniem sie sciegna Achillesa.

ETIOLOGIA SCHORZENIA
Intensywna produkcja indykéw, dyna-
miczny ich wzrost czyni je bardziej wraz-
liwym gatunkiem na wszelkie niedobo-
ry wzrostu pojawiajgce juz na poczatku
zycia ptakéw. Stosowanie sie hodowcow
do przestrzegania rezimu zywieniowego
jest kluczowe w osiggnieciu sukcesu fi-
nansowego. Jakiekolwiek btedy poja-
wiajgce sie na poczatku produkgji skut-
kujg zwiekszong selekcjg i znacznym
pogorszeniem przyrostow.

Analizy zywieniowe prowadzone pod
katem pojawiania sie na stadzie perozy
podkreslaja podstawowe znaczenie u in-
dykéw choliny i manganu w diecie,
W mniejszym stopniu niedob6r cynku
oraz witamin z grupy B. Zwigkszone po-
dawanie ptakom wapnia i/lub fosforu po-
garsza dodatkowo stan z powodu zmniej-
szonego wchtaniania manganu poprzez
dziatanie wytrgconego fosforanu wapnia
w przewodzie pokarmowym.

Dieta uboga w mangan moze powo-
dowa¢ chondrodystrofie juz u zarod-
kéw. Stan ten charakteryzuje sie skroco-
nymi, pogrubionymi nogami i skrécony-
mi skrzydtami. Inne objawy moga obej-
mowa¢ dzidb indyczat spowodowany
nieproporcjonalnym skréceniem dolnej
zuchwy, kulisty kontur gtowy z powodu
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przedniego wybrzuszenia czaszki, obrzek
wystepujacy tuz nad stawem atlaso-
wym odcinka szyjnego kregostupa.
Zmniejsza sie rowniez wzrost, a rozwdj
puchu i piér jest op6zniony. Piskle z nie-
doborem manganu ma charakterystycz-
ng postawe ,astronoma”, poniewaz do-
chodzi dodatkowo do zaburzen réwno-
wagi wynikajacy z nieprawidtowej budo-
wy ucha wewnetrznego.

Deformacji nowo wylezonych pisklat
nie mozna skorygowa¢, podajac wiecej
manganu.

OBJAWY KLINICZNE

Peroza charakteryzuje sie powieksze-
niem i wadg rozwojowa stawu piszczelo-
wo-$rédstopnego, skreceniem i wygie-
ciem dystalnego korica kosci piszczelowej
i blizszego konca stepu Srédstopnego, po-
grubieniem i skréceniem kosci nég, co
w efekcie powoduje zeslizgiwanie sie
Sciegna miesnia brzuchatego tydki z kiyk-
ci.

Ptaki cierpia, kulejg lub nie maja
w ogole mozliwosci poruszania sie, przyj-
mujg postawe lezacg z ,uszkodzong”
konczyng wyciggnieta do tytu. Dotknie-
ta schorzeniem konfczyna jest wyraznie
skrécona w poréwnaniu z druga. Staw

skokowy jest znacznie zdeformowany

i powiekszony.

ROZPOZNANIE

Postawienie diagnozy opiera sie przede
wszystkim na obserwacji zmian sekcyj-
nych, badaniu klinicznym oraz analizy
sktadu paszy pod katem niedoboréw mi-
neratéw, witamin.
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Diagnostyka réznicowa powinna opierac sie na wyklucze-
niu zerwaniu wiezadta, zapaleniu btony maziowej oraz sta-
wow, spowodowane miedzy innymi Mycoplazma spp., Orni-
tobakteria rhinotracheale, Staphulococcus aureus.

LECZENIE

Nie istnieje skuteczny spos6b na wyleczenie ptakéw. Nalezy
w gtébwnej mierze zapobiega¢ wystepowaniu schorzenia,
a pojawiajgce sie na stadzie problemy tego typu doktadnie
przeanalizowa¢ pod katem prawdopodobnych przyczyn
i opracowac plan zapobiegawczy na kolejne stado.

PROFILAKTYKA

Zapobieganie chorobie polega przede wszystkim na unika-
niu niedoboréw pokarmowych poprzez staranne i prawidto-
we bilansowanie dawki pokarmowe;j.

Wszelkie problemy wystepujgce w trakcie intensywnej fa-
zy wzrostu skutkowac beda problemami w przysztosci. Kon-
sekwencje zaburzonej mineralizacji w okresie najszybszego
wzrostu szkieletu przypadajgcego na pierwszy miesigc zycia.
S3g najbardziej widoczne w obszarach, w ktérych chrzastka ma
najwiekszy udziat. Negatywne zmiany szkieletowe u szybko
rosngcych ptakéw sa nieodwracalne. Nieprawidtowosci
W rozwoju na wczesnym etapie zycia moga objawiac sie p6z-
niej w kulawiznach i stabych wynikach. Pojawienie sie wcze-
snej krzywicy u indyczat moze zainicjowaé pozniejsze proble-
my z kostnieniem prowadzace do ostabienia n6g lub stawéw
skokowych, kolanowych lub biodrowych, ktérych kulminacja
jest unieruchomienie i zwiekszona selekcja kohcowa.
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Agnieszka Wilczek-Jagielo

Narastajgcy problem
z cellulitis u indykow

Zapalenie skory i tkanki podskdrnej sq czesto obserwowane u ptakow

rzeznych - kurczgt i indykéw. Problemem jest to, ze zmiany chorobowe

zaobserwowane w ubojniach drobiu powodujg odrzucenie tuszek

drobiowych, a wiec stanowiq strate dla hodowcy.

tany zapalne skory indykéw tta

bakteryjnego majg zréznicowa-

ne nazewnictwo, ale generalnie
dotyczg tego samego problemu. Choro-
be okresla sie wiec mianem zgorzelino-
wego zapalenia skéry (ang. gangrenous
dermatitis GD) lub tez cellulitis. Czynni-
kiem etiologicznym sa bakterie rodzaju
Clostridium, gtéwnie Clostridium septicum
i Clostridium perfringens typu A. Jednak-
ze, z przypadkoéw cellulitis izolowanych
jest wiele r6znych bakterii tlenowych
i beztlenowcow, w tym: Clostridium sor-
delli, Clostridium novyi, Staphylococcus au-
reus, Staphylococcus epidermidis, Staphy-
lococcus xylosus, Escherichia coli, Entero-
coccus faecalis, Pasteurella multocida,
Gallibacterium anatis, Proteus spp., Pseu-
domonas aeruginosa, Bacillus spp., Erysi-
pelothrix rhusiopathiae.

Zgorzelinowe zapalenie skory byto
dawnej odnotowywane jako sporadycz-
ne ,wybuchy choroby” na fermach, gdzie
utrzymywano ptaki w wieku ok. 12 tygo-
dni i starsze. Obecnie, czyli po uptywie kil-
ku dziesiecioleci, chorobe odnotowuje
sie coraz czesciej i u ptakéw z réznych ka-
tegorii wiekowych. Ta, sporadycznie kie-
dy$ wystepujgca choroba jest dzisiaj
uznawana za jedng z trzech choréb in-
dykéw przynoszacych najwieksze straty
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ekonomiczne w USA. Uznaje sie, ze
przyczyng rozwoju zmian chorobo-
wych moga by¢€ urazy, ktérych dozna-
jg ptaki przebywajac w nieprzystoso-
wanych do ich budowy anatomicznej bu-
dynkach oraz korzystajac z zle skon-
struowanych urzadzen. Mozna wiec
uzna¢, ze choroba moze wiec by¢ rezul-
tatem technopatii. Zakazenie rozwija
sie w obrebie skory, ale po pewnym cza-
sie obejmuje takze tkanke podskérng,
tluszczowgy, a takze przylegte miesnie.

Wedtug innej teorii choroba rozpo-
czyna sie wewnatrz organizmu. W mo-
delu ,inside out” najpierw dochodzi do
przerostu mikroflory jelit lub utraty
integralnosci btony Sluzowej jelit, co
najpewniej umozliwia bakteriom Clo-
stridium przedostac sie do krwiobie-
gu, a nastepnie drogg krwi do miesni
i tkanki podskérnej. Choroba przenosi sie
nastepnie w stadzie drogg zakazenh per os
lub tez bakterie wydalane z katem cho-
rych ptakéw atakujg kolejne osobniki
w stadzie wnikajgc do ich organizméw
przez réznorodne uszkodzenia i otarcia
na skoérze. Badacze sugerujg takze, ze
w rozwoju choroby ogromne znaczenie
moze mie¢ immunosupresja, a wiec
ostabienie funkcjonowania uktadu od-
pornosciowego. U indykéw dotknietych

zgorzelinowym zapaleniem skéry ba-

dacze obserwowali chociazby zmniejsze-
nie liczby limfocytéw oraz uszkodzenia
w waznych pod wzgledem odpornosci
narzgdach tj. grasica i torba Fabrycjusza.
Przeprowadzono takze eksperyment
polegajacy na podazy ptakom dexame-
tazonu (syntetyczny glikokortykosteroid
o dziataniu immunosupresyjnym), a na-
stepnie ich ekspozycji na bakterie odpo-
wiedzialne za rozwdj cellulits tj.
C. septicum lub C. perfringens. Ptaki, kté-
rym zaaplikowano dexametazon byty
bardziej predysponowane na rozwdj
zgorzelinowego zapalenia skéry Gor-
natti-Churria C. i wsp. 2018). Powyzsze
wyniki doswiadczenia wskazujg, ze do
rozwoju choroby moga prowadzi¢ takze
zakazenia wirusami o dziataniu immuno-
supresyjnym, tj. reowirusy. Chorobie
sprzyjaja takze niewtasciwe warunki
utrzymania ptakéw oraz dtugotrwaty
stres, ktéry posrednio wptywa takze im-
munosupresyjnie.

Zastosowanie
antybiotykow
powinno by¢

poprzedzone
oznaczeniem
lekowrazliwosci . %%
wyizolowanych
szczepow bakter




CHICKENS

-

Environmental
conditions

o dermatitis

Zaburzenia behawioralne (walki
miedzy ptakami, kanibalizm) oraz mokre
i niskiej jakosci podtoze w kurniku
takze moga predysponowac do wyste-
powania cellulitis.

W zmienionych chorobowo tkankach
mozna zauwazy¢ martwice skory, obrzek,
przekrwienia i krwiaki. Skora wokoét zaje-
tych rejondw ciata jest zazwyczaj bez pior
0 wyraznie zmienionym kolorze: ciemno-
czerwono-purpurowa, zielonkawa lub
nawet zielonkawo-niebieska. Zmiany
umiejscowione sg najczesciej w okolicy
miesni piersiowych, brzucha, ud i skrzy-
det. U ptakéw dotknietych schorzeniem
mozna odnotowac nastepujgce objawy
kliniczne: goraczke, ostabienie réznego
stopnia, brak koordynacji ruchowej, utra-
te apetytu, ,stabos¢” nog, zaleganie w po-
zycji bocznej. Bywa takze, ze rozwoj cho-
roby jest bardzo gwattowny i ptaki sg
znajdowane martwe bez zaobserwowa-
nia jakichkolwiek wczesniejszych obja-
woéw klinicznych choroby. Smiertelno$¢
w stadach indykéw dotknietych cellulitis
waha sie od kilku ptakéw do 3% stada.
Najczesciej odnotowywane zmiany ana-
tomopatologiczne to otarcia skorne oraz
obrzeki z obecnym gazem i krwiaki wie-
loogniskowe i zlewajgce sie w obrebie
tkanki podskérnej i miesniowej. Tkanki
u zwierzat padtych bardzo szybko podle-
gajg procesom rozktadu.

Diagnoza zgorzelinowego zapalenia
skéry GD zazwyczaj nie stwarza proble-
mow i moze by¢ dokonywana w oparciu
o dane epidemiologiczne, odnotowy-
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Immunosuppression

N =

% Infectious anemia virus

% Inclusion body hepatitis virus
% Infectious bursal disease virus
@ Reticuloendotheliosis virus

% Marek’s disease virus

¥ Reovirus

wane objawy kliniczne oraz zmiany ana-
tomopatologiczne u ptakéw padtych.
Ostatecznym potwierdzeniem diagnozy
jestizolacja bakterii Clostridium ze zmian
chorobowych z zastosowaniem metod
hodowlanych na podtozach bakteryj-
nych lub tez metod wykrywania materia-
tu genetycznego patogenoéw, np. PCR.

skory warto pozbyc sie
immunosupresyjnych wiruséw ze
stada, lepsza organizacja dziatania
fermy i wykluczenie stresu,
uzupetnienie diety w witaminy

szkodliwych mykotoksyn z paszy

Pojawiajgce sie ogniska choroby
w stadzie mozna wygaszac poprzez za-
stosowanie standardowej antybiotykote-
rapii. Skuteczne w walce z bakteriami po-
wodujgcymi cellulitis sg: chlortetracykli-
na, oksytetracyklina, erytromycyna, pe-
nicylina. Zastosowanie antybiotykéw
powinno by¢ jednak poprzedzone ozna-
czeniem lekowrazliwosci wyizolowanych
szczepdw bakterii. Za brak wystarczaja-
cej skutecznosci przeprowadzanej anty-
biotykoterapii moze odpowiada¢ takze
zjawisko immunosupresji, jakiej do-
Swiadczajg ptaki z bardzo réznorod-
nych powodow.

Walczac z zgorzelinowym zapaleniem

i mineraty wspierajace funkcje uktadu
odpornosciowego, czy wyeliminowanie

CHOROBY INDYKOW

Walczac z zgorzelinowym zapale-
niem skéry warto poswieci¢ wiecej uwa-
gi na polepszenie funkcjonowania ukta-
du odpornosciowego indykéw np. po-
przez pozbycie sie immunosupresyj-
nych wirusow ze stada, lepszg organiza-
Cja dziatania fermy i wykluczenie stresu,
uzupetnienie diety w witaminy i minera-
ty wspierajgce funkcje uktadu odporno-
Sciowego, czy wyeliminowanie szkodli-
wych mykotoksyn z paszy.

Jezeli antybiotykoterapia nie przynosi
oczekiwanych rezultatéw mozna jg wspo-
moc stosujac zakwaszacze w wodzie
pitnej. Kwasy organiczne (np. kwas cytry-
nowy, kwas propionowy) w roli zakwasza-
€zy moga przynajmniej ograniczy¢ $mier-
telnos¢ ptakéw. Nie mozna takze nie do-
cenia¢ podstawowych zabiegdw higie-
nicznych, ktére powinny by¢ regularnie

przeprowadzane na fermie. Po zakon-
czeniu cyklu produkcyjnego pomieszcze-
nia powinny zosta¢ umyte, a nastepnie
poddane dezynfekgji. W trakcie cyklu pro-
dukcyjnego, gdy ptaki sg obecne na fermie
mozna positkowac sie tzw. suchg dezynfek-
Cjg, ktéra nie jest szkodliwa dla indykéw na
fermie. Na fermach, gdzie regularnie wy-
konuje sie sanityzacje i dezynfekcje oraz
dba o jakos¢ higieniczng podtoza, na kto-
rym utrzymywane sg ptaki, mozna sku-
tecznie ograniczy¢ przypadki zgorzelinowe-
go zapalenia skoéry u indykéw. m

Literatura dostepna u autora.
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Szczepy Salmonella izolowane

od drobiu hodowlanego i ptakow
wolno zyjgcych

Bakteria Salmonella stanowi jedno z najwiekszych wyzwan dla

przemystu drobiarskiego na catym swiecie. Szczepy Salmonella

sq zdolne do zakazania szerokiej gamy zwierzqt domowych

w tym owiec, bydta, drobiu i Swifi.

almonella jest najczestszg przy-

czyna choréb przenoszonych

przez zywnos¢ na catym Swiecie,
a produkty spozywcze, ktére sg z nig naj-
czesciej kojarzone to jaja i mieso drobio-
we. W$réd licznych serotypéw tego pa-
togenu wyrdzniamy: Salmonella typhymu-
rium i Salmonella enterica, znane réwniez
jako tyfus ptasi. Te szczepy sg szczegol-
nie niebezpieczne dla stad ptakéw, po-
wodujgc infekcje ogbélnoustrojowe oraz
znaczne straty finansowe w sektorze

komorek salmonelli
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drobiarskim. Jednak nie tylko gatunki
drobiowe sg narazone na dziatanie sal-
monelli, poniewaz serotypy tej bakterii
stanowig takze zagrozenie dla zdrowia
publicznego, gdyz moga powodowac
zatrucia pokarmowe oraz przenosic sie
na ludzi jako czynniki zoonotyczne. Z te-
go powodu ochrona stad drobiu przed
skazeniem salmonellg staje sie kluczo-
wym elementem produkgji drobiarskie;j.
Wazne jest zrozumienie natury i mecha-
nizméw dziatania tej groznej bakterii.

Z uwagi na zdolnos¢ salmonelli do szybkiego namnazania sie

w przewodzie pokarmowym, zaréwno podczas choroby, jak

i bezobjawowego nosicielstwa, nawet niewielka ilo$¢ katu
wydalana przez zdrowe, nieobjawiajgce sie zwierzeta nosicielskie,
moze zawiera¢ ogromng liczbe komdrek bakterii. Przypuszczalnie
w jednym gramie takiego katu moze znajdowac sie od 107 do 10°

W zwigzku z tym, badania nad zwalcza-
niem tej bakterii wsrod stad ptakow sg
kluczowe dla zapewnienia bezpieczen-
stwa zywnosciowego oraz ochrony zdro-
wia publicznego.

Salmonella
- co to za bakteria?

Bakterie z rodzaju Salmonella to Gram-
-ujemne pateczki, ktére nalezg do rodziny
Enterobacteriaceae. Wszystkie, z wyjat-
kiem S. Gallinarum, sa ruchliwe i posia-
daja urzesienie peritrichalne. Ich zakres
temperatury wzrostu miesci sie miedzy
2°C a 54°C, przy czym s3a wrazliwe na
temperatury powyzej 70°C, a optymalne
warunki wzrostu to okoto 35-37°C. W ob-
rebie rodzaju Salmonella wyrézniamy
dwa gtéwne gatunki: S. enterica i S. bon-
gori. Podgatunek Salmonella enterica
obejmuje szes¢ réznych podgatunkéw,
z ktérych kazdy posiada unikalne cechy.

Salmonelloza

Salmonelloza to infekcja bakteryjna - cho-
roba zoonotyczna, co oznacza, ze moze
by¢ przenoszona miedzy zwierzetami
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Rys. 1. Droga zakazenia oraz objawy spowodowane infekcjg bakterii

Salmonella u ludzi i zwierzat

a ludZzmi. Najczesciej objawia sie proble-
mami zotgdkowo-jelitowymi, wywotu-
jacymi biegunke, béle brzucha oraz wy-
mioty. Moze réwniez przebiega¢ bezob-
jawowo lub jako ciezka infekcja uktado-
wa. Jesli bakterie przedostang sie poza
jelita, moga spowodowac ropne zapale-
nie r6znych narzadéw, takich jak mozg,
ptuca, uktad moczowy czy wsierdzie.
Objawy pojawiajg sie zazwyczaj w ciggu
6-72 godzin od zakazenia, trwajgc zwy-
kle od kilku dni do tygodnia, cho¢ cze-
sto ustepuja same. Zakazenie moze
réwniez prowadzi¢ do nosicielstwa przez
kilka dni lub tygodni.

Przyczyny zakazen
salmonelli wsréd ludzi

Zakazenia salmonella moga mie¢ r6zno-
rodne przyczyny, gtéwnie zwigzane z eks-

pozycja na zanieczyszczone lub skazone
zrédta zywnoscia lub woda. Spozycie su-
rowych lub niedogotowanych produktéw
pochodzenia zwierzecego, niewtasciwe
przechowywanie i przygotowywanie zyw-
nosci oraz krzyzowe zanieczyszczenia
mogg prowadzi¢ do przeniesienia bakte-
rii Salmonella na gotowe dania. Dodat-
kowo, spozycie skazonej wody oraz kon-
takt z zakazonymi zwierzetami, zwtasz-
cza ptakami i gryzoniami, takze moze
prowadzi¢ do zakazenia. Brak odpo-
wiednich standardéw sanitarnych oraz
niedostateczna higiena osobista s ko-
lejnymi czynnikami sprzyjajagcymi roz-
przestrzenianiu sie salmonelli. Zapo-
bieganie zakazeniom salmonellg wyma-
ga przestrzegania odpowiednich zasad
higienicznych podczas przygotowywania
i spozywania zywnosci, a takze dbatosci
o higiene osobista.

MIKROBIOLOGIA

Przyczyny zakazen
salmonelli u drobiu i innych
zwierzat hodowlanych

Zakazenia salmonella w populacjach
drobiu stanowig kompleksowe wyzwa-
nie, dotykajac rézne grupy wiekowe
oraz rozprzestrzeniajac sie za posrednic-
twem réznych drég przenoszenia. W tym
kontekscie zaréwno drogi pionowe (od-
nosza sie do przenoszenia patogenéw
z jednego pokolenia na kolejne zazwyczaj
z matki na potomstwo), jak i poziome
(oznaczaja przenoszenie patogendéw
miedzy osobnikami tej samej generacji
lub réznych pokolen. Zas w przypadku
drobiu, drogi poziome obejmujg zakaze-
nia miedzy ptakami w stadzie, na przy-
ktad poprzez bezposredni kontakt z za-
kazonymi osobnikami), odgrywaja klu-
czowa role w transmisji tej bakterii.

Réznorodne szczepy salmonelli, wy-
kazujgce zmienno$¢ geograficzng i cza-
sowag, maja swoje zrédta zwigzane z oto-
czeniem drobiu. Istnieje wiele punktéw
wejscia, przez ktére Salmonella moze zo-
sta¢ wprowadzona do stad drobiu, co
stanowi istotne wyzwanie dla hodowcéw
oraz dla kontroli choréb zakaznych
w przemysle drobiarskim.

Do gtownych czynnikdw wptywaja-
cych na zakazenia drobiu nalezy przede
wszystkim dynamiczny rozwéj przemysto-
wej produkcji zwierzecej, charakteryzuja-
cej sie duzg koncentracjg zwierzat na nie-
wielkiej przestrzeni. Takie warunki sprzy-
jaja obnizeniu naturalnej odpornosci
zwierzat, co w rezultacie utatwia krzyzo-
we zakazenie patogenami bakteryjny-
mi, w tym salmonella. Zrodta zakazenia
drobiu mozna réwniez odnalez¢ w inku-
batorach oraz w $rodowisku kurnika,
gdzie pateczki Salmonella mogg prze-
trwa¢ nawet do 3 miesiecy.

Z uwagi na zdolnos¢ salmonelli do
szybkiego namnazania sie w przewodzie
pokarmowym, zaréwno podczas choro-
by, jak i bezobjawowego nosicielstwa, na-
wet niewielka ilo$¢ katu wydalana przez
zdrowe, nieobjawiajgce sie zwierzeta
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nosicielskie, moze zawiera¢ ogromna
liczbe komorek bakterii. Przypuszczalnie
w jednym gramie takiego katu moze
znajdowac sie od 107 do 10° komorek sal-
monelli. To sprawia, ze sSrodowisko ze-
wnetrzne jest stale narazone na zanie-
czyszczenie tymi bakteriami, zwtaszcza
przez zdrowe zwierzeta, ktore sg nosicie-
lami, ale nie wykazujg objawow choroby.

Salmonella wykazuje znaczng odpor-
nos$¢ na zmienne warunki Srodowiskowe,
o jest w duzej mierze spowodowane du-
23 iloscig zanieczyszczen i degradacjg na-
turalnego Srodowiska. Bakterie te mogg
przetrwac przez dtugi czas w paszach, na-
wozach, gnojowicy, resztkach zwierzecych
i innych substancjach organicznych.

Objawy

Salmonelloza u drobiu charakteryzuje sie
réznorodnymi objawami, ktére moga zna-
czaco wptywac na zdrowie i produktyw-
nos¢ stada. Ptaki mogg wykazywac zmniej-
szong produkcje jaj, spowolniony wzrost
oraz zmniejszong aktywnos¢, wyrazajac
ospatos¢ i brak apetytu, ropne zapalenie
spojowek. Jednak to nie wszystko - charak-
terystyczne objawy obejmujg réwniez ob-
fitg, wodnistg biegunke, co moze prowa-
dzi¢ do odwodnienia i ostabienia organi-
zmu. W zaawansowanych przypadkach
choroby obserwuje sie powiekszenie wa-
troby, plamisto$¢ oraz obecnos¢ biatych
ognisk martwiczych w tym narzadzie. Co
wiecej, Sledziona rowniez moze ulec po-

Dostepny
w 2 wersjach

Chromogenic Salmonella FZ\s/A\:s)

- dwustronne ptytki testu typu
dip-slide - 2 sztuki

- wymazoéwki - 4 sztuki |

- instrukcja wykonania testu

LAB-AGAR

wiekszeniu i zawierac biate ogniska mar-
twicze, stanowigc dodatkowy wskaznik
infekcji salmonellg u ptakéw. Te objawy
stanowig istotny sygnat dla hodowcéw,
wskazujac na potrzebe szybkiego dziata-
nia w celu zapobiezenia dalszemu rozprze-
strzenianiu sie choroby w stadzie.

Rozprzestrzenianie sie
i strategie leczenia

Cho¢ doktadny sposob, w jaki salmonella
utrzymuije sie i rozprzestrzenia w gospodar-
stwach, pozostaje niepewny, jedng z propo-
nowanych strategii jest rozwaj biofilmow. Te
struktury mogg by¢ siedliskiem dla szcze-
pdéw bakterii odpornej na antybiotyki oraz
innych czynnikéw sprzyjajgcych rozprze-
strzenianiu sie salmonelli w sSrodowisku. Za-
tem redukcja obecnosci salmonelli na fer-
mie ma kluczowe znaczenie dla poprawy
bezpieczenstwa zywnosci w przypadku
produkgji kurczakéw. W odpowiedzi na to
wyzwanie, przemyst drobiarski eksploruje
innowacyjne podejscia do zywienia oraz za-
rzadzania wystepowaniem Salmonelli w ca-
tym tancuchu produkcyjnym.

Probiotyki, prebiotyki jak réwniez
bakteriocyny i fitobiotyki, stanowig tylko
czesc¢ szerokiego spektrum taktyk, ktére
sa badane i stosowane w praktyce.
Oprécz wptywu na obnizenie ryzyka za-
kazenia salmonellg, te substancje moga
takze przyczyni¢ sie do poprawy wydaj-
nosci zywieniowej, dziatajac jako stymu-
latory wzrostu dla ptakéw. Jednocze-

Chromogenic Salmonella [eJast¥I8]Y

o T

- ptytki odciskowe - 10 sztuk

- dwustronne ptytki testu
typu dip-slide 4 sztuki

- wymazéwki - 14 sztuk

$nie, nowoczesne technologie karmienia,
takie jak bakteriofagi, aplikacje in ovo oraz
szczepienia, sg dokfadnie testowane
i wdrazane w praktyce hodowlanej. Te za-
awansowane metody majg na celu mini-
malizowanie lub kontrolowanie zakaze-
nia salmonellg u drobiu, zapewniajac jed-
noczesnie optymalne warunki zdrowot-
ne i produkcyjne dla zwierzat.

Metody zapobiegawcze
zakazeniom wsréd zwierzat
hodowlanych

Aby unikna¢ zachorowan na salmonelle,
niezbedne jest kompleksowe podejscie
oparte na réznorodnych strategiach za-
rzagdzania stadami i programach bio-
-bezpieczeristwa. W obliczu licznych drég
mozliwego zakazenia bakteriami Salmo-
nella, nalezy podjac¢ szereg srodkéw za-
pobiegawczych. Przestrzeganie rezimu
sanitarnego przez pracownikéw ferm,
utrzymanie wysokich standardéw higie-
ny pojazdéw wjezdzajacych na teren go-
spodarstwa, oraz odpowiednia dezynfek-
Cja pomieszczen, maszyn i urzadzen sg
kluczowe. Dodatkowo, istotne jest ogra-
niczenie dostepu o0s6b niezwigzanych
bezposrednio z produkcjg do ferm, sys-
tematyczne badanie probek paszy i wo-
dy podawanej ptakom oraz zapewnienie
wiasciwych warunkéw zoohigienicznych
w pomieszczeniach inwentarskich, wia-
czajac w to czesta wymiane $cioftki, kon-
trole temperatury i wilgotnosci powietrza

™  ZESTAWY DO KONTROLI
SALMONELLI’

FERMIE

|

sgimoneli spP

Zaméwienia:
sklep.portalhodowcy.pl

allegro: PortalHodowcyPL

Pozywka chromogenna do izolacji i wstepnej identyfikacji pateczek salmonelli z prébek srodowiskowych
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oraz odpowiednig wentylacje. Waznym
Srodkiem zapobiegawczym jest takze
zasada, ktéra pomaga ograniczy¢ ryzyko
transmisji choréb miedzy ptakami. Po-
nadto, nalezy zwraca¢ uwage na higiene
jaj wylegowych oraz ogranicza¢ kontakt
gryzoni i dzikich ptakéw z paszg i wodg
przeznaczong dla ptakéw hodowlanych.

W walce z chorobg kluczowa role od-
grywajg szczepionki, ktére sg dostepne
na rynku dla kurczat i indyczat. W przy-
padku masowej produkgji, szczegdlnym
zainteresowaniem producentéw cieszg
sie preparaty podawane z wodg do picia,
stanowigce skuteczng forme profilakty-
ki. Dzieki zintegrowanemu podejsciu,
sktadajgcemu sie z réznorodnych $rod-
kéw zapobiegawczych i monitorujgcych,
mozliwe jest skuteczne ograniczenie ry-
zyka zakazenia salmonellg w fermach

drobiu hodowlanego. W polskim prawie
istnieje piec krajowych programéw zwal-
czania bakterii Salmonella, ktére maja
kluczowe znaczenie dla zdrowia publicz-
nego. Te programy zostaty ustanowione
w celu monitorowania, kontrolowania
i eliminowania ryzyka zwigzanego z za-
kazeniami salmonellg w réznych obsza-
rach zycia spotecznego. Ich implementa-
Cja ma na celu zapewnienie bezpieczen-
stwa zywnosci oraz ochrone zdrowia
konsumentéw.

Podsumowanie

Salmonella jest jedna z gtéwnych przy-
czyn choréb przenoszonych przez zyw-
nos¢ w krajach na catym Swiecie. Lecze-
nie zakazen Salmonella u zwierzat i ludzi
stato sie trudniejsze wraz z pojawie-

Instytut Medycyny Weterynaryjnej

Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

MIKROBIOLOGIA

niem sie wielolekoopornych szczepéw
salmonelli. Aby lepiej monitorowac i kon-
trolowac rozprzestrzenianie sie leko-
opornosci Salmonella, wazne jest zrozu-
mienie mechanizméw odpowiedzialnych
za lekoopornos¢. Zakazenie salmonellg
droga doustng wydaje sie by¢ bardziej
zblizone do naturalnego procesu infek-
¢ji niz w przypadku wstrzykniecia dozyl-
nego. Szczegbélnie Salmonella typhimu-
rium, jako gtéwny czynnik przyczyniaja-
cy sie do zakazen zywnoscig, odgrywa
kluczowa role w salmonellozie przeno-
szonej drogg pokarmowa u ludzi. Proces
choroby zaczyna sie od kolonizacji, a na-
stepnie przezycia oraz replikacji bakterii
na fermach drobiu, wsréd ptakéw, a osta-
tecznie takze w jajach. To wtasnie ten cykl
zakazenia stanowi punkt wyjscia dla
przeniesienia sie choroby na ludzi. m

Ny A
b« Yy & ”~ uprzejmie zaprasza na
"‘YG oW ¢* | Migdzynarodowa Konferencje Techniczng projektu Enterica Avia pt.

»Praktyczne rozwigzania dla optymalnej
funkcjonalnosci przewodu pokarmowego drobiu”

Konferencja w formule ,praktycy-praktykom" z udziatem wybitnych wykladowcdw krajowych i zagranicznych
odbedzie sie w dniach 07-08.02.2025r. w Hotelu Double Tree by Hilton w Warszawie (ul. Skalnicowa 21).

Wsrdéd poruszanych tematéw znajdujg sie miedzy innymi sesje dedykowane:
. Zywieniowej regulacji homeostazy przewodu pokarmowego;

+ Sterowaniu rozwojem mikrobioty jelitowej w praktyce;

Fitobiotykom w profilaktyce i terapii enteropatii drobiu;

Aktualnym wyzwaniom w diagnostyce i terapii enteropatii kur i indykow
(kolibakterioza, martwicowe zapalenie jelit, zakazenia wirusowe zotgdka i jelit,
enteropatie nieinfekecyine);

Bakteryjnym enteropatiom drobiu w oznaczeniu zoonotycznym
(salmonelloza, kampylobakterioza, listerioza, zakazenia gronkowcowe);

- Terapii enteropatii - czyli praktyczne strategie stosowania
antybiotykoterapii przewodu pokarmowego w aspekcie redukgji
stosowania srodkow przeciwdrobnoustrojowych.

Dla uczestnikéw Konferencji przygotowane zostang dedykowane
materiaty obejmujace praktyczne rozwigzania w zakresie
rozwaznego stosowania przeciwdrobnoustrojowych produktéw
leczniczo-weterynaryjnych.

W trakcie trwania konferencji planowane jest kolejne spotkanie
mandatariuszy inicjatywy ,Unia - STOP antybiotykom w produkcji

drobiarskiej". Wiecej szczegotow na
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Anna Wilkanowska

Automatyzacja w hodowli

Do 2050 roku na naszej planecie bedzie 9,7 miliarda ludzi, co rodzi

potrzebe intensyfikacji produkcji Zzywnosci. Kluczem do tego jest

automatyzacja produkcji. Obecnie automatyzacja staje sie coraz

bardziej popularnym rozwigzaniem dla réznych branz w celu

zwiekszenia wydajnosci, obnizenia kosztow i poprawy wynikdw

produkgji.

sektorze rolniczym jedna
W z branz, w ktérej nastgpit
znaczny postep w zakresie

automatyzacji, jest hodowla drobiu.
Wraz z rozwojem innowacyjnych techno-
logii, takich jak sztuczna inteligencja,
czujniki i robotyka, zautomatyzowane
fermy drobiu staty sie rzeczywistoscia.
W przesztosci hodowla drobiu byta pra-
cochtonnym procesem, ktéry wymagat
ciggtej uwagi i opieki ze strony hodow-
cow. Jednak dzieki technologii automa-
tyzacji wiele proceséw zwigzanych z ho-
dowla drobiu mozna teraz zautomatyzo-

Fot. 1. Robot do zbierania jaj
zniesionych poza gniazdem
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wacd. Od karmienia i pojenia po zbiera-
nie jaj i zarzadzanie odpadami, zautoma-
tyzowane systemy zrewolucjonizowaty
sposéb prowadzenia hodowli drobiu.
Juz nie trzeba wyobraza¢ sobie hodowli
i przetworstwa drobiu, w ktérych wszyst-
ko jest zoptymalizowane dzieki zastoso-
waniu inteligentnych, autonomicznych
systeméw. Dzi$ coraz czesciej pracowni-
cy zdalnie zarzadzajg fermga i interweniu-
ja fizycznie tylko wtedy, gdy jest to ko-
nieczne. Cho¢ w dalszym ciggu wiekszos¢
postrzega takie prowadzenie fermy jako
plan na przysztos¢, warto podkresli¢, ze
nie jest to odlegta przysztos¢, poniewaz
sztuczna inteligencja ciggle ewoluuje
i rozwija sie.

Automatyzacja hodowli ma kilka za-
let. Po pierwsze, moze obnizy¢ koszty pra-
cy i zwiekszy¢ wydajnos¢, pozwalajac
hodowcom produkowac wiecej ptakéw
przy mniejszym nakfadzie pracy. Po dru-
gie, zautomatyzowane systemy moga
zapewni¢ ptakom optymalng opieke
i uwage, co skutkuje poprawa zdrowia
i produktywnosci. Po trzecie, zautomaty-
zowane systemy moga rowniez zmniej-
szy¢ ryzyko przenoszenia choréb, ponie-
waz ograniczajg potrzebe kontaktu czto-
wieka z ptakami. Sztuczna inteligencja
moze znaczgco poprawi¢ dobrostan

zwierzat. Wykorzystuje ona analize dzwie-
ku, aktywnosci zwierzat, wzorcédw karmie-
nia i pobierania wody, identyfikacje radio-
wa i inne technologie precyzyjnej hodowli
zwierzat.

Warto jednak uswiadomic sobie, co
wymaga korekty, dlaczego automatyza-
cja ma sens, czemu miataby stuzyc.
Obecnie wszystkie pie¢ domen dobrosta-
nu jest luzno monitorowanych i ocenia-
nych recznie przez pracownikéw przy uzy-
ciu niewielkiej prébki danych, ktére mo-
g3 gromadzi¢, ze wzgledu na ogranicze-
nia technologiczne. Specjalistyczne czuj-
niki srodowiskowe, takie jak czujniki
amoniaku, ktére sg obecnie dostepne na
rynku, czesto borykaja sie z takimi pro-
blemami, jak krotki czas pracy baterii, fat-
szywe alarmy i potrzeba czestej rekalibra-
¢ji. Co wiecej, pierwotnym przeznacze-
niem wielu z tych komercyjnych czujni-
kow byto monitorowanie bezpieczen-
stwa osobistego, ukierunkowane na wy-
krywanie niskiego stezenia amoniaku;
dlatego nie sg one odpowiednie do sto-
sowania w kurnikach, w ktérych czesto
wystepuje wysokie stezenie amoniaku.

Drony w hodowli zwierzat

Dzieki automatyzacji wkraczajgcej do
rolnictwa pracownicy fizyczni w niedale-
kiej przysztosci moga stac sie pracowni-
kami wiedzy, ktérzy nie beda fizycznie
obecni w kurniku, ale bedg mieli zwiek-
szone mozliwosci zdalnego zarzadzania,
podejmowania decyzji zwigzanych
z anormalnymi zjawiskami. Podejmowa-
nie dziatan w celu rozwigzania proble-
mow bedzie szybsze, skuteczniejsze.



Fot. 2. Robot do higienizacji sci6tki

Roboty i zautomatyzowane urzgdzenia
napedzane czujnikami i inteligentnymi
klasyfikatorami wykorzystujgcymi sztucz-
na inteligencje w przysztosci bedg mogty
wykonywa¢ wiekszos$¢ pracochtonnych
zadan (jesli postep nie napotka wiek-
szych przeszkéd).

Objawem automatyzacji hodowli jest
wykorzystywanie dronéw. Stuzg one do
szybkiego zwiadu i oceny kurnikéw pod
katem biezacych i pojawiajgcych sie
probleméw. Dzisiejsi rolnicy majg do
czynienia z wieloma ztozonymi czynnika-
mi, ktére wptywaja na sukces ich gospo-
darstw. Od dostepu do wody po zmienia-
jacy sie klimat, wiatr, jakos¢ gleby, obec-
nos¢ chwastéw i owadéw, zmienne sezo-
ny wegetacyjne i wiele innych. W rezul-
tacie rolnicy zwracajg sie ku technologii
dronéw, aby pomoc rozwigzac te proble-
my. Drony mogg by¢ wykorzystywane do
monitorowania stanu zdrowia zwierzat,
identyfikacji i $ledzenia choréb oraz
wczesnego ostrzegania o potencjalnych
problemach. Dane zebrane przez drony
moga by¢ nastepnie analizowane w ce-
lu poprawy strategii zarzadzania sta-
dem. Niektére drony s3 wyposazone
w kamery termowizyjne, ktére umozli-
wiajg uzytkownikowi zarzadzanie i mo-
nitorowanie inwentarza zywego. Pozwa-
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la to rolnikom na $ledzenie inwentarza
zywego z duzo wiekszg czestotliwoscia,
przy mniejszym naktadzie czasu i perso-
nelu. Operator drona moze szybko
sprawdzi¢ stado, aby zobaczy¢, czy nie
ma rannych lub padtych zwierzat. Dro-
ny sg wykorzystywane do ciggtego mo-
nitorowania stada, co kiedy$ byto kosz-
townym i czasochtonnym zadaniem.

Sztuczna inteligencja

a zdrowie drobiu

Sztuczna inteligencja stata sie przeto-
mem w branzy drobiarskiej, oferujac

rozwigzania zwiekszajagce wydajnos¢,
precyzje, utatwiajace zarzgdzanie. Jest
wszechstronna - stuzy do monitorowa-
nia zdrowia ptakéw, zdaje egzamin
w procesie optymalizacji zuzycia paszy.
Kwestie zwigzane z chorobami i bezpie-
czehstwem zywnosci moga by¢ wczesnie
wykrywane za pomoca sieci inteligent-
nych czujnikéw, ktére dostarczajg po-
trzebne informacje do klasyfikatoréw Al;
umozliwiajgc szybka i ukierunkowang re-
akcje na niepozgdane patogeny.
Objawy wywotane chorobg sg row-
niez bezposrednio wykrywane poprzez
monitorowanie zachowan ptakéw za
pomoca sztucznej inteligencji. W oparciu
o dane historyczne, sztuczna inteligen-
cja przewiduje mozliwe ogniska choro-
by przed ich wystgpieniem. Dane histo-
ryczne sg rowniez wykorzystywane do
$ledzenia wektora choroby, sposobu
przenoszenia i innych wzorcéw, co po-
prawia mozliwosci wczesnego ostrzega-
nia Al, ktére moga pomoc w zapobiega-
niu przysztym epidemiom. W przypadku
wykrycia lub przewidzenia wybuchu
choroby lub zakazenia ptakéw patoge-
nem, autonomiczne systemy robotycz-
ne sg szybko wdrazane w celu zastoso-
wania odpowiednich interwencji, usunie-
cia zakazonego lub chorego ptaka ze sta-
da lub odizolowania grupy ptakéw od in-
nych w kurniku. Sztuczna inteligencja

Fot. 3. Robot, ktéry bedzie zbierat dane Srodowiskowe dotyczgce temperatury,
wilgotnosci, dwutlenku wegla i natezenia $wiatta

INDYK POLSKI - 2/2024(87) 5§57



#o
INNOWACJE W PRODUKCJI DROBIARSKIE])

moze na przyktad analizowa¢ tempera-
ture, wilgotnos¢ i inne zmienne Srodowi-
skowe w celu przewidywania warun-
kéw sprzyjajacych wybuchom choréb.
Hodowcy moga nastepnie odpowiednio
dostosowac wentylacje i Srodki bezpie-
czenistwa biologicznego, aby zapobiec
rozprzestrzenianiu sie chorob.

Wstepne badania wykazaty, ze auto-
nomiczne roboty naziemne moga
wchodzi¢ w bliski kontakt fizyczny
z ptakami, umozliwiajgc bezposredni
pomiar patogendéw zwigzanych z cho-
robami. Jest to kluczowa obserwacja
poniewaz monitorowanie zdrowia stada
jest priorytetem. Aby umozliwi¢ szybkga in-
terwencje, potrzebne sg szybkie systemy
wykrywania do uzytku w terenie. Jest to
wazne by méc skuteczniej kontrolowad
choroby i zapewnia¢ jakos¢ i bezpie-
czenstwo zywnosci; dlatego potrzebne sg
niedrogie czujniki biochemiczne do szyb-
kiego i doktadnego wykrywania patoge-
néw i wiruséw. Dostepne testy sg drogie,
czasochtonne i nierzadko mato precyzyj-
ne. Obecne metody wykrywania ptasiej
grypy, ktore wykorzystujg izolacje wiru-
sa, reakcje tancuchowga polimerazy z od-
wrotng transkryptaza w czasie rzeczywi-
stym (rRT-PCR) i testy immunologiczne,
majg powazne wady. Izolacja wirusa wy-
maga od 5 do 7 dni na uzyskanie wyni-
kow; rRT-PCR jest dostepna tylko w we-
terynaryjnych laboratoriach diagnostycz-
nych i wymaga drogiego sprzetu; a testy
immunologiczne, mimo ze szybsze niz in-
ne metody, sa kosztowne i nieczute.

Na zdrowie zwierzagt ma wptyw za-
pewnienie im mozliwosci do swobodne-
g0 poruszania sie. Zapewnienie swobo-
dy poruszania sie jest kluczowym ele-
mentem dobrego dobrostanu; porusza-
nie sie bez ograniczen jest niezbedne dla
dobrego samopoczucia zwierzat. Nie-
mniej jednak, kilka czynnikéw w warun-
kach chowu drobiu, w tym przegeszcze-
nie, ograniczona przestrzen, mogg utrud-
nia¢ aktywnos¢ ruchowa. Brak aktywno-
Sci zwierzat jest zwykle zwigzany z rozwo-
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Fot. 4. Robot sufitowy do skanowania produkcji i otoczenia kurnikéw,
wyposazony w kamery umozliwiajagce monitorowanie ptakéw pod katem

analizy zdrowia i dobrostanu

jem zapalenia skoéry poduszki stopy (ang.
foot pad dermatitis, FPD), co stanowi po-
wazny problem w produkcji brojleréw. Te-
go rodzaju zmiany bolg, utrudniajg poru-
szanie sie, zmniejszajg apetyt, ogranicza-
ja spozycie ptynéw i zapobiegajg przyro-
stowi masy ciata. Dlatego czujniki ruchu
i powigzane z nimi technologie odgrywa-
ja kluczowa role w ocenie i poprawie do-
brostanu drobiu. Oferujgc cenny wglad
w braki w lokomocji, ocene chodu i po-
tencjalne zagrozenia w systemach utrzy-
mania, wykorzystanie czujnikéw ruchu
przyczynia sie do poprawy metod zarzga-
dzania ukierunkowanych na poprawe
dobrostanu brojleréw i kur niosek. Dane
te pomagaja w identyfikacji obszaréw wy-
magajgcych poprawy i wdrazaniu $rod-
koéw, ktoére priorytetowo traktujg dobro-
stan i komfort ptakéw.

Systemy sztucznej
inteligencji w stuzbie
optymalizacji zywienia
Sztuczna inteligencja jest narzedziem,
ktére pozwoli zrewolucjonizowad sposéb
karmienia drobiu, optymalizujac zywie-
nie w celu lepszego wzrostu i wykorzysta-
nia zasobdw. Systemy sztucznej inteligen-
¢ji analizujg dane dotyczace wzrostu
ptakéw, zuzycia paszy i warunkéw Srodo-
wiskowych, aby tworzy¢ spersonalizowa-
ne plany zywieniowe. To precyzyjne zy-

wienie zapewnia, ze ptaki otrzymuja od-
powiednie sktadniki odzywcze we wiasci-
wym czasie, poprawiajgc wspoétczynniki
konwersji paszy i zmniejszajac ilos¢ od-
padéw. Sztuczna inteligencja moze na
przyktad obliczy¢ optymalny poziom biat-
ka i energii w paszy na podstawie wieku
i wagi ptakéw. Nie tylko poprawia to tem-
po wzrostu, ale takze zmniejsza wptyw na
Srodowisko, minimalizujgc nadmierne
wydalanie sktadnikéw odzywczych. Czuj-
niki oparte na sztucznej inteligencji mo-
g3 monitorowac¢ karmniki i dostosowy-
wac dystrybucje paszy w oparciu o zapo-
trzebowanie ptakéw w czasie rzeczywi-
stym. Minimalizuje to problem przekar-
miania zwierzat i zmniejsza koszty paszy
przy jednoczesnym zachowaniu zdro-
wia ptakéw. Sztuczna inteligencja moze
stale monitorowa¢ wzorce spozycia pa-
szy i odpowiednio dostosowywac jej po-
dawanie. Na przyktad, jesli czujniki Al wy-
kryja, ze ptaki spozywajag pasze wolniej,
moga zmniejszy¢ tempo dystrybucji pa-
szy, aby zapobiec jej marnowaniu.

Nowoczesna kontrola
mikroklimatu w kurniku

Na zdrowie, przezywalnos¢ i produktyw-
nosc¢ kurczat brojleréw duzy wptyw ma-
ja czynniki Srodowiskowe, w szczegélno-
$ci wilgotno$¢ wzgledna, temperatura
i czas ekspozycji na te warunki. Ponadto




obecnos$¢ szkodliwych gazdw, takich jak
amoniak i dwutlenek wegla, moze miec
niekorzystny wptyw na wzrost, wykorzy-
stanie paszy i odpowiedz immunologicz-
na u tych kurczat. Badania wykazaty, ze
nawet krétka ekspozycja na wysoki po-
ziom dwutlenku wegla u jednodniowych
kurczat moze skutkowac wyzsza Smiertel-
noscig i zmianami w budowie serca.
W zwigzku z tym Sciste monitorowanie
i regulowanie warunkéw Srodowisko-
wych bedzie odgrywac kluczowg role
w zapewnieniu dobrostanu ptakéw. Utrzy-
manie optymalnych warunkéw Srodo-
wiskowych dla drobiu ma kluczowe zna-
czenie dla jego zdrowia i produktywnosci.
Chociaz wieloczujnikowe monitorowa-
nie w czasie rzeczywistym i kontrola wa-
runkéw srodowiskowych, poza tempera-
tura, nie zostaty powszechnie przyjete
w komercyjnych fermach drobiu, postep
w technologii czujnikéw umozliwit stwo-
rzenie niedrogich systeméw do precyzyj-
nej regulacji Srodowiska.

Systemy kontroli klimatu oparte na
sztucznej inteligencji wykorzystujg czuj-
niki do monitorowania temperatury,
wilgotnosci i wentylacji w kurnikach.
Mogg one dokonywa¢ korekt w czasie
rzeczywistym, aby zapewni¢ ptakom
komfort, co prowadzi do lepszego tem-
pa wzrostu i zmniejszenia stresu. Sztucz-
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Fot. 5. Dostawa kurczakéw dronem,
ogromny krok naprzéd w misji
restauracji Chicken & Blues z Wielkiej
Brytanii
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na inteligencja moze tworzy¢ niestandar-
dowe profile klimatyczne dla réznych eta-
péw wzrostu drobiu. Na przyktad, kurcza-
ki brojlery wymagajg réznych pozio-
moéw temperatury i wilgotnosci w fazie
poczatkowej, wzrostu i koricowej. Al mo-
ze odpowiednio dostosowac systemy
ogrzewania i chtodzenia, aby zoptyma-
lizowa¢ komfort i wydajnos¢ ptakow.

Algorytmy Al optymalizujg wykorzy-
stanie systemow ogrzewania, chtodzenia
i oSwietlenia, zmniejszajgc zuzycie ener-
gii i koszty operacyjne. Fermy drobiu wy-
magaja znacznych naktadéw energii na
ogrzewanie, chtodzenie i oswietlenie.
Sztuczna inteligencja moze analizowac
wzorce zuzycia energii i dostosowywacd
systemy w celu zminimalizowania strat.
Sztuczna inteligencja moze na przyktad
wytgczac niepotrzebne Swiatta w kurni-
kach w ciggu dnia i dostosowywa¢ sys-
temy ogrzewania i chtodzenia w oparciu
0 pomiary temperatury i wilgotnosci
W czasie rzeczywistym.

Ponadto, inteligentne systemy, kto-
re przetwarzajg i klasyfikujg obrazy, fil-
my i dzwiek rzeczywistych zachowan
ptakéw, moga przyczynic¢ sie do lepsze-
g0 zrozumienia parametréw otoczenia,
takich jak temperatura, ktére maja
wptyw na dobrostan poprzez powigzanie
wzorca miedzy zachowaniami ptakéw
a warunkami $rodowiskowymi. Inteli-
gentna infrastruktura i autonomiczne ro-
boty wyposazone w czujniki chemiczne
i biologiczne umozliwiajg gromadzenie
danych, ktére z kolei mozna wykorzystac
do ujawnienia naturalnych preferencji
ptakéw w odniesieniu do warunkéw
wzrostu, w tym oswietlenia, przeptywu
powietrza i materiatow Scidtkowych.

Automatyzacja w praktyce

Naukowcy z Georgia Tech Research Insti-
tute (GTRI) i Uniwersytetu stanu Georgia
przeprowadzili eksperyment, ktérego
celem byta ocena reakcji zwierzat na sys-
temy zrobotyzowane. Naukowcy pro-

bowali ustali¢, czy dziatanie robotow
w Srodowisku kurnika jest wykonalne
z punktu widzenia zachowania zwie-
rzat. Aby to stwierdzi¢, przeprowadzono
eksperyment z udziatem robota po-
wietrznego, jak i naziemnego w matym
kurniku, w ktérym trzymano kurczeta
brojlery przez 6 tygodni. Obstuga co-
dziennie wchodzita w interakcje ze sta-
dem. Kurnik i roboty byty wyposazone
w kamery i inne czujniki do rejestrowa-
nia danych przez caty czas trwania eks-
perymentu. W ramach tych badan zespét
musiat ustali¢ zestaw mierzalnych wskaz-
nikéw, za pomocg ktérych mozna byto
okresli¢ ilosciowo zmiany w zachowaniu
zwierzat. Na potrzeby badania stwo-
rzono zestaw trzech mierzalnych wskaz-
nikdw, za pomocg ktérych mozna byto
ilosciowo oceni¢ wptyw obstugi robotéw.
Wskazniki te obejmowaty odlegtos¢ uni-
kania, predko$¢ podczas unikania i czas
regeneracji. Kazdy z nowo zdefiniowa-
nych wskaznikéw mozna oceni¢ za po-
mocg statystyk i analizy matematycznej.
Wskaznik odlegtosci unikania jest definio-
wany jako S$rednia odlegto$¢ miedzy
kurczakiem a bodzcami zewnetrznymi,
niezaleznie od tego, czy sa to ludzie, czy
systemy robotow, podczas poruszania
sie po catym budynku. Wskaznik czasu
regeneracji jest definiowany jako sredni
czas potrzebny, zanim kurczak wznowi
~normalng” aktywnos$¢ po tym, jak bo-
dziec opusci srodowisko. Opracowano
narzedzie programowe, ktére pomaga
w analizie tych wskaznikéw przy uzyciu
nagran wideo. Analiza wynikéw badania
pokazata, ze istniejg statystyczne rézni-
ce w pomiarze $redniego dystansu uni-
kania, ale nie ma znaczacej réznicy mie-
dzy Srednimi predkosciami lub w pomia-
rze czasu powrotu do normalnej ak-
tywnosci. Pozwala to sadzi¢, ze obstuga
robotéw w Srodowisku nie jest bardziej
stresujgca dla ptactwa niz obecnos¢
cztowieka. m

PiSmiennictwo dostepne u autorki.
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Parametry temperaturowe
w odchowalniku
Z ogrzewaniem na podczerwien

Przemystowa hodowla drobiu, ze wzgledu na skale produkcji, wymaga

szczegolnego podejscia do kwestii bezpieczeristwa zdrowotnego

produkowanej zywnosci, przy zapewnieniu wysokiej efektywnosci

energetycznej procesow technologicznych. Odpowiednim podejsciem

do tych problemow jest kompleksowe rozwiqgzywanie kwestii

dostarczania do pomieszczeri inwentarskich ciepta oraz wymiany

powietrza, przy utrzymaniu odpowiedniego poziomu jego czystosci.

Szczegdlnie jest to wazne w kontekscie coraz bardziej zaostrzanych

wymagarn dotyczqgcych wykorzystania energii, szczegdlnie tej

pochodzqcej ze Zrédet nieodnawialnych oraz obnizenia poziomu sladu

weglowego zwigzanego m.in. z produkcjq rolniczg.

ystemy techniczne stosowane

w produkcji hodowlanej drobiu
powinny w zwigzku z tym, w spo-

séb bardzo elastyczny, dostosowywac sie
do zmiennych warunkéw Srodowiska ze-
wnetrznego, warunkéw panujacych we-
wnatrz obiektéw inwentarskich oraz wy-
magan odnoszacych sie do wieku kurczat.
Jednym z coraz powszechniej stoso-
wanych systemoéw grzewczych w po-
mieszczeniach kurnikéw sg uktady wyko-
rzystujgce promienniki poczerwieni. Te-
g0 rodzaju energooszczedny system
przebadany przez Spodyniuk i in. (2018).
Potwierdzono w nim skutecznos$¢ pracy
elektrycznych promiennikéw podczer-
wieni zintegrowanych z systemem wen-
tylacji mechanicznej w obiektach przezna-
czonych do hodowli drobiu. W baniach
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koncentrowano sie m.in. na okresleniu
strefy oddziatywania okapu wyciggowe-
g0 zintegrowanego z promiennikiem
podczerwieni, wyznaczeniu rozktadu prze-
ptywu powietrza w module klatkowym
oraz efektywnosci dziatania okapu, pod
katem poziomu traconego ciepta odpro-
wadzanego z pomieszczen inwentar-
skich wraz wycigganym powietrzem.

Wymagania dotyczace
parametréw mikroklimatu
pomieszczen do hodowli
drobiu

Unia Europejska przywigzuje duze zna-
czenie do bezpieczeristwa zdrowotnego
produkowanej zywnosci oraz poprawy
i utrzymania odpowiedniego stanu zwie-

rzat. Jednym z instrumentéw, ktéry ma
zacheci¢ hodowcéw do poprawy tego sta-
nu, jest wprowadzany w ramach progra-
mu ekoschematoéw, system doptat bez-
posrednich z zachowaniem wymogoéw
dobrostanu, do wybranych rodzajéw
produkcji drobiarskiej. System ekosche-
matéw ma na celu wspieranie rolnikéw
w stosowaniu praktyk, ktére zmniejsza-
ja negatywny wptyw rolnictwa na srodo-
wisko naturalne oraz klimat, zblizajac je
do modelu zréwnowazonego.

W ustawie o ochronie zwierzat
(Dz. U. 2023, poz. 1580) znajduja sie réw-
niez zapisy méwigce o koniecznosci za-
pewnienia zwierzetom hodowlanym
opieki i wiasciwych warunkéw bytowa-
nia, wykluczajgcych gtdéd i pragnienie,
niewygody zwigzane z dyskomfortem,
bélem, urazami i chorobami oraz umoz-
liwiajgcych normalne zachowanie,
bez stresu i strachu.

W przypadku hodowli drobiu nalezy
zadba¢ o zapewnienie odpowiednich
warunkow bytowych, w zakresie parame-
tréw temperaturowo-wilgotnosciowych,
intensywnosci wymiany powietrza, oswie-
tlenia pomieszczenia inwentarskiego,
zageszczenia ptakéw w klatkach i in.
Warunki mikroklimatyczne przewidziane
dla pomieszczen inwentarskich majg
znaczacy wptyw na wiasciwe funkcjono-
wanie organizmdw ptakéw, ich stan zdro-
wia, a w konsekwencji na rezultat jako-
Sciowy i rentownos¢ produkgji.
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Pomieszczenia
inwentarskie bez
dodatkowego Zrédta

Tab. 1. Wymagania w zakresie
temperatury powietrza
w pomieszczeniach kurnikéw

Pomieszczenia inwentarskie
z dodatkowym zZrédtem ciepta

Wiek piskliat Ciepta w zaleznosci od wieku pisklat, °C
Temperatura pod Temperatura Temperatur.a optymalna (Kajdan-Zysnarska 2013)
. . powietrza w po- powietrza
Zrodtem ciepta . . . .
mieszczeniu W pomieszczeniu
Kura miesna
1-3 dni 31-133 20 -24 32 ta. Piora ptakow stajg sie wilgotne, przez
4-7 dni 30-32 20-22 31 co traca whasciwosci termoizolacyjne. Ta-
2. tydzien 26 -29 20-22 28 kie warunki eksploatacyjne skutkujg
3. tydzien 24-26 20-22 25 obnizeniem odpornosci, wystgpieniem
4. tydzien 20-24 20-22 22 choréb uktadu oddechowego, wzro-
5-8. tyd2|en. - 18- 21 20 stem zuzycia paszy przy matych przyro-
810 t¥$°d”' - 16-18 18 stach masy ciata ptakéw.
owyze
?1. tzgojdni - 15-18 15-18 Wentylacja budynkéw przewidzia-
powyzej . _ 13-16 iz nych do hodowli drobiu powinna spet-
20. tygodni nia¢ dwa gtéwne zadania:
Kurzy brojler = utrzymywac parametry fizyczne oraz

1. tydzien 30-34 20-24 = poziom zanieczyszczer gazowych
2. tydzien 26-30 18 -20 29 . .

L i pytowych powietrza wewnetrznego
3. tydzien 24-26 18-20 25 q ednie d KU i wiek
4. tydzien 20 - 24 18- 20 22 odpowiednie do gatunku | wieku
5. tydzien - 18-20 20 ptakow;
6. tydzien = 16 - 20 18 = zapewni¢ doplyw powietrza z ze-
7-8. tydzien - 16 -20 16 wnatrz budynku do wszystkich pta-

Zapewniajgc zwierzetom w pomiesz-
czeniu inwentarskim odpowiednie warun-
ki mikroklimatyczne, nie nalezy réwnocze-
$nie zapomina¢ o racjonalnym korzysta-
niu z energii, przede wszystkim na potrze-
by ogrzewania i wymiany powietrza.

W przypadku niewtasciwego dziata-
nia uktadu grzewczo-wentylacyjnego,
przy wysokiej temperaturze i niskiej
wilgotnosci powietrza nastepuje wysu-
szenie bton $luzowych gbérnych drég
oddechowych ptakéw, co moze prowa-
dzi¢ do zapalen ptuc. Przy niskiej wilgot-

nos$¢ powietrza piora ptakow staja sie
bardziej tamliwe, a w pomieszczeniu
zwieksza sie ilos¢ pytéw podrazniajgcych
drogi oddechowe. Suche powietrze mo-
ze rowniez zwiekszac ryzyko wystapie-
nia mykoplazmozy.

Z kolei w pomieszczeniach z niska
temperaturg i wysoka wilgotnoscig po-
wietrza moze dochodzi¢ do nadmierne-
go ochtodzenia organizmu ptakéw, kto-
re zmuszone sg do intensyfikacji proce-
sow metabolicznych produkgji ciepta,
w celu wyregulowania temperatury cia-

Tab. 2. Zalecane parametry predkosci przeptywu i wymiany powietrza
w pomieszczeniach inwentarskich dla wybranej produkcji drobiarskiej

(Kajdan-Zysnarska 2013)

Predkos¢ przeptywu

powietrza, okres

Wymiana powietrza, okres

Hodoyvla . min. (zima, przy  maks. (lato, przy
ptakow zima lato te = -20°C) te = 30°C)
m/s m3/kg/h
Kurczeta 0,2-03 0,5 5,0
Kury 0,3 1,0 0,5 5,0
Brojlery 01-03 <1,0 0,8 8,0

kéw, niezaleznie od lokalizacji w kur-
niku, przy racjonalnym zuzyciu ener-
gii na te cele.

Zalecane w eksploatacji kurnikow pa-
rametry wymiany powietrza i predkosci
przeptywu powietrza w tych wnetrzach,
zamieszczone zostaty w tabeli 2. Warto-
$ci strumienia wymiany powietrza, poda-
ne sg dla przypadku wystepowania skraj-
nych temperatur powietrza zewnetrzne-
go. Standardowo przyjmuije sie, ze wen-
tylacja powinna zapewni¢ w wiekszosci
budynkéw inwentarskich doptyw ok.
3,6 m? Swiezego powietrza w ciggu godzi-
ny, na 1 kg masy ciata ptaka.

W wytycznych dystrybutoréw syste-
méw wentylacyjnych kurnikéw poda-
wane sg z reguty zakresy wymiany po-
wietrza 0,5-1,0 m3/kg/h. Zaznaczajac,
ze dla brojleréw minimalny strumien wy-
mienianego powietrza w przypadku do-
rostych ptakéw powinien wynosi¢ ok. 0,8
m3/kg/h, a w przypadku miodych ptakéw,
ze wzgledu na zwiekszony metabolizm
1,2 m3/kg/h.
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Tab. 3. Zalecane parametry powietrza w pomieszczeniach inwentarskich
zapewniajgce komfortowe warunki egzystencji pisklat (Hubbard Breeders 2020)

Zanieczyszczen

Waga ciata Temperatura ia gazowe Predkosc
Wiek pisklat . ! o - przeptywu
pisklaka, kg powietrza, °C powietrza, :
powietrza, m/s
ppm
1-3dni 0,045 32 0,17
1. tydzien 0,045 - 0,182 30-32 0,17 -0,47
2. tydzien 0,227 - 0,455 28-30 0,58 - 0,94
3. tydzien 0,500 - 0,864 26 -28 CO,, <2500 0,98 - 1,52
4. tydzien 0,909 - 1,364 24 -26 NH;, < 25 1,58-2,15
5. tydzien 1,409 - 1,909 22-24 2,20-2,76
6. tydzien 2,000 - 2,273 20-21 2,86-3,15
7. tydzien - 20 -

Tab. 4. Dopuszczalny zakres stezenia zanieczyszczen gazowych i kurzu
i w powietrzu, w pomieszczeniach inwentarskich, podawany w ré6znych

zrédtach literaturowych

Zrédto
danych

COy, ppm (%) NH3, ppm (%) H,S, ppm (%)

Zanieczyszczenia gazowe powietrza

kurz, mg/m3

Yuanlong Cui i in. 2020

<2500 (0,25) <25 (0,0025) - -

Grubba-Szreder K. i in. <5

2021 <3000 (0,30) <20/(0,0020) (0,0005) <10
Wytyczne _
weterynaryjne 2020 <2500 (0,25) <26 (0,0026) <10 (0,0010)
Przewodnik produkg;ji <3000 (0,30) <10/ (0,0020) _ <34

brojleréw 2023

Niedostateczna wydajnos¢ systemu
wentylacyjnego pomieszczen inwentar-
skich moze prowadzi¢ réwniez do wykra-
plania sie pary wodnej na powierzchniach
Scian i suficie oraz zawilgocenia podtoza,
Sciotki. Wzrasta rowniez w tym przypad-
ku stezenie szkodliwych gazéw (amonia-
ku, dwutlenku wegla, siarkowodoru)
oraz wilgotnos¢ powietrza, co z kolei
dziata stresogennie i wptywa na obnize-
nie przyrostu masy ciata ptakéw oraz
moze sie przyczyni¢ do zatru¢ ich orga-
nizméw (Kajdan-Zysnarska 2013).

W zakresie zanieczyszczen gazo-
wych powietrza w odchowalnikach wy-

Tab. 5. Wytyczne dotyczace
parametréw fizycznych powietrza
i zalecanych pozioméw jego
wymiany dla pomieszczen
inwentarskich z hodowlg
brojleréw (cobb 2018)
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stepuje pewna rozbieznos$¢, w danych
podawanych, w réznych zrédtach litera-
turowych (tab. 4). Kwestia ta wymaga
szczegblnego traktowania, przede
wszystkim w odniesieniu do podawanej

dopuszczalnej zawartosci siarkowodo-
ru w powietrzu. Gaz ten jest szkodliwy
dla ludzi, drobiu, jak i Srodowiska natu-
ralnego. Charakteryzuje sie silnie truja-
cymi whasciwosciami w przypadku ptac-
twa hodowlanego, poraza przy wdy-
chaniu centralny uktad nerwowy zwie-
rzat. Przyjmuje sie, ze stezenie H,S
w powietrzu na poziomie 10 ppm, mo-
ze paralizowa¢ odsrodkowy uktad ner-
wowy ptakéw. Réwniez silnie podraznia
btony sluzowe i wywotuje stany zapalne.
Jest to szczegdlnie wazne w kontekscie
jego oddziatywania na mtode ptaki.

System ogrzewania
promiennikowego kurnikéw

Do energooszczednych urzadzen ogrze-
wania kurnikéw, w tym odchowalnikéw,
nalezg systemy grzewcze wykorzystuja-
ce promieniowanie podczerwone. Przy
prawidtowym rozmieszczeniu promien-
nikow
nastepuje tylko w strefie, w ktérej znaj-
duja sie ptaki, dzieki czemu nie ma po-
trzeby ogrzewania catej kubatury we-

podczerwieni ogrzewanie

wnetrznej kurnika. Dzieki takiemu rozwig-
zaniu mozliwe jest osiggniecie niezbed-
nych wskaznikéw zoohigienicznych w za-
kresie wzrostu pisklat i mtodych kurcza-
kéw, bez podwyzszania temperatury

Parametr Wymagar)a Czynniki wpiywajqce na
. Zakres wentylacja optymalny poziom
powietrza 3 . .
w m3/kg/h i wymagang wentylacje
Temperatura 34-18°C 0,5-6,0 Wiek i opierzenie
Wilgotnosc 40 - 70% 0,5 - ponad 2,0 Warunki wewnetrzne
wzgledna i zewnetrzne
Predkosc 0,1-3,5m/s 0,5-6,0 Wiek, opierzenie i temperatura
przeptywu
Stan $ciodtki, czestotliwos¢
NH; <15 ppm 05-4,0 wymiany, wilgotnos¢,
pielegnacja, temperatura
o, > 19,5% ngdy.nle.Jest to czynnik
ograniczajgcy
Konserwacja systemu
co <50 ppm ogrzewania ze spalaniem
paliwa
System ogrzewania, wysokie
co, <3000 ppm 05-0,8 zapotrzebowanie na ciepto,

metabolizm ptakéw



powietrza w pomieszczeniu, a jesli wyste-

puje taka potrzeba, réwniez jej obnizania.

Z sanitarno-higienicznego punktu
widzenia promieniowanie podczerwone
pozytywnie wptywa na stan fizjologiczny
drobiu, zwtaszcza mtodych zwierzat. Za-
sada dziatania promieniowania pod-
czerwonego polega na przenoszeniu
energii cieplnej w postaci fal elektroma-
gnetycznych. Diugofalowe promienio-
wanie podczerwone o dtugosci fali powy-
zej 1,4 mikrona jest prawie catkowicie po-
chianiane przez skére, wywotujac efekt
cieplny w goérnych warstwach skory.
Z kolei promieniowanie krotkofalowe
o dtugoscifaliod 0,76 do 1,4 um przeni-
ka do gtebszych warstw tkanek organi-
zmu kurczat.

Dzieki potwierdzeniu pozytywnego
odziatywania termicznego emitoréw
promieniowania podczerwonego na or-
ganizm kurczat, promienniki podczerwie-
ni zaczety by¢ coraz szerzej stosowane do
ogrzewania pomieszczen z piskletami
i kurczakami w chtodnych porach roku.
W rezultacie dtugotrwatego przebywa-
nia kurczat pod promiennikiem podczer-
wieni, przyspieszeniu ulegajg procesy
biologiczne w ich organizmach, popra-
wia sie metabolizm, normalizuje sie
napiecie autonomicznego uktadu ner-
wowego, poprawia kondycja, wzrost,
zdrowie i produktywnos¢ hodowli.

Przyktadowo kurczeta brojlery sg
mniej ruchliwe niz inne piskleta, wiec go-
rzej sobie radzg z poszukiwaniem pozy-
wienia. Dlatego w pierwszych tygo-
dniach wzrostu wazne jest, aby stworzy¢
piskletom takie warunki, aby przy mniej-
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1 - metalowy korpus;

2 - elementu mocowania;

3 - modut grzejny z warstwa kwarcowsg;
4 - profil aluminiowy;

5 - ostona modutu grzewczego

Rys. 2. Przyktadowy energooszczedny panel kwarcowego promiennika

podczerwieni (vurkevich i in. 2015)

szej ich ruchliwosci, mogty odpowiednio
przybiera¢ na wadze. W tym celu zasto-
sowa¢ mozna podziat przestrzeni ho-
dowlanej na sekcje-boksy, z wykorzysta-
niem przegrod, ograniczajacych mozli-
wos$¢ przemieszczania sie pisklat.

Do ogrzewania takich przestrzeni
Swietnie nadaje sie promiennik podczer-
wieni, jako urzadzenie grzewcze do lokal-
nego ogrzewania strefy produkcyjnej.
Ograniczona powierzchnia odchowalnika
(rys. 1) przy zastosowaniu systeméw
kontroli i dynamicznej regulacji parame-
tréw temperaturowych i innych powietrza,
w miare zmiany masy ciata kurczaka
i stanu fizycznego powietrza, przyczynia-
ja sie do wiasciwego przyrostu masy cia-
ta pisklat, przy nizszych jednostkowych
kosztach paszy, na jednostke produkgji.

S

/‘Q‘:
\
|

S

BN

\HA |

NN
-

Jednym z mozliwych do wykorzysta-
nia urzadzen grzewczych w sekcyjnej ho-
dowli drobiu, sg panelowe kwarcowe
promienniki podczerwieni (rys. 2).

Model odchowalnika drobiu
i wyniki prowadzonych

na nim badan warunkéw
temperaturowych

W oparciu o zasade sekcyjnej hodowli
drobiu zaproponowano i przebadano
odchowalnik kurczat brojleréw. System
grzewczy odchowalnika to panelowy
promiennik podczerwieni przeznaczo-
ny do lokalnego ogrzewania strefy ho-
dowli. Aby zapewnic¢ staty doptyw Swie-
zego powietrza i odprowadzenie zanie-
czyszczen powietrznych, odchowalnik

1 - promiennik podczerwieni
2 - okap
3 - powierzchnia ogrzewana

Rys. 3. Schemat ogrzewania promiennikiem podczerwieni strefy

technologicznej odchowalnika
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wyposazony zostat w system wentylacji
nawiewno-wywiewne;.

Modutowy odchowalnik ma szereg
zalet. Przede wszystkim daje mozliwos¢
wykorzystania modutéw zaréwno
w przemystowej hodowli drobiu, jak
i w ramach indywidualnych, matych go-
spodarstw. Poniewaz przemystowa me-
toda hodowli drobiu polega na groma-
dzeniu duzej liczby ptakéw w jednym
kurniku, istnieje mozliwos$¢ pojawienia
sie i szybkiego rozprzestrzeniania sie
choréb zakaznych. Dzieki tworzeniu lo-
kalnego mikroklimatu w poszczegél-
nych odchowalnikach pisklat mozna za-
pobiec temu negatywnemu zjawisku.

Wymiary modutu okreslono w opar-
ciu o wytyczne procesu technologiczne-
go zaktadajgce najwyzszg efektywnos¢
produkgji z fermy drobiu, z uwzglednie-
niem znormalizowanej obsady ptakéw
Nporm = 0,035 m? na jednego ptaka
oraz znormalizowanej intensywnosci na-
promieniowania podtogi gporm =174 ...
290 W/m? (Yurkevich i in. 2015).

Biorgc pod uwage znane wymiary
konstrukcyjne promiennika podczerwie-
ni, okreslono powierzchnie oddziatywa-
nia promieniowania w odchowalniku:

F J—

irrad ™~

(aheat+H) .(bheat+H)’ m2

gdzie:

Opeqr — AtUgOSE elementu grzejnego, m;

bpea: — SZErokos¢ elementu grzejnego, m;

H - wysokos$¢ montazu elementu grzejnego, m.

W sposéb graficzny wyznaczono stre-
fe oddziatywania promieniowania pod-
czerwonego w odchowalniku (rys. 3).

W tabeli 6 przedstawiono podstawo-
we parametry geometryczne wykorzysta-
nego w badaniach modutu odchowalni-
ka drobiarskiego.

Bazujgc na realnych parametrach
geometrycznych odchowalnika drobiu,
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Tab. 6. Podstawowe parametry geometryczne modutu odchowalnika

Pow. Dt Szer. Wys. Wyr_niary Powietjzchnia ok?jeta
modutu, modutu, modutu, modutu p“’m'e”r?"“! promieniowaniem
F ! a ! b ’ H ' podczerwieni, cieplnym,
aheat X bheat Firrad
m? m m m mxm m?
0,96 1,20 0,80 1,50 0,10 x 0,54 3,26

zainstalowano zestaw doswiadczalny
naturalnej wielkosci (rys. 4).

Instalacja dziata w nastepujacy spo-
sob. Do ogrzewania modutu drobiarskie-
g0 (9) zastosowano elektryczny pro-
miennik podczerwieni 6 QH 1500
0 zmiennej mocy cieplnej 500, 1000

Qtea —1000

t,»=1,41+0,07
talr e 2 500

Qe —1000 V, —0,2

—0,02
0.0 500 0,1

i 1500 W. Nad nagrzewnicag zamontowa-
ny jest okap wyciggowy (5) o wymiarach
0,9 x 6,6 m, a wentylator wyciggowy (1)
zostat potgczony z okapem (5) kanatem
powietrza wywiewanego (3). llos$¢ powie-
trza usuwanego przez okap byt regulo-
wany przez przepustnice (11). Wentyla-
tor nawiewny (2) jest podtaczony do
komory cisnienia statycznego (7) za po-
mocg kanatu powietrza nawiewanego
(4). Natezenie przeptywu powietrza na-
wiewanego zostato zmienione przez
przepustnice (10). Powietrze nawiewane
byto do odchowalnika poprzez rozdzie-
lacz powietrza (8). Temperature i pred-
kos¢ powietrza w odchowalniku zmierzo-
no anemotermometrem (12) ATT-1004.

Badania przeprowadzono przy zato-
zeniu zmiennej wysokosci usytuowania
promiennika podczerwieni (1,0-1,5 m)
oraz przy réznych mocach grzewczych
(500 W, 1000 W, 1500 W).

Na temperature powietrza wewnetrz-
nego w odchowalniku ma wptyw moc
cieplna promiennika podczerwieni Qpeat
W, wysoko$¢ umieszczenia promiennika

podczerwieni H, m oraz predkos¢ prze-
ptywu powietrza nawiewanego w modu-
le Vo, m/s [12]. Wartosci te byly zatozo-
ne do badan eksperymentalnych.

Jako parametr wyjsciowy z badan
ustalona zostata wzgledna temperatura
powietrza w odchowalniku:

0as H125 () ops Vo= 02
025 01 ¢
+00125 125 Vo= 0.2
: 0,25 0.1
gdzie:

t,ir - temperatura powietrza

w odchowalniku, °C;

t, - temperatura zasilania powietrza
nawiewanego, °C,

Zakres wyznaczania parametréw wej-
Sciowych réznit sie w zaleznosci od wa-
riacji trzech zmiennych parametréw:
Qpeqe = 500...1500 W;

H=1,0.15m;
Vy=0,1...03 m/s.

Przedstawione wyniki graficzne ba-
dan ilustrujg jakosciowy obraz rozktadu
pol temperaturowych w strefie promie-
niowania promiennika podczerwieni.
Na potrzeby szerszego wykorzystania
wynikéw badan sporzagdzono nomo-
gram zalezno$¢ temperatury powietrza
od powyzszych, zaktadanych w bada-
niach czynnikow (rys. 5).

Na podstawie stworzonego nomogra-
mu uzyskano empiryczng zaleznos¢ do
wyznaczenia wzglednej temperatury po-
wietrza w odchowalniku w przedziale ba-
danych parametréw: mocy grzewczej
500 W + 1500 W; wysokos$ci montazu pro-



1 - aspirator;

2 - wentylator nawiewny;

3 - kanat powietrza wywiewanego;
4 - kanat powietrza nawiewanego;
5 - okap;

6 - promiennik podczerwieni QH 1500;
7 - komora ci$nienia statycznego;
8 - dystrybutor powietrza;

9 - modut hodowli drobiu;

10, 11 - klapy;

12 - anemotermometr ATT-100
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Rys. 4. Schemat (a) i zdjecie (b) stanowiska doswiadczalnego do badania parametréw termicznych w strefie

technologicznej odchowalnika

miennika 1,0 m + 1,5 m; predkosci prze-
ptywu powietrza 0,1 m/s + 0,3 m/s.
Wyniki eksperymentu pokazuja, ze
moc cieplna promiennika podczerwieni
oraz predkos¢ ruchu powietrza w odcho-
walniku majg najwiekszy wptyw na war-
to$¢ wzglednej temperatury powietrza. Je-
$li wysokos$¢ montazu promiennika pod-
czerwieni i predkos¢ powietrza pozosta-
ng niezmienione, a takze jesli moc ciepl-
na promiennika podwoi sie, wzgledna
temperatura powietrza wzrosnie o 3,8%.

Podsumowanie

Zaproponowane i prze-
badane zostato rozwigza-

ku niezmieniajacej sie wysokosci monta-
zowej promiennika podczerwieni i pred-
kosci przeptywu powietrza, a takze przy
podwojeniu mocy grzewczej nagrzewni-
cy, wartos¢ wzglednej temperatury powie-
trza wzrosnie o 3,8%.

Proponowane rozwigzanie odcho-
walnika z systemem ogrzewania wyko-
rzystujgcym promiennik podczerwieni,
wspotpracujacy z systemem wentylagji
mechanicznej, pozwala na zastosowanie
uktadéw automatycznego sterowania,
programowania, automatycznej, dyna-
micznej regulacji parametréw tempera-
turowych, kontrolowania stanu tempe-

nie konstrukcyjne odcho-

walnika drobiu z promien-

N\ 1500

nikiem podczerwieni. Prze-
prowadzono badanie wa-

N

runkéw temperaturowych
w odchowalniku przy zmie-
niajgcej sie mocy cieplnej
promiennika. Wyniki eks-

A

[
7777
SIS
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N
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perymentu pokazujg, ze

moc cieplna promiennika

N\
\
N
A

podczerwieni oraz pred-

kos¢ przeptywu powietrza

0.15 e = g N A
| TR
Il 13011
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(X Ny Qheat=l500lw ,4/
I I

raturowego powietrza oraz innych para-
metréw powietrza i odpowiedniego re-
agowania na pogorszenie sie parame-
tréw fizycznych mikroklimatu w odcho-
walniku. System moze automatycznie re-
agowac w zaleznosci od takich parame-
tréw, jak zmiana masy ciata kurczakéw,
pogorszenie sie stanu fizycznego powie-
trza w odchowalniku, dzieki czemu za-
pewnia zdrowe mikrosrodowisko, sprzy-
ja wkasciwemu przyrostowi masy ciata pi-
sklat, przy nizszych jednostkowych kosz-
tach paszy, na jednostke produkgji. Pro-
ponowane rozwigzanie zabezpiecza row-
niez hodowle przed rozprzestrzenia-
niem sie choréb w sta-
dzie. Dzieki wymienionym
walorom proponowana
konstrukcja okazuje sie
by¢ bardzo efektywna, za-
pewniajgca odpowiednie
warunki do przyrostu ma-
sy ptakéw, przebywaja-
cych w zdrowych warun-
kach sanitarno-fizycznych,
energooszczedna, z ra-
cjonalnym wykorzysta-
niem paszyiin.m

w odchowalniku maja naj-
wiekszy wptyw na war-
tos¢ wzglednej temperatu-
ry powietrza. W przypad-

tair20 18 16 14 1.2 10 04 08 1.2 16 20 Hm

Bibliografia dostepna
u autoréw.

Rys. 5. Zalezno$¢ wzglednej temperatury powietrza od mocy
cieplnej nagrzewnicy Qpea W; wysokos¢ montazu H, m oraz pred-
kos¢ przeptywu powietrza nawiewanego w odchowalniku V,, m/s
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Sara Dzik

Jltradzwiekowe wodomierze
pomocne w chowie ptakow

Wydajnosc stada drobiu zalezy przede wszystkim od dobrego startu
pisklgt. Jest to istotne, gdyz w zadnym innym okresie ptak nie rosnie
szybciej niz w pierwszym tygodniu Zycia. W ciggu ostatniego
tygodnia zycia (35-40 dzien) waga ptaka wzrasta o okoto 1/3.

Z kolei w ciqgu pierwszy 7. dni Zycia, waga pisklecia zazwyczaj
wzrasta czterokrotnie. Co wiecej, piskle wypija prawie trzy gramy
wody na kazdy gram paszy.

sklat w kurniku. Monitorowanie dzienne-
go zuzycia wody moze stanowi¢ dobre
narzedzie do szacowania jakosci rozwo-
ju stada.

Ogolnie rzecz biorac, im wiecej wody
pija piskleta, tym lepiej dla ich zdrowot-
nosci oraz wydajnosci. Jesli zuzycie wo-
dy jest nizsze poréwnujac z poprzednimi
stadami, moze to wskazywac na to, ze pi-
szy. Bez wzgle-

siadanie wodo-

Wi o do doktadne-

W dt 1 zuzycia wody
na komer- skleta jest jed-

cyjnych fermach dro-
biu przeprowadzo-
no badanie zuzy-

cia wody przez pi-
skleta w ciggu
pierwszych 7.
dni. Wodomierze
ultradzwiekowe
o wysokiej czuto-

$ci zostaty zain-
stalowane w 22
kurnikach dla brojle-

réow na 9 rézn
mach. Miernik
natezenie prze
poziomie 0,005
zaty sie 50 razy
typowe, popula
domierze w ku
domierze ultre
doktadnei czut
piskleta mogto |
minute od mo
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ng z najlepszych
i najtanszych me-
tod zapewnienia
kierownikowi fer-

uL25s

Ultrasonic
Water Meter
WMEBus-OMS NFC
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my wskaznika
tego, jak dobrze
wykonujg swojg
prace, aby ich
stado miato jak
najlepszy start
Dodatkowo, za-
geszczenie ptakow
moze by¢ monitoro-
ddstawie zuzy-
<i precyzyjnym
kresli¢ lokaliza-
- w ktérym miejscu
vajg w oparciu
|

Opracowano na podstawie:
www.thepoultrysite.com;
www.modernpoultry.medio;
Poultry Housing Tips 2020
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WYPOSAZANIE FERM

WYPOSAZANIE
FERM DROBIARSKICH

= HODOWCA

1 HODOWCA

‘,,e
SR HDORCE

ATEFA

Teckealyy of Pocniy
Franasma Mivimees g sty

J;
i L

ATEFA
Franssmati Prrimees Cnjes suty
i Mt TTROLA Pl Frcd I k!

£ JOTAFAN

www.jotafan.pl

ENERGET

KOMPLEKSOWE WYPOSAZANI © FeRm

CHORE-TIME ENERGET

@ ({ FERMO 2 HODOWC

tel. (61) 81970 60 tel./fax (42) 25157 66 tel. (23) 657 52 60 tel. (62) 739 40 40 tel. (58) 682 68 56
fax (61) 8197061 tel. kom. 509 204 460 tel. kom. 600 241783 e-mail: sklep@fermo.pl tel. kom. 883 374 603
www.ctbworld.com www.energet.com.pl www.farmazuromin.pl www.fermo.pl www.hodowca.agro.pl
www.sklep.hodowca.agro.pl
f 2 Y A Technolupy of Farming
2.9 Wpoos 3 JOTAFAN ROPA
e T o e oncee www.etatan.pl FARI @ unters ermat HellFicibD) fkd
tel. (61) 8330455 tel. (89) 64877 55 tel. (12) 2691877 tel. kom. 510 781 632 tel. (77) 4400 700
fax (61) 833 00 64 fax (89) 648 40 86 fax (12) 2691878 e-mail: biuro@kropafarm.pl www.tefa.pl
www.hogslat.pl www.indoor.com.pl www.jotafan.pl www.kropafarm.pl
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CHORE-TIME

Chore-Time Europe Sp. z 0.0.

ul. Poznariska 1, 62-060 Strykowo
tel. (61) 81970 60, fax (61) 81970 61
e-mail: info@choretime.pl
www.ctbworld.com
www.chore-time.eu

ENERGET

PALIWA EKOLOGICZNE | SCIOLKI DLA ZWIERZAT

ENERGET

Naturalne sciotki dla zwierzat
tel. (42) 25157 66

tel. kom. 509 204 460

e-mail: radek@energet.com.pl
www.energet.com.pl

FARMA

Zuromin

Sp.zo.o0.

09-300 Zuromin, ul. Wyzwolenia 128
tel. (23) 657 52 60, tel. kom. 600 241783
e-mail: farmaa@poczta.onet.pl
www.farmazuromin.pl

4> FERMO

FERMO

Piotréw 18 k/Kalisza, 62-814 Blizandw
tel. (62) 739 40 40

e-mail: sklep@fermo.pl
www.fermo.pl
www.facebook.com/fermopl

)
€ | HODOWCA

KOMPLEKSOWE WYPOSAZANIE FERM

Hodowca Sp. z 0.0.

ul. Starogardzka 70, 83-010 Straszyn

tel. (58) 682 68 56, tel. kom. 883 374 603
hodowca@qv.pl, www.hodowca.agro.pl,
www.sklep.hodowca.agro.pl,

@) /hodowca.agro

® systemy karmienia

® systemy pojenia

® systemy transportu paszy
@ silosy paszowe i zbozowe
® systemy wentylacji

Sie¢ autoryzowanych dystrybutorow w Polsce:
PPUH WIT-POL

Bobrek k/Oswiecimia
tel. 338458290

PPHU Krzysztof Baranski
Pobiedziska k/Poznania
tel. 505 083 997

WYPOSAZANIE FERM

RS

@ systemy schtadzania

® systemy ogrzewania

® oswietlenie

@ gniazda automatyczne
® systemy wolierowe

\
R

gTrekusé < Y

/WJ“*\( 9 T//

J Pobledilska f%/ L‘q )
°®

W echané\g»
“S ykowo »
H\/ try J

/

\

, aw j
yvu Bobr

AVENA Tadeusz Awizen

Trekusek k/Olsztyna
tel. 601449117

INWESTPOL — MONTER
Ciechanéw
tel. 604 291574

PROFESJONALNE SCIOLKI DLA DROBIU: g g‘ —
| 1~ /\ 3
o SCIOLKA WIOROWA PEER-SPAN ~ © GRANULATZESEOMY ~ © KORZVSTNE =~ j \(ﬁ/ C

— idealne do wstawieri jednodniowych STROHGRAN WARUNKI [/ { “x\ffv R
pisklat indykow i brojleréw oraz stad — produkt w 100% WSPOLPRACY /\1\} e j,ﬁ* —\‘\
rodzicielskich zwyselekjonowanej — dostawy luzem r }j&’di ,E_kj \

— sucha, odpylona, wolna od grzybéw polskiej stomy i w workach BB na 4/ \f ) /““\@
i roztoczy utrzymuje optymalny — przebadany terenie catej Polski <& /;\2\ /

mikroklimat w kurniku
— wptywa na ogéIng poprawe
dobrostanu stada

® systemy pojenia

Y - )
“ <
® systemy karmienia ® alarmy ,J»wmwb S
; . P —
® silosy ® maty dezynfekcyjne NS e« . J
. TR o . [ . L Zuromin_ /
® ogrzewanie (promienniki gazowe, ~ @ sterowniki mikroklimatu I Iy N
. . . ;. . LN J {
nagrzewnice gazowe i olejowe) @ oswietlenie ) N, | \
.. . ./ g L R
® systemy wentylacji (wentylatory ~ ® paszociagi spiralowe R L (\,3 oA
jedno- i tréjfazowe) ® paszociagi koralikowe i pefzakowe z otwarta R
® systemy schfadzania rynng dla stad reprodukcyjnych S
® produkcja wentylatoréw ® NOWOSC: nagrzewnice wodne 0 mocy 90kW
® kompleksowe wyposazenie budynkéw drobiarskich systemy karmienia i pojenia (indyki, broilery, ? - i
® adaptadja istniejacych budynkéw na potrzeby kaczki, gesi, reprodukgja kaczki i kurczaka) 1 A 43 f/‘ )
hodowli drobiu systemy o$wietlenia: oswietlenie tradycyjne /. PO fﬁvf ~ § \
B - Sl i P
® serwis istniejacych systeméw u Klienta oraz LED [ Plotrow
® magazyn czeéci zamiennych wszystkich dostepnych systemy wentylagji: kominowa, tunelowa, . J \1 ]
producentéw poprzeczna, mieszana r“ d 2 J m\k
® ekspresowa dostawa na terenie catego kraju systemy ogrzewania: wodne, gazowe, olejowe ~ Wf?/c*a“’f M:gv Pa sy \1
Budujesz kurnik, potrzebujesz porady? systemy chtodzenia: wysokocisnieniowe i PAD COOLING r‘ e j
Zadzwon! Doradztwo techniczne: centrale alarmowe w budynkach drobiarskich 1 NS I (
+48573 282222 -
Przedstawiciele: Pawet Owczarek, tel. +48 573 282 222 (woj. dolnoslaskie)
o 3 = <\ L
KOMPLEKSOWE WYPOSAZANIE FERM e ‘,.Q M
{ P n \
Systemy wentylagji Systemy pojenia (smoczkowe, J® EE?QJ% tomza
i ; V¢ o J
(kominy, wentylatory, wloty miskowe, dzwonowe, odwracalne) { ? . '}' Ostroiellgyi
powietrza, sterowniki) Ogrzewanie (nagrzewnice, L Pozna?) {” {
Systemy paszowe (brojlery, indyki, promienniki) Y KV«MJ’?HA Ml.u.blint‘\‘,
nioski, reprodukcja, kaczki, gesi) Dozowniki do lekéw i witamin g S oA \;/y——/‘
Oswietlenie (energooszczedne) Silosy (plastikowe, metalowe) R A
Systemy zamgtawiania (nawilzania) Gniazda automatyczne
wysokocisnieniowe Papier dla pisklat

— szybka realizagja zaméwien
— sprawdzone produkty najwyzszej jakosci

laboratoryjnie
— fatwy w uzytkowaniu

® dozowniki

INDYIKK POLSKI - 2/2024 (87)
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WYPOSAZANIE FERM

WYPOSAZENIE FERM TRZODY CHLEWNEJ I DROBIU

- Hog Slat Sp. z 0.0.
@_ﬁ ul. Stefana Batorego 126
62-080 Batorowo

tel. (61) 833 04 55, fax (61) 833 00 64
e-mail: biuro@hogslat.com
www.hogslat.pl

4
INDOOR
INDOOR Group Ltd

Kamien Duzy 4E, 14-200 lfawa
tel. (89) 648 77 55

serwis 24/7: tel. (89) 5552112
e-mail: biuro@indoor.com.pl
www.indoor.com.pl

e JOTAFAN

www.jotafan.pl

JOTAFAN Andrzej Zagorski

ul. Zakopianska 9, 30-418 Krakéw
tel. (12) 269 18 77

fax (12) 2691878

e-mail: biuro@jotafan.pl
www.jotafan.pl

ROPA
Fn Rm KROPA FARM

Dariusz Kroplewski
Ujrzandw 80 B, 08-110 Siedlce
tel. 510781 632

e-mail: biuro@kropafarm.pl
www.kropafarm.pl

@) /kropafarm

ATEFA

———
ﬁaha/ﬂ}f of Farming
f.

Vencomatia an'n:l‘_'r Agro Supply
@ munters ermaf# HeDi PackiDn s
TEFA Sp. z 0.0. Sp.k.

ul. Fabryczna 1

47-100 Strzelce Opolskie

tel. (77) 44 00 700
e-mail: info@tefa.pl
www.tefa.pl
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Kompleksowe wyposazenie oraz modernizacja ferm drobiu: ,,, ? T
. o 7 Czap linek N
® (htodzenie Cool-Pad oraz wysokocisnieniowe \ ;“\“‘*3 S

® Silosy paszowe
® Systemy karmienia i pojenia
® Systemy wentylagji

® Systemy sterowania mikroklimatem
® Dozowniki lekéw Dosatron

@ Systemy ogrzewania ® Serwis oraz montaz urzadzen Firma
Posiadamy bogatg oferte czesci zamiennych do urzadzer wielu producentéw. Hog Slat jest - A {
producentem v { A / S
Zapraszamy do sklepéw stacjonarnych urzadzen marki VYRe Y b
oraz do sklepu internetowego na www.hogslat.pl Grower I} 7 )

® Petne doradztwo w zakresie hodowli

Sklep Zuromin Sklep Czaplinek Sklep Leszno Sklep Siedlce Select! -
) ) ) ) . Przedstawiciel handlowy:
tel:236552064  tel:943161038  tel:655271671  tel:257481112 tel. 728 394420
KOMPLEKSOWE WYPOSAZANIE FERM
@ projekty hal inwentarskich w zakresie konstrukgji i instalacji wewnetrznych,
® elementy systemu wentylacji naturalnej: kalenice i klapy ze sterowaniem,
® clementy systemdw sterowania systemami
(np. montaz systemdw, skrzynki elektryczne itp.)
® wykonawstwo i montaz systeméw zadawania paszy, pojenia, ogrzewania,
schfadzania, wentyladji i oswietlenia
® wykonawstwo i montaz hal o konstrukgji stalowej,
® wykonawstwo i montaz systeméw wazenia paszy i ptakéw,
® wykonawstwo i montaz gniazd dla stad rodzicielskich i towarowych
® wagi dla drobiu: automatyczne i reczne, ® centrala alarmowa GSM, termometry ) ? - —
oprogramowanie komputerowe dla wag, i sygnalizatory alarmowe, zasilacze e ! P
potaczenie komputera z systemami wazenia y P T
. o I, NV | N )
przez Internet, montaz, uruchomienie, ® sterowniki mikroklimatu U e Ky
szkolenia \\}\ I v\] ~
@ liczniki i sterowniki do wody i paszy N AT N
@ sterownik,Pasza-Woda-Swiatto” dla procesu : {/ [ kS
kontrolowanego zywienia brojlera ® czujniki temperatury, wilgotnosdi, dwutlenku wegla " C /f?(«,’ Sy
N rakow
® oprawy swietléwkowe z regulacja natezenia ® moduty rozszerzen do sterownikow (rozszerzenie ‘
Swiatta, sterowniki o$wietlenia sekgji ptynnej, wlotow, itd.)
TN i
. . . — (\ rd —
Firma oferuje: I SV P,
Zani i J > X
® kompleksowe wyposazanie ferm drobiu 1 * ﬁJ )
. . ) - . - . [ { Siedlce |~
® sprzedaz i montaz systeméw: pojenia, zadawania paszy, wentylacji, ogrzewania, L M‘”W\': ceJJ'\‘
® sprzedaz i montaz systemow: wazenia, o$wietlenia, chtodzenia z inhalacja r“/ - X P j \
® montaz systeméw: komunikagji, monitoringu, alarmy z GSM - J ~ 3
: e S S fx// RIS
® serwis urzadzen drobiarskich D S
® doradztwo i wsparcie techniczne
® (zesci zamienne do zamontowanych urzadzen
WSZYSTKO DLATWOJEGO GOSPODARSTWA, FERMY I NIE TYLKO... I - e
{ ) )
® Wykonanie wstepnych projektéw ) < 4

~—

) ° ;/‘T
< ?/"’M;/ _ Brodnica \41
[ &
{

)
./

SPRZEDAJEMY: OFERUJEMY: ) i \ 7

s . Lo . SN ¢ J {
® Wysokiej jakosci gniazda automatyczne ~ ® Pakowaczki i sortownice Firmy Prinzen })\ ,LJ \
® Ruszta z tworzywa sztucznego ® Systemy znakowania jaj Prinzen, Hedi Pack / o ™ AN )
® Systemy alternatywne/wolierowe ® Myjki do jajek, wyttaczanek Mach-C - Strzelce Op

A
N o)
U A

® Systemy pojenia, paszociagi RN

- - WSPOLPRACUJEMY
® Silosy paszowe, wagi do paszy 7 WIODACYMI PRODUCENTAMI SYSTEMOW

® System transportu i pakowania jaj Ovologic  WENTYLACJI DLA BUDYNKOW INWENTARSKICH

® Systemy odchowalni dla woliery
® Automatyzagja procesu zbioru jaj
® Wyposazenie budynkéw inwentarskich



PRODUCENCI PASZ

PRODUCENCI PASZ DLA INDYKOW

Cargill

L

PZZ WAtCZ

1945 T
POLSKIE ZAKEADY ZBOZOWE %@g\#ﬂ_@

POLSKIE ZAKEADY ZBOZOWE

9 agrifirm
/N,
Garglll ~ B71asomix  Tasomix
oy 1 N1
Carg WTasomix
L6 oo
Wrasomx. ) agrifirm

Grupa ForFarmers

Cargill
cargill &

Cargill

B TAsoMIX

Grupa ForFarmers

Cargill

Cargill

Brasomix

Grupa ForFarmers

Cargill

AGROCENTRUM

AGROCENTRUM

L/
9 agrifirm AGROCENTRUM

Cargill

Cargill

) agrifirm

TASOMIX

Grupa ForFarmers

Cargill

9 agrifirm

Wytwérnia Pasz
w Szamotutach
tel. (61) 293 19 84
Wytwérnia Pasz
w Topoli Wielkiej
tel. (62) 593 00 11
Wytwérnia Pasz
w Ptosdnicy

tel. (23) 696 63 23
Wytwérnia Pasz
w BedInie Radzyrskim
tel. (93) 352 86 01
www.agrifirm.pl

¢

AGROCENTRUM

tel. (87) 424 17 60
fax (87) 424 17 99
Infolinia: 801 304 811
www.agrocentrum.pl

Cargill

Cargill
Kalisz,

tel. 502 005 745
Kiszkowo,

tel. (61) 4249 115
Krzemieniewo,

tel. (65) 536 11 11
Strzata,

tel. (22) 23092 30
Swiecie,

tel. (52) 331 03 00
www.cargill.com.pl

wyybeyuy
PZZ WALCZ

1945
POLSKIE ZAKEADY ZBOZOWE

Polskie Zaktady

Zbozowe Sp. z 0.0.
Mieszalnia Pasz w Watczu
Wytwadrnia Pasz w Pile
tel./fax (67) 258 90 50
www.pzzwalcz.pl

TASOMIX

Grupa ForFarmers
tel. (62) 767 67 67

e-mail: kontakt@tasomix.pl
www.tasomix.pl

INDYK POLSKI - 2/2024(87) 71



PRODUCENCI PASZ

Agrifirm Polska Sp. z o.0.
ul. B. Chrobrego 52, 64-500 Szamotuty

tel. (61) 29 31 970, fax (61) 29 22 369
e-mail: biuro@agrifirm.pl
www.agrifirm.pl

Ptosnica
n

D agrifirm

Z ponad 3000 zaangazowanych pracownikéw, Royal
Agrifirm Group przyczynia sie do odpowiedzialnego
fancucha zywieniowego dla przysztych pokolen.
Dostarczamy mierzalne, istotne i zréwnowazone
wartosci dla hodowli zwierzat, produkg;ji roslinnej oraz
przemystu rolnego. Zatozona 120 lat temu w Holandii,
Royal Agrifirm Group jest przodujaca spétdzielnia
rolniczg z miedzynarodowa siecia spotek w 16 krajach
w Europie, Ameryce Potudniowej i Azji oraz

z miedzynarodowa siecig dystrybucji.

Proces produkcyjny prowadzony jest zgodnie

z miedzynarodowymi standardami GMP+B1.
Wybrane produkty moga bys produkowane

w standardzie VLOG. Kazda pasza poddawana
jest szczegotowej kontroli jakosci. Nasze produkty
dostarczamy bezposrednio na fermy hodowlane
jak i za posrednictwem sieci dealeréw.

pasz dla zwierzat, premikséw,
koncentratéw, mineratéw, dodatkéw
zywieniowych, srodkéw ochrony roslin,
specyficznym rozwigzaniom cyfrowym

i profesjonalnemu doradztwu, dostarczamy
rozwigzania dla przedsigbiorczych
hodowcoéw zwierzat i roslin.

Dzieki potaczeniu wieloletnich globalnych badan
naukowych i lokalnej, specyficznej wiedzy

w dziedzinie hodowli roslin i zywienia zwierzat,
oferujemy klientom na catym swiecie najlepsze
rozwiazania dla wyzwan, przed ktérymi stajg
kazdego dnia. Dzieki ofercie wysokiej jakosci

W Polsce nowoczesne wytwornie Agrifirm
zlokalizowane sg w Szamotutach, Topoli Wielkiej,
Ptosnicy oraz Bedlnie Radzyrnskim.

Doswiadczenie

* Na rynku od ponad 30 lat,

Rozwigzania tywieniowe priygotowane na bazie
wieloletnich doswiadczen firmy, wspotpracy z
najlepszymi krajowymi | zagranicznyml specjalistaml.

AGROCENTRUM

Jakoéé i bezpieczenstwo

s Gwarantujemy herpiecrenctwo produktdw | lch
powtarzalna wysoka lakodd.

s Korrystamy najnowszych rozwiazan technalogiczaych.

» Produkcja w oparciu o System Zarzadzania ol
Bezpieczedstwem Zywnodcl wg EN 1SO 22000:2005. |

Polski producent mieszanek
pelnoporcjowych, koncentratéw
i premiksow dla:

Partnerstwo

« Pomagamy uzyskac wysokie wyniki produkeyjne,
* Do dyspozycji naszych klientow sa wykwalifikowani
doradey dywieniowi i lekarze weterynarii.

= kurezat brojlerew

s kurezat i niosek reprodukeyjnych
kur niosek Ua]a konsumpcy]ne)
indykow brojleréw

indykdw re rodul:cyjnych
drobiu wodnego.

100% polskicga kapitaty
Polski Producent Pasz.

Zapraszamy do wspélpracy!

AGROCENTRUM Sp. z 0.0. oy Pisz

Wylwdrnie Pasz Grajewo
ul. Elewatorska 5

801 304 811 biv trum.pl agr

18-500 Kolno, ul. Kolejowa 1

Cargill

Nasze zaangazowanie i ciezka praca sprawia ja, ze Cargill od lat jest w czotéwce firm dziatajgcych na polskim
rynku zb6z, rzepaku i pasz, jednoczesnie jest jednym z najwigkszych ekspertéw w zakresie zywienia zwierzat.
Cargill zajmuje istotna pozycje w swiatowym rynku uprawy, transportu i przetwarzania zb6z, oferujgc rolnikom
szeroki zakres ustug i rozwigzan do zarzadzania ryzykiem.

Katec zyn 8

Cargill Poland Sp. z o.0.

ul. Wotoska 22, 02-675 Warszawa
tel. (48) 22 546 01 00/01

fax (48) 22 546 01 99

Biatystok

ul. Elewatorska 14
15-950 Biatystok
tel. (85) 663 72 62

Bieganéw
Bieganéw 2
69-108 Cybinka
tel. (68) 39104 06

Dobrzelin

ul. Wt. Jagietty 98

99-319 Dobrzelin

tel. (24) 285 28 35

Kalisz

ul. Obozowa 32-36
62-800 Kalisz

tel. (62) 753 87 00
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Krzemieniewo

ul. Dworcowa 167
64-120 Krzemieniewo
tel. (65) 536 11 00/01

Rychliki
14-411 Rychliki
tel. (55) 248 84 31

Cand

Makéw M iecki
ul. Przemystowa 3
06-200 Makéw Maz.
tel. (29) 717 3230

i 4

ul. Trze$niowska 6
27-600 Sandomierz
tel. (15) 83222 58

Sierpc

ul. Browarna 3
09-200 Sierpc

tel. (24) 275 87 00/01

Skokowa

ul. Przemystowa 18
55-110 Prusice, Skokowa
tel. (71) 312 66 65

Swiecie

ul. Chetmiriska 25
86-100 Swiecie
tel. (52) 331 03 00

Tworoég

ul. Renarda 10
42-690 Tworég

tel. (48) 323818130

Ujazd Dolny
55-340 Udanin
tel. (48) 76 874 03 12



PRODUCENCI PASZ

Polskie Zaktady Zbozowe Sp. z o.0.
Mieszalnia Pasz w Watczu
Wytwoérnia Pasz w Pile

ueebly

PZZ WALCZ ul. Chetminska 2, 78-600 Watcz
1945 tel./fax (67) 258 90 50
POLSKIE ZAKEADY ZBOZOWE e-mail: sekretariat@pzzwalcz.pl « www.pzzwalcz.pl

Polskie Zaktady Zbozowe Sp. z 0.0. w Walczu prowadza
dziafalnos¢ w pdtocno-zachodnich rejonach Polski.
Przedmiotem naszej dziatalnosci jest produkcja petno-
porcjowych paszi koncentratéw, gtéwnie dla drobiu i trzo-
dy chlewnej oraz produkcja mak pszennych. Prowadzi-
my skup, kontraktacje i przechowywanie zbéz oraz rze-
paku w systemie cigglym w Elewatorach w Strzelcach Kra-
jenskich. Dziatalnos¢ spotki zwigzana jest z produkcjg
zwierzeca i roslinna. Posiadamy trzy fermy brojleréw ku-
rzych o facznej produkgji rocznej ok. 10 min sztuk, co po-
zwala na wprowadzenie nowych, efektywnych rozwia-
zan zywieniowych.

Posiadamy 2 Wytwédrnie Pasz - w Pile oraz w Wat-
czu. Nasze obiekty wyposazone sa w najnowocze-
$niejsze urzadzenia i innowacyjne technologie.

Wiasne zaplecze techniczne oraz specjalistyczny
transport gwarantujg najwyzsza jakos¢ ustug.
Stosowane surowce oraz produkty ich przetworze-
nia podlegajg statej kontroli prowadzonej przez za-
ktadowe laboratorium. Majac na celu zapewnienie
odbiorcy najwyzszej jakosci produktow wprowa-
dzony zostat system zarzadzania TESCO, GMP+
(w tym QS) oraz RedCert.

Ufamy, ze nawigzujac z nami wspodtprace docenia Paristwo
korzysci ze stosowania naszych produktéw. Gwarantu-
jemy zadowolenie z towaréw oraz ciggtos¢ i terminowos¢
dostaw. Wiecej informacji na temat Spoétki znajdziecie Pan-
stwo na naszej stronie internetowej.
Zapraszamy do bezposredniego kontaktu
z przedstawicielami Firmy.

B TASOMIX

Grupa ForFarmers

IDIId

Producent mieszanek paszowych
petnoporcjowych i koncentratow

dla drobiu

Tasomix Sp. z o.0.

ul. Srodkowa 89
63-440 Biskupice Oloboczne

HODOWCA A :a
a;;w?.m il i,

Wydawca: Piotr Lisiecki, Naglady,

& +48 62 767 67 67

= Goladez

Lewhkowice

B4 kontakt@tasomix.pl

(8 Facebook/ tasomix

HODOWCA DHDROBIU

Oletna ™ o

Myilibdrz &,

Plarfizk

Wi TTR

Biskupice Pionki ™
Oloboczne

YouTube / tasarnix

€D tasomix.pl

“—1 PRO AGRICOLA

Magazyn dla producentéw drobiu, zootechnikéw i lekarzy weterynarii

Prenumerata | Prenumerata roczna
ROCZNA PREMIUM
160 zt 180 zt
Wersja papierowa Wersja papierowa
lub cyfrowa + cyfrowa

Prenumerata roczna Egzemplarz
STUDENT POJEDYNCZY
/ SENIOR
14 zt
80 zt Wersja papierowa
Wersja cyfrowa lub cyfrowa

| DROBIARSKICH

— Prenumerate roczng mozna rozpocza¢
od dowolnego numeru i trwa 12 miesiecy
od momentu optacenia zamdwienia

— Czytelnicy, ktorzy prenumeruja
nasz magazyn otrzymuja w prezencie:
elegancki SEGREGATOR — raz w roku,

ul. Wiejska 3, 11-036 Gietrzwatd, tel. (89) 512 35 13, -14,
e-mail: redakcja@proagricola.com.pl, www.PortalHodowcy.pl
nr konta: 62 8857 1067 3001 0009 8560 0001

ZAMO
ONLINE

KALENDARZ — raz w roku

— Nowi prenumeratorzy otrzymajg GRATIS:
KATALOG FIRM DROBIARSKICH

INDYIKK POLSKI - 2/2024 (87)
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ZAPRENUMERUJ INDYKA POLSKIEGO

JNDYE POL SKI e potSKE g pot SKT e ot SKT

Prenumerata Prenumerata roczna
ROCZNA PREMIUM
120 zt 140 zt
Wersja papierowa lub cyfrowa Wersja papierowa + cyfrowa
. / . /

npYK POLSKL o poLSKT iy poLSKE 1 porSKI (e
'S X - — s

oy | W AR s
byt | SRRSO G

Pt AT

- s

/
¢ N G i == A
B lv i v ;
Prenumerata roczna Egzemplarz
60 zt 30 zt
Wersja cyfrowa Wersja papierowa lub cyfrowa
- / - /
El Prenumerate mozna rozpocza¢ od dowolnego numeru i trwa 12 miesiecy LI
od momentu optacenia zaméwienia
Bl Czytelnicy, ktérzy prenumeruja nasz magazyn otrzymujg w prezencie: DROBIARSKICH i STU D ENCI
> Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism - raz w roku Ep«jﬂ:‘ﬁ i ’
» KALENDARZ - raz w roku i . SZKOLY
El Nowi prenumeratorzy otrzymajg GRATIS: i 1 SEN IORZY
> KATALOG FIRM DROBIARSKICH (V edycja) j PLAC
MNIE)
Bl optacajac przekaz w- | .
E robiac przelew internetowy na podany w przekazie numer konta | 50% Z N IZ KI
B dZWOﬂiQC pOd numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49 i po okazaniu Iegltymacj|
B piszac na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl N ___.
PRENUMERATA BEZ ZBEDNYCH FORMALNOSCI: ONLINE e e Loz Prepumeraty

Piotr Lisiecki, 62 8857 1067 3001 0009 8560 0001




Z prenumeratg { ELEGANCKI SEGREGATOR
co roku | TROJDZIELNY KALENDARZ

PREZENTY

: )

INDYK-SLASK

lwart

INDYK POLSKI

magazyn producentdw, hodowecdiw
i lekarzy weterynarii

farmwet

I = b= & I=

gon 0= 1= 2= W= 4= 1
m 7= 1B= 8= M= 2=
u Wa - 6= 27- 28-

I= 4= b= bE
0= 1= 12-. 13=
s 17 18- 18- 20
u W5 B= B= =

SLW BIOLAB ==

& Hybﬁd

] Barees

Piotr Lisiecki
Naglady, ul. Wiejska 3, 11-036 Gietrzwatd
nr rachunku odbiorcy

62 8857 1067 3001 0009 8560 0001 |
|.kwota

nazwa odbiorcy

P.io tr, .L,i.s.,i.e.cKk,i
Naglady, ul. Wiejska 3, 11-036 Gietrzwatd

nr rachunku odbiorcy

62,8857,106,7,3,00,1,0,009,8,56,0,0,0,0,1

tytutem (zaznaczy¢ wiasciwe)

©
3
o
~
3
D Prenumerata roczna IP s E >
i 5y P,L.N S
D Prenumerata roczna premium IP T ;g
S P ata roczna student/senior IP ! 2 | nrrachunku zleceniodawcy (przelew) / kwota stownie (wptata) 3
Q)
2 132 =1
jod NIP < =
3 1 g E
3 . — - p
a I 1T L1 bbb b1 : ] nazwa firmy / imie i nazwisko zleceniodawcy a
i Upowazniam firme Piotr Lisiecki do wystawiania faktury 1 g o
o bez mojego podpisu. 5 E
©
z Niniejszym wyrazam zgode na wykorzystywanie powyzszych danych 2 kod pocztowy miejscowosé 2
g osobowych przez firme Piotr Lisiecki, Naglady, ul. Wiejska 3, 11-036 = S
3 Gietrzwald w celu zrealizowania zaméwienia, zgodnie z Ustawa g -— B
H o Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 1997 r.). Q o
z ) -
g a [“ulica
S mmmmmmmmmmmmmmeooo
‘g czytelny podpis zleceniodawcy
o
o NIP zleceniodawcy tytutem

Nazwa firmy / Imig, nazwisko i adres zleceniodawcy

Prenumerata IP

Optata:

data i podpis zlecajagcego

T o o i e e e e e



JAKOSC 5.
ZAUFANIE

INDROL

4Q,  najwyzsza jakosc wyrobow

dzieki stafej bazie surowcow

& nowoczesne technologie
i wykwalifikowany personel

,%_\ staly nadzor laboratoryjny
ponad standardy Unii Europejskiej

wiasna flota transportowa
zapewniajgca blyskawiczne terminy dostaw

G/ @)

scheme for food,

tel: + 486144366 11  obydwa nasze zakfady lat
mail: grodzisk@indrol.pl  dzialaja w systemie

zawsze na czas
codzienne dostawy

X

SWIATOWE STANDARDY
JAKOSCIOWE

. potwierdzone pizez
migdzynarodowe organizacje

@ * INDROL zaktad w Grodzisku
PL 62-065 Grodzisk WLKP, ul. Towarowa 4

ponad
 INDROL zaktad w Rostarzewie | tel:+ 48614444540 Wi 1.
@ PL 62-068 Rostarzewo, ul. Wolsztyrska 68 mail: rostarzewo@indrol pl gggfvﬁ ipgggmgndyg
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“ H Yb r 1 d hybridturkeys.com

DOSKONALY
PRODUKT TO
TYLKO POCZATEK...

Hybrid Converter''© oferuje zréwnowazone wyniki ha
wszystkich etapach tancucha wartosci.

Rozumiemy, ze dzisiejsze wyzwania rynku wychodza
daleko poza produkt. Dlatego jestesmy z Wami,
zeby stuzyc wsparciem.

Wspélnie do doskonatosci

Grelavi S.A.
ul. Budowlana 2 A, 10-424 Olsztyn
T +48 89 534 68 68 E biurcolsztyn@hendrix-genetics.com



