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ZNACZENIE KWASU MASLOWEGO
W ZYWIENIU DROBIU

Z uwagi na istotng role mikroflory przewodu pokarmowego w utrzymaniu zdrowia
i wysokiej produkcyjnosci drobiu wzrasta zainteresowanie kwasami organicznymi
jako dodatkami paszowymi, ktére oddziatujg na mikroorganizmy zamieszkujgce
przewod pokarmowy (Kahn, Igbal 2015, Hajati 2018). S one stosowane
w zywieniu drobiu od ponad 50 lat...

" ENZYMY EGZOGENNE WPLYWAJA NA
POPRAWE ZDROWIA | FUNKCJONOWANIA
JELIT INDYKOW

Sktadniki pasz konwencjonalnych i alternatywnych moga mie¢ bardzo pozytywny
wplyw na zdrowie i funkcjonowanie jelit drobiu poprzez modulowanie jego
mikrobioty. Mikrobiota przewodu pokarmowego indykéw, podobnie jak u ludzi
i innych zwierzat monogastrycznych, jest bardzo ztozong spotecznoscia sktadajaca
sie z okoto miliona gendw bakteryjnych, ktére sg 40-50 razy liczniejsze...

= b S
ROZROD INDYKOW ,
: - WYZWANIE W REPRODUKC]I PTAKOW

Polska odgrywa wazng role w produkcji miesa indyczego na rynku europejskim.
Sukces ten zalezy od wielu czynnikéw, a jednym z nich jest dostepno$¢ pisklat
indyczych, ktérych rocznie w Polsce produkuje sie ponad 30 milionéw sztuk.
Zdecydowana wiekszos¢ produkgji indyka skupia sie gtéwnie na Warmii
i Mazurach stanowigc 60-80% polskiej produkcji...
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RYNKI DROBIARSKIE PISKLETA INDYCZE

WY L E G I Wielkos¢ krajowych wylegdw pisklat indyczych w latach

2018-2024, tys. szt.

p 1S k Lat N d yC ZyC h M-ce 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

| 2584 2891 2915 2474 2561 3097 2762
W 2023 r. wyprodukowano tacznie 31691 tys. sztuk pi- Il 2278 2358 2558 2575 2387 2201 2034
sklat indyczych. llos€ ta byta tylko nieznacznie nizsza jak 1] 2209 2651 2764 3048 2839 2949 2576
rok wczesniej — o 57 tys. sztuk (-0,18%). Do roku 2019 v 2223 2704 2527 3009 3046 2675 2842
liczba pisklat indyczych wyprodukowanych w polskich \Y 2478 2599 2609 2755 2630 2939 2636
wylegarniach rosta i osiggneta maksymalng ilo$é \ 2510 2468 2779 3091 2617 2502 2363
32334 tys. sztuk. W minionym roku liczba ta byta niz- 4 2830 2934 3124 2928 2684 2394 2876
sza od rekordowego roku o 643 tys. sztuk (-1,99%). vill 2311 2667 2360 2695 1921 2734

IX 2254 2824 1713 2026 2643 2442

Natomiast w pierwszych siedmiu miesigcach roku

2024 r. wyprodukowano 18 089 tys. sztuk pisklat indy- K 2y ZEES  2UEE 20 Zoes  ZEnk
. . . Xl 2811 2833 2432 2749 2614 2979

czych. W poréwnaniu do analogicznego okresu roku po-
Xl 2123 2540 2082 2236 2421 2140

przedniego jest to spadek o 668 tys. sztuk (-3,56%).
Razem 29254 32334 30029 31847 31748 31691 18089

Nakfady jaj wylegowych indyczych w okresie sty-
Y Jaj wylegowy yezy y Zmiana +4,42% +10,53% -7,13% +6,05% -0,31% -0,18% —3,56%

czen-lipiec 2024 roku wyniosty 21 088 tys. szt. Ozna-
cza to, ze w poréwnaniu do takiego samego okresu
2023 roku natozono o 1071tys. sztuk jaj mniej (-4,83%).

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Zrédto: Krajowa Izba Producentdw Drobiu i Pasz w Poznaniu

H ‘ \ N D E L Handel piskletami indyczymi w latach 2020-2024, tys. szt.

piskletami indyczymi S5 IMPORT
M-ce 2020 2021 2022 2023 2024 M-ce 2020 2021 2022 2023 2024

W catym 2023 . eksport pisklat indyczych z na- I 195 102 105 200 197 | 1389 1526 1145 1233 1024
szego kraju wynidst 2176 tys. sztuk. Byto to I 128 97 93 112 522 Il 2287 1385 1090 893 1685
0 723 tys. sztuk wiecej niz rok wczesniej, czyli M- 195 82 19 99 702 I 1389 1342 1109 1582 2994
0 49,76% niz w 2022 r. W pierwszych siedmiu mie- v 219 39 57 198 173 IV 2074 1750 895 1260 1516
sigcach 2024 r. wyeksportowano 1649 tys. szt. pi- v 129 107 118 281 245 V1675 1566 1297 1138 1136
sklat indyczych, wiecej o 312 tys. sztuk niz w ana- Vi 210 239 69 336 244 VI 2527 1894 2438 730 1436
logicznym okresie roku poprzedniego (+23,34%). VIl 165 110 190 111 285 VI 1299 1644 1386 1544 1210
Import pisklat indyczych w catym 2023 r. wy- VIl 254 88 125 44 VIl 1449 1689 1261 1566
niést 12 719 tys. sztuk. Byto to mniej niz rok wcze- IX 113 68 283 114 IX 1866 1461 825 166
$niej 0 1691 tys. sztuk, czyli 0 13,36%. W okresie sty- X 128 137 97 207 X 1507 691 612 425
czen-lipiec 2024 r. zaimportowano do Polski XI 279 74 260 259 Xl 1478 881 1201 1421
8292 tys. szt. pisklat indyczych, mniej o 88 tys. niz X 229 110 37 215 Xl 1685 1074 1421 761

w analogicznym okresie roku poprzedniego (-105%).  pazem 2244 1253 1453 2176 1649 Razem 20625 16903 14680 12719 8292

Zrédto: Krajowa Izba Producentdw Drobiu i Pasz w Poznaniu
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PISKLETA INDYCZE

RYNKI DROBIARSKIE

WSTAWIENIA pisklat indyczych

Wstawienia pisklagt indyczych w 2023 r.
wyniosty tacznie 42 311 tys. sztuk i byty
wyzsze od wstawien z 2022 0 1299 tys.
sztuk. Jest to wzrost o0 7,94%. Z kolei za-
siedlenia ferm w pierwszych osmiu

miesigcach 2024 roku wyniosty

30121 tys. sztuk, a to oznacza wzrost ilo-
$ci wstawianych pisklat w poréwnaniu do
analogicznego okresu roku poprzed-
niego (o 756 tys. sztuk, czyli o 2,57%).

Przypomnijmy, ze wstawienia pisklat
indyczych byty najwyzsze w 2019 r., kie-

Wstawienia pisklat indyczych w latach 2005-2023, tys. szt.
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29057 28691

35079

30920 31073

29 840 +17,5%

%  112,9%
36 +0,5%

+4,00

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

dy to wyniosty 51153 tys. sztuk. W minio-
nym 2023 r. wstawiono o 8842 tys. sztuk
pisklat indyczych mniej niz w rekordo-
wym, 2019 roku (-17,29%).

51153

-3,3% +3,2%

2021 2022 2023

Wstawienia pisklat indyczych w poszczegdlnych miesigcach w latach 2015-2024, tys. szt.

M-ce 2015 /% 2016 Ze'e 2017 Zen
| 3498 +9,7 3603 +0,1 3222 -39
Il 3078 -120 3614 +03 3499 +86
Il 3393 +102 3791 +49 3803 +87
IV 3539 +43 3629 -43 3673 -34
V3480 -17 3539 -25 3883 +57
VI 3202 -80 3807 +76 4051 +43
VIl 3703 +156 3928 +32 4138 +2,1
VIl 3222 -130 3594 -85 4153 +04
IX 3516 +9,1 3111 -134 3836 -76
X 3449 -19 3295 +59 4167 +86
XI 3531 +24 3642 +105 4200 +08
Xl 3600 +20 3353 -79 3599 -143
Razem 41 211 42 906 46 224
Zmiana ;g +4,11 +7,73

r/r

Zmiana
m/m, %

+8,5
=S
+8,9
-14,7
=51
+12,1
+14,8
=25D
=171
+8,3
+6,5
-21,3

Zmiana
m/m, %

+11,3
=18%
+15,8
+2,9
-0,5
+0,6
+1,8
=82
-19
+11,3
-6,2
-2,6

Zmiana
m/m, %

+12,8
+0,9
-89
+3,1
+1,4
+0,1
+1,8
-0,8
-8,8
+15,7
+7,3
=183

2018

4061
4099
3734
3851
3904
3909
3978
3946
3597
4161
4464
3872
47 576

2019

4309
3623
/97
4317
4297
4322
4399
4257
276
4648
4361
4247

51153

2020

4606
4242
4621
3940
3738
4189
4807
3579
2967
3212
3420
2693
46014

2021

3257
3682
4128
3904
3792
4223
4120
3359
2584
2745
3426
3205
42 425

+2,92 +7,52 -10,05 -9,47

Zmiana
m/m, %

+27,0
=&
+6,7
-2,3
+1,1
-58
+20,5
-84

Zmiana
m/m, %

+15,8
-11,4
+14,6
-52
-0,5
+0,8
-0,1
=23
-15,1
+9,4
+9,8
-21,0
30121

Zmiana
m/m, %

+3,6
-4,3
+16,3
=173
+16,3
=5,9
+4,8
+1,2
+1,7
-11,2
+15,8
-11,0

Zmiana
m/m, %

+20,9
+13,0
+12,1
{5/l
-29
+11,4
-24
-18,5
-23,1
+6,2
+24.,8
=@

2022

3320
3178
3695
3056
3553
3345
3504
3545
3606
3202
3707
3301
41012

2023

3824
3389
3874
3671
3653
3682
3678
3594
3050
3336
3664
2896
42311

2024
3677
3550
3789
3700
3742
3524
4248
3891

-3,33 +3,17 +2,57

Zrédto: materiaty nieoficjalne
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RYNKI DROBIARSKIE CENY SKUPU

‘ E N Y Ceny skupu indykéw i sprzedazy miesa z tygodnia 23-29.09.2024 r.

w poréwnaniu do cen sprzed tygodnia, miesigca, roku i 2 lat

S Kl ' P U . Przed Zmiana Przed Zmiana Przed Zmiana Przed Zmiana
Obecnie przed

tygodniem t/t,% miesigcem m/m,% rokiem r/r,% 2 laty

L4 2 laty, %
INDYKOW

Indory 6,76 6,56 +3,05 6,62 +2,11 595 +1361 8,64 -21,76

Indyczki 6,71 6,63 +1,21 6,59 +1,82 6,03 +11,28 880 -2375

| sprzedazy miesa

Sprzedaz elementéw drobiowych, zt/kg

Filety z piersi
Wedtug danych Zintegrowanego Syste- indyka

mu Informacji Rolniczej, cena skupu in- Skrzydta
doréw w tygodniu 23-29.09.2024 r. 2l 8,85 889 -045 863 +255 872 +149 11,10 -20,27
wyniosta 6,76 zt/kg wagi zywej i byta

23,14 21,98 +528 2044 +13221 19,24 +20,27 2642 -1241

Udzce

wyzsza 0 14 groszy niz przed miesigcem 2 indyka 11,43 11,03 +3,63 10,86 +5,25 10,59 +7,93 17,33 -34,05
(+2,11%). W tym samym okresie indyczki Podudzia

kosztowaly 6712/kg, co 0znacza wzrost 7 indyka 7,85 7,60 +329 766 +248 659 +19,12 991 -2079
0 12 groszy w poréwnaniu do poprzed- Tuszka

niego miesigca (+1,82%). Przed rokiem in- patroszona 14,33 13,79 +3,92 13,59 +545 1376 +4,14 1554 -7,79
dory kosztowaty w skupie 5,95 zt/kg zyw- zindyka 73%

ca, a indyczki 6,03 zt/kg. Na przetomie Watrébka 7,60 746 +188 753 +093 679 +1193 860 -11.63

roku 2022 i 2023 ceny skupu indykéw  indycza

Ceny skupu indykow w okresie styczen 2020 - wrzesien 2024 r. (zt/kg)

— Indory — Indyczki
9,50

9,00
8,50
8,00
7,50
7,00
6,50
6,00
5,50
5,00
4,50
4,00

51
21
11
2911
261V
24V
21VI
m9vi
16 Vil
131X
11
301V
28V
25VI
23 VIl
171X
15
12X
10XI
14
111
wo1n
71
12v
9VI
7Vil
4 VI
11X

21Vl
20 VI

2020 2021

Zrédio: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
Ceny skupu drobiu rzeznego i sprzedazy miesa z zaktaddw drobiarskich i sprzedazy w okresie X 2023 - IX 2024

8X 15X 22X 29X 5XI 12Xl 19Xl 26XI 3XII 10X 17 X131 X1l 71 141 211 281 41 1101 181 2511 31 1001 17101

Skup, zt/kg
Indory 600 6,04 608 6,14 599 608 6,14 618 6,15 6,10 6,17 6,12 6,04 6,09 6,21 6,04 6,19 6,14 6,17 6,18 6,00 6,09 6,18
Indyczki 601 6,06 606 6,13 6,11 6,14 6,07 607 6,10 6,11 6,11 6,17 6,20 6,19 6,18 6,20 6,16 6,17 6,12 6,17 626 6,24 6,20

Sprzedaz elementéw drobiowych, zt/kg
Filety z piersiindyka 1947 1941 18,47 19,15 19,28 19,13 19,15 18,73 19,08 19,32 19,56 18,75 18,95 18,57 17,85 18,52 18,39 18,18 18,11 17,79 17,70 17,69 17,82

Skrzydta z indyka 889 875 878 846 897 863 892 884 895 863 862 852 831 849 863 846 876 857 870 820 812 805 8,02
UdZce z indyka 10,72 10,55 10,72 10,44 10,78 10,54 10,8 10,82 10,67 10,51 10,33 10,51 10,74 10,91 11,21 11,06 11,60 11,49 11,80 10,40 10,94 10,56 11,05
Podudzia z indyka 6,67 670 684 674 770 7,18 740 639 645 6,78 6,66 647 6,70 7,16 6,69 658 686 703 735 679 692 721 7,05
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CENY SKUPU

RYNKI DROBIARSKIE

Ceny sprzedazy filetow z piersi oraz udzca z indyka w okresie styczen 2020 - wrzesien 2024 r. (zt/kg)

— Filety z piersi indyka — Udzce zindyka

30,0
27,5
25,0
22,5
20,0
17,5
15,0
12,5
10,0

7,5

5,0

Vo~

2020

11
29111
261V

24V
21VI
m9vi
16 VI
131X
30V
27 VI
25 VIl
22 VIl
191X
17
14X
26 VI
24 VIl
21Vl
181X
16X
13X
301V
28V
25VI
23 VIl
20Vl
171X
15X
12X
71V
12V
9VI
7 Vil
4 VIl
11X

Ceny sprzedazy skrzydet oraz podudz z indyka w okresie styczen 2020 - wrzesien 2024 r. (zt/kg)

— Skrzydta zindyka — Podudzia z indyka

12,5
11,5
10,5
9,5
8,5
7,5
6,5
55
4,5
3,5

51
21
1
2911
261V
24V
21VI
19vil
16 Vil
131X
25VII
22VII
191X

17
26 VI
24 VI
21Vl
301V
28V
25VI
23 VIl
20Vl
171X
15X
12X
10XI

1

1
w0101
71V
12v
9VI
7Vil
4V
11X

2020

7,60

byty najwyzsze w historii. Niestety, od te-
go czasu ceny zaczety stopniowo spadac,
a od maja do grudnia 2023 r. spadki by-
ty bardzo gwattowne. Rok temu indory i in-
dyczki byty tansze o 11-14%. W poréwna-
niu do wysokich cen sprzed dwéch lat
— odpowiednio 8,64 zt/kg i 8,80 zt/kg — ce-
ny skupu indykdéw sg dzi$ nizsze o 22-24%.

Na rynku elementéw z indyka filety
kosztowaty w tygodniu 23-29.09.2024 .

2314 zt/kg, co oznacza wzrost o 2,70 zt
w poréwnaniu do poprzedniego miesigca
(+13,21%). W odniesieniu do poprzednie-
go miesigca podrozaty wszystkie ele-
menty miesa indyczego. Skrzydta z indy-
ka kosztowaty 8,85 zt/kg — 22 grosze wie-
cej niz miesigc wczesniej (+2,55%). Udzce
z indyka osiagnety cene 11,43 zt/kg
— wzrost o 57 groszy (+5,25%). Podudzia
kosztowaty 7,85 zit/kg (+2,48%), tuszka

14,33 zt/kg (+5,45%), a watrébka
zt/kg (+0,93%). Elementy indycze podroza-
ty w odniesieniu do cen sprzed roku. Naj-
wiekszy wzrost zanotowano w przypadku
filetéw z piersi (+20,27%), udzcow (+10,59%)
oraz tuszki (+13,76%).

Sprawdz aktualne
ceny drobiu rzeznego:

www.portalhodowcy.pl/ceny/
ceny-skupu-drobiu-rzeznego E

2411 3111 71V 141V 211V 5V 12V 19V 26V 2VI 9VI 16VI 23VI 30VI 7VII 14VII 21VII 28 VII 4VIII 11VIT18VHI25VII 11X 81X 151X 221X 291X

622 620 622 6,13 622 6,18 615 617 6,28 631 639 634 634 6,60 658 6,61 657 6,71 6,61 650 6,68 6,66 6,62 6,66 6,66 656 676

622 6,18 622 626 629 632 638 632 638 642 637 638 639 643 638 633 640 659 648 6,38 6,53 6,59 659 652 6,60 6,63 6,71

18,37 18,54 18,6 18,71 18,8 18,91 18,98 19,05 19,14 19,62 20,09 20,27 20,19 20,06 20,17 19,91 19,88 19,99 19,88 20,37 20,13 20,18 20,44 20,59 21,15 21,98 23,14

839 830 859 828 834 800 851 844 851 850 830 803 796 886 7,73 855 862 861 867 876 843 888 863 885 908 889 885

11,29 11,9 11,9 114 11,65 11,56 11,74 12,04 12,22 12,03 12,08 12,11 11,81 11,47 11,49 11,35 11,46 11,79 12,07 11,27 11,21 10,66 10,86 10,98 11,25 11,03 11,43

707 759 782 749 751 808 747 785 7,78 773 744 724 746 7,69 836 829 704 722 728 734 749 721 766 797 812 7,60 7,85
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RYNKI DROBIARSKIE

Ceny materiatow paszowych w tygodniu 23-29.09.2024 r., zt/tone

2 o B
o aZ NS aE N E a?® NT [N N&
Skup - zboza, zt/tone
Pszenica paszowa 883 882 +0,11 879 +0,46 919 -3,92 1567 -43,65
Zyto paszowe 625 623 +0,32 602 +3,82 700 -10,71 1143 -4532
Jeczmien paszowy 719 725 -0,83 704  +2,13 760 -539 1307 -44,99
Kukurydza paszowa 799 811 -148 869 -8,06 873 -848 1420 -4373
Owies paszowy 691 683 +1,17 680 - 876 -21,12 1203 -42,56
Pszenzyto paszowe 714 705 +1,28 704  +142 822 -13,14 1355 -47,31
Skup - rosliny oleiste, zt/tone
Nasionarzepaku 2088 2090 -0,10 2039 +240 2022 +326 2961 -29/48
Sprzedaz, zt/tone
Olej rzepakowy 4690 4663 +0,58 4581 +2,38 5780 -1886 7502 -37,/48
Srutarzepakowa 1140 1140 0,00 1145 -044 1272 -10,38 1538 -25,88
Srutasojowa 1799 1766 +1,87 1775 +1,35 2356 -23,64 2691 -33,15

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok

RYNEK MATERIALOW PASZOWYCH

CENY

Mmateriatow
paszowych

W tygodniu 23-29.09.2024 r. zanotowano
nieznaczny wzrost cen skupu pszenicy pa-
szowej, zyta paszowego, kukurydzy mo-
krej, owsa i pszenzyta. W odniesieniu do ze-
sztego tygodnia potaniat natomiast jecz-
mien i kukurydza paszowa.

W analizowanym okresie pszenica pa-
szowa kosztowata 883 zt za tone, co
oznacza wzrost 0 4 z+ w poréwnaniu do po-
przedniego miesigca (+0,46%). Cena zyta

Ceny skupu zboz i $ruty sojowej w porcie w Gdyni w okresie | 2020 — X 2024 r.

— Pszenicapaszowa — Zytopaszowe — Jeczmien paszowy Kukurydza paszowa

— Pszenzyto paszowe

— $ruta sojowa

1800 3600
1600 3200
1400 2800
1200 2400
1000 2000
800 1600
600 —— 1200
400 BTS2 >SS I I XXX TS S 2 > > S S S S X XX R S === > > > S S S XXX R R S S == > > >SS S S EXXXRE TGS == > >SS S XX 800
THPRANEINRRS T MRe “ENEETBREI RN RN g T TNRSTRNGEI YRS Ry (RNNGRTRRIRNTAAg YHeEINO8L I
2020 2021 2022 2023 2024

Zrédto: Agrolok
Srednie ceny netto (bez VAT) materiatow paszowych w okresie | — X 2024 r.

Pasze 281 41 111 181 2511 31 1010 17011 24101 3111 71V 141V 211V 5V 12V 19V 26V 2Vl 9VI 16VI 23VI 30VI
Pszenica paszowa 870 844 834 833 853 818 818 799 804 792 813 796 795 787 819 828 848 863 888 894 901 883
Zyto paszowe 604 622 615 579 585 598 598 598 612 566 549 536 543 544 531 558 571 599 650 665 642 690
Jeczmieri paszowy 757 743 736 739 725 719 719 714 694 711 730 696 701 700 699 709 713 712 753 746 741 680
Kukurydza mokra - - - - : 2 o S : 2 g = = s g = ° > ° - > >
Kukurydza paszowa 795 765 758 739 757 749 749 706 722 729 724 718 727 734 761 775 785 833 870 869 876 865
Owies paszowy - 840 920 879 870 869 869 850 745 840 nld nld 836 bd 754 712 808 801 o = -
Pszenzyto paszowe 723 717 702 697 689 682 682 673 651 642 635 619 616 633 630 647 656 670 709 712 717 730

Ceny skupu nasion oleistych

Nasiona rzepaku 2009 1975 2004 1965 1952 1929 1929 1900 1902 1906 1911 1913 1936 1936 1944 1955 1956 1970 2009 2003 2002 2003
Ceny sprzedazy — rosliny oleiste

Olej rzepakowy 4885 4575 4598 3603 4599 4498 4498 4606 4549 4500 4590 4501 4813 4756 4758 4657 4289 4683 4704 4795 4665 4673
Sruta rzepakowa 1241 1221 1211 1127 1187 1164 1164 1177 1169 1171 1184 1184 1193 1191 1191 1193 1198 1208 1262 1196 1217 1207
Makuch rzepakowy - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sruta sojowa* 2076 2129 2053 2045 1977 1963 1963 1968 1988 1912 1886 1958 1970 2086 2056 2016 2097 2090 2028 2101 2063 1971
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paszowego wzrosta o 23 zt (3,82%), osiggajac 625 zt za to-
ne. Jeczmienh paszowy kosztowat 719 zt/tone, co oznacza
wzrost 0 15 zt (+2,13%). Zanotowano takze skup kukurydzy
mokrej, ktéra w analizowanym tygodniu kosztowata 525
zt/tone, przy czym pierwszg ceng ptacong na poczatku wrze-
$nia byto 500 zt/tone. Cena kukurydzy paszowej w tygo-
dniu 23-29.09.2024 r. osiggneta ceng 799 zt/tone i byta je-
dynym zbozem, ktére potaniato w przeciggu miesigca
— spadek ten wyniost 70 zt (-8,06%). Owies paszowy
kosztowat 691 zt/tone, co oznacza wzrost notowan o 11 z¢
w poréwnaniu do ceny sprzed miesigca (+1,62%). Pszenzy-
to paszowe osiggneto cene 714 zt/tone, co oznacza wzrost
0 10 zt w poréwnaniu z koficem sierpnia (+1,42%).

Cena nasion rzepaku w tygodniu 23.-29.09.2024 r. wy-
niosta 2088 zt/tone, czyli 49 zt wiecej niz miesigc wczesniej
(+2,40%). W poréwnaniu do poprzedniego miesigca wzro-
stg takze cena oleju rzepakowego o 109 zt (+2,38%), osig-
gajac wysokos¢ 4690 zt/tone. Cena $ruty rzepakowej w ty-
godniu 23-29.09.2024 r. wyniosta 1140 zt/tone, co oznacza
spadek o 5 zt w poréwnaniu do poprzedniego okresu (-
0,44%). 1tona Sruty sojowej kosztowata w tygodniu w tym
czasie 1799 zt, 24 zt wiecej niz miesigc wczesniej (+1,35%).

W poréwnaniu do cen sprzed roku ceny skupu zbdz sa
nizsze o 4-21%. Najbardziej obnizyty sie ceny skupu owsa
(-21%) i pszenzyta paszowego (-13%). Nasiona rzepaku sa
dzisiaj drozsze w skupie o 4%. Spaty natomiast notowania
oleju rzepakowego (-19%), sruty rzepakowej (-10%) i sojo-
wej (-24%).

W poréwnaniu do cen sprzed dwéch lat, zboza potania-
ty 0 42-47%. Nasiona rzepaku sg obecnie tafisze o0 29%. Olej
rzepakowy potaniat o 37%, Sruta rzepakowa o 26%, a Sru-
ta sojowa o0 33%.

14 VIl 21 VII 28VII 4V 11VIII18VII25VII 11X  8IX 151X 221X 291X

818

683

674

880

719

2015

4504
1221

1874

793 797 822 869 849 848 879 856 881 882 883
565 561 570 602 619 598 602 610 612 623 625
687 672 689 695 699 697 704 710 716 725 719

@ = = = - 500 515 520 525
888 881 884 883 875 875 869 862 843 811 799
695 709 743 732 693 655 680 711 754 683 691
669 658 668 686 692 691 704 697 707 705 714

2024 2045 2037 2044 2081 2074 2039 2012 2073 2090 2088

4601 4705 4472 4623 4677 4687 4581 4410 4269 4663 4690
1222 1172 1172 1192 1152 1148 1145 1138 1139 1140 1140

1914 1902 1837 1784 1772 1723 1775 1798 1806 1766 1799

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok
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ENERGET

Naturalne sciétki dla zwierzqt

SUROWIEC wyselekqonowane drewno smerkowe

PRODUKT W 100% NATURALNY: suchy, odpylony,
bez dodatkéw chemicznych (lakieréw, pytu MDF).

BEZPIECZNY BIOLOGICZNIE: wolny od grzybéw i innych

niepozadanych czynnikow (salmonella, nasiona roslin).

* Wysoka absorpcja ptynow, redukcja wilgotnosci oraz
zapachu amoniaku.

* Utrzymuje optymalny mikroklimat w kurniku.

ZASTOSOWANIE: idealny na wstawienia dla jednodniowych

pisklat oraz stad rodzicielskich.

BADANIA: LUFA Int. nr 19994993, Biolab 3913/17.

Szczelnie zapakowane 25 kg baloty sg ukfadane na paletach.

Granulait ze)s slom' ‘

SUROWIEC: stoma pszenna pochodzenia polskiego.

« /mniejsza ryzyko wystepowania schorzen.

» Korzystnie wptywa na dobrostan stada i poprawia
wyniki hodowli.

* Znikoma zawartos¢ grzybow, plesni i innych patogendw.

ENERGET
Szybkie dostawy na terenie calego kraju.
Realizacja zamowien juz od jednej palety.
Korzystne warunki wspolpracy.

Whytaczny dystrybutor w Polsce:

e-mail: radek@energet.com.pl tel. +48 509 204 460

www.energet.com.pl +48 42 251 57 66




RYNKI DROBIARSKIE

RYNEK MIESA DROBIOWEGO | PRODUKCJA UE

PRODUKCJA MIESA INDYCZEGO W UE

Struktura produkcji MIESA INDYCZEGO
w UE w 2023 r., tys. ton

@® Niemcy
@ Polska
@ Hiszpania
@ Witochy
® Francja
@ Pozostate

422 tys. ton v __-".'

FINLANDIA
8,80

Zmiany w UBOJACH INDYKOW
w UE w latach 2020-2024, tys. ton

NIEMCY
422,00

IRLANDIA
16,39

BELGIA
6,58

uB

2020 2021 2022 2023

Niemcy

UBOJE INI

N\

424 ][5 5, [+25%

2020 2021 2022 2023 2024 Ve 1vE VE VE VI

UE 2020 2021 2022 2023 2024

Niemcy

POLSKA
367,32 ton indykéw. Eurostat podaje, ze rekordowa ilo$é

W 2023 roku w Unii Europejskiej ubito 1668 tys.

ubojéw miata miejsce w 2020 roku, kiedy osig-
gneta poziom 1916 tys. ton. Oznacza to, ze
w 2023 roku produkcja miesa indyczego spadta
0 251tys. ton w poréwnaniu do 2020 roku, co sta-

WEGRY nowi spadek o 12,94%. Gtéwnymi przyczynami te-
56,21

go spadku byty ogniska grypy ptakéw w Europie,

FRANCJA
240,23

WEOCHY
242,74

likwidacja milionéw sztuk drobiu oraz zmiany
w optacalnosci produkcji w zwigzku z niestabil-

*‘

z

PORTUGALIA
44,60

nymi cenami zbéz i problemami na rynku HoReCa.

Niemcy dwa lata z rzedu zmniejszali swoja
produkcje —w 2021r. 0 35 tys. ton, aw 2022 o ko-
lejne 35 tys. ton. Natomiast rok 2023 przynidst
u nich wzrost produkcji o 16 tys. ton (+3,94%). Pol-

HISZPANIA
248,04

Dane za rok 2023, Zrédfo: commission.europa.eu
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ska, ktéra jest obecnie drugim producentem
miesa indyczego w UE w 2021 roku zmniejszyta
produkcje o 44 tys. sztuk, aby zwiekszy¢ ja
w 2022 0 46 tys. ton. Jednak rok 2023 przynidst



RYNEK MIESA DROBIOWEGO | PRODUKCJA UE

w latach 2020-2024

OJE INDYKOW w UE w latach 2020-2023, tys. ton (zmiany w poszczegdlnych krajach)

RYNKI DROBIARSKIE

2020

2021 2022
Polska

2023 2020 2021

Hiszpania

2022 2023 2020 2021 2022

Wrtochy

Zrédfto: Eurostat

2023 2020 2021 2022 2023

Francja

)YKOW w UE w pierwszych pétroczach 2021-2024, tys. ton (zmiany w poszczegdlnych krajach)

Zrédfto: Eurostat

I-VI
2020

VI Ve 1VE VI
2021 2022 2023 2024

Polska

I-vE VI

I-VI
2020 2021 2022 2023 2024

Francja

VI -V

I-VI
2020 2021 2022 2023 2024

Witochy

VI 1vE VI

I-VI VI Ve VE VE VI

2020 2021 2022 2023 2024

Hiszpania

duzy spadek produkcji 0 42 tys. ton (-10,23%).
Hiszpania, ktéra w 2020 i 2021 roku zajmowa-
ta pigte miejsce wsrdd najwiekszych producen-
téw miesa indyczego w UE, awansowata na
trzecie miejsce w 2023 roku. W minionym ro-
ku Hiszpanie zwiekszyli produkcje o 16 tys. ton,
co oznacza wzrost o 711%. Warto zauwazy¢, ze
Hiszpanie zanotowali najnizsze spadki produk-
cji w 2021 r. i stopniowo rozwijali sie, co
obecnie dato im trzecie miejsce w tabeli.
Czwartym producentem miesa indyczego
w 2023 r. byty Wtochy, z produkcjg na pozio-
mie 243 tys. ton, a tuz za nimi znaleZli sie Fran-
cuzi (240 tys. ton). Francuzi zaptacili za influ-
enze w swoich stadach obnizeniem produk-
¢ji w ciggu trzech ostatnich lat o 81tys. ton, co
spowodowato, ze z trzeciego miejsca spadli
na pigte. 70 tys. ton mniej miesa indyczego wy-
produkowali w ciggu trzech lat Wtosi.

W ostatnim roku znaczaco spadty uboje
indykéw w Polsce o 42 tys. ton (-10,23%), w tak-
ze nieznacznie we Frangji o 5 tys. ton (-1,91%),
podczas gdy w innych krajach produkgja ro-
sta. Spektakularny wzrost produkcji zanoto-
wali Whosi — 0 42 tys. ton (+14,97%). O 16 tys.
ton wzrosta produkcja indykédw w Hiszpani
(+711%), a 0 16 tys. ton w Niemczech (+3,94%).

Okazuje sie, ze w ciggu ostatnich trzech
lat przemyst indyczy bardzo dynamicznie
rozwinat sie w Hiszpanii, ktéra obecnie jest
trzecim producentem indykéw, przed Wtocha-
mi (14,6%) i Francja (14,4%). Jej udziat w euro-
pejskim rynku wzrést w tym czasie z 11,8 do
14,9%. Z kolei wsréd liderdw rynku najbardziej
z powodu ptasiej grypy i ograniczen w han-
dlu spowodowanych covidem ucierpieli Wto-
si, ktérzy w ciggu ostatnich trzech lat obnizyli
swoja produkcje o 25%.

Pierwsze pétrocze 2024 r. przyniosto pro-
gres na rynku miesa indyczego. W tym cza-
sie kraje UE wyprodukowaty 811,80 tys. tego
surowca, co stanowito zwyzke w wysokosci
3,01% w odniesieniu do analogicznego okre-
su roku poprzedniego. Na ten lepszy wynik
ztozyty sie przede wszystkim wieksze uboje
w Niemczech (+2,48%), we Frangji (+15,57%)
oraz we Wioszech (+5,09%). Wiekszych ubo-
jow indykdw niz w okresie styczeh-czerwiec
ub. r. dokonaty takze Wegry (+4,46%) oraz Por-
tugalia (+5,09%). Do nieznacznego spadku
produkcji miesa indyczego w pierwszym
po6troczu 2024 r. doszto w Polsce (-0,86%).
Hiszpanie natomiast zmniejszyli swoja produk-
cje 0 3,06% w odniesieniu do pierwszego pot-
rocza 2023 .
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Marian Bieganski
Indyk Lubuski

Produkcja

indykow w Polsce
za 8 miesiecy 2024 r.

Jak dotgd produkcja indykdw

w roku biezgcym przebiega

w korzystniejszym otoczeniu
gospodarczym niz w ubieglym.
Wstawienia pisklgt do tuczu
mogq byc¢ wieksze o okoto 4%
niz w roku 2023. Do konca roku
mogq wystqgpic niewielkie
Zmiany cenowe | podazowo-
popytowe.

rodukcje indykéw za pierwsze
P 8 miesiecy 2024 r. nalezy poréw-
nywac do roku ubiegtego, ktory
byt bardzo trudny dla branzy indyczej.
Drozejgca pasza przy niskich cenach
skupu indykéw zywych, szczegdlnie
w Il pétroczu ub.r., spowodowaty wtedy
zachwianie rentownosci tuczu. Reakcjg
hodowcdw na taka sytuacje byty wyjat-
kowo mate wstawienia pisklat do tuczu
w ostatnich 4 miesigcach 2023 r. - led-
wie okoto 3,2 min miesiecznie. Skutkiem
tego byta nizsza podaz indykéw do ubo-
juw | pétroczu br.

1 2 INDYIK POLSKI - 3/2024 (88)

Od marca uzyskiwano wyzsze ceny = 6,55 zt/kg za indyczki,
zbytu miesa z indykow, a takze zaczely = 6,75 zt/kg za indory.
wzrasta¢ ceny skupu indykéw zywych.

O ile w styczniu za indyczki ptacono W tym okresie stopniowo taniaty kom-
6,20 zt/kg i za indory 6,40 zt, to w sierp-  ponenty do produkcji mieszanek paszo-
niu wynosity one juz: wych. W efekcie do sierpnia cena paszy dla

Tab. 1. Uktad wstawien pisklat indyczych do tuczu za 8 miesiecy 2024 r., tys. szt.

Miesigc 2023 2024 2024/2023 %
Styczen 3824 3677 -3,8%
Luty 3389 3550 4,8%
Marzec 3874 3789 -2,2%
Kwiecien 3671 3700 0,8%
Maj 3653 3742 2,4%
Czerwiec 3682 3524 -4,3%
Lipiec 3678 4248 15,5%
Sierpien 3594 3891 8,3%
Razem 29365 30121 2,6%
4248
874 3891
573i4 3550 3 7a’I 370671 3743653 3682 3678 L oo
3i9 I I I I I
styczen luty marzec  kwiecien j czerwiec lipiec sierpien



HEIDEMARK

GEFLUGEL-SPEZIALITATEN

— PISKLETA INDYCZE NAJWYZSZEJ JAKOSCI B.U.T. 6
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indykéw spadta o 120 zt na tonie. Dzieki
temu rentownos¢ tuczu indykdw zostata
przywrécona, pomimo znacznego wzro-
stu kosztéw energii i pracy.

Wraz z tym powrdcit réwniez opty-
mizm wéréd hodowcéw, co zaowocowa-
fo stopniowym wzrostem liczby wstawien
pisklat do tuczu, szczegbinie pod koniec
opisywanego okresu.

Za 8 miesiecy br. uktad wstawien pi-
sklat indyczych do tuczu przedstawia
tabela 1. Analiza wstawien pisklat wska-
zuje na fakt, ze w | pétroczu byty one po-
rownywalne do roku ubiegtego. W oby-
dwu latach wyniosty Srednio 3680 tys.
sztuk w miesigcu. Istotnie wyzszg sprze-
daz zanotowano w lipcu i sierpniu br.
Byta ona wyzsza odpowiednio o 15,5
i 8,2%. Wielkosci te byty gtosno ko-
mentowane w branzy indyczej. Podda-
wane byly wrecz watpliwosci, co do
wiarygodnosci tych danych. Wyttuma-

S&S POLAHDbL[,.-
piskleta indycze:
Big 6
Hybrid

Converter

kontakt:

czeniem moze by¢ fakt, ze wskutek
niepewnosci, co do rentownosci tuczu,
cze$¢ hodowcdw w poczatkowych mie-
sigcach br. opdzniata wstawienia pi-
sklat do tuczu.

Dopiero w Il kwartale wzrosty ceny
skupu, wiec wyzsze wstawienia przypa-
diy na lipiec i sierpien. Ponadto odcho-
wy pisklat w miesigcach letnich odbywa-
ja sie przy nizszych kosztach energii niz
zimga. Zauwazy¢ nalezy, ze procentowo
najwyzszy przyrost sprzedazy pisklat
w lipcu i w sierpniu nastapit u importe-
réw pisklat. Liderzy sprzedazy - produ-
cenci krajowi notujg produkcje pisklat na
stabilnym poziomie.

Specjalisci z branzy przewiduja, ze
sprzedaz pisklat do konca roku, winna
utrzymywac sie na poziomie 3,6-3,7 min
sztuk miesiecznie. Wtedy w 2024 r.
przekroczytaby 44 min, wiec bytaby
wyzsza o ponad 4% niz w roku ubieglym.

Skup indykéw zywych przekroczytaby
wtedy 500 tys. ton. Jak wspomniano, naj-
wiecej zdarzen w produkgji indykow
wystapito w Il kwartale.

Z kolei Ill kwartat, w tym okres waka-
cyjny przebiegat bez istotnych zmian
cenowych. Pewnych i umiarkowanych
zmian mozna sie spodziewac w IV kwar-
tale. Niestety, producenci pasz sygnali-
zujg podwyzki mieszanek paszowych
dla indykdw.

Sytuacja podazowo-popytowa na
rynku miesa indyczego, wydaje sie
w miare ustabilizowana. Niewielkie
zmiany, takze z ewentualng podwyzka
cen skupu indykéw prawdopodobnie
wystapig, ale raczej nie zachwiejg ren-
townosci produkgcji. Caty wiec rok 2024
winien by¢ znacznie korzystniejszy od ro-
ku ubiegtego. m

Cezary Siodlarz - tel. kom. +48 604 060 050 - e-mail: c.s@sands.com.pl
\/ 7y S&S Poland Sp.zo.o0.
/",_\ ul.Partyzantéw 16/2, 10-521 Olsztyn

S&S POLAND

e-mail: biuro@sands.com.pl

www.sands.com.pl
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Rodzime zrédio bia

- alternatywa dla komponentow
biatkowych w zywieniu drobiu

Olbrzymie przedsiewziecie badawcze, jakim byt projekt Narodowego

Centrum Badan i Rozwoju oraz firmy Agrolok, pozwolito przebadac

innowacyjny produkt sojowy na niespotykang do tej pory w Europie

skale. Dzieki optymalizacji procesu technologicznego i ciggtej

kontroli parametrdw jakosciowych powstaje wysokojakosciowy

komponent paszowy. Produkowana w Polsce i dostepna réwniez
w wersji NON GMO Prosoja Bona to alternatywa dla powszechnie

stosowanych surowcow sojowych.
iatko sojowe to najwazniejsze
zrédto biatka paszowego wyko-

B rzystywanego do produkcji pasz
dla zwierzat gospodarskich. Zastoso-
wanie w Zaktadzie Uszlachetniania Biat-
ka Roslinnego (ZUBR) w Osieku unikato-
wych proceséw obrébki zapewnia wyko-
rzystanie potencjatu nasion roslin ole-
istych i biatkowych oraz stworzenie wy-

sokojakosciowych biatkowo-energetycz-
nych komponentéw paszowych. Zosta-
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ty one poddane badaniom w ramach
projektu: ,Prace badawczo-rozwojowe
Agrolok Sp. z 0.0. w zakresie opracowa-
nia innowacyjnych wysokobiatkowych
komponentéw paszowych na bazie soi
i rzepaku w celu zwiekszenia bezpieczen-
stwa biatkowego w UE” w ramach projek-
tu Narodowego Centrum Badan i Rozwo-
juw Programie Operacyjnym Inteligent-
ny Rozwdj 2014-2020.

Etap |

Przeprowadzone na szerokg skale bada-

nia laboratoryjne 96 prototypdw Ekspe-

rymentalnego Produktu Sojowego (EPS)

wytworzonego na innowacyjnej instala-

¢ji przemystowej przeznaczonej do uszla-

chetniania nasion soi, pozwolity zopty-

malizowac parametry procesowe. Isto-

tg obrébki nasion soi jest kontrolowany

proces hydrobarotermiczny z naciskiem

na maksymalizacje ochrony biatka w at-

mosferze pary wodnej. Pierwszy etap ba-

dan zostat zakonczony wytworzeniem

eksperymentalnego produktu sojowego,

charakteryzujacego sie nastepujacymi

wiasciwosciami:

= poziom inhibitoréw trypsyny:
$rednio 3,03 mg/g,

= PDI: ok. 24%,

= biatko ogdlne: 38%,

= zawartosc ttuszczu: 12-13%,

= wilgotnosé: maksymalnie 12,5%.



Etap Il

Obecnie zywienie drobiu oparte jest na
bardzo precyzyjnie szacowanym po-
ziomie sktadnikéw pokarmowych oraz
ich strawnosci. Dlatego w kolejnym
etapie 80 wytypowanych prototypéw
poddano testom strawnosciowym na
zwierzetach. Badania strawnos$ci amino-
kwaséw na nioskach i brojlerach ku-
rzych odbywaly sie metodg wskazniko-
wg dla strawnosci pozornej oraz stan-
daryzowanej. Strawnosci te obliczano
wg wzordw wg Stein i wsp., 2005; Nal-
le i wsp., 2010; Adewolte i wsp., 2017.
Metabolicznosci energii wyznaczono
metodg wg Hill i wsp. 1960; De Groote
i wsp., 1971. Uzyskane wyniki pozwoli-
ty na okreslenie Sredniej wartosci ener-
gii metabolicznej dla najlepszych proto-
typdw na poziomie 2997 kcal/kg. Z ko-
lei wspotczynniki strawnosci standary-
zowanej najwazniejszych aminokwa-

EWRGL

@ PROSOJA LIITY

s6w wynosity: lizyna - 0,90; metionina
- 0,86; teronina - 0,86; walina - 0,87;
izoleucyna - 0,88; arginina - 0,92.

Biatko sojowe z Polski

W przypadku drobiu, badania te po-
twierdzity wysokie parametry strawno-
Sci biatka i ttuszczu (ponad 90%). Ekspe-
rymentalny Produkt Sojowy, czyli nasio-
na soi kondycjonowane, obrabiane hy-

PREZENTACJE

drobarotermicznie, ekspandowane, cze-
Sciowo ttoczone i finalnie strukturyzowa-
ne, jest wytwarzany w odmiennej tech-
nologii niz tradycyjne wysoko biatkowe
komponenty sojowe, a wartosci jakie
uzyskano, pozwolity wytypowac optymal-
ne ustawienia procesowe, wedtug kté-
rych mozna wyprodukowa¢ komponent
sojowy o standaryzowanych parame-
trach jakosciowych, znany pod nazwa
Prosoja Bona. m

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska ze Srodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdj na lata 2014-2020 - OS$ priorytetowa I:
Wsparcie prowadzenia prac B+R przez przedsiebiorstwa; Dziatanie 1.1.
Projekty B+R przedsiebiorstw; Poddziatanie 1.1.1. Badania przemystowe
i prace rozwojowe realizowane przez przedsiebiorstwa.

Projekt realizowany w ramach konkursu Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju: konkurs 6/1.1.1/2019 Szybka Sciezka.

sojowy komponent biatkowo-energetyczny

PARAMETRY JAKOSCIOWE BIALKA

Indeks rozpuszczalnosci dyspersyjnej biatka PDI: ok. 24%

38%

biatko st

BIALKA -

Rozpuszczalnosé w KOH: 89-97 %
Poziom inhibitorow trypsyny: érednio 3,03 mg/g
Jakos¢é potwierdzona badaniami

Jedyny sojowy komponent biatkowy przebadany
w ramach projektu NCBIR

Ewrol Sp. z o.0.
Lutry 101 » 11-311 Lutry
tel. +48 600 411 275
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Krzysztof Lipiniski, Magdalena Mazur-Kus$nirek

Katedra Zywienia Zwierzat, Paszoznawstwa i Hodowli Bydta

Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie

Znaczenie kwasu mastowego

W zywieniu drobiu

Z uwagi na istotnq role mikroflory przewodu pokarmowego

w utrzymaniu zdrowia i wysokiej produkcyjnosci drobiu wzrasta
zainteresowanie kwasami organicznymi jako dodatkami paszowymi,
ktére oddziatujg na mikroorganizmy zamieszkujgce przewdd
pokarmowy (Kahn, Igbal 2015, Hajati 2018). Sq one stosowane

w Zywieniu drobiu od ponad 50 lat, aczkolwiek mechanizm dziatania
tych dodatkow paszowych nie jest do konca poznany. Ponadto
pojawiajq sie nowe kwasy organiczne oraz technologie ich stosowania.

wasowos¢ tresci przewodu po-
|/< karmowego jest istotnym czynni-
kiem w utrzymaniu réwnowagi
mikrobiologicznej. Bakterie patogenne
przebywajgce w srodowisku przewodu
pokarmowego w ograniczonym zakresie
rozwijaja sie w niskim pH. Z tego wzgle-
du kwasy organiczne znane sg z silnego
dziatania bakteriostatycznego. Stoso-
wanie w zywieniu zwierzat krétkotancu-
chowych kwasoéw ttuszczowych (short
chain fatty acids - SCFA), Sredniotancu-
chowych kwasow ttuszczowych (me-
dium-chain fatty acids
- MCFA) i innych kwasoéw
organicznych w wiekszosci
ma zwigzek z ich antybak-
teryjng aktywnoscig w mie-
szankach paszowych i prze-
wodzie pokarmowym. Wiele
badan wykazato korzystny
zakwaszania na strawnosci

Butyric acid
C4H802

niez korzystny wptyw na budowe prze-
wodu pokarmowego oraz funkcje ukta-
du immunologicznego. Stosowanie za-
kwaszaczy w mieszankach paszowych
i w wodzie do picia dla drobiu wptywa ko-
rzystnie na ograniczenie czestotliwosci
wystepowania probleméw jelitowych
oraz poprawia wyniki odchowu, a ich
efektywnos¢ byta szeroko opisywane
w wielu opracowaniach.

W produkcji dodatkéw zakwaszajg-
cych uzywanych jest caty szereg kwasoéw
organicznych i nieorganicznych (gtéw-

i retencje sktadnikéw pokar- o
mowych. Wiekszo$¢ kwa- H, [l
s6w moze stanowic zrédto PN /C\OH

N L CHs
energii. Mogg mie¢ row-
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nie ortofosforowy). Kwasy organiczne
i nieorganiczne moga by¢ stosowane
pojedynczo lub w mieszaninach na nosni-
ku statym lub w postaci ptynnej. W zywie-
niu moga by¢ réwniez stosowane kwasy
w postaci soli sodowych, wapniowych
i potasowych. Uzywanie soli jako dodat-
kow zakwaszajgcych wynika z faktu, ze sg
one mniej agresywne (korozyjne), charak-
teryzuja sie mniej draznigcym zapachem,
a ich sypka postac utatwia dozowanie
w produkcji mieszanek paszowych.
Mechanizm antybakteryjnego dziata-
nia kwaséw i ich soli jest zréznicowany.
Czes¢ kwaséw oddziatywuje bezposred-
nio na niekorzystne bakterie zasiedlaja-
ce przewdd pokarmowy (formy niezdy-
socjowane), inne stabilizujg mikroflore
poprzez obnizenie pH tresci pokarmo-
wej. Kwasy organiczne o niskiej statej dy-
socjacji szybko obnizajg pH w zotadku
i w poczgtkowym odcinku jelita cienkie-
g0 i z tego wzgledu nie s3 efektywne
w dalszych odcinkach przewodu pokar-
mowego. Kwasy w formie niezdysocjo-
3jSciu przez Sciane bakterii
vewnatrz komérki. Bakte-
rie muszg usuwacd kationy
wodorowe, a to wymaga
naktadu energii i ostabia
bakterie. W efekcie naste-
puje zatrzymanie rozwoju
H mikroorganizméw lub na-
Hydrogen et ich Smierd. Obnizenie
o wewnatrzkomérkowego
Carben pH inicjuje réwniez inne
0 mechanizmy: hamuje gli-
Oxygen kolize i aktywny transport.



Czes$¢ anionowa kwasu moze by¢ usuwa-
na tylko w formie niezdysocjowanej,
a jej kumulacja jest toksyczna dla bakte-
rii patogennych. Inne bakterie (fermen-
tacji mlekowej), ktére nie sg wrazliwe na
niskie pH moga tolerowac duze rdznice
wewnatrz i zewnatrzkomdrkowego pH.
Jedynym sposobem dostarczenia kwa-
sow w formie niezdysocjowanej do jelit
jest ich ochrona poprzez osadzenie na
okreslonej matrycy lub ich otoczkowanie.
Wiele badan wykazato korzystny
wptyw zakwaszania na strawnosci i reten-
cje sktadnikéw pokarmowych. Niektére
kwasy zwiekszajg sekrecje pepsyny oraz
uwalnianie hormonéw przewodu po-
karmowego, w tym gastryny i cholecysto-
kininy. W efekcie obserwuje sie korzyst-
ny wptyw na strawnos¢ biatka. Produkty
koncowe trawienia biatka, pepsyna i ni-
skie pH tresci pokarmowej stymulujg
wydzielanie enzyméw trzustkowych.
Kwasy organiczne moga poprawiac ab-
sorpcje sktadnikéw mineralnych, szcze-
goblnie Ca i P oraz mikroelementdéw. Nie-
ktére badania wykazaty réwniez wzrost
efektywnosci enzymdw paszowych,
w tym fitazy po zastosowaniu w mieszan-
kach dodatkéw zakwaszajgcych.
Wiekszos¢ kwaséw moze stanowié
zrodto energii. Kwasy wptywajg korzyst-
nie na metabolizm energii i charakteryzu-
ja sie istotnie duzg zawartoscig energii,
ktéra jest catkowicie metabolizowana.
Wartos¢ energetyczna kwaséw moze by¢
uzywana w bilansowaniu energii w mie-
szankach paszowych. Efektem dziatania
niektérych kwasoéw jest réwniez wplyw na
wzrost liczebnosci bakterii Lactobacillus
w jelitach oraz regeneracja i zwiekszenie
dtugosci kosmkéw jelitowych.
Efektywnym kwasem organicznym
w zywieniu drobiu jest kwas mastowy.
Korzystny wptyw wymienionego kwasu
na mikroflore i funkcjonowanie przewo-
du pokarmowego potwierdzono w wie-
lu badaniach (Ahsan in. 2016). Z tego
wzgledu poszukuje sie mozliwosci zwiek-
szenia jego koncentracji w tresci jelit. Jed-
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ng z drég jest stosowanie dodatku n-ma-
$lanu w mieszankach paszowych (Leeson
i in. 2005, Hanna 2019) lub wprowadza-
nie do mieszanek paszowych dodatkéw
stymulujacych rozwdj bakterii wytwarza-
jacych ten zwigzek, np. prebiotykéw
(Zdunczyk iin. 2005, Lipinskiiin. 2014).
Podobne dziatanie (stymulacja produk-
¢ji kwasu mastowego w jelitach) wykazu-
je zmniejszenie stopnia rozdrobnienia
czastek paszy u drobiu (Lipinski i Wysoc-
ki 2010). W cytowanych badaniach na
drobiu stwierdzono, ze zmniejszenie
stopnia rozdrobnienia ziarna pszenicy
miato istotny wptyw na zmniejszenie
udziatu kwasu octowego (C2), kwasu
propionowego (C3), zwiekszyto nato-
miast udziat kwasu mastowego (C4)
w sumie krétkotanicuchowych kwaséw
tluszczowych.

Kwas mastowy, bedacy krétkotan-
cuchowym kwasem ttuszczowym (SCFA),
odgrywa niezwykle istotna role w funk-
cjonowaniu uktadu pokarmowego czto-
wieka. Jest produkowany w jelitach na
drodze fermentacji btonnika pokarmo-
wego przez bakterie jelitowe, takie jak
Lactobacillus i Bifidobacterium. Jego
obecnos¢ w organizmie ma szereg korzy-
Sci zdrowotnych, w szczegélnosci dla
funkcjonowania jelit, uktadu odporno-
Sciowego oraz metabolizmu.

Jedna z gtéwnych funkcji kwasu
mastowego jest wsparcie zdrowia je-
lit. Stanowi on kluczowe zrédto energii
dla komérek nabtonka jelitowego (ente-
rocytéw), wspierajgc tym samym regene-
racje i prawidtowe funkcjonowanie ba-
riery jelitowej. Dzieki temu, kwas masto-
Wy przyczynia sie do poprawy trawienia
i absorpcji niezbednych sktadnikéw, co
ma bezposredni wptyw na ogdlne zdro-
wie i samopoczucie cztowieka. Kwas
mastowy petni réwniez wazng role
w utrzymaniu réwnowagi mikrobiologicz-
nej jelit, dziatajgc jako selektywny czyn-
nik wspierajgcy rozwoéj korzystnych bak-
terii, takich jak Bifidobacterium i Lacto-
bacillus. Jednoczesnie wykazuje dziatanie
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MASLAN SODU 30% to:

- wysoki, celowany poziom uwalnianej energii
w przewodzie pokarmowym

- korzystny bezposredni wptyw na odbudowe masy
takze po przebytych chorobach

- zmniejszenie wystepowania biegunek
- zahamowanie rozwoju patogenéw chorobowych

- dziatanie przeciw drobnoustrojom oraz funkcja
bariery

- obnizenie kosztéw hodowli przy zachowaniu
nizszego wspdtczynnika FCR
- znaczaca eliminacja zapachu

Zamkniety w mikrokapsutkach
nie emituje nieprzyjemnych zapachéw
dzieki specjalnej matrycy ztozonej
z roslinnych kwaséw ttuszczowych.

SKONTAKTU]J SIE Z ZYWIENIOWCEM:
EKO FERMA Tomasz Katek
tel. 692 991 151
P eko-ferma.pl ekofermapolska
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antybakteryjne, hamujac wzrost i na-
mnazanie patogendw, takich jak Clostri-
dium czy Salmonella. Dzieki temu kwas
mastowy pomaga w zachowaniu home-
ostazy mikroflory jelitowej, co ma kluczo-
we znaczenie w zapobieganiu chorobom
jelit, takim jak zapalenie jelita grubego,
zespét jelita drazliwego (IBS) czy inne za-
burzenia zwigzane z dysbioza.

Jednym z najwazniejszych aspektow
dziatania kwasu mastowego jest jego
witasciwosé przeciwzapalna. Hamuje
on aktywnos¢ jagdrowego czynnika trans-
krypcyjnego NF-kB, ktory odgrywa klu-
czowa role w rozwoju proceséw zapal-
nych. Dzieki temu kwas mastowy poma-
ga tagodzi¢ przewlekte stany zapalne
w jelitach, co moze przynies¢ korzysci
osobom cierpigcym na choroby zapalne
jelit (IBD), takie jak choroba Lesniowskie-
go-Crohna czy wrzodziejgce zapalenie je-
lita grubego. Zdolno$¢ do regulacji odpo-
wiedzi zapalnej sprawia, ze kwas masto-
wy moze rowniez wspiera¢ zdrowie
ogélnoustrojowe, chronigc przed prze-
wleklymi stanami zapalnymi, ktére sg po-
wigzane z rozwojem wielu choréb cywi-
lizacyjnych, takich jak miazdzyca, cu-
krzyca typu 2, a nawet niektére nowo-
twory, zwlaszcza raka jelita grubego.

Oprocz dziatania na poziomie jelit,
kwas mastowy wplywa takze na uktad
odpornosciowy, stymulujac odpowiedz
immunologiczng poprzez aktywacje i réz-
nicowanie komoérek odpornosciowych.
Wzmacnia to bariere ochronng organi-
zmu, zmniejszajac ryzyko zakazen oraz
wspierajgc odpowiedz organizmu na in-
fekcje. Co wiecej, kwas mastowy moze
wptywac na regulacje poziomu choleste-
rolu we krwi, poprawiajac profil lipidowy,
co jest istotne w zapobieganiu chorobom
sercowo-naczyniowym.

Kwas mastowy w organizmie cztowie-
ka powstaje gtéwnie z fermentacji bton-
nika pokarmowego przez mikroflore je-
litowa, a jego produkcja jest silnie uzalez-
niona od jakosci diety, zwtaszcza spozy-
cia produktéw bogatych w btonnik, takich
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jak warzywa, owoce, produkty petnoziar-
niste oraz rosliny straczkowe. Dieta bo-
gata w btonnik sprzyja zdrowiu jelit po-
przez stymulacje produkcji kwasu masto-
wego przez mikroflore jelitowa, co przy-
nosi liczne korzysci zdrowotne.

Kwas mastowy (BA) jest krétkotancu-
chowym kwasem organicznym (C4), od-
krytym w zjetczatym masle w 1869 roku
przez Adolfa Liebena oraz Antonio Ros-
si (Myers, 2007). Charakteryzuje go ma-
sa czasteczkowa wynoszgca 88,12 g/mol,
gestosc 0,958 g/ml i wartos¢ pKa réwna
4,82 (Ahsan i in., 2016). Kwas mastowy
jest bezbarwng, potencjalnie lotng cieczg
0 nieprzyjemnym zapachu i smaku. Roz-
puszcza sie w wodzie i etanolu (Melaku
i in., 2021). BA powstaje w jelitach ssa-
kow i ptakéw w wyniku beztlenowej
fermentacji bakteryjnej wtékna pokar-
mowego (Kulcsar iin., 2017).

Kwas mastowy w praktyce stoso-
wany jest w postaci soli lub w formie
chronionej. Sole wapniowe lub sodowe
kwasu mastowego sg bezwonne, a ich
sypka postac utatwia proces wytwarza-
nia mieszanek paszowych (Kaczmarek
iin., 2016). Badania naukowe wykazaty,
ze stata dysocjacji soli sodowej kwasu
mastowego (SB) wynosi 4,81. W rezulta-
cie kwas ten ulega rozpadowi w gérnych
odcinkach przewodu pokarmowego (van
der Wielen i in., 2000). Wartosci pH wa-
haja sie od 4,5 w wolu do 2,5 w zotgdku
miesniowym ptakéw (Denbow, 2015).
Dopéki wartos¢ pH otoczenia jest nizsza
niz pKa kwasu mastowego, wiekszosc je-
g0 czasteczek pozostaje niezdysocjo-
wana (Ahsaniin., 2016). Po dotarciu do
zotadka ptakow, z soli sodowej uwalnia-
ny jest jon Na+. Ze wzgledu na niskie pH,
pozostata frakcja jest szybko przeksztat-
cana do formy niezdysocjowanej, okre-
$lanej jako maslan (Elnesriin., 2020). Ta-
ka forma kwasu ma dziatanie antybak-
teryjne, ale jest szybko neutralizowana
w dwunastnicy, co powoduje, ze skutecz-
nos¢ soli kwasoéw organicznych jest
ograniczona gtéwnie do gérnych czesci

przewodu pokarmowego. Natomiast
postac niezdysocjowana umozliwia wnik-
niecie do wnetrza komorki bakteryjne;.
Z tego wzgledu zasadne wydaje sie pod-
danie BA procesom zapewniajgcym
ochrone przed dysocjacja, co pozwoli na
skuteczniejsze dziatanie antybakteryj-
ne w dalszych odcinkach przewodu po-
karmowego ptaka i ograniczenie ilosci
bakterii patogennych.

Stosowane sg rézne formy chronio-
ne kwaséw organicznych. Najbardziej
znanym zabiegiem jest otoczkowanie soli
kwasu mastowego ttuszczami lub pro-
duktami kwasowymi o wysokiej wartosci
pKa (Deepa i in., 2018). Takie dziatania
powodujg, ze kwas mastowy jest dostep-
ny w wiekszych stezeniach w catym
przewodzie pokarmowym, a nie tylko
w poczatkowych odcinkach (Mallo i in.,
2012; Ahsaniin., 2016). Inng metodg jest
stosowanie potgczen z glicerolem. Kwas
mastowy wystepuje w postaci mono-, di-
lub triacyloglicerolu dzieki czemu jest sta-
bilny i mniej podatny na zmiany pH,
a ostatecznie uwalniany jest dopiero
w obecnosci lipazy trzustkowej w jelicie
cienkim (Moquetiin., 2016).

Wyniki licznych badan potwierdzajg
wiekszg efektywnos¢ form chronionych
kwasu mastowego w poréwnaniu z tra-
dycyjnymi w zywieniu drobiu (Smuli-
kowska i in., 2009; Kaczmarek iin., 2016;
Yiniin., 2016).

Morfologia i integralnos¢ jelit oraz ro-
dzaj mikrobioty jelitowej ptakéw sg uza-
leznione od czynnikéw Srodowiskowych
lub zywieniowych. Szkodliwy wptyw pato-
gendéw moze doprowadzi¢ do nieszczel-
nosci i zapalenia jelit, dysbiozy i braku
przepuszczalnosci bariery jelitowej u dro-
biu (De Meyer i in., 2019; Diaz Carrasco
i in., 2019). Dysfunkcje jelit mogg powo-
dowac zmniejszenie powierzchni kosm-
kéw, ograniczenie wchtaniania sktadni-
kéw pokarmowych i pogorszenie wyni-
kow produkcyjnych (Melaku i in., 2021).
Suplementacja ré6znymi formami BA da-
wek pokarmowych dla drobiu jest jedng
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z metod modulujacych skfad mikroflory
jelitowej i zapewniajgcych utrzymanie
optymalnego stanu zdrowia jelit (Yadav
iin., 2016).

Wyniki badan potwierdzajg korzyst-
ny wptyw maslanu na morfologie jelita
cienkiego. Kwas mastowy stymuluje
wzrost kosmkéw jelitowych (Guilloteau
iin., 2010). Stosunek dtugosci kosmkoéw
do gtebokosci krypt jest uznawany za
wazny wskaznik swiadczgcy o zdrowot-
nosci jelit (Kaczmarekiin., 2016). Zaréw-
no formy niechronione kwasu mastowe-
go jak i otoczkowane moga poprawiaé
morfologie dwunastnicy i jelita czczego.
Wykazano, ze wprowadzenie kwasu ma-
stowego do mieszanek paszowych mo-
ze wptyna¢ na zwiekszenie wysokosci ko-
smkéw oraz powierzchni chtonnej komo-
rek nabtonka. W 21. dniu zycia kurczeta
brojlery zywione mieszankami paszowy-
mi z dodatkiem SB (maslan sodu) w ilo-
$ci 0,5 lub 1 g/kg cechowaty sie istotnie
dtuzszymi kosmkami jelitowymi o okoto
55i27% (Malloiin., 2012). Podobne wy-
niki uzyskali inni badacze stosujac 2
g/kg lub wiecej maslanu sodu w dawkach
dla kurczat brojleréw w okresie 35. dni
(Hu i Guo, 2007). Dodatek otoczkowane-
go maslanu sodu do dawek pokarmo-
wych dla drobiu w ilosci 1,05 lub 0,3 g/kg
wptynat na zwiekszenie wysokosci kosm-
koéw jelitowych jelita czczego (Czerwinski
iin., 2012; Jerzseleiin., 2012).

Zmiany w strukturze nabtonka moga
sprzyjac¢ zwiekszeniu integralnosci jelit
oraz ograniczeniu wnikania antygenéw do
krwioobiegu (Elnesriin., 2020). Dodatek
maslanu stymuluje regeneracje komérek
nabtonka jelitowego i zwiekszenie grubo-
Sci btony Sluzowej jelit (Hu i Guo, 2007).
Poprawa stanu jelit moze wynikac¢ z na-
silenia przeptywu krwi i syntezy hormo-
néw zotgdkowo-jelitowych. Maslan zwiek-
sza sekrecje peptydéw, ktére prowadzg
do proliferacji enterocytéw, a w konse-
kwencji do efektywniejszej naprawy
uszkodzonej btony sluzowej i zwiekszania
wysokosci kosmkéw (Elnesr i in., 2019).
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Kwas mastowy wykazuje wiasciwosci
antybakteryjne, ktére uzaleznione sg od
statej dysocjacji (pKa=4,81) i pH tresci prze-
wodu pokarmowego, powodujgc Smier¢
szkodliwych bakterii w jelitach zwierzat (Ah-
saniin., 2016; Deepaiin., 2018). Forma nie-
zdysocjowana kwasu mastowego umozli-
wia przenikniecie do wnetrza komorki
bakteryjnej. W jej wnetrzu zdysocjowany
maslan (CH,CH,CH,COO") uwalnia jony
wodorowe H* do cytoplazmy bakterii
chorobotwdrczych (Kimiin., 2005; Elnesr
i in., 2020). Dochodzi do obnizenia pH
tresci przewodu pokarmowego drobiu,
inaktywacji enzymoéw oraz zaktécenia
procesu replikacji DNA i metabolizmu
bakterii (Waseem Mirza i in., 2016). Pa-
togen broni sie przed niskim pH usuwa-
jac kationy wodorowe co wymaga uwol-
nienia energii i skutkuje ostabieniem
mikroorganizméw (Deepa i in., 2018).
Ostatecznie dochodzi do ograniczenia
rozwoju i namnazania sie bakterii cho-
robotwérczych nietolerujgcych kwasne-
go srodowiska wynoszacego okoto 3,5-
4,0 pH (Melakuiin., 2021). Wprowadze-
nie dodatku 0,6% BA do mieszanek pa-
szowych spowodowato obnizenie pH
w wolu, zotgdkach i dwunastnicy kurczat
brojleréw (Pandaiin., 2009), zas pH tre-
Sci jelita kretego nie ulegto zmianie po za-
stosowaniu BAG (glicerydy kwasu masto-
wego) w ilosci 0,3% (Mahdavi and Torki,
2009) lub 0,03% CSB (otoczkowany ma-
$lan sodu) (Czerwinskiiin., 2012).

Dodatek kwasu mastowego w daw-
kach dla kurczat brojleréow zwiekszyt li-
czebnos¢ korzystnych szczepdw bakterii
Bifidobacterium i Lactobacillus w jelicie
cienkim (Abdelgader and Al-Fataftah,
2016). Inni autorzy wykazali obnizenie ilo-
Sci bakterii E. coli oraz zwiekszenie licz-
by pateczek kwasu mlekowego w jelicie
kretym brojleréw zywionych mieszanka-
mi paszowymi uzupetnionymi SB w 21.
dniu doswiadczenia (Makled iin., 2019).
U ptakéw maslan ma bezposredni wptyw
na produkcje mucyny, ktéra wykazuje
dziatanie bakteriobdjcze na enteropato-

geny (bakterie Gram ujemne, np. Salmo-
nella sp. i E. coli oraz Gram-dodatnie, np.
Clostridium sp.) (Van Immerseel i in.,
2006). Zmniejszenie populacji bakterii Sal-
monella enteritidis i typhimurium w kale
kurczat brojleréw otrzymujgcych mie-
szanki paszowe z dodatkiem SB potwier-
dzili inni autorzy (Fernandez-Rubio i in.,
2009; Van Immerseeliin., 2005). Maslan
moze wptywad na ograniczenie koloniza-
cji Sciany jelitowej przez szkodliwe drob-
noustroje, co prowadzi do zmniejszenia
produkcji toksycznych zwigzkéw i mini-
malizuje uszkodzenia komérek nabton-
ka jelitowego (Antongiovanniiin., 2007;
Elnesriin., 2020).

Kwas mastowy moze stymulowa¢ od-
powiedz immunologiczng poprzez adhe-
zje, proliferacje i réznicowanie komorek
odpornosciowych (Abdelgader and Al-Fa-
taftah, 2016; Deepa i in., 2018; Raza
iin., 2019). Glicerydy kwasu mastowego
moga wptywac na sktad mikroflory jelito-
wej oraz metabolity w surowicy krwi, co
przyczynia sie do utrzymania homeosta-
zy jelitowej u ptakéw (Yang i in., 2018).

Wykazano, ze suplementowanie mie-
szanek paszowych maslanem sodu wpty-
wa na zwiekszenie masy grasicy oraz
miana przeciwcial, a w konsekwencji
poprawe odpornosci humoralnej kurczat
brojleréw przed zakazaniem rzekomym
pomorem drobiu (NCD) (Sikandar i in.,
2017; Lan i in., 2020). Podczas procesu
patogenezy dochodzi do interakcji mie-
dzy bakteriami a komérkami gospoda-
rza. Maslan moze obniza¢ ekspresje ge-
noéw inwazyjnych bakterii i w konse-
kwencji tagodzi¢ zjadliwos$¢ drobno-
ustrojéw chorobotwoérczych (Van Im-
merseel i in., 2004). Ponadto kwas ten
stymuluje wydzielanie glikoprotein - mu-
cyny, ktére poprawiajg bariere ochron-
ng nabtonka btony $luzowej okreznicy
(Leonel and Alvarez-Leite, 2012). Zasto-
sowanie BAG w ilosci 0,4% w dawce po-
karmowej dla kurczat brojleréw zwiek-
szyto koncentracje biatka catkowitego,
globulin i albumin w surowicy krwi



zaréwno u ptakéw z grupy kontrolnej jak
i narazonych na zakazenie pierwotniaka-
mi Eimeria maxima (Ali i in., 2014).
Zhang i in. (2011) zaobserwowali, ze
wzbogacenie mieszanek paszowych
z udziatem 0,1% SB nie miato wptywu na
koncentracje biatka catkowitego w suro-
wicy zdrowych ptakéw, ale podwyzszy-
to badany wskaznik u zwierzat zakazo-
nych bakteriami E. coli.

Kwas mastowy wykazuje dziatanie im-
munomodulacyjne i ochronne na makro-
fagi ptakéw zakazonych bakteriami Sal-
monella typhimurium. Dodatek kwasu
mastowego hamowat ekspresje interleu-
kin IL-1, IL-6 i interferonu IFN, ktére od-
powiadajg za zwiekszenie przepuszczal-
nosci btony sluzowej ptakéw, co pozy-
tywnie wptyneto na regulacje stanu za-
palnego indukowanego przez lipopolisa-
charyd (LPS-endotoksyna wystepujaca
w $cianie bakterii Gram ujemnych)
i utrzymanie homeostazy immunolo-
gicznej u kurczat brojleréw (Zhou i in.,
2014). Wynika to z hamujacego dziatania
maslanu na jadrowy czynnik transkryp-
cyjny (NFkB), ktéry aktywuje sie po kon-
takcie z czynnikami stresogennymi lub
antygenami (Melaku i in., 2021). Dodat-
kowo ograniczenie aktywacji NF-kB ob-
niza poziom reaktywnych form tlenu
(RFT) i stymuluje ekspresje gendéw zaan-
gazowanych w synteze antyoksydan-
téw (Hamer i in., 2009; Moeinian i in.,
2013). Ten mechanizm dziatania poma-
ga chroni¢ organizm przed uszkodzenia-
mi DNA, lipidéw i biatek wywotanymi
przez RFT w warunkach stresu oksyda-
cyjnego (Cananiiin., 2011). Uzupetnie-
nie dawek pokarmowych réznymi forma-
mi kwasu mastowego zwieksza aktyw-
nos$¢ dysmutazy ponadtlenkowej (SOD)
w surowicy krwi ptakéw i obniza steze-
nie dialdehydu malonowego (MDA), co
Swiadczy o zwiekszonej zdolnosci wy-
chwytywania wolnych rodnikéw i ogra-
niczeniu ilosci uszkodzonych tkanek
i komérek. Katalaza (CAT) obok SOD
jest kolejnym z enzymow antyoksydacyj-
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nych uczestniczacych w obronie przed
stresem oksydacyjnym (Deepa i in.,
2018). Kurczeta brojlery, ktére zywiono
mieszankami paszowymi z dodatkiem SB
w ilosci 1 g/kg charakteryzowaty sie ob-
nizong koncentracjg czynnika martwicy
nowotwordéw (TNF-a), IL-6, MDA oraz
zwiekszong aktywnoscig wskaznikéw
antyoksydacyjnych (SOD, CAT) w surowi-
cy krwi w 21. dniu zycia (Zhang i in.,
2011a). W warunkach stresu spowodo-
wanego iniekcjg kortykosteronu, u kur-
czat brojleréw zywionych mieszankami
paszowymi z 0,04% CSB stwierdzono
zwiekszenie aktywnos$¢ CAT i obnizenie
stezenia MDA w mies$niu piersiowym pta-
kéw (Zhangiin., 2011a).

Maslan wptywa na ttumienie stanéw
zapalnych, ograniczenie zmian nowotwo-
rowych i stresu oksydacyjnego poprawia-
jac bariere ochronng sluzéwki jelit (Ha-
mer iin., 2008).

Trawienie i wchtanianie sktadnikéw
pokarmowych zalezy m.in. od stanu
kosmkoéw jelitowych (Awad i in., 2015).
Wysokos¢ kosmkéw odpowiada za po-
wierzchnie kontaktu ze sktadnikami po-
karmowymi, a wiec im wyzsze kosmki
tym lepsza ich funkcjonalnos¢, a w kon-
sekwencji wyniki produkcyjne. Uwol-
niony kwas mastowy moze bezposred-
nio wptywaé na zwiekszenie powierzch-
ni wchtaniania poprzez stymulowanie
wzrostu kosmkéw jelitowych, co po-
prawia strawnos$¢, a w konsekwencji
wykorzystanie paszy (Melaku i in., 2021).
Dodatkowo maslan obniza pH tresci
zotadka, zwieksza konwersje pepsyno-
genu do pepsyny, poprawia strawnos¢
biatka oraz stymuluje wchtanianie skfad-
nikéw pokarmowych (Youn i in., 2005).
W badaniach wtasnych (Makowski i in.,
2022) autorzy wykazali poprawe straw-
nosci biatka i nizsze pH tresci pokarmo-
wej w zotgdku indykéw, ktére otrzymy-
waty dawki pokarmowe z dodatkiem gli-
ceryddw kwasu mastowego. Smulikow-
skaiin., (2009) wykazali, ze wprowadze-
nie do mieszanek paszowych dla kurczat
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brojleréw CSB w ilosci 0,3 g/kg istotnie
zwiekszyto pozorng strawnos¢ biatka
ogoblnego i substancji organicznej, bez
wptywu na strawnos¢ ttuszczu surowe-
g0 u kurczat brojleréw. Podobne wyni-
ki uzyskat Qaisrani, (2014), ktéry stwier-
dzit poprawe strawnosci biatka w zotad-
ku gruczotowym ptakéw otrzymujacych
chroniong forme maslanu. W innych
badaniach stwierdzono poprawe po-
zornej strawnosci ttuszczu surowego,
energii metabolicznej skorygowanej do
zerowego bilansu azotu u kurczat broj-
leréw zywionych mieszankami paszowy-
mi z dodatkiem CSB (Kaczmarek i in.,
2016). Wykazano takze poprawe wskaz-
nika FCR i wiekszy przyrost masy ciata
u ptakéw otrzymujgcych mieszanki
wzbogacone maslanem. Kwas ten moze
zwieksza¢ komérkowe stezenie jonéw
Ca*" w wyspach trzustkowych, co wzma-
ga wydzielanie amylazy (Katoh and Tsu-
da, 1987). Dodatkowo charakteryzuje go
zdolnos¢ do ograniczania rozwoju bak-
terii rozktadajacych sole zotciowe, co
zmniejsza wykorzystanie sktadnikéw od-
zywczych przez mikroorganizmy,
a w konsekwencji poprawia strawnos¢
i szybko$¢ wchtaniania sktadnikéw pokar-
mowych u brojlerow (Melaku i in., 2021).
Bezposrednie dziatanie kwasu mastowe-
g0 w przewodzie pokarmowym korzyst-
nie wptywa na uzyskiwane wyniki pro-
dukcyjne, w tym przyrosty masy ciata, po-
branie paszy czy wskaznik wykorzystania
paszy (Leeson i in., 2005; Antongiovan-
niiin., 2007; Pandaiin., 2009; Chamba
i in., 2014). Zastosowanie BAG lub CSB
w dawkach dla drobiu w ilosci 2 lub 4
g/kg wplyneto na poprawe koncowe;j
masy ciata i obnizenie wskaznika wyko-
rzystania paszy ptakéw (Taherpouriin.,
2009; Mansoub, 2011; Aliiin., 2014; Ma-
kowski i in., 2022). Kapsutkowane zrddta
maslanu sg bardziej dostepne w jelicie
cienkim ptakéw co przyczynia sie do po-
prawy jego skutecznosci i lepszego wy-
korzystania sktadnikéw paszy (Smith
iin., 2012). W innych badaniach nie wy-
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kazano wptywu BA stosowanego w roz-
nych formach na poprawe wynikéw od-
chowu drobiu (Mahdavi i Torki, 2009; Ira-
niiin., 2011; Zhangiin., 2011; Czerwin-
skiiin., 2012; Cerisueloiin., 2014). Do-
stepne dane literaturowe wskazuja, ze
zaréwno niezabezpieczony kwas ma-
stowy w postaci soli, jak i chronione for-
my mogg by¢ stosowane jako dodatki al-
ternatywne do stymulatoréw wzrostu,
wptlywajac na poprawe przyrostéw ma-
sy ciata i wskaznika FCR u drobiu.
Kwas mastowy ma bezposredni
wptyw na proliferacje, dojrzewanie i r6z-
nicowanie sie komaérek btony sluzowej,
poniewaz moze wptywaé na ekspresje
genow, synteze biatek, co w konse-
kwencji poprawia wyniki produkcyjne
i wydajnosc¢ rzezng ptakéw (Sengupta
i in., 2006). Otoczkowany maslan sodu
charakteryzuje sie wiekszg biodostepno-
Scig w jelicie cienkim ptakdw, co popra-
wia wykorzystanie sktadnikdw pokarmo-
wych (Smith iin., 2012). Podobnie glice-
rydy kwasu mastowego sa mniej podat-
ne na niskie pH zotadka i docierajg do
dalszych odcinkéw przewodu pokar-
mowego, gdzie pod wptywem lipazy
nastepuje uwalnianie niezdysocjowa-
nej formy kwasu (Ali i in., 2014). Uwol-
niony BA moze bezposrednio wptywac
na morfologie jelit i procesy trawienne,
poprawiajgc w ten sposdb wykorzysta-
nie paszy i wartos¢ rzezng. Stymulujgce
dziatanie kwasu mastowego na popra-
we wskaznikéw wartosci rzeznej zosta-
to opisane w innych badaniach (Bedford
iin., 2017; Matis i in., 2019). Podobne wy-
niki uzyskano u ptakéw otrzymujacych
dawki pokarmowe uzupetnione nie-
chronionym BA (Leeson i in., 2005; Pan-
da iin., 2009). W badaniach wtasnych
(Makowski i in. 2022) wykazano, ze indy-
ki zywione mieszankami paszowymi
wzbogaconymi w BAG charakteryzowa-
ty sie wieksza wydajnoscia rzezng, a do-
datek CSB zwiekszyt udziat miesni pier-
siowych w tuszce ptakéw. Jednak warto
podkresli¢, ze masa miesni piersiowych

oraz wydajnos¢ rzezna sa skorelowane
z koricowg masg ciata zwierzat, co zosta-
to potwierdzone w wyzej wymienionych
badaniach.

W badaniach wtasnych (Makowski
i in. 2022) indyki zywione mieszankami
paszowymi z dodatkiem BAG charakte-
ryzowaly sie mniejsza koncentracjg ttusz-
Czu surowego w miesniach piersiowych.
Bedford i in., (2017) wykazali zwieksze-
nie masy miesni piersiowych i obnizenie
ilosci ttuszczu Srodbrzusznego u kurczat
brojleréw otrzymujacych dawki pokar-
mowe uzupetnione BAG. Podobne wyni-
ki uzyskali Yiniin. (2016), ktérzy stwier-
dzili, ze stezenie ttuszczu Srédmiesnio-
wego i brzusznego byto mniejsze u kur-
czat brojleréw zywionych mieszankami
paszowymi z dodatkiem BAG. Autorzy
postawili hipoteze, ze kwas mastowy
hamuje szlaki lipolizy i lipogenezy, kt6-
re mogg prowadzi¢ do zmniejszonego
odktadania ttuszczu w tuszach lub mie-
Sniach piersiowych ptakéw (Heimann
iin., 2015;Yiniin., 2016).

Podsumowujac rézne formy kwasu
mastowego moga stanowic substan-
cje alternatywa do antybiotykowych
stymulatoréw wzrostu w zywieniu
drobiu. Wykazano, ze kwas mastowy
wplywa na utrzymanie prawidtowego
stanu przewodu pokarmowego i odgry-
wa waznga role w utrzymaniu integral-
nos¢ btony Sluzowej jelit. Maslan wpty-
wa selektywnie na pozadang mikrobio-
te i utrzymuje homeostaze w kolonii
drobnoustrojow przewodu pokarmo-
wego, co wynika z jego dziatania antybak-
teryjnego. Wymienione wyniki badan
potwierdzaja, ze wprowadzenie kwasu
mastowego do dawek pokarmowych
wptywa na poprawe stanu zdrowia,
strawnosci i wynikow odchowu ptakéow.
Kwas mastowy jest dodatkiem paszo-
Wym coraz czesciej stosowanym w zywie-
niu drobiu, a dostepna literatura po-
twierdza, ze wszystkie formy kwasu ma-
stowego mogg by¢ skutecznym dodat-
kiem paszowym. m
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Enzymy egzogenne wptywajg na poprawe
zdrowia i funkcjonowania jelit indykow

Sktadniki pasz konwencjonalnych i alternatywnych mogq miec

bardzo pozytywny wptyw na zdrowie i funkcjonowanie jelit drobiu

poprzez modulowanie jego mikrobioty. Mikrobiota przewodu

pokarmowego indykow, podobnie jak u ludzi i innych zwierzqt

monogastrycznych, jest bardzo ztoZzong spotecznosciq sktadajgcq

sie z okoto miliona gendéw bakteryjnych, ktore sq 40-50 razy

liczniejsze niz genom gospodarza. Zaktada sie, Zze roznorodnosc

mikrobiomu przewodu pokarmowego odgrywa kluczowq role

w ogdlnym zdrowiu drobiu, ale sktad gatunkdw bakterii

w przewodzie pokarmowym indyka jest nadal jest obiektem badari.

owszechnie wiadomo, ze skfad
P i wtasciwosci fizykochemiczne
stosowanego btonnika pokar-
mowego s3 najwazniejszymi czynnika-
mi wptywajgcymi na modulacje mikro-
bioty jelitowej oraz kierunek i intensyw-
nos¢ procesow fermentacyjnych w prze-
wodzie pokarmowym drobiu. Sposrod
wielu frakcji btonnika pokarmowego
obecnego w paszy, polisacharydy nie-
skrobiowe (z angielskiego: non-starch
polysaccharides- NSP) zostaty zidenty-
fikowane jako gtéwne, ktére utrudnia-
ja strawnosc¢ sktadnikéw odzywczych.
Jest to zréznicowana grupa weglowoda-
noéw, w sktad ktérej wchodzg celuloza,
polisacharydy pektynowe, arabinoksy-
lany i B-glukany, arabinany, arabinoga-
laktany, galaktany, galaktomannany,
mannany i inne.
Zwierzeta monogastryczne maja
ograniczong zdolnos$¢ do trawienia NSP

do cukréw prostych, poniewaz enzymy
trawienne wydzielane w przewodzie po-
karmowym nie sg wystarczajgco wydaj-
ne. Sktadniki paszowe bogate w btonnik

zawierajg znaczne ilosci NSP, cho¢ nale-
zy podkresli¢, ze réznig sie one nie tylko
zawartoscig ilosciowg, ale przede wszyst-
kim budowg chemiczng. Cukry, ktore
tworza polisacharydy nieskrobiowe
w sktadnikach pasz (ramnoza, arabinoza,
ksyloza, mannoza, galaktoza, glukoza
i kwasy uronowe) sg réznie powigzane,
tworzgc wiele struktur, ale za pomocg
technologii analitycznej mozna okresli¢
ilos¢ kazdego z nich. Na podstawie pro-
filu cukrowego mozna zidentyfikowa¢
rézne rodzaje polisacharyddéw. Arabi-
noksylany przewazaja w ziarnach zbéz,
choc zawierajg réwniez znaczne ilosci 3-
glukanéw i celulozy. Stosunkowo wyso-
kie stezenie kwaséw uronowych wraz
z glukozg wskazuje, ze pektyna i celulo-
za sg gtéwnymi sktadnikami $ciany
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ENZYMY EGZOGENNE POPRAWIAJA WARTOSC ODZYWCZA PASZ WLOKNISTYCH

Hydrolizujq i degradujq polisacharydy nieskrobiowe (NSP) obecne w blonniku

L

Zwigkszajq ich rozpuszczalnoié i bioaktywnosé

| % o

Uwalnianie skladnikéw odzywezych zamknietych

w scianach komérkowych

e

Lepsze wykorzystanie energii i dostepnoi¢
aminokwaséw i mineralow

it

Lepsza strawnoéé skladnikow odzywezych

Rys. 1. Enzymy egzogenne poprawiajg warto$¢ odzywczg pasz wibknistych

komorkowej soi i rzepaku. Arabinoza
i galaktoza niezwigzane z substancjami
pektynowymi pochodzg z arabinianu
i arabinogalaktanu, podczas gdy ksyloza
wskazuje na obecnos¢ ksylanu i ksyloglu-
kanu. Polisacharydy scian drozdzy (Sac-
charomyces, Torula) sktadajg sie gtéwnie
zmannozy i glukozy, ktére tworzg man-
nan i glukan. Wazne jest, aby podkresli¢,
ze mannany znajdujgce sie w scianach

komérkowych drozdzy réznig sie od
tych znajdujacych sie w sktadnikach ro-
$linnych, takich jak soja lub $ruta palmo-
wa, ktére sg potgczone w innej konfigu-
racji i dlatego sa znane jako beta-manna-
ny. | odwrotnie, frakcje glukozy w Scianie
drozdzy sg potaczone ze sobg w konfigu-
racjach beta-glukanu. Jednak te beta-glu-
kany réznia sie od tych znajdujgcych sie
w zbozach, takich jak jeczmien, owies czy

Krétsze tancuchy weglowodanéw zlozonych

o

Bardziej efektywna fermentacja jelitowa

L 4

Korzysci wynikaijgce z ich wlasciwosci
prebiotycznych

zyto, w ktérch frakcje glukozowe faczg sie
inaczej. Wiedza ta pozwala lepiej zrozu-
miec struktury btonnika pokarmowego,
a tym samym opracowac strategie maja-
ce na celu poprawe jego wykorzystania.

Strawnos¢ i funkcjonalnos$¢ btonnika
w zywieniu drobiu mozna poprawié
dzieki zastosowaniu technologii enzy-
moéw egzogennych. Enzymy paszowe
lub enzymy egzogenne to dodatki paszo-

ZASTOSOWANIE ENZYMOW EGZOGENNYCH W CELU POZYSKANIA
WLASCIWOSCI PREBIOTYCZNYCH BLONNIKA

Hydroliza i degradacja polisacharydéw nieskrobiowych (NSP) obecnych w blonniku

v

Produkcja bioaktywnych galakto-, gluke-, manno- lub ksylo- cligomeréw

& <

Ekspresja wlasciwosci prebiotycznych

L

Wplyw na proliferacje bakterii korzystnych dla
zdrowia jelit

L

Zwiekszajegc kwasowosé, poprawiajg zdrowie
i rozwoj jelit

Ochrona blony $luzowej poprzez blokowanie dostepu
do niej drobnoustrojow patogennych

|

Redukeja populacdji patogendw

(Clostridium, Salmonella, Campylobacter, E. coli)

g

Wigksze bezpieczenstwo zywnosei

Rys. 2. Zastosowanie enzyméw egzogennych w celu pozyskania wtasciwosci prebiotycznych btonnika
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ZDROWE JELITA

we stosowane w zywieniu zwierzat go-
spodarskich, ktére pomagajg rozktadac
ztozone zwigzki w sktadnikach paszy,
a tym samym poprawiajg strawnos¢
sktadnikéw odzywczych i zwiekszaja ich
wykorzystanie. Ogdélnie rzecz biorac, en-
zymy sg katalizatorami biologicznymi
naturalnie wytwarzanymi przez organi-
zmy zywe, ktére przyspieszajg rézne
procesy biochemiczne, w tym trawienie
sktadnikéw odzywczych. Sg one wysoce
specyficzne, co oznacza, ze struktura kaz-
dego enzymu jest unikalnie uksztattowa-
na, tak aby doktadnie pasowata do jego
komplementarnego substratu, co umoz-
liwia katalizowanie okreslonych reak-
cji. Karbohydrazy wydzielane przez orga-
nizm drobiu sg do$¢ skuteczne w trawie-
niu skrobi, chociaz, jak wspomniano
wczesniej, sg mniej skuteczne w hydro-
lizie weglowodandw tworzgcych btonnik.
Technologia produkcji enzyméw paszo-
wych wykorzystuje szereg mikroorgani-
zmow, ktére wydzielajg réozne enzymy
charakteryzujace sie specyficznymi ak-
tywnosciami lub ich kompleksem. Egzo-
genne karbohydrazy rozktadajgce bton-
nik to ksylanaza, glukanaza, celulaza,
mannanaza, pektynaza, oraz najprawdo-
podobniej inne mniej rozpoznane. S3
szeroko stosowane w zywieniu drobiu
w celu zmniejszenia lepkosci tresci jeli-
towej zwiekszajac rozpuszczalnos¢ bton-
nika. To z kolei poprawia wykorzystanie
energii, poniewaz btonnik rozpuszczal-
ny jest substratem, ktéry bedzie fatwiej
fermentowany przez bakterie jelitowe.
Ze wzgledu na ztozono$¢ NSP w réznych
sktadnikach paszy, do ich skutecznej
depolimeryzacji niezbedne sg prepara-
ty enzymatyczne, w ktérych aktywnosci
karbohydrazy sg tgczone w celu syner-
gicznego dziatania i ukierunkowane na
okreslone substraty w diecie drobiu.
Warto zauwazy¢, ze gdy polisacharydy
nieskrobiowe s3 rozktadane przez enzy-
my egzogenne, mozna jednoczesnie
0siggnac znaczng poprawe strawnosci
innych sktadnikéw odzywczych, ponie-
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waz $ciany komérkowe sktadnikéw pa-
szy moga zostac rozerwane, poprawia-
jac w ten sposéb dostepnos¢ aminokwa-
séw, mineratéw i energii dla zwierzat.

Poniewaz niektére sktadniki paszowe
zawierajg duzg ilos¢ polisacharydéw
nieskrobiowych, ich hydroliza enzyma-
tyczna moze nie tylko zmniejszy¢ ich wia-
Sciwosci antyodzywcze, ale tym samym
moze poprawi¢ funkcjonalnos¢ btonni-
ka poprzez uwalnianie produktéw hydro-
lizy NSP. Jest to bardzo ciekawy aspekt,
gdyz pokazuje szerszg perspektywe wy-
korzystania technologii enzymatycznej
oraz prozdrowotnego potencjatu tej
frakgcji btonnika, ktéra tradycyjnie uzna-
wana jest za problematycznag w zywieniu
drobiu. Zastosowanie zaawansowanej
technologii enzymodw egzogennych po-
woduje uwalnianie korzystnych dla zdro-
wia zwierzat substancji bioaktywnych,
ktére przede wszystkim majg pozytyw-
ny wptyw na ekosystem jelitowy. W pro-
cesie depolimeryzacji NSP uwalniane
sg rézne niskoczasteczkowe polisacha-
rydy, krétkie galakto-, manno-, gluko- lub
ksylooligomery, a takze dwucukry i cukry
proste.

Sktadniki prebiotyczne majg ogrom-
ny wptyw na proliferacje i funkcje pozy-
tecznych bakterii, redukcje patogendw
i zapewnienie bezpieczenstwa zywnosci.
Zaréwno polisacharydy, jak i produkty
ich hydrolizy stymulujg rozwéj przewo-
du pokarmowego drobiu, zapewniajac
dogodne warunki do namnazania sie po-
zytecznych bakterii, w tym Lactobacil-
lus spp., oraz zmniejszajagc namnazanie
sie bakterii chorobotwdrczych lub zagra-
zajacych bezpieczehstwu zywnosci, ta-
kich jak Salmonella. Niektére produkty
hydrolizy enzymatycznej moga zmniej-
sza¢ kolonizacje patogendéw poprzez
blokowanie miejsc wigzania w jelitach,
ograniczajgc w ten sposéb ich przycze-
pianie sie i umozliwiajac btonie Sluzowej
odgrywanie swojej roli w trawieniu
i wchtanianiu sktadnikéw odzywczych.
W wyniku fermentacji bakteryjnej po-

wstajg krotkotancuchowe kwasy ttusz-
czowe, ktorych funkcja w organizmie
zwierzecia jest ogromna. Sg waznymi
sktadnikami szlakéw metabolicznych,
ale wptywaja réwniez na integralnos¢ je-
lita i regulujg procesy wydzielania immu-
noglobulin w jelicie. W zwigzku z tym
zwiekszona produkcja krotkotahcucho-
wych kwaséw ttuszczowych zwigzana
ze wzrostem udziatu bakterii fermentu-
jacych btonnik, a tym samym intensyw-
niejsza fermentacja, ostatecznie wptywa
na wzmochnie btony $luzowej i odporno-
$ci ogoélnoustrojowej gospodarza.
Dzieki innowacjom technologicznym
potencjat polisacharydéw obecnych
w sktadnikach pasz moze zostac zwiek-
szony poprzez proces ich modyfikacji
z wykorzystaniem technologii multikar-
bohydrazy. Procesy te wykorzystuja
przede wszystkim efekt wydtuzonego
czasu ekspozycji substratu na enzym,
dlatego hydroliza poliasacharydéw i pro-
dukcja produktéw bioaktywnych jest
bardziej efektywna. Zastosowanie odpo-
wiedniej kombinacji enzymoéw poprze-
dzone jest zawsze wnikliwymi badania-
mi majgcymi na celu dopasowanie ich do
specyficznych wtasciwosci substratu,
czyli struktury polisachardéw w danym
sktadniku paszy. Zazwyczaj to wkasnie ich
unikalna budowa daje im znaczny poten-
cjat aktywnosci biologiczne;j.
Enzymatycznie zmodyfikowane Scia-
ny drozdzy oraz preparat multienzyma-
tyczny wykorzystano w badaniach nad
ich wptywem na strukture, aktywnos¢
i funkcje jelit mtodych indykéw. Celem
pracy byto zbadanie, w jaki sposéb do-
datek preparatu multienzymatycznego
oraz w potgczeniu z enzymatycznie mo-
dyfikowanym preparatem drozdzowym
moze wptywac na strukture mikrobioty
jelita cienkiego i jelita Slepego. W ekspe-
rymencie zastosowano diete opartg na
srucie pszennej, sojowej i rzepakowej
oraz preparat multienzymatyczny, kto-
ry zawierat celulaze, ksylanaze, glukana-
ze, mannanaze, galaktaze, a takze amy-



laze, inwertaze i proteaze. Bioaktywne
sktadniki drozdzy otrzymano w wyniku
enzymatycznej hydrolizy $ciany komor-
kowej drozdzy przy uzyciu specyficznej
hydrolazy B1,3-1,6-glukanu. Sktadaty sie
one z produktéw hydrolizy glukanéw
drozdzowych i zawieraty glukoze, gluco-
oligosacharydy i niskoczasteczkowe tan-
cuchy glukozy. W tym preparacie mana-
ny pozostaty stosunkowo nienaruszone,
ale oddzielone od struktury p-glukanu,
a tym samym rozpuszczalne w wodzie
czyli bardziej bioaktywne. Preparat en-
zymatyczny zostat wyprodukowany przez
firme CBS Bio Platforms Inc. (Calgary, Ka-
nada), a modyfikowany preparat droz-
dzowy zostat przygotowany w ramach
projektu badawczego Poultry Science
Cluster prowadzonego na University of
Manitoba, Kanada pod kierunkiem prof.
B. Stominskiego i A. Rogiewicz.

Aby oceni¢ skutecznos$¢ kazdej kom-
binacji paszy, pobrano prébki tresci po-
karmowej z jelita cienkiego i jelita Slepe-
go, aby oceni¢ strukture mikrobiomu
i produkcje krétkotaricuchowych kwaséw
ttuszczowych. Wyniki badania mikro-
biomu indyka wykazaty, ze dieta uzupet-
niona enzymatycznie zmodyfikowanym
preparatem sciany komérkowej drozdzy
oraz enzymem moze modulowac fizjolo-
gie jelitindykow i moze dziatac przeciw-
zapalnie poprzez zwiekszenie stezenia
kwasow ttuszczowych m.in. kwasu ma-
stowego w jelicie cienkim. Ponadto die-
ta zawierajgca preparat drozdzowy mo-
ze wptywac na zdrowie jelit poprzez po-
prawe wzglednej liczebnosci bakterii
komensalnych nalezgcych do rodzin cy-
janobakterii i proteobakterii, przy czym
najwiekszy wptyw ma na wzrost wzgled-
nej liczebnosci bifidobakterii.

ZDROWE JELITA

Dobrze przemyslane strategie zy-
wieniowe oparte na badaniach nauko-
wych i najnowszych osiggnieciach tech-
nologii enzyméw egzogennych moga
by¢ wykorzystane do zwiekszenia wyko-
rzystania sktadnikéw odzywczych i sku-
tecznego zminimalizowania ich wydala-
nia do srodowiska. Mozna to osiggnac
poprzez stosowanie dodatkéw paszo-
wych nowej generacji, ktére poprawia-
ja ich whasciwosci odzywcze oraz poprzez
bardziej precyzyjne formutowanie diet
Scisle uwgledniajgc dopasowanie po-
ziomu sktadnikéw odzywczych do po-
trzeb organizmu indyka. Dzigki starannie
dobranym enzymom wieloweglowoda-
nowym i ich wigczeniu do strategii for-
mutowania diet, sktadniki bogate w bton-
nik moga by¢ skutecznie stosowane
w dietach monogastrycznych. m
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FIZJOLOGIA

Efekt antyoksydacyjny

dodatkow paszowych

Rynek dodatkdw paszowych jest waznym segmentem przemystu

paszowego, ktory odgrywa kluczowq role we wspieraniu produkdji

zwierzecej. W Polsce jest on stosunkowo duzy, dynamicznie

rozwijajgcy sie i obejmujqgcy szeroki zakres produktéw. Dodatki

paszowe sq stosowane w roznych sektorach przemystu

hodowlanego, w tym w hodowli bydta, swin, drobiu, ryb, a takze

w hodowli zwierzqt futerkowych oraz w produkcji zwierzgt

doswiadczalnych. Zagadnienie dodatkdw antyoksydacyjnych

w Zywieniu zwierzqgt hodowlanych stanowi istotny obszar badari

zwigzanych z poprawq efektywnosci produkcji zwierzecej oraz

promowaniem zdrowia i dobrostanu zwierzgt.

d wielu juz lat, dodawano do
O pasz przeciwutleniacze w celu
zapobiegniecia peroksydacji

(utlenianie) lipidéw oraz jetczeniu oksy-
dacyjnemu podczas produkcji, przetwa-
rzania i przechowywania pasz. Ponadto,
obecne diety dla drobiu bogate sg w wie-
lonienasycone kwasy ttuszczowe (PUFA),
ktore niestety podatne sg witasnie na
utlenianie lipidéw. Stosowanie przeciw-
utleniaczy w paszach pomaga tez zacho-
wac walory sensoryczne paszy a takze
zapobiega niszczeniu takich sktadnikdw,
jak pigmenty i witaminy. Pamieta¢ nale-
2y tez, ze rézne czynniki o podtozu zywie-
niowym, patologicznym, fizjologicznym
badz Srodowiskowym moga wywotywac
tzw. stres oksydacyjny przez co pogarsza-
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ja wydajnosc¢ ptakéw. W licznych publi-
kacjach wykazano, ze antyoksydanty
w diecie przeciwdziatajg wtasnie nega-
tywnym skutkom stresu oksydacyjnego
u drobiu.

Co to sg antyoksydanty?

Antyoksydanty to substancje chemiczne,
ktore neutralizujg lub hamujg dziatanie
wolnych rodnikéw w organizmie. Z kolei,
wolne rodniki s czastkami niezwigzany-
mi z innymi czasteczkami, ktére maja nie-
parzysta liczbe elektronéw, co sprawia,
ze sg one bardzo reaktywne chemicznie.
Mogg one powodowac uszkodzenia ko-
morek poprzez reakcje oksydacyjne, co
moze prowadzi¢ do procesow starzenia,

Magdalena Solka

choréb, a nawet nowotwordw. Antyok-
sydanty odgrywajg kluczowg role w za-
pobieganiu szkodliwym skutkom stresu
oksydacyjnego, ktéry moze prowadzi¢ do
obnizenia wydajnosci produkcyjnej. An-
tyoksydanty mogg by¢ naturalne lub
syntetyczne. Naturalne antyoksydanty
wystepujg w réznych produktach spo-
zywczych, takich jak owoce, warzywa,
orzechy, nasiona, ziota oraz niektére
oleje roslinne. Do naturalnych antyoksy-
dantéw wystepujacych w roslinach na-
lezg m.in. witamina C, witamina E, beta-
-karoten, flawonoidy, polifenole, oraz mi-
neraty takie jak selen czy cynk. Antyok-
sydanty syntetyczne to formy witamin
wytwarzane na drodze fermentacji, syn-
tezy chemicznej czy ekstrakcji ze zrodet
naturalnych, ktére sg produkowane
w laboratoriach i dodawane do zywno-
Sci lub suplementow.

Reaktywne formy tlenu
mogg powstawac w wyniku
normalnych procesow meta-
bolicznych, ale takze mogag
by¢ generowane przez
czynniki zewnetrzne, takie
jak promieniowanie UV czy
zanieczyszczenia srodowiska
i prowadzi¢ do stresu
oksydacyjnego




Gdy réwnowaga miedzy
poziomem prooksydantow
a antyoksydantéw zostaje

zachwiana na korzysc
prooksydantéw, dochodzi do
nadmiernego oksydacyjnego
stresu

Mechanizmy dziatania
antyoksydantéw

w organizmach zwierzat
hodowlanych

Antyoksydanty wykazujg swoje dziatanie

w organizmach zwierzat hodowlanych,

w tym u drobiu poprzez kilka réznych

mechanizméw:

= neutralizacje wolnych rodnikéw po-
przez oddawanie im elektrondéw, czyli
dziatanie na zasadzie przeciwutleniaczy
(np. witamina C, witamina E, karoteno-
idy, polifenole i flawonoidy)

= regeneracje innych antyoksydan-
téw (np. witamina C moze zreduko-
wac utlenione formy witaminy E,
przywracajac jej aktywnos$¢ antyok-
sydacyjna)

= hamowanie enzyméw utleniajacych

= ochrone przed stresem antyoksyda-
cyjnym, ktéry moze wystapic¢ w wyni-
ku réznych czynnikéw, takich jak
choroby, stres, zanieczyszczenie $ro-
dowiska

= poprawe funkgcji uktadu odpornoscio-
wego (np. witamina C, selen)

= zmniejszenie ryzyka choréb metabo-
licznych

FIZJOLOGIA

= ochrone lipidéw, biatek i kwaséw nu-
kleinowych

Znaczenie rownowagi
miedzy prooksydantami
a antyoksydantami dla
utrzymania zdrowia
i prawidtowej funkcji
organizmu zwierzecego
Kluczowa role w utrzymaniu zdrowia
i prawidtowego funkcjonowania kazdego
organizmu, w tym zwierzecego odgrywa
réwnowaga miedzy prooksydantami a an-
tyoksydantami. Organizm jest stale nara-
zony na dziatanie substancji zwanych
reaktywnymi formami tlenu, w skrécie
ROS. Substancje te mogg powstawacd
w wyniku normalnych proceséw metabo-
licznych, ale takze moga by¢ generowa-
ne przez czynniki zewnetrzne, takie jak
promieniowanie UV czy zanieczyszczenia
Srodowiska i prowadzi¢ do stresu oksyda-
cyjnego. Prooksydanty to substancje lub
czynniki, ktore zwiekszajg produkcje ROS.
Antyoksydanty z kolei neutralizujg ROS,
zapobiegajac tym samym uszkodzeniom
oksydacyjnym. W zdrowym organizmie
istnieje rbwnowaga miedzy poziomem

prooksydantéw a antyoksydantéw. Gdy
ta réwnowaga zostaje zachwiana na ko-
rzy$¢ prooksydantéw, dochodzi do nad-
miernego oksydacyjnego stresu, co mo-
ze prowadzi¢ do uszkodzen komérek, sta-
néw zapalnych oraz przyczynia¢ sie do
rozwoju choréb. Wazne jest utrzymanie
zdrowej réwnowagi poprzez odpowied-
nig diete bogatg w antyoksydanty.

Réznorodnos¢ dodatkow
antyoksydacyjnych

w paszach dla drobiu

i ich charakterystyka

W paszach dla drobiu stosuje sie rézno-
rodne dodatki antyoksydacyjne, ktére
maja na celu zapobieganie oksydacyjne-
mu stresowi, utrzymanie zdrowia i do-
brostanu ptakéw oraz utrzymanie jako-
$ci i stabilnosci paszy.

Witaminy antyoksydacyjne

- takie jak witamina E (tokoferole) i wita-
mina C (kwas askorbinowy), s3 silnymi an-
tyoksydantami stosowanymi w paszach
dla zwierzat, ktére zapobiegajg utlenianiu
ttuszczdw i zapewniajg stabilnos¢ paszy.
Tokoferole mogg by¢ dodawane do pasz
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Strawnosc energii, biatka

I mineratow rowniez
zwiekszata sie w zwigzku

ze stosowaniem

ekstraktu Forsythia suspensa

w postaci naturalnej (np. d-alfa-tokoferol)
lub syntetycznej (np. dl-alfa-tokoferol).
Witamina C z kolei jest czesto dodawana
do pasz, szczegdlnie w sytuacjach stresu,
takich jak transport czy wysokie tempe-
ratury. Wspomaga tez w regeneracji
form zredukowanych witaminy E a tak-
ze uczestniczy w wielu procesach meta-
bolicznych, takich jak synteza kolagenu
i hormondw.

Selen

- to pierwiastek sladowy, niezbedny dla
drobiu, ktéry jest sktadnikiem enzyméw
antyoksydacyjnych, takich jak glutation
peroksydaza i zwieksza odpornos¢ na
stres oksydacyjny. Jest kluczowy dla
utrzymania prawidtowego funkcjono-
wania uktadu odpornosciowego i re-
produkcyjnego drobiu. W paszach dla
drobiu dodaje sie selen w postaci orga-
nicznej (np. selenometionina) lub nie-
organicznej (np. selenian sodu czy sele-
nian baru).

Polifenole

- 53 zwigzkami roslinnymi posiadajacy-
mi silne wiasciwosci antyoksydacyjne. Ta-
kie substancje jak ekstrakty z zielonej
herbaty, owocéw jagodowych czy pestek
winogron a takze ekstrakty z ziét (np. roz-
maryn, oregano, kurkuma) moga by¢ do-
dawane do pasz, aby wspomoc ochrone
przed stresem oksydacyjnym i poprawic
trawienie u drobiu, a takze chroni¢ pa-
sze przed utlenianiem.

Karotenoidy

- np. beta-karoten, luteina i zeaksanty-
na, sq naturalnymi antyoksydantami
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obecnymi w roslinach, ktére nie tylko za-
pewniajg ochrone przed uszkodzeniami
oksydacyjnymi, ale takze mogg zapewnic
dodatkowe korzysci zdrowotne, takie
jak wsparcie zdrowia oczu (beta-karoten
to prekursor witaminy A) i uktadu immu-
nologicznego.

Mineratly $ladowe

- np. miedz i cynk réwniez petnig role
antyoksydantéw poprzez uczestnictwo
w aktywnosci enzymow antyoksyda-
cyjnych

Ekstrakty roslinne

- np. rozmaryn, kurkuma czy oregano,
zawierajg substancje o dziataniu antyok-
sydacyjnym, takie jak polifenole i flawo-

noidy, ktére sg dodawane do pasz jako
naturalne konserwanty i antyoksydanty

Probioniki

- niektore szczepy bakterii probiotycz-
nych moga wykazywac aktywnos¢ anty-
oksydacyjng poprzez neutralizacje wol-
nych rodnikéw i zmniejszenie stanu za-
palnego w przewodzie pokarmowym.

Konserwanty antyoksydacyjne

- np. kwas propionowy, BHA (butylowa-
ny hydroksyanizol) i BHT (butylowany hy-
droksytoluen), maja wtasciwosci antyok-
sydacyjne i sg stosowane jako konser-
wanty w paszach, aby zapobiec utlenia-
niu sie tluszczéw i przedtuzy¢ trwatosc
paszy.



Zastosowanie réznorodnych dodat-
kow antyoksydacyjnych w paszach dla
zwierzat pomaga zapewni¢ ochrone przed
uszkodzeniami oksydacyjnymi, utrzymac
jakos¢ i stabilno$¢ paszy oraz wspierac
zdrowie i ogdIng kondycje zwierzat. Jednak
nalezy pamieta¢ o odpowiednim dozowa-
niu i stosowaniu, aby unikng¢ nadmierne-
g0 spozycia i potencjalnych negatywnych
skutkdw ubocznych.

Jaki jest zatem efekt
stosowania dodatkéw
antyoksydacyjnych

u drobiu?

Dodatki paszowe, ktére posiadajg wiasci-
wosci antyoksydacyjne maja takie samo
dziatanie, jak antyoksydanty, ktére wcho-
dzg w ich sktad, a wiec przede wszystkim:
chronia przed uszkodzeniami komérek,
w tym biatek, lipidow i DNA, poprawia-
jg zdrowie i dobrostan ptakow, poprzez
zwiekszenie odpowiedzi immunologi-
Czej na patogeny, zmniejszajg wyste-
powanie réznych choréb, miedzy inny-
mi sttuszczeniu watroby, zmniejszaja

Smiertelnos$¢ ptakdéw, poprawiajg termo-
regulacje organizmu, przyczyniajg sie do

lepszego wykorzystania sktadnikéw od-
zywczych z paszy, zapobiegajg stresowi
cieplnemu czy zwiekszajg aktywnosc
0goblng ptakéw. Wszystko to prowadzi
w konsekwencji do poprawy wydajnosci
produkcyjnej ptakdw, w tym wzrostu ma-
sy ciata, lepszych dziennych przyrostéw,
poprawy jakosci jaj, zwfaszcza ich skorup
a takze barwe, smak czy teksture miesa.

Badania naukowe na temat
stosowania antyoksydantow
w diecie drobiu

Wyniki badan naukowych opublikowa-
nych w recenzowanych czasopismach
naukowych dotyczace wykorzystania
réznych zrédet antyoksydantéw w diecie
dla drobiu pokazuja zaréwno pozytyw-
ny, jak i negatywny wplyw podawania
tego typu dodatkéw paszowych na
rézne funkcje i stan zdrowia ptakéw,
w tym wzrost, spozycie paszy, parame-
try biochemiczne krwi, status przeciwu-
tleniajgcy, odpornos¢, ekspresje genéw
oraz rozwdj jelit. Jesli chodzi o wydajnos¢
wzrostu, pozytywne efekty uzyskano
przy uzyciu oregano, olejku eterycznego
zrozmarynu czy kopru wioskiego. Réw-
niez dodatek ekstraktéw winogrono-
wych do paszy razem z witaming E wy-
kazat pozytywny wptyw na wzrost broj-
leréw. Z kolei, suplementacja witaming E
i selenem (Se) pozytywnie wptyneta na
przyrost masy ciata u brojlerow, ale
nie zaobserwowano zadnego wptywu na
cechy tusz ptakéw.

Pozytywny lub neutralny wptyw na
wykorzystanie paszy (stosunek F:G)

Oregano zmniejszato
wydajnosc¢ wzrostu, jesli
podawane byto w formie
olejku eterycznego. W formie
proszku wykazywato

pozytywny wptyw
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stwierdzono w przypadku oregano, zie-
lonej herbaty i ekstraktu lub proszku z na-
gietka, ktére zmniejszaty spozycie paszy,
a takze olejku eterycznego z rozmarynu,
oregano i kopru witoskiego, ktére zmniej-
szaty stosunek F: G poprzez zwiekszenie
wzrostu. Natomiast strawnos¢ energii,
biatka i mineratéw réwniez zwiekszata sie
w zwigzku ze stosowaniem ekstrak-
tu Forsythia suspensa. Z kolei, nega-
tywny wptyw na strawnos$¢ miaty wytto-
ki winogronowe oraz sfermentowane
i niesfermentowane skorki winogron.
Jesli chodzi o parametry biochemiczne,
to badania dotyczyty gtéwnie metaboli-
zmu lipidéw, gdzie stwierdzono pozytyw-
ny efekt zwiekszania HDL oraz obnizania
poziomu cholesterolu we krwi poprzez
stosowanie w diecie wyttokéw winogro-
nowych, ekstraktu z pestek winogron,
proszku z pakoéw gozdzikow, olejku ty-
miankowego czy ekstraktu z nagietka
i zielonej herbaty. Zaobserwowano réw-
niez, ze naturalny tokoferol (wit. E), roz-
maryn i wyttoki winogronowe zwieksza-
ja u drobiu aktywnos$¢ enzymow antyok-
sydacyjnych. Liscie miety i witamina E
wzmocnity status antyoksydacyjny broj-
leréw hodowanych w warunkach stresu
cieplnego. Wykazano takze, ze dodatki
paszowe w postaci polifenoli, a takze wy-
ttokéw z winogron pozytywnie wptywa-
ty na odpornos¢ drobiu poprzez zwiek-
szanie miana przeciwciat. Okazato sie, ze
wyttoki z winogron réwniez pozytywnie
wplywaty na strukture jelit zwiekszajac
wysokos¢ kosmkéw, gtebokosci krypt
oraz grubosci btony Sluzowej.

Liczne badania skupiaty sie rowniez
na wptywie roslinnych dodatkéw paszo-
wych o wiasciwosciach antyoksydacyj-
nych na cechy produktéw drobiowych.
Niektdrzy autorzy potwierdzili zdolnos¢
wyttokéw winogronowych do zmniej-
szania peroksydacji lipidéw miesa drobio-
wego podczas przechowywania w lo-
déwece, bez wptywu na mase narzaddéw
a takze do zapobiegania spadkowi wita-
miny E w tkankach podczas konserwacji.
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Podobne dziatanie wywierat olejek ete-
ryczny z oregano. Z kolei, olejek rozma-
rynowy i rozmaryn sam lub w potgczeniu
z lis¢mi oliwnymi lub olejkiem eterycznym
z oregano hamowat rozwdj drobno-
ustrojéw podczas przechowywania. He-
sperydyna okazata sie rowniez skutecz-
na w ograniczaniu utleniania lipidéw. Ka-
techiny herbaciane, liscie rozmarynu
i skdérka pomaranczowa skutecznie
zmniejszaty wartosci TBARS* w miesie
drobiowym. Ekstrakty z jezéwki, tymian-
ku, szatwii i nagietka, wraz z ekstraktem
z drewna kasztanowca, zwiekszaty zawar-
tos¢ diugotancuchowych wielonienasyco-
nych kwaséw ttuszczowych w miesniu
piersiowym. Ponadto ekstrakt z drewna
kasztanowca poprawiat barwe miesa.
Dzieki dodatkowi wodnego ekstraktu
oregano, znacznej poprawie ulegty cechy
organoleptyczne miesa. Olejek tymianko-
wy zmniejszat mase tusz i narzadéw, jed-
noczesnie zmniejszajgc wartosci TBARS.
Dodatek witaminy E a takze witaminy E
z selenem wzbogacat status antyoksyda-
cyjny miesa, co wykazuje korzysci zdro-
wotne dla ludzi. Ponadto rozmaryn oka-
zat sie bardzo skuteczny w ograniczaniu
peroksydacji lipidéw w jajach. Ten sam
efekt uzyskano karmigc ptaki lis¢mi oliw-
nymi. Liscie oliwne ogdlnie zwiekszaty za-
warto$¢ dtugotaricuchowych wielonie-
nasyconych kwaséw ttuszczowych w ja-
jach, podczas gdy dodatek zielonej her-
baty i proszku/ekstraktu z nagietka ob-
nizat poziom cholesterolu i tréjglicerydéw
w z6ttku. Réwniez dodatek witaminy E za-
pobiegat zmianom w profilu kwaséw
tluszczowych w zéttku jaj kurzych po
28 dniach przechowywania.

Tak wiec, wigczenie do diety pta-
kéw dodatkéw paszowych o wiasciwo-
Sciach antyoksydacyjnych wywiera pozy-
tywny wptyw na jako$¢ produktu, popra-
wiajgc stabilnos¢ oksydacyjna i konser-
wacje, a takze wszystkie powigzane ce-
chy (zapach, kolor, kwasy ttuszczowe
itp.), bez szczegdlnego wptywu na plony
produktu.
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Luki w wiedzy oraz
wyzwania zwigzane z oceng
efektywnosci dodatkow
antyoksydacyjnych
w zywieniu drobiu
Ocena efektywnosci dodatkow antyok-
sydacyjnych w zywieniu drobiu moze na-
potkac pewne luki w wiedzy oraz wyzwa-
nia ze wzgledu na réznorodnos¢ czynni-
kow wptywajgcych na ich dziatanie. Do-
datki antyoksydacyjne moga miec
skomplikowane interakcje z innymi
sktadnikami zywieniowymi obecnymi
w diecie drobiu. Na przyktad, witami-
na E moze wspdétdziata¢ z innymi anty-
oksydantami, ale takze z niektérymi
pierwiastkami sladowymi, takimi jak se-
len. Zrozumienie tych interakcji moze
by¢ kluczowe dla oceny efektywnosci do-
datkow antyoksydacyjnych. Istnieje wie-
le r6znych form i dawek dodatkéw an-
tyoksydacyjnych dostepnych na rynku.
Wybér odpowiedniej formy i dawki mo-
ze byc¢ kluczowy dla uzyskania opty-
malnych efektéw. Z przeprowadzonych
badan wynika, ze forma w jakiej poda-
ne sg dodatki paszowe moze wptywac
na rézne funkcje metaboliczne w rézny
sposéb. Przyktadem jest tutaj oregano,
ktére zmniejszato wydajnos¢ wzrostu, je-
$li podawane byto w formie olejku ete-
rycznego. Natomiast podawane do pa-
szy dla drobiu w formie proszku wyka-
zywato pozytywny wptyw. Réwniez efekt
stosowanych dodatkéw paszowych byt
zalezny od dawki. Przyktadem jest tu
ekstrakt z wyttokéw winogronowych,
gdzie pozytywny efekt na wydajnos¢
wzrostu uzyskiwano przy niskich daw-
kach, a odwrotny przy wyzszych.
Drobiarze mogag napotkac tez wy-
zwania zwigzane z réznicami indywidual-
nymi w odpowiedzi zwierzat na dodatki
antyoksydacyjne. Niektére ptaki mogg wy-
kazywa¢ wiekszg podatnos$¢ na stres
oksydacyjny niz inne, co moze wptynac¢ na
efektywnos¢ stosowanych dodatkow.
Bezposrednia ocena stresu oksydacyjne-
go w organizmach drobiu moze by¢ trud-

na i wymagac czasem zaawansowanych
technik laboratoryjnych. Istniejg rézne
wskazniki stresu oksydacyjnego, takie
jak poziomy markeréw oksydacyjnych
w tkankach, ale ich interpretacja moze
by¢ skomplikowana.

Warunki hodowlane tez mogg wpty-
wacé na skutecznos¢ dodatkédw antyok-
sydacyjnych. Na przykfad, stres cieplny,
zanieczyszczenia Srodowiskowe czy in-
fekcje mogg zwieksza¢ potrzebe antyok-
sydantéw w diecie drobiu. Nalezy row-
niez pamieta¢, ze kazdy stresor srodo-
wiskowy lub zywieniowy prowadzi do
zmniejszenia pozytywnego dziatania
okres$lonych dodatkéw paszowych,
zwiaszcza ich efektu antyoksydacyjnego.
Zrozumienie wptywu tych czynnikéw
na efektywnos¢ dodatkoéw antyoksyda-
cyjnych moze by¢ tu kluczowe. Wiele ba-
dan koncentruje sie na krétkotermino-
wych efektach dodatkéw antyoksydacyj-
nych na wydajnos¢ produkcyjng a nie
nad ich wptywem dtugoterminowym
na zdrowie i dobrostan drobiu. A wiec
istnieje potrzeba dalszych badan nauko-
wych, testéw w terenie oraz monitoro-
wania praktyk hodowlanych w celu uzy-
skania kompleksowego zrozumienia roli
tychze dodatkéw paszowych oraz ich
wplywu na zdrowie i wydajnos$¢ produk-
cyjna ptakéw.

Podsumowujgc, efekt antyoksyda-
cyjny dodatkéw paszowych odnosi sie do
ich zdolnosci do zapobiegania lub ogra-
niczania szkdéd spowodowanych przez
wolne rodniki w organizmach zwierzat
hodowlanych, w tym drobiu, a takze
utrzymania stabilnosci paszy. Jednakze,
nalezy pamieta¢, ze efektywnos$¢ do-
datkéw antyoksydacyjnych moze zalezec
od wielu czynnikdw, takich jak rodzaj do-
datku, dawka, sposéb podawania oraz
indywidualne potrzeby i stan zdrowia
ptakéw. Dlatego wazne jest, aby stoso-
wac je zgodnie z zaleceniami specjalistow
i dostosowywac do konkretnych wa-
runkéw hodowlanych. m
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Bartosz Korytkowski

Zagrozenia podczas koncowego
etapu tuczu indykow

Koricowy etap tuczu indykow jest kluczowym okresem,
ktory to moze nies¢ duzo réznego rodzaju zagrozen.
W celu ich zminimalizowania do zadan hodowcy nalezy w tym

czasie szczegolna dbatosc¢ o odpowiednie zarzgdzanie warunkami

srodowiskowymi, monitorowanie stanu zdrowia ptakdw,

odpowiednie zZywienie.

Stres

Jednym z zagrozen (szczeg6lnie w okre-
sie letnim) moze by¢ niewatpliwie stres
cieplny. Stres cieplny stanowi powazny
problem w chowie indykdéw, ktére ze
wszystkich gatunkéw drobiu sg szczegdl-
nie wrazliwe na niewtasciwe warunki mi-

kroklimatyczne, w tym takze na nieodpo-
wiednie temperatury. Smiertelno$¢ pta-
kéw oraz niezadowalajgce efekty pro-
dukcyjne podczas jego wystepowania
moga by¢ znaczace. Indyki, podobnie jak
i pozostate gatunki drobiu nie posiada-
jg zdolnosci do odpowiedniej regulacji

temperatury swojego ciata. Gtéwny
ochtadzajacy ich mechanizm to otwiera-
nie dziobéw w celu zwiekszenia parowa-
nia wody z drég oddechowych. Ponad-
to rozposcierajg skrzydta, zmniejszaja
swoja aktywnos¢ ruchowa. Jednakze
w przypadkach wysokiej temperatury
i wilgotnosci wzglednej powietrza w po-
mieszczeniu s3 to niestety mechanizmy
niewystarczajace.

Stres cieplny wywiera negatywne
skutki zdrowotne i tym samym produk-
cyjne. W warunkach podwyzszonej
znacznie temperatury otoczenia zmniej-

sza sie pobieranie paszy, malejg jedno-
czednie przyrosty masy ciata, maleje
odpornosc¢ indykow i zmniejsza sie od-
pornos¢ na choroby. Ptaki zuzywaja
energie na ochtadzanie swojego organi-
zZmu, co wigze sie automatycznie z mniej-
szg efektywnoscig konwersji paszy.
W skrajnych przypadkach hipertermii
moga nastepowac upadki w stadzie.
Zbyt wysoka temperatura w pomieszcze-
niu doprowadza do przegrzania organi-
zmu i m.in. do zaburzen funkgji uktadu
oddechowego. Przewyzszajgca optymal-
ny poziom temperatura jest takze bar-
dzo dobrze znanym czynnikiem streso-
wym. Wynikajacy z wysokiej temperatu-
ry i towarzyszacy ptakom stres to czyn-
nik znacznie pogarszajgcy zdrowotnos¢
ptakéw, jak réwniez ujemnie wptywaja-
cy na ich produkcyjnosé. Stres pojawia
sie wéwczas, kiedy nastepuje zakiécenie
réwnowagi pomiedzy produkcjg ciepta
przez organizm a jego stratg poprzez
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konwekcje, promieniowanie, przewo-
dzenie lub parowanie, ktére w konse-
kwencji skutkuje pojawieniem sie zjawi-
ska hipertermii. Stres spowodowany
wysoka temperaturg wptywa takze na
gospodarke mineralng w organizmie
ptakow i stopniowe usuwanie z organi-
zmu mikroelementdw i witamin, czesto
wystepowac moze woéwczas hipokalce-
mia, hipofosfatemia, hipomagnezemia.
W ten sposob dochodzi do ostabienia
systemu immunologicznego i zwiekszo-
nej podatnosci na choroby.

Indyki narazone na stres cieplny
w koricowym etapie tuczu charakteryzu-
je mieso o gorszej strukturze i gorszych
wiasciwosciach technologicznych. Czesto
moze to sie objawiac jako tzw. mieso PSE
(miekkie, blade, wodniste), ktére po-
nadto cechuje mniejsza zawartosc biat-
ka, wieksza zawartos¢ wody i gorsze wia-
$ciwosci smakowe. Tym samym war-
tos¢ rynkowa takiego miesa jest z pew-
noscig mniejsza i mniejsza jest rentow-
nos$¢ catego tuczu indykéw.

Podatnos¢ na choroby

W kohcowym okresie tuczu w zwigzku
z duzg masag ciata indykow utrzymywa-
nych w zamknietych pomieszczeniach sa
one bardziej podatne na infekcje i cze-
sto moze wzrastac ryzyko rozprzestrze-
niania sie choréb uktadu oddechowego.
Taka jednostkg chorobowg czesto poja-
wiajgca sie moze by¢ np. zapalenie
oskrzeli, wywotywane przez wirusy, bak-
terie i grzyby. Objawy choréb ukfadu od-
dechowego moga by¢ r6znorodne i uza-
leznione sg od konkretnego patogenu.
Zainfekowane indyki tracg apetyt, co
réwniez prowadzi do spadku przyro-
stéw masy ciata i obnizenia efektywno-
$ci tuczu. W ciezkich przypadkach moze
nawet dochodzi¢ do zapalenia workéw
powietrznych, ptuc i do upadkdéw. Naj-
skuteczniejszym sposobem na zmini-
malizowanie tych probleméw zwigza-
nych z uktadem oddechowym indykéw
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jest profilaktyka. Kluczowe znaczenie
ma utrzymywanie wtasciwych warunkéw
sanitarnych, zapewnienie odpowiedniej
wentylacji w indyczniku. Redukcja pytu
i kontrola poziomu amoniaku stanowig
podstawowe dziatania, ktére pomagaja
zmniejszy¢ ewentualne ryzyko podraz-
nien drég oddechowych u indykéw. Tak-
ze szczepienia profilaktyczne odgrywa-
ja istotna role w ochronie indykéw przed
wirusowymi i bakteryjnymi chorobami
uktadu oddechowego. Choroby uktadu
oddechowego moga takze znacznie ob-
nizy¢ jakos¢ miesa indykow. Zainfekowa-
ne ptaki majg zazwyczaj mniejszg mase
ciata i gorszg kondycje fizyczng a to
wptywa na ich korcowg wydajnos¢ mie-
sa. Takie infekcje moga réwniez prowa-
dzi¢ do powstawania zmian chorobo-
wych w tkankach, co obniza wartos¢ ryn-
kowa takiego miesa. Zakazenia moga wy-
magac leczenia antybiotykami, co zwia-
zane jest z koniecznoscig zachowania od-
powiedniego okresu karencji przed ubo-
jem, aby zapobiec obecnosci pozostato-
Sci lekéw w miesie.

Nalezy podkresli¢, ze choroby ukfa-
du oddechowego indykow stanowig jed-
no z najwiekszych zagrozeh w ich ho-
dowli, szczegélnie zas w kohcowym eta-
pie tuczu. Wiasciwe zarzadzanie zdro-
wiem stada, profilaktyka, monitorowanie
oraz szybkie reagowanie hodowcy na ob-
jawy chorobowe s3 wiec kluczowymi
do minimalizowania strat i zapewnienia
wysokiej jakosci miesa.

Agresywne zachowanie

W koricowym etapie tuczu, kiedy to indy-
ki osiggajg duze rozmiary wzrasta ryzy-
ko wystagpienia agresywnych zachowan
w stadzie, takich jak kanibalizm. Czynni-
kami sprzyjajacymi takim zachowaniom
jest zbyt duza obsada, brak odpowiedniej
liczby karmidet i poidet oraz niewtasciwe
warunki Srodowiskowe. Kanibalizm pro-
wadzi do powaznych obrazen, ktére mo-
g3 wymagac eliminacji ptakow ze stada,

co obniza efektywnos¢ produkgji. Etiolo-
gia tego patologicznego stanu jest wielo-
czynnikowa. W praktyce przyczyny pro-
wadzace do jego wystgpienia bywajg
bardzo trudne do jednoznacznego usta-
lenia. Te negatywne zachowania moga
sie pojawic zaréwno u mtodych indykéw
jak i wtasnie w koncowym etapie tuczu.
Zte warunki Srodowiskowe, takie jak nie-
wiasciwe oswietlenie lub nieodpowiedni
cykl Swietlny i niedostateczna wentylacja,
zbyt wysoka lub zbyt niska temperatura
mogg rowniez zwiekszac ryzyko pojawie-
nia sie agresywnych zachowan.

Kanibalizm w stadzie indykéw moze
przejawia¢ sie na rézne sposoby od
dziobania pior przez uszkadzanie skory,
az po bardziej agresywne formy, takie jak
dziobanie okolic kloaki, uszu czy oczu. Ta-
kie zachowania czesto rozpoczynajg sie
od niewielkich ran, ktére przyciggaja
uwage innych ptakéw, a to prowadzi do
eskalacji problemu. Agresja przejawia sie
takze w postaci walk miedzy ptakami, co
moze prowadzi¢ do urazéw, ztaman ko-
Sci a nawet zgondw. Czesto agresywne
zachowanie wykazujg dominujgce in-
dyki, zmuszajace osobniki stabsze do wy-
cofania sie od karmidet i poidet, co pro-
wadzi do dodatkowych problemdéw zdro-
wotnych.

Przy kanibalizmie czesto zmianie
ulega¢ moze hierarchia stada. Najcze-
Sciej pozostaje ono w takich sytuacjach
podzielone na dwie grupy: aktywna
i bierng. Osobniki z pierwszej grupy sa
bardziej agresywne, a te z drugiej z ko-
lei nie bronig sie i nie szukajg zadnej
mozliwosci ucieczki. Oprécz kanibali-
zmu czesto mamy do czynienia z nawy-
kiem pterofagii, ktora jest takze trudna
do opanowania.

Indyki sg ptakami szybko rosngcymi
i czesto wystepuja u nich problemy
z uktadem kostno-stawowym. W konco-
wym etapie tuczu osiggaja one duzg ma-
se ciata, co wywiera nacisk na ukfad kost-
ny, a to moze prowadzi¢ np. do deforma-
¢ji nég, zapalenia stawdw, wptywa na ich



zdolnos¢ poruszania sie, a tym samym
utrudnia dostep do paszy i wody. Indy-
ki majg predyspozycje do odktadania du-
zych ilosci miesni, a to nie zawsze idzie
w parze z odpowiednim rozwojem ukita-
dow kostnego i stawowego. Moze wiec
wystapic¢ u indykéw m.in. zapalenie sta-
wow, osteochondroplazja, koslawosc,
szpotowatos¢ ndg. Zapalenie stawdw wy-
wotane przez bakterie jest szczegdlnie
czestym problemem, ktére sprawia pta-
kom bdl, tworzg sie ich obrzeki i powsta-
jg trudnosci w poruszaniu sie. Oste-
ochondroza wynika z nieprawidtowego
rozwoju chrzastki stawowej i prowadzi
do degeneracji stawéw. Dyschodropla-
zja polega na zaburzeniu rozwoju chrza-
stek nasadowych kosci dtugich i jest
dosy¢ problematyczna, jako ze moze po-
wodowad ostabienie struktury kosci
i tym samym zwieksza sie ryzyko ewen-
tualnych zlaman kosci. Koslawos¢ i szpo-
tawos¢ prowadzg do nieprawidtowego
ustawienia koriczyn ptaka, co takze do-
datkowo obcigza stawy i moze prowadzi¢
do trwatych uszkodzen.

Odpowiednia pasza

Koncowy etap tuczu to okres kiedy indy-
ki wymagaja dobrze zbilansowanej die-
ty, paszy bogatej w biatko i energie, ja-
ko ze osiggajg maksymalny przyrost
swojej masy miesni. Nieodpowiednia
jakos¢ paszy, wszelkie btedy w jej poda-
waniu mogg doprowadza¢ do proble-
mow zdrowotnych ptakéw, moze sie
pojawi¢ niestrawnos¢, zaburzenia meta-
boliczne, zatrucia. Nalezy takze w tym
okresie pamieta¢ o odpowiednim udzia-
le w diecie sktadnikéw mineralnych i wi-
tamin. Niedobory pokarmowe moga
doprowadza¢ do zahamowania wzrostu,
ostabienia odpornosci i zwiekszenia po-
datnosci na choroby. Dobrze zbilansowa-
na dawka pokarmowa wptywa na jakos¢
miesa indykéw, na odpowiednig tek-
sture, jego kolor i zawarto$¢ ttuszczu
w miesie.

ZDROWE PTAKI

Wady miesa

Jednym z powazniejszych problemoéw
zwigzanych z jakoscig miesa indykow jest
wada dotyczgca zmian strukturalnych PSE
(pale, soft, exudative) - blade, miekkie
i wodniste, a takze DFD (dark, firm, dry)
- ciemne, twarde, suche. Mieso PSE ma bia-
t3 barwe, zbyt miekka konsystencje i zbyt
duza zawartos¢ wody, a to moze wynikac
ze stresu przedubojowego. Jest ono mniej
atrakcyjne dla konsumentow, posiada
gorsze wiasciwosci technologiczne i tym sa-
mym gorszg wartos¢ handlowa. Mieso
DFD powstaje w wyniku dtugotrwatego
stresu przedubojowego, wyczerpujacego
zapasy glikogenu w migsniach. Skutkiem
tego jest wysoka wartos¢ pH miesa, a to da-
je mu ciemng barwe twardg konsystencje
i sucha strukture. Jest ono mniej smaczne,
ma krotszy okres przydatnosci do spozy-
cia, i jest mniej pozadane na rynku.

Azeby zapobiegac¢ problemom zwigza-
nym z jakoscig miesa nalezy odpowiednio
zarzgdzac stadem, zapewni¢ odpowiednie
zywienie, warunki sSrodowiskowe, dobro-
stan ptakéw. Inwestowanie w dobrostan
indykéw, zapewnienie im komfortu, mini-
malizowanie stresu na wszystkich etapach
tuczu, a szczegdélnie w koncowym jego
okresie jest kluczowe dla uzyskania wyso-
kiej jakosci miesa, spetniajgcego oczekiwa-
nia konsumentéw i przynoszacego zyski
producentom indykdw.

Podsumowujgc, uzyskiwanie oczeki-
wanych efektéw jest mozliwe przy zasto-
sowaniu nowoczesnych technologii ho-
dowli indykow a takze statlym monitoro-
waniu ich probleméw zdrowotnych a tym
samym produkcyjnych wynikéw. Szcze-
golnie w korncowym etapie ich tuczu mo-
ze sie to znaczaco przyczynia¢ do popra-
wy jakosci miesa. Codziennie winno sie
przegladac stado oraz kontrolowac spo-
zycie paszy i wody. Dobrostan indykéw
oraz jak najmniejszy stres w tym okresie
sg konieczne do uzyskiwania wysokiej ja-
kosci miesa chetnie nabywanego przez
konsumentéw. m
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Rozrod indykow
- wyzwanie w reprodukcji ptakow

Polska odgrywa wazng role w produkcji miesa indyczego na rynku

europejskim. Sukces ten zalezy od wielu czynnikdw, a jednym z nich

Jest dostepnosc pisklgt indyczych, ktorych rocznie w Polsce

produkuje sie ponad 30 miliondw sztuk. Zdecydowana wiekszos¢

produkcji indyka skupia sie gtéwnie na Warmii i Mazurach

stanowigc 60-80% polskiej produkcji. Ze wzgledu na specyfike

rozrodu indykow, zaréwno samcow jak i samic, produkcja pisklgt

indyczych jest nietatwym zadaniem. | wtasnie nad problemami

zwiqzanymi z rozrodem indykow, gtownie samcow tego gatunku

ptakdw pracujg naukowcy z Olsztyna z Instytutu Rozrodu Zwierzgt

i Badar Zywnosci Polskiej Akademii Nauk we wspétoracy

Z nhaukowcami z Polski jak i z zagranicy.

Rola sztucznej inseminacji

w rozrodzie indykéw typu
miesnego

W hodowli $rednich i ciezkich rodéw in-
dykéw, ze wzgledu na duza réznice ma-
sy ciata samca i samicy oraz uksztattowa-
nie piersi indoréw, konieczne jest stoso-
wanie sztucznej inseminacji. Jest to za-
bieg polegajacy na wprowadzeniu nasie-
nia bezposrednio do czesci pochwowej
jajowodu samicy. Nalezy podkresli¢, iz za-
bieg inseminacji samic powinien by¢
przeprowadzony jak najszybciej po po-
braniu nasienia, poniewaz w warun-
kach in vitro, czyli poza zywym organi-
zmem, plemniki ptakéw charakteryzuje
szybka utrata zdolnosci zaptadniajace;.
Interesujace jest natomiast, iz plemniki
znajdujace sie w jajowodzie indyczki
moga przezy¢ i zaptadnia¢ nawet do
trzech miesiecy od inseminacji. Wiemy,
ze fenomen ten wynika z obecnosci
specjalnych kanalikéw przechowujacych
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plemniki, ktére znajdujg sie w uktadzie
rozrodczym indyczek (Rys. 1). | mimo, ze

L1

samica potrafi skutecznie ,przechowac
plemniki przez kilka tygodni bez utraty
ich zywotnosci, a co najwazniejsze zdol-

Rys. 1. Plemniki
znajdujace sie

w kanalikach
przechowujacych
nasienie

w ukladzie
rozrodczym samic
ptakéw: a), b) kura
domowa, c), d)
indyczka

Zrédto: King LM, Brillard
JP, Garrett WM, Bakst MR,
Donoghue AM.
Segregation of
spermatozoa within sperm
storage tubules of fowl
and turkey hens.
Reproduction. 2002 Jan;
123 (1): 79-86. PMID:
11869189

Mariola Stowiniska

nosci zaptadniajacej, ludziom nie udato
sie do tej pory opracowa¢ wydajnych
technik przechowywania nasienia indo-
ra. Uzycie przechowywanego nasienia
niesie za sobg ryzyko obnizenia skutecz-
nosci sztucznej inseminacji, a co za tym
idzie, odsetka zaptodnionych jaj. Opra-
cowanie skutecznej metody przecho-
wywania nasienia in vitro to wyzwanie dla
naukowcow zajmujacych sie rozrodem
ptakéw. Wprowadzenie technik prze-
chowywania nasienia ptakéw do prakty-
ki drobiarskiej w zdecydowany sposéb
usprawnitoby prace na fermie reproduk-
cyjnej skutkujac zwiekszeniem jej wydaj-
nosci/rentownosci. Aby byto to jednak
mozliwe, konieczne jest doktadne pozna-
nie molekularnych mechanizmoéw zwia-
zanych z produkcja nasienia oraz czyn-
nikéw wptywajacych na jego jakosc.

Kingiwsp.,
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Rys. 2. Reprezentacyjne zdjecie uktadu rozrodczego indora z podziatem

na jadro, najadrze i nasieniowéd

Zrédio: Kottowska M, Kowalski R, Glogowski J, Jankowski J, Ciereszko A. Gelatinases and serine proteinase
inhibitors of seminal plasma and the reproductive tract of turkey (Meleagris gallopavo). Theriogenology. 2005
Apr 1, 63 (6): 1667-81. doi: 10.1016/]. theriogenology. 2004.07.020. PMID: 15763110

Osobliwosci rozrodu
samcow ptakéw

O unikalnosci rozrodu samcow ptakéw
decyduja zaréwno anatomia jak i fizjolo-
gia uktadu rozrodczego (Rys. 2). Jadra pta-
kéw znajdujg sie wewnatrz jamy ciata,
dzieki czemu ptaki moga utrzymac efek-
tywng spermatogeneze, czyli produkcje
plemnikéw, przy stosunkowo wysokiej
temperaturze ciata, w granicach 40-41°C.
Ptaki nie posiadajg dodatkowych gruczo-
téw ptciowych, a plazma nasienia, czyli
ptyn w ktérym zawieszone sg plemniki,

produkowana jest przez komorki sekre-
cyjne nabtonka najadrzy i nasieniowo-
dow. Spermatogeneza u ptakow przebie-

ga w ciggu 14 dni, produkowane jest czte-
rokrotnie wiecej plemnikéw na gram ja-
dra niz u ssakéw. Dla poréwnania sper-
matogeneza u mezczyzn trwa okoto 74
dni. Plemniki rozwijajg swoje zdolnosci do
zaptodnienia w jadrach, a najadrze zosta-
to zidentyfikowane jako miejsce, w kto-
rym plemniki ptakéw rozwijajg zdolnos¢
do ruchu. Mechanizm dojrzewania plem-
nikéw po opuszczeniu jader, ktéry odpo-
wiada za nabywanie zdolnosci do ruchu,
jest wcigz mato poznany u ptakéw. Wpro-
wadzenie nowych, kompleksowych me-
tod badawczych, takich jak sekwencjono-
wanie nowej generacji NGS (ang. next-ge-
neration sequencing) pomogto znaczgco

Rys. 3. Aparatura badawcza stuzgca do oceny jakosci nasienia ptakéw

wykorzystywana przez naukowcow z Instytutu Rozrodu Zwierzat i Badan
Zywnosci PAN w Olsztynie. Od lewej: system do oceny ruchliwosci plemnikéw
oraz cytometr przeptywowy do oceny stanu funkcjonalnego plemnikéw
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REPRODUKCJA

zwiekszy¢ obecny stan wiedzy na temat
specyfiki rozrodu ptakdw.

Ocena jakosci nasienia

- pierwszy krok do badan
nad mechanizmami
odpowiedzialnymi za
produkcje wysokiej jakosci
nasienia u indora

Jakos¢ nasienia indora jest kluczowym
czynnikiem niezbednym do osiggniecia
wysokich odsetkéw zaptonionych jaj.
Szczegbtowa charakterystyka jakosci na-
sienia opiera sie na analizie wskaznikéw
ilosciowych, takich jak: objetos¢ nasienia,
koncentracja plemnikéw oraz catkowita
liczba plemnikéw w ejakulacie, a takze
stanu funkcjonalnego plemnikéw opisy-
wanego przez: ruchliwos¢ plemnikow,
stan btony komoérkowej, stres oksydacyj-
ny oraz integralno$¢ DNA i poziom po-
tencjatu mitochondrialnego plemnikéw.
Prawidtowo wykonane analizy jakosci na-
sienia pozwalajg na selekcje ejakula-
téw o dobrej i ztej jakosci i stanowig pod-
stawe do dalszych badan nad molekular-
nymi mechanizmami odpowiedzialnymi
za jakos¢ produkowanego nasienia.
Na zdjeciu przedstawiono podstawowe
wyposazenie laboratorium, w ktérym wy-
konuje sie ocene jakosci nasienia ptakéw
(Rys. 3).

Kluczowe mechanizmy
regulujgce produkcje
nasienia

Wdrozenie nowoczesnych metod ba-
dawczych pozwolito na opisanie specy-
ficznych proceséw zachodzacych w ukta-
dzie rozrodczym indora. Kluczowe oka-
zato sie wytypowania ptakéw charakte-
ryzujacych sie produkcja nasienia o wy-
sokiej jakosci, a nastepnie wykorzystanie
tkanek uktadu rozrodczego, czyli jader,
najadrzy i nasieniowodoéw do przeprowa-
dzenia sekwencjonowania nowej gene-
racji. W ten sposéb uzyskano dane do-
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Rys. 4. Geny ulegajace ekspresji podczas poszczegélnych etapéw

spermatogenezy u indora

Zrédto: Stowiriska M, Paukszto ¢, Pawet Jastrzebski J, Bukowska J, Koztowski K, Jankowski |, Ciereszko A.
Transcriptome analysis of turkey (Meleagris gallopavo) reproductive tract revealed key pathways regulating
Spermatogenesis and post-testicular sperm maturation. Poult Sci. 2020 Nov; 99 (11): 6094-6118. doi: 10.1016/j.
psj. 2020.07.031. Epub 2020 Aug 8. PMID: 33142529; PMCID: PMC7647744

tyczace ekspresji genéw, czyli jedno-
stek determinujgcych powstanie biatka,
charakterystycznych dla poszczegélnych
czesci uktadu rozrodczego.

Molekularne mechanizmy
Zaangazowane
w spermatogeneze u indora

Wyniki badah wskazaty na ekspresje
genow zwigzanych z okreslonymi etapa-
mi cyklu komérkowego podczas sperma-
togenezy w jadrach indykéw, takich jak
mitotyczna proliferacja spermatogonii
i podziat mejotyczny spermatocytéw do

—«+—akrosom
‘+—gtéwka
‘«— mitochondria

o+ witka

PLEMNIK

5. Fuzja plemnikéw z
ostonka jaja

Rys. 5. Schemat budowy plemnika pta

spermatyd (Rys. 4). Zidentyfikowano ge-
ny zaangazowane w kohcowe etapy
spermatogenezy prowadzace do for-
mowania akrosomu, formowania witki,
kondensacji chromatyny plemnikowej
oraz reorganizacji organellii cytoplazmy
(Rys. 5). Zidentyfikowane geny mogga
stanowi¢ potencjalne markery gene-
tyczne do réznicowania komoérek pod-
czas spermatogenezy u ptakow.
Plemniki opuszczajgce jadro sg zdol-
ne do zaptodnienia, majg wyksztatcony
akrosom, czyli strukture w formie cza-
peczki zlokalizowana w przedniej czesci
gtéwki plemnika. Akrosom jest niezbedny

1. Plemniki przemieszczaja
sie w kierunku jaja

KOMORKA JAJOWA i

2. Interakcja miedzy
oocytem a plemnikiem

__3. Reakcja akrosomalna

4. Penetracja ostonki zéttkowej

Created in BioRender.com

kéw oraz interakcji pomiedzy oocytem

a plemnikiem w procesie zaptodnienia u ptakéw
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Rys. 6. Geny zaangazowane w formowanie witki plemnika indora
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do przeprowadzenia reakcji akrosomal-
nej, czyli szeregu zmian prowadzacych do
whnikniecia plemnika do komaorki jajowej
(Rys. 5). Zachodzi ona w bezposrednim
kontakcie plemnika i oocytu. Plemniki
znajdujace sie w jgdrze posiadajg w pet-
ni wyksztatcony aparat ruchu, tj. witke,
jednak nadal pozostajg nieruchliwe.

W prawidtowe wyksztatcenie apara-
tu ruchu zaangazowanych jest wiele ge-
néw odpowiedzialnych za synteze biatek
cytoszkieletu witki plemnika (Rys. 6).
Geny z wysoka ekspresjg w jgdrach indo-
ra sg zwigzane z kilkoma strukturami wi-
ci, w tym z mikrotubulami, zewnetrzny-
mi i wewnetrznymi ramionami dyneino-
wymi, kompleksem regulacyjnym dy-
neiny oraz tektyng - biatkiem stabilizu-
jacym mikrotubule. Zidentyfikowano
takze geny biorgce udziat w formowaniu
ruchomej rzeski, czyli aparatu ruchowe-
g0 o strukturze 9+2, co prawdopodob-
nie odzwierciedla strukture aksonemy
plemnikéw indykéw, ktére sg ztozone
z dziewieciu zewnetrznych podwdjnych
mikrotubul i dwdch centralnych pojedyn-
czych mikrotubul, nazywanych struktu-
rg 9+2 (Rys. 6).

Najadrze - miejsce,
w ktérym plemniki ptakow
nabywajg zdolnos¢ do ruchu
Ruchliwos$¢ jest kluczowym parametrem
zwigzanym z jakoscig nasienia. Tylko
ruchliwe plemniki o normalnej morfolo-
gii dostajg sie do kanalikéw przechowu-
jacych nasienie w uktadzie rozrodczym
samicy, na drodze bardzo silnej selekgji.
Do kanalikéw przechowywujgcych nasie-
nie w uktadzie rozrodczym samicy docie-
ra zaledwie 1-2% plemnikéw z calej
dawki inseminacyjnej (Rys. 1).
Dojrzewanie plemnikéw po opusz-
czeniu jgder ma kluczowe znaczenie
dla poprawy ich ruchliwosci. Najadrze
zostato zidentyfikowane jako miejsce,
w ktérym plemniki ptakéw nabywajg
zdolnos¢ do ruchu. W najadrzach wyka-
zano wysoka ekspresje gendéw zwigza-
nych z ruchliwoscig plemnikéw, ktére
wydajg sie byc¢ gtéwnie zaangazowane
w formowanie wewnetrznych i ze-
wnetrznych ramion dyneiny. Ponadto
obserwowano bardzo wysoki poziom
ekspresji genu DNAH5, ktéry koduje
biatka DNAH5 kluczowe dla ptodnosci
samcéw u ssakow.

REPRODUKCJA

Geny kodujace aktyne

i zwigzane z nig biatka, ktére
uczestniczg w procesach po-
limeryzacji/depolimeryzacji
aktyny, prawdopodobnie
biorg udziat w nabywaniu
ruchliwosci postepowej
plemnikéw zaréwno

w najadrzu, jak

i nasieniowodzie ptakéw
Aktyna, biatko wystepujace w cytopla-
zmie praktycznie wszystkich komérek eu-
kariotycznych, jest elementem cytoszkie-
letu, biorgcym udziat m.in. w utrzymywa-
niu (i zmianach) ksztattu oraz w ruchach
komdérki. Analizy funkcjonalne wykaza-
ty obecnos¢ gendw kodujgcych biatka
wigzace aktyne, biatka zaangazowane
w procesy oparte na filamentach aktyno-
wych oraz organizacje i polimeryza-
cje/depolimeryzacje aktyny, gtdwnie
w najadrzach i w nasieniowodach indo-
ra. Aktyna jest dobrze znanym biatkiem
cytoszkieletu plemnikéw ssakdw, a jej lo-
kalizacja wzdtuz catej dtugosci wici oraz
w regionie akrosomalnym gtéwki wska-
zuje na jej kluczowa role w wielu proce-
sach, takich jak rozwdj ruchliwosci poste-
powej plemnikéw, hiperaktywacja ruchli-
wosci podczas kapacytacji oraz reakcja
akrosomalna.

Jony wapnia Ca*

- kluczowy gracz

w nabywaniu zdolnosci

do ruchu przez plemniki

w najadrzu

Jony wapnia odgrywaja kluczowg role
w stymulacji ruchliwosci plemnikéw pta-
kéw in vivo. Regulacyjng role Ca®* udoku-
mentowano w odniesieniu do utrzyma-
nia ruchliwosci plemnikéw indora. Naja-
drze jest miejscem gdzie dominujg geny
kodujace biatka wigzgce wapn. W bada-
niach zidentyfikowano geny kodujace ki-
naze biatkowg zalezng od jonéw wapnia
i kalmoduliny, kinaze fosfatydyloinozy-
tolu, fosfolipaze A2 i kinaze lekkiego
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Rys. 7. Immunohistochemiczna lokalizacja owoinhibitora w uktadzie rozrodczym

(A-jadro, B-najadrze, C-nasieniowdd) i watrobie (D) indora. Sygnat w postaci

brgzowej barwy przedstawia miejsca sekrecji owoinhibitora. Najsilniejszy sygnat

obserwowano w nabtonku nasieniowodéw

Zrédio: Stowiriska M, Liszewska E, Nynca J, Bukowska J, Hejmej A, Bilifiska B, Szubstarski J, Koztowski K, jankowski J,

Ciereszko A. Isolation and characterization of an ovoinhibitor, a multidomain Kazal-like inhibitor from Turkey
(Meleagris gallopavo) seminal plasma. Biol Reprod. 2014 Nov; 91 (5): 108. doi: 10.1095/biolreprod. 114.118836.

Epub 2014 Sep 24. PMID: 25253733

tancucha miozyny. Wszystkie wskazane
biatka s3 zaangazowane w regulowang
przez wapn ruchliwos¢ witki plemni-
kow ptakéw.

Fosforylacja/defosforylacja

- procesy regulujace
ruchliwosé ptakow

w najadrzu i nasieniowodzie
Fosforylacja, czyli reakcja przytaczenia
reszty fosforanowej do dowolnego zwigz-
ku chemicznego, odgrywa kluczowg ro-
le w regulacji wielu proceséw fizjologicz-
nych. Ruchliwos$¢ wici plemnikéw u pta-
kéw wydaje sie by¢ kontrolowana przez
rézne systemy fosforylacji/defosforyla-
cji biatek. W badaniach nad specyfika
proceséw rozrodczych u ptakéw, ziden-
tyfikowano geny kodujace kilka kinaz se-
rynowo-treoninowych, ktére sg odpowie-
dzialne za fosforylacje biatek i biorg
udziat w regulacji ruchliwosci plemnikéw
u ptakow, w tym izoformy kinazy biatko-
wej A, kinazy biatkowej C oraz kinazy biat-
kowej aktywowanej mitogenem. Ponad-
to, w badaniach zidentyfikowano po raz
pierwszy grupe kinaz odpowiedzialnych
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za fosforylacje biatek. Obecnie, nie dys-
ponujemy wiedzg na temat roli tych
biatek w dojrzewaniu plemnikéw indora
i nabywaniu przez nie zdolnosci do ru-
chu. Dalsze badania powinny skupic sie
na charakterystyce wspominanych kinaz
oraz ich docelowych biatek w kontekscie
okreslonych proceséw rozrodczych
u ptakow.

Rozwéj uktadu rozrodczego
pod kontrolg genéw

Geny kodujgce biatka zwigzane z rozwo-
jem i morfogenezg uktadu rozrodczego
opisane zostaty po raz pierwszy w odnie-
sieniu do indykéw. Wykazano, iz w ja-
drach aktywne sg geny kodujgce biatka
zaangazowanych w réznicowanie ptcio-
we, wzrost i ich rozwéj. Potwierdzono
takze aktywnos¢ gendw kodujgcych biat-
ka nalezace do podrodziny receptoréow
jadrowych oraz hormonu antymulle-
rowskiego, produkowanego przez ko-
morki Sertolego jader. Ponadto setki zi-
dentyfikowanych aktywnych gendéw
w najadrzu i nasieniowodzie byty zwia-
zane z rozwojem komoérek, réznicowa-
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niem i morfogenezg, gtéwnie w od-
niesieniu do naczyn krwionosnych
i nabtonka.

W przypadku najadrzy i nasie-
niowoddéw zidentyfikowane aktyw-
ne geny odpowiadaty za kodowanie
biatek zaangazowanych bezposred-
nio w rozwoj ukfadu reprodukcyjne-
g0 samcow, naprawe tkanek, rézni-
cowanie komérek nabtonkowych
oraz integralnos¢ potgczen miedzy-
komorkowych. Wyniki badania su-
gerujg, ze w nabtonku najadrza
i nasieniowodu w uktadzie rozrod-
czym indyka zachodzg rozlegte pro-
cesy zwigzane z rozwojem, réznico-
waniem i przebudowg. Wiadomo,
ze komorki nabtonkowe najadrza
i nasieniowodu sg aktywne wydziel-
niczo, a u ptakéw produkty wy-
dzielane przez komérki nabtonkowe
najadrza i nasieniowodu prowadzg do
licznych zmian funkcjonalnych podczas
dojrzewania plemnikéw. Do tej pory na-
ukowcom z Olsztyna udato sie potwier-
dzi¢ sekrecje kilku kluczowych biatek
nasienia przez nabtonek najadrzy i nasie-
niowodow, takich jak: inhibitory prote-
inaz serynowych, albumine czy sekcyjne
biatko bogate w cysteine (Rys. 7). Z kaz-
dym opisanym biatkiem wigze sie cieka-
wa historia zmierzajgca do poznania je-
go roli biologicznej w nasieniu. Ale to juz
materiat na nastepne artykuty...

Pomimo licznych osiggnie¢, bada-
nia nad rozrodem ptakow, a zwtaszcza
indykdw, wcigz pozostawiajg wiele pytan
bez odpowiedzi. W miare postepu me-
tod molekularnych otwierajg sie nowe
mozliwosci w zgtebianiu mechanizméw,
ktére moga nie tylko pogtebi¢ naszg
wiedze o biologii ptakéw, ale réwniez
przyczynic sie do praktycznych rozwigzan
w hodowli. Kontynuowanie badan w tym
obszarze jest kluczowe dla lepszego
zrozumienia proceséw reprodukcyjnych
i potencjalnych korzysci, jakie moga
przynies¢ zaréwno w sferze nauki, jak
i gospodarki. m
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Krzysztof Smietanka

Zaktad Choréb Drobiu Paristwowego Instytutu Weterynaryjnego

- Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach

Wysoce zjadliwa grypa ptakow
w Polsce w sezonie 2023/2024

Dobiegt korica sezon 2023/24 wysoce zjadliwej grypy ptakow (HPAI),

ktéry umownie trwa od poczqtku paZdziernika roku poprzedniego,

do konca wrzesnia roku biezgcego. Wyraz ,,umownie” nalezy tu

podkreslic w sposob szczegdlny, gdyz zdobyte w ostatnich latach

dowody na endemiczne wystepowanie wirusow HPAI w Europie

potwierdzajg, Ze sezonowosc tej choroby coraz bardziej sie

~rozmywa”, cho¢ nie mozemy powiedziec, ze zanika. Sezonowos¢

chordb nie jest ,zero-jedynkowa” (czyli choroba albo jest, albo jej

w og0le nie ma), a oznacza jedynie, ze w pewnych okresach roku

czestosc wystepowania zakazen jest wyzsza niz w innych. | zgodnie

z tq definicjg wysoce zjadliwa grypa ptakéw pozostaje chorobg

sezonowq, gdyz zachorowar w okresie jesienno-zimowym jest

znacznie wiecej niz wiosenno-letnim. Musimy jedynie zapomniec

o czasach, gdy od pdznej wiosny do jesieni na obszarze naszego

kraju wirusa w ogole nie stwierdzano.

ak wygladat zakonczony sezon?

Przede wszystkim na tle lat ubiegtych

byt on stosunkowo tagodny. Po-
wierdzono 34 ogniska u drobiu, 3 ogni-
ska u ptakéw utrzymywanych wytgcznie
na wiasne potrzeby oraz 25 ognisk u dzi-
kich ptakéw. Lokalizacje ognisk przedsta-
wia Ryc. 1. W przeciwieAstwie do po-
przednich sezonéw, nie obserwowano
tez wielu skupisk ognisk (okreslanych
w zargonie naukowym jako ,klastry”),
czyli zapowietrzonych gospodarstw znaj-
dujacych sie w nieduzych odlegtosciach
od siebie. Wyjatkiem jest tutaj powiat
itawski, ktory w ,Krajowej strategii poste-

powania przy wysoce zjadliwej grypie
ptakow” zostat zaliczony do tzw. ,0bsza-
réw wysokiego ryzyka”, gdzie prawdopo-
dobienstwo wystgpienia HPAI jest bar-
dzo duze. Niekorzystne prognozy dla te-
go regionu potwierdzity sie na poczatku
2024 roku, kiedy to na terenie powiatu
stwierdzono 10 ognisk HPAI u drobiu i je-
den przypadek u dzikiego ptaka. Prze-
prowadzone w Krajowym Laboratorium
Referencyjnym ds. grypy ptakéw PIWet-
PIB w Putawach badania genetyczne
potwierdzity jednoznacznie bardzo bliski
zwigzek miedzy wirusami z poszczegél-
nych ognisk, Swiadczacy o wtérnym roz-

przestrzenieniu sie wirusa grypy z ogni-
ska pierwotnego, ktérym - biorgc pod
uwage chronologiczny rozwdj sytuacji
epidemiologicznej - byto najprawdopo-
dobniej ognisko na fermie indykdw rzez-
nych w Dziarnach (potwierdzone 8 lute-
go br.). Przyczyna wybuchu choroby na
fermie byt najprawdopodobniej kon-
takt z dzikim ptactwem. Wskazuje na to
posrednio lokalizacja gospodarstwa
w poblizu rzeki ltawki oraz potudniowej
odnogi Jeziora ltawskiego, a ,kropke
nad i” postawito wykrycie zakazonego ta-
bedzia w odlegtosci ok. 800 metréw od
fermy (Ryc. 2). Badania genetyczne ujaw-
nity jeszcze jeden, niezwykle interesuja-
cy fakt: ot6z padty tabedz zakazony byt
nie jednym, ale az dwoma wirusami
H5N1, nalezacymi w dodatku do dwdoch
réznych genotypéw! Jeden z nich to ge-
notyp oznaczony skrétem ,,AB”, doktad-
nie ten sam, ktéry wykryto we wszystkich
ogniskach u drobiu w tym powiecie.
Drugi z wykrytych u itawskiego tabe-
dzia wiruséw nalezat z kolei do tzw. ge-
notypu ,DI", ktéry w catym sezonie
2023/24 wykrywano m.in. nad Batty-
kiem, ale réowniez w tak odlegtych od
Warmii i Mazur miejscach jak woje-
wodztwo podkarpackie (Jezioro Mycz-
kowskie w gminie Solina), lubuskie, czy
lubelskie. Swiadczy to o tym, ze w popu-
lacji ptakéw dzikich przebywajacych zi-
mg na obszarze indyczego zagtebia
w wojewddztwie warminsko-mazurskim,
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wystepowata wieksza réz-
norodnos¢ wirusow, niz
poczatkowo sadzilismy.
Na szczescie, nie odnala-
zly one swojej drogi do
populacji drobiu i zakaze-
nia najprawdopodobniej o
samoistnie wygasty.

Wracajgc do sytuacji
w ltawie. Drugim chrono-
logicznie ogniskiem HPAI -
u drobiu w tym powiecie
byto gospodarstwo utrzy-
mujgce indyki rzezne
w tawicach, zlokalizowa-
ne ok. 3 km od poprzed-
niego. Kolejne dwa ogni-
ska zostaty wyznaczone
réwniez w tawicach, ale
tym razem ofiarg wirusa
padly kaczki rzezne. Na-
stepne ,dodatnie” gospo-
darstwo utrzymywato in-
dyki rzezne, a byto usytu- b
owane w Gromotach, ok.

PiWet

Ogniska HPAI
dréb przyzagrodowy HSN1
®  dréb fermowy HEN1

dzikie ptaki HSN1

3 km na pétnocny-wschdéd
od poprzednich. Byto z ni-
mi na pewno bezposred-
nio powigzane, ze wzgle-
du na obecnos¢ tych sa-
mych mutacji w 3 genach
wirusa, co stanowi swo-
isty ,genetyczny odcisk palca”. Ok. 3,5 km
na poétnocny-zachéd od niego, w miejsco-
wosci Katduny, wyznaczono kolejne ogni-
sko HPAI, ponownie u kaczek rzeznych.
Nastepne 2 ogniska potwierdzono w od-
legtosci 5 km od poprzedniego, juz po
drugiej stronie Jeziora tabedz (Ryc. 2),
réowniez u kaczek rzeznych. Ostatnie 2
ogniska w tym powiecie dotyczyty indy-
kéw rzeznych w miejscowosciach Ka-
mien Duzy i Nowa Wies, a oddalone by-
ty one od wczesniejszych o kilka kilome-
tréw w kierunku potudniowo-zachodnim.

Nieprzypadkowo przedstawiony po-
wyzej szczegbtowy opis sytuacji w powie-
cie itawskim dos¢ precyzyjnie okreslat
odlegtosci miedzy ogniskami oraz kie-
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B ptaki na wiasny uzytek H5N1

runki szerzenia sie epidemii. Analizy
epidemiologéw z Gtdwnego Inspektora-
tu Weterynarii, poparte obserwacjami
pracownikéw lokalnej Inspekcji Wetery-
naryjnej wykazaty bowiem, ze cho¢ zré-
dtem ogniska pierwotnego byty ptaki dzi-
kie, to prawdopodobnym czynnikiem
odpowiedzialnym za pdzniejsze roz-
przestrzenienie sie wirusa w tym regio-
nie moégt by¢ wiatr. Podobne analizy
przeprowadzone pézniej w Panstwo-
wym Instytucie Weterynaryjnym w Pu-
tawach potwierdzity te hipoteze jako bar-
dzo prawdopodobng w odniesieniu do
co najmniej kilku ognisk, z jednym waz-
nym zastrzezeniem. Dotychczas prze-
prowadzone badania naukowe wskazu-
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Ryc. 1. Lokalizacja ognisk wysoce zjadliwej grypy ptakow w sezonie 2023/24

ja, ze dystans na ktéry wirus grypy mo-
ze byc¢ przeniesiony przez wiatr, raczej
nie przekracza 1-1,5 km. W opisywanym
przypadku odlegtosci sa czesto dwu-,
trzykrotnie wieksze. Oczywiscie nie pod-
waza to hipotezy o wiatrogennym po-
chodzeniu tychze ognisk, warto jednak
zaleci¢ pewng ostroznos¢ przed zbyt po-
chopnym ,obwinianiem” dzikich pta-
kéw i wiatru, czyli czynnikéw, ktére
w duzej mierze znajdujg sie poza kontro-
la cztowieka, za pojawianie sie wirusa
w nowych lokalizacjach. Moze to utrwa-
la¢ btedne przekonanie, ze mamy mini-
malny wptyw na wybuchy choréb zakaz-
nych, a przez to powodowac, ze zacznie-
my zaniedbywa¢ tak fundamentalne



zasady ochrony jak bioasekuracja czy hi-
giena osobista. Pamietajmy, ze gtéwnym
czynnikiem sprawczym w genezie tzw.
ognisk wtérnych grypy ptakoéw, i w ogo-
le choréb zakaznych drobiu, jest cztowiek
i jego aktywnos¢, choc pierwotng ,iskra
zapalng”, ktdra rozpoczyna reakcje tan-
cuchowg na obszarach o duzym zagesz-
czeniu ferm, sg zazwyczaj ptaki dzikie.

Podsumowujac sytuacje w powiecie
itawskim, w ciggu 24 dni (tzn. miedzy 8
lutego a 2 marca 2024 r.) zdiagnozowa-
no tam 10 ognisk HPAI H5N1: 6 u indy-
kéw i 4 u kaczek. Ogdétem w ogniskach
znajdowato sie blisko 210 000 sztuk
drobiu. Podsumowujac z kolei sytuacje
w catym kraju, gatunkami drobiu ktére
zostaty dotkniete epidemig HPAI H5N1
w sezonie 2023/24 w Polsce, byty (oprécz
indykéw) kaczki reprodukcyjne i rzezne,
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gesi reprodukcyjne, kurczeta brojlery
i kury ogdlnouzytkowe. Wiekszos¢ ognisk
(58%) stanowity jednak gospodarstwa
utrzymujace indyki. Przeliczajac straty na
pogtowie, w sezonie 2023/2024 padto lub
wybito ponad 650 000 sztuk indykéw, co
stanowi prawie 75% ogétu strat. Minio-
ny sezon po raz kolejny uwiarygodnit te-
ze o niezwykle wysokiej wrazliwosci in-
dykéw na zakazenie wirusem HPAI.

Co mozemy zrobi¢, zeby ograniczy¢
ryzyko wystapienia grypy w gospodar-
stwie utrzymujacym dréb? Przede
wszystkim nalezy Scisle przestrzegad
zasad bioasekuracji. W celu ochrony
drobiu przed ptakami dzikimi, nie wolno
wykorzystywac do pojenia wody pocho-
dzacej ze zbiornikéw wodnych, takich jak
jeziora, rzeki, czy stawy. Pasza powinna
by¢ réwniez doktadnie zabezpieczona,

Instytut Medycyny Weterynaryjnej

Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

uprzejmie zaprasza na
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a nawet jesli przechowywana jest
w szczelnych silosach, nalezy dba¢ o po-
rzadek w ich sasiedztwie i usuwac rozsy-
pane zboze. Przycigga ono bowiem ma-
te ptaki wréblowe, ktére moga odgrywac
niebagatelng role w przenoszeniu zaka-
zen do drobiu. Sciétka powinna by¢
przechowywana w sposob zabezpiecza-
jacy ja przed kontaktem z dzikim ptac-
twem, a przed wniesieniem do obiektu
warto jg spryskac¢ z zewnatrz srodkiem
dezynfekcyjnym przeznaczonym do sto-
sowania w obecnosci zwierzat. Dostep
do fermy musi by¢ scisle kontrolowany,
gtéwnie w zakresie wprowadzania i wy-
wozenia zwierzat, powinien funkcjono-
wac tez system bezpiecznego usuwania
zwiok oraz ubocznych produktéw pocho-
dzenia zwierzecego. Nie wolno lekcewa-
zy¢ znaczenia dezynfekgji, dezynsekg;ji

[ g
a‘QGG‘ﬂ*

| Miedzynarodowg Konferencje Techniczna projektu Enterica Avia pt.

»Praktyczne rozwigzania dla optymalnej
funkcjonalnosci przewodu pokarmowego drobiu”

Konferencja w formule ,praktycy-praktykom” z udziatem wybitnych wyktadowcow krajowych i zagranicznych
odbedzie sie w dniach 07-08.02.2025r. w Hotelu Double Tree by Hilton w Warszawie (ul. Skalnicowa 21).

Wsréd poruszanych tematéw znajdujg sie miedzy innymi sesje dedykowane:
- Zywieniowej regulacji homeostazy przewodu pokarmowego;
- Sterowaniu rozwojem mikrobioty jelitowej w praktyce;

- Fitobiotykom w profilaktyce i terapii enteropatii drobiu;

« Aktualnym wyzwaniom w diagnostyce i terapii enteropatii kur i indykéw
{kolibakterioza, martwicowe zapalenie jelit, zakazenia wirusowe zotgdka i jelit,
enteropatie nieinfekcyjne);

+ Bakteryjnym enteropatiomn drobiu w oznaczeniu zoonotycznym
{salmonelloza, kampylobakterioza, listerioza, zakazenia gronkowcowe);

+ Terapii enteropatii - czyli praktyczne strategie stosowania
antybiotykoterapii przewodu pokarmowego w aspekcie redukcji
stosowania srodkéw przeciwdrobnoustrojowych.

Dla uczestnikéw Konferencji przygotowane zostana dedykowane
materiaty obejmujace praktyczne
rozwaznego stosowania przeciwdrobnoustrojowych produktéow

leczniczo-weterynaryjnych.

W trakcie trwania konferencji planowane jest kolejne spotkanie
mandatariuszy inicjatywy ,Unia - STOP antybiotykom w produkcji

drobiarskiej”.

rozwigzania w zakresie

Wiecej szczegotéw na
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Ryc. 2. Szerzenie sie zakazen wirusem wysoce zjadliwej grypy ptakéw

w powiecie itawskim w lutym-marcu 2024 roku; oznaczenia przy lokalizacjach
ognisk obejmujg date wyniku badania laboratoryjnego oraz numeracje ogniska
HPAI w Polsce, zgodnie z rejestrem Gléwnego Lekarza Weterynarii

i deratyzacji. Nie nalezy wpuszczaé przy-
padkowych oséb i pojazdéw, a samocho-
dy, ktére muszg na teren fermy wjechag,
zawsze przejezdzajg przez mate dezyn-
fekcyjna. Maty powinny by¢ wytozone nie
tylko na wjazdach i wyjazdach z gospo-
darstwa, ale réwniez przed wejsciem
i wyjsciem z budynku inwentarskiego
i muszg byc stale nasgczone Swiezym roz-
tworem srodka dezynfekcyjnego. Przed
wejsciem do obiektu, w ktérym utrzymy-
wany jest dréb, zawsze trzeba zaktada¢
odziez i obuwie ochronne i zmieniac je
przed wejsciem do kolejnego budynku.
Po kazdym kontakcie z drobiem koniecz-
nie umy¢ rece ciepta woda z mydtem.
Po zaobserwowaniu objawéw choroby,
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ktére moga wskazywac na grype ptakow,
nalezy niezwtocznie powiadomi¢ powia-
towego lekarza weterynarii. Do obja-
wow tych w przypadku indykéw naleza:
nagty spadek pobierania paszy i wody, ci-
sza w indyczniku i wzrost Smiertelnosci.
Z czasem mogg dotgczyc sie objawy ner-
wowe w postaci drgawek, porazen skrzy-
detindg, atakze dusznos¢ (indyki oddy-
chajg z duzym trudem szeroko otwiera-
jac dzidb), zapalenie spojéwek oraz bie-
gunka. Smiertelno$¢ u indykéw moze by¢
bardzo wysoka i niekiedy siega¢ 100% po-
gtowia w ciggu zaledwie 2-3 dni od za-
uwazenia pierwszych objawdw.
Stosujac wyzej wymienione Srodki
mozemy znaczgco obnizy¢ ryzyko wnie-

sienia wirusa na ferme, szczegdlnie w wa-
runkach epidemii o niewielkich oraz
umiarkowanych rozmiarach. Niestety
epidemie grypy, ktére w ostatnich latach
przetaczaly sie przez Europe, szczegélnie
w 2021 i 2022 roku, wykazaty w wielu
przypadkach niezadowalajaca skutecz-
no$¢ bioasekuracji. Zaczeto wdéwczas
coraz Smielej méwi¢ o koniecznoSci
prowadzenia szczepien jako dodatko-
wego Srodka zapobiegajgcego choro-
bie. Niestety, kwestia szczepien ciggle bu-
dzi duze kontrowersje, gdyz w niektérych
sytuacjach ich zastosowanie moze przy-
nies¢ efekt odwrotny do zamierzonego.
Wirusy grypy zmieniajg sie w bardzo
szybkim tempie, a to powoduje, ze nie
jest fatwo opracowac skuteczng szcze-
pionke. Nie w petni skuteczna szcze-
pionka to taka, po podaniu ktérej za-
szczepiony dréb po kontakcie z wirusem
nie choruje, ale ulega zakazeniu i wyda-
la wirusa do srodowiska. W ten sposéb
~zdrowo" wygladajace ptaki stanowig
Smiertelne zagrozenie, zwlaszcza gdy
zostang nieopatrznie przewiezione w in-
ne miejsce, gdzie moga stanowi¢ zarze-
wie nowej epidemii. Jest to szczegdlnie ry-
zykowne w przypadku eksportu drobiu
do innego panstwa, dlatego importerzy
zazwyczaj sg sktonni do wstrzymania
handlu z krajami, ktére szczepienia pro-
wadza. | to wtasnie argument ekonomicz-
ny jest gtdwnym czynnikiem powstrzymu-
jacym upowszechnienie sie szczepien.
Nalezy jednak podkresli¢, ze wraz z po-
stepem technologicznym dysponujemy
coraz lepszymi szczepionkami, a przede
wszystkim coraz skuteczniejszymi syste-
mami umozliwiajgcymi wykrywanie zaka-
zen w szczepionych stadach. Pozwala to
znaczgco obnizy¢ ryzyko niekontrolo-
wanego przemieszczenia bezobjawowo
zakazonego drobiu. Pierwszym krajem,
ktory przetamat impas w kwestii szcze-
pien jest Francja, stynaca z produkgji dro-
biu wodnego, ktérego populacja byta re-
gularnie dziesigtkowana przez nawraca-
jace fale epidemii HPAI. W kraju tym



jesienig 2023 roku wprowadzono szero-
ko zakrojong kampanie szczepien u ka-
czek rzeznych (obowigzkowo) i hodowla-
nych (na zasadzie dobrowolnosci). Wyko-
rzystywane sg szczepionki nowej genera-
¢ji, dajgce mozliwos¢ odrédzniania drobiu
szczepionego od zakazonego, a dodatko-
wym wsparciem catego przedsiewzie-
Cia jest intensywny nadzér nad zaszcze-
pionymi stadami, polegajacy na czestym
pobieraniu prébek celem sprawdzenia,
czy wirus H5N1 nie krazy w nich w ,uta-
jony” sposéb. Niebawem minie rok od
rozpoczecia catej operacji. Czy jest ona
skuteczna? Na to pytanie trudno dzis$
udzieli¢ jednoznacznej odpowiedzi. Z jed-
nej strony liczba ognisk w roku biezagcym
jest we Francji dziesieciokrotnie nizsza niz
rok wczesniej, ale na catym kontynencie

sezon grypowy byt zdecydowanie tagod-
niejszy. Dobrym przyktadem jest tutaj
Polska, w ktérej liczba ognisk tej choro-
by u drobiu w latach 2021-2024 wynosi-
ta odpowiednio: 403, 68, 68 i 26 (stan na
potowe wrzesnia br.). Mamy wiec zdecy-
dowany spadek zachorowalnosci drobiu,
chociaz Polska szczepien nie wdrozyta,
a ewidentna poprawa sytuacji spowodo-
wana jest najprawdopodobniej natural-
nym cyklem epidemicznym, w ktérym po
sezonach ciezkich przychodzg tagodniej-
sze. Z rzetelng odpowiedzig na pytanie
o efektywnos¢ szczepienh nalezy jeszcze
troche poczeka¢, w kazdym razie Francja,
podjete w 2023 roku, dziatania zamierza
kontynuowac.

Podsumowujac, sezon grypowy
2023/24 przebiegat tagodnie, cho¢ lokal-

AVIBIOM

LACTOBACILLUS PLANTARUM

Ji;. ) N @
>

poprzez Zwi

To my kontrolujemy $rodowisko )
ekszenie miana bakterii

probiotycznych, a nie srodowisko

w przypadkowy sposob kontroluje

naszg hodowle”
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nie powodowat dos¢ istotne straty dla
polskiego drobiarstwa, gtéwnie w chowie
indykéw. W kontekscie prognoz na ko-
lejny sezon nie ulega watpliwosci, ze wi-
rus przetrwat w naszym kraju okres let-
ni, o czym Swiadcza nieliczne, ale bezdy-
skusyjne ogniska, zaréwno u dzikich
ptakéw, jak i drobiu, potwierdzane w lip-
cu, sierpniu i wrzesniu. Wraz z obniza-
niem sie temperatur i nasileniem migra-
¢ji ptakéw dzikich, nalezy spodziewac sie
wzrostu zagrozenia, zatem konieczne
jest wzmozenie czujnosci i wzmocnienie
wszystkich elementéw bioasekuracji,
tak aby zminimalizowa¢ ryzyko wprowa-
dzenia wirusa HPAI do populacji ptakéw
domowych, jak réwniez jego wtérnego
rozprzestrzenienia. ®

PLYNNY PRODUKT ;
PROBIOTYCZNY ;‘

DLA DROBIU

| TRZODY CHLEWNEJ

4

KORZYSCI:

v/ Redukuje upadki
/ Poprawia konwersje
paszy

v Chroni przed

szkodliwym i
dziataniem grzybow
i mikotoksyn

OCHRONA

& W KOSMKOW v Zdecydowana

Y JELITOWYCH poprawa jakosci
Podwéina poprzez prewencyjne Sciotki
J. L. stosowanie probiotykéw .

kontrola ilosci od pierwszego v Ogranicza .
' bakterii dnia zycia ptakéw, namnazanie si¢
- B B w produkcie bez igg;tzsvje”‘a bakterii patogennych,

w tym E. coli

zywienia. o
i Ssalmonelli

W DOBRYM NASTROJU
oD PIERWSZYCH DNI ZYCIA!

ZALECANE DODATKOWO:

Zamgtawianie, oprysk: 0,5L/10L wody po kazdej
higienizacji pomieszczen lub raz na tydzier przez
caty okres chowu, zalecane zamgtawianie, oprysk
budynku tuz przed wstawieniem zwierzat.

DAWKOWANIE:

Podawanie ciggte

do paszy: 100 ml na 1 tone paszy;
do wody: 50-70 ml

na 1000 litréw wody

All-Pol S.J.
tel. (91) 392 69 71, 609 776 332
www.allpol.com.pl

Co drugi dzieh
do wody:
100-200 ml na
1000 litréw wody
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Adenowirusy ptasie
- przeglad najwazniejszych informacji

Adenowirusy (AdV) wystepujg na catym swiecie u przedstawicieli

wszystkich gtéwnych klas kregowcow. Wiele typow AdV, czasami

reprezentujgcych rozne linie genetyczne, moze infekowac tego

samego gospodarza. Do tej pory rozpoznano ponad 150 réznych

serotypow, w tym co najmniej 52 ludzkie. Wyizolowano je na

poczqtku lat piec¢dziesiqgtych XX wieku z usunietych operacyjnie

migdatkdw u dzieci. Nazwa wirusow pochodzi od stowa adenoides

(tkanka limfatyczna gruczotowa,).

Trzy grupy

adenowiruséw ptasich

Ptasie adenowirusy sg szeroko roz-
powszechnione we wszystkich regio-
nach geograficznych i u wszystkich ga-
tunkow ptakéw uzytkowych. Dzieli sie
je na trzy grupy. Podziat ptasich adeno-
wiruséw odzwierciedla réznorodnos¢
biologiczna.

Grupa | obejmuje konwencjonalne
ptasie adenowirusy, ktére zostaty wyizo-
lowane z réznych gatunkéw ptakéw,
np. kurczakéw, indykéw, gesi, kaczek
i gotebi. Grupa | obejmuje adenowirusy,
ktére majg wspdlny dla nich wszystkich
antygen grupowy, réznigcy sie od wspol-
nego antygenu adenowiruséw ssakéw.
Prototypem tej grupy ptasich adenowi-
ruséw jest wirus CELO (ang. Chicken Em-
bryo Lethal Orphan), ktory zawiera co
najmniej 14 biatek strukturalnych o ma-
sach czasteczkowych polipeptyddéw w za-
kresie od 100K do okoto 6K. Wirus CELO
zostat wyizolowany z jaj pozornie nor-
malnych kurczat przez Yatesa i wsp.

48 INDYI POLSKI - 3/2024 (88)

w 1954 r. Podejrzewano czynnik wiruso-
wy, gdy zarodki kurczgt umieraty bez wi-
docznej przyczyny. Wirus reagowat krzy-
zowo z czynnikiem wczesniej wykrytym
przez Olsona (1950) u przepioérki bobwhi-
te z chorobga uktadu oddechowego i uwa-
zano, ze jest to ten sam lub blisko spo-
krewniony wirus. Yates i in. (1960) stwier-
dzili, ze wirus CELO byt regularnie Smier-
telny dla zarodkéw w ciggu 3 do 5 dni po
inokulacji, chociaz gdy jaja byty zakazo-
ne przed inkubacjg, nie wystepowaty
zadne zte skutki, chyba ze wstrzyknieto
wysokie miana wirusa. U mtodych kur-
czat wywotywat tagodng chorobe uktadu
oddechowego, ale doroste kurczeta nie
wykazywaty klinicznych objawoéw zakaze-
nia. W 1963 r. zbadano wirusa CELO za
pomocg mikroskopii elektronowej
i stwierdzono, ze jest on morfologicznie
identyczny z grupami adenowiruséw. Kil-
ka szczepédw adenowirusa identycznych
lub blisko spokrewnionych z CELO zosta-
to wyizolowanych ze zrédet ptasich
w Niemczech i Japonii.

Anna Wilkanowska

Wirusy z grupy | sg najbardziej zna-
ne w przemysle drobiarskim, poniewaz
to one wywotujg wtretowe zapalenie
watroby (ang. inclusion body hepatitis
- IBH). Odpowiedzialne s3 tez za choro-
be Angara (ang. hydropericardium hepa-
titis syndrome - HHS). Adenowirus pta-
si grupy | moze by¢ przenoszony piono-
wo i poziomo, odpowiednio przez po-
tomstwo i odchody. Istniejg doniesienia
o infekcjach adenowirusowych skutku-
jacych zwiekszonym wspotczynnikiem
konwersji paszy i zwiekszong $miertelno-
Scia. Dlatego tez skutki zakazen adeno-
wirusami ptakéw majg duze znaczenie
ekonomiczne w hodowli drobiu i sg po-
wigzane z wirusami takimi jak ANV.
Oprocz watroby, wirus moze wystepo-
wacé w gérnych drogach oddechowych,
przewodzie pokarmowym, trzustce, ner-
kach, sledzionie i sercu. Badania z eks-
perymentalnie zaszczepionymi ptaka-
mi wykazaty, ze zakazenie ptasim adeno-
wirusem moze powodowac utrate ma-
sy ciata, apatie i $miertelnos¢.

Tymczasem grupa Il jest reprezento-
wana przez wirusy wywotujgce krwotocz-
ne zapalenie jelit indykéw (ang. Hemor-
rhagic Enteritis Virus, HEV), chorobe
marmurkowatej $ledziony (ang. marble
spleen disease virus - MSDV) oraz sple-
nomegalie kurczat (ang. avian adenovi-
rus splenomegaly - AASV). Dla grupy tej
zaproponowano nazwe Siadenovirus.
Uwaza sie, ze siadenowirusy wystepowa-
ty pierwotnie jedynie u ptazéw, dopiero
pbdzniej zaadaptowaty sie do ptakéw.
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PTAK 2
o . ) WARSAW Ufl
Grupe Il reprezentuje wirus wywotujacy zesp6t spadku : EXPO )

niesnosci (ang. Egg drop syndrome, EDS), szeroko rozpo-
wszechniony u ptakéw wodnych, ktéry czasami infekuje kur-
czaki, powodujgc straty produkcyjne i anomalie w zewnetrz-
nej jakosci jaj.

Biorgc pod uwage duzg réznorodnos¢ ptasich adenowi-
ruséw, powyzsze rozréznienie jest bardzo pomocne.

POULTRY
Adenowirusy majg podobng morfologie strukturalng; sg nie- '
rozwinietymi czasteczkami ikosaedralnymi o srednicy od 70 T E C H
do 100 nm. Gtéwnymi biatkami strukturalnymi sg hekson

i widkno, ktdre jest niekowalencyjnie potagczone z podstawa

pentonu. Podczas gdy wszystkie adenowirusy ssakdéw majg

tylko jedno wtékno zwigzane z podstawg pentonu, adenowi-

rusy ptasie odzwierciedlajg morfologiczng osobliwo$¢ dwdéch

widkien na podstawe pentonu. Biatko heksonu jest gtéwnym 1 3 - 1 5
biatkiem kapsydu nieotoczonego wirionu ikosaedralnego, na

ktérym znajdujg sie determinanty specyficzne dla typu,
grupy i podgrupy. Wirion zawiera DNA o wielkosci od 25 do L I S I 0 PA DA

43,8 kb. Ciezar molekularny heksonu wynosi 103 kDa. Biat-

ko to wyrdznia sie wysokg zmiennoscia. Tropizm adenowi-
ruséw do tkanek ptakdw uzalezniony jest od szczepu wiru- 2024
sa i jego patogennosci. Rozprzestrzenianie adenowiruséw
umozliwia transmisja pionowa, jak i pozioma (poprzez kon-

takt btony Sluzowej jamy dziobowej i nosowej z zakazong od-
chodami $ciétka, pasza lub woda, a takze bezposredni kon-

Branzowe Targi Hodowli
. Drobiu i Produkcji Jaj

takt z zakazonymi ptakami).

Choroby spowodowane przez
adenowirusy ptasie

Wtretowe zapalenie watroby (IBH) jest globalnym proble-

| ZAREJESTRUJ SIE |

mem w przemysle drobiarskim. Jest to ostra choroba, kté-
ra dotyka gtéwnie mtode kurczeta w wieku od 3 do 7 tygo-
dni i jest wywotywana przez kilka serotypdw ptasiego ade-
nowirusa. Wiekszos¢ przypadkéw choroby Angara (ang. hy-
dropericardium hepatitis syndrome - HHS) wystepuje u kur-

czat w wieku 3-6 tygodni. HHS réznit sie od IBH tym, ze byt

pierwotnym patogenem u drobiu, niewymagajgcym supre-
sji immunologicznej zwigzanej z IBD (ang. Infectious Bursal
Disease) lub CAV (ang. Chicken Anaemia Virus). Nagta Smier-
telnos$¢ jest zwykle obserwowana u kurczat w wieku ponizej

6 tygodni i juz w wieku 4 dni. Smiertelno$¢ wynosi zwykle od |

2% do 40% w IBH i od 20% do 80% w HHS. Wskazniki Smier- WWW. POULTRYPOLAND.COM
telnosci réznig sie réwniez w zaleznosci od patogennosci wi-

rusa i zakazenia innymi czynnikami wirusowymi lub bakte-

ryjnymi. Objawy zwigzane z chorobami wywotanymi przez

¢ Algja Katowicka 62, 05-830 Nadarzyn | & int el | @ www po.eu | A/
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inne patogeny (np. bakterie, grzyby lub
wirusy) czesto wystepuja, gdy ptaki ma-
jg obnizonag odpornos¢. Stada dotknie-
te IBH/HHS czesto majg naglty poczatek
Smiertelnosci, a poszczegdlne kurczaki
moga wykazywac niespecyficzne objawy
kliniczne, takie jak letarg, skulenie sie, na-
stroszone pidra i zétte, Sluzowate odcho-
dy z powodu nadmiaru kwaséw zétcio-
wych. W IBH i HHS watroba jest czesto
obrzeknieta i powiekszona oraz ma zo6t-
tawe przebarwienia i liczne blade i/lub
czerwone (krwotoczne) ogniska. W przy-
padku HHS w worku osierdziowym mo-
ze znajdowac sie nawet 10 ml ptynu
o stomkowym zabarwieniu. Zmiany hi-
stopatologiczne w watrobie obejmujg
ostre zwyrodnienie hepatocytéw, mar-
twice, naciek komérek jednojadrzastych
i rzadkie lub rozlegte bazofilowe ciatka
wtretowe. Zmiany w sercu obejmujg
obrzek i martwice miesnia sercowego.

Wirus krwotocznego zapalenia jelit
(HEV) - adenowirus zwigzany z ostrg

TERESA Ma

DROBIARSTWO

NI%;NWENCJONALNIE

Wydanie Ill, uzupetnione (2024)
llos¢ stron: 208

Cena: 45 zt

krwotoczng choroba zotgdkowo-jelitowa
indykéw w wieku 6-11 tygodni, w prze-
wazajacej mierze hamuje zaréwno od-
porno$¢ humoralng, jak i komdrkowa. Je-
$li chodzi o HE u indykéw, sugeruje sie,
ze ptaki w wieku ponizej 2-4 tygodni sg
generalnie odporne na zakazenie. Jednak
2-4 tygodniowe ptaki moga zosta¢ zaka-
zone, gdy poziom przeciwciat matczy-
nych i presja wirusa sg wysokie w $rodo-
wisku. Dotkniete chorobg ptaki sg bar-
dziej podatne na wtdrne powikiania
(np. kolibakterioze i klostridioze) i nie sg
w stanie wytworzy¢ skutecznej odpowie-
dzi immunologicznej wywotanej szcze-
pionka. Transmisja fekalno-oralna jest
gtébwnga droga wnikania wirusa, ktéry ko-
lonizuje gtéwnie jelita i sledzione. Zaréw-
no naturalnie wystepujgce zjadliwe, jak
i awirulentne szczepy HEV sg serologicz-
nie nie do odrdznienia. Wykazano, ze ge-
ny ORF1, E3 i fib sg kluczowymi czynni-
kami wptywajgcymi na wirulencje. Przy-
jecie odpowiednich narzedzi diagno-
stycznych, wiasciwych szczepieni i Srod-

kéw bezpieczehstwa biologicznego ogra-
niczyto wystepowanie epidemii choroby.
Do celéw diagnostycznych najlepszym
zrédtem HEV jest zawartosc jelita lub
probki ze Sledziony. W celu szybkiego wy-
krycia choroby opracowano wysoce czu-
te i specyficzne testy, takie jak iloSciowy
PCR w czasie rzeczywistym oparty na
sondzie TagMan.

Wirus choroby marmurowatej Sle-
dziony (MSDV) powoduje znaczng Smier-
telnos¢ u bazantéw obrgczkowanych
hodowanych w niewoli. Czynnikiem etio-
logicznym jest ptasi adenowirus typu
[l blisko spokrewniony z wirusem krwo-
tocznego zapalenia jelit indykow i wiru-
sem splenomegalii kurczat. Objawy MSD
obejmuja powiekszenie i plamistos¢ Sle-
dziony oraz obrzek ptuc. Zmiany mikro-
skopowe sg najbardziej widoczne w $le-
dzionie i charakteryzujg sie przerostem
komorek siateczkowo-$rédbtonkowych
(ang. reticuloendothelial, RE) i martwi-
cg limfoidalna. Wewnatrzjagdrowe wtrety

DROBIARSTWO

NIEKONWENCJONALNIE

Dréb w naturalnych systemach
sprzyjajacych utrzymaniu zdrowotnosci
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wirusowe wystepujg w hiperplastycz-
nych komérkach RE. Serologiczne
wykrywanie MSD jest rutynowo przepro-
wadzane przy uzyciu testu precypitacji
w zelu agarowym. Doustne szczepienie
wirusem krwotocznego zapalenia jelit
lub awirulentnymi szczepami wirusa
MSD jest skuteczne w zapobieganiu
MSD. Nie ma specyficznego leczenia
MSD, ale opieka wspomagajaca, rygory-
styczne warunki sanitarne i dobre prak-
tyki zarzadzania sg pomocne w zmniej-
szaniu Smiertelnosci i ograniczaniu roz-
przestrzeniania sie epizootii.

Adenowirusowa splenomegalia pta-
koéw charakteryzuje sie powiekszeniem
Sledziony, obrzekiem ptuc i przekrwie-
niem. Obserwuje sie j3 u brojlerow
w wieku 20-45 tygodni. Jej przebieg jest
ostry lub podostry. Smiertelno$¢ moze
siegac 8-9%. Najbardziej typowe zmiany
to powiekszenie $ledziony, cetkowany
lub marmurkowaty wyglad $ledziony,
obrzek lub przekrwienie ptuc.

Zesp6t spadku niesnosci (ang. Egg
drop syndrome, EDS), po raz pierwszy
opisany w 1976 roku; charakteryzuje sie
produkcja jaj o miekkich skorupkach
i bez skorupek przez pozornie zdrowe
kurczaki. Choroba zostata rozpoznana
u kurczat, a takze u dzikich i domowych
kaczek i gesi na catym Swiecie (nie zo-
stata zgtoszona w stadach niosek w USA
do 2019 roku). Dowody infekcji znalezio-
no roéwniez u tyski, perkoza, mewy Sle-
dziowej, sowy, bociana, tabedzia i prze-
piérki. EDSV rézni sie od innych adeno-
wirusow ptakéw tym, ze silnie aglutynu-
je ptasie erytrocyty; dlatego do wykry-
Cia przeciwciat przeciwko wirusowi moz-
na zastosowac test zahamowania he-
maglutynacji. Na zakazenie podatne
sg kurczaki w kazdym wieku i kazdej ra-
sy. Choroba ma tendencje do najciez-
szego przebiegu u ciezkich brojleréw
i kur, ktore produkujg brgzowe jaja.

Wirus EDS prawdopodobnie pocho-
dzi od kaczek i rozprzestrzenit sie na kur-
czeta poprzez skazong szczepionke. Wi-
rus osigga wysokie miano w zarodkach
jaj kaczych lub gesich lub w hodowlach
komérkowych pochodzacych od kaczek,
gesi lub kurczat. Dobrze replikuje sie
w komoérkach watroby zarodkéw ku-
rzych, gorzej w komorkach nerek kurzych
i stosunkowo stabo w fibroblastach za-
rodkow kurzych. Nie rozwija sie w zarod-
kach kurzych jaj ani w komdrkach ssa-
kéw. Wirus jest odporny na pH wynosza-
ce 3-10 i ogrzewanie przez 3 godziny
w temperaturze 56°C. Infekcyjnosc jest
tracona po poddaniu dziataniu 0,5% for-
maldehydu lub 0,5% aldehydu glutarowe-
go (organiczny zwigzek chemiczny z gru-
py aldehyddw. Wykorzystywany do ste-
rylizacji i jako substancja konserwujaca)

U kurczat rozpoznaje sie

trzy wzorce choroby:

= Klasyczny - ktory wystepuje, gdy
pierwotne stada hodowlane s3 zaka-
Zone, a wirus jest przenoszony piono-
WO przez jajo. Wirus czesto pozosta-
je utajony do momentu osiggniecia
dojrzatosci piciowej przez potom-
stwo, kiedy to wirus jest wydalany
z jajami i odchodami, zarazajac po-
datne osobniki;

= Endemiczny - ktéry jest wynikiem po-
ziomego zakazenia stada podczas
niesnosci. Zwykle wystepuje u ko-
mercyjnych niosek. Zanieczyszczone
tace do zbierania jaj sg jednym z gtéw-
nych nosnikéw poziomej transmisji
miedzy stadami, a ogniska choroby sg
czesto zwigzane ze wspdlng stacjg
pakowania jaj.

= Sporadyczny - ktéry byt sporadycz-
nie rozpoznawany w stadach. Ta for-
ma EDS jest spowodowana albo bez-
posrednim kontaktem z domowymi
kaczkami lub gesiami, albo, czesciej,
korzystaniem z wody zanieczyszczo-
nej odchodami dzikiego ptactwa.
Chociaz zakazenie tg drogg jest rzad-

CHOROBY

kie, takie wprowadzenie wirusa mo-
ze ostatecznie doprowadzi¢ do cho-
roby endemicznej.

W stadach kurczat uprzednio wol-
nych od zakazenia tym wirusem, pierw-
szymi klinicznymi objawami zakazenia
jest utrata koloru w jajach pigmentowa-
nych i jajach o miekkiej, cienkiej skorup-
ce i jajach bez skorupki. Jaja o cienkich
skorupkach moga miec szorstkg lub na-
wet przypominajacg papier Scierny po-
wierzchnie. W stadach, w ktérych wyste-
puja przeciwciata, choroba jest postrze-
gana jako nieosiggniecie celéw produk-
cyjnych. Istnieje réwniez enzootyczna po-
stac¢ choroby, podobna, ale trudniejsza
do wykrycia. Charakterystyczne zmiany
u zakazonych ptakéw wystepuja w gru-
czole skorupowym i jajowodzie, gdzie ko-
morki nabtonkowe ulegajg martwicy
i zawierajg wewnatrzjgdrowe ciatka inklu-
zyjne. Towarzyszy temu naciek zapalny.
Wyniki te sg praktycznie patognomonicz-
ne, ale diagnoza moze zosta¢ potwier-
dzona przez izolacje wirusa lub serolo-
gie. Gtdwng drogg przenoszenia wirusa
sg skazone jaja. Odchody rowniez zawie-
rajg wirusa. Wirus jest przenoszony
przez igty uzywane do szczepien. Kiedys
wirus ten rozprzestrzeniat sie poprzez
skazenie szczepionki przeciwko chorobie
Mareka. Stada hodowlane zostaty zain-
fekowane, a wirus rozprzestrzenit sie sze-
roko poprzez jaja. Choroba ta zostata wy-
eliminowana ze stad hodowlanych
w wiekszosci krajow. Jej przedostawanie
sie do stad niosek jest dodatkowo kon-
trolowane poprzez: (a) zapobieganie
kontaktom z innymi ptakami, zwtaszcza
ptactwem wodnym; (b) regularng dezyn-
fekcje catego sprzetu; (c) chlorowanie
wody. Dostepne sg inaktywowane szcze-
pionki do stosowania u kurczat przed
rozpoczeciem znoszenia jaj, ale ograni-
€zajg one, a nie eliminujg przenoszenie
wirusa. |

PiSmiennictwo dostepne u autorki.
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Walka z bakteriami
Salmonella w stadach indykéw

Bakterie rodzaju Salmonella to Gram ujemne pateczki nalezgce do
rodziny Enterobacteriaceae. Bakterie te mogq wywotywac choroby

u wielu zwierzqt tj. bydfo, owce, trzoda chlewna i oczywiscie ptaki.

Niezwykle wazna informacjq w przypadku bakterii Salmonella jest

jednak to, Zze sq one czynnikami zoonotycznymi, a wiec mogq byc¢

przenoszone miedzy zwierzetami, a ludZmi. Zakazenia u ludzi

objawiajq sie gtownie problemami zotgdkowo-jelitowymi

tj. biegunka, wymioty, bdle brzucha.

iekiedy zakazenie bakteriami

Salmonella moze skutkowac

takze ciezkimi infekcjami ukta-
dowymi, formowaniem ropni w narza-
dach tj. mézg, ptuca, wsierdzie itp. Kon-
takt cztowieka z bakteriami Salmonella
w skrajnych przypadkach moze kon-
czy€ sie takze $Smiercia, a znacznie cze-
Sciej moze prowadzi¢ do bezobjawo-
wego nosicielstwa i nieSwiadomego roz-
siewania bakterii wydalanych w ogrom-

| RASFF Window

European
Commission

nych ilosciach z katem. Salmonellozy to
obecnie najczesciej odnotowywane cho-
roby odzwierzece w Polsce. Do zakazen
ludzi dochodzi najczesciej w wyniku
spozycia skazonych produktéw pocho-
dzenia zwierzecego, gtéwnie drobio-
wych tj. jaja, mieso i ich przetwory. Pa-
mietajmy, ze pateczki Salmonella ging
w temperaturze 70°C, a wiec do zakaze-
nia dochodzi najczesciej w wyniku spo-
zycia produktéw niedogotowanych, su-

= W SEARCH  CONSUMERS

NOTIFICATION 2024.6837

Salmonella Typhimurium in turkey meat from Poland

notifeed 11 SEP 2024 by - Poland | last update 24 SEP 2024 0 E adate s

Reference 20246837 Do ot

notification 11-09-2024 3
Subject Salmonella Typhirmurium in turkey meat from Poland

: i Motifying country  Poland

Hotification typo Food
MNotification basis Officind control on the market

Product Turkey meat
Classification Alert nobification s

Product category  Paultry meat and padltry meat produsts
Risk Measures taken
Risk decision Serious

Country T Action [T Product name [T URL

Hazards observed o dsfined

INDYI POLSKI - 3/2024 (88)

52

Agnieszka Wilczek-Jagielto

rowych lub tez przechowywanych w nie-
odpowiednich warunkach.

Do zakazen bakteriami Salmonella
u drobiu, w tym oczywiscie u indykéw,
moze dochodzi¢ w wyniku ich przenosze-
nia z osobnikéw rodzicielskich na potom-
stwo (droga pionowa) lub tez poprzez
kontakt ptakéw zdrowych z osobnikami
chorymi (droga pozioma). Bardzo czesto
do zakazen dochodzi poprzez spozycie
paszy skazonej tymi pateczkami, ale tak-
ze poprzez elementy wyposazenia kur-
nika, czy tez w wyniku kontaktu z pra-
cownikami fermy, ktérzy te bakterie
moga przenosi¢ na ubraniach lub obu-
wiu. Zakazeniom pateczkami Salmonel-
la sprzyja réwniez duza koncentracja pta-
kéw na niewielkiej przestrzeni. Kliniczny
obraz zakazenia tymi bakteriami u pta-
kow jest bardzo zréznicowany i zalezny
chociazby od: zjadliwosci zarazka, daw-
ki infekcyjnej, wieku ptakéw iich kondy-
¢ji zdrowotnej, czynnikéw zywieniowych
i Srodowiskowych (zageszczenie pta-
kow, dziatanie czynnika stresowego),
sprawnosci funkcjonowania uktadu im-
munologicznego ptakéw. Generalnie,
u ptakéw dorostych w dobrej kondycji
przebieg zakazenia moze by¢ bezobjawo-
wy, natomiast u pisklat i kurczat moze-
my spotkac sie z stosunkowo mato spe-
cyficznymi objawami tj. wodnista biegun-
ka (objaw mokrej Sciétki), apatia ptakow,
réznicowanie sie ptakéw w zakresie
wzrostu i masy ciata. W stadach niesnych

Ostatnie zdarzenie dotyczgce miesa
indyczego z Polski raportowane
przez RASFF



zauwazalnym objawem moze by¢ spa-
dek produkdji jaj.

Z punktu widzenia tego, jak dochodzi
do rozprzestrzeniania sie tej bakterii,
a takze jak dochodzi do zakazen ludzi,
niezwykle wazng informacjg jest to, ze
wsrod ptakéw takze mamy bezobjawo-
wych nosicieli, ktérzy wydalaja duze ilo-
$ci pateczek Salmonella wraz z katem.
W tenze prawie ,niezauwazalny” sposéb
dochodzi chociazby do zanieczyszczenia
jaj, a takze tuszek drobiowych tymi pa-
togennymi bakteriami. Majac na uwadze
to bezobjawowe nosicielstwo, w wielu
krajach zaréwno UE jak i krajéw trzecich,
wprowadzono regulacje nakazujgce
przeprowadzanie regularnych mikro-
biologicznych badar monitoringowych tj.
wymazy katowe, wymazy podeszwowe,
badanie katu u drobiu przed ubojem.

Wykrycie patogennych pateczek Sal-
monella w gospodarstwie wigze sie
z licznymi trudnosciami zwigzanymi
z sprzedazg drobiu i produktéw od-
zwierzecych, a niekiedy takze z koniecz-
noscig niezwtocznego uboju wszystkich
sztuk drobiu ze stada.

Witasnie ze wzgledu na niebezpie-
czenstwo jakie niosg dla ludzi bakterie Sal-
monella wprowadzono ,Krajowy pro-
gram zwalczania niektérych serotypdw
Salmonella w stadach indykéw hodowla-
nych na lata 2023-2025" (na mocy rozpo-
rzgdzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 16 lutego 2023 r.). Przepisy te
powstaty takze na podstawie aktéw praw-
nych UE tj. (WE)
2160/2003 Parlamentu Europejskiego

rozporzadzenia

i Rady z dnia 17 listopada 2003 r. ,w spra-
wie zwalczania Salmonelli i innych okre-
Slonych odzwierzecych czynnikéw choro-
botwérczych przenoszonych przez zyw-
nos¢” oraz rozporzadzenia Komisji (UE) nr
1190/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r.
LW Sprawie unijnego celu ograniczenia wy-
stepowania Salmonella enteritidis i Salmo-
nella Typhimurium w stadach indykéw
zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr
2166/2003 Parlamentu Europejskiego

i Rady. Krajowy program zwalczania Sal-
monelli w stadach indykéw na lata
2023-2025 nie jest wielkg nowoscig - sta-
nowi bowiem kontynuacje wczesniej re-
alizowanych programéw. Krajowy plan
eradykacji bakterii Salmonella koncentru-
je sie na dwdch serotypach tj. Salmonel-
la enteritidis oraz Salmonella typhimu-
rium. Cel unijny programu eradykacji
bakterii Salmonella w stadach indykéw zo-
stanie osiggniety w odniesieniu do stad in-
dykéw hodowlanych w przypadku ogra-
niczenia na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej maksymalnej wartosci procento-
wej dorostych stad, w ktérych uzyskano
dodatni wynik badania laboratoryjnego
w odniesieniu do Salmonella Enteritidis
i Salmonella Typhimurium do 1% lub poni-
zej tej wartosci.

Opracowany Krajowy plan zwalczania
Salmonelli w stadach indykéw jest bar-
dzo szczeg6towy i znajdziemy w nim tak-
ze informacje odnosnie chociazby popu-
lacji zwierzat i fazy produkgji, ktére ma-
ja by¢ objete pobieraniem prébek. | tak,
préobki majg by¢ pobierane od pisklat
jednodniowych, indyczat majgcych 4 ty-
godnie zycia, indykow na 2 tygodnie
przed rozpoczeciem niesnosci lub prze-
niesieniem do jednostki produkcyjnej
oraz co 3 tygodnie u indykdw w okresie
niesnosci. Ostatnie pobranie préobek
nastepuje w okresie 3 tygodni przed
przemieszczeniem indykéw do rzezni.
Pobieranie prébek, a wiec ich ilo$¢ i miej-
sce pobrania zostato doktadnie opisane
w rozporzadzeniu 1190/2012. Hodowca
ptaci za pobranie, transport i badanie
probek. Hodowca jest takze zobowigza-
ny, aby powiadamia¢ powiatowego leka-
rza weterynarii o kazdej zmianie stanu
prawnego lub faktycznego zwigzanego
z prowadzeniem dziatalnosci nadzorowa-
nej w zakresie dotyczacym wymagan we-
terynaryjnych. Hodowca musi takze po-
informowac o wstawieniu do indycznika
nowego stada w terminie 7 dni od dnia
zaistniatego zdarzenia oraz przedsta-
wi¢ proponowany harmonogram po-

BEZPIECZENSTWO ZYWNOSCI

bierania probek w stadzie w celu akcep-
tacji tego harmonogramu przez powia-
towego lekarza weterynarii.

Hodowca jest zobowigzany takze do
prowadzenia dokumentacji zwigzanej
z przeprowadzanymi badaniami proé-
bek, a obejmujacej informacje tj. dotycza-
ce identyfikacji stada (zrédto pochodze-
nia, liczebnos$¢, wiek ptakéw), rodzaj
prébek, szczegétowa data ich pobrania,
imie i nazwisko osoby pobierajacej, da-
ne laboratorium badajgcego probki oraz
wyniki badan laboratoryjnych prébek.

A co stanie sie, gdy w stadzie dojdzie
do wykrycia pateczek Salmonella?
W przypadku gdy w probkach pobranych
urzedowo zostanie wykryty serotyp Sal-
monella objety programem majacym
na celu zwalczanie serotypéw Salmonel-
la w stadach indykéw hodowlanych,
program ten przewiduje likwidacje zaka-
zonego stada, unieszkodliwienie zwtok
indykéw padtych lub zabitych, zniszcze-
nie jaj wylegowych i pisklat z nich wyle-
gnietych, zniszczenie lub zagospodaro-
wanie pasz, materiatéw Sciotowych, od-
chodéw i innych przedmiotéw oraz prze-
prowadzenie oczyszczania i odkazania.

Do 2024 roku realizowany jest
w Polsce takze ,Krajowy program zwal-
czania niektorych serotypéw Salmo-
nella w stadach indykéw rzeznych na la-
ta 2022-2024", ktéry w swoich zatoze-
niach jest bardzo zblizony do programu
zwalczania salmonelloz w stadach indy-
kéw hodowlanych.

Bardzo istotnym elementem krajo-
wych planéw zwalczania salmonelloz
w stadach indykéw sg instrukcje dotycza-
ce dobrych praktyk gospodarowania i wy-
tyczne obowigzujgce w zakresie higieny
na fermach drobiu. Innymi stowy, znaj-
dziemy tam praktyczne informacje odno-
$nie zasad bioasekuracji na fermach dro-
biu, ktérych podstawowym celem i wy-
zwaniem jest zapobieganie przedostawa-
niu sie patogennych serotypéw Salmonel-
lina teren fermy. m

Literatura dostepna u autorki.
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NASZE WYWIADY

Wyzwania zwigzane
Z monitorowaniem i kontrolg Salmonelli

w duzych fermach drobiu

wywiad ze specjalistamiw zakresie zdrowia ptakéw i higieny budynkéw inwentarskich
Jarostawem Milg i Przemystawem Przybyta

u = L")
Grzeskiewicz

DEZYNFEKCIJA

Jarostaw Mila - petni funkcje prezesa zarzadu

w firmie Grzeskiewicz Dezynfekcja Sp. z 0.0., ktéra
dziata w sektorze ustug wspierajacych produkcje
zwierzecg; firma zostata zatozona w 2021 roku i ma
swojg siedzibe w Zurominie; zajmuje sie gtéwnie
myciem i dezynfekcja duzych obiektéw inwentarskich.

Polska jest czotowym eksporte-
rem miesa drobiowego w Euro-
pie. Wraz z rozwojem branzy po-
jawity sie réwniez wyzwania,
w tym problem zanieczyszczenia
miesa bakterig Salmonella.
Wzrost liczby wykrywanych przy-
padkoéw tej bakterii w partiach
eksportowanych rodzi powazne
konsekwencje. Zatrzymanie trans-
portéw, wycofywanie produktéw
z rynkOw zagranicznych, a takze
potencjalne straty wizerunko-
we, to tylko czes¢ strat. W dzisiej-
szej rozmowie z ekspertami po-
staramy sie przyjrze¢ przyczynom
tego problemu oraz mozliwym
rozwigzaniom, ktére moga pomac
w poprawie bezpieczeristwa eks-
portowanego miesa.
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Jakie sg najczestsze zrédta zakazen
Salmonellg na fermach drobiu?

Jarostaw Mila: Najczestsze Zrédta zaka-
zen Salmonellg na fermach? Céz, zaczy-
na sie od paszy. Jesli jest zainfekowana,
moze trafi¢ na ferme podczas produkgji,
transportu czy przechowywania. Wy-
starczy troche wilgoci i ciepta, a bakterie
szybko sie namnazaja. Dlatego tak waz-
ne jest, zeby regularnie badac pasze i od-
powiednio jg zabezpieczac - to absolut-
na podstawa profilaktyki.

Inny duzy problem? Personel. Pra-
cownicy majacy kontakt z ptakami, wo-
da czy sprzetem, jesli nie dbajg o higie-
ne, moga niechcacy przenies¢ bakterie
na ferme. Mycie ragk, odpowiednia
odziez ochronna, regularna dezynfekcja
- to wszystko ma kluczowe znaczenie.
No i oczywiscie dzikie zwierzeta - gryzo-
nie, ptaki, owady. Gryzonie mogg zanie-
czyszczaé pasze odchodami, a muchy

nnnnnnnnnnnnnnn

Przemystaw Przybyta

- tworca szybkich testéw do
wykrywania obecnosci bakterii
salmonella na fermach drobiu;
wspotwiasciciel firmy PJM Lab
Diagnostic Tests.

czy karaluchy moga rozprzestrzeniac pa-
togeny. Dlatego na fermach potrzebny
jest staty monitoring i kontrola tych ,nie-
proszonych gosci”.

Sprzet, taki jak karmidta, poidta czy
systemy wentylacyjne, tez moze by¢
zrodtem problemaéw. Jesli nie jest dokfad-
nie dezynfekowany po kazdym cyklu,
moze stac sie idealnym Srodowiskiem dla
bakterii. Szczegdlnie starsze, zuzyte ele-
menty wyposazenia, czy pekniecia w Scia-
nach, nieszczelne drzwi, mogg sprzyja¢
namnazaniu sie patogenow.

Jakie metody wykrywania Salmonel-
lisg stosowane w obiektach inwen-
tarskich oraz w przemysle spozyw-
czym?

Przemystaw Przybyta: W wykrywaniu
Salmonelli w miesie drobiowym i jajach
mamy kilka réznych metod, kazda z nich
ma swoje plusy i minusy. Zacznijmy od




klasycznych metod mikrobiologicznych
- sg bardzo powszechne i skuteczne. Po-
legajg na tym, ze prébka miesa czy pa-

szy trafia na specjalne pozywki, gdzie
bakterie sie namnazaja. Potem, po kilku
dniach, mozna przeprowadzi¢ testy bio-
chemiczne i serologiczne, ktére potwier-
dzajg obecnos¢ Salmonelli. Metoda jest
doktadna, ale czasochtonna - czasami
trwa to nawet tydzien!

Coraz popularniejsza staje sie jednak
metoda PCR, czyli reakcja tancuchowa
polimerazy. To nowoczesne narzedzie,
ktére pozwala wykry¢ materiat gene-
tyczny bakterii w ciggu kilku godzin. Me-
toda bardzo precyzyjna i czuta - nawet
minimalne ilosci Salmonelli zostang wy-
kryte. Z tego powodu PCR sprawdza sie
szczegblnie tam, gdzie potrzebne s3
szybkie decyzje.

Kolejna metoda to testy ELISA. Spraw-
dzajg obecnos¢ antygenéw Salmonelli
i sg Swietne do monitorowania produk-
¢ji na duza skale, bo mozna testowac wie-
le prébek naraz. Moze nie sg az tak czu-
te jak PCR, ale nadal bardzo przydatne.

Mamy tez testy immunofluorescencyj-
ne, ktére korzystajg z przeciwciat znako-
wanych fluorescencyjnie. Wymagajg jed-
nak specjalistycznego sprzetu, wiec sa rza-
dziej stosowane. Na rynku jest tez wiele
komercyjnych zestawdw testow przesie-

ZESTAW SZYBKICH TESTOW
NA SALMONELLE

Na tej konkretnej fermie, salmonella
stanowi duzy problem

wowych, ktére pomagajg szybko zidenty-
fikowac potencjalne zakazenia i daja
mozliwos¢ szybkiej reakgji, zanim przej-
dziemy do bardziej szczegétowych testéw.

Dlaczego Srodowisko fermy drobiu
sprzyja namnazaniu sie bakterii Sal-
monelli?

Jarostaw Mila: Fermy drobiu stwarzajg
idealne warunki do namnazania sie Salmo-
nelli ze wzgledu na wysokg wilgotnos¢
i temperature, ktére sg optymalne dla tej
bakterii. Ponadto, duza liczba ptakéw na
stosunkowo matej przestrzeni sprzyja
szybkiemu rozprzestrzenianiu sie infekgji,
czesto drogg fekalno-oralna. Obecno$¢ od-
chodéw w otoczeniu, ktére nie zawsze sg
natychmiastowo usuwane, stwarza dosko-
nate warunki do przetrwania bakterii.
Problemy moga pojawi¢ sie réwniez
w przypadku niewystarczajgcej dezynfek-
Cji pomieszczen, co prowadzi do powsta-
nia rezerwuardw Salmonelli, ktére moga
zainfekowac kolejne partie ptakow.

Jakie wyzwania pojawiaja sie przy mo-
nitorowaniu Salmonelli w duzych fer-
mach?

Przemystaw Przybyta: Najwiekszym
wyzwaniem jest skala operacji. Na du-

Kontrola owadoéw oraz
gryzoni na fermie jest
ko_nieczna przy prewengji
N e salmonelli

NASZE WYWIADY

Srodowisko fermy, a wiec
wysoka temperatura

i wysoka wilgotnos$¢ sprzyja
namnazaniu sie bakterii

zych fermach, gdzie hoduje sie tysigce
ptakéw, bardzo trudno monitorowac
kazdy aspekt bioasekuracji. W zwigzku
z tym tatwo o przeoczenie zakazen. Ist-
nieje tez problem zmiennosci serotypéw
Salmonelli - nie wszystkie sg monitoro-
wane z réwng uwaga, co moze prowa-
dzi¢ do nierozpoznania niektorych infek-
¢ji. Regularne testowanie i wprowadza-
nie srodkow prewencyjnych, takich jak
kontrola gryzoni i owaddw czy szczepie-
nia, sg rowniez kosztowne. Dodatkowo,
bakterie mogg wykazywac opornos¢ na
stosowane S$rodki antybiotykowe, co
znacznie utrudnia kontrole.

Co nalezy zrobi¢ w przypadku wykry-
cia Salmonelli na fermie?

Jarostaw Mila: Pierwszym krokiem jest na-
tychmiastowa izolacja zainfekowanego
stada, aby zapobiec dalszemu rozprze-
strzenianiu sie bakterii. W skrajnych przy-
padkach moze by¢ konieczne utylizowanie
zakazonych ptakéw. Nastepnie przeprowa-
dza sie dezynfekcje catej fermy, w tym po-
mieszczen, sprzetu i systemoéw wodnych
oraz paszowych. Po dezynfekcji wykonuje
sie testy kontrolne, aby upewni¢ sie, ze Sal-
monella zostata skutecznie wyeliminowa-
na. Istotne jest takze przeszkolenie perso-
nelu oraz wprowadzenie ewentualnych
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Sprzet taki jak karmidta, poidta, systemy
wentylacyjne to powazne zrddto zanieczyszczen
salmonellg

zmian w procedurach bioasekuracji, a tak-
ze zgtoszenie incydentu do odpowiednich
witadz sanitarnych.

Jakie procedury zapobiegawcze wdra-
zasie nafermach drobiu, aby zmini-
malizowac ryzyko wystgpienia Salmo-
nelli?

Jarostaw Mila: Fermy drobiu stosujg réz-
norodne procedury bioasekuracji, aby
zminimalizowac ryzyko wystgpienia Salmo-
nelli. Obejmuije to Sciste kontrole dostepu
do fermy, w tym dezynfekcje obuwia i rgk
pracownikéw. Ptakom podaje sie pasze,
ktdra jest regularnie testowana, a w razie
potrzeby poddawana obroébce termicznej
lub wzbogacana o dodatki antybakteryjne.
Istotne jest takze monitorowanie jakosci
wody oraz kontrola gryzoni i owadéw, ktd-
re moga przenosi¢ Salmonelle. Po kazdym
cyklu produkcyjnym odbywa sie grun-
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towne czyszczenie i dezynfekcja pomiesz-
czen. W niektérych przypadkach ptaki sg
réwniez szczepione przeciwko wybranym
serotypom Salmonelli.

Przede wszystkim kluczowe jest, aby
rozpocza¢ od bardzo doktadnego umy-
Cia catego kurnika. Bez tego zadne dalsze
dziatania, takie jak dezynfekcja, nie przy-
niosg oczekiwanych rezultatéw. Koniecz-
ne jest usuniecie pozostatosci pomiotu
nie tylko ze Scian, posadzek, sufitow czy
linii, ale takze z bardziej trudno dostep-
nych miejsc, takich jak kominy wentyla-
cyjne, steréwki, lampy grzewcze, a nawet
wybiegi i caty sprzet na fermie.

Czy na fermie s3 jakies$ szczeg6lne ob-
szary, na ktdre nalezy zwréci¢ wiek-
szg uwage?

Jarostaw Mila: Tak, szczegbInie wazne
jest mycie i dezynfekcja siloséw paszo-

Y

Starsze, zuzyte
elementy
wyposazenia,
w tym rdza,
moga sprzyjac
namnazaniu sie
Salmonelli

wych przynajmniej dwa razy w roku. To
obszar, ktéry czesto bywa pomijany,
a moze by¢ siedliskiem patogendw.
Réwniez wszystkie wejscia i wyjscia,
w tym hale czy otoczenie obiektéw, po-
winny by¢ regularnie czyszczone.

Z naszego doswiadczenia wynika, ze
nieprofesjonalne ekipy moga narazi¢
fermy na dwa powazne ryzyka. Po pierw-
sze, nawet jesli hodowcy inwestujg
znaczne kwoty w preparaty do dezynfek-
¢ji, to brak dokladnego mycia czesto
skutkuje brakiem pozytywnych wyni-
kéw w badaniach laboratoryjnych.
Po drugie, takie ekipy moga roznosi¢ pa-
togeny, takie jak salmonella, na kolejne
fermy, co prowadzi do powaznych pro-
bleméw zdrowotnych w stadach.

Jakie dziatania dodatkowe podejmu-
jecie w swojej pracy w fermach zagro-
zonych salmonellg?

Jarostaw Mila: W takich przypadkach za-
lecamy przeprowadzanie badarn mikrobio-
logicznych zaraz po umyciu obiektu. Uzy-
wamy testéw diagnostycznych PJM Lab,
ktére pozwalajg nam szybko sprawdzi¢,
czy wszystkie obszary sg wolne od pato-
gendw. Juz po kilku godzinach mamy wy-
niki i mozemy oceni¢, czy mozemy przysta-
pi¢ do dezynfekgji, czy konieczne sg dodat-
kowe kroki.



Jak wyglada rozwdj technologii i in-
nowacji w branzy higieny budynkéw
inwentarskich?

Jarostaw Mila: Rynek srodkéw chemicz-
nych do mycia i dezynfekcji dynamicznie
sie rozwija. Na rynku pojawiajg sie nowe
produkty, ktére nie tylko poprawiajg jakos¢
pracy, ale takze utatwiajg usuwanie trud-
nych zanieczyszczen, jak np. kamien. Co
wiecej, zmieniamy réwniez Srodowisko
pracy z zasadowego na kwasne, co przy-
nosi zdecydowanie lepsze efekty hodow-
lane. Inwestycje te zmniejszajg koszty
zwigzane z leczeniem zwierzat oraz popra-
wiajg jakos¢ miesa.

Jak mozna kontrolowa¢ Salmonelle na
fermach produkcyjnych jaj i w stadach
reprodukcyjnych?

Przemystaw Przybyta: Kontrola Salmo-
nelli na fermach produkcyjnych jaj oraz
w stadach reprodukcyjnych wymaga zin-
tegrowanego podejsécia. Przede wszystkim
stosuje sie regularne szczepienia pta-
koéw przeciwko serotypom Salmonelli,
takim jak Salmonella Enteritidis. Pasza
i woda s3 systematycznie monitorowane
pod katem zanieczyszczen, a w razie po-
trzeby dezynfekowane lub wzbogacane
dodatkami antybakteryjnymi. Bioasekura-
cja i higiena sa kluczowe, zwtaszcza w ob-
szarach produkdji jaj. Regularne testy jaj,
ptakow oraz Srodowiska fermy pozwala-
jg na wczesne wykrycie potencjalnych
zakazen. Nowe ptaki wprowadza sie do
stada dopiero po przejsciu kwarantanny,
aby zapobiec wprowadzeniu patogendéw.

Jakie rozwigzania w agrobudownic-
twie mogg zmniejszy¢ ryzyko zasiedle-
nia sie Salmonelli?

Przemystaw Przybyta: W agrobudow-
nictwie mozna zastosowac wiele rozwia-
zan, ktére zmniejszajg ryzyko zasiedle-
nia sie Salmonelli. Waznym elementem
jest efektywna wentylacja - systemy
wentylacyjne, ktére poprawiaja cyrkula-
cje powietrza i minimalizujg wilgotnos¢,
skutecznie ograniczajg rozwdj bakterii.
Wybér odpowiednich materiatéw bu-
dowlanych, takich jak gtadkie powierzch-
nie ze stali nierdzewnej, ktore tatwo sie
czysci i dezynfekuje, réwniez odgrywa
kluczowa role. Automatyczne systemy
usuwania odchoddéw zmniejszajg kon-
takt ptakéw z potencjalnie zakazonym
materiatem. Ponadto budynki powinny
by¢ projektowane tak, aby zapobiegac
dostepowi gryzoni i owadéw, ktére mo-
g3 przenosic patogeny.

Czy istniejg specyficzne szczepionki
lub Srodki lecznicze stosowane
w walce z Salmonellg u drobiu?

Przemystaw Przybyta: Tak, w walce
z Salmonellg u drobiu stosuje sie specy-
ficzne szczepionki, ktére moga by¢ skie-
rowane przeciwko wybranym seroty-
pom, takim jak Salmonella Enteritidis
czy Salmonella Typhimurium. Sg dostep-
ne zaréwno szczepionki inaktywowane,
jak i zywe atenuowane, a ich dob6r za-
lezy od strategii kontrolnej stosowanej
na fermie. Oprdcz szczepionek, wspie-
rajgco stosuje sie réwniez probiotyki

NASZE WYWIADY

Zdradliwe sg pekniecia

w Scianach - nawet przy
doktadnym umyciu

i dezynfekcji tych miejsc
bakteria wchodzi do wnetrza
Sciany i kolejno namnaza sie
przy sprzyjajacych warunkach
Srodowiskowych.

i prebiotyki, ktére poprawiajg zdrowie je-
lit ptakéw, zmniejszajac ryzyko koloniza-
¢ji Salmonella.

Jakie regulacje i standardy musza spel-
nia¢ fermy drobiu w celu minimali-
zacji ryzyka zakazenia Salmonellg?

Przemystaw Przybyta: Fermy drobiu
muszg przestrzegac wielu regulacji, za-
réwno na poziomie krajowym, jak i unij-
nym. W Unii Europejskiej produkcja
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drobiu jest regulowana m.in. Rozporza-
dzeniem (WE) nr 2160/2003, ktére wyma-
ga regularnego testowania stad na obec-
nos¢ Salmonelli oraz podejmowania od-
powiednich dziatann w przypadku jej wy-
krycia. Fermy muszg wdrazac programy
bioasekuracji zgodne z wymogami

LAB-AGAR"

ZESTAWY DO KONTROLI
SALMONELLI
NA FERMIE

Pozywka chromogenna do izolagji
i wstepnej identyfikacji pateczek
salmonelli z prébek Srodowiskowych

O

laczego testy?

Test wykonujesz
we wiasnym zakresie
kiedy chcesz

Wynik kontroli czystosci
znasz tylko TY

Wiesz doktadnie, ktére
miejsca na fermie nalezy

/
/
szczegolnie kontrolowac Rosnace 1
bakterie
Salmonelli |
N ' \
Mozliwos¢ badania )
powierzchni, ptynéw %

o © QO @

i personelu

Chromogenic Salmonella
- dwustronne ptytki testu typu
dip-slide - 2 sztuki
- wymazowki - 4 sztuki
- instrukcja wykonania testu
Przy metodzie wymazowej i podziale jednej strony pfytki

na cztery czesci istnieje mozliwos¢ oznaczenia préb
czystosci z 16 migjsc.

Chromogenic Salmonella JeldptYI¥lY

- plytki odciskowe - 10 sztuk
- dwustronne plytki testu typu dip-slide 4 sztuki

Dostepny w 2 wersjach

- wymazoéwki - 14 sztuk

Przy metodzie wymazowej i podziale plytki odciskowej na
szes¢ czesci istnieje mozliwos¢ oznaczenia préb czystosci
z 60 miejsc. Ilos¢ pobranych prob z dwustronnych plytek
typu dip-slide, przy podziale ich na cztery czesci wynosi 32.

Dystrybutor:
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<7
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{Q 895123514 [¥] redakcja@proagricola.com.pl

weterynaryjnymi oraz standardami sa-
nitarno-epidemiologicznymi. Oprécz te-
go, fermy moga by¢ zobowigzane do uzy-
skania certyfikatéw zgodnych z miedzy-
narodowymi normami, takimi jak ISO
22000, ktore obejmuja zarzadzanie bez-
pieczenstwem zywnosci.

salmnn'gﬁ'fﬂe,'

a spP:
Salmonell i

Zestawy przeznaczone sg

do monitorowania wystepowania salmonelli
w przemysle spozywczym, gastronomii,
Srodowisku szpitalnym, przemysle
farmaceutycznym, obiektach produkgji
zwierzecej, zaktadach przetwérstwa
miesnego i mleczarskiego.

CERTYFIKAT
JAKOSCI

. Produkt powstaje
4 zgodnie z normami:

. N ISO 9001, ISO 13485,
ISO 17025

Kolonie salmonella wybarwiajg sie na pozywce
LAB-AGAR™ na kolor fioletowy.

W dalszej czesci inkubacji w drugiej i trzeciej dobie
moga pojawic sie kolonie:

Escherichia coli (bezbarwne),

Klebsiella pneumoniae (zielononiebieskie),
Enterobacter spp. (zielononiebieskie),

Proteus vulgaris (jasnobrazowe).

Dwie metody pobierania prébek - odciskowa i za pomoca
wymazéwek (za pomocg wymazéwek mozna pobrac¢ wiecej préb

z jednego zestawu). Nie musisz posiadac cieplarki - wystarczy,

ze umiescisz prébke w suchym miejscu bez dostepu do $wiatta

w temperaturze powyzej 23°C (wynik odczytamy po 24-36 godzinach,
czesto juz po kilku godzinach obserwujemy wynik dodatni)

Stosowanie metod kontaktowych monitorowania czystosci
powierzchni jest zalecane przez HACCP, normy ISO 18593
oraz Dobre Praktyki Produkcyjne.

Zaméwienia:

sklep.portalhodowcy.pl
allegro: PortalHodowcyPL

Jakie sg konsekwencje wykrycia Sal-
monelli w produkcie drobiowym
gotowym do sprzedazy?

Przemystaw Przybyta: Wykrycie Sal-
monelli w produkcie drobiowym ma po-
wazne konsekwencje. Przede wszyst-
kim zakazony produkt musi zo-
sta¢ natychmiast wycofany z ryn-
ku, co wigze sie z wysokimi kosz-
tami logistycznymi. Producenci
moga byc¢ réwniez obcigzeni ka-
rami finansowymi natozonymi
przez organy regulacyjne. Wykry-
cie Salmonelli wptywa negatyw-
nie na reputacje producenta,
co moze prowadzi¢ do spadku
sprzedazy i utraty zaufania klien-
téw. W takim przypadku ko-
nieczne jest wdrozenie dziatah
naprawczych, takich jak rewizja
procedur higienicznych oraz do-
datkowe szkolenia dla pracowni-
kéw, aby zapobiec ponownemu
wystapieniu problemu.

Jaka role odgrywa edukacja
pracownikéw w zapobieganiu
rozprzestrzenianiu sie Salmo-
nelli?

Jarostaw Mila: Edukacja pra-
cownikéw jest absolutnie kluczo-
wa. To oni codziennie majg bez-
posredni kontakt z ptakami i $ro-
dowiskiem fermy. Szkolenia z za-
kresu higieny osobistej, proce-
dur bioasekuracji oraz rozpo-
znawania objawoéw infekcji mo-
g3 znaczaco wptynac¢ na ograni-
Czenie rozprzestrzeniania sie
Salmonelli. Dzieki edukacji pra-
cownicy sg bardziej Swiadomi za-
grozen i wiedzg, jak reagowacd
w sytuacjach kryzysowych.

Dziekuje za rozmowe. m

Rozmawiata:
Katarzyna Markowska



Monika Biatas
Radca prawny

Czy sygnalista
to donosiciel?

To zalezy... Sygnalista to ktos, kto w zwiqzku z wykonywangq pracq

dowie sie 0 naruszeniu przepiséw u swojego obecnego, przysztego

lub bytego pracodawcy czy kontrahenta i go o tym poinformuje.

Albo odpowiednie organy paristwowe. Albo poda do wiadomosci

publicznej. I tu sie nic nie zmienia - przeciez kazdy obywatel RP

i bez ustawy o sygnalistach mdgt i moze zgtosi¢ naruszenie prawa

do odpowiednich organdw, a jesli chodzi o najpowazniejsze

przestepstwa, to nawet ma taki obowigzek wynikajqcy z art. 240

kodeksu karnego, zas podawanie do publicznej wiadomosci

przerdznych historii jest w obecnych czasach rzeczq dos¢

powszechnq. Do zadnej z tych czynnosci nikt dotychczas nie

potrzebowat ustawy.

Co sie wobec tego zmienito
od 25 wrzesnia 2024?
Zmienito sie tyle, ze teraz, tenze sygnali-
sta po zasygnalizowaniu o naruszeniach
bedzie chroniony. Taka jest zresztg nazwa
ustawy - O ochronie sygnalistéw. Ozna-
cza to, ze wobec sygnalisty nie bedzie
mozna podejmowac dziatah odweto-
wych, za to ze zgtosit naruszenie. Zmienia
sie tez to, iz wieksze przedsiebiorstwa ma-
ja obowigzek wprowadzenia procedury
dokonywania zgtoszen naruszenia prawa.
W niniejszym artykule rozprawimy sie
z Ustawg o ochronie sygnalistow, ktora
weszta w zycie 25 wrzesnia 2024, wywo-
tuje wiele kontrowersji i w moim przeko-
naniu - nieuzasadnionego strachu wéréd
przedsiebiorcéw, réwniez w branzy dro-
biarskiej. Odczarujemy jg, przeanalizuje-
my, zeby pokaza¢, ze nie taki diabet
straszny jak go maluja.

Drobiarze musza
zachowac czujnosé

Ustawa jest szczeg6lnie wazna dla przed-
siebiorcow z branzy drobiarskiej, albo-
wiem przedmiotem zgtoszen sygnali-
stéw moga by¢ miedzy innymi narusze-
nia w zakresie bezpieczenstwa zywnosci
i pasz, zdrowia i dobrostanu zwierzat
a takze ochrony Srodowiska czy bezpie-
czenstwa transportu.

Rzecz podstawowa

- jaki jest cel tej ustawy?
Ustawa - jak sam jej tytut wskazuje
- jest o ochronie sygnalistow. Jej celem
jest wiec wprowadzenie takich rozwia-
zan, aby osoby sygnalizujgce naruszenie
prawa nie musiaty obawia¢ sie utraty
pracy czy kontraktu, czy jakichkolwiek in-
nych szykan.

PRAWO NA CO DZIEN

O jakie naruszenia prawa
chodzi?

Nie o wszystkie - sygnalista jest chronio-
ny, jezeli jego zgtoszenie dotyczy konkret-
nych tematéw. Poza wspomnianymi juz,
istotnymi dla branzy drobiarskiej, dzie-
dzinami bezpieczenstwa zywnosci i pasz,
zdrowia i dobrostanu zwierzat, bezpie-
czenistwa transportu oraz ochrony $ro-
dowiska, zgtoszenie moze dotyczy¢ réw-
niez: korupcji, zamoéwien publicznych,
ustug finansowych, prania pieniedzy i fi-
nansowania terroryzmu, bezpieczen-
stwa produktéw i ich zgodnos¢ z wymo-
gami, zdrowia publicznego, ochrony
konsumentéw czy ochrony prywatnosci
i danych osobowych ale tez szeroko
pojetego panstwowego czy samorzg-
dowego interesu finansowego, a nawet
unijnego. Listy tej nie wolno ograniczy¢,
ale mozna jg dobrowolnie rozszerzy¢
o inne tematy. Jesli wiec ktdrys z przed-
siebiorcéw chciatby, aby u niego zgtosze-
nia obejmowaty réwniez np. o dyskrymi-
nacje ze wzgledu na ptec czy wiek lub na-
ruszenia bezpieczenstwa pracy, to mo-
ze to sobie w procedurze dopisac.

Kto moze byc sygnalistg?

Tylko osoba fizyczna, czyli przyktadowy
Jan Kowalski, a nie ,Kowal spo6tka z ogra-
niczong odpowiedzialnoscig”. | ten Jan
Kowalski to moze by¢ pracownik, byty
pracownik, niedoszty pracownik, stazy-
sta, praktykant, wolontariusz, kontrahent
i pracownik kontrahenta, a nawet wspél-
nik, czy cztonek zarzadu - jednym
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stowem kazdy, kto w zwigzku ze swojg
praca czy biznesem powzigt prawdziwg,
a przynajmniej wiarygodng informacje,
ze doszto do naruszenia prawa w dzie-
dzinach, o ktérych wczesniej pisatam.

| co wazne - prawa do dokonania zgto-
szenia nie mozna nikomu odebra¢, co
oznacza, ze wszelkie zapisy w regulami-
nach wewnetrznych czy statutach, kté-
re w jakikolwiek sposéb prébowatyby wy-
klucza¢ badzZ ogranicza¢ prawo Kowal-
skiego do dokonania zgtoszenia - nie ma-
jg zadnej mocy.

Zgtoszenia sg poufne. Oznacza to, ze
przyjmujac zgtoszenie nalezy objac ta-
jemnicg zaréwno dane sygnalisty, jak
i przedmiot zgtoszenia.

Rodzaje zgtoszen

Pierwszym krokiem sygnalisty powinno
by¢ zgtoszenie wewnetrzne, czyli poinfor-
mowanie zarzgdu przedsiebiorstwa,
w ktérym dostrzezono naruszenie pra-
wa. Jesli w takim przedsiebiorstwie obo-
wigzuje procedura i wzory zgtoszen, sy-
gnalista powinien postepowac zgodnie
z tg procedurg i uzy¢ gotowego wzoru
zgtoszenia, jesli procedury nie ma - for-
ma jest dowolna.

W razie bezskutecznosci kroku pierw-
szego sygnalista moze wykonac¢ krok
drugi, to jest dokonal zgtoszenia ze-
wnetrznego, czyli poinformowac o naru-
szeniach prawa Rzecznika Praw Obywa-
telskich lub inny organ publiczny. Ale
uwaga - sygnalista moze od razu zaczac
od kroku drugiego, czyli zgtosi¢ narusze-
nie do odpowiedniego organu, bez wcze-
$niejszego poinformowania podmiotu
ktorego zgtoszenie dotyczy.

I w kohcu - w razie bezskutecznosci
kroku drugiego, czyli jesli organ publicz-
ny w terminie 3 miesiecy od zgtoszenia
nie odezwie sie do sygnalisty z zadng in-
formacja zwrotna, sygnalista moze do-
kona¢ ujawnienia publicznego. Ale mo-
ze to zrobic¢ réwniez wtedy gdy sprawa
jest naprawde powazna i nie ma czasu
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lub mozliwosci na krok pierwszy i drugi
- gdy zajdzie bezposrednie lub oczywi-
ste zagrozenie interesu publicznego, ry-
zyko nieodwracalnej szkody, ale tez uza-
sadniony strach sygnalisty o siebie czy
swoich najblizszych. Rdwniez wtedy gdy
jest podejrzenie, z réznych wzgledow, ze
organ publiczny nie zareaguje wiasciwie,
lub nawet utrudni wyjasnienie sprawy.

Czym jest ujawnienie publiczne?
Po prostu podaniem informacji o naru-
szeniu do wiadomosci publicznej jakim-
kolwiek kanatem, moze to by¢ internet,
prasa, telewizja czy baner w Srodku
miasta.

Kiedy sygnaliscie

przystuguje ochrona?

Tylko wéwczas gdy dokonat zgtoszenia
bedac przekonanym, ze naruszenie pra-
wa, ktdre zgtasza jest prawdziwe i obiek-
tywnie rzecz biorgc miat podstawy by¢
do tego przekonanym. Oznacza to, ze je-
$li sygnalista wymyslit sobie historie
ktdéra zgtosit, albo wymyslit ja kto inny,
a sygnalista tego nie sprawdzit odpo-
wiednio rzetelnie, to w zwigzku z takim
zgtoszeniem nie bedzie podlegat zadnej
ochronie.

Sygnalista podlega ochronie jedy-
nie, gdy zgloszenie dotyczy naruszen
w dziedzinach wymienionych we wcze-
$niejszej czesci artykutu i tylko wowczas
gdy sygnalista zachowa w swoich dziata-
niach odpowiednig kolejnos¢, czyli nie
dokona ujawnienia publicznego przed
dokonaniem zgtoszenia zewnetrznego.
Oznacza to, ze jesli sygnalista, zamiast
zacza¢ od powiadomienia zarzadu pod-
miotu u ktorego dostrzegt naruszenie
prawa i zawiadomienia stosownego or-
ganu publicznego, od razu wrzucit swo-
je rewelacje do internetu, to nawet gdy-
by byty one prawdziwe i informowaty
0 powaznych naruszeniach prawa - sy-
gnalista nie bedzie w zwigzku z tym
zgtoszeniem podlegat ochronie przewi-
dzianej w Ustawie.

Ochrona sygnalisty polega na zaka-
zie jakichkolwiek dziatan odwetowych
w zwigzku z dokonanym zgtoszeniem. Ja-
ko przyktadowe, niedopuszczalne dzia-
tania odwetowe Ustawa wymienia: roz-
wigzanie umowy o prace, badzZ o Swiad-
czenie ustug czy dostawe, odmowe za-
warcia umowy o prace, obnizenie wyna-
grodzenia, pominiecie przy awansie,
niekorzystnej zmiany rodzaju, miejsca
lub czasu pracy, dyskryminacji, mobbin-
gu, nieuzasadnionym skierowaniu na
badania lekarskie, utrudnianiu znale-
zienia pracy w przysztosci, spowodo-
wanie straty finansowej, naruszenie do-
brego imienia, natozenie nieuzasadnio-
nych obowigzkéw, odebranie upraw-
nien itp. Zakazane jest réwniez podejmo-
wanie prob takich dziatan badz kierowa-
nie grozb ich zastosowania.

| uwaga - ochrong objety jest nie tyl-
ko sygnalista, ale réwniez osoby mu
pomagajgce i z nim powigzane.

Gdyby jednak, kto$ niepomny tych
przestrég, pokusit sie o jakas szykane wo-
bec sygnalisty, ktérego zgtoszenie wyjat-
kowo mu zaszto za skére, to musi liczy¢
sie z mozliwoscig zaptaty sygnaliscie
odszkodowania w wysokosci co naj-
mniej przecietnego miesiecznego wyna-
grodzenia w gospodarce narodowej
w poprzednim roku. W drugim pétroczu
roku 2023 wyniosto ono 6445,71 zt. | to
nie wszystko - przewidziana jest tez
odpowiedzialnos¢ karna, o niej w ostat-
niej czesci artykutu.

Ochrona - tak, ale
nie bezkarnosc¢

Owszem, sygnalisty nie moze spotkac
nic ztego za to, ze poinformowat o naru-
szeniu prawa, a jego zgtoszenie okaza-
fo sie prawdziwe, zasadne, albo przynaj-
mniej za takie obiektywnie miat prawo
je uwazad. Jednakze nie oznacza to, ze
sygnalista z momentem stania sie sygna-
listg staje sie nietykalny i moze przestac
wykonywac swoje obowigzki. Ot6z nie



moze. Te dwa aspekty sg od siebie nie-
zalezne.

Jesli w hipotetycznej sytuacji Kowal-
ski zgtosi do Panstwowej Inspekcji We-
terynaryjnej, ze u jego pracodawcy zwie-
rzeta traktowane sg z okrucienstwem,
i jednoczesnie uzna, ze tak sie przyczy-
nit do poprawy porzadku publicznego, ze
w zasadzie nie musi juz przychodzi¢ do
pracy, a juz na pewno nie na 6 rano jak
dotychczas, to sie myli. Albowiem
pracodawca owszem, nie moze
podja¢ wobec niego zadnych ne-
gatywnych krokéw tylko dlatego,
ze zgtosit naruszenie prawa, ale
moze jak najbardziej wyciggnac
konsekwencje z niewykonywania
przez niego obowigzkéw pracow-
niczych. Taki Kowalski moze wiec
zostac¢ zwolniony z pracy za nie-
wykonywanie obowigzkéw pra-
cowniczych, nawet gdy jest sygna-
lista.

Podobnie rzecz sie bedzie
miata gdy sygnalista bedzie kon-
trahent - staty dostawca (lub od-
biorca) stomy, paszy czy $rod-
kéw czystosci, badZ jego pracow-
nik. Nie bedzie mozna zerwac
Z nim umowy wytgcznie z tego po-
wodu, ze ztozyt zgtoszenie o naru-
szeniu prawa, jednakze z kazde-
go innego uzasadnionego powo-
du juz tak. Takim powodem mo-
ze by¢ gorsza jakos¢ ustugi czy to-
waru, opdznienia w dostawach
czy ptatnosciach. Reasumujac
- ochrona sygnalisty nie wptywa
na normalne relacje handlowe
i jako$¢ Swiadczonych ustug.

A co wtedy gdy
sygnalista ktamie?
Zapfaci za to. Réwniez dostownie.
Kazdy, kto ponidst szkode z powo-

du $wiadomego zgtoszenia przez
sygnaliste nieprawdziwych infor-
macji ma prawo do zadania od ta-

Zamoéwienia:
www.sklep.portalhodowcy.pl
e-mail: sekretariat@proagricola.com.pl

kiego sygnalisty odszkodowania lub za-
doscuczynienia. Przypominam - w du-
zym uproszczeniu - odszkodowanie ma
nam zrekompensowac szkode majatko-
wa, za$ zadoscuczynienie szkode niema-
jatkowa - krzywde.

Ale to nie wszystko - sygnaliscie,
ktéry swiadomie zgtaszat nieprawdzi-
we informacje nie przystuguje juz zadna

ochrona. Jesli jest pracownikiem - mo-

KATALOG
FIRM

PASZOWYCH
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ze zostac z pracy zwolniony, albowiem
w moim przekonaniu Swiadome nie-
prawdziwe zgtoszenie o rzekomych na-
ruszeniach u pracodawcy, moze by¢
uznane za ciezkie naruszenie obowigz-
kéw pracowniczych - jednym z nich jest
wszak dbatos¢ o dobro zaktadu pracy
- i by¢ podstawg rozwigzania umowy
o prace bez wypowiedzenia, czyli tzw.
Ldyscyplinarki” z art. 52 kodeksu pracy.

Format: 14
Objetosc: 340 str.
Rok wydania: 2024

PELNA INFORMACJA O RYNKU PASZOWYM W POLSCE

PONAD )
500 FIRM

zwigzanych z branza
paszowa dziatajacych
na polskim rynku
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UNIKALNY
RAPORT

o $wiatowej, europejskiej
i krajowej produkcji pasz

B =

K

Whptaty:
- tel. 895123513

Podmioty obstugujace
sektor paszowy:

Katalog zawiera:

Firmy branzy paszowej
- producenci

i dystrybutorzy pasz,
dodatkéw i materiatéw

— Zwigzki i zrzeszenia
paszowych

branzowe

— Maszyny i urzadzenia
do przygotowywania,
transportu
i przechowywania pasz

Indeks alfabetyczny
petnych i skréconych
nazw firm

— Hodowla i produkcja Indeks firm wedtug

nasion roslin zbozowych,
oleistych i bobowatych

— Laboratoria oceny pasz

— Wyposazenie laboratoriéw
oceny pasz

— Bilansowanie pasz
— Ustugi mieszania pasz

— Systemy jakosci
w branzy paszowej

Pro Agricola Sp. z 0.0., ul. Putawska 39 lok. 30, 02-508 Warszawa -
nr konta: 10 8857 1067 3001 0009 8179 0001 -

oferowanego
asortymentu

Indeks firm wg
przeznaczenia
oferowanych mieszanek
paszowych

Terminologia stosowana
w przemysle paszowym

z tytutem KFP2024

kwota 130 zt (w tym 10 zt przesytka)
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Utrata zaufania do takiego pracownika
moze by¢ tez przyczyng wypowiedzenia
umowy o prace.

| to wcigz jeszcze nie wszystko - kto
dokonuje zgtoszenia lub ujawnienia pu-
blicznego, wiedzac ze do naruszenia
prawa nie doszto, podlega karze grzyw-
ny, ograniczenia wolnosci albo pozbawie-
nia wolnosci do dwéch lat.

Kogo dotyczy ustawa?

Wszystkich. Ale nie wszyscy majg obo-
wigzek tworzy¢ wewnetrzne procedury
do skfadania zgtoszen. Obowigzek taki
maja tylko przedsiebiorcy, na rzecz kté-
rych prace zarobkowg na dzien 1 lipca
2024 wykonywato co najmniej 50 osdb.
| tu dwie uwagi - stan zatrudnienia
sprawdzamy co p6t roku: 1 stycznia i 1
lipca kazdego roku. Oznacza to, ze na-
wet jesli w tym roku 1 lipca przedsie-
biorstwo nie zatrudniato 50 osdb, lecz
stan zatrudnienia sie po tej dacie zwiek-
szytina dzien 1 stycznia 2025 lub 1 lip-
ca 2025 lub kolejnych, poziom 50 o0séb
zostat osiggniety, to oznacza, ze proce-
dure trzeba wprowadzi¢. | druga uwa-
ga - stan zatrudnienia wedtug tej usta-
wy to nie tylko zatrudnienie na podsta-
wie umowy o prace - jest to wszelkiego
rodzaju zatrudnienie bez wzgledu na je-
go podstawy - zlecenia, dzieto, nawet
B2B z osobami nie zatrudniajgcymi
pracownikow.

Podmioty mniejsze mogg stworzy¢
procedure, ale nie musza. Jednakze
wbrew pozorom stworzenie mozliwosci
do dokonywania zgtoszen wewnetrz-
nych moze przedsiebiorcy bardziej po-
moc niz zaszkodzi¢. Moze poméc ,ska-
nalizowac” strumien zgtoszer do Srodka,
dajac przedsiebiorcy szanse na we-

Monika Biatas Radca prawny

Kancelaria Radcy Prawnego w Olsztynie
www.monikabialas.pl

radca@monikabialas.pl -

wnetrzne naprawienie nieprawidtowosci,
czyli zatatwienie sprawy u siebie, zanim
zrobi to odpowiedni organ. Jakkolwiek
dziwnie to zabrzmi - pracownikéw
i wspoétpracownikéw nalezatoby raczej
zacheca¢, zeby najpierw korzystali z tej
formy zgtoszen, zamiast zawiadamiaé
odpowiednie organy czy upubliczniac
swoje odkrycia w social mediach.

Co powinna zawiera¢
procedura zgtoszen
wewnetrznych?

Przede wszystkim osobe, badz grupe
0s6b upowazniong do przyjmowania
zgtoszeh wewnetrznych. Nastepnie: spo-
sob sktadania zgtoszen i potwierdzania
ich przyjecia, osobe lub osoby ktére be-
da te zgtoszenia weryfikowaty i podejmo-
waly dziatania wyjasniajgce i nastep-
cze, terminy podejmowania dziatan, zro-
zumiate i tatwo dostepne informacje
o dokonywaniu zgtoszen zewnetrznych
do organdéw publicznych i Rzecznika
Praw Obywatelskich.

Przyjmowanie zgtoszen wewnetrz-
nych od sygnalistéw mozna zleci¢ osobie
trzeciej, to znaczy, ze nie musi to by¢ ktos
zatrudniony w danym przedsiebiorstwie.
Nalezy w tym celu zawrze¢ umowe w ce-
lu powierzenia obstugi przyjmowania
zgtoszen wewnetrznych i innych czynno-
$ci z tym zwigzanych.

W procedurze nalezy tez przesadzi¢,
czy dany podmiot bedzie przyjmowat
zgloszenia anonimowe, czy nie. Jezeli
w procedurze zostanie zapisane, ze
przyjmowane bedg tylko zgtoszenia pod-
pisane, zgtoszenia anonimowe zostang
pozostawione bez nadania im dalszego
biegu.

tel. 604 55 85 05

Trzeba prowadzic rejestr
zgloszen

Kazde zgtoszenie nalezy odnotowac.
Jesli w procedurze zadecydowano, ze
zgtoszenia anonimowe nie sg przyjmo-
wane, wtedy ich wptywu nie odnotowu-
jemy. Do rejestru wpisujemy: numer
i date zgtoszenia, jego przedmiot, dane
sygnalisty z adresem kontaktowym, in-
formacje o podjetych dziataniach na-
stepczych i date zakonczenia sprawy.
Rejestr prowadzi osoba przyjmujaca
zgtoszenia, a jesli zgtoszenia przyjmuje
podmiot zewnetrzny, to réwniez on
prowadzi rejestr.

Kary

Wprowadzenie procedur i dokonywanie
czynnosci zwigzanych ze zgtoszeniami sy-
gnalistow nie jest niestety fakultatywne,
€O 0znacza, ze jest obowigzkowe, co da-
lej oznacza, ze za niezastosowanie sie do
wymogow ustawy grozg kary. Po pierw-
sze, jest grzywna za niewdrozenie pro-
cedury, badz wdrozenie jej z narusze-
niem prawa, dla osoby za to odpowie-
dzialnej, czyli najczesciej zarzadu czy
wiasciciela przedsiebiorstwa

Poza tym: uniemozliwianie lub utrud-
nienie dokonania zgtoszenia to kara
grzywny, ograniczenia wolnosci albo
pozbawienia wolnosci do roku, podejmo-
wanie dziatan odwetowych wobec sygna-
listy, os6b mu pomagajgcych lub z nim
powigzanych to kara grzywny, ogranicze-
nia wolnosci albo pozbawienia wolnosci
do dwdch lat, ujawnienie tozsamosci sy-
gnalisty lub oséb mu pomagajacych czy
z nim powigzanych to kara grzywny,
ograniczenia wolnosci albo pozbawienia
wolnosci do roku. ®

KANCELARIA
RADCY PRAWNEGO
MONIKA BIAEAS

62 INDYI POLSKI - 3/2024 (88)



£d1'9°1°('g aApui e)3pysid yudwkyiosy

0£9 960 L£S "[) ‘URGIN ZSN3)RIN 799 0L TLS "[3) 4a|}jayS euURO(

‘0£0 105 0£S ‘123 ‘Az10y) Z5eAN} 700 LSS L09 ‘|24 ‘ZI0PiS B[dqez] :Zepazidg
‘|d"Joy@wpye :|1ew-3 ‘36 9 S8€ 89 13}

"MOUIIINS 001-99 ‘S/BLT MISIDAMZ ‘[N

‘0°0 Z °dS YXIST10d 3JIAYIS ¥VIDY ADNUNL

9 b1g a2>fpuy exdpysid :yudwkyiosy
|d"woy'spues@oinIq :|1ewi-3 ‘050 090 #09 W0 ‘123 UAIZSI0 LZS-0L ‘7/9L MoIuezhiied
‘0’0 Z "dS ANV10d SBS

9°1°''g 32Apur e)3pysid ;uawkposy

L6 £91 899 81+ 12} YeDIAD famed 0L L €91 899 8+ 121 “Yepto uowiAzs

‘L0L $0E €88 8-+ [} ‘®ASM0YGOQ BDANINT ‘9SE €70 LS B+ 12} ‘Dpoung zsexny :zepazidg
1dYezsab mmm ‘|d-yezsab@yez2136 :|rew-a

" 07 5L 8¥9 68 87+ Xe} 'L£ 59 8¥9 68 8+ |21 ‘g 85 0UZI3sET ‘€ BMEH 70711

AVYZIYU3ID 'V | ‘A AYIHDLVH 10d-QUON

13U3AU0) PUGAH ‘9 *"'g 322Apur e33ysid Juawkposy

€660 07 109 "Wy '[9} 'L9 0T €4S 68 '[3) ‘2PNBIMeIS p€0-L 1 ‘9L eujod ‘In
‘0°0 Z °dS WXIS10d OMIN

9°1'n"g 3Apur e33pysid :puswkyiosy

3" UyR)Z)IRY@e[RI6"R1eaq :[IRW-d ‘7 /6 6€/ 709 *[2) ‘B[2ID BYRAG - pozZ-pid uoibas

AP UYRJZUIRY DY RIMONUEI UDIRWI :[IPW-D ‘| 000 799 '[9} YRIMOYUEL UDIRY . yopz-uyd uoibas

3P ULRYZUIRYDINSUAZIGOD"MRJSOAILL 3|13 ‘BpS 661 709 [} ‘MSUAZIGOQ MejsoLW - ysm-pyd uoiba
ap'uyajzuey@sKipaibelaue :jiew-a ‘0LE S6€ 009 '3} ‘sKIpaID e1auy S tpsm-ujd uoibai :yejuoy
AP"UYJZIY MMM ‘3P UY3JZLIRYDILIIAA :[IpW-D

881 88 Y6 6700 ‘[2} OWIN ‘[3509 61797 'L 33]1y-AWe)-U0A-ZMRY

HAWD 4343349 ARANL NHIJZLIVA LNDIYOOIN

9°1''g aAput e33pysid yusukpiosy
WI-3 ‘956 €5 LG "WOY *[3) ‘stualez olq
apOHRWIPIDY@[EMEY WIEDE :|IBW-3 ‘558 880 9L WOY ‘[2) ‘B[EMEY LUEDY :}yEIU0Yy
AP IRWAPRY MMM ‘UIOYYY /619 T “11SIGIIMID JAY}A]

HEWD XdVINIdIIH

0AON JaMaAU0) PLGAH az)Apur e33pysid sjudALIosY

066 777 S0S *[2) ‘TIMIDDR [RIUBQ /LZL ELE £69 [2) ‘ZSI[EMOJ UDIRW :1upoyovZ uojbas
5L ELL €69 909 Z6€ S0S "I3) “2Ys|emoy eimjs

“BLL ELE L6919} "@ASMOGMYe( ©1IGZI3 - yasm-Ujd uoibas :pjeyuoy

8989 7€S 68 '[9} ‘UAIZS|0 $75-01 ‘¥ BURIMOPNg '|n :npbzie7 oinig

V'S INVI3YD

27U019 J93AU0) PUGAH ‘9 *|"(1'g 3zaApul e3|ysid :JudwAMosYy

0€L 0L €15 W0y '[9} 209 13014 ‘558 72T 505 "Wy '[9} ‘Dismalely meysizpz :Azepazads jerzq
| pfsioByKpur mamm ‘i py I I
‘9980 £99 L "XeJ/'121 09 80 £99 1 12} ‘0SAZIG 008-C€ ‘T eMOjshwaZIq ‘|
IXSYOD MAANI

9°1'n'g ahpur e3pysid :puswkyiosy
1d'W0>" OMISIRIGOA" MMM ‘GE/ BEE 709 WO ‘13 ‘LT 79 09 £L '[9} ‘UIJpPOLAIN 00L-6¥ ‘6€ BYslod( ‘[
‘0’0 Z°dS 3IMS70d0 OMLSYYIaodd

9°1I'n'g ahpur ex3pysid :puswkyiosy

P2 77/ 99 LLS 8+ '[9) ‘des mejsolef :zepazids
1U-0YUPIQ MMM ‘MOXIY 9€|-L € ‘Z/L 0BanjsaIqos euer ‘|
Y)S10d OMNYY4

na"enu-oyueiq@des mefso
nae

9°1'n"g 3Apul e13pysid ;juawkiosy

13"RUAZIDIMISPMZOSUIIIG © [1owi-3 ‘000 £4T 069 ‘048 608 TLS 13} ‘DisuIg wepy :zepazads
N3"RUAZIBIMYSPMZ MMM ‘N3BUA Z®0ANIq :|1ew-3

6000 ZLL 6 °[2} "RUAZIAIMYS Op-99 ‘T RSIOMPOIRIS ‘[N

V'S YAVOTVY

anndas Jeiby Aaopny

#)SVL

" ANV104 $BS

J.\ .?:E%/

ainosq ~

z:ﬁw?f_

NVZOu3io
—

S$J1L3N3D

=

“0'02 “ds ©xsi0d ONIN

wnjwaid

NH34Z1dVM

NH34Z1HVN

NILELIANITIASA1201408

HUVWIAHH

S$J1L3IN3D

e

g swabiny faong

S$JIL3IN3D

s

“o0zds exsiod NN

tZ»ﬁﬂwﬁ
)\
-
SJILANID XIYAN3IH
=
NH34Z14V)

AaaHOLVH

WNAZHIIAS HVZOHu3o

v -

" aNv104 $3S

s sl faoging

SDILINID XIYANIH

e

1dv)

NH34Z

o

:msmol:l

I:Iomsumm
7N




WYPOSAZANIE FERM

WYPOSAZANIE
FERM DROBIARSKICH

CHORE-TIME

tel. (61) 8197060

ATEFA

Techegy o Pareiy
Fonmcnmaes Fovmsen figes s
P Al

ENERGET

[ ey

et OO el Pl B

1 HODOWCA

ENERGET

= HODOWCA

£ JOTAFAN

www.jotafan.pl

4" FERMO

tel. (62) 73940 40

‘,,e
SR HDORCE

J;
i L

Jw
< HODOWC

KOMPLEKSOWE WYPOSAZANI © FeRm

tel. (58) 682 68 56

tel./fax (42) 25157 66 tel. (23) 657 52 60
fax (61) 8197061 tel. kom. 509 204 460 tel. kom. 600 241783 e-mail: sklep@fermo.pl tel. kom. 883 374 603
www.ctbworld.com www.energet.com.pl www.farmazuromin.pl www.fermo.pl www.hodowca.agro.pl
www.sklep.hodowca.agro.pl
£ 1 Technolupy of Farming
DGO &3 JOTAFAN ROPA o e
e oy L eosn vwwietatan.pl FARM @unters MOLA Kol kbl ikt
tel. (61) 833 0455 tel. (89) 64877 55 tel. (12) 2691877 tel. kom. 510 781 632 tel. (77) 4400 700
fax (61) 833 00 64 fax (89) 648 40 86 fax (12) 2691878 e-mail: biuro@kropafarm.pl www.tefa.pl
www.hogslat.pl www.indoor.com.pl www.jotafan.pl www.kropafarm.pl
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CHORE-TIME

Chore-Time Europe Sp. z 0.0.

ul. Poznariska 1, 62-060 Strykowo
tel. (61) 81970 60, fax (61) 81970 61
e-mail: info@choretime.pl
www.ctbworld.com
www.chore-time.eu

ENERGET

PALIWA EKOLOGICZNE | SCIOLKI DLA ZWIERZAT

ENERGET

Naturalne sciotki dla zwierzat
tel. (42) 25157 66

tel. kom. 509 204 460

e-mail: radek@energet.com.pl
www.energet.com.pl

FARMA

Zuromin

Sp.zo.o0.

09-300 Zuromin, ul. Wyzwolenia 128
tel. (23) 657 52 60, tel. kom. 600 241783
e-mail: farmaa@poczta.onet.pl
www.farmazuromin.pl

4> FERMO

FERMO

Piotréw 18 k/Kalisza, 62-814 Blizandw
tel. (62) 739 40 40

e-mail: sklep@fermo.pl
www.fermo.pl
www.facebook.com/fermopl

»
€ | HODOWCA

KOMPLEKSOWE WYPOSAZANIE FERM

Hodowca Sp. z 0.0.

ul. Starogardzka 70, 83-010 Straszyn

tel. (58) 682 68 56, tel. kom. 883 374 603
hodowca@qv.pl, www.hodowca.agro.pl,
www.sklep.hodowca.agro.pl,

@) /hodowca.agro

® systemy karmienia

® systemy pojenia

® systemy transportu paszy
@ silosy paszowe i zbozowe
® systemy wentylacji

Sie¢ autoryzowanych dystrybutorow w Polsce:

PPUH WIT-POL

Bobrek k/Oswiecimia
tel. 338458290

PPHU Krzysztof Baranski
Pobiedziska k/Poznania
tel. 505 083 997

WYPOSAZANIE FERM

RS

@ systemy schtadzania

® systemy ogrzewania

® oswietlenie

@ gniazda automatyczne
® systemy wolierowe

\
R

gTrekusé < Y

/WJ“*\( 9 T//

J Pobledilska f%/ L‘q )
°®

W echané\g»
“S ykowo »
H\/ try J

\

, @ﬂ ‘
yvu Bobr

/

AVENA Tadeusz Awizen

Trekusek k/Olsztyna
tel. 601449117

INWESTPOL — MONTER
Ciechanéw
tel. 604 291574

PROFESJONALNE SCIOLKI DLA DROBIU: g - g‘ —
* . )
® SCIOLKA WIOROWA PEER-SPAN  ® GRANULAT ZESEOMY @ KORZYSTNE rf f/ﬁ/"f ? (f%// {\/

— idealne do wstawien jednodniowych STROHGRAN WARUNKI [/ { “x\?jv \_‘\A(, /
pisklat indykow i brojleréw oraz stad — produkt w 100% WSPOLPRACY }5\} 5 o f”“ \“
rodzicielskich zwyselekgjonowanej — dostawy luzem )4 M&c\ﬁgi <) \

— sucha, odpylona, wolna od grzyhéw polskiej stomy i w workach BB na Z/ ) /‘“\@
. . . i A S S A s
i roztoczy utrzymuje optymalny — przebadany terenie catej Polski 2 < §

mikroklimat w kurniku
— wptywa na ogéIng poprawe
dobrostanu stada

® systemy pojenia

Y - i
o 7 T \ >
® systemy karmienia ® alarmy ,J»wmwb S
; . P ~
® silosy ® maty dezynfekcyjne A ?f L)
. TR o . [ . L Zuromin_ /
® ogrzewanie (promienniki gazowe, ~ @ sterowniki mikroklimatu I Iy N
. . . ;. . LN J {
nagrzewnice gazowe i olejowe) @ oswietlenie ) (A \
" T N Al e | S
® systemy wentylacji (wentylatory ~ ® paszociagi spiralowe 2L (\K AN
jedno- i tréjfazowe) ® paszociagi koralikowe i pefzakowe z otwarta R
® systemy schfadzania rynng dla stad reprodukcyjnych S
® produkcja wentylatoréw ® NOWOSC: nagrzewnice wodne 0 mocy 90kW
® kompleksowe wyposazenie budynkéw drobiarskich systemy karmienia i pojenia (indyki, broilery, ? - i
@ adaptadja istniejacych budynkéw na potrzeby kaczki, gesi, reprodukcja kaczki i kurczaka) : A \»\43 S
hodowli drobiu systemy o$wietlenia: oswietlenie tradycyjne /. PO fﬁvf"/ L \
.. o , . ,J ‘l \W /‘r
® serwis istniejacych systeméw u Klienta oraz LED U Plotrow
® magazyn czeéci zamiennych wszystkich dostepnych systemy wentylagji: kominowa, tunelowa, . J \1 ]
producentéw poprzeczna, mieszana r“ ’ Z J m\k
® ekspresowa dostawa na terenie catego kraju systemy ogrzewania: wodne, gazowe, olejowe e Wr?/c h"‘f _ \@ 3
Budujesz kurnik, potrzebujesz porady? systemy chtodzenia: wysokocisnieniowe i PAD COOLING 2 ,(\‘ ,If = j
Zadzwon! Doradztwo techniczne: centrale alarmowe w budynkach drobiarskich 1 NS I (
+48573 282222 -
Przedstawiciele: Pawet Owczarek, tel. +48 573 282 222 (woj. dolnoslaskie)
o s BN D
KOMPLEKSOWE WYPOSAZANIE FERM e };Q N
{ P n \
Systemy wentylagji Systemy pojenia (smoczkowe, J® f}gﬂaﬁfﬁi 44,\{ tomza
. . \a N |
(kominy, wentylatory, wloty miskowe, dzwonowe, odwracalne) { { o Touu Ostro.lelgaj,(k/
powietrza, sterowniki) Ogrzewanie (nagrzewnice, \ _Poznan’ !
. . . . - T < E_\ 1 e
Systemy paszowe (brojlery, indyki, promienniki) n_ fqg‘ ~ Lublin\,
nioski, reprodukja, kaczki, gesi) Dozowniki do lekdw i witamin R
Oswietlenie (energooszczedne) Silosy (plastikowe, metalowe) R A
Systemy zamgtawiania (nawilzania) Gniazda automatyczne
wysokocisnieniowe Papier dla pisklat

— szybka realizagja zaméwien
— sprawdzone produkty najwyzszej jakosci

laboratoryjnie
— fatwy w uzytkowaniu

® dozowniki
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WYPOSAZANIE FERM

WYPOSAZENIE FERM TRZODY CHLEWNEJ I DROBIU
PRODUCENT RUSZTOW BETONOWYCH

Hog Slat Sp. z 0.0.

f;m- ul. Stefana Batorego 126
62-080 Batorowo

tel. (61) 833 04 55, fax (61) 833 00 64
e-mail: biuro@hogslat.com
www.hogslat.pl

4
INDOOR
INDOOR Group Ltd

Kamien Duzy 4E, 14-200 lfawa
tel. (89) 648 77 55

serwis 24/7: tel. (89) 5552112
e-mail: biuro@indoor.com.pl
www.indoor.com.pl

e JOTAFAN

www.jotafan.pl

JOTAFAN Andrzej Zagorski

ul. Zakopianska 9, 30-418 Krakéw
tel. (12) 269 18 77

fax (12) 2691878

e-mail: biuro@jotafan.pl
www.jotafan.pl

ROPA
Fn Rm KROPA FARM

Dariusz Kroplewski
Ujrzandw 80 B, 08-110 Siedlce
tel. 510781 632

e-mail: biuro@kropafarm.pl
www.kropafarm.pl

@) /kropafarm

ATEFA

———
ﬁaha/ﬂ}f of Farming
f. f,

vencomatie ' Prinzer | Agro Supply

@ munters ermaf#” HeDi Fa.:i[.'l dass
TEFA Sp. z 0.0. Sp.k.

ul. Fabryczna 1

47-100 Strzelce Opolskie

tel. (77) 44 00 700

e-mail: info@tefa.pl
www.tefa.pl
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Kompleksowe wyposazenie oraz modernizacja ferm drobiu: 4 S

. . o i "Czapﬁnek g ‘3 \
® Silosy paszowe ® (htodzenie Cool-Pad oraz wysokocisnieniowe \ S
¢ -

® Systemy karmienia i pojenia
® Systemy wentylagji

® Systemy sterowania mikroklimatem
® Dozowniki lekéw Dosatron

@ Systemy ogrzewania ® Serwis oraz montaz urzadzen Firma
Posiadamy bogata oferte czesci zamiennych do urzadzer wielu producentéw. HogSlatjest /. Va1 L
producentem v s A & N~
Zapraszamy do sklepéw stacjonarnych urzadzen marki VYRe Y b
oraz do sklepu internetowego na www.hogslat.pl RS} S
P 9 gslat.p Grower A A
Sklep Zuromin Sklep Czaplinek Sklep Leszno Sklep Siedlce Select! )

Przedstawiciel handlowy:

tel: 655271671 tel. 728394 429

tel: 23 655 20 64 tel: 9431610 38 tel: 257481112

KOMPLEKSOWE WYPOSAZANIE FERM

@ projekty hal inwentarskich w zakresie konstrukgji i instalacji wewnetrznych,
® elementy systemu wentylacji naturalnej: kalenice i klapy ze sterowaniem,
® clementy systemdw sterowania systemami
(np. montaz systemdw, skrzynki elektryczne itp.)
® wykonawstwo i montaz systeméw zadawania paszy, pojenia, ogrzewania,
schfadzania, wentyladji i oswietlenia
® wykonawstwo i montaz hal o konstrukgji stalowej,
wykonawstwo i montaz systeméw wazenia paszy i ptakéw,
® wykonawstwo i montaz gniazd dla stad rodzicielskich i towarowych

® wagi dla drobiu: automatyczne i reczne, ® centrala alarmowa GSM, termometry . ? BN —
oprogramowanie komputerowe dla wag, i sygnalizatory alarmowe, zasilacze e ! P
potaczenie komputera z systemami wazenia A ZA
. L - . T bl L )
przez Internet, montaz, uruchomienie, ® sterowniki mikroklimatu U e Ry
szkolenia \\}\ I v\] jﬂﬂ l
@ liczniki i sterowniki do wody i paszy N AT N
@ sterownik,Pasza-Woda-Swiatto” dla procesu : {/ f("\“f Tk kS
kontrolowanego zywienia brojlera ® czujniki temperatury, wilgotnosci, dwutlenkuwegla <~ /f“/ Sy
' | wrakf') =
® oprawy swietléwkowe z regulacja natezenia ® moduty rozszerzen do sterownikow (rozszerzenie ’
Swiatta, sterowniki o$wietlenia sekgji ptynnej, wlotow, itd.)
NN ,
. . . — (\ rd —
Firma oferuje: I SV P,
Zani i J > X
® kompleksowe wyposazanie ferm drobiu 1 * ﬁJ )
. . , . . - . [ { Siedice |~
® sprzedaz i montaz systeméw: pojenia, zadawania paszy, wentylacji, ogrzewania, L M‘”W\':' ce)J—\‘
® sprzedaz i montaz systemow: wazenia, o$wietlenia, chtodzenia z inhalacja r“/ - X P j \
® montaz systeméw: komunikagji, monitoringu, alarmy z GSM - J {3
. , s e S A
® serwis urzadzen drobiarskich s
® doradztwo i wsparcie techniczne
® (zesci zamienne do zamontowanych urzadzen
WSZYSTKO DLATWOJEGO GOSPODARSTWA, FERMY I NIE TYLKO... toon ¢
| )
® Petne doradztwo w zakresie hodowli ~ ® Wykonanie wstepnych projektow S~ 3

J > -~
< 7["’}/ % Brodnica )
OFERUJEMY: L7 N \3\35"
. f‘\ b\j S . j'” A
® Pakowaczki i sortownice Firmy Prinzen "’“/ ;J\ Py \
® Systemy znakowania jaj Prinzen, Hedi Pack Z/ ;é(“f L\‘@
® Myjki do jajek, wyttaczanek Mach-C - StggelceOpolsifie “
® Systemy pojenia, paszociagi - J (

- - WSPOLPRACUJEMY
® Silosy paszowe, wagi do paszy 7 WIODACYMI PRODUCENTAMI SYSTEMOW

® System transportu i pakowania jaj Ovologic  WENTYLACJI DLA BUDYNKOW INWENTARSKICH

SPRZEDAJEMY:

® Wysokiej jakosci gniazda automatyczne
® Rusztaz tworzywa sztucznego

® Systemy alternatywne/wolierowe

® Systemy odchowalni dla woliery

® Automatyzagja procesu zbioru jaj

® Wyposazenie budynkéw inwentarskich



PRODUCENCI PASZ

PRODUCENCI PASZ DLA INDYKOW

Cargill

L

PZZ WAtCZ

1945 T
POLSKIE ZAKEADY ZBOZOWE %@g\#ﬂ_@

POLSKIE ZAKEADY ZBOZOWE

9 agrifirm
/N,
Garglll ~ B71asomix  Tasomix
o Y 1 N1
Carg WTasomix
L6 oo
Wrasomx. ) agrifirm

Grupa ForFarmers

Cargill
cargill &

Cargill

B TAsoMIX

Grupa ForFarmers

Cargill

Cargill

Brasomix

Grupa ForFarmers

Cargill

AGROCENTRUM

AGROCENTRUM

L/
9 agrifirm AGROCENTRUM

Cargill

Cargill

) agrifirm

TASOMIX

Grupa ForFarmers

Cargill

9 agrifirm

Wytwérnia Pasz
w Szamotutach
tel. (61) 293 19 84
Wytwérnia Pasz
w Topoli Wielkiej
tel. (62) 593 00 11
Wytwérnia Pasz
w Ptosnicy

tel. (23) 696 63 23
Wytwérnia Pasz
w BedlInie Radzynskim
tel. (93) 352 86 01
www.agrifirm.pl

¢

AGROCENTRUM

tel. (87) 424 17 60
fax (87) 424 17 99
Infolinia: 801 304 811
www.agrocentrum.pl

Cargill

Cargill

Kalisz,

tel. 502 005 745
Kiszkowo,

tel. (61) 4249 115
Krzemieniewo,
tel. (65) 536 11 11
Strzata,

tel. (22) 230 92 30
Swiecie,

tel. (52) 331 03 00
www.cargill.com.pl

wySeELy
PZZ WALCZ

1945
POLSKIE ZAKEADY ZBOZOWE

Polskie Zaktady

Zbozowe Sp. z 0.0.
Mieszalnia Pasz w Watczu
Wytwérnia Pasz w Pile
tel./fax (67) 258 90 50
www.pzzwalcz.pl

TASOMIX

Grupa ForFarmers
tel. (62) 767 67 67

e-mail: kontakt@tasomix.pl
www.tasomix.pl

INDYK POLSKI - 3/2024(88) 67



PRODUCENCI PASZ

Agrifirm Polska Sp. z o.0.
ul. B. Chrobrego 52, 64-500 Szamotuty

tel. (61) 29 31 970, fax (61) 29 22 369
e-mail: biuro@agrifirm.pl
www.agrifirm.pl

Ptosnica
n

D agrifirm

Z ponad 3000 zaangazowanych pracownikéw, Royal
Agrifirm Group przyczynia sie do odpowiedzialnego
fancucha zywieniowego dla przysztych pokolen.
Dostarczamy mierzalne, istotne i zréwnowazone
wartosci dla hodowli zwierzat, produkg;ji roslinnej oraz
przemystu rolnego. Zatozona 120 lat temu w Holandii,
Royal Agrifirm Group jest przodujaca spétdzielnia
rolniczg z miedzynarodowa siecia spotek w 16 krajach
w Europie, Ameryce Potudniowej i Azji oraz

z miedzynarodowa siecig dystrybucji.

Proces produkcyjny prowadzony jest zgodnie

z miedzynarodowymi standardami GMP+B1.
Wybrane produkty moga bys produkowane

w standardzie VLOG. Kazda pasza poddawana
jest szczegotowej kontroli jakosci. Nasze produkty
dostarczamy bezposrednio na fermy hodowlane
jak i za posrednictwem sieci dealeréw.

pasz dla zwierzat, premikséw,
koncentratéw, mineratéw, dodatkéw
zywieniowych, srodkéw ochrony roslin,
specyficznym rozwigzaniom cyfrowym

i profesjonalnemu doradztwu, dostarczamy
rozwigzania dla przedsigbiorczych
hodowcoéw zwierzat i roslin.

Dzieki potaczeniu wieloletnich globalnych badan
naukowych i lokalnej, specyficznej wiedzy

w dziedzinie hodowli roslin i zywienia zwierzat,
oferujemy klientom na catym swiecie najlepsze
rozwiazania dla wyzwan, przed ktérymi stajg
kazdego dnia. Dzieki ofercie wysokiej jakosci

W Polsce nowoczesne wytwornie Agrifirm
zlokalizowane sg w Szamotutach, Topoli Wielkiej,
Ptosnicy oraz Bedlnie Radzyrnskim.

Doswiadczenie

* Na rynku od ponad 30 lat.

Rozwiazania Zywieniowe przygotowane na bazie
wieloletnich doswiadczen firmy, wspoipracy z
najlepszymi kraJowymi | zagranicznymli specjalistami.

AGROCENTRUM

Jakosé i bezpieczenstwo

= Gwarantujemy bezpieczefistwo produktow iich |

Polski producent mieszanek powtarzalng wysoka jakos¢. f
a ki * Korzystamy najnowszych rozwiazan technologicznych.
PeIn°P°r°l°wY°hf koncentratow * Produkcja w oparciu ¢ System Zarzgdzania [} _—y

i Pramikséw dla: Bezpleczefistwem Zywnosci we EN 15O 22000:2005. |

Partnerstwo

* Pomagamy uzyskaé wyseokie wyniki produkeyine.
* Do dyspozycji naszych klientdw s3 wykwalifikowani
deradey dywieniowi 1 lekarze weterynarii.

- kurczat brojlerdw

« kurezat i niosek reprodukeyjnych
« kur niosek (jaja konsumpcyjne)

+ indykéw brojleréw

- indykéw reprodukeyjnych

* droblv wodnego. Zapraszamy do wspétpracy!

AGROCENTRUM Sp. z o.0.

18-500 Kolno, ul. Kolejowa 1

Cargill

Nasze zaangazowanie i ciezka praca sprawia ja, ze Cargill od lat jest w czotéwce firm dziatajgcych na polskim
rynku zb6z, rzepaku i pasz, jednoczesnie jest jednym z najwigkszych ekspertéw w zakresie zywienia zwierzat.
Cargill zajmuje istotna pozycje w swiatowym rynku uprawy, transportu i przetwarzania zb6z, oferujgc rolnikom
szeroki zakres ustug i rozwigzan do zarzadzania ryzykiem.

Wykwérnie Pasz Grajewo Pisz

ul. Elewatorska 5 Kateczyn 8 801 304 811 biuro LAl

Dgroc;nz;n‘rri_rrn.p!

Cargill Poland Sp. z o.0.

ul. Wotoska 22, 02-675 Warszawa
tel. (48) 22 546 01 00/01

fax (48) 22 546 01 99

Biatystok

ul. Elewatorska 14
15-950 Biatystok
tel. (85) 663 72 62

Bieganéw
Bieganéw 2
69-108 Cybinka
tel. (68) 39104 06

Dobrzelin

ul. Wt. Jagietty 98

99-319 Dobrzelin

tel. (24) 285 28 35

Kalisz

ul. Obozowa 32-36
62-800 Kalisz

tel. (62) 753 87 00

68  INDYK POLSKI - 3/2024 (88)

Krzemieniewo

ul. Dworcowa 167
64-120 Krzemieniewo
tel. (65) 536 11 00/01

Rychliki
14-411 Rychliki
tel. (55) 248 84 31

Cand

Makéw M iecki
ul. Przemystowa 3
06-200 Makéw Maz.
tel. (29) 717 3230

i 4

ul. Trze$niowska 6
27-600 Sandomierz
tel. (15) 83222 58

Sierpc

ul. Browarna 3
09-200 Sierpc

tel. (24) 275 87 00/01

Skokowa

ul. Przemystowa 18
55-110 Prusice, Skokowa
tel. (71) 312 66 65

Swiecie

ul. Chetmiriska 25
86-100 Swiecie
tel. (52) 331 03 00

Tworoég

ul. Renarda 10
42-690 Tworég

tel. (48) 323818130

Ujazd Dolny
55-340 Udanin
tel. (48) 76 874 03 12



PRODUCENCI PASZ

Polskie Zaktady Zbozowe Sp. z o.0.

uyBebuy
PZZ WALCZ

1945
POLSKIE ZAKEADY ZBOZOWE

Polskie Zaktady Zbozowe Sp. z 0.0. w Walczu prowadza
dziafalnos¢ w pdtocno-zachodnich rejonach Polski.
Przedmiotem naszej dziatalnosci jest produkcja petno-
porcjowych paszi koncentratéw, gtéwnie dla drobiu i trzo-
dy chlewnej oraz produkcja mak pszennych. Prowadzi-
my skup, kontraktacje i przechowywanie zbéz oraz rze-
paku w systemie cigglym w Elewatorach w Strzelcach Kra-
jenskich. Dziatalnos¢ spotki zwigzana jest z produkcjg
zwierzeca i roslinna. Posiadamy trzy fermy brojleréw ku-
rzych o facznej produkgji rocznej ok. 10 min sztuk, co po-
zwala na wprowadzenie nowych, efektywnych rozwia-
zan zywieniowych.

Mieszalnia Pasz w Watczu
Wytwoérnia Pasz w Pile
ul. Chelminska 2, 78-600 Watcz

tel./fax (67) 258 90 50
e-mail: sekretariat@pzzwalcz.pl « www.pzzwalcz.pl

Posiadamy 2 Wytwédrnie Pasz - w Pile oraz w Wat-
czu. Nasze obiekty wyposazone sa w najnowocze-
$niejsze urzadzenia i innowacyjne technologie.

Wiasne zaplecze techniczne oraz specjalistyczny
transport gwarantujg najwyzsza jakos¢ ustug.
Stosowane surowce oraz produkty ich przetworze-
nia podlegajg statej kontroli prowadzonej przez za-
ktadowe laboratorium. Majac na celu zapewnienie
odbiorcy najwyzszej jakosci produktow wprowa-
dzony zostat system zarzadzania TESCO, GMP+
(w tym QS) oraz RedCert.

Ufamy, ze nawigzujac z nami wspodtprace docenia Paristwo
korzysci ze stosowania naszych produktéw. Gwarantu-
jemy zadowolenie z towaréw oraz ciggtos¢ i terminowos¢
dostaw. Wiecej informacji na temat Spoétki znajdziecie Pan-
stwo na naszej stronie internetowej.

Zapraszamy do bezposredniego kontaktu
z przedstawicielami Firmy.

A TASOMIX

Grupa ForFarmers

IILId

Producent mieszanek paszowych
petnoporcjowych i koncentratow

dla drobiu

Tasomix Sp. z o0.0.

ul. Srodkowa 89
63-460 Biskupice Otoboczne

Wydawca: Piotr Lisiecki, Naglady,

ZAMO ul. Wiejska 3, 11-036 Gietrzwatd, tel. (89) 512 35 13, -14,
o N LI N E e-mail: redakcja@proagricola.com.pl, www.PortalHodowcy.pl
nr konta: 62 8857 1067 3001 0009 8560 0001

& +48 62 767 67 67

Olegno

Golancz

Lewkowiec

B4 kontakt@tasomix.pl

(38 Facebook / tasomix
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Brasomix

Plodsk

Biskupice
Oloboczm

() YouTube / tasornix

Pionki
e

@ tasomix.pl

“—1 PRO AGRICOLA

Magazyn dla producentéw drobiu, zootechnikéw i lekarzy weterynarii

Prenumerata Prenumerata roczna
ROCZNA PREMIUM
160 zt 180 zt
Wersja papierowa Wersja papierowa
lub cyfrowa + cyfrowa

Prenumerata roczna Egzemplarz
STUDENT POJEDYNCZY
/ SENIOR
14 zt
80 zt Wersja papierowa
Wersja cyfrowa lub cyfrowa

| DROBIARSKICH

— Prenumerate roczng mozna rozpocza¢
od dowolnego numeru i trwa 12 miesiecy
od momentu optacenia zamdwienia

— Czytelnicy, ktérzy prenumeruja
nasz magazyn otrzymuja w prezencie:
elegancki SEGREGATOR — raz w roku,
KALENDARZ — raz w roku

— Nowi prenumeratorzy otrzymajg GRATIS:
KATALOG FIRM DROBIARSKICH
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ZAPRENUMERUJ INDYKA POLSKIEGO

(NDYI POLSKD g poLSKL ¢ pOtSKT 4 poLSK]
5 .

Prenumerata Prenumerata roczna
ROCZNA PREMIUM
120 zt 140 zt
Wersja papierowa lub cyfrowa Wersja papierowa + cyfrowa
. / . /

oy POLSKE ¢ pOLSKT y pOtLSKT 3 poLSKE
< 4

- L L L,
it Pre— e Rl T s

Prenumerata roczna Egzemplarz
STUDENT /SENIOR POJEDYNCZY
60 zt 30 zt
Wersja cyfrowa Wersja papierowa lub cyfrowa
\ /AN y

PRENUMERATA ROCZNA: & > <N 5
g

El Prenumerate mozna rozpocza¢ od dowolnego numeru i trwa 12 miesiecy
od momentu opfacenia zamowienia g e

STUDENCI,
SZKOtLY
i SENIORZY

PLAC

E1 Czytelnicy, ktérzy prenumeruja nasz magazyn otrzymujg w prezencie:
» Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism - raz w roku
» KALENDARZ - raz w roku

El Nowi prenumeratorzy otrzymajag GRATIS:
> KATALOG FIRM DROBIARSKICH (V edycja)

PRENUMERATE MOZNA ZAMOWIC:

El optacajac przekaz w

50% ZNIZKI

po okazaniu legitymacji

E1 robigc przelew internetowy na podany w przekazie numer konta
El dzwonigc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49
B piszac na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl

PRENUMERATA BEZ ZBEDNYCH FORMALNOSCI:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

o N LI N E * Prezenty nie dotyczg prenumeraty

STUDENT, SENIOR, SZKOLY
Piotr Lisiecki, 62 8857 1067 3001 0009 8560 0001




lewartalnik

INDYK POLSKI

magazyn producent hodowcow
i lekarzy weterynarii

Z prenumeratag
co roku

PREZENTY

ELEGANCKI SEGREGATOR
‘ TROJDZIELNY KALENDARZ

= d= b= 6 7= 0= §
M= = 12 B= W= 15= 16
n 17= 18=— 1= M= 21= =10
« Wi 2= W= 27- 2B 30

= d= b= 05 7= B= §

0= 11= 12 13== W= 15= 16
17— 18= 8= M= 2= 2=2
o W31 25= 26- 27~ 2= 29

Piotr Lisiecki
Naglady, ul. Wiejska 3, 11-036 Gietrzwatd
nr rachunku odbiorcy |

62 8857 1067 3001 0009 8560 0001

|- kwota

tytutem (zaznaczy¢ whasciwe)
D Prenumerata roczna IP
D Prenumerata roczna premium IP

P ata roczna

/senior IP
NIP

|-IIIIIIIIIIII

Upowazniam firme Piotr Lisiecki do wystawiania faktury
bez mojego podpisu.

Niniejszym wyrazam zgode na wykorzystywanie powyzszych danych
osobowych przez firme Piotr Lisiecki, Naglady, ul. Wiejska 3, 11-036
Gietrzwatd w celu zrealizowania zaméwienia, zgodnie z Ustawa
o Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 8832 1997 r.).

czytelny podpis zleceniodawcy

Dowdd pokwitowania dla wptacajacego

Nazwa firmy / Imie, nazwisko i adres zleceniodawcy

Polecenie przelewu/wptata gotéwkowa

nazwa odbiorcy

P.i,o, t.r L,i,s

ie.c.k,i

Naglady, ul. Wiejska 3, 11-036 Gietrzwatd

nr rachunku odbiorcy

62.88,57.10,6,7.3,0,0,1

wile]

0,0,0,9.8,56,0,0,0,0,1
P.L.N

nr rachunku zleceniodawcy (przelew) / kwota stownie (wptata)

nazwa firmy / imie i nazwisko zleceniodawcy
kod pocztowy
-—

ulica

NIP zleceniodawcy

miejscowos¢

tytutem
Prenumerata IP

Optata

T o o i e e e e e

data i podpis zlecajacego

Odcinek dla banku odbiorcy

Optata:




JAKOQC’ buduje
ZAUFANIE

INDROL

F: "R
nnnnnn

4 najwyzsza jakos¢ wyrobow

dzigki stafej bazie surowcow

& nowoczesne technologie
i wykwalifikowany personel

stafy nadzor laboratoryjny
ponad standardy Unii Europejskiej

&l wihasna flota transportowa
zapewniajgca blyskawiczne terminy dostaw

E@ / h !055/ &/ ./

tel: +486144366 11 _abydyyanasze'_zafdady- : lat
mail: grodzisk@indrol.pl  dzialajg w systemie '

Zawsze na czas
codzienne dostawy

SWIATOWE STANDARDY
JAKOSCIOWE

potwierdzone przez
migdzynarodowe organizacje

@ ¢ INDROL zaktad w Grodzisku
~ PL62-065 Grodzisk WLKP, ul. Towarowa 4

onad
@ * INDROL zaktad w Rostarzewie tel: + 4861444 4540 gas‘wiadcze"ia
PL 62-068 Rostarzewo, ul. Wolsztyriska 68 mail: rostarzewo@indrolpl w hodowli i przetwérstwie indyka
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‘ HYb Il d hybridturkeys.com

DOSKONALY
PRODUKT TO
TYLKO POCZATEK...

Hybrid Converter'®'© oferuje zréwnowazone wyniki na
wszystkich etapach taricucha wartosci.

Rozumiemy, ze dzisiejsze wyzwania rynku wychodza
daleko poza produkt. Dlatego jestesmy z Wami,
zeby stuzy¢ wsparciem.

Wspadlnie do doskonatosci

0',:
"
bt

Grelavi S.A. HENDRIX GENETICS

ul. Budowlana 2 A, 10-424 Olsztyn b,
T +48 89 534 68 68 E biuroolsztyn@hendrix-genetics.com éj‘.“





