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Z uwagi na istotną rolę mikroflory przewodu pokarmowego w utrzymaniu zdrowia 
i wysokiej produkcyjności drobiu wzrasta zainteresowanie kwasami organicznymi 
jako dodatkami paszowymi, które oddziałują na mikroorganizmy zamieszkujące 
przewód pokarmowy (Kahn, Iqbal 2015, Hajati 2018). Są one stosowane 
w żywieniu drobiu od ponad 50 lat...

18 
ZNACZENIE KWASU MASŁOWEGO  
W ŻYWIENIU DROBIU

Składniki pasz konwencjonalnych i alternatywnych mogą mieć bardzo pozytywny 
wpływ na zdrowie i funkcjonowanie jelit drobiu poprzez modulowanie jego 
mikrobioty. Mikrobiota przewodu pokarmowego indyków, podobnie jak u ludzi 
i innych zwierząt monogastrycznych, jest bardzo złożoną społecznością składającą 
się z około miliona genów bakteryjnych, które są 40-50 razy liczniejsze...
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Polska odgrywa ważną rolę w produkcji mięsa indyczego na rynku europejskim. 
Sukces ten zależy od wielu czynników, a jednym z nich jest dostępność piskląt 
indyczych, których rocznie w Polsce produkuje się ponad 30 milionów sztuk. 
Zdecydowana większość produkcji indyka skupia się głównie na Warmii 
i Mazurach stanowiąc 60-80% polskiej produkcji...
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WYLĘGI  
piskląt indyczych 

INDYK POLSKI  –  3/2024 (88)4

RYNKI DROBIARSKIE

Wielkość krajowych wylęgów piskląt indyczych w latach 
2018-2024, tys. szt.

Handel pisklętami indyczymi w latach 2020-2024, tys. szt.

Źró dło: Krajowa Izba Producentów Drobiu i Pasz w Poznaniu

EKSPORT
M-ce 2020 2021 2022 2023 2024

I 195 102 105 200 197

II 128 97 93 112 522

III 195 82 19 99 702

IV 219 39 57 198 173

V 129 107 118 281 245

VI 210 239 69 336 244

VII 165 110 190 111 285

VIII 254 88 125 44

IX 113 68 283 114

X 128 137 97 207

XI 279 74 260 259

XII 229 110 37 215
Razem 2244 1253 1453 2176 1649

IMPORT
M-ce 2020 2021 2022 2023 2024

I 1389 1526 1145 1233 1024

II 2287 1385 1090 893 1685

III 1389 1342 1109 1582 2994

IV 2074 1750 895 1260 1516

V 1675 1566 1297 1138 1136

VI 2527 1894 2438 730 1436

VII 1299 1644 1386 1544 1210

VIII 1449 1689 1261 1566

IX 1866 1461 825 166

X 1507 691 612 425

XI 1478 881 1201 1421

XII 1685 1074 1421 761
Razem 20625 16903 14680 12719 8292

PISKLĘTA INDYCZE

W ca łym 2023 r. eks port pi skląt in dy czych z na -

sze go kra ju wy niósł 2176 tys. sztuk. By ło to 

o 723 tys. sztuk wię cej niż rok wcze śniej, czy li 

o 49,76% niż w 2022 r. W pierw szych sied miu mie -

sią cach 2024 r. wy eks por to wa no 1649 tys. szt. pi -

skląt in dy czych, wię cej o 312 tys. sztuk niż w ana -

lo gicz nym okre sie ro ku po przed nie go (+23,34%). 

Im port pi skląt in dy czych w ca łym 2023 r. wy -

niósł 12 719 tys. sztuk. By ło to mniej niż rok wcze -

śniej o 1691 tys. sztuk, czy li o 13,36%. W okre sie sty -

czeń -li piec 2024 r. za im por to wa no do Pol ski 

8292 tys. szt. pi skląt in dy czych, mniej o 88 tys. niż 

w ana lo gicz nym okre sie ro ku po przed nie go (-1,05%).

HANDEL  
pisklętami indyczymi 

M-ce 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
I 2584 2891 2915 2474 2561 3097 2762
II 2278 2358 2558 2575 2387 2201 2034
III 2209 2651 2764 3048 2839 2949 2576
IV 2223 2704 2527 3009 3046 2675 2842
V 2478 2599 2609 2755 2630 2939 2636
VI 2510 2468 2779 3091 2617 2502 2363
VII 2830 2934 3124 2928 2684 2394 2876
VIII 2311 2667 2360 2695 1921 2734
IX 2254 2824 1713 2026 2643 2442
X 2643 2865 2166 2261 2385 2639
XI 2811 2833 2432 2749 2614 2979
XII 2123 2540 2082 2236 2421 2140

Razem 29 254 32 334 30 029 31 847 31 748 31 691 18 089
Zmiana +4,42% +10,53% −7,13% +6,05% –0,31% –0,18% –3,56%

Źró dło: Krajowa Izba Producentów Drobiu i Pasz w Poznaniu

−3,8% +3,6% +15,0%

+1,1% +7,8%

+4,4%
+10,5%

−7,1% +6,1%
−0,3% −0,2%

W 2023 r. wy pro du ko wa no łącz nie 31 691 tys. sztuk pi -

skląt in dy czych. Ilość ta by ła tyl ko nie znacz nie niż sza jak 

rok wcze śniej – o 57 tys. sztuk (-0,18%). Do ro ku 2019 

licz ba pi skląt in dy czych wy pro du ko wa nych w pol skich 

wy lę gar niach ro sła i osią gnę ła mak sy mal ną ilość 

32 334 tys. sztuk. W mi nio nym ro ku licz ba ta by ła niż -

sza od re kor do we go ro ku o 643 tys. sztuk (-1,99%).  

Na to miast w pierw szych sied miu mie sią cach ro ku 

2024 r. wy pro du ko wa no 18 089 tys. sztuk pi skląt in dy -

czych. W po rów na niu do ana lo gicz ne go okre su ro ku po -

przed nie go jest to spa dek o 668 tys. sztuk (-3,56%). 

Na kła dy jaj wy lę go wych in dy czych w okre sie sty -

czeń -li piec 2024 ro ku wy nio sły 21 088 tys. szt. Ozna -

cza to, że w po rów na niu do ta kie go sa me go okre su 

2023 ro ku na ło żo no o 1071 tys. sztuk jaj mniej (-4,83%).
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RYNKI DROBIARSKIE

M-ce 2015 Zmiana 
m/m, % 2016 Zmiana 

m/m, % 2017 Zmiana 
m/m, % 2018 Zmiana 

m/m, % 2019 Zmiana 
m/m, % 2020 Zmiana 

m/m, % 2021 Zmiana 
m/m, % 2022 Zmiana 

m/m, % 2023 Zmiana 
m/m, % 2024 Zmiana 

m/m, %

I 3498 +9,7 3603 +0,1 3222 −3,9 4061 +12,8 4309 +11,3 4606 +8,5 3257 +20,9 3320 +3,6 3824 +15,8 3677 +27,0

II 3078 −12,0 3614 +0,3 3499 +8,6 4099 +0,9 3623 −15,9 4242 −7,9 3682 +13,0 3178 –4,3 3389 –11,4 3550 –3,5

III 3393 +10,2 3791 +4,9 3803 +8,7 3734 −8,9 4197 +15,8 4621 +8,9 4128 +12,1 3695 +16,3 3874 +14,6 3789 +6,7

IV 3539 +4,3 3629 −4,3 3673 −3,4 3851 +3,1 4317 +2,9 3940 −14,7 3904 −5,4 3056 –17,3 3671 −5,2 3700 –2,3

V 3480 −1,7 3539 −2,5 3883 +5,7 3904 +1,4 4297 −0,5 3738 −5,1 3792 −2,9 3553 +16,3 3653 −0,5 3742 +1,1

VI 3202 −8,0 3807 +7,6 4051 +4,3 3909 +0,1 4322 +0,6 4189 +12,1 4223 +11,4 3345 –5,9 3682 +0,8 3524 –5,8

VII 3703 +15,6 3928 +3,2 4138 +2,1 3978 +1,8 4399 +1,8 4807 +14,8 4120 −2,4 3504 +4,8 3678 −0,1 4248 +20,5

VIII 3222 −13,0 3594 −8,5 4153 +0,4 3946 −0,8 4257 −3,2 3579 −25,5 3359 −18,5 3545 +1,2 3594 −2,3 3891 –8,4

IX 3516 +9,1 3111 −13,4 3836 −7,6 3597 −8,8 4176 −1,9 2967 −17,1 2584 –23,1 3606 +1,7 3050 −15,1

X 3449 −1,9 3295 +5,9 4167 +8,6 4161 +15,7 4648 +11,3 3212 +8,3 2745 +6,2 3202 –11,2 3336 +9,4

XI 3531 +2,4 3642 +10,5 4200 +0,8 4464 +7,3 4361 −6,2 3420 +6,5 3426 +24,8 3707 +15,8 3664 +9,8

XII 3600 +2,0 3353 −7,9 3599 −14,3 3872 −13,3 4247 −2,6 2693 −21,3 3205 –6,5 3301 –11,0 2896 −21,0

Razem 41 211 42 906 46 224 47 576 51 153 46 014 42 425 41 012 42 311 30 121

Zmiana 
r/r +1,18 +4,11 +7,73 +2,92 +7,52 −10,05 −9,47 −3,33 +3,17 +2,57

PISKLĘTA INDYCZE

WSTAWIENIA piskląt indyczych 

Wstawienia piskląt indyczych w poszczególnych miesiącach w latach 2015-2024, tys. szt.

Wstawienia piskląt indyczych w latach 2005-2023, tys. szt.

Wsta wie nia pi skląt in dy czych w 2023 r. 

wy nio sły łącz nie 42 311 tys. sztuk i by ły 

wyż sze od wsta wień z 2022 o 1299 tys. 

sztuk. Jest to wzrost o 7,94%. Z ko lei za -

sie dle nia ferm w pierw szych ośmiu 

mie sią cach 2024 ro ku wy nio sły 

30 121 tys. sztuk, a to ozna cza wzrost ilo -

ści wsta wia nych pi skląt w po rów na niu do 

ana lo gicz ne go okre su ro ku po przed -

nie go (o 756 tys. sztuk, czy li o 2,57%).  

Przy po mnij my, że wsta wie nia pi skląt 

in dy czych by ły naj wyż sze w 2019 r., kie -

dy to wy nio sły 51 153 tys. sztuk. W mi nio -

nym 2023 r. wsta wio no o 8842 tys. sztuk 

pi skląt in dy czych mniej niż w re kor do -

wym, 2019 roku (-17,29%). 

źró dło: materiały nieoficjalne

+8,8%

+8,4% −12,0% +3,1%
−1,3% +4,0%

+3,6%
+0,5% +12,9%

+17,5%

+4,1%

+7,7%

+2,9%
+7,5%

−10,0%

−7,8%

−3,3% +3,2%
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RYNKI DROBIARSKIE

8 X 15 X 22 X 29 X 5 XI 12 XI 19 XI 26 XI 3 XII 10 XII 17 XII 31 XII 7 I 14 I 21 I 28 I 4 II 11 II 18 II 25 II 3 III 10 III 17 III

Skup, zł/kg

Indory 6,00 6,04 6,08 6,14 5,99 6,08 6,14 6,18 6,15 6,10 6,17 6,12 6,04 6,09 6,21 6,04 6,19 6,14 6,17 6,18 6,00 6,09 6,18

Indyczki 6,01 6,06 6,06 6,13 6,11 6,14 6,07 6,07 6,10 6,11 6,11 6,17 6,20 6,19 6,18 6,20 6,16 6,17 6,12 6,17 6,26 6,24 6,20

Sprzedaż elementów drobiowych, zł/kg

Filety z piersi indyka 19,47 19,41 18,47 19,15 19,28 19,13 19,15 18,73 19,08 19,32 19,56 18,75 18,95 18,57 17,85 18,52 18,39 18,18 18,11 17,79 17,70 17,69 17,82

Skrzydła z indyka 8,89 8,75 8,78 8,46 8,97 8,63 8,92 8,84 8,95 8,63 8,62 8,52 8,31 8,49 8,63 8,46 8,76 8,57 8,70 8,20 8,12 8,05 8,02

Udźce z indyka 10,72 10,55 10,72 10,44 10,78 10,54 10,8 10,82 10,67 10,51 10,33 10,51 10,74 10,91 11,21 11,06 11,60 11,49 11,80 10,40 10,94 10,56 11,05

Podudzia z indyka 6,67 6,70 6,84 6,74 7,70 7,18 7,40 6,39 6,45 6,78 6,66 6,47 6,70 7,16 6,69 6,58 6,86 7,03 7,35 6,79 6,92 7,21 7,05

CENY SKUPU

Ceny skupu drobiu rzeźnego i sprzedaży mięsa z zakładów drobiarskich i sprzedaży w okresie X 2023 - IX 2024

Ceny skupu indyków i sprzedaży mięsa z tygodnia 23-29.09.2024 r.  
w porównaniu do cen sprzed tygodnia, miesiąca, roku i 2 lat

Obecnie
Przed  

tygodniem
Zmiana  

t/t, %
Przed  

miesiącem
Zmiana  
m/m, %

Przed  
rokiem

Zmiana  
r/r, %

Przed  
2 laty

Zmiana 
przed  

2 laty, %

Skup, zł/kg

Indory 6,76 6,56 +3,05 6,62 +2,11 5,95 +13,61 8,64 −21,76

Indyczki 6,71 6,63 +1,21 6,59 +1,82 6,03 +11,28 8,80 −23,75

Sprzedaż elementów drobiowych, zł/kg

Filety z piersi  
indyka

23,14 21,98 +5,28 20,44 +13,21 19,24 +20,27 26,42 −12,41

Skrzydła  
z indyka

8,85 8,89 −0,45 8,63 +2,55 8,72 +1,49 11,10 −20,27

Udźce  
z indyka

11,43 11,03 +3,63 10,86 +5,25 10,59 +7,93 17,33 −34,05

Podudzia  
z indyka

7,85 7,60 +3,29 7,66 +2,48 6,59 +19,12 9,91 −20,79

Tuszka 
patroszona  
z indyka 73% 

14,33 13,79 +3,92 13,59 +5,45 13,76 +4,14 15,54 −7,79

Wątróbka 
indycza 

7,60 7,46 +1,88 7,53 +0,93 6,79 +11,93 8,60 −11,63

CENY  
SKUPU  
INDYKÓW 
i sprzedaży mięsa

Ceny skupu indyków w okresie styczeń 2020 - wrzesień 2024 r. (zł/kg)

We dług da nych Zin te gro wa ne go Sys te -

mu In for ma cji Rol ni czej, ce na sku pu in -

do rów w ty go dniu 23-29.09.2024 r. 

wy nio sła 6,76 zł/kg wa gi ży wej i by ła 

wyż sza o 14 gro szy niż przed mie sią cem 

(+2,11%). W tym sa mym okre sie in dycz ki 

kosz to wa ły 6,71 zł/kg, co ozna cza wzrost 

o 12 gro szy w po rów na niu do po przed -

nie go mie sią ca (+1,82%). Przed ro kiem in -

do ry kosz to wa ły w sku pie 5,95 zł/kg żyw -

ca, a in dycz ki 6,03 zł/kg. Na prze ło mie 

ro ku 2022 i 2023 ce ny sku pu in dy ków 

Źró dło: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej
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by ły naj wyż sze w hi sto rii. Nie ste ty, od te -

go cza su ce ny za czę ły stop nio wo spa dać, 

a od ma ja do grud nia 2023 r. spad ki by -

ły bar dzo gwał tow ne. Rok te mu in do ry i in -

dycz ki by ły tań sze o 11-14%. W po rów na -

niu do wy so kich cen sprzed dwóch lat 

– od po wied nio 8,64 zł/kg i 8,80 zł/kg – ce -

ny sku pu in dy ków są dziś niż sze o 22-24%.  

Na ryn ku ele men tów z in dy ka fi le ty 

kosz to wa ły w ty go dniu 23-29.09.2024 r. 

23,14 zł/kg, co ozna cza wzrost o 2,70 zł 

w po rów na niu do po przed nie go mie sią ca 

(+13,21%). W od nie sie niu do po przed nie -

go mie sią ca po dro ża ły wszyst kie ele -

men ty mię sa in dy cze go. Skrzy dła z in dy -

ka kosz to wa ły 8,85 zł/kg – 22 gro sze wię -

cej niż mie siąc wcze śniej (+2,55%). Udźce 

z in dy ka osią gnę ły ce nę 11,43 zł/kg 

– wzrost o 57 gro szy (+5,25%). Pod udzia 

kosz to wa ły 7,85 zł/kg (+2,48%), tusz ka 

14,33 zł/kg (+5,45%), a wą trób ka 7,60 

zł/kg (+0,93%). Ele men ty in dy cze po dro ża -

ły w od nie sie niu do cen sprzed ro ku. Naj -

więk szy wzrost za no to wa no w przy pad ku 

fi le tów z pier si (+20,27%), udźców (+10,59%) 

oraz tusz ki (+13,76%).

INDYK POLSKI  –  3/2024 (88) 7

RYNKI DROBIARSKIE

Ceny sprzedaży filetów z piersi oraz udźca z indyka w okresie styczeń 2020 - wrzesień 2024 r. (zł/kg)

Ceny sprzedaży skrzydeł oraz podudź z indyka w okresie styczeń 2020 - wrzesień 2024 r. (zł/kg)

24 III 31 III 7 IV 14 IV 21 IV 5 V 12 V 19 V 26 V 2 VI 9 VI 16 VI 23 VI 30 VI 7 VII 14 VII 21 VII 28 VII 4 VIII 11 VIII 18 VIII 25 VIII 1 IX 8 IX 15 IX 22 IX 29 IX

6,22 6,20 6,22 6,13 6,22 6,18 6,15 6,17 6,28 6,31 6,39 6,34 6,34 6,60 6,58 6,61 6,57 6,71 6,61 6,50 6,68 6,66 6,62 6,66 6,66 6,56 6,76

6,22 6,18 6,22 6,26 6,29 6,32 6,38 6,32 6,38 6,42 6,37 6,38 6,39 6,43 6,38 6,33 6,40 6,59 6,48 6,38 6,53 6,59 6,59 6,52 6,60 6,63 6,71

18,37 18,54 18,6 18,71 18,8 18,91 18,98 19,05 19,14 19,62 20,09 20,27 20,19 20,06 20,17 19,91 19,88 19,99 19,88 20,37 20,13 20,18 20,44 20,59 21,15 21,98 23,14

8,39 8,30 8,59 8,28 8,34 8,00 8,51 8,44 8,51 8,50 8,30 8,03 7,96 8,86 7,73 8,55 8,62 8,61 8,67 8,76 8,43 8,88 8,63 8,85 9,08 8,89 8,85

11,29 11,9 11,9 11,4 11,65 11,56 11,74 12,04 12,22 12,03 12,08 12,11 11,81 11,47 11,49 11,35 11,46 11,79 12,07 11,27 11,21 10,66 10,86 10,98 11,25 11,03 11,43

7,07 7,59 7,82 7,49 7,51 8,08 7,47 7,85 7,78 7,73 7,44 7,24 7,46 7,69 8,36 8,29 7,04 7,22 7,28 7,34 7,49 7,21 7,66 7,97 8,12 7,60 7,85

CENY SKUPU

Sprawdź aktualne 
ceny drobiu rzeźnego: 

www.portalhodowcy.pl/ceny/ 
ceny-skupu-drobiu-rzeznego
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RYNEK MATERIAŁÓW PASZOWYCH

Pasze 28 I 4 II 11 II 18 II 25 II 3 III 10 III 17 III 24 III 31 III 7 IV 14 IV 21 IV 5 V 12 V 19 V 26 V 2 VI 9 VI 16 VI 23 VI 30 VI 7 VII

Pszenica paszowa 870 844 834 833 853 818 818 799 804 792 813 796 795 787 819 828 848 863 888 894 901 883 883

Żyto paszowe 604 622 615 579 585 598 598 598 612 566 549 536 543 544 531 558 571 599 650 665 642 690 707

Jęczmień paszowy 757 743 736 739 725 719 719 714 694 711 730 696 701 700 699 709 713 712 753 746 741 680 686

Kukurydza mokra - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Kukurydza paszowa 795 765 758 739 757 749 749 706 722 729 724 718 727 734 761 775 785 833 870 869 876 865 882

Owies paszowy - 840 920 879 870 869 869 850 745 840 nld nld 836 bd 754 712 808 801 - - -

Pszenżyto paszowe 723 717 702 697 689 682 682 673 651 642 635 619 616 633 630 647 656 670 709 712 717 730 739

Ceny skupu nasion oleistych

Nasiona rzepaku 2009 1975 2004 1965 1952 1929 1929 1900 1902 1906 1911 1913 1936 1936 1944 1955 1956 1970 2009 2003 2002 2003 2046

Ceny sprzedaży – rośliny oleiste

Olej rzepakowy 4885 4575 4598 3603 4599 4498 4498 4606 4549 4500 4590 4501 4813 4756 4758 4657 4289 4683 4704 4795 4665 4673 4673

Śruta rzepakowa 1241 1221 1211 1127 1187 1164 1164 1177 1169 1171 1184 1184 1193 1191 1191 1193 1198 1208 1262 1196 1217 1207 1213

Makuch rzepakowy - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Śruta sojowa* 2076 2129 2053 2045 1977 1963 1963 1968 1988 1912 1886 1958 1970 2086 2056 2016 2097 2090 2028 2101 2063 1971 1970

Średnie ceny netto (bez VAT) materiałów paszowych w okresie I – IX 2024 r.

W ty go dniu 23-29.09.2024 r. za no to wa no 

nie znacz ny wzrost cen sku pu psze ni cy pa -

szo wej, ży ta pa szo we go, ku ku ry dzy mo -

krej, owsa i pszen ży ta. W od nie sie niu do ze -

szłe go ty go dnia po ta niał na to miast jęcz -

mień i ku ku ry dza pa szo wa. 

W ana li zo wa nym okre sie psze ni ca pa -

szo wa kosz to wa ła 883 zł za to nę, co 

ozna cza wzrost o 4 zł w po rów na niu do po -

przed nie go mie sią ca (+0,46%). Ce na ży ta 

Ceny skupu zbóż i śruty sojowej w porcie w Gdyni w okresie I 2020 – IX 2024 r.

źródło: Agrolok

CENY  
materiałów  
paszowych

Ceny materiałów paszowych w tygodniu 23-29.09.2024 r., zł/tonę

na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok

RYNKI DROBIARSKIE
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Skup – zboża, zł/tonę

Pszenica paszowa 883 882 +0,11 879 +0,46 919 −3,92 1567 −43,65

Żyto paszowe 625 623 +0,32 602 +3,82 700 −10,71 1143 −45,32

Jęczmień paszowy 719 725 −0,83 704 +2,13 760 −5,39 1307 −44,99

Kukurydza paszowa 799 811 −1,48 869 −8,06 873 −8,48 1420 −43,73

Owies paszowy 691 683 +1,17 680 - 876 −21,12 1203 −42,56

Pszenżyto paszowe 714 705 +1,28 704 +1,42 822 −13,14 1355 −47,31

Skup – rośliny oleiste, zł/tonę

Nasiona rzepaku 2088 2090 −0,10 2039 +2,40 2022 +3,26 2961 −29,48

Sprzedaż, zł/tonę

Olej rzepakowy 4690 4663 +0,58 4581 +2,38 5780 −18,86 7502 −37,48

Śruta rzepakowa 1140 1140 0,00 1145 −0,44 1272 −10,38 1538 −25,88

Śruta sojowa 1799 1766 +1,87 1775 +1,35 2356 −23,64 2691 −33,15
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na podstawie: Zintegrowany System Rolniczej Informacji Rynkowej i Agrolok

14 VII 21 VII 28 VII 4 VIII 11 VIII 18 VIII 25 VIII 1 IX 8 IX 15 IX 22 IX 29 IX

818 793 797 822 869 849 848 879 856 881 882 883

683 565 561 570 602 619 598 602 610 612 623 625

674 687 672 689 695 699 697 704 710 716 725 719

- - - - - - - - 500 515 520 525

880 888 881 884 883 875 875 869 862 843 811 799

695 709 743 732 693 655 680 711 754 683 691

719 669 658 668 686 692 691 704 697 707 705 714

2015 2024 2045 2037 2044 2081 2074 2039 2012 2073 2090 2088

4504 4601 4705 4472 4623 4677 4687 4581 4410 4269 4663 4690

1221 1222 1172 1172 1192 1152 1148 1145 1138 1139 1140 1140

- - - - - - - - - - - -

1874 1914 1902 1837 1784 1772 1723 1775 1798 1806 1766 1799

pa szo we go wzro sła o 23 zł (3,82%), osią ga jąc 625 zł za to -

nę. Jęcz mień pa szo wy kosz to wał 719 zł/to nę, co ozna cza 

wzrost o 15 zł (+2,13%). Za no to wa no tak że skup ku ku ry dzy 

mo krej, któ ra w ana li zo wa nym ty go dniu kosz to wa ła 525 

zł/to nę, przy czym pierw szą ce ną pła co ną na po cząt ku wrze -

śnia by ło 500 zł/to nę. Ce na ku ku ry dzy pa szo wej w ty go -

dniu 23-29.09.2024 r. osią gnę ła ce ną 799 zł/to nę i by ła je -

dy nym zbo żem, któ re po ta nia ło w prze cią gu mie sią ca 

– spa dek ten wy niósł 70 zł (-8,06%). Owies pa szo wy 

kosz to wał 691 zł/to nę, co ozna cza wzrost no to wań o 11 zł 

w po rów na niu do ce ny sprzed mie sią ca (+1,62%). Pszen ży -

to pa szo we osią gnę ło ce nę 714 zł/to nę, co ozna cza wzrost 

o 10 zł w po rów na niu z koń cem sierp nia (+1,42%). 

Ce na na sion rze pa ku w ty go dniu 23.-29.09.2024 r. wy -

nio sła 2088 zł/to nę, czy li 49 zł wię cej niż mie siąc wcze śniej 

(+2,40%). W po rów na niu do po przed nie go mie sią ca wzro -

słą tak że ce na ole ju rze pa ko we go o 109 zł (+2,38%), osią -

ga jąc wy so kość 4690 zł/to nę. Ce na śru ty rze pa ko wej w ty -

go dniu 23-29.09.2024 r. wy nio sła 1140 zł/to nę, co ozna cza 

spa dek o 5 zł w po rów na niu do po przed nie go okre su (-

0,44%). 1 to na śru ty so jo wej kosz to wa ła w ty go dniu w tym 

cza sie 1799 zł, 24 zł wię cej niż mie siąc wcze śniej (+1,35%). 

W po rów na niu do cen sprzed ro ku ce ny sku pu zbóż są 

niż sze o 4-21%. Naj bar dziej ob ni ży ły się ce ny sku pu owsa 

(-21%) i pszen ży ta pa szo we go (-13%). Na sio na rze pa ku są 

dzi siaj droż sze w sku pie o 4%. Spa ły na to miast no to wa nia 

ole ju rze pa ko we go (-19%), śru ty rze pa ko wej (-10%) i so jo -

wej (-24%). 

W po rów na niu do cen sprzed dwóch lat, zbo ża po ta nia -

ły o 42-47%. Na sio na rze pa ku są obec nie tań sze o 29%. Olej 

rze pa ko wy po ta niał o 37%, śru ta rze pa ko wa o 26%, a śru -

ta so jo wa o 33%.

INDYK POLSKI  –  2/2024 (87) 9
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POLSKA 

367,32 
•

NIEMCY 

422,00 
•

FINLANDIA 

8,80 
•

BELGIA 

6,58 
•

FRANCJA 

240,23 
•

WĘGRY 

56,21 
•

HISZPANIA 

248,04 
•

PORTUGALIA 

44,60 
•

IRLANDIA 

16,39 
•

WŁOCHY 

242,74 
•

RYNEK MIĘSA DROBIOWEGO | PRODUKCJA UE

PRODUKCJA MIĘSA INDYCZEGO W UE

UBOJStruktura produkcji MIĘSA INDYCZEGO 
w UE w 2023 r., tys. ton

W 2023 ro ku w Unii Eu ro pej skiej ubi to 1668 tys. 

ton in dy ków. Eu ro stat po da je, że re kor do wa ilość 

ubo jów mia ła miej sce w 2020 ro ku, kie dy osią -

gnę ła po ziom 1916 tys. ton. Ozna cza to, że 

w 2023 ro ku pro duk cja mię sa in dy cze go spa dła 

o 251 tys. ton w po rów na niu do 2020 ro ku, co sta -

no wi spa dek o 12,94%. Głów ny mi przy czy na mi te -

go spad ku by ły ogni ska gry py pta ków w Eu ro pie, 

li kwi da cja mi lio nów sztuk dro biu oraz zmia ny 

w opła cal no ści pro duk cji w związ ku z nie sta bil -

ny mi ce na mi zbóż i pro ble ma mi na ryn ku HoReCa.  

Niem cy dwa la ta z rzę du zmniej sza li swo ją 

pro duk cję – w 2021 r. o 35 tys. ton, a w 2022 o ko -

lej ne 35 tys. ton. Na to miast rok 2023 przy niósł 

u nich wzrost pro duk cji o 16 tys. ton (+3,94%). Pol -

ska, któ ra jest obec nie dru gim pro du cen tem 

mię sa in dy cze go w UE w 2021 ro ku zmniej szy ła 

pro duk cję o 44 tys. sztuk, aby zwięk szyć ją 

w 2022 o 46 tys. ton. Jed nak rok 2023 przy niósł 

422 tys. ton

0

+0,5%

−6,5%

−7,9% +3,9%

−7,4%

−7,3%

UBOJE INDY

−1,9% +2,5%−4,2%
−8,9%−3,2%

+3,0%−4,9%

−10,3%

Zmiany w UBOJACH INDYKÓW 
w UE w latach 2020-2024, tys. ton

INDYK POLSKI  –  3/2024 (88)10
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Dane za rok 2023, źródło: commission.europa.eu
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RYNEK MIĘSA DROBIOWEGO | PRODUKCJA UE

w latach 2020-2024
BOJE INDYKÓW w UE w latach 2020-2023, tys. ton (zmiany w poszczególnych krajach)

du ży spa dek pro duk cji o 42 tys. ton (-10,23%). 

Hisz pa nia, któ ra w 2020 i 2021 ro ku zaj mo wa -

ła pią te miej sce wśród naj więk szych pro du cen -

tów mię sa in dy cze go w UE, awan so wa ła na 

trze cie miej sce w 2023 ro ku. W mi nio nym ro -

ku Hisz pa nie zwięk szy li pro duk cję o 16 tys. ton, 

co ozna cza wzrost o 7,11%. War to za uwa żyć, że 

Hisz pa nie za no to wa li naj niż sze spad ki pro duk -

cji w 2021 r. i stop nio wo roz wi ja li się, co 

obec nie da ło im trze cie miej sce w ta be li. 

Czwar tym pro du cen tem mię sa in dy cze go 

w 2023 r. by ły Wło chy, z pro duk cją na po zio -

mie 243 tys. ton, a tuż za ni mi zna leź li się Fran -

cu zi (240 tys. ton). Fran cu zi za pła ci li za in flu -

en zę w swo ich sta dach ob ni że niem pro duk -

cji w cią gu trzech ostat nich lat o 81 tys. ton, co 

spo wo do wa ło, że z trze cie go miej sca spa dli 

na pią te. 70 tys. ton mniej mię sa in dy cze go wy -

pro du ko wa li w cią gu trzech lat Wło si.  

W ostat nim ro ku zna czą co spa dły ubo je 

in dy ków w Pol sce o 42 tys. ton (-10,23%), w tak -

że nie znacz nie we Fran cji o 5 tys. ton (-1,91%), 

pod czas gdy w in nych kra jach pro duk cja ro -

sła. Spek ta ku lar ny wzrost pro duk cji za no to -

wa li Wło si – o 42 tys. ton (+14,97%). O 16 tys. 

ton wzro sła pro duk cja in dy ków w Hisz pa ni 

(+7,11%), a o 16 tys. ton w Niem czech (+3,94%).  

Oka zu je się, że w cią gu ostat nich trzech 

lat prze mysł in dy czy bar dzo dy na micz nie 

roz wi nął się w Hisz pa nii, któ ra obec nie jest 

trze cim pro du cen tem in dy ków, przed Wło cha -

mi (14,6%) i Fran cją (14,4%). Jej udział w eu ro -

pej skim ryn ku wzrósł w tym cza sie z 11,8 do 

14,9%. Z ko lei wśród li de rów ryn ku naj bar dziej 

z po wo du pta siej gry py i ogra ni czeń w han -

dlu spo wo do wa nych co vi dem ucier pie li Wło -

si, któ rzy w cią gu ostat nich trzech lat ob ni ży li 

swo ją pro duk cję o 25%.  

Pierw sze pół ro cze 2024 r. przy nio sło pro -

gres na ryn ku mię sa in dy cze go. W tym cza -

sie kra je UE wy pro du ko wa ły 811,80 tys. te go 

su row ca, co sta no wi ło zwyż kę w wy so ko ści 

3,01% w od nie sie niu do ana lo gicz ne go okre -

su ro ku po przed nie go. Na ten lep szy wy nik 

zło ży ły się przede wszyst kim więk sze ubo je 

w Niem czech (+2,48%), we Fran cji (+15,57%) 

oraz we Wło szech (+5,09%). Więk szych ubo -

jów in dy ków niż w okre sie sty czeń -czer wiec 

ub. r. do ko na ły tak że Wę gry (+4,46%) oraz Por -

tu ga lia (+5,09%). Do nie znacz ne go spad ku 

pro duk cji mię sa in dy cze go w pierw szym 

pół ro czu 2024 r. do szło w Pol sce (-0,86%). 

Hisz pa nie na to miast zmniej szy li swo ją pro duk -

cję o 3,06% w od nie sie niu do pierw sze go pół -

ro cza 2023 r.

+15,0%

−4,9%

−29,1%

−8,1%

−17,0%
−1,9%

+12,7% −10,2%

−10,7%

+3,0%−0,5%
+7,1%

źródło: Eurostat

NDYKÓW w UE w pierwszych półroczach 2021-2024, tys. ton (zmiany w poszczególnych krajach)

+5,1%

−4,5%

+7,4%
+30,5%−41,5%

−2,2% −0,3% −3,1%

+28,1% −12,5% −0,9%−25,0%

−7,5%

+15,6%
−15,5%

−11,6%

źródło: Eurostat
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P ro duk cję in dy ków za pierw sze 
8 mie się cy 2024 r. na le ży po rów -
ny wać do ro ku ubie głe go, któ ry 

był bar dzo trud ny dla bran ży in dy czej. 
Dro że ją ca pa sza przy ni skich ce nach 
sku pu in dy ków ży wych, szcze gól nie 
w II pół ro czu ub.r., spo wo do wa ły wte dy 
za chwia nie ren tow no ści tu czu. Re ak cją 
ho dow ców na ta ką sy tu ację by ły wy jąt -
ko wo ma łe wsta wie nia pi skląt do tu czu 
w ostat nich 4 mie sią cach 2023 r. – le d -
wie oko ło 3,2 mln mie sięcz nie. Skut kiem 
tego by ła niż sza po daż in dy ków do ubo -
ju w I pół ro czu br. 

Od mar ca uzy ski wa no wyż sze ce ny 
zby tu mię sa z in dy ków, a tak że za czę ły 
wzra stać ce ny sku pu in dy ków ży wych. 
O ile w stycz niu za in dycz ki pła co no 
6,20 zł/kg i za in do ry 6,40 zł, to w sierp -
niu wy no si ły one już: 

 6,55 zł/kg za in dycz ki, t

 6,75 zł/kg za in do ry. t

 
W tym okre sie stop nio wo ta nia ły kom -

po nen ty do pro duk cji mie sza nek pa szo -
wych. W efek cie do sierp nia ce na pa szy dla 

Produkcja  
indyków w Polsce  
za 8 miesięcy 2024 r.
Jak dotąd produkcja indyków 
w roku bieżącym przebiega 
w korzystniejszym otoczeniu 
gospodarczym niż w ubiegłym. 
Wstawienia piskląt do tuczu 
mogą być większe o około 4% 
niż w roku 2023. Do końca roku 
mogą wystąpić niewielkie 
zmiany cenowe i podażowo-
popytowe.

Marian Biegański 
Indyk Lubuski

Tab. 1. Układ wstawień piskląt indyczych do tuczu za 8 miesięcy 2024 r., tys. szt.

Miesiąc 2023 2024 2024/2023  %

Styczeń 3824 3677 -3,8%
Luty 3389 3550 4,8%

Marzec 3874 3789 -2,2%
Kwiecień 3671 3700 0,8%

Maj 3653 3742 2,4%
Czerwiec 3682 3524 -4,3%

Lipiec 3678 4248 15,5%
Sierpień 3594 3891 8,3%

Razem 29 365 30 121 2,6%
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Heidemark - Drób, taki jak lubisz!

Heidemark Mästerkreis GmbH & Co. KG 
Lether Gewerbestr. 2, D-26197 Ahlhorn 
Fon: +49 4435 9730-0, Fax: +49 4435 9730-4100

OFERUJEMY: – PISKLĘTA INDYCZE NAJWYŻSZEJ JAKOŚCI B.U.T. 6 
– INDYKI ODCHOWANE, 5-TYGODNIOWE 
– ODBIÓR ŻYWCA

kontakt: 
Adam Kawala, tel. 516 088 854, e-mail: adam.kawala@heidemark.de 
Piotr Zaremski, tel. 514 553 556, e-mail: piotr.zaremski@heidemark.de

www.heidemark.de
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PRODUKCJA

in dy ków spa dła o 120 zł na to nie. Dzię ki 
te mu ren tow ność tu czu in dy ków zo sta ła 
przy wró co na, po mi mo znacz ne go wzro -
stu kosz tów ener gii i pra cy. 

Wraz z tym po wró cił rów nież opty -
mizm wśród ho dow ców, co za owo co wa -
ło stop nio wym wzro stem licz by wsta wień 
pi skląt do tu czu, szcze gól nie pod ko niec 
opi sy wa ne go okre su. 

Za 8 mie się cy br. układ wsta wień pi -
skląt in dy czych do tu czu przed sta wia 
tabela 1. Ana li za wsta wień pi skląt wska -
zu je na fakt, że w I pół ro czu by ły one po -
rów ny wal ne do ro ku ubie głe go. W oby -
dwu la tach wy nio sły śred nio 3680 tys. 
sztuk w mie siącu. Istot nie wyż szą sprze -
daż za no to wa no w lip cu i sierp niu br. 
By ła ona wyż sza od po wied nio o 15,5 
i 8,2%. Wiel ko ści te by ły gło śno ko -
men to wa ne w bran ży in dy czej. Pod da -
wa ne by ły wręcz wąt pli wo ści, co do 
wia ry god no ści tych da nych. Wy tłu ma -

cze niem mo że być fakt, że wsku tek 
nie pew no ści, co do ren tow no ści tu czu, 
część ho dow ców w po cząt ko wych mie -
sią cach br. opóź nia ła wsta wie nia pi -
skląt do tu czu. 

Do pie ro w II kwar ta le wzro sły ce ny 
sku pu, więc wyż sze wsta wie nia przy pa -
dły na li piec i sier pień. Po nad to od cho -
wy pi skląt w mie sią cach let nich od by wa -
ją się przy niż szych kosz tach ener gii niż 
zi mą. Za uwa żyć na le ży, że pro cen to wo 
naj wyż szy przy rost sprze da ży pi skląt 
w lip cu i w sierp niu na stą pił u im por te -
rów pi skląt. Li de rzy sprze da ży – pro du -
cen ci kra jo wi no tu ją pro duk cję pi skląt na 
sta bil nym po zio mie. 

Spe cja li ści z bran ży prze wi du ją, że 
sprze daż pi skląt do koń ca ro ku, win na 
utrzy my wać się na po zio mie 3,6-3,7 mln 
sztuk mie sięcz nie. Wte dy w 2024 r. 
prze kro czy ła by 44 mln, więc by ła by 
wyż sza o po nad 4% niż w ro ku ubie głym. 

Skup in dy ków ży wych prze kro czy ła by 
wte dy 500 tys. ton. Jak wspo mnia no, naj -
wię cej zda rzeń w pro duk cji in dy ków 
wy stą pi ło w II kwar ta le.  

Z ko lei III kwar tał, w tym okres wa ka -
cyj ny prze bie gał bez istot nych zmian 
ce no wych. Pew nych i umiar ko wa nych 
zmian moż na się spo dzie wać w IV kwar -
ta le. Nie ste ty, pro du cen ci pasz sy gna li -
zu ją pod wyż ki mie sza nek pa szo wych 
dla in dy ków. 

Sy tu acja po da żo wo -po py to wa na 
ryn ku mię sa in dy cze go, wy da je się 
w mia rę usta bi li zo wa na. Nie wiel kie 
zmia ny, tak że z ewen tu al ną pod wyż ką 
cen sku pu in dy ków praw do po dob nie 
wy stą pią, ale ra czej nie za chwie ją ren -
tow no ści pro duk cji. Ca ły więc rok 2024 
wi nien być znacz nie ko rzyst niej szy od ro -
ku ubie głe go. t

S&S Poland Sp. z o.o. 
ul.Partyzantów 16/2, 10-521 Olsztyn 
e-mail: biuro@sands.com.pl

www.sands.com.pl

pisklęta indycze: 

Big 6 
Hybrid 
Converter

Firma S&S Poland 
oferuje do sprzedaży:

kontakt: 
Cezary Siodlarz  •  tel. kom. +48 604 060 050  •  e-mail: c.s@sands.com.pl
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PREZENTACJE

B iał ko so jo we to naj waż niej sze 
źró dło biał ka pa szo we go wy ko -
rzy sty wa ne go do pro duk cji pasz 

dla zwie rząt go spo dar skich. Za sto so -
wa nie w Za kła dzie Uszla chet nia nia Biał -
ka Ro ślin ne go (ZUBR) w Osie ku uni ka to -
wych pro ce sów ob rób ki za pew nia wy ko -
rzy sta nie po ten cja łu na sion ro ślin ole -
istych i biał ko wych oraz stwo rze nie wy -
so ko ja ko ścio wych biał ko wo -ener ge tycz -
nych kom po nen tów pa szo wych. Zo sta -

ły one pod da ne ba da niom w ra mach 
pro jek tu: „Pra ce ba daw czo -roz wo jo we 
Agro lok Sp. z o.o. w za kre sie opra co wa -
nia in no wa cyj nych wy so ko biał ko wych 
kom po nen tów pa szo wych na ba zie soi 
i rze pa ku w ce lu zwięk sze nia bez pie czeń -
stwa biał ko we go w UE” w ra mach pro jek -
tu Na ro do we go Cen trum Ba dań i Roz wo -
ju w Pro gra mie Ope ra cyj nym In te li gent -
ny Roz wój 2014-2020.  

 
Etap I 
Prze pro wa dzo ne na sze ro ką ska lę ba da -
nia la bo ra to ryj ne 96 pro to ty pów Eks pe -
ry men tal ne go Pro duk tu So jo we go (EPS) 
wy two rzo ne go na in no wa cyj nej in sta la -
cji prze my sło wej prze zna czo nej do uszla -
chet nia nia na sion soi, po zwo li ły zop ty -
ma li zo wać pa ra me try pro ce so we. Isto -
tą ob rób ki na sion soi jest kon tro lo wa ny 
pro ces hy dro ba ro ter micz ny z na ci skiem 
na mak sy ma li za cję ochro ny biał ka w at -
mos fe rze pa ry wod nej. Pierw szy etap ba -
dań zo stał za koń czo ny wy two rze niem 
eks pe ry men tal ne go pro duk tu so jo we go, 
cha rak te ry zu ją ce go się na stę pu ją cy mi 
wła ści wo ścia mi: 

po ziom in hi bi to rów tryp sy ny: t

średnio 3,03 mg/g, 
PDI: ok. 24%, t

biał ko ogól ne: 38%, t

za war tość tłusz czu: 12-13%, t

wil got ność: mak sy mal nie 12,5%. t

Rodzime źródło białka sojowego 
– alternatywa dla komponentów 
białkowych w żywieniu drobiu
Olbrzymie przedsięwzięcie badawcze, jakim był projekt Narodowego 
Centrum Badań i Rozwoju oraz firmy Agrolok, pozwoliło przebadać 
innowacyjny produkt sojowy na niespotykaną do tej pory w Europie 
skalę. Dzięki optymalizacji procesu technologicznego i ciągłej 
kontroli parametrów jakościowych powstaje wysokojakościowy 
komponent paszowy. Produkowana w Polsce i dostępna również 
w wersji NON GMO Prosoja Bona to alternatywa dla powszechnie 
stosowanych surowców sojowych.

Anna Suda, 
Dorota Świderska, 
Mariusz Korczyński, 
Mariusz Grzędzicki, 
Maciej Zglenicki
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Etap II 
Obec nie ży wie nie dro biu opar te jest na 
bar dzo pre cy zyj nie sza co wa nym po -
zio mie skład ni ków po kar mo wych oraz 
ich straw no ści. Dla te go w ko lej nym 
eta pie 80 wy ty po wa nych pro to ty pów 
pod da no te stom straw no ścio wym na 
zwie rzę tach. Ba da nia straw no ści ami no -
kwa sów na nio skach i broj le rach ku -
rzych od by wa ły się me to dą wskaź ni ko -
wą dla straw no ści po zor nej oraz stan -
da ry zo wa nej. Straw no ści te ob li cza no 
wg wzo rów wg Ste in i wsp., 2005; Nal -
le i wsp., 2010; Ade wol te i wsp., 2017. 
Me ta bo licz no ści ener gii wy zna czo no 
me to dą wg Hill i wsp. 1960; De Gro ote 
i wsp., 1971. Uzy ska ne wy ni ki po zwo li -
ły na okre śle nie śred niej war to ści ener -
gii me ta bo licz nej dla naj lep szych pro to -
ty pów na po zio mie 2997 kcal/kg. Z ko -
lei współ czyn ni ki straw no ści stan da ry -
zo wa nej naj waż niej szych ami no kwa -

sów wy no si ły: li zy na – 0,90; me tio ni na 
– 0,86; te ro ni na – 0,86; wa li na – 0,87; 
izo leu cy na – 0,88; ar gi ni na – 0,92. 

Biał ko so jo we z Pol ski 
W przy pad ku dro biu, ba da nia te po -
twier dzi ły wy so kie pa ra me try straw no -
ści biał ka i tłusz czu (po nad 90%). Eks pe -
ry men tal ny Pro dukt So jo wy, czy li na sio -
na soi kon dy cjo no wa ne, ob ra bia ne hy -

dro ba ro ter micz nie, eks pan do wa ne, czę -
ścio wo tło czo ne i fi nal nie struk tu ry zo wa -
ne, jest wy twa rza ny w od mien nej tech -
no lo gii niż tra dy cyj ne wy so ko biał ko we 
kom po nen ty so jo we, a war to ści ja kie 
uzy ska no, po zwo li ły wy ty po wać opty mal -
ne usta wie nia pro ce so we, we dług któ -
rych moż na wy pro du ko wać kom po nent 
so jo wy o stan da ry zo wa nych pa ra me -
trach ja ko ścio wych, zna ny pod na zwą 
Pro so ja Bo na. t

PREZENTACJEPREZENTACJE

Projekt współfinansowany przez Unię Europejską ze środków 
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu 
Operacyjnego Inteligentny Rozwój na lata 2014-2020 – Oś priorytetowa I: 
Wsparcie prowadzenia prac B+R przez przedsiębiorstwa; Działanie 1.1. 
Projekty B+R przedsiębiorstw; Poddziałanie 1.1.1. Badania przemysłowe 
i prace rozwojowe realizowane przez przedsiębiorstwa. 

Projekt realizowany w ramach konkursu Narodowego Centrum Badań 
i Rozwoju: konkurs 6/1.1.1/2019 Szybka ścieżka. 
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K wa so wość tre ści prze wo du po -
kar mo we go jest istot nym czyn ni -
kiem w utrzy ma niu rów no wa gi 

mi kro bio lo gicz nej. Bak te rie pa to gen ne 
prze by wa ją ce w śro do wi sku prze wo du 
po kar mo we go w ogra ni czo nym za kre sie 
roz wi ja ją się w ni skim pH. Z te go wzglę -
du kwa sy or ga nicz ne zna ne są z sil ne go 
dzia ła nia bak te rio sta tycz ne go. Sto so -
wa nie w ży wie niu zwie rząt krót ko łań cu -
cho wych kwa sów tłusz czo wych (short 
cha in fat ty acids – SCFA), śred nio łań cu -
cho wych kwa sów tłusz czo wych (me -
dium -cha in fat ty acids 
– MCFA) i in nych kwa sów 
or ga nicz nych w więk szo ści 
ma zwią zek z ich an ty bak -
te ryj ną ak tyw no ścią w mie -
szan kach pa szo wych i prze -
wo dzie po kar mo wym. Wie le 
ba dań wy ka za ło ko rzyst ny wpływ 
za kwa sza nia na straw no ści 
i re ten cję skład ni ków po kar -
mo wych. Więk szość kwa -
sów mo że sta no wić źró dło 
ener gii. Mo gą mieć rów -

nież ko rzyst ny wpływ na bu do wę prze -
wo du po kar mo we go oraz funk cje ukła -
du im mu no lo gicz ne go. Sto so wa nie za -
kwa sza czy w mie szan kach pa szo wych 
i w wo dzie do pi cia dla dro biu wpły wa ko -
rzyst nie na ogra ni cze nie czę sto tli wo ści 
wy stę po wa nia pro ble mów je li to wych 
oraz po pra wia wy ni ki od cho wu, a ich 
efek tyw ność by ła sze ro ko opi sy wa ne 
w wie lu opra co wa niach.  

W pro duk cji do dat ków za kwa sza ją -
cych uży wa nych jest ca ły sze reg kwa sów 
or ga nicz nych i nie orga nicz nych (głów -

nie or to fos fo ro wy). Kwa sy or ga nicz ne 
i nie orga nicz ne mo gą być sto so wa ne 
po je dyn czo lub w mie sza ni nach na no śni -
ku sta łym lub w po sta ci płyn nej. W ży wie -
niu mo gą być rów nież sto so wa ne kwa sy 
w po sta ci so li so do wych, wap nio wych 
i po ta so wych. Uży wa nie so li ja ko do dat -
ków za kwa sza ją cych wy ni ka z fak tu, że są 
one mniej agre syw ne (ko ro zyj ne), cha rak -
te ry zu ją się mniej draż nią cym za pa chem, 
a ich syp ka po stać uła twia do zo wa nie 
w pro duk cji mie sza nek pa szo wych.  

Me cha nizm an ty bak te ryj ne go dzia ła -
nia kwa sów i ich so li jest zróż ni co wa ny. 
Część kwa sów od dzia ły wu je bez po śred -
nio na nie ko rzyst ne bak te rie za sie dla ją -
ce prze wód po kar mo wy (for my nie zdy -
so cjo wa ne), in ne sta bi li zu ją mi kro flo rę 
po przez ob ni że nie pH tre ści po kar mo -
wej. Kwa sy or ga nicz ne o ni skiej sta łej dy -
so cja cji szyb ko ob ni ża ją pH w żo łąd ku 
i w po cząt ko wym od cin ku je li ta cien kie -
go i z te go wzglę du nie są efek tyw ne 
w dal szych od cin kach prze wo du po kar -
mo we go. Kwa sy w for mie nie zdy so cjo -
wa nej po przej ściu przez ścia nę bak te rii 
ob ni ża ją pH we wnątrz ko mór ki. Bak te -

rie mu szą usu wać ka tio ny 
wo do ro we, a to wy ma ga 
na kła du ener gii i osła bia 
bak te rie. W efek cie na stę -
pu je za trzy ma nie roz wo ju 
mi kro or ga ni zmów lub na -
wet ich śmierć. Ob ni że nie 
we wnątrz ko mór ko we go 
pH ini cju je rów nież in ne 
me cha ni zmy: ha mu je gli -
ko li zę i ak tyw ny trans port. 

Znaczenie kwasu masłowego 
w żywieniu drobiu
Z uwagi na istotną rolę mikroflory przewodu pokarmowego 
w utrzymaniu zdrowia i wysokiej produkcyjności drobiu wzrasta 
zainteresowanie kwasami organicznymi jako dodatkami paszowymi, 
które oddziałują na mikroorganizmy zamieszkujące przewód 
pokarmowy (Kahn, Iqbal 2015, Hajati 2018). Są one stosowane 
w żywieniu drobiu od ponad 50 lat, aczkolwiek mechanizm działania 
tych dodatków paszowych nie jest do końca poznany. Ponadto 
pojawiają się nowe kwasy organiczne oraz technologie ich stosowania.

Krzysztof Lipiński, Magdalena Mazur-Kuśnirek 
Katedra Żywienia Zwierząt, Paszoznawstwa i Hodowli Bydła 

Uniwersytet Warmińsko-Mazurski w Olsztynie
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Część anio no wa kwa su mo że być usu wa -
na tyl ko w for mie nie zdy so cjo wa nej, 
a jej ku mu la cja jest tok sycz na dla bak te -
rii pa to gen nych. In ne bak te rie (fer men -
ta cji mle ko wej), któ re nie są wraż li we na 
ni skie pH mo gą to le ro wać du że róż ni ce 
we wnątrz i ze wną trz ko mór ko we go pH. 
Je dy nym spo so bem do star cze nia kwa -
sów w for mie nie zdy so cjo wa nej do je lit 
jest ich ochro na po przez osa dze nie na 
okre ślo nej ma try cy lub ich otocz ko wa nie.  

Wie le ba dań wy ka za ło ko rzyst ny 
wpływ za kwa sza nia na straw no ści i re ten -
cję skład ni ków po kar mo wych. Nie któ re 
kwa sy zwięk sza ją se kre cje pep sy ny oraz 
uwal nia nie hor mo nów prze wo du po -
kar mo we go, w tym ga stry ny i cho le cy sto -
ki ni ny. W efek cie ob ser wu je się ko rzyst -
ny wpływ na straw ność biał ka. Pro duk ty 
koń co we tra wie nia biał ka, pep sy na i ni -
skie pH tre ści po kar mo wej sty mu lu ją 
wy dzie la nie en zy mów trzust ko wych. 
Kwa sy or ga nicz ne mo gą po pra wiać ab -
sorp cje skład ni ków mi ne ral nych, szcze -
gól nie Ca i P oraz mi kro ele men tów. Nie -
któ re ba da nia wy ka za ły rów nież wzrost 
efek tyw no ści en zy mów pa szo wych, 
w tym fi ta zy po za sto so wa niu w mie szan -
kach do dat ków za kwa sza ją cych.  

Więk szość kwa sów mo że sta no wić 
źró dło ener gii. Kwa sy wpły wa ją ko rzyst -
nie na me ta bo lizm ener gii i cha rak te ry zu -
ją się istot nie du żą za war to ścią ener gii, 
któ ra jest cał ko wi cie me ta bo li zo wa na. 
War tość ener ge tycz na kwa sów mo że być 
uży wa na w bi lan so wa niu ener gii w mie -
szan kach pa szo wych. Efek tem dzia ła nia 
nie któ rych kwa sów jest rów nież wpływ na 
wzrost li czeb no ści bak te rii Lac to ba cil lus 
w je li tach oraz re ge ne ra cja i zwięk sze nie 
dłu go ści ko sm ków je li to wych.  

Efek tyw nym kwa sem or ga nicz nym 
w ży wie niu dro biu jest kwas ma sło wy. 
Ko rzyst ny wpływ wy mie nio ne go kwa su 
na mi kro flo rę i funk cjo no wa nie prze wo -
du po kar mo we go po twier dzo no w wie -
lu ba da niach (Ah san in. 2016). Z te go 
wzglę du po szu ku je się moż li wo ści zwięk -
sze nia je go kon cen tra cji w tre ści je lit. Jed -

ną z dróg jest sto so wa nie do dat ku n -ma -
śla nu w mie szan kach pa szo wych (Le eson 
i in. 2005, Han na 2019) lub wpro wa dza -
nie do mie sza nek pa szo wych do dat ków 
sty mu lu ją cych roz wój bak te rii wy twa rza -
ją cych ten zwią zek, np. pre bio ty ków 
(Zduń czyk i in. 2005, Li piń ski i in. 2014). 
Po dob ne dzia ła nie (sty mu la cja pro duk -
cji kwa su ma sło we go w je li tach) wy ka zu -
je zmniej sze nie stop nia roz drob nie nia 
czą stek pa szy u dro biu (Li piń ski i Wy soc -
ki 2010). W cy to wa nych ba da niach na 
dro biu stwier dzo no, że zmniej sze nie 
stop nia roz drob nie nia ziar na psze ni cy 
mia ło istot ny wpływ na zmniej sze nie 
udzia łu kwa su octo we go (C2), kwa su 
pro pio no we go (C3), zwięk szy ło na to -
miast udział kwa su ma sło we go (C4) 
w su mie krót ko łań cu cho wych kwa sów 
tłusz czo wych. 

Kwas ma sło wy, bę dą cy krót ko łań -
cu cho wym kwa sem tłusz czo wym (SCFA), 
od gry wa nie zwy kle istot ną ro lę w funk -
cjo no wa niu ukła du po kar mo we go czło -
wie ka. Jest pro du ko wa ny w je li tach na 
dro dze fer men ta cji błon ni ka po kar mo -
we go przez bak te rie je li to we, ta kie jak 
Lac to ba cil lus i Bi fi do bac te rium. Je go 
obec ność w or ga ni zmie ma sze reg ko rzy -
ści zdro wot nych, w szcze gól no ści dla 
funk cjo no wa nia je lit, ukła du od por no -
ścio we go oraz me ta bo li zmu. 

Jed ną z głów nych funk cji kwa su 
ma sło we go jest wspar cie zdro wia je -
lit. Sta no wi on klu czo we źró dło ener gii 
dla ko mó rek na błon ka je li to we go (en te -
ro cy tów), wspie ra jąc tym sa mym re ge ne -
ra cję i pra wi dło we funk cjo no wa nie ba -
rie ry je li to wej. Dzię ki te mu, kwas ma sło -
wy przy czy nia się do po pra wy tra wie nia 
i ab sorp cji nie zbęd nych skład ni ków, co 
ma bez po śred ni wpływ na ogól ne zdro -
wie i sa mo po czu cie czło wie ka. Kwas 
ma sło wy peł ni rów nież waż ną ro lę 
w utrzy ma niu rów no wa gi mi kro bio lo gicz -
nej je lit, dzia ła jąc ja ko se lek tyw ny czyn -
nik wspie ra ją cy roz wój ko rzyst nych bak -
te rii, ta kich jak Bi fi do bac te rium i Lac to -
ba cil lus. Jed no cze śnie wy ka zu je działanie 
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SPRZYMIERZENIEC 

INDYKÓW

MAŚLAN SODU 30% to:

– wysoki, celowany poziom uwalnianej energii 
w przewodzie pokarmowym  

– korzystny bezpośredni wpływ na odbudowę masy 
także po przebytych chorobach  

– zmniejszenie występowania biegunek  

– zahamowanie rozwoju patogenów chorobowych 

– działanie przeciw drobnoustrojom oraz funkcja 
bariery 

– obniżenie kosztów hodowli przy zachowaniu 
niższego współczynnika FCR 

– znacząca eliminacja zapachu

Zamknięty w mikrokapsułkach  
nie emituje nieprzyjemnych zapachów  

dzięki specjalnej matrycy złożonej 
z roślinnych kwasów tłuszczowych.

SKONTAKTUJ SIĘ Z ŻYWIENIOWCEM: 
EKO FERMA Tomasz Kałek 

tel. 692 991 151  
       eko-ferma.pl             ekofermapolska

®
®

®

®
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an ty bak te ryj ne, ha mu jąc wzrost i na -
mna ża nie pa to ge nów, ta kich jak Clo stri -
dium czy Sal mo nel la. Dzię ki te mu kwas 
ma sło wy po ma ga w za cho wa niu ho me -
osta zy mi kro flo ry je li to wej, co ma klu czo -
we zna cze nie w za po bie ga niu cho ro bom 
je lit, ta kim jak za pa le nie je li ta gru be go, 
ze spół je li ta draż li we go (IBS) czy in ne za -
bu rze nia zwią za ne z dys bio zą. 

Jed nym z naj waż niej szych aspek tów 
dzia ła nia kwa su ma sło we go jest je go 
wła ści wość prze ciw za pal na. Ha mu je 
on ak tyw ność ją dro we go czyn ni ka trans -
kryp cyj ne go NF-κB, któ ry od gry wa klu -
czo wą ro lę w roz wo ju pro ce sów za pal -
nych. Dzię ki te mu kwas ma sło wy po ma -
ga ła go dzić prze wle kłe sta ny za pal ne 
w je li tach, co mo że przy nieść ko rzy ści 
oso bom cier pią cym na cho ro by za pal ne 
je lit (IBD), ta kie jak cho ro ba Le śniow skie -
go -Croh na czy wrzo dzie ją ce za pa le nie je -
li ta gru be go. Zdol ność do re gu la cji od po -
wie dzi za pal nej spra wia, że kwas ma sło -
wy mo że rów nież wspie rać zdro wie 
ogól no ustro jo we, chro niąc przed prze -
wle kły mi sta na mi za pal ny mi, któ re są po -
wią za ne z roz wo jem wie lu cho rób cy wi -
li za cyj nych, ta kich jak miaż dży ca, cu -
krzy ca ty pu 2, a na wet nie któ re no wo -
two ry, zwłasz cza ra ka je li ta gru be go. 

Oprócz dzia ła nia na po zio mie je lit, 
kwas ma sło wy wpły wa tak że na układ 
od por no ścio wy, sty mu lu jąc od po wiedź 
im mu no lo gicz ną po przez ak ty wa cję i róż -
ni co wa nie ko mó rek od por no ścio wych. 
Wzmac nia to ba rie rę ochron ną or ga ni -
zmu, zmniej sza jąc ry zy ko za ka żeń oraz 
wspie ra jąc od po wiedź or ga ni zmu na in -
fek cje. Co wię cej, kwas ma sło wy mo że 
wpły wać na re gu la cję po zio mu cho le ste -
ro lu we krwi, po pra wia jąc pro fil li pi do wy, 
co jest istot ne w za po bie ga niu cho ro bom 
ser co wo -na czy nio wym.  

Kwas ma sło wy w or ga ni zmie czło wie -
ka po wsta je głów nie z fer men ta cji błon -
ni ka po kar mo we go przez mi kro flo rę je -
li to wą, a je go pro duk cja jest sil nie uza leż -
nio na od ja ko ści die ty, zwłasz cza spo ży -
cia pro duk tów bo ga tych w błon nik, ta kich 

jak wa rzy wa, owo ce, pro duk ty peł no ziar -
ni ste oraz ro śli ny strącz ko we. Die ta bo -
ga ta w błon nik sprzy ja zdro wiu je lit po -
przez sty mu la cję pro duk cji kwa su ma sło -
we go przez mi kro flo rę je li to wą, co przy -
no si licz ne ko rzy ści zdro wot ne. 

Kwas ma sło wy (BA) jest krót ko łań cu -
cho wym kwa sem or ga nicz nym (C4), od -
kry tym w zjeł cza łym ma śle w 1869 ro ku 
przez Adol fa Lie be na oraz An to nio Ros -
si (My ers, 2007). Cha rak te ry zu je go ma -
sa czą stecz ko wa wy no szą ca 88,12 g/mol, 
gę stość 0,958 g/ml i war tość pKa rów na 
4,82 (Ah san i in., 2016). Kwas ma sło wy 
jest bez barw ną, po ten cjal nie lot ną cie czą 
o nie przy jem nym za pa chu i sma ku. Roz -
pusz cza się w wo dzie i eta no lu (Me la ku 
i in., 2021). BA po wsta je w je li tach ssa -
ków i pta ków w wy ni ku bez tle no wej 
fer men ta cji bak te ryj nej włók na po kar -
mo we go (Kulcsár i in., 2017). 

Kwas ma sło wy w prak ty ce sto so -
wa ny jest w po sta ci so li lub w for mie 
chro nio nej. So le wap nio we lub so do we 
kwa su ma sło we go są bez won ne, a ich 
syp ka po stać uła twia pro ces wy twa rza -
nia mie sza nek pa szo wych (Kacz ma rek 
i in., 2016). Ba da nia na uko we wy ka za ły, 
że sta ła dy so cja cji so li so do wej kwa su 
ma sło we go (SB) wy no si 4,81. W re zul ta -
cie kwas ten ule ga roz pa do wi w gór nych 
od cin kach prze wo du po kar mo we go (van 
der Wie len i in., 2000). War to ści pH wa -
ha ją się od 4,5 w wo lu do 2,5 w żo łąd ku 
mię śnio wym pta ków (Den bow, 2015). 
Do pó ki war tość pH oto cze nia jest niż sza 
niż pKa kwa su ma sło we go, więk szość je -
go czą ste czek po zo sta je nie zdy so cjo -
wa na (Ah san i in., 2016). Po do tar ciu do 
żo łąd ka pta ków, z so li so do wej uwal nia -
ny jest jon Na+. Ze wzglę du na ni skie pH, 
po zo sta ła frak cja jest szyb ko prze kształ -
ca na do for my nie zdy so cjo wa nej, okre -
śla nej ja ko ma ślan (El nesr i in., 2020). Ta -
ka for ma kwa su ma dzia ła nie an ty bak -
te ryj ne, ale jest szyb ko neu tra li zo wa na 
w dwu nast ni cy, co po wo du je, że sku tecz -
ność so li kwa sów or ga nicz nych jest 
ogra ni czo na głów nie do gór nych czę ści 

prze wo du po kar mo we go. Na to miast 
po stać nie zdy so cjo wa na umoż li wia wnik -
nię cie do wnę trza ko mór ki bak te ryj nej. 
Z te go wzglę du za sad ne wy da je się pod -
da nie BA pro ce som za pew nia ją cym 
ochro nę przed dy so cja cją, co po zwo li na 
sku tecz niej sze dzia ła nie an ty bak te ryj -
ne w dal szych od cin kach prze wo du po -
kar mo we go pta ka i ogra ni cze nie ilo ści 
bak te rii pa to gen nych. 

Sto so wa ne są róż ne for my chro nio -
ne kwa sów or ga nicz nych. Naj bar dziej 
zna nym za bie giem jest otocz ko wa nie so li 
kwa su ma sło we go tłusz cza mi lub pro -
duk ta mi kwa so wy mi o wy so kiej war to ści 
pKa (De epa i in., 2018). Ta kie dzia ła nia 
po wo du ją, że kwas ma sło wy jest do stęp -
ny w więk szych stę że niach w ca łym 
prze wo dzie po kar mo wym, a nie tyl ko 
w po cząt ko wych od cin kach (Mal lo i in., 
2012; Ah san i in., 2016). In ną me to dą jest 
sto so wa nie po łą czeń z gli ce ro lem. Kwas 
ma sło wy wy stę pu je w po sta ci mo no -, di - 
lub tria cy lo gli ce ro lu dzię ki cze mu jest sta -
bil ny i mniej po dat ny na zmia ny pH, 
a osta tecz nie uwal nia ny jest do pie ro 
w obec no ści li pa zy trzust ko wej w je li cie 
cien kim (Mo qu et i in., 2016).  

Wy ni ki licz nych ba dań po twier dza ją 
więk szą efek tyw ność form chro nio nych 
kwa su ma sło we go w po rów na niu z tra -
dy cyj ny mi w ży wie niu dro biu (Smu li -
kow ska i in., 2009; Kacz ma rek i in., 2016; 
Yin i in., 2016). 

Mor fo lo gia i in te gral ność je lit oraz ro -
dzaj mi kro bio ty je li to wej pta ków są uza -
leż nio ne od czyn ni ków śro do wi sko wych 
lub ży wie nio wych. Szko dli wy wpływ pa to -
ge nów mo że do pro wa dzić do nie szczel -
no ści i za pa le nia je lit, dys bio zy i bra ku 
prze pusz czal no ści ba rie ry je li to wej u dro -
biu (De Mey er i in., 2019; Diaz Car ra sco 
i in., 2019). Dys funk cje je lit mo gą po wo -
do wać zmniej sze nie po wierzch ni ko sm -
ków, ogra ni cze nie wchła nia nia skład ni -
ków po kar mo wych i po gor sze nie wy ni -
ków pro duk cyj nych (Me la ku i in., 2021). 
Su ple men ta cja róż ny mi for ma mi BA da -
wek po kar mo wych dla dro biu jest jed ną 
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z me tod mo du lu ją cych skład mi kro flo ry 
je li to wej i za pew nia ją cych utrzy ma nie 
opty mal ne go sta nu zdro wia je lit (Yadav 
i in., 2016).  

Wy ni ki ba dań po twier dza ją ko rzyst -
ny wpływ ma śla nu na mor fo lo gię je li ta 
cien kie go. Kwas ma sło wy sty mu lu je 
wzrost ko sm ków je li to wych (Gu il lo te au 
i in., 2010). Sto su nek dłu go ści ko sm ków 
do głę bo ko ści krypt jest uzna wa ny za 
waż ny wskaź nik świad czą cy o zdro wot -
no ści je lit (Kacz ma rek i in., 2016). Za rów -
no for my nie chro nio ne kwa su ma sło we -
go jak i otocz ko wa ne mo gą po pra wiać 
mor fo lo gię dwu nast ni cy i je li ta czcze go. 
Wy ka za no, że wpro wa dze nie kwa su ma -
sło we go do mie sza nek pa szo wych mo -
że wpły nąć na zwięk sze nie wy so ko ści ko -
sm ków oraz po wierzch ni chłon nej ko mó -
rek na błon ka. W 21. dniu ży cia kur czę ta 
broj le ry ży wio ne mie szan ka mi pa szo wy -
mi z do dat kiem SB (ma ślan so du) w ilo -
ści 0,5 lub 1 g/kg ce cho wa ły się istot nie 
dłuż szy mi ko sm ka mi je li to wy mi o oko ło 
55 i 27% (Mal lo i in., 2012). Po dob ne wy -
ni ki uzy ska li in ni ba da cze sto su jąc 2 
g/kg lub wię cej ma śla nu so du w daw kach 
dla kur cząt broj le rów w okre sie 35. dni 
(Hu i Guo, 2007). Do da tek otocz ko wa ne -
go ma śla nu so du do da wek po kar mo -
wych dla dro biu w ilo ści 1,05 lub 0,3 g/kg 
wpły nął na zwięk sze nie wy so ko ści ko sm -
ków je li to wych je li ta czcze go (Czer wiń ski 
i in., 2012; Jerz se le i in., 2012).  

Zmia ny w struk tu rze na błon ka mo gą 
sprzy jać zwięk sze niu in te gral no ści je lit 
oraz ogra ni cze niu wni ka nia an ty ge nów do 
krwio obie gu (El nesr i in., 2020). Do da tek 
ma śla nu sty mu lu je re ge ne ra cję ko mó rek 
na błon ka je li to we go i zwięk sze nie gru bo -
ści bło ny ślu zo wej je lit (Hu i Guo, 2007). 
Po pra wa sta nu je lit mo że wy ni kać z na -
si le nia prze pły wu krwi i syn te zy hor mo -
nów żo łąd ko wo -je li to wych. Ma ślan zwięk -
sza se kre cje pep ty dów, któ re pro wa dzą 
do pro li fe ra cji en te ro cy tów, a w kon se -
kwen cji do efek tyw niej szej na pra wy 
uszko dzo nej bło ny ślu zo wej i zwięk sza nia 
wy so ko ści ko sm ków (El nesr i in., 2019). 

Kwas ma sło wy wy ka zu je wła ści wo ści 
an ty bak te ryj ne, któ re uza leż nio ne są od 
sta łej dy so cja cji (pKa= 4,81) i pH tre ści prze -
wo du po kar mo we go, po wo du jąc śmierć 
szko dli wych bak te rii w je li tach zwie rząt (Ah -
san i in., 2016; De epa i in., 2018). For ma nie -
zdy so cjo wa na kwa su ma sło we go umoż li -
wia prze nik nię cie do wnę trza ko mór ki 
bak te ryj nej. W jej wnę trzu zdy so cjo wa ny 
ma ślan (CH3CH2CH2COO-) uwal nia jo ny 
wo do ro we H+ do cy to pla zmy bak te rii 
cho ro bo twór czych (Kim i in., 2005; El nesr 
i in., 2020). Do cho dzi do ob ni że nia pH 
tre ści prze wo du po kar mo we go dro biu, 
in ak ty wa cji en zy mów oraz za kłó ce nia 
pro ce su re pli ka cji DNA i me ta bo li zmu 
bak te rii (Wa se em Mi rza i in., 2016). Pa -
to gen bro ni się przed ni skim pH usu wa -
jąc ka tio ny wo do ro we co wy ma ga uwol -
nie nia ener gii i skut ku je osła bie niem 
mi kro or ga ni zmów (De epa i in., 2018). 
Osta tecz nie do cho dzi do ogra ni cze nia 
roz wo ju i na mna ża nia się bak te rii cho -
ro bo twór czych nie to le ru ją cych kwa śne -
go śro do wi ska wy no szą ce go oko ło 3,5-
4,0 pH (Me la ku i in., 2021). Wpro wa dze -
nie do dat ku 0,6% BA do mie sza nek pa -
szo wych spo wo do wa ło ob ni że nie pH 
w wo lu, żo łąd kach i dwu nast ni cy kur cząt 
broj le rów (Pan da i in., 2009), zaś pH tre -
ści je li ta krę te go nie ule gło zmia nie po za -
sto so wa niu BAG (gli ce ry dy kwa su ma sło -
we go) w ilo ści 0,3% (Mah da vi and Tor ki, 
2009) lub 0,03% CSB (otocz ko wa ny ma -
ślan so du) (Czer wiń ski i in., 2012). 

Do da tek kwa su ma sło we go w daw -
kach dla kur cząt broj le rów zwięk szył li -
czeb ność ko rzyst nych szcze pów bak te rii 
Bi fi do bac te rium i Lac to ba cil lus w je li cie 
cien kim (Ab de lqa der and Al -Fa ta ftah, 
2016). In ni au to rzy wy ka za li ob ni że nie ilo -
ści bak te rii E. co li oraz zwięk sze nie licz -
by pa łe czek kwa su mle ko we go w je li cie 
krę tym broj le rów ży wio nych mie szan ka -
mi pa szo wy mi uzu peł nio ny mi SB w 21. 
dniu do świad cze nia (Ma kled i in., 2019). 
U pta ków ma ślan ma bez po śred ni wpływ 
na pro duk cję mu cy ny, któ ra wy ka zu je 
dzia ła nie bak te rio bój cze na en te ro pa to -

ge ny (bak te rie Gram ujem ne, np. Sal mo -
nel la sp. i E. co li oraz Gram -do dat nie, np. 
Clo stri dium sp.) (Van Im mer se el i in., 
2006). Zmniej sze nie po pu la cji bak te rii Sal -
mo nel la en te ri ti dis i ty phi mu rium w ka le 
kur cząt broj le rów otrzy mu ją cych mie -
szan ki pa szo we z do dat kiem SB po twier -
dzi li in ni au to rzy (Fernández -Ru bio i in., 
2009; Van Im mer se el i in., 2005). Ma ślan 
mo że wpły wać na ogra ni cze nie ko lo ni za -
cji ścia ny je li to wej przez szko dli we drob -
no ustro je, co pro wa dzi do zmniej sze nia 
pro duk cji tok sycz nych związ ków i mi ni -
ma li zu je uszko dze nia ko mó rek na błon -
ka je li to we go (An ton gio van ni i in., 2007; 
El nesr i in., 2020).  

Kwas ma sło wy mo że sty mu lo wać od -
po wiedź im mu no lo gicz ną po przez ad he -
zję, pro li fe ra cję i róż ni co wa nie ko mó rek 
od por no ścio wych (Ab de lqa der and Al -Fa -
ta ftah, 2016; De epa i in., 2018; Ra za 
i in., 2019). Gli ce ry dy kwa su ma sło we go 
mo gą wpły wać na skład mi kro flo ry je li to -
wej oraz me ta bo li ty w su ro wi cy krwi, co 
przy czy nia się do utrzy ma nia ho me osta -
zy je li to wej u pta ków (Yang i in., 2018). 

Wy ka za no, że su ple men to wa nie mie -
sza nek pa szo wych ma śla nem so du wpły -
wa na zwięk sze nie ma sy gra si cy oraz 
mia na prze ciw ciał, a w kon se kwen cji 
po pra wę od por no ści hu mo ral nej kur cząt 
broj le rów przed za ka ża niem rze ko mym 
po mo rem dro biu (NCD) (Si kan dar i in., 
2017; Lan i in., 2020). Pod czas pro ce su 
pa to ge ne zy do cho dzi do in te rak cji mię -
dzy bak te ria mi a ko mór ka mi go spo da -
rza. Ma ślan mo że ob ni żać eks pre sję ge -
nów in wa zyj nych bak te rii i w kon se -
kwen cji ła go dzić zja dli wość drob no -
ustro jów cho ro bo twór czych (Van Im -
mer se el i in., 2004). Po nad to kwas ten 
sty mu lu je wy dzie la nie gli ko pro te in – mu -
cy ny, któ re po pra wia ją ba rie rę ochron -
ną na błon ka bło ny ślu zo wej okręż ni cy 
(Le onel and Alva rez -Le ite, 2012). Za sto -
so wa nie BAG w ilo ści 0,4% w daw ce po -
kar mo wej dla kur cząt broj le rów zwięk -
szy ło kon cen tra cję biał ka cał ko wi te go, 
glo bu lin i al bu min w su ro wi cy krwi 
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zarówno u pta ków z gru py kon tro l nej jak 
i na ra żo nych na za ka że nie pier wot nia ka -
mi Eime ria ma xi ma (Ali i in., 2014). 
Zhang i in. (2011) za ob ser wo wa li, że 
wzbo ga ce nie mie sza nek pa szo wych 
z udzia łem 0,1% SB nie mia ło wpły wu na 
kon cen tra cję biał ka cał ko wi te go w su ro -
wi cy zdro wych pta ków, ale pod wyż szy -
ło ba da ny wskaź nik u zwie rząt za ka żo -
nych bak te ria mi E. co li.  

Kwas ma sło wy wy ka zu je dzia ła nie im -
mu no mo du la cyj ne i ochron ne na ma kro -
fa gi pta ków za ka żo nych bak te ria mi Sal -
mo nel la ty phi mu rium. Do da tek kwa su 
ma sło we go ha mo wał eks pre sję in ter leu -
kin IL-1, IL-6 i in ter fe ro nu IFN, któ re od -
po wia da ją za zwięk sze nie prze pusz czal -
no ści bło ny ślu zo wej pta ków, co po zy -
tyw nie wpły nę ło na re gu la cję sta nu za -
pal ne go in du ko wa ne go przez li po po li sa -
cha ryd (LPS-en do tok sy na wy stę pu ją ca 
w ścia nie bak te rii Gram ujem nych) 
i utrzy ma nie ho me osta zy im mu no lo -
gicz nej u kur cząt broj le rów (Zhou i in., 
2014). Wy ni ka to z ha mu ją ce go dzia ła nia 
ma śla nu na ją dro wy czyn nik trans kryp -
cyj ny (NFĸB), któ ry ak ty wu je się po kon -
tak cie z czyn ni ka mi stre so gen ny mi lub 
an ty ge na mi (Me la ku i in., 2021). Do dat -
ko wo ogra ni cze nie ak ty wa cji NF-κB ob -
ni ża po ziom re ak tyw nych form tle nu 
(RFT) i sty mu lu je eks pre sję ge nów za an -
ga żo wa nych w syn te zę an ty ok sy dan -
tów (Ha mer i in., 2009; Mo einian i in., 
2013). Ten me cha nizm dzia ła nia po ma -
ga chro nić or ga nizm przed uszko dze nia -
mi DNA, li pi dów i bia łek wy wo ła ny mi 
przez RFT w wa run kach stre su oksy da -
cyj ne go (Ca na ni i in., 2011). Uzu peł nie -
nie da wek po kar mo wych róż ny mi for ma -
mi kwa su ma sło we go zwięk sza ak tyw -
ność dys mu ta zy po nad tlen ko wej (SOD) 
w su ro wi cy krwi pta ków i ob ni ża stę że -
nie dial de hy du ma lo no we go (MDA), co 
świad czy o zwięk szo nej zdol no ści wy -
chwy ty wa nia wol nych rod ni ków i ogra -
ni cze niu ilo ści uszko dzo nych tka nek 
i ko mó rek. Ka ta la za (CAT) obok SOD 
jest ko lej nym z en zy mów an ty ok sy da cyj -

nych uczest ni czą cych w obro nie przed 
stre sem oksy da cyj nym (De epa i in., 
2018). Kur czę ta broj le ry, któ re ży wio no 
mie szan ka mi pa szo wy mi z do dat kiem SB 
w ilo ści 1 g/kg cha rak te ry zo wa ły się ob -
ni żo ną kon cen tra cją czyn ni ka mar twi cy 
no wo two rów (TNF-α), IL-6, MDA oraz 
zwięk szo ną ak tyw no ścią wskaź ni ków 
an ty ok sy da cyj nych (SOD, CAT) w su ro wi -
cy krwi w 21. dniu ży cia (Zhang i in., 
2011a). W wa run kach stre su spo wo do -
wa ne go in iek cją kor ty ko ste ro nu, u kur -
cząt broj le rów ży wio nych mie szan ka mi 
pa szo wy mi z 0,04% CSB stwier dzo no 
zwięk sze nie ak tyw ność CAT i ob ni że nie 
stę że nia MDA w mię śniu pier sio wym pta -
ków (Zhang i in., 2011a). 

Ma ślan wpły wa na tłu mie nie sta nów 
za pal nych, ogra ni cze nie zmian no wo two -
ro wych i stre su oksy da cyj ne go po pra wia -
jąc ba rie rę ochron ną ślu zów ki je lit (Ha -
mer i in., 2008). 

Tra wie nie i wchła nia nie skład ni ków 
po kar mo wych za le ży m.in. od sta nu 
ko sm ków je li to wych (Awad i in., 2015). 
Wy so kość ko sm ków od po wia da za po -
wierzch nię kon tak tu ze skład ni ka mi po -
kar mo wy mi, a więc im wyż sze ko sm ki 
tym lep sza ich funk cjo nal ność, a w kon -
se kwen cji wy ni ki pro duk cyj ne. Uwol -
nio ny kwas ma sło wy mo że bez po śred -
nio wpły wać na zwięk sze nie po wierzch -
ni wchła nia nia po przez sty mu lo wa nie 
wzro stu ko sm ków je li to wych, co po -
pra wia straw ność, a w kon se kwen cji 
wy ko rzy sta nie pa szy (Me la ku i in., 2021). 
Do dat ko wo ma ślan ob ni ża pH tre ści 
żo łąd ka, zwięk sza kon wer sję pep sy no -
ge nu do pep sy ny, po pra wia straw ność 
biał ka oraz sty mu lu je wchła nia nie skład -
ni ków po kar mo wych (Youn i in., 2005). 
W ba da niach wła snych (Ma kow ski i in., 
2022) au to rzy wy ka za li po pra wę straw -
no ści biał ka i niż sze pH tre ści po kar mo -
wej w żo łąd ku in dy ków, któ re otrzy my -
wa ły daw ki po kar mo we z do dat kiem gli -
ce ry dów kwa su ma sło we go. Smu li kow -
ska i in., (2009) wy ka za li, że wpro wa dze -
nie do mie sza nek pa szo wych dla kur cząt 
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broj le rów CSB w ilo ści 0,3 g/kg istot nie 
zwięk szy ło po zor ną straw ność biał ka 
ogól ne go i sub stan cji or ga nicz nej, bez 
wpły wu na straw ność tłusz czu su ro we -
go u kur cząt broj le rów. Po dob ne wy ni -
ki uzy skał Qa isra ni, (2014), któ ry stwier -
dził po pra wę straw no ści biał ka w żo łąd -
ku gru czo ło wym pta ków otrzy mu ją cych 
chro nio ną for mę ma śla nu. W in nych 
ba da niach stwier dzo no po pra wę po -
zor nej straw no ści tłusz czu su ro we go, 
ener gii me ta bo licz nej sko ry go wa nej do 
ze ro we go bi lan su azo tu u kur cząt broj -
le rów ży wio nych mie szan ka mi pa szo wy -
mi z do dat kiem CSB (Kacz ma rek i in., 
2016). Wy ka za no tak że po pra wę wskaź -
ni ka FCR i więk szy przy rost ma sy cia ła 
u pta ków otrzy mu ją cych mie szan ki 
wzbo ga co ne ma śla nem. Kwas ten mo że 
zwięk szać ko mór ko we stę że nie jo nów 
Ca2+ w wy spach trzust ko wych, co wzma -
ga wy dzie la nie amy la zy (Ka toh and Tsu -
da, 1987). Do dat ko wo cha rak te ry zu je go 
zdol ność do ogra ni cza nia roz wo ju bak -
te rii roz kła da ją cych so le żół cio we, co 
zmniej sza wy ko rzy sta nie skład ni ków od -
żyw czych przez mi kro or ga ni zmy, 
a w kon se kwen cji po pra wia straw ność 
i szyb kość wchła nia nia skład ni ków po kar -
mo wych u broj le rów (Me la ku i in., 2021). 
Bez po śred nie dzia ła nie kwa su ma sło we -
go w prze wo dzie po kar mo wym ko rzyst -
nie wpły wa na uzy ski wa ne wy ni ki pro -
duk cyj ne, w tym przy ro sty ma sy cia ła, po -
bra nie pa szy czy wskaź nik wy ko rzy sta nia 
pa szy (Le eson i in., 2005; An ton gio van -
ni i in., 2007; Pan da i in., 2009; Cham ba 
i in., 2014). Za sto so wa nie BAG lub CSB 
w daw kach dla dro biu w ilo ści 2 lub 4 
g/kg wpły nę ło na po pra wę koń co wej 
ma sy cia ła i ob ni że nie wskaź ni ka wy ko -
rzy sta nia pa szy pta ków (Ta her po ur i in., 
2009; Man so ub, 2011; Ali i in., 2014; Ma -
kow ski i in., 2022). Kap suł ko wa ne źró dła 
ma śla nu są bar dziej do stęp ne w je li cie 
cien kim pta ków co przy czy nia się do po -
pra wy je go sku tecz no ści i lep sze go wy -
ko rzy sta nia skład ni ków pa szy (Smith 
i in., 2012). W in nych ba da niach nie wy -

ka za no wpły wu BA sto so wa ne go w róż -
nych for mach na po pra wę wy ni ków od -
cho wu dro biu (Mah da vi i Tor ki, 2009; Ira -
ni i in., 2011; Zhang i in., 2011; Czer wiń -
ski i in., 2012; Ce ri su elo i in., 2014). Do -
stęp ne da ne li te ra tu ro we wska zu ją, że 
za rów no nie za bez pie czo ny kwas ma -
sło wy w po sta ci so li, jak i chro nio ne for -
my mo gą być sto so wa ne ja ko do dat ki al -
ter na tyw ne do sty mu la to rów wzro stu, 
wpły wa jąc na po pra wę przy ro stów ma -
sy cia ła i wskaź ni ka FCR u dro biu. 

Kwas ma sło wy ma bez po śred ni 
wpływ na pro li fe ra cję, doj rze wa nie i róż -
ni co wa nie się ko mó rek bło ny ślu zo wej, 
po nie waż mo że wpły wać na eks pre sję 
ge nów, syn te zę bia łek, co w kon se -
kwen cji po pra wia wy ni ki pro duk cyj ne 
i wy daj ność rzeź ną pta ków (Sen gup ta 
i in., 2006). Otocz ko wa ny ma ślan so du 
cha rak te ry zu je się więk szą bio do stęp no -
ścią w je li cie cien kim pta ków, co po pra -
wia wy ko rzy sta nie skład ni ków po kar mo -
wych (Smith i in., 2012). Po dob nie gli ce -
ry dy kwa su ma sło we go są mniej po dat -
ne na ni skie pH żo łąd ka i do cie ra ją do 
dal szych od cin ków prze wo du po kar -
mo we go, gdzie pod wpły wem li pa zy 
na stę pu je uwal nia nie nie zdy so cjo wa -
nej for my kwa su (Ali i in., 2014). Uwol -
nio ny BA mo że bez po śred nio wpły wać 
na mor fo lo gię je lit i pro ce sy tra wien ne, 
po pra wia jąc w ten spo sób wy ko rzy sta -
nie pa szy i war tość rzeź ną. Sty mu lu ją ce 
dzia ła nie kwa su ma sło we go na po pra -
wę wskaź ni ków war to ści rzeź nej zo sta -
ło opi sa ne w in nych ba da niach (Bed ford 
i in., 2017; Mátis i in., 2019). Po dob ne wy -
ni ki uzy ska no u pta ków otrzy mu ją cych 
daw ki po kar mo we uzu peł nio ne nie -
chro nio nym BA (Le eson i in., 2005; Pan -
da i in., 2009). W ba da niach wła snych 
(Ma kow ski i in. 2022) wy ka za no, że in dy -
ki ży wio ne mie szan ka mi pa szo wy mi 
wzbo ga co ny mi w BAG cha rak te ry zo wa -
ły się więk szą wy daj no ścią rzeź ną, a do -
da tek CSB zwięk szył udział mię śni pier -
sio wych w tusz ce pta ków. Jed nak war to 
pod kre ślić, że ma sa mię śni pier sio wych 

oraz wy daj ność rzeź na są sko re lo wa ne 
z koń co wą ma są cia ła zwie rząt, co zo sta -
ło po twier dzo ne w wy żej wy mie nio nych 
ba da niach.  

W ba da niach wła snych (Ma kow ski 
i in. 2022) in dy ki ży wio ne mie szan ka mi 
pa szo wy mi z do dat kiem BAG cha rak te -
ry zo wa ły się mniej szą kon cen tra cją tłusz -
czu su ro we go w mię śniach pier sio wych. 
Bed ford i in., (2017) wy ka za li zwięk sze -
nie ma sy mię śni pier sio wych i ob ni że nie 
ilo ści tłusz czu śród brzusz ne go u kur cząt 
broj le rów otrzy mu ją cych daw ki po kar -
mo we uzu peł nio ne BAG. Po dob ne wy ni -
ki uzy ska li Yin i in. (2016), któ rzy stwier -
dzi li, że stę że nie tłusz czu śród mię śnio -
we go i brzusz ne go by ło mniej sze u kur -
cząt broj le rów ży wio nych mie szan ka mi 
pa szo wy mi z do dat kiem BAG. Au to rzy 
po sta wi li hi po te zę, że kwas ma sło wy 
ha mu je szla ki li po li zy i li po ge ne zy, któ -
re mo gą pro wa dzić do zmniej szo ne go 
od kła da nia tłusz czu w tu szach lub mię -
śniach pier sio wych pta ków (He imann 
i in., 2015; Yin i in., 2016). 

Pod su mo wu jąc róż ne for my kwa su 
ma sło we go mo gą sta no wić sub stan -
cję al ter na ty wą do an ty bio ty ko wych 
sty mu la to rów wzro stu w ży wie niu 
dro biu. Wy ka za no, że kwas ma sło wy 
wpły wa na utrzy ma nie pra wi dło we go 
sta nu prze wo du po kar mo we go i od gry -
wa waż ną ro lę w utrzy ma niu in te gral -
ność bło ny ślu zo wej je lit. Ma ślan wpły -
wa se lek tyw nie na po żą da ną mi kro bio -
tę i utrzy mu je ho me osta zę w ko lo nii 
drob no ustro jów prze wo du po kar mo -
we go, co wy ni ka z je go dzia ła nia an ty bak -
te ryj ne go. Wy mie nio ne wy ni ki ba dań 
po twier dza ją, że wpro wa dze nie kwa su 
ma sło we go do da wek po kar mo wych 
wpły wa na po pra wę sta nu zdro wia, 
straw no ści i wy ni ków od cho wu pta ków. 
Kwas ma sło wy jest do dat kiem pa szo -
wym co raz czę ściej sto so wa nym w ży wie -
niu dro biu, a do stęp na li te ra tu ra po -
twier dza, że wszyst kie for my kwa su ma -
sło we go mo gą być sku tecz nym do dat -
kiem pa szo wym. t
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P o wszech nie wia do mo, że skład 
i wła ści wo ści fi zy ko che micz ne 
sto so wa ne go błon ni ka po kar -

mo we go są naj waż niej szy mi czyn ni ka -
mi wpły wa ją cy mi na mo du la cję mi kro -
bio ty je li to wej oraz kie ru nek i in ten syw -
ność pro ce sów fer men ta cyj nych w prze -
wo dzie po kar mo wym dro biu. Spo śród 
wie lu frak cji błon ni ka po kar mo we go 
obec ne go w pa szy, po li sa cha ry dy nie -
skro bio we (z an giel skie go: non -starch 
po ly sac cha ri des - NSP) zo sta ły zi den ty -
fi ko wa ne ja ko głów ne, któ re utrud nia -
ją straw ność skład ni ków od żyw czych. 
Jest to zróż ni co wa na gru pa wę glo wo da -
nów, w skład któ rej wcho dzą ce lu lo za, 
po li sa cha ry dy pek ty no we, ara bi nok sy -
la ny i β-glu ka ny, ara bi na ny, ara bi no ga -
lak ta ny, ga lak ta ny, ga lak to man na ny, 
man na ny i in ne. 

Zwie rzę ta mo no ga strycz ne ma ją 
ogra ni czo ną zdol ność do tra wie nia NSP 

do cu krów pro stych, po nie waż en zy my 
tra wien ne wy dzie la ne w prze wo dzie po -
kar mo wym nie są wy star cza ją co wy daj -
ne. Skład ni ki pa szo we bo ga te w błon nik 

za wie ra ją znacz ne ilo ści NSP, choć na le -
ży pod kre ślić, że róż nią się one nie tyl ko 
za war to ścią ilo ścio wą, ale przede wszyst -
kim bu do wą che micz ną. Cu kry, któ re 
two rzą po li sa cha ry dy nie skro bio we 
w skład ni kach pasz (ram no za, ara bi no za, 
ksy lo za, man no za, ga lak to za, glu ko za 
i kwa sy uro no we) są róż nie po wią za ne, 
two rząc wie le struk tur, ale za po mo cą 
tech no lo gii ana li tycz nej moż na okre ślić 
ilość każ de go z nich. Na pod sta wie pro -
fi lu cu kro we go moż na zi den ty fi ko wać 
róż ne ro dza je po li sa cha ry dów. Ara bi -
nok sy la ny prze wa ża ją w ziar nach zbóż, 
choć za wie ra ją rów nież znacz ne ilo ści β-
glu ka nów i ce lu lo zy. Sto sun ko wo wy so -
kie stę że nie kwa sów uro no wych wraz 
z glu ko zą wska zu je, że pek ty na i ce lu lo -
za są głów ny mi skład ni ka mi ścia ny 

Enzymy egzogenne wpływają na poprawę 
zdrowia i funkcjonowania jelit indyków
Składniki pasz konwencjonalnych i alternatywnych mogą mieć 
bardzo pozytywny wpływ na zdrowie i funkcjonowanie jelit drobiu 
poprzez modulowanie jego mikrobioty. Mikrobiota przewodu 
pokarmowego indyków, podobnie jak u ludzi i innych zwierząt 
monogastrycznych, jest bardzo złożoną społecznością składającą 
się z około miliona genów bakteryjnych, które są 40-50 razy 
liczniejsze niż genom gospodarza. Zakłada się, że różnorodność 
mikrobiomu przewodu pokarmowego odgrywa kluczową rolę 
w ogólnym zdrowiu drobiu, ale skład gatunków bakterii 
w przewodzie pokarmowym indyka jest nadal jest obiektem badań.

Anna Rogiewicz 
University of Manitoba, Kanada 
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komórkowej soi i rze pa ku. Ara bi no za 
i ga lak to za nie zwią za ne z sub stan cja mi 
pek ty no wy mi po cho dzą z ara bi nia nu 
i ara bi no ga lak ta nu, pod czas gdy ksy lo za 
wska zu je na obec ność ksy la nu i ksy lo glu -
ka nu. Po li sa cha ry dy ścian droż dży (Sac -
cha ro my ces, To ru la) skła da ją się głów nie 
z man no zy i glu ko zy, któ re two rzą man -
nan i glu kan. Waż ne jest, aby pod kre ślić, 
że man na ny znaj du ją ce się w ścia nach 

ko mór ko wych droż dży róż nią się od 
tych znaj du ją cych się w skład ni kach ro -
ślin nych, ta kich jak so ja lub śru ta pal mo -
wa, któ re są po łą czo ne w in nej kon fi gu -
ra cji i dla te go są zna ne ja ko be ta -man na -
ny. I od wrot nie, frak cje glu ko zy w ścia nie 
droż dży są po łą czo ne ze so bą w kon fi gu -
ra cjach be ta -glu ka nu. Jed nak te be ta -glu -
ka ny róż nią się od tych znaj du ją cych się 
w zbo żach, ta kich jak jęcz mień, owies czy 

ży to, w którch frak cje glu ko zo we łą czą się 
ina czej. Wie dza ta po zwa la le piej zro zu -
mieć struk tu ry błon ni ka po kar mo we go, 
a tym sa mym opra co wać stra te gie ma ją -
ce na ce lu po pra wę je go wy ko rzy sta nia. 

Straw ność i funk cjo nal ność błon ni ka 
w ży wie niu dro biu moż na po pra wić 
dzię ki za sto so wa niu tech no lo gii en zy -
mów eg zo gen nych. En zy my pa szo we 
lub en zy my eg zo gen ne to do dat ki pa szo -

Rys. 1. Enzymy egzogenne poprawiają wartość odżywczą pasz włóknistych

Rys. 2. Zastosowanie enzymów egzogennych w celu pozyskania właściwości prebiotycznych błonnika
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w wydajnym 
żywieniu zwierząt

NutriXtend™ Optim

Technologie godne zaufania 
na fermie i na talerzu

Celuloza i hemiceluloza w jednym 
ekonomicznym rozwiązaniu

Doświadczenie z enzymami w zakresie procesów 
żywienia zwierząt i wydajności produkcji

• Wyższa efektywność paszy 

• Większa wartość odżywcza związków 
celulozowych i hemicelulozowych 
(np. ksyloglukanów) 

• Niezmienna wydajność oraz dopasowanie 
do różnych składników paszy 

• Połączenie endo-β-(xylo)-glukanazy 
i β-mannanazy 

• Wyższa wydajność w porównaniu do enzymów 
jednoskładnikowych
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we sto so wa ne w ży wie niu zwie rząt go -
spo dar skich, któ re po ma ga ją roz kła dać 
zło żo ne związ ki w skład ni kach pa szy, 
a tym sa mym po pra wia ją straw ność 
skład ni ków od żyw czych i zwięk sza ją ich 
wy ko rzy sta nie. Ogól nie rzecz bio rąc, en -
zy my są ka ta li za to ra mi bio lo gicz ny mi 
na tu ral nie wy twa rza ny mi przez or ga ni -
zmy ży we, któ re przy spie sza ją róż ne 
pro ce sy bio che micz ne, w tym tra wie nie 
skład ni ków od żyw czych. Są one wy so ce 
spe cy ficz ne, co ozna cza, że struk tu ra każ -
de go en zy mu jest uni kal nie ukształ to wa -
na, tak aby do kład nie pa so wa ła do je go 
kom ple men tar ne go sub stra tu, co umoż -
li wia ka ta li zo wa nie okre ślo nych re ak -
cji. Kar bo hy dra zy wy dzie la ne przez or ga -
nizm dro biu są dość sku tecz ne w tra wie -
niu skro bi, cho ciaż, jak wspo mnia no 
wcze śniej, są mniej sku tecz ne w hy dro -
li zie wę glo wo da nów two rzą cych błon nik. 
Tech no lo gia pro duk cji en zy mów pa szo -
wych wy ko rzy stu je sze reg mi kro or ga ni -
zmów, któ re wy dzie la ją róż ne en zy my 
cha rak te ry zu ją ce się spe cy ficz ny mi ak -
tyw no ścia mi lub ich kom plek sem. Eg zo -
gen ne kar bo hy dra zy roz kła da ją ce błon -
nik to ksy la na za, glu ka na za, ce lu la za, 
man na na za, pek ty na za, oraz naj praw do -
po dob niej in ne mniej roz po zna ne. Są 
sze ro ko sto so wa ne w ży wie niu dro biu 
w ce lu zmniej sze nia lep ko ści tre ści je li -
to wej zwięk sza jąc roz pusz czal ność błon -
ni ka. To z ko lei po pra wia wy ko rzy sta nie 
ener gii, po nie waż błon nik roz pusz czal -
ny jest sub stra tem, któ ry bę dzie ła twiej 
fer men to wa ny przez bak te rie je li to we. 
Ze wzglę du na zło żo ność NSP w róż nych 
skład ni kach pa szy, do ich sku tecz nej 
de po li me ry za cji nie zbęd ne są pre pa ra -
ty en zy ma tycz ne, w któ rych ak tyw no ści 
kar bo hy dra zy są łą czo ne w ce lu sy ner -
gicz ne go dzia ła nia i ukie run ko wa ne na 
okre ślo ne sub stra ty w die cie dro biu. 
War to za uwa żyć, że gdy po li sa cha ry dy 
nie skro bio we są roz kła da ne przez en zy -
my eg zo gen ne, moż na jed no cze śnie 
osią gnąć znacz ną po pra wę straw no ści 
in nych skład ni ków od żyw czych, po nie -

waż ścia ny ko mór ko we skład ni ków pa -
szy mo gą zo stać ro ze rwa ne, po pra wia -
jąc w ten spo sób do stęp ność ami no kwa -
sów, mi ne ra łów i ener gii dla zwie rząt. 

Po nie waż nie któ re skład ni ki pa szo we 
za wie ra ją du żą ilość po li sa cha ry dów 
nie skro bio wych, ich hy dro li za en zy ma -
tycz na mo że nie tyl ko zmniej szyć ich wła -
ści wo ści an ty odżyw cze, ale tym sa mym 
mo że po pra wić funk cjo nal ność błon ni -
ka po przez uwal nia nie pro duk tów hy dro -
li zy NSP. Jest to bar dzo cie ka wy aspekt, 
gdyż po ka zu je szer szą per spek ty wę wy -
ko rzy sta nia tech no lo gii en zy ma tycz nej 
oraz proz dro wot ne go po ten cja łu tej 
frak cji błon ni ka, któ ra tra dy cyj nie uzna -
wa na jest za pro ble ma tycz ną w ży wie niu 
dro biu. Za sto so wa nie za awan so wa nej 
tech no lo gii en zy mów eg zo gen nych po -
wo du je uwal nia nie ko rzyst nych dla zdro -
wia zwie rząt sub stan cji bio ak tyw nych, 
któ re przede wszyst kim ma ją po zy tyw -
ny wpływ na eko sys tem je li to wy. W pro -
ce sie de po li me ry za cji NSP uwal nia ne 
są róż ne ni sko czą stecz ko we po li sa cha -
ry dy, krót kie ga lak to -, man no -, glu ko - lub 
ksy lo oli go me ry, a tak że dwu cu kry i cu kry 
pro ste. 

Skład ni ki pre bio tycz ne ma ją ogrom -
ny wpływ na pro li fe ra cję i funk cję po ży -
tecz nych bak te rii, re duk cję pa to ge nów 
i za pew nie nie bez pie czeń stwa żyw no ści. 
Za rów no po li sa cha ry dy, jak i pro duk ty 
ich hy dro li zy sty mu lu ją roz wój prze wo -
du po kar mo we go dro biu, za pew nia jąc 
do god ne wa run ki do na mna ża nia się po -
ży tecz nych bak te rii, w tym Lac to ba cil -
lus spp., oraz zmniej sza jąc na mna ża nie 
się bak te rii cho ro bo twór czych lub za gra -
ża ją cych bez pie czeń stwu żyw no ści, ta -
kich jak Sal mo nel la. Nie któ re pro duk ty 
hy dro li zy en zy ma tycz nej mo gą zmniej -
szać ko lo ni za cję pa to ge nów po przez 
blo ko wa nie miejsc wią za nia w je li tach, 
ogra ni cza jąc w ten spo sób ich przy cze -
pia nie się i umoż li wia jąc bło nie ślu zo wej 
od gry wa nie swo jej ro li w tra wie niu 
i wchła nia niu skład ni ków od żyw czych. 
W wy ni ku fer men ta cji bak te ryj nej po -

wsta ją krót ko łań cu cho we kwa sy tłusz -
czo we, któ rych funk cja w or ga ni zmie 
zwie rzę cia jest ogrom na. Są waż ny mi 
skład ni ka mi szla ków me ta bo licz nych, 
ale wpły wa ją rów nież na in te gral ność je -
li ta i re gu lu ją pro ce sy wy dzie la nia im mu -
no glo bu lin w je li cie. W związ ku z tym 
zwięk szo na pro duk cja krót ko łań cu cho -
wych kwa sów tłusz czo wych zwią za na 
ze wzro stem udzia łu bak te rii fer men tu -
ją cych błon nik, a tym sa mym in ten syw -
niej sza fer men ta cja, osta tecz nie wpły wa 
na wzmoc nie bło ny ślu zo wej i od por no -
ści ogól no ustro jo wej go spo da rza. 

Dzię ki in no wa cjom tech no lo gicz nym 
po ten cjał po li sa cha ry dów obec nych 
w skład ni kach pasz mo że zo stać zwięk -
szo ny po przez pro ces ich mo dy fi ka cji 
z wy ko rzy sta niem tech no lo gii mul ti kar -
bo hy dra zy. Pro ce sy te wy ko rzy stu ją 
przede wszyst kim efekt wy dłu żo ne go 
cza su eks po zy cji sub stra tu na en zym, 
dla te go hy dro li za po lia sa cha ry dów i pro -
duk cja pro duk tów bio ak tyw nych jest 
bar dziej efek tyw na. Za sto so wa nie od po -
wied niej kom bi na cji en zy mów po prze -
dzo ne jest za wsze wni kli wy mi ba da nia -
mi ma ją cy mi na ce lu do pa so wa nie ich do 
spe cy ficz nych wła ści wo ści sub stra tu, 
czy li struk tu ry po li sa char dów w da nym 
skład ni ku pa szy. Za zwy czaj to wła śnie ich 
uni kal na bu do wa da je im znacz ny po ten -
cjał ak tyw no ści bio lo gicz nej.  

En zy ma tycz nie zmo dy fi ko wa ne ścia -
ny droż dży oraz pre pa rat mul tien zy ma -
tycz ny wy ko rzy sta no w ba da niach nad 
ich wpły wem na struk tu rę, ak tyw ność 
i funk cję je lit mło dych in dy ków. Ce lem 
pra cy by ło zba da nie, w ja ki spo sób do -
da tek pre pa ra tu mul tien zy ma tycz ne go 
oraz w po łą cze niu z en zy ma tycz nie mo -
dy fi ko wa nym pre pa ra tem droż dżo wym 
mo że wpły wać na struk tu rę mi kro bio ty 
je li ta cien kie go i je li ta śle pe go. W eks pe -
ry men cie za sto so wa no die tę opar tą na 
śru cie pszen nej, so jo wej i rze pa ko wej 
oraz pre pa rat mul tien zy ma tycz ny, któ -
ry za wie rał ce lu la zę, ksy la na zę, glu ka na -
zę, man na na zę, ga lak ta zę, a tak że amy -
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la zę, in wer ta zę i pro te azę. Bio ak tyw ne 
skład ni ki droż dży otrzy ma no w wy ni ku 
en zy ma tycz nej hy dro li zy ścia ny ko mór -
ko wej droż dży przy uży ciu spe cy ficz nej 
hy dro la zy β1,3-1,6-glu ka nu. Skła da ły się 
one z pro duk tów hy dro li zy glu ka nów 
droż dżo wych i za wie ra ły glu ko zę, glu co -
oli go sa cha ry dy i ni sko czą stecz ko we łan -
cu chy glu ko zy. W tym pre pa ra cie ma na -
ny po zo sta ły sto sun ko wo nie na ru szo ne, 
ale od dzie lo ne od struk tu ry β-glu ka nu, 
a tym sa mym roz pusz czal ne w wo dzie 
czy li bar dziej bio ak tyw ne. Pre pa rat en -
zy ma tycz ny zo stał wy pro du ko wa ny przez 
fir mę CBS Bio Plat forms Inc. (Cal ga ry, Ka -
na da), a mo dy fi ko wa ny pre pa rat droż -
dżo wy zo stał przy go to wa ny w ra mach 
pro jek tu ba daw cze go Po ul try Scien ce 
Clu ster pro wa dzo ne go na Uni ver si ty of 
Ma ni to ba, Ka na da pod kie run kiem prof. 
B. Sło miń skie go i A. Ro gie wicz. 

Aby oce nić sku tecz ność każ dej kom -
bi na cji pa szy, po bra no prób ki tre ści po -
kar mo wej z je li ta cien kie go i je li ta śle pe -
go, aby oce nić struk tu rę mi kro bio mu 
i pro duk cję krót ko łań cu cho wych kwa sów 
tłusz czo wych. Wy ni ki ba da nia mi kro -
bio mu in dy ka wy ka za ły, że die ta uzu peł -
nio na en zy ma tycz nie zmo dy fi ko wa nym 
pre pa ra tem ścia ny ko mór ko wej droż dży 
oraz en zy mem mo że mo du lo wać fi zjo lo -
gię je lit in dy ków i mo że dzia łać prze ciw -
za pal nie po przez zwięk sze nie stę że nia 
kwa sów tłusz czo wych m.in. kwa su ma -
sło we go w je li cie cien kim. Po nad to die -
ta za wie ra ją ca pre pa rat droż dżo wy mo -
że wpły wać na zdro wie je lit po przez po -
pra wę względ nej li czeb no ści bak te rii 
ko men sal nych na le żą cych do ro dzin cy -
ja no bak te rii i pro te obak te rii, przy czym 
naj więk szy wpływ ma na wzrost względ -
nej li czeb no ści bi fi do bak te rii. 

Do brze prze my śla ne stra te gie ży -
wie nio we opar te na ba da niach na uko -
wych i naj now szych osią gnię ciach tech -
no lo gii en zy mów eg zo gen nych mo gą 
być wy ko rzy sta ne do zwięk sze nia wy ko -
rzy sta nia skład ni ków od żyw czych i sku -
tecz ne go zmi ni ma li zo wa nia ich wy da la -
nia do śro do wi ska. Moż na to osią gnąć 
po przez sto so wa nie do dat ków pa szo -
wych no wej ge ne ra cji, któ re po pra wia -
ją ich wła ści wo ści od żyw cze oraz po przez 
bar dziej pre cy zyj ne for mu ło wa nie diet 
ści śle uwględ nia jąc do pa so wa nie po -
zio mu skład ni ków od żyw czych do po -
trzeb or ga ni zmu in dy ka. Dzię ki sta ran nie 
do bra nym en zy mom wie lo wę glo wo da -
no wym i ich włą cze niu do stra te gii for -
mu ło wa nia diet, skład ni ki bo ga te w błon -
nik mo gą być sku tecz nie sto so wa ne 
w die tach mo no ga strycz nych. t 
 

Literatura dostępna u autorki.

ZDROWE JELITA
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O d wie lu już lat, do da wa no do 
pasz prze ciw u tle nia cze w ce lu 
za po bie gnię cia pe rok sy da cji 

(utle nia nie) li pi dów oraz jeł cze niu oksy -
da cyj ne mu pod czas pro duk cji, prze twa -
rza nia i prze cho wy wa nia pasz. Po nad to, 
obec ne die ty dla dro biu bo ga te są w wie -
lo nie na sy co ne kwa sy tłusz czo we (PUFA), 
któ re nie ste ty po dat ne są wła śnie na 
utle nia nie li pi dów. Sto so wa nie prze ciw -
u tle nia czy w pa szach po ma ga też za cho -
wać wa lo ry sen so rycz ne pa szy a tak że 
za po bie ga nisz cze niu ta kich skład ni ków, 
jak pig men ty i wi ta mi ny. Pa mię tać na le -
ży też, że róż ne czyn ni ki o pod ło żu ży wie -
nio wym, pa to lo gicz nym, fi zjo lo gicz nym 
bądź śro do wi sko wym mo gą wy wo ły wać 
tzw. stres oksy da cyj ny przez co po gar sza -

ją wy daj ność pta ków. W licz nych pu bli -
ka cjach wy ka za no, że an ty ok sy dan ty 
w die cie prze ciw dzia ła ją wła śnie ne ga -
tyw nym skut kom stre su oksy da cyj ne go 
u dro biu. 

Co to są an ty ok sy dan ty? 
An ty ok sy dan ty to sub stan cje che micz ne, 
któ re neu tra li zu ją lub hamują dzia ła nie 
wol nych rod ni ków w or ga ni zmie. Z ko lei, 
wol ne rod ni ki są cząst ka mi nie zwią za ny -
mi z in ny mi czą stecz ka mi, któ re ma ją nie -
pa rzy stą licz bę elek tro nów, co spra wia, 
że są one bar dzo re ak tyw ne che micz nie. 
Mo gą one po wo do wać uszko dze nia ko -
mó rek po przez re ak cje oksy da cyj ne, co 
mo że pro wa dzić do pro ce sów sta rze nia, 

cho rób, a na wet no wo two rów. An ty ok -
sy dan ty od gry wa ją klu czo wą ro lę w za -
po bie ga niu szko dli wym skut kom stre su 
oksy da cyj ne go, któ ry mo że pro wa dzić do 
ob ni że nia wy daj no ści pro duk cyj nej. An -
ty ok sy dan ty mo gą być na tu ral ne lub 
syn te tycz ne. Na tu ral ne an ty ok sy dan ty 
wy stę pu ją w róż nych pro duk tach spo -
żyw czych, ta kich jak owo ce, wa rzy wa, 
orze chy, na sio na, zio ła oraz nie któ re 
ole je ro ślin ne. Do na tu ral nych an ty ok sy -
dan tów wy stę pu ją cych w ro śli nach na -
le żą m.in. wi ta mi na C, wi ta mi na E, be ta -
-ka ro ten, fla wo no idy, po li fe no le, oraz mi -
ne ra ły ta kie jak se len czy cynk. An ty ok -
sy dan ty syn te tycz ne to for my wi ta min 
wy twa rza ne na dro dze fer men ta cji, syn -
te zy che micz nej czy eks trak cji ze źró deł 
na tu ral nych, któ re są pro du ko wa ne 
w la bo ra to riach i do da wa ne do żyw no -
ści lub su ple men tów. 

Efekt antyoksydacyjny 
dodatków paszowych
Rynek dodatków paszowych jest ważnym segmentem przemysłu 
paszowego, który odgrywa kluczową rolę we wspieraniu produkcji 
zwierzęcej. W Polsce jest on stosunkowo duży, dynamicznie 
rozwijający się i obejmujący szeroki zakres produktów. Dodatki 
paszowe są stosowane w różnych sektorach przemysłu 
hodowlanego, w tym w hodowli bydła, świń, drobiu, ryb, a także 
w hodowli zwierząt futerkowych oraz w produkcji zwierząt 
doświadczalnych. Zagadnienie dodatków antyoksydacyjnych 
w żywieniu zwierząt hodowlanych stanowi istotny obszar badań 
związanych z poprawą efektywności produkcji zwierzęcej oraz 
promowaniem zdrowia i dobrostanu zwierząt.

Magdalena Solka

Reaktywne formy tlenu 

mogą powstawać w wyniku 

normalnych procesów me ta -

bo licz nych, ale także mogą 

być generowane przez 

czynniki zewnętrzne, takie 

jak promieniowanie UV czy 

zanieczyszczenia środowiska 

i prowadzić do stresu 

oksydacyjnego
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Mechanizmy działania 
antyoksydantów 
w organizmach zwierząt 
hodowlanych 
An ty ok sy dan ty wy ka zu ją swo je dzia ła nie 
w or ga ni zmach zwie rząt ho dow la nych, 
w tym u dro biu po przez kil ka róż nych 
me cha ni zmów: 

neu tra li za cję wol nych rod ni ków po -■

przez od da wa nie im elek tro nów, czy li 
dzia ła nie na za sa dzie prze ciw u tle nia czy 
(np. witamina C, wi ta mi na E, ka ro te no -
idy, po li fe no le i fla wo no idy) 
re ge ne ra cję in nych an ty ok sy dan -■

tów (np. wi ta mi na C mo że zre du ko -
wać utle nio ne for my wi ta mi ny E, 
przy wra ca jąc jej ak tyw ność an ty ok -
sy da cyj ną) 
ha mo wa nie en zy mów utle nia ją cych ■

ochro nę przed stre sem an ty ok sy da -■

cyj nym, któ ry mo że wy stą pić w wy ni -
ku róż nych czyn ni ków, ta kich jak 
cho ro by, stres, za nie czysz cze nie śro -
do wi ska 
po pra wę funk cji ukła du od por no ścio -■

we go (np. wi ta mi na C, se len) 
zmniej sze nie ry zy ka cho rób me ta bo -■

licz nych 

ochro nę li pi dów, bia łek i kwa sów nu -■

kle ino wych 

Znaczenie równowagi 
między prooksydantami 
a antyoksydantami dla 
utrzymania zdrowia 
i prawidłowej funkcji 
organizmu zwierzęcego 

Klu czo wą ro lę w utrzy ma niu zdro wia 
i pra wi dło we go funk cjo no wa nia każ de go 
or ga ni zmu, w tym zwie rzę ce go od gry wa 
rów no wa ga mię dzy pro ok sy dan ta mi a an -
ty ok sy dan ta mi. Or ga nizm jest sta le na ra -
żo ny na dzia ła nie sub stan cji zwa nych 
re ak tyw ny mi for ma mi tle nu, w skró cie 
ROS. Sub stan cje te mo gą po wsta wać 
w wy ni ku nor mal nych pro ce sów me ta bo -
licz nych, ale tak że mo gą być ge ne ro wa -
ne przez czyn ni ki ze wnętrz ne, ta kie jak 
pro mie nio wa nie UV czy za nie czysz cze nia 
śro do wi ska i pro wa dzić do stre su oksy da -
cyj ne go. Pro ok sy dan ty to sub stan cje lub 
czyn ni ki, któ re zwięk sza ją pro duk cję ROS. 
An ty ok sy dan ty z ko lei neu tra li zu ją ROS, 
za po bie ga jąc tym sa mym uszko dze niom 
oksy da cyj nym. W zdro wym or ga ni zmie 
ist nie je rów no wa ga mię dzy po zio mem 

pro ok sy dan tów a an ty ok sy dan tów. Gdy 
ta rów no wa ga zo sta je za chwia na na ko -
rzyść pro ok sy dan tów, do cho dzi do nad -
mier ne go oksy da cyj ne go stre su, co mo -
że pro wa dzić do uszko dzeń ko mó rek, sta -
nów za pal nych oraz przy czy niać się do 
roz wo ju cho rób. Waż ne jest utrzy ma nie 
zdro wej rów no wa gi po przez od po wied -
nią die tę bo ga tą w an ty ok sy dan ty. 

Różnorodność dodatków 
antyoksydacyjnych 
w paszach dla drobiu 
i ich charakterystyka 
W pa szach dla dro biu sto su je się róż no -
rod ne do dat ki an ty ok sy da cyj ne, któ re 
ma ją na ce lu za po bie ga nie oksy da cyj ne -
mu stre so wi, utrzy ma nie zdro wia i do -
bro sta nu pta ków oraz utrzy ma nie ja ko -
ści i sta bil no ści pa szy.  

Witaminy antyoksydacyjne 
– ta kie jak wi ta mi na E (to ko fe ro le) i wi ta -
mi na C (kwas askor bi no wy), są sil ny mi an -
ty ok sy dan ta mi sto so wa ny mi w pa szach 
dla zwie rząt, któ re za po bie ga ją utle nia niu 
tłusz czów i za pew nia ją sta bil ność pa szy. 
To ko fe ro le mo gą być dodawane do pasz 

FIZJOLOGIA
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Gdy równowaga między 

poziomem prooksydantów 

a antyoksydantów zostaje 

zachwiana na korzyść 

prooksydantów, dochodzi do 

nadmiernego oksydacyjnego 

stresu
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w po sta ci na tu ral nej (np. d -al fa -to ko fe rol) 
lub syn te tycz nej (np. dl -al fa -to ko fe rol). 
Wi ta mi na C z ko lei jest czę sto do da wa na 
do pasz, szcze gól nie w sy tu acjach stre su, 
ta kich jak trans port czy wy so kie tem pe -
ra tu ry. Wspo ma ga też w re ge ne ra cji 
form zre du ko wa nych wi ta mi ny E a tak -
że uczest ni czy w wie lu pro ce sach me ta -
bo licz nych, ta kich jak syn te za ko la ge nu 
i hor mo nów. 

Se len  
– to pier wia stek śla do wy, nie zbęd ny dla 
dro biu, któ ry jest skład ni kiem en zy mów 
an ty ok sy da cyj nych, ta kich jak glu ta tion 
pe rok sy da za i zwięk sza od por ność na 
stres oksy da cyj ny. Jest klu czo wy dla 
utrzy ma nia pra wi dło we go funk cjo no -
wa nia ukła du od por no ścio we go i re -
pro duk cyj ne go dro biu. W pa szach dla 
dro biu do da je się se len w po sta ci or ga -
nicz nej (np. se le no me tio ni na) lub nie -
orga nicz nej (np. se le nian so du czy se le -
nian ba ru). 

Po li fe no le  
– są związ ka mi ro ślin ny mi po sia da ją cy -
mi sil ne wła ści wo ści an ty ok sy da cyj ne. Ta -
kie sub stan cje jak eks trak ty z zie lo nej 
her ba ty, owo ców ja go do wych czy pe stek 
wi no gron a tak że eks trak ty z ziół (np. roz -
ma ryn, ore ga no, kur ku ma) mo gą być do -
da wa ne do pasz, aby wspo móc ochro nę 
przed stre sem oksy da cyj nym i po pra wić 
tra wie nie u dro biu, a tak że chro nić pa -
szę przed utle nia niem. 

Ka ro te no idy  
– np. be ta -ka ro ten, lu te ina i ze ak san ty -
na, są na tu ral ny mi an ty ok sy dan ta mi 

obec ny mi w ro śli nach, któ re nie tyl ko za -
pew nia ją ochro nę przed uszko dze nia mi 
oksy da cyj ny mi, ale tak że mo gą za pew nić 
do dat ko we ko rzy ści zdro wot ne, ta kie 
jak wspar cie zdro wia oczu (be ta -ka ro ten 
to pre kur sor wi ta mi ny A) i ukła du im mu -
no lo gicz ne go. 

Mi ne ra ły śla do we  
– np. miedź i cynk rów nież peł nią ro lę 
an ty ok sy dan tów po przez uczest nic two 
w ak tyw no ści en zy mów an ty ok sy da -
cyj nych 

Eks trak ty ro ślin ne  
– np. roz ma ryn, kur ku ma czy ore ga no, 
za wie ra ją sub stan cje o dzia ła niu an ty ok -
sy da cyj nym, ta kie jak po li fe no le i fla wo -

no idy, któ re są do da wa ne do pasz ja ko 
na tu ral ne kon ser wan ty i an ty ok sy dan ty 

Pro bio ni ki  
– nie któ re szcze py bak te rii pro bio tycz -
nych mo gą wy ka zy wać ak tyw ność an ty -
ok sy da cyj ną po przez neu tra li za cję wol -
nych rod ni ków i zmniej sze nie sta nu za -
pal ne go w prze wo dzie po kar mo wym. 

Konserwanty antyoksydacyjne  
– np. kwas pro pio no wy, BHA (bu ty lo wa -
ny hy drok sy ani zol) i BHT (bu ty lo wa ny hy -
drok sy to lu en), ma ją wła ści wo ści an ty ok -
sy da cyj ne i są sto so wa ne ja ko kon ser -
wan ty w pa szach, aby za po biec utle nia -
niu się tłusz czów i prze dłu żyć trwa łość 
pa szy. 

Strawność energii, białka 

i minerałów również 

zwiększała się w związku 

ze stosowaniem 

ekstraktu Forsythia suspensa
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Za sto so wa nie róż no rod nych do dat -
ków an ty ok sy da cyj nych w pa szach dla 
zwie rząt po ma ga za pew nić ochro nę przed 
uszko dze nia mi oksy da cyj ny mi, utrzy mać 
ja kość i sta bil ność pa szy oraz wspie rać 
zdro wie i ogól ną kon dy cję zwie rząt. Jed nak 
na le ży pa mię tać o od po wied nim do zo wa -
niu i sto so wa niu, aby unik nąć nad mier ne -
go spo ży cia i po ten cjal nych ne ga tyw nych 
skut ków ubocz nych. 

Jaki jest zatem efekt 
stosowania dodatków 
antyoksydacyjnych 
u drobiu? 
Do dat ki pa szo we, któ re po sia da ją wła ści -
wo ści an ty ok sy da cyj ne ma ją ta kie sa mo 
dzia ła nie, jak an ty ok sy dan ty, któ re wcho -
dzą w ich skład, a więc przede wszyst kim: 
chro nią przed uszko dze nia mi ko mó rek, 
w tym bia łek, li pi dów i DNA, po pra wia -
ją zdro wie i do bro stan pta ków, po przez 
zwięk sze nie od po wie dzi im mu no lo gi -
czej na pa to ge ny, zmniej sza ją wy stę -
po wa nie róż nych cho rób, mię dzy in ny -
mi stłusz cze niu wą tro by, zmniej sza ją 
śmier tel ność pta ków, po pra wia ją ter mo -
re gu la cję or ga ni zmu, przy czy nia ją się do 

lep sze go wy ko rzy sta nia skład ni ków od -
żyw czych z pa szy, za po bie ga ją stre so wi 
ciepl ne mu czy zwięk sza ją ak tyw ność 
ogól ną pta ków. Wszyst ko to pro wa dzi 
w kon se kwen cji do po pra wy wy daj no ści 
pro duk cyj nej pta ków, w tym wzro stu ma -
sy cia ła, lep szych dzien nych przy ro stów, 
po pra wy ja ko ści jaj, zwłasz cza ich sko rup 
a tak że bar wę, smak czy tek stu rę mię sa. 

Badania naukowe na temat 
stosowania antyoksydantów 
w diecie drobiu 
Wy ni ki ba dań na uko wych opu bli ko wa -
nych w re cen zo wa nych cza so pi smach 
na uko wych do ty czą ce wy ko rzy sta nia 
róż nych źró deł an ty ok sy dan tów w die cie 
dla dro biu po ka zu ją za rów no po zy tyw -
ny, jak i ne ga tyw ny wpływ po da wa nia 
te go ty pu do dat ków pa szo wych na 
róż ne funk cje i stan zdro wia pta ków, 
w tym wzrost, spo ży cie pa szy, pa ra me -
try bio che micz ne krwi, sta tus prze ciw u -
tle nia ją cy, od por ność, eks pre sję ge nów 
oraz roz wój je lit. Je śli cho dzi o wy daj ność 
wzro stu, po zy tyw ne efek ty uzy ska no 
przy uży ciu ore ga no, olej ku ete rycz ne go 
z roz ma ry nu czy ko pru wło skie go. Rów -
nież do da tek eks trak tów wi no gro no -
wych do pa szy ra zem z wi ta mi ną E wy -
ka zał po zy tyw ny wpływ na wzrost broj -
le rów. Z ko lei, su ple men ta cja wi ta mi ną E 
i se le nem (Se) po zy tyw nie wpły nę ła na 
przy rost ma sy cia ła u broj le rów, ale 
nie za ob ser wo wa no żad ne go wpły wu na 
ce chy tusz pta ków. 

Po zy tyw ny lub neu tral ny wpływ na 
wy ko rzy sta nie pa szy (sto su nek F : G) 

stwier dzo no w przy pad ku ore ga no, zie -
lo nej her ba ty i eks trak tu lub prosz ku z na -
giet ka, któ re zmniej sza ły spo ży cie pa szy, 
a tak że olej ku ete rycz ne go z roz ma ry nu, 
ore ga no i ko pru wło skie go, któ re zmniej -
sza ły sto su nek F : G po przez zwięk sze nie 
wzro stu. Na to miast straw ność ener gii, 
biał ka i mi ne ra łów rów nież zwięk sza ła się 
w związ ku ze sto so wa niem eks trak -
tu  For sy thia su spen sa. Z ko lei, ne ga -
tyw ny wpływ na straw ność mia ły wy tło -
ki wi no gro no we oraz sfer men to wa ne 
i nie sfer men to wa ne skór ki wi no gron. 
Je śli cho dzi o pa ra me try bio che micz ne, 
to ba da nia do ty czy ły głów nie me ta bo li -
zmu li pi dów, gdzie stwier dzo no po zy tyw -
ny efekt zwięk sza nia HDL oraz ob ni ża nia 
po zio mu cho le ste ro lu we krwi po przez 
sto so wa nie w die cie wy tło ków wi no gro -
no wych, eks trak tu z pe stek wi no gron, 
prosz ku z pą ków goź dzi ków, olej ku ty -
mian ko we go czy eks trak tu z na giet ka 
i zie lo nej her ba ty. Za ob ser wo wa no rów -
nież, że na tu ral ny to ko fe rol (wit. E), roz -
ma ryn i wy tło ki wi no gro no we zwięk sza -
ją u dro biu ak tyw ność en zy mów an ty ok -
sy da cyj nych. Li ście mię ty i wi ta mi na E 
wzmoc ni ły sta tus an ty ok sy da cyj ny broj -
le rów ho do wa nych w wa run kach stre su 
ciepl ne go. Wy ka za no tak że, że do dat ki 
pa szo we w po sta ci po li fe no li, a tak że wy -
tło ków z wi no gron pozytywnie wpły wa -
ły na od por ność dro biu po przez zwięk -
sza nie mia na prze ciw ciał. Oka za ło się, że 
wy tło ki z wi no gron rów nież po zy tyw nie 
wpły wa ły na struk tu rę je lit zwięk sza jąc 
wy so kość ko sm ków, głę bo ko ści krypt 
oraz gru bo ści bło ny ślu zo wej.  

Licz ne ba da nia sku pia ły się rów nież 
na wpły wie ro ślin nych do dat ków pa szo -
wych o wła ści wo ściach an ty ok sy da cyj -
nych na ce chy pro duk tów dro bio wych. 
Nie któ rzy au to rzy po twier dzi li zdol ność 
wy tło ków wi no gro no wych do zmniej -
sza nia pe rok sy da cji li pi dów mię sa dro bio -
we go pod czas prze cho wy wa nia w lo -
dów ce, bez wpły wu na ma sę na rzą dów 
a tak że do za po bie ga nia spad ko wi wi ta -
mi ny E w tkan kach pod czas kon ser wa cji. 

FIZJOLOGIA
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Oregano zmniejszało 

wydajność wzrostu, jeśli 

podawane było w formie 

olejku eterycznego. W formie 

proszku wykazywało 

pozytywny wpływ

efekt antyoksydacyjny.qxp  09.10.2024  13:44  Strona 33



INDYK POLSKI  –  3/2024 (88)34

FIZJOLOGIA

Po dob ne dzia ła nie wy wie rał ole jek ete -
rycz ny z ore ga no. Z ko lei, ole jek roz ma -
ry no wy i roz ma ryn sam lub w po łą cze niu 
z li ść mi oliw ny mi lub olej kiem ete rycz nym 
z ore ga no ha mo wał roz wój drob no -
ustro jów pod czas prze cho wy wa nia. He -
spe ry dy na oka za ła się rów nież sku tecz -
na w ogra ni cza niu utle nia nia li pi dów. Ka -
te chi ny her ba cia ne, li ście roz ma ry nu 
i skór ka po ma rań czo wa sku tecz nie 
zmniej sza ły war to ści TBARS* w mię sie 
dro bio wym. Eks trak ty z je żów ki, ty mian -
ku, szał wii i na giet ka, wraz z eks trak tem 
z drew na kasz ta now ca, zwięk sza ły za war -
tość dłu go łań cu cho wych wie lo nie na sy co -
nych kwa sów tłusz czo wych w mię śniu 
pier sio wym. Po nad to eks trakt z drew na 
kasz ta now ca po pra wiał bar wę mię sa. 
Dzię ki do dat ko wi wod ne go eks trak tu 
ore ga no, znacz nej po pra wie ule gły ce chy 
or ga no lep tycz ne mię sa. Ole jek ty mian ko -
wy zmniej szał ma sę tusz i na rzą dów, jed -
no cze śnie zmniej sza jąc war to ści TBARS. 
Do da tek wi ta mi ny E a tak że wi ta mi ny E 
z se le nem wzbo ga cał sta tus an ty ok sy da -
cyj ny mię sa, co wy ka zu je ko rzy ści zdro -
wot ne dla lu dzi. Po nad to roz ma ryn oka -
zał się bar dzo sku tecz ny w ogra ni cza niu 
pe rok sy da cji li pi dów w ja jach. Ten sam 
efekt uzy ska no kar miąc pta ki li ść mi oliw -
ny mi. Li ście oliw ne ogól nie zwięk sza ły za -
war tość dłu go łań cu cho wych wie lo nie -
na sy co nych kwa sów tłusz czo wych w ja -
jach, pod czas gdy do da tek zie lo nej her -
ba ty i prosz ku/eks trak tu z na giet ka ob -
ni żał po ziom cho le ste ro lu i trój gli ce ry dów 
w żółt ku. Rów nież do da tek wi ta mi ny E za -
po bie gał zmia nom w pro fi lu kwa sów 
tłusz czo wych w żółt ku jaj ku rzych po 
28 dniach prze cho wy wa nia. 

Tak więc, włą cze nie do die ty pta -
ków do dat ków pa szo wych o wła ści wo -
ściach an ty ok sy da cyj nych wy wie ra po zy -
tyw ny wpływ na ja kość pro duk tu, po pra -
wia jąc sta bil ność oksy da cyj ną i kon ser -
wa cję, a tak że wszyst kie po wią za ne ce -
chy (za pach, ko lor, kwa sy tłusz czo we 
itp.), bez szcze gól ne go wpły wu na plo ny 
pro duk tu.  

Luki w wiedzy oraz 
wyzwania związane z oceną 
efektywności dodatków 
antyoksydacyjnych 
w żywieniu drobiu 
Oce na efek tyw no ści do dat ków an ty ok -
sy da cyj nych w ży wie niu dro biu mo że na -
po tkać pew ne lu ki w wie dzy oraz wy zwa -
nia ze wzglę du na róż no rod ność czyn ni -
ków wpły wa ją cych na ich dzia ła nie. Do -
dat ki an ty ok sy da cyj ne mo gą mieć 
skom pli ko wa ne in te rak cje z in ny mi 
skład ni ka mi ży wie nio wy mi obec ny mi 
w die cie dro biu. Na przy kład, wi ta mi -
na E może współ dzia łać z in ny mi an ty -
ok sy dan ta mi, ale tak że z nie któ ry mi 
pier wiast ka mi śla do wy mi, ta ki mi jak se -
len. Zro zu mie nie tych in te rak cji mo że 
być klu czo we dla oce ny efek tyw no ści do -
dat ków an ty ok sy da cyj nych. Ist nie je wie -
le róż nych form i da wek do dat ków an -
ty ok sy da cyj nych do stęp nych na ryn ku. 
Wy bór od po wied niej for my i daw ki mo -
że być klu czo wy dla uzy ska nia opty -
mal nych efek tów. Z prze pro wa dzo nych 
ba dań wy ni ka, że for ma w ja kiej po da -
ne są do dat ki pa szo we mo że wpły wać 
na róż ne funk cje me ta bo licz ne w róż ny 
spo sób. Przy kła dem jest tu taj ore ga no, 
któ re zmniej sza ło wy daj ność wzro stu, je -
śli po da wa ne by ło w for mie olej ku ete -
rycz ne go. Na to miast po da wa ne do pa -
szy dla dro biu w for mie prosz ku wy ka -
zy wa ło po zy tyw ny wpływ. Rów nież efekt 
sto so wa nych do dat ków pa szo wych był 
za leż ny od daw ki. Przy kła dem jest tu 
eks trakt z wy tło ków wi no gro no wych, 
gdzie po zy tyw ny efekt na wy daj ność 
wzro stu uzy ski wa no przy ni skich daw -
kach, a od wrot ny przy wyż szych.  

Dro bia rze mo gą na po tkać też wy -
zwa nia zwią za ne z róż ni ca mi in dy wi du al -
ny mi w od po wie dzi zwie rząt na do dat ki 
an ty ok sy da cyj ne. Nie któ re pta ki mo gą wy -
ka zy wać więk szą po dat ność na stres 
oksy da cyj ny niż in ne, co mo że wpły nąć na 
efek tyw ność sto so wa nych do dat ków. 
Bez po śred nia oce na stre su oksy da cyj ne -
go w or ga ni zmach dro biu mo że być trud -

na i wy ma gać cza sem za awan so wa nych 
tech nik la bo ra to ryj nych. Ist nie ją róż ne 
wskaź ni ki stre su oksy da cyj ne go, ta kie 
jak po zio my mar ke rów oksy da cyj nych 
w tkan kach, ale ich in ter pre ta cja mo że 
być skom pli ko wa na. 

Wa run ki ho dow la ne też mo gą wpły -
wać na sku tecz ność do dat ków an ty ok -
sy da cyj nych. Na przy kład, stres ciepl ny, 
za nie czysz cze nia śro do wi sko we czy in -
fek cje mo gą zwięk szać po trze bę an ty ok -
sy dan tów w die cie dro biu. Na le ży rów -
nież pa mię tać, że każ dy stre sor śro do -
wi sko wy lub ży wie nio wy pro wa dzi do 
zmniej sze nia po zy tyw ne go dzia ła nia 
okre ślo nych do dat ków pa szo wych, 
zwłasz cza ich efek tu an ty ok sy da cyj ne go. 
Zro zu mie nie wpły wu tych czyn ni ków 
na efek tyw ność do dat ków an ty ok sy da -
cyj nych mo że być tu klu czo we. Wie le ba -
dań kon cen tru je się na krót ko ter mi no -
wych efek tach do dat ków an ty ok sy da cyj -
nych na wy daj ność pro duk cyj ną a nie 
nad ich wpły wem dłu go ter mi no wym 
na zdro wie i do bro stan dro biu. A więc 
ist nie je po trze ba dal szych ba dań na uko -
wych, te stów w te re nie oraz mo ni to ro -
wa nia prak tyk ho dow la nych w ce lu uzy -
ska nia kom plek so we go zro zu mie nia ro li 
tych że do dat ków pa szo wych oraz ich 
wpły wu na zdro wie i wy daj ność pro duk -
cyj ną pta ków. 
 

Pod su mo wu jąc, efekt an ty ok sy da -
cyj ny do dat ków pa szo wych od no si się do 
ich zdol no ści do za po bie ga nia lub ogra -
ni cza nia szkód spo wo do wa nych przez 
wol ne rod ni ki w or ga ni zmach zwie rząt 
ho dow la nych, w tym dro biu, a tak że 
utrzy ma nia sta bil no ści pa szy. Jed nak że, 
na le ży pa mię tać, że efek tyw ność do -
dat ków an ty ok sy da cyj nych mo że za le żeć 
od wie lu czyn ni ków, ta kich jak ro dzaj do -
dat ku, daw ka, spo sób po da wa nia oraz 
in dy wi du al ne po trze by i stan zdro wia 
pta ków. Dla te go waż ne jest, aby sto so -
wać je zgod nie z za le ce nia mi spe cja li stów 
i do sto so wy wać do kon kret nych wa -
run ków ho dow la nych. ■
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Stres 
Jed nym z za gro żeń (szcze gól nie w okre -
sie let nim) mo że być nie wąt pli wie stres 
ciepl ny. Stres ciepl ny sta no wi po waż ny 
pro blem w cho wie in dy ków, któ re ze 
wszyst kich ga tun ków dro biu są szcze gól -
nie wraż li we na nie wła ści we wa run ki mi -
kro kli ma tycz ne, w tym tak że na nie od po -
wied nie tem pe ra tu ry. Śmier tel ność pta -
ków oraz nie za do wa la ją ce efek ty pro -
duk cyj ne pod czas je go wy stę po wa nia 
mo gą być zna czą ce. In dy ki, po dob nie jak 
i po zo sta łe ga tun ki dro biu nie po sia da -
ją zdol no ści do od po wied niej re gu la cji 

tem pe ra tu ry swo je go cia ła. Głów ny 
ochła dza ją cy ich me cha nizm to otwie ra -
nie dzio bów w ce lu zwięk sze nia pa ro wa -
nia wo dy z dróg od de cho wych. Po nad -
to roz po ście ra ją skrzy dła, zmniej sza ją 
swo ją ak tyw ność ru cho wą. Jed nak że 
w przy pad kach wy so kiej tem pe ra tu ry 
i wil got no ści względ nej po wie trza w po -
miesz cze niu są to nie ste ty me cha ni zmy 
nie wy star cza ją ce. 

Stres ciepl ny wy wie ra ne ga tyw ne 
skut ki zdro wot ne i tym sa mym pro duk -
cyj ne. W wa run kach pod wyż szo nej 
znacz nie tem pe ra tu ry oto cze nia zmniej -

sza się po bie ra nie pa szy, ma le ją jed no -
cze śnie przy ro sty ma sy cia ła, ma le je 
od por ność in dy ków i zmniej sza się od -
por ność na cho ro by. Pta ki zu ży wa ją 
ener gię na ochła dza nie swo je go or ga ni -
zmu, co wią że się au to ma tycz nie z mniej -
szą efek tyw no ścią kon wer sji pa szy. 
W skraj nych przy pad kach hi per ter mii 
mo gą na stę po wać upad ki w sta dzie. 
Zbyt wy so ka tem pe ra tu ra w po miesz cze -
niu do pro wa dza do prze grza nia or ga ni -
zmu i m.in. do za bu rzeń funk cji ukła du 
od de cho we go. Prze wyż sza ją ca opty mal -
ny po ziom tem pe ra tu ra jest tak że bar -
dzo do brze zna nym czyn ni kiem stre so -
wym. Wy ni ka ją cy z wy so kiej tem pe ra tu -
ry i to wa rzy szą cy pta kom stres to czyn -
nik znacz nie po gar sza ją cy zdro wot ność 
pta ków, jak rów nież ujem nie wpły wa ją -
cy na ich pro duk cyj ność. Stres po ja wia 
się wów czas, kie dy na stę pu je za kłó ce nie 
rów no wa gi po mię dzy pro duk cją cie pła 
przez or ga nizm a je go stra tą po przez 

Zagrożenia podczas końcowego 
etapu tuczu indyków
Końcowy etap tuczu indyków jest kluczowym okresem, 
który to może nieść dużo różnego rodzaju zagrożeń.  
W celu ich zminimalizowania do zadań hodowcy należy w tym 
czasie szczególna dbałość o odpowiednie zarządzanie warunkami 
środowiskowymi, monitorowanie stanu zdrowia ptaków, 
odpowiednie żywienie. 

Bartosz Korytkowski
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kon wek cję, pro mie nio wa nie, prze wo -
dze nie lub pa ro wa nie, któ re w kon se -
kwen cji skut ku je po ja wie niem się zja wi -
ska hi per ter mii. Stres spo wo do wa ny 
wy so ką tem pe ra tu rą wpły wa tak że na 
go spo dar kę mi ne ral ną w or ga ni zmie 
pta ków i stop nio we usu wa nie z or ga ni -
zmu mi kro ele men tów i wi ta min, czę sto 
wy stę po wać mo że wów czas hi po kal ce -
mia, hi po fos fa te mia, hi po ma gne ze mia. 
W ten spo sób do cho dzi do osła bie nia 
sys te mu im mu no lo gicz ne go i zwięk szo -
nej po dat no ści na cho ro by.  

In dy ki na ra żo ne na stres ciepl ny 
w koń co wym eta pie tu czu cha rak te ry zu -
je mię so o gor szej struk tu rze i gor szych 
wła ści wo ściach tech no lo gicz nych. Czę sto 
mo że to się ob ja wiać ja ko tzw. mię so PSE 
(mięk kie, bla de, wod ni ste), któ re po -
nad to ce chu je mniej sza za war tość biał -
ka, więk sza za war tość wo dy i gor sze wła -
ści wo ści sma ko we. Tym sa mym war -
tość ryn ko wa ta kie go mię sa jest z pew -
no ścią mniej sza i mniej sza jest ren tow -
ność ca łe go tu czu in dy ków.  

Podatność na choroby 
W koń co wym okre sie tu czu w związ ku 
z du żą ma są cia ła in dy ków utrzy my wa -
nych w za mknię tych po miesz cze niach są 
one bar dziej po dat ne na in fek cje i czę -
sto mo że wzra stać ry zy ko roz prze strze -
nia nia się cho rób ukła du od de cho we go. 
Ta ką jed nost ką cho ro bo wą czę sto po ja -
wia ją cą się mo że być np. za pa le nie 
oskrze li, wy wo ły wa ne przez wi ru sy, bak -
te rie i grzy by. Ob ja wy cho rób ukła du od -
de cho we go mo gą być róż no rod ne i uza -
leż nio ne są od kon kret ne go pa to ge nu. 
Za in fe ko wa ne in dy ki tra cą ape tyt, co 
rów nież pro wa dzi do spad ku przy ro -
stów ma sy cia ła i ob ni że nia efek tyw no -
ści tu czu. W cięż kich przy pad kach mo że 
na wet do cho dzić do za pa le nia wor ków 
po wietrz nych, płuc i do upad ków. Naj -
sku tecz niej szym spo so bem na zmi ni -
ma li zo wa nie tych pro ble mów zwią za -
nych z ukła dem od de cho wym in dy ków 

jest pro fi lak ty ka. Klu czo we zna cze nie 
ma utrzy my wa nie wła ści wych wa run ków 
sa ni tar nych, za pew nie nie od po wied niej 
wen ty la cji w in dycz ni ku. Re duk cja py łu 
i kon tro la po zio mu amo nia ku sta no wią 
pod sta wo we dzia ła nia, któ re po ma ga ją 
zmniej szyć ewen tu al ne ry zy ko po draż -
nień dróg od de cho wych u in dy ków. Tak -
że szcze pie nia pro fi lak tycz ne od gry wa -
ją istot ną ro lę w ochro nie in dy ków przed 
wi ru so wy mi i bak te ryj ny mi cho ro ba mi 
ukła du od de cho we go. Cho ro by ukła du 
od de cho we go mo gą tak że znacz nie ob -
ni żyć ja kość mię sa in dy ków. Za in fe ko wa -
ne pta ki ma ją za zwy czaj mniej szą ma sę 
cia ła i gor szą kon dy cję fi zycz ną a to 
wpły wa na ich koń co wą wy daj ność mię -
sa. Ta kie in fek cje mo gą rów nież pro wa -
dzić do po wsta wa nia zmian cho ro bo -
wych w tkan kach, co ob ni ża war tość ryn -
ko wą ta kie go mię sa. Za ka że nia mo gą wy -
ma gać le cze nia an ty bio ty ka mi, co zwią -
za ne jest z ko niecz no ścią za cho wa nia od -
po wied nie go okre su ka ren cji przed ubo -
jem, aby za po biec obec no ści po zo sta ło -
ści le ków w mię sie.  

Na le ży pod kre ślić, że cho ro by ukła -
du od de cho we go in dy ków sta no wią jed -
no z naj więk szych za gro żeń w ich ho -
dow li, szcze gól nie zaś w koń co wym eta -
pie tu czu. Wła ści we za rzą dza nie zdro -
wiem sta da, pro fi lak ty ka, mo ni to ro wa nie 
oraz szyb kie re ago wa nie ho dow cy na ob -
ja wy cho ro bo we są więc klu czo wy mi 
do mi ni ma li zo wa nia strat i za pew nie nia 
wy so kiej ja ko ści mię sa.  

Agresywne zachowanie 
W koń co wym eta pie tu czu, kie dy to in dy -
ki osią ga ją du że roz mia ry wzra sta ry zy -
ko wy stą pie nia agre syw nych za cho wań 
w sta dzie, ta kich jak ka ni ba lizm. Czyn ni -
ka mi sprzy ja ją cy mi ta kim za cho wa niom 
jest zbyt du ża ob sa da, brak od po wied niej 
licz by kar mi deł i po ideł oraz nie wła ści we 
wa run ki śro do wi sko we. Ka ni ba lizm pro -
wa dzi do po waż nych ob ra żeń, któ re mo -
gą wy ma gać eli mi na cji pta ków ze sta da, 

co ob ni ża efek tyw ność pro duk cji. Etio lo -
gia te go pa to lo gicz ne go sta nu jest wie lo -
czyn ni ko wa. W prak ty ce przy czy ny pro -
wa dzą ce do je go wy stą pie nia by wa ją 
bar dzo trud ne do jed no znacz ne go usta -
le nia. Te ne ga tyw ne za cho wa nia mo gą 
się po ja wić za rów no u mło dych in dy ków 
jak i wła śnie w koń co wym eta pie tu czu. 
Złe wa run ki śro do wi sko we, ta kie jak nie -
wła ści we oświe tle nie lub nie od po wied ni 
cykl świetl ny i nie do sta tecz na wen ty la cja, 
zbyt wy so ka lub zbyt ni ska tem pe ra tu ra 
mo gą rów nież zwięk szać ry zy ko po ja wie -
nia się agre syw nych za cho wań.  

Ka ni ba lizm w sta dzie in dy ków mo że 
prze ja wiać się na róż ne spo so by od 
dzio ba nia piór przez uszka dza nie skó ry, 
aż po bar dziej agre syw ne for my, ta kie jak 
dzio ba nie oko lic klo aki, uszu czy oczu. Ta -
kie za cho wa nia czę sto roz po czy na ją się 
od nie wiel kich ran, któ re przy cią ga ją 
uwa gę in nych pta ków, a to pro wa dzi do 
eska la cji pro ble mu. Agre sja prze ja wia się 
tak że w po sta ci walk mię dzy pta ka mi, co 
mo że pro wa dzić do ura zów, zła mań ko -
ści a na wet zgo nów. Czę sto agre syw ne 
za cho wa nie wy ka zu ją do mi nu ją ce in -
dy ki, zmu sza ją ce osob ni ki słab sze do wy -
co fa nia się od kar mi deł i po ideł, co pro -
wa dzi do do dat ko wych pro ble mów zdro -
wot nych. 

Przy ka ni ba li zmie czę sto zmia nie 
ule gać mo że hie rar chia sta da. Naj czę -
ściej po zo sta je ono w ta kich sy tu acjach 
po dzie lo ne na dwie gru py: ak tyw ną 
i bier ną. Osob ni ki z pierw szej gru py są 
bar dziej agre syw ne, a te z dru giej z ko -
lei nie bro nią się i nie szu ka ją żad nej 
moż li wo ści uciecz ki. Oprócz ka ni ba li -
zmu czę sto ma my do czy nie nia z na wy -
kiem pte ro fa gii, któ ra jest tak że trud na 
do opa no wa nia.  

In dy ki są pta ka mi szyb ko ro sną cy mi 
i czę sto wy stę pu ją u nich pro ble my 
z ukła dem kost no -sta wo wym. W koń co -
wym eta pie tu czu osią ga ją one du żą ma -
sę cia ła, co wy wie ra na cisk na układ kost -
ny, a to mo że pro wa dzić np. do de for ma -
cji nóg, za pa le nia sta wów, wpły wa na ich 
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zdol ność po ru sza nia się, a tym sa mym 
utrud nia do stęp do pa szy i wo dy. In dy -
ki ma ją pre dys po zy cje do od kła da nia du -
żych ilo ści mię śni, a to nie za wsze idzie 
w pa rze z od po wied nim roz wo jem ukła -
dów kost ne go i sta wo we go. Mo że więc 
wy stą pić u in dy ków m.in. za pa le nie sta -
wów, oste ochon dro pla zja, ko śla wość, 
szpo to wa tość nóg. Za pa le nie sta wów wy -
wo ła ne przez bak te rie jest szcze gól nie 
czę stym pro ble mem, któ re spra wia pta -
kom ból, two rzą się ich obrzę ki i po wsta -
ją trud no ści w po ru sza niu się. Oste -
ochon dro za wy ni ka z nie pra wi dło we go 
roz wo ju chrząst ki sta wo wej i pro wa dzi 
do de ge ne ra cji sta wów. Dys cho dro pla -
zja po le ga na za bu rze niu roz wo ju chrzą -
stek na sa do wych ko ści dłu gich i jest 
do syć pro ble ma tycz na, ja ko że mo że po -
wo do wać osła bie nie struk tu ry ko ści 
i tym sa mym zwięk sza się ry zy ko ewen -
tu al nych zła mań ko ści. Ko śla wość i szpo -
ta wość pro wa dzą do nie pra wi dło we go 
usta wie nia koń czyn pta ka, co tak że do -
dat ko wo ob cią ża sta wy i mo że pro wa dzić 
do trwa łych uszko dzeń.  

Odpowiednia pasza 
Koń co wy etap tu czu to okres kie dy in dy -
ki wy ma ga ją do brze zbi lan so wa nej die -
ty, pa szy bo ga tej w biał ko i ener gię, ja -
ko że osią ga ją mak sy mal ny przy rost 
swo jej ma sy mię śni. Nie od po wied nia 
ja kość pa szy, wszel kie błę dy w jej po da -
wa niu mo gą do pro wa dzać do pro ble -
mów zdro wot nych pta ków, mo że się 
po ja wić nie straw ność, za bu rze nia me ta -
bo licz ne, za tru cia. Na le ży tak że w tym 
okre sie pa mię tać o od po wied nim udzia -
le w die cie skład ni ków mi ne ral nych i wi -
ta min. Nie do bo ry po kar mo we mo gą 
do pro wa dzać do za ha mo wa nia wzro stu, 
osła bie nia od por no ści i zwięk sze nia po -
dat no ści na cho ro by. Do brze zbi lan so wa -
na daw ka po kar mo wa wpły wa na ja kość 
mię sa in dy ków, na od po wied nią tek -
stu rę, je go ko lor i za war tość tłusz czu 
w mię sie.  

Wady mięsa 
Jed nym z po waż niej szych pro ble mów 
zwią za nych z ja ko ścią mię sa in dy ków jest 
wa da do ty czą ca zmian struk tu ral nych PSE 
(pa le, soft, exu da ti ve) – bla de, mięk kie 
i wod ni ste, a tak że DFD (dark, firm, dry) 
– ciem ne, twar de, su che. Mię so PSE ma bia -
łą bar wę, zbyt mięk ką kon sy sten cję i zbyt 
du żą za war tość wo dy, a to mo że wy ni kać 
ze stre su przed ubo jo we go. Jest ono mniej 
atrak cyj ne dla kon su men tów, po sia da 
gor sze wła ści wo ści tech no lo gicz ne i tym sa -
mym gor szą war tość han dlo wą. Mię so 
DFD po wsta je w wy ni ku dłu go trwa łe go 
stre su przed ubo jo we go, wy czer pu ją ce go 
za pa sy gli ko ge nu w mię śniach. Skut kiem 
te go jest wy so ka war tość pH mię sa, a to da -
je mu ciem ną bar wę twar dą kon sy sten cję 
i su chą struk tu rę. Jest ono mniej smacz ne, 
ma krót szy okres przy dat no ści do spo ży -
cia, i jest mniej po żą da ne na ryn ku. 

Aże by za po bie gać pro ble mom zwią za -
nym z ja ko ścią mię sa na le ży od po wied nio 
za rzą dzać sta dem, za pew nić od po wied nie 
ży wie nie, wa run ki śro do wi sko we, do bro -
stan pta ków. In we sto wa nie w do bro stan 
in dy ków, za pew nie nie im kom for tu, mi ni -
ma li zo wa nie stre su na wszyst kich eta pach 
tu czu, a szcze gól nie w koń co wym je go 
okre sie jest klu czo we dla uzy ska nia wy so -
kiej ja ko ści mię sa, speł nia ją ce go ocze ki wa -
nia kon su men tów i przy no szą ce go zy ski 
pro du cen tom in dy ków. 

Pod su mo wu jąc, uzy ski wa nie ocze ki -
wa nych efek tów jest moż li we przy za sto -
so wa niu no wo cze snych tech no lo gii ho -
dow li in dy ków a tak że sta łym mo ni to ro -
wa niu ich pro ble mów zdro wot nych a tym 
sa mym pro duk cyj nych wy ni ków. Szcze -
gól nie w koń co wym eta pie ich tu czu mo -
że się to zna czą co przy czy niać do po pra -
wy ja ko ści mię sa. Co dzien nie win no się 
prze glą dać sta do oraz kon tro lo wać spo -
ży cie pa szy i wo dy. Do bro stan in dy ków 
oraz jak naj mniej szy stres w tym okre sie 
są ko niecz ne do uzy ski wa nia wy so kiej ja -
ko ści mię sa chęt nie na by wa ne go przez 
kon su men tów. t 

Spis pi śmien nic twa do stęp ny u au to ra.
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Rola sztucznej inseminacji 
w rozrodzie indyków typu 
mięsnego 
W ho dow li śred nich i cięż kich ro dów in -
dy ków, ze wzglę du na du żą róż ni cę ma -
sy cia ła sam ca i sa mi cy oraz ukształ to wa -
nie pier si in do rów, ko niecz ne jest sto so -
wa nie sztucz nej in se mi na cji. Jest to za -
bieg po le ga ją cy na wpro wa dze niu na sie -
nia bez po śred nio do czę ści po chwo wej 
ja jo wo du sa mi cy. Na le ży pod kre ślić, iż za -
bieg in se mi na cji sa mic po wi nien być 
prze pro wa dzo ny jak naj szyb ciej po po -
bra niu na sie nia, po nie waż w wa run -
kach in vitro, czy li po za ży wym or ga ni -
zmem, plem ni ki pta ków cha rak te ry zu je 
szyb ka utra ta zdol no ści za pład nia ją cej. 
In te re su ją ce jest na to miast, iż plem ni ki 
znaj du ją ce się w ja jo wo dzie in dycz ki 
mo gą prze żyć i za pład niać na wet do 
trzech mie się cy od in se mi na cji. Wie my, 
że fe no men ten wy ni ka z obec no ści 
spe cjal nych ka na li ków prze cho wu ją cych 

plem ni ki, któ re znaj du ją się w ukła dzie 
roz rod czym in dy czek (Rys. 1). I mi mo, że 
sa mi ca po tra fi sku tecz nie „prze cho wać” 
plem ni ki przez kil ka ty go dni bez utra ty 
ich ży wot no ści, a co naj waż niej sze zdol -

no ści za pład nia ją cej, lu dziom nie uda ło 
się do tej po ry opra co wać wy daj nych 
tech nik prze cho wy wa nia na sie nia in do -
ra. Uży cie prze cho wy wa ne go na sie nia 
nie sie za so bą ry zy ko ob ni że nia sku tecz -
no ści sztucz nej in se mi na cji, a co za tym 
idzie, od set ka za płod nio nych jaj. Opra -
co wa nie sku tecz nej me to dy prze cho -
wy wa nia na sie nia in vitro to wy zwa nie dla 
na ukow ców zaj mu ją cych się roz ro dem 
pta ków. Wpro wa dze nie tech nik prze -
cho wy wa nia na sie nia pta ków do prak ty -
ki dro biar skiej w zde cy do wa ny spo sób 
uspraw ni ło by pra cę na fer mie re pro duk -
cyj nej skut ku jąc zwięk sze niem jej wy daj -
no ści/ren tow no ści. Aby by ło to jed nak 
moż li we, ko niecz ne jest do kład ne po zna -
nie mo le ku lar nych me cha ni zmów zwią -
za nych z pro duk cją na sie nia oraz czyn -
ni ków wpły wa ją cych na je go ja kość. 

Rozród indyków  
– wyzwanie w reprodukcji ptaków
Polska odgrywa ważną rolę w produkcji mięsa indyczego na rynku 
europejskim. Sukces ten zależy od wielu czynników, a jednym z nich 
jest dostępność piskląt indyczych, których rocznie w Polsce 
produkuje się ponad 30 milionów sztuk. Zdecydowana większość 
produkcji indyka skupia się głównie na Warmii i Mazurach 
stanowiąc 60-80% polskiej produkcji. Ze względu na specyfikę 
rozrodu indyków, zarówno samców jak i samic, produkcja piskląt 
indyczych jest niełatwym zadaniem. I właśnie nad problemami 
związanymi z rozrodem indyków, głównie samców tego gatunku 
ptaków pracują naukowcy z Olsztyna z Instytutu Rozrodu Zwierząt 
i Badań Żywności Polskiej Akademii Nauk we współpracy 
z naukowcami z Polski jak i z zagranicy.

Mariola Słowińska

Rys. 1. Plemniki 
znajdujące się 
w kanalikach 

przechowujących 
nasienie 

w układzie 
rozrodczym samic 

ptaków: a), b) kura 
domowa, c), d) 

indyczka 
Źródło: King LM, Brillard 

JP, Garrett WM, Bakst MR, 
Donoghue AM. 
Segregation of 

spermatozoa within sperm 
storage tubules of fowl 

and turkey hens. 
Reproduction. 2002 Jan; 

123 (1): 79-86. PMID: 
11869189
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Osobliwości rozrodu 
samców ptaków 
O uni kal no ści roz ro du sam ców pta ków 
de cy du ją za rów no ana to mia jak i fi zjo lo -
gia ukła du roz rod cze go (Rys. 2). Ją dra pta -
ków znaj du ją się we wnątrz ja my cia ła, 
dzię ki cze mu pta ki mo gą utrzy mać efek -
tyw ną sper ma to ge ne zę, czy li pro duk cję 
plem ni ków, przy sto sun ko wo wy so kiej 
tem pe ra tu rze cia ła, w gra ni cach 40-41°C. 
Pta ki nie po sia da ją do dat ko wych gru czo -
łów płcio wych, a pla zma na sie nia, czy li 
płyn w któ rym za wie szo ne są plem ni ki, 
pro du ko wa na jest przez ko mór ki se kre -
cyj ne na błon ka na ją drzy i na sie nio wo -
dów. Sper ma to ge ne za u pta ków prze bie -

ga w cią gu 14 dni, pro du ko wa ne jest czte -
ro krot nie wię cej plem ni ków na gram ją -
dra niż u ssa ków. Dla po rów na nia sper -
ma to ge ne za u męż czyzn trwa oko ło 74 
dni. Plem ni ki roz wi ja ją swo je zdol no ści do 
za płod nie nia w ją drach, a na ją drze zo sta -
ło zi den ty fi ko wa ne ja ko miej sce, w któ -
rym plem ni ki pta ków roz wi ja ją zdol ność 
do ru chu. Me cha nizm doj rze wa nia plem -
ni ków po opusz cze niu ją der, któ ry od po -
wia da za na by wa nie zdol no ści do ru chu, 
jest wciąż ma ło po zna ny u pta ków. Wpro -
wa dze nie no wych, kom plek so wych me -
tod ba daw czych, ta kich jak se kwen cjo no -
wa nie no wej ge ne ra cji NGS (ang. next -ge -
ne ra tion se qu en cing) po mo gło zna czą co 
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Rys. 2. Reprezentacyjne zdjęcie układu rozrodczego indora z podziałem 
na jądro, najądrze i nasieniowód 
Źródło: Kotłowska M, Kowalski R, Glogowski J, Jankowski J, Ciereszko A. Gelatinases and serine proteinase 
inhibitors of seminal plasma and the reproductive tract of turkey (Meleagris gallopavo). Theriogenology. 2005 
Apr 1; 63 (6): 1667-81. doi: 10.1016/j. theriogenology. 2004.07.020. PMID: 15763110

Rys. 3. Aparatura badawcza służąca do oceny jakości nasienia ptaków 
wykorzystywana przez naukowców z Instytutu Rozrodu Zwierząt i Badań 
Żywności PAN w Olsztynie. Od lewej: system do oceny ruchliwości plemników 
oraz cytometr przepływowy do oceny stanu funkcjonalnego plemników
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zwięk szyć obec ny stan wie dzy na te mat 
spe cy fi ki roz ro du pta ków. 

Ocena jakości nasienia 
– pierwszy krok do badań 
nad mechanizmami 
odpowiedzialnymi za 
produkcję wysokiej jakości 
nasienia u indora 
Ja kość na sie nia in do ra jest klu czo wym 
czyn ni kiem nie zbęd nym do osią gnię cia 
wy so kich od set ków za pło nio nych jaj. 
Szcze gó ło wa cha rak te ry sty ka ja ko ści na -
sie nia opie ra się na ana li zie wskaź ni ków 
ilo ścio wych, ta kich jak: ob ję tość na sie nia, 
kon cen tra cja plem ni ków oraz cał ko wi ta 
licz ba plem ni ków w eja ku la cie, a tak że 
sta nu funk cjo nal ne go plem ni ków opi sy -
wa ne go przez: ru chli wość plem ni ków, 
stan bło ny ko mór ko wej, stres oksy da cyj -
ny oraz in te gral ność DNA i po ziom po -
ten cja łu mi to chon drial ne go plem ni ków. 
Pra wi dło wo wy ko na ne ana li zy ja ko ści na -
sie nia po zwa la ją na se lek cję eja ku la -
tów o do brej i złej ja ko ści i sta no wią pod -
sta wę do dal szych ba dań nad mo le ku lar -
ny mi me cha ni zma mi od po wie dzial ny mi 
za ja kość pro du ko wa ne go na sie nia. 
Na zdję ciu przed sta wio no pod sta wo we 
wy po sa że nie la bo ra to rium, w któ rym wy -
ko nu je się oce nę ja ko ści na sie nia pta ków 
(Rys. 3). 

Kluczowe mechanizmy 
regulujące produkcję 
nasienia 
Wdro że nie no wo cze snych me tod ba -
daw czych po zwo li ło na opi sa nie spe cy -
ficz nych pro ce sów za cho dzą cych w ukła -
dzie roz rod czym in do ra. Klu czo we oka -
za ło się wy ty po wa nia pta ków cha rak te -
ry zu ją cych się pro duk cją na sie nia o wy -
so kiej ja ko ści, a na stęp nie wy ko rzy sta nie 
tka nek ukła du roz rod cze go, czy li ją der, 
na ją drzy i na sie nio wo dów do prze pro wa -
dze nia se kwen cjo no wa nia no wej ge ne -
ra cji. W ten spo sób uzy ska no da ne do -

ty czą ce eks pre sji ge nów, czy li jed no -
stek de ter mi nu ją cych po wsta nie biał ka, 
cha rak te ry stycz nych dla po szcze gól nych 
czę ści ukła du roz rod cze go. 

Molekularne mechanizmy 
zaangażowane 
w spermatogenezę u indora 
Wy ni ki ba dań wska za ły na eks pre sję 
ge nów zwią za nych z okre ślo ny mi eta pa -
mi cy klu ko mór ko we go pod czas sper ma -
to ge ne zy w ją drach in dy ków, ta kich jak 
mi to tycz na pro li fe ra cja sper ma to go nii 
i po dział me jo tycz ny sper ma to cy tów do 

sper ma tyd (Rys. 4). Zi den ty fi ko wa no ge -
ny za an ga żo wa ne w koń co we eta py 
sper ma to ge ne zy pro wa dzą ce do for -
mo wa nia akro so mu, for mo wa nia wit ki, 
kon den sa cji chro ma ty ny plem ni ko wej 
oraz re or ga ni za cji or ga nel li i cy to pla zmy 
(Rys. 5). Zi den ty fi ko wa ne ge ny mo gą 
sta no wić po ten cjal ne mar ke ry ge ne -
tycz ne do róż ni co wa nia ko mó rek pod -
czas sper ma to ge ne zy u pta ków. 

Plem ni ki opusz cza ją ce ją dro są zdol -
ne do za płod nie nia, ma ją wy kształ co ny 
akro som, czy li struk tu rę w for mie cza -
pecz ki zlo ka li zo wa ną w przed niej czę ści 
głów ki plem ni ka. Akro som jest niezbędny 

Rys. 4. Geny ulegające ekspresji podczas poszczególnych etapów 
spermatogenezy u indora 
Źródło: Słowińska M, Paukszto Ł, Paweł Jastrzębski J, Bukowska J, Kozłowski K, Jankowski J, Ciereszko A. 
Transcriptome analysis of turkey (Meleagris gallopavo) reproductive tract revealed key pathways regulating 
spermatogenesis and post-testicular sperm maturation. Poult Sci. 2020 Nov; 99 (11): 6094-6118. doi: 10.1016/j. 
psj. 2020.07.031. Epub 2020 Aug 8. PMID: 33142529; PMCID: PMC7647744

Rys. 5. Schemat budowy plemnika ptaków oraz interakcji pomiędzy oocytem 
a plemnikiem w procesie zapłodnienia u ptaków
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do prze pro wa dze nia re ak cji akro so mal -
nej, czy li sze re gu zmian pro wa dzą cych do 
wnik nię cia plem ni ka do ko mór ki ja jo wej 
(Rys. 5). Za cho dzi ona w bez po śred nim 
kon tak cie plem ni ka i oocy tu. Plem ni ki 
znaj du ją ce się w ją drze po sia da ją w peł -
ni wy kształ co ny apa rat ru chu, tj. wit kę, 
jed nak na dal po zo sta ją nie ru chli we. 

W pra wi dło we wy kształ ce nie apa ra -
tu ru chu za an ga żo wa nych jest wie le ge -
nów od po wie dzial nych za syn te zę bia łek 
cy tosz kie le tu wit ki plem ni ka (Rys. 6). 
Ge ny z wy so ką eks pre sją w ją drach in do -
ra są zwią za ne z kil ko ma struk tu ra mi wi -
ci, w tym z mi kro tu bu la mi, ze wnętrz ny -
mi i we wnętrz ny mi ra mio na mi dy ne ino -
wy mi, kom plek sem re gu la cyj nym dy -
ne iny oraz tek ty ną – biał kiem sta bi li zu -
ją cym mi kro tu bu le. Zi den ty fi ko wa no 
tak że ge ny bio rą ce udział w for mo wa niu 
ru cho mej rzę ski, czy li apa ra tu ru cho we -
go o struk tu rze 9+2, co praw do po dob -
nie od zwier cie dla struk tu rę ak so ne my 
plem ni ków in dy ków, któ re są zło żo ne 
z dzie wię ciu ze wnętrz nych po dwój nych 
mi kro tu bul i dwóch cen tral nych po je dyn -
czych mi kro tu bul, na zy wa nych struk tu -
rą 9+2 (Rys. 6). 

Najądrze – miejsce, 
w którym plemniki ptaków 
nabywają zdolność do ruchu 
Ru chli wość jest klu czo wym pa ra me trem 
zwią za nym z ja ko ścią na sie nia. Tyl ko 
ru chli we plem ni ki o nor mal nej mor fo lo -
gii do sta ją się do ka na li ków prze cho wu -
ją cych na sie nie w ukła dzie roz rod czym 
sa mi cy, na dro dze bar dzo sil nej se lek cji. 
Do ka na li ków prze cho wy wu ją cych na sie -
nie w ukła dzie roz rod czym sa mi cy do cie -
ra za le d wie 1-2% plem ni ków z ca łej 
daw ki in se mi na cyj nej (Rys. 1).  

Doj rze wa nie plem ni ków po opusz -
cze niu ją der ma klu czo we zna cze nie 
dla po pra wy ich ru chli wo ści. Na ją drze 
zo sta ło zi den ty fi ko wa ne ja ko miej sce, 
w któ rym plem ni ki pta ków na by wa ją 
zdol ność do ru chu. W na ją drzach wy ka -
za no wy so ką eks pre sję ge nów zwią za -
nych z ru chli wo ścią plem ni ków, któ re 
wy da ją się być głów nie za an ga żo wa ne 
w for mo wa nie we wnętrz nych i ze -
wnętrz nych ra mion dy ne iny. Po nad to 
ob ser wo wa no bar dzo wy so ki po ziom 
eks pre sji ge nu DNAH5, któ ry ko du je 
biał ka DNAH5 klu czo we dla płod no ści 
sam ców u ssa ków. 

Geny kodujące aktynę 
i związane z nią białka, które 
uczestniczą w procesach po -
li me ry za cji/de po li me ry za cji 
aktyny, prawdopodobnie 
biorą udział w nabywaniu 
ruchliwości postępowej 
plemników zarówno 
w najądrzu, jak 
i nasieniowodzie ptaków 
Ak ty na, biał ko wy stę pu ją ce w cy to pla -
zmie prak tycz nie wszyst kich ko mó rek eu -
ka rio tycz nych, jest ele men tem cy tosz kie -
le tu, bio rą cym udział m.in. w utrzy my wa -
niu (i zmia nach) kształ tu oraz w ru chach 
ko mór ki. Ana li zy funk cjo nal ne wy ka za -
ły obec ność ge nów ko du ją cych biał ka 
wią żą ce ak ty nę, biał ka za an ga żo wa ne 
w pro ce sy opar te na fi la men tach ak ty no -
wych oraz or ga ni za cję i po li me ry za -
cję/de po li me ry za cję ak ty ny, głów nie 
w na ją drzach i w na sie nio wo dach in do -
ra. Ak ty na jest do brze zna nym biał kiem 
cy tosz kie le tu plem ni ków ssa ków, a jej lo -
ka li za cja wzdłuż ca łej dłu go ści wi ci oraz 
w re gio nie akro so mal nym głów ki wska -
zu je na jej klu czo wą ro lę w wie lu pro ce -
sach, ta kich jak roz wój ru chli wo ści po stę -
po wej plem ni ków, hi per ak ty wa cja ru chli -
wo ści pod czas ka pa cy ta cji oraz re ak cja 
akro so mal na. 

Jony wapnia Ca2+ 
– kluczowy gracz 
w nabywaniu zdolności 
do ruchu przez plemniki 
w najądrzu 
Jo ny wap nia od gry wa ją klu czo wą ro lę 
w sty mu la cji ru chli wo ści plem ni ków pta -
ków in vi vo. Re gu la cyj ną ro lę Ca2+ udo ku -
men to wa no w od nie sie niu do utrzy ma -
nia ru chli wo ści plem ni ków in do ra. Na ją -
drze jest miej scem gdzie do mi nu ją ge ny 
ko du ją ce biał ka wią żą ce wapń. W ba da -
niach zi den ty fi ko wa no ge ny ko du ją ce ki -
na zę biał ko wą za leż ną od jo nów wap nia 
i kal mo du li ny, ki na zę fos fa ty dy lo ino zy -
to lu, fos fo li pa zę A2 i ki na zę lek kie go 
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Rys. 6. Geny zaangażowane w formowanie witki plemnika indora 
Źródło: Słowińska M, Paukszto Ł, Paweł Jastrzębski J, Bukowska J, Kozłowski K, Jankowski J, Ciereszko A. 
Transcriptome analysis of turkey (Meleagris gallopavo) reproductive tract revealed key pathways regulating 
spermatogenesis and post-testicular sperm maturation. Poult Sci. 2020 Nov; 99 (11): 6094-6118. doi: 10.1016/j. 
psj. 2020.07.031. Epub 2020 Aug 8. PMID: 33142529; PMCID: PMC7647744
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łańcucha mio zy ny. Wszyst kie wska za ne 
biał ka są za an ga żo wa ne w re gu lo wa ną 
przez wapń ru chli wość wit ki plem ni -
ków pta ków. 

Fosforylacja/defosforylacja 
– procesy regulujące 
ruchliwość ptaków 
w najądrzu i nasieniowodzie 
Fos fo ry la cja, czy li re ak cja przy łą cze nia 
resz ty fos fo ra no wej do do wol ne go związ -
ku che micz ne go, od gry wa klu czo wą ro -
lę w re gu la cji wie lu pro ce sów fi zjo lo gicz -
nych. Ru chli wość wi ci plem ni ków u pta -
ków wy da je się być kon tro lo wa na przez 
róż ne sys te my fos fo ry la cji/de fos fo ry la -
cji bia łek. W ba da niach nad spe cy fi ką 
pro ce sów roz rod czych u pta ków, zi den -
ty fi ko wa no ge ny ko du ją ce kil ka ki naz se -
ry no wo -tre oni no wych, któ re są od po wie -
dzial ne za fos fo ry la cję bia łek i bio rą 
udział w re gu la cji ru chli wo ści plem ni ków 
u pta ków, w tym izo for my ki na zy biał ko -
wej A, ki na zy biał ko wej C oraz ki na zy biał -
ko wej ak ty wo wa nej mi to ge nem. Po nad -
to, w ba da niach zi den ty fi ko wa no po raz 
pierw szy gru pę ki naz od po wie dzial nych 

za fos fo ry la cję bia łek. Obec nie, nie dys -
po nu je my wie dzą na te mat ro li tych 
bia łek w doj rze wa niu plem ni ków in do ra 
i na by wa niu przez nie zdol no ści do ru -
chu. Dal sze ba da nia po win ny sku pić się 
na cha rak te ry sty ce wspo mi na nych ki naz 
oraz ich do ce lo wych bia łek w kon tek ście 
okre ślo nych pro ce sów roz rod czych 
u pta ków. 

Rozwój układu rozrodczego 
pod kontrolą genów 
Ge ny ko du ją ce biał ka zwią za ne z roz wo -
jem i mor fo ge ne zą ukła du roz rod cze go 
opi sa ne zo sta ły po raz pierw szy w od nie -
sie niu do in dy ków. Wy ka za no, iż w ją -
drach ak tyw ne są ge ny ko du ją ce biał ka 
za an ga żo wa nych w róż ni co wa nie płcio -
we, wzrost i ich roz wój. Po twier dzo no 
tak że ak tyw ność ge nów ko du ją cych biał -
ka na le żą ce do pod ro dzi ny re cep to rów 
ją dro wych oraz hor mo nu an tymülle -
row skie go, pro du ko wa ne go przez ko -
mór ki Ser to le go ją der. Po nad to set ki zi -
den ty fi ko wa nych ak tyw nych ge nów 
w na ją drzu i na sie nio wo dzie by ły zwią -
za ne z roz wo jem ko mó rek, róż ni co wa -

niem i mor fo ge ne zą, głów nie w od -
nie sie niu do na czyń krwio no śnych 
i na błon ka. 

W przy pad ku na ją drzy i na sie -
nio wo dów zi den ty fi ko wa ne ak tyw -
ne ge ny od po wia da ły za ko do wa nie 
bia łek za an ga żo wa nych bez po śred -
nio w roz wój ukła du re pro duk cyj ne -
go sam ców, na pra wę tka nek, róż ni -
co wa nie ko mó rek na błon ko wych 
oraz in te gral ność po łą czeń mię dzy -
ko mór ko wych. Wy ni ki ba da nia su -
ge ru ją, że w na błon ku na ją drza 
i na sie nio wo du w ukła dzie roz rod -
czym in dy ka za cho dzą roz le głe pro -
ce sy zwią za ne z roz wo jem, róż ni co -
wa niem i prze bu do wą. Wia do mo, 
że ko mór ki na błon ko we na ją drza 
i na sie nio wo du są ak tyw ne wy dziel -
ni czo, a u pta ków pro duk ty wy -
dzie la ne przez ko mór ki na błon ko we 

na ją drza i na sie nio wo du pro wa dzą do 
licz nych zmian funk cjo nal nych pod czas 
doj rze wa nia plem ni ków. Do tej po ry na -
ukow com z Olsz ty na uda ło się po twier -
dzić se kre cję kil ku klu czo wych bia łek 
na sie nia przez na bło nek na ją drzy i na sie -
nio wo dów, ta kich jak: in hi bi to ry pro te -
inaz se ry no wych, al bu mi nę czy sek cyj ne 
biał ko bo ga te w cy ste inę (Rys. 7). Z każ -
dym opi sa nym biał kiem wią że się cie ka -
wa hi sto ria zmie rza ją ca do po zna nia je -
go ro li bio lo gicz nej w na sie niu. Ale to już 
ma te riał na na stęp ne ar ty ku ły... 

Po mi mo licz nych osią gnięć, ba da -
nia nad roz ro dem pta ków, a zwłasz cza 
in dy ków, wciąż po zo sta wia ją wie le py tań 
bez od po wie dzi. W mia rę po stę pu me -
tod mo le ku lar nych otwie ra ją się no we 
moż li wo ści w zgłę bia niu me cha ni zmów, 
któ re mo gą nie tyl ko po głę bić na szą 
wie dzę o bio lo gii pta ków, ale rów nież 
przy czy nić się do prak tycz nych roz wią zań 
w ho dow li. Kon ty nu owa nie ba dań w tym 
ob sza rze jest klu czo we dla lep sze go 
zro zu mie nia pro ce sów re pro duk cyj nych 
i po ten cjal nych ko rzy ści, ja kie mo gą 
przy nieść za rów no w sfe rze na uki, jak 
i go spo dar ki. t

Rys. 7. Immunohistochemiczna lokalizacja owoinhibitora w układzie rozrodczym 
(A-jądro, B-najądrze, C-nasieniowód) i wątrobie (D) indora. Sygnał w postaci 
brązowej barwy przedstawia miejsca sekrecji owoinhibitora. Najsilniejszy sygnał 
obserwowano w nabłonku nasieniowodów 
Źródło: Słowińska M, Liszewska E, Nynca J, Bukowska J, Hejmej A, Bilińska B, Szubstarski J, Kozłowski K, Jankowski J, 
Ciereszko A. Isolation and characterization of an ovoinhibitor, a multidomain Kazal-like inhibitor from Turkey 
(Meleagris gallopavo) seminal plasma. Biol Reprod. 2014 Nov; 91 (5): 108. doi: 10.1095/biolreprod. 114.118836. 
Epub 2014 Sep 24. PMID: 25253733
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J ak wy glą dał za koń czo ny se zon? 
Przede wszyst kim na tle lat ubie głych 
był on sto sun ko wo ła god ny. Po -

twier dzo no 34 ogni ska u dro biu, 3 ogni -
ska u pta ków utrzy my wa nych wy łącz nie 
na wła sne po trze by oraz 25 ognisk u dzi -
kich pta ków. Lo ka li za cję ognisk przed sta -
wia Ryc. 1. W prze ci wień stwie do po -
przed nich se zo nów, nie ob ser wo wa no 
też wie lu sku pisk ognisk (okre śla nych 
w żar go nie na uko wym ja ko „kla stry”), 
czy li za po wie trzo nych go spo darstw znaj -
du ją cych się w nie du żych od le gło ściach 
od sie bie. Wy jąt kiem jest tu taj po wiat 
iław ski, któ ry w „Kra jo wej stra te gii po stę -

po wa nia przy wy so ce zja dli wej gry pie 
pta ków” zo stał za li czo ny do tzw. „ob sza -
rów wy so kie go ry zy ka”, gdzie praw do po -
do bień stwo wy stą pie nia HPAI jest bar -
dzo du że. Nie ko rzyst ne pro gno zy dla te -
go re gio nu po twier dzi ły się na po cząt ku 
2024 ro ku, kie dy to na te re nie po wia tu 
stwier dzo no 10 ognisk HPAI u dro biu i je -
den przy pa dek u dzi kie go pta ka. Prze -
pro wa dzo ne w Kra jo wym La bo ra to rium 
Re fe ren cyj nym ds. gry py pta ków PIWet-
PIB w Pu ła wach ba da nia ge ne tycz ne 
po twier dzi ły jed no znacz nie bar dzo bli ski 
zwią zek mię dzy wi ru sa mi z po szcze gól -
nych ognisk, świad czą cy o wtór nym roz -

prze strze nie niu się wi ru sa gry py z ogni -
ska pier wot ne go, któ rym – bio rąc pod 
uwa gę chro no lo gicz ny roz wój sy tu acji 
epi de mio lo gicz nej – by ło naj praw do po -
dob niej ogni sko na fer mie in dy ków rzeź -
nych w Dziar nach (po twier dzo ne 8 lu te -
go br.). Przy czy ną wy bu chu cho ro by na 
fer mie był naj praw do po dob niej kon -
takt z dzi kim ptac twem. Wska zu je na to 
po śred nio lo ka li za cja go spo dar stwa 
w po bli żu rze ki Iław ki oraz po łu dnio wej 
od no gi Je zio ra Iław skie go, a „krop kę 
nad i” po sta wi ło wy kry cie za ka żo ne go ła -
bę dzia w od le gło ści ok. 800 me trów od 
fer my (Ryc. 2). Ba da nia ge ne tycz ne ujaw -
ni ły jesz cze je den, nie zwy kle in te re su ją -
cy fakt: otóż pa dły ła będź za ka żo ny był 
nie jed nym, ale aż dwo ma wi ru sa mi 
H5 N1, na le żą cy mi w do dat ku do dwóch 
róż nych ge no ty pów! Je den z nich to ge -
no typ ozna czo ny skró tem „AB”, do kład -
nie ten sam, któ ry wy kry to we wszyst kich 
ogni skach u dro biu w tym po wie cie. 
Dru gi z wy kry tych u  iław skie go ła bę -
dzia wi ru sów na le żał z ko lei do tzw. ge -
no ty pu „DI”, któ ry w ca łym se zo nie 
2023/24 wy kry wa no m.in. nad Bał ty -
kiem, ale rów nież w tak od le głych od 
War mii i Ma zur miej scach jak wo je -
wódz two pod kar pac kie (Je zio ro Mycz -
kow skie w gmi nie So li na), lu bu skie, czy 
lu bel skie. Świad czy to o tym, że w po pu -
la cji pta ków dzi kich prze by wa ją cych zi -
mą na ob sza rze in dy cze go za głę bia 
w wo je wódz twie war miń sko -ma zur skim, 

Wysoce zjadliwa grypa ptaków 
w Polsce w sezonie 2023/2024 
Dobiegł końca sezon 2023/24 wysoce zjadliwej grypy ptaków (HPAI), 
który umownie trwa od początku października roku poprzedniego, 
do końca września roku bieżącego. Wyraz „umownie” należy tu 
podkreślić w sposób szczególny, gdyż zdobyte w ostatnich latach 
dowody na endemiczne występowanie wirusów HPAI w Europie 
potwierdzają, że sezonowość tej choroby coraz bardziej się 
„rozmywa”, choć nie możemy powiedzieć, że zanika. Sezonowość 
chorób nie jest „zero-jedynkowa” (czyli choroba albo jest, albo jej 
w ogóle nie ma), a oznacza jedynie, że w pewnych okresach roku 
częstość występowania zakażeń jest wyższa niż w innych. I zgodnie 
z tą definicją wysoce zjadliwa grypa ptaków pozostaje chorobą 
sezonową, gdyż zachorowań w okresie jesienno-zimowym jest 
znacznie więcej niż wiosenno-letnim. Musimy jedynie zapomnieć 
o czasach, gdy od późnej wiosny do jesieni na obszarze naszego 
kraju wirusa w ogóle nie stwierdzano.

Krzysztof Śmietanka 
Zakład Chorób Drobiu Państwowego Instytutu Weterynaryjnego 

– Państwowego Instytutu Badawczego w Puławach
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wy stę po wa ła więk sza róż -
no rod ność wi ru sów, niż 
po cząt ko wo są dzi li śmy. 
Na szczę ście, nie od na la -
zły one swo jej dro gi do 
po pu la cji dro biu i za ka że -
nia naj praw do po dob niej 
sa mo ist nie wy ga sły.  

Wra ca jąc do sy tu acji 
w Iła wie. Dru gim chro no -
lo gicz nie ogni skiem HPAI 
u dro biu w tym po wie cie 
by ło go spo dar stwo utrzy -
mu ją ce in dy ki rzeź ne 
w Ła wi cach, zlo ka li zo wa -
ne ok. 3 km od po przed -
nie go. Ko lej ne dwa ogni -
ska zo sta ły wy zna czo ne 
rów nież w Ła wi cach, ale 
tym ra zem ofia rą wi ru sa 
pa dły kacz ki rzeź ne. Na -
stęp ne „do dat nie” go spo -
dar stwo utrzy my wa ło in -
dy ki rzeź ne, a by ło usy tu -
owa ne w Gro mo tach, ok. 
3 km na pół noc ny-wschód 
od po przed nich. By ło z ni -
mi na pew no bez po śred -
nio po wią za ne, ze wzglę -
du na obec ność tych sa -
mych mu ta cji w 3 ge nach 
wi ru sa, co sta no wi swo -
isty „ge ne tycz ny od cisk pal ca”. Ok. 3,5 km 
na pół noc ny -za chód od nie go, w miej sco -
wo ści Kał du ny, wy zna czo no ko lej ne ogni -
sko HPAI, po now nie u ka czek rzeź nych. 
Na stęp ne 2 ogni ska po twier dzo no w od -
le gło ści 5 km od po przed nie go, już po 
dru giej stro nie Je zio ra Ła będź (Ryc. 2), 
rów nież u ka czek rzeź nych. Ostat nie 2 
ogni ska w tym po wie cie do ty czy ły in dy -
ków rzeź nych w  miej sco wo ściach Ka -
mień Du ży i No wa Wieś, a od da lo ne by -
ły one od wcze śniej szych o kil ka ki lo me -
trów w kie run ku po łu dnio wo -za chod nim.  

Nie przy pad ko wo przed sta wio ny po -
wy żej szcze gó ło wy opis sy tu acji w po wie -
cie iław skim dość pre cy zyj nie okre ślał 
od le gło ści mię dzy ogni ska mi oraz kie -

run ki sze rze nia się epi de mii. Ana li zy 
epi de mio lo gów z Głów ne go In spek to ra -
tu We te ry na rii, po par te ob ser wa cja mi 
pra cow ni ków lo kal nej In spek cji We te ry -
na ryj nej wy ka za ły bo wiem, że choć źró -
dłem ogni ska pier wot ne go by ły pta ki dzi -
kie, to praw do po dob nym czyn ni kiem 
od po wie dzial nym za póź niej sze roz -
prze strze nie nie się wi ru sa w tym re gio -
nie mógł być wiatr. Po dob ne ana li zy 
prze pro wa dzo ne póź niej w Pań stwo -
wym In sty tu cie We te ry na ryj nym w Pu -
ła wach po twier dzi ły tę hi po te zę ja ko bar -
dzo praw do po dob ną w od nie sie niu do 
co naj mniej kil ku ognisk, z jed nym waż -
nym za strze że niem. Do tych czas prze -
pro wa dzo ne ba da nia na uko we wska zu -

ją, że dy stans na któ ry wi rus gry py mo -
że być prze nie sio ny przez wiatr, ra czej 
nie prze kra cza 1-1,5 km. W opi sy wa nym 
przy pad ku od le gło ści są czę sto dwu -, 
trzy krot nie więk sze. Oczy wi ście nie pod -
wa ża to hi po te zy o wia tro gen nym po -
cho dze niu tych że ognisk, war to jed nak 
za le cić pew ną ostroż ność przed zbyt po -
chop nym „ob wi nia niem” dzi kich pta -
ków i wia tru, czy li czyn ni ków, któ re 
w du żej mie rze znaj du ją się po za kon tro -
lą czło wie ka, za po ja wia nie się wi ru sa 
w no wych lo ka li za cjach. Mo że to utrwa -
lać błęd ne prze ko na nie, że ma my mi ni -
mal ny wpływ na wy bu chy cho rób za kaź -
nych, a przez to po wo do wać, że za cznie -
my za nie dby wać tak fun da men tal ne 

  Ryc. 1. Lo ka li za cja ognisk wy so ce zja dli wej gry py pta kow w se zo nie 2023/24
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za sa dy ochro ny jak bio ase ku ra cja czy hi -
gie na oso bi sta. Pa mię taj my, że głów nym 
czyn ni kiem spraw czym w ge ne zie tzw. 
ognisk wtór nych gry py pta ków, i w ogó -
le cho rób za kaź nych dro biu, jest czło wiek 
i je go ak tyw ność, choć pier wot ną „iskrą 
za pal ną”, któ ra roz po czy na re ak cję łań -
cu cho wą na ob sza rach o du żym za gęsz -
cze niu ferm, są za zwy czaj pta ki dzi kie.  

Pod su mo wu jąc sy tu acje w po wie cie 
iław skim, w cią gu 24 dni (tzn. mię dzy 8 
lu te go a 2 mar ca 2024 r.) zdia gno zo wa -
no tam 10 ognisk HPAI H5N1: 6 u in dy -
ków i 4 u ka czek. Ogó łem w ogni skach 
znaj do wa ło się bli sko 210  000 sztuk 
dro biu. Pod su mo wu jąc z ko lei sy tu ację 
w ca łym kra ju, ga tun ka mi dro biu któ re 
zo sta ły do tknię te epi de mią HPAI H5N 1 
w se zo nie 2023/24 w Pol sce, by ły (oprócz 
in dy ków) kacz ki re pro duk cyj ne i rzeź ne, 

gę si re pro duk cyj ne, kur czę ta broj le ry 
i ku ry ogól no użyt ko we. Więk szość ognisk 
(58%) sta no wi ły jed nak go spo dar stwa 
utrzy mu ją ce in dy ki. Prze li cza jąc stra ty na 
po gło wie, w se zo nie 2023/2024 pa dło lub 
wy bi to po nad 650 000 sztuk in dy ków, co 
sta no wi pra wie 75% ogó łu strat. Mi nio -
ny se zon po raz ko lej ny uwia ry god nił te -
zę o nie zwy kle wy so kiej wraż li wo ści in -
dy ków na za ka że nie wi ru sem HPAI.  

Co mo że my zro bić, że by ogra ni czyć 
ry zy ko wy stą pie nia gry py w go spo dar -
stwie utrzy mu ją cym drób? Przede 
wszyst kim na le ży ści śle prze strze gać 
za sad bio ase ku ra cji. W ce lu ochro ny 
dro biu przed pta ka mi dzi ki mi, nie wol no 
wy ko rzy sty wać do po je nia wo dy po cho -
dzą cej ze zbior ni ków wod nych, ta kich jak 
je zio ra, rze ki, czy sta wy. Pa sza po win na 
być rów nież do kład nie za bez pie czo na, 

a  na wet je śli prze cho wy wa na jest 
w szczel nych si lo sach, na le ży dbać o po -
rzą dek w ich są siedz twie i usu wać roz sy -
pa ne zbo że. Przy cią ga ono bo wiem ma -
łe pta ki wró blo we, któ re mo gą od gry wać 
nie ba ga tel ną ro lę w prze no sze niu za ka -
żeń do dro biu. Ściół ka po win na być 
prze cho wy wa na w spo sób za bez pie cza -
ją cy ją przed kon tak tem z dzi kim ptac -
twem, a przed wnie sie niem do obiek tu 
war to ją spry skać z ze wnątrz środ kiem 
de zyn fek cyj nym prze zna czo nym do sto -
so wa nia w obec no ści zwie rząt. Do stęp 
do fer my mu si być ści śle kon tro lo wa ny, 
głów nie w za kre sie wpro wa dza nia i wy -
wo że nia zwie rząt, po wi nien funk cjo no -
wać też sys tem bez piecz ne go usu wa nia 
zwłok oraz ubocz nych pro duk tów po cho -
dze nia zwie rzę ce go. Nie wol no lek ce wa -
żyć zna cze nia de zyn fek cji, de zyn sek cji 
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i de ra ty za cji. Nie na le ży wpusz czać przy -
pad ko wych osób i po jaz dów, a sa mo cho -
dy, któ re mu szą na te ren fer my wje chać, 
za wsze prze jeż dża ją przez ma tę de zyn -
fek cyj ną. Ma ty po win ny być wy ło żo ne nie 
tyl ko na wjaz dach i wy jaz dach z go spo -
dar stwa, ale rów nież przed wej ściem 
i wyj ściem z bu dyn ku in wen tar skie go 
i mu szą być sta le na są czo ne świe żym roz -
two rem środ ka de zyn fek cyj ne go. Przed 
wej ściem do obiek tu, w któ rym utrzy my -
wa ny jest drób, za wsze trze ba za kła dać 
odzież i obu wie ochron ne i zmie niać je 
przed wej ściem do ko lej ne go bu dyn ku. 
Po każ dym kon tak cie z dro biem ko niecz -
nie umyć rę ce cie płą wo dą z my dłem. 
Po za ob ser wo wa niu ob ja wów cho ro by, 

któ re mo gą wska zy wać na gry pę pta ków, 
na le ży nie zwłocz nie po wia do mić po wia -
to we go le ka rza we te ry na rii. Do ob ja -
wów tych w przy pad ku in dy ków na le żą: 
na gły spa dek po bie ra nia pa szy i wo dy, ci -
sza w in dycz ni ku i wzrost śmier tel no ści. 
Z cza sem mo gą do łą czyć się ob ja wy ner -
wo we w po sta ci drga wek, po ra żeń skrzy -
deł i nóg, a tak że dusz ność (in dy ki od dy -
cha ją z du żym tru dem sze ro ko otwie ra -
jąc dziób), za pa le nie spo jó wek oraz bie -
gun ka. Śmier tel ność u in dy ków mo że być 
bar dzo wy so ka i nie kie dy się gać 100% po -
gło wia w cią gu za le d wie 2-3 dni od za -
uwa że nia pierw szych ob ja wów.  

Sto su jąc wy żej wy mie nio ne środ ki 
mo że my zna czą co ob ni żyć ry zy ko wnie -

sie nia wi ru sa na fer mę, szcze gól nie w wa -
run kach epi de mii o nie wiel kich oraz 
umiar ko wa nych roz mia rach. Nie ste ty 
epi de mie gry py, któ re w ostat nich la tach 
prze ta cza ły się przez Eu ro pę, szcze gól nie 
w 2021 i 2022 ro ku, wy ka za ły w wie lu 
przy pad kach nie za do wa la ją cą sku tecz -
ność bio ase ku ra cji. Za czę to wów czas 
co raz śmie lej mó wić o  ko niecz no ści 
pro wa dze nia szcze pień ja ko do dat ko -
we go środ ka za po bie ga ją ce go cho ro -
bie. Nie ste ty, kwe stia szcze pień cią gle bu -
dzi du że kon tro wer sje, gdyż w nie któ rych 
sy tu acjach ich za sto so wa nie mo że przy -
nieść efekt od wrot ny do za mie rzo ne go. 
Wi ru sy gry py zmie nia ją się w  bar dzo 
szyb kim tem pie, a to po wo du je, że nie 
jest ła two opra co wać sku tecz ną szcze -
pion kę. Nie w peł ni sku tecz na szcze -
pion ka to ta ka, po po da niu któ rej za -
szcze pio ny drób po kon tak cie z wi ru sem 
nie cho ru je, ale ule ga za ka że niu i wy da -
la wi ru sa do śro do wi ska. W ten spo sób 
„zdro wo” wy glą da ją ce pta ki sta no wią 
śmier tel ne za gro że nie, zwłasz cza gdy 
zo sta ną nie opatrz nie prze wie zio ne w in -
ne miej sce, gdzie mo gą sta no wić za rze -
wie no wej epi de mii. Jest to szcze gól nie ry -
zy kow ne w przy pad ku eks por tu dro biu 
do in ne go pań stwa, dla te go im por te rzy 
za zwy czaj są skłon ni do wstrzy ma nia 
han dlu z kra ja mi, któ re szcze pie nia pro -
wa dzą. I to wła śnie ar gu ment eko no micz -
ny jest głów nym czyn ni kiem po wstrzy mu -
ją cym upo wszech nie nie się szcze pień. 
Na le ży jed nak pod kre ślić, że wraz z po -
stę pem tech no lo gicz nym dys po nu je my 
co raz lep szy mi szcze pion ka mi, a przede 
wszyst kim co raz sku tecz niej szy mi sys te -
ma mi umoż li wia ją cy mi wy kry wa nie za ka -
żeń w szcze pio nych sta dach. Po zwa la to 
zna czą co ob ni żyć ry zy ko nie kon tro lo -
wa ne go prze miesz cze nia bez ob ja wo wo 
za ka żo ne go dro biu. Pierw szym kra jem, 
któ ry prze ła mał im pas w kwe stii szcze -
pień jest Fran cja, sły ną ca z pro duk cji dro -
biu wod ne go, któ re go po pu la cja by ła re -
gu lar nie dzie siąt ko wa na przez na wra ca -
ją ce fa le epi de mii HPAI. W kra ju tym 

Ryc. 2. Szerzenie się zakażeń wirusem wysoce zjadliwej grypy ptaków 
w powiecie iławskim w lutym-marcu 2024 roku; oznaczenia przy lokalizacjach 
ognisk obejmują datę wyniku badania laboratoryjnego oraz numerację ogniska 
HPAI w Polsce, zgodnie z rejestrem Głównego Lekarza Weterynarii
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jesienią 2023 ro ku wpro wa dzo no sze ro -
ko za kro jo ną kam pa nię szcze pień u ka -
czek rzeź nych (obo wiąz ko wo) i ho dow la -
nych (na za sa dzie do bro wol no ści). Wy ko -
rzy sty wa ne są szcze pion ki no wej ge ne ra -
cji, da ją ce moż li wość od róż nia nia dro biu 
szcze pio ne go od za ka żo ne go, a do dat ko -
wym wspar ciem ca łe go przed się wzię -
cia jest in ten syw ny nad zór nad za szcze -
pio ny mi sta da mi, po le ga ją cy na czę stym 
po bie ra niu pró bek ce lem spraw dze nia, 
czy wi rus H5 N1 nie krą ży w nich w „uta -
jo ny” spo sób. Nie ba wem mi nie rok od 
roz po czę cia ca łej ope ra cji. Czy jest ona 
sku tecz na? Na to py ta nie trud no dziś 
udzie lić jed no znacz nej od po wie dzi. Z jed -
nej stro ny licz ba ognisk w ro ku bie żą cym 
jest we Fran cji dzie się cio krot nie niż sza niż 
rok wcze śniej, ale na ca łym kon ty nen cie 

se zon gry po wy był zde cy do wa nie ła god -
niej szy. Do brym przy kła dem jest tu taj 
Pol ska, w któ rej licz ba ognisk tej cho ro -
by u dro biu w la tach 2021-2024 wy no si -
ła od po wied nio: 403, 68, 68 i 26 (stan na 
po ło wę wrze śnia br.). Ma my więc zde cy -
do wa ny spa dek za cho ro wal no ści dro biu, 
cho ciaż Pol ska szcze pień nie wdro ży ła, 
a ewi dent na po pra wa sy tu acji spo wo do -
wa na jest naj praw do po dob niej na tu ral -
nym cy klem epi de micz nym, w któ rym po 
se zo nach cięż kich przy cho dzą ła god niej -
sze. Z rze tel ną od po wie dzią na py ta nie 
o efek tyw ność szcze pień na le ży jesz cze 
tro chę po cze kać, w każ dym ra zie Fran cja, 
pod ję te w 2023 ro ku, dzia ła nia za mie rza 
kon ty nu ować.  

Pod su mo wu jąc, se zon gry po wy 
2023/24 prze bie gał ła god nie, choć lo kal -

nie po wo do wał dość istot ne stra ty dla 
pol skie go dro biar stwa, głów nie w cho wie 
in dy ków. W kon tek ście pro gnoz na ko -
lej ny se zon nie ule ga wąt pli wo ści, że wi -
rus prze trwał w na szym kra ju okres let -
ni, o czym świad czą nie licz ne, ale bez dy -
sku syj ne ogni ska, za rów no u dzi kich 
pta ków, jak i dro biu, po twier dza ne w lip -
cu, sierp niu i wrze śniu. Wraz z ob ni ża -
niem się tem pe ra tur i na si le niem mi gra -
cji pta ków dzi kich, na le ży spo dzie wać się 
wzro stu za gro że nia, za tem ko niecz ne 
jest wzmo że nie czuj no ści i wzmoc nie nie 
wszyst kich ele men tów bio ase ku ra cji, 
tak aby zmi ni ma li zo wać ry zy ko wpro wa -
dze nia wi ru sa HPAI do po pu la cji pta ków 
do mo wych, jak rów nież je go wtór ne go 
roz prze strze nie nia. t

EPIDEMIOLOGIA
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Trzy grupy 
adenowirusów ptasich 
Pta sie ade no wi ru sy są sze ro ko roz -
po wszech nio ne we wszyst kich re gio -
nach geo gra ficz nych i u wszyst kich ga -
tun ków pta ków użyt ko wych. Dzie li się 
je na trzy gru py. Po dział pta sich ade no -
wi ru sów od zwier cie dla róż no rod ność 
bio lo gicz ną. 

Gru pa I obej mu je kon wen cjo nal ne 
pta sie ade no wi ru sy, któ re zo sta ły wy izo -
lo wa ne z róż nych ga tun ków pta ków, 
np. kur cza ków, in dy ków, gę si, ka czek 
i go łę bi. Gru pa I obej mu je ade no wi ru sy, 
któ re ma ją wspól ny dla nich wszyst kich 
an ty gen gru po wy, róż nią cy się od wspól -
ne go an ty ge nu ade no wi ru sów ssa ków. 
Pro to ty pem tej gru py pta sich ade no wi -
ru sów jest wi rus CELO (ang. Chic ken Em -
bryo Le thal Or phan), któ ry za wie ra co 
naj mniej 14 bia łek struk tu ral nych o ma -
sach czą stecz ko wych po li pep ty dów w za -
kre sie od 100K do oko ło 6K. Wi rus CELO 
zo stał wy izo lo wa ny z jaj po zor nie nor -
mal nych kur cząt przez Yate sa i wsp. 

w 1954 r. Po dej rze wa no czyn nik wi ru so -
wy, gdy za rod ki kur cząt umie ra ły bez wi -
docz nej przy czy ny. Wi rus re ago wał krzy -
żo wo z czyn ni kiem wcze śniej wy kry tym 
przez Ol so na (1950) u prze piór ki bo bwhi -
te z cho ro bą ukła du od de cho we go i uwa -
ża no, że jest to ten sam lub bli sko spo -
krew nio ny wi rus. Yates i in. (1960) stwier -
dzi li, że wi rus CELO był re gu lar nie śmier -
tel ny dla za rod ków w cią gu 3 do 5 dni po 
in oku la cji, cho ciaż gdy ja ja by ły za ka żo -
ne przed in ku ba cją, nie wy stę po wa ły 
żad ne złe skut ki, chy ba że wstrzyk nię to 
wy so kie mia na wi ru sa. U mło dych kur -
cząt wy wo ły wał ła god ną cho ro bę ukła du 
od de cho we go, ale do ro słe kur czę ta nie 
wy ka zy wa ły kli nicz nych ob ja wów za ka że -
nia. W 1963 r. zba da no wi ru sa CELO za 
po mo cą mi kro sko pii elek tro no wej 
i stwier dzo no, że jest on mor fo lo gicz nie 
iden tycz ny z gru pa mi ade no wi ru sów. Kil -
ka szcze pów ade no wi ru sa iden tycz nych 
lub bli sko spo krew nio nych z CELO zo sta -
ło wy izo lo wa nych ze źró deł pta sich 
w Niem czech i Ja po nii. 

Wi ru sy z gru py I są naj bar dziej zna -
ne w prze my śle dro biar skim, po nie waż 
to one wy wo łu ją wtrę to we za pa le nie 
wą tro by (ang. in c lu sion bo dy he pa ti tis 
– IBH). Od po wie dzial ne są też za cho ro -
bę An ga ra (ang. hy dro pe ri car dium he pa -
ti tis syn dro me – HHS). Ade no wi rus pta -
si gru py I mo że być prze no szo ny pio no -
wo i po zio mo, od po wied nio przez po -
tom stwo i od cho dy. Ist nie ją do nie sie nia 
o in fek cjach ade no wi ru so wych skut ku -
ją cych zwięk szo nym współ czyn ni kiem 
kon wer sji pa szy i zwięk szo ną śmier tel no -
ścią. Dla te go też skut ki za ka żeń ade no -
wi ru sa mi pta ków ma ją du że zna cze nie 
eko no micz ne w ho dow li dro biu i są po -
wią za ne z wi ru sa mi ta ki mi jak ANV. 
Oprócz wą tro by, wi rus mo że wy stę po -
wać w gór nych dro gach od de cho wych, 
prze wo dzie po kar mo wym, trzu st ce, ner -
kach, śle dzio nie i ser cu. Ba da nia z eks -
pe ry men tal nie za szcze pio ny mi pta ka -
mi wy ka za ły, że za ka że nie pta sim ade no -
wi ru sem mo że po wo do wać utra tę ma -
sy cia ła, apa tię i śmier tel ność. 

Tym cza sem gru pa II jest re pre zen to -
wa na przez wi ru sy wy wo łu ją ce krwo tocz -
ne za pa le nie je lit in dy ków (ang. He mor -
r ha gic En te ri tis Vi rus, HEV), cho ro bę 
mar mur ko wa tej śle dzio ny (ang. mar ble 
sple en di se ase vi rus – MSDV) oraz sple -
no me ga lię kur cząt (ang. avian ade no vi -
rus sple no me ga ly – AASV). Dla gru py tej 
za pro po no wa no na zwę Sia de no vi rus. 
Uwa ża się, że sia de no wi ru sy wy stę po wa -
ły pier wot nie je dy nie u pła zów, do pie ro 
póź niej za adap to wa ły się do pta ków. 

Adenowirusy ptasie  
– przegląd najważniejszych informacji
Adenowirusy (AdV) występują na całym świecie u przedstawicieli 
wszystkich głównych klas kręgowców. Wiele typów AdV, czasami 
reprezentujących różne linie genetyczne, może infekować tego 
samego gospodarza. Do tej pory rozpoznano ponad 150 różnych 
serotypów, w tym co najmniej 52 ludzkie. Wyizolowano je na 
początku lat pięćdziesiątych XX wieku z usuniętych operacyjnie 
migdałków u dzieci. Nazwa wirusów pochodzi od słowa adenoides 
(tkanka limfatyczna gruczołowa).

Anna Wilkanowska
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Gru pę III re pre zen tu je wi rus wy wo łu ją cy ze spół spad ku 
nie śno ści (ang. Egg drop syn dro me, EDS), sze ro ko roz po -
wszech nio ny u pta ków wod nych, któ ry cza sa mi in fe ku je kur -
cza ki, po wo du jąc stra ty pro duk cyj ne i ano ma lie w ze wnętrz -
nej ja ko ści jaj. 

Bio rąc pod uwa gę du żą róż no rod ność pta sich ade no wi -
ru sów, po wyż sze roz róż nie nie jest bar dzo po moc ne. 

Mor fo lo gia 
Ade no wi ru sy ma ją po dob ną mor fo lo gię struk tu ral ną; są nie -
roz wi nię ty mi czą stecz ka mi iko sa edral ny mi o śred ni cy od 70 
do 100 nm. Głów ny mi biał ka mi struk tu ral ny mi są hek son 
i włók no, któ re jest nie ko wa len cyj nie po łą czo ne z pod sta wą 
pen to nu. Pod czas gdy wszyst kie ade no wi ru sy ssa ków ma ją 
tyl ko jed no włók no zwią za ne z pod sta wą pen to nu, ade no wi -
ru sy pta sie od zwier cie dla ją mor fo lo gicz ną oso bli wość dwóch 
włó kien na pod sta wę pen to nu. Biał ko hek so nu jest głów nym 
biał kiem kap sy du nie oto czo ne go wi rio nu iko sa edral ne go, na 
któ rym znaj du ją się de ter mi nan ty spe cy ficz ne dla ty pu, 
gru py i pod gru py. Wi rion za wie ra DNA o wiel ko ści od 25 do 
43,8 kb. Cię żar mo le ku lar ny hek so nu wy no si 103 kDa. Biał -
ko to wy róż nia się wy so ką zmien no ścią. Tro pizm ade no wi -
ru sów do tka nek pta ków uza leż nio ny jest od szcze pu wi ru -
sa i je go pa to gen no ści. Roz prze strze nia nie ade no wi ru sów 
umoż li wia trans mi sja pio no wa, jak i po zio ma (po przez kon -
takt bło ny ślu zo wej ja my dzio bo wej i no so wej z za ka żo ną od -
cho da mi ściół ką, pa szą lub wo dą, a tak że bez po śred ni kon -
takt z za ka żo ny mi pta ka mi). 

Choroby spowodowane przez 
adenowirusy ptasie 
Wtrę to we za pa le nie wą tro by (IBH) jest glo bal nym pro ble -
mem w prze my śle dro biar skim. Jest to ostra cho ro ba, któ -
ra do ty ka głów nie mło de kur czę ta w wie ku od 3 do 7 ty go -
dni i jest wy wo ły wa na przez kil ka se ro ty pów pta sie go ade -
no wi ru sa. Więk szość przy pad ków cho ro by An ga ra (ang. hy -
dro pe ri car dium he pa ti tis syn dro me – HHS) wy stę pu je u kur -
cząt w wie ku 3-6 ty go dni. HHS róż nił się od IBH tym, że był 
pier wot nym pa to ge nem u dro biu, nie wy ma ga ją cym su pre -
sji im mu no lo gicz nej zwią za nej z IBD (ang. In fec tio us Bur sal 
Di se ase) lub CAV (ang. Chic ken Ana emia Vi rus). Na gła śmier -
tel ność jest zwy kle ob ser wo wa na u kur cząt w wie ku po ni żej 
6 ty go dni i już w wie ku 4 dni. Śmier tel ność wy no si zwy kle od 
2% do 40% w IBH i od 20% do 80% w HHS. Wskaź ni ki śmier -
tel no ści róż nią się rów nież w za leż no ści od pa to gen no ści wi -
ru sa i za ka że nia in ny mi czyn ni ka mi wi ru so wy mi lub bak te -
ryj ny mi. Ob ja wy zwią za ne z cho ro ba mi wy wo ła ny mi przez 
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inne pa to ge ny (np. bak te rie, grzy by lub 
wi ru sy) czę sto wy stę pu ją, gdy pta ki ma -
ją ob ni żo ną od por ność. Sta da do tknię -
te IBH/HHS czę sto ma ją na gły po czą tek 
śmier tel no ści, a po szcze gól ne kur cza ki 
mo gą wy ka zy wać nie spe cy ficz ne ob ja wy 
kli nicz ne, ta kie jak le targ, sku le nie się, na -
stro szo ne pió ra i żół te, ślu zo wa te od cho -
dy z po wo du nad mia ru kwa sów żół cio -
wych. W IBH i HHS wą tro ba jest czę sto 
obrzęk nię ta i po więk szo na oraz ma żół -
ta we prze bar wie nia i licz ne bla de i/lub 
czer wo ne (krwo tocz ne) ogni ska. W przy -
pad ku HHS w wor ku osier dzio wym mo -
że znaj do wać się na wet 10 ml pły nu 
o słom ko wym za bar wie niu. Zmia ny hi -
sto pa to lo gicz ne w wą tro bie obej mu ją 
ostre zwy rod nie nie he pa to cy tów, mar -
twi cę, na ciek ko mó rek jed no ją drza stych 
i rzad kie lub roz le głe ba zo fi lo we ciał ka 
wtrę to we. Zmia ny w ser cu obej mu ją 
obrzęk i mar twi cę mię śnia ser co we go. 
 
Wi rus krwo tocz ne go za pa le nia je lit 
(HEV) – ade no wi rus zwią za ny z ostrą 

krwo tocz ną cho ro bą żo łąd ko wo -je li to wą 
in dy ków w wie ku 6-11 ty go dni, w prze -
wa ża ją cej mie rze ha mu je za rów no od -
por ność hu mo ral ną, jak i ko mór ko wą. Je -
śli cho dzi o HE u in dy ków, su ge ru je się, 
że pta ki w wie ku po ni żej 2-4 ty go dni są 
ge ne ral nie od por ne na za ka że nie. Jed nak 
2-4 ty go dnio we pta ki mo gą zo stać za ka -
żo ne, gdy po ziom prze ciw ciał mat czy -
nych i pre sja wi ru sa są wy so kie w śro do -
wi sku. Do tknię te cho ro bą pta ki są bar -
dziej po dat ne na wtór ne po wi kła nia 
(np. ko li bak te rio zę i klo stri dio zę) i nie są 
w sta nie wy two rzyć sku tecz nej od po wie -
dzi im mu no lo gicz nej wy wo ła nej szcze -
pion ką. Trans mi sja fe kal no -oral na jest 
głów ną dro gą wni ka nia wi ru sa, któ ry ko -
lo ni zu je głów nie je li ta i śle dzio nę. Za rów -
no na tu ral nie wy stę pu ją ce zja dli we, jak 
i awi ru lent ne szcze py HEV są se ro lo gicz -
nie nie do od róż nie nia. Wy ka za no, że ge -
ny ORF1, E3 i fib są klu czo wy mi czyn ni -
ka mi wpły wa ją cy mi na wi ru len cję. Przy -
ję cie od po wied nich na rzę dzi dia gno -
stycz nych, wła ści wych szcze pień i środ -

ków bez pie czeń stwa bio lo gicz ne go ogra -
ni czy ło wy stę po wa nie epi de mii cho ro by. 
Do ce lów dia gno stycz nych naj lep szym 
źró dłem HEV jest za war tość je li ta lub 
prób ki ze śle dzio ny. W ce lu szyb kie go wy -
kry cia cho ro by opra co wa no wy so ce czu -
łe i spe cy ficz ne te sty, ta kie jak ilo ścio wy 
PCR w cza sie rze czy wi stym opar ty na 
son dzie TaqMan. 
 
Wi rus cho ro by mar mu ro wa tej śle -
dzio ny (MSDV) po wo du je znacz ną śmier -
tel ność u ba żan tów ob rącz ko wa nych 
ho do wa nych w nie wo li. Czyn ni kiem etio -
lo gicz nym jest pta si ade no wi rus ty pu 
II bli sko spo krew nio ny z wi ru sem krwo -
tocz ne go za pa le nia je lit in dy ków i wi ru -
sem sple no me ga lii kur cząt. Ob ja wy MSD 
obej mu ją po więk sze nie i pla mi stość śle -
dzio ny oraz obrzęk płuc. Zmia ny mi kro -
sko po we są naj bar dziej wi docz ne w śle -
dzio nie i cha rak te ry zu ją się prze ro stem 
ko mó rek sia tecz ko wo -śród błon ko wych 
(ang. re ti cu lo en do the lial, RE) i mar twi -
cą lim fo idal ną. We wnątrz ją dro we wtręty 
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wi ru so we wy stę pu ją w hi per pla stycz -
nych ko mór kach RE. Serologiczne 
wykrywanie MSD jest ru ty no wo prze pro -
wa dza ne przy uży ciu te stu pre cy pi ta cji 
w że lu aga ro wym. Do ust ne szcze pie nie 
wi ru sem krwo tocz ne go za pa le nia je lit 
lub awi ru lent ny mi szcze pa mi wi ru sa 
MSD jest sku tecz ne w za po bie ga niu 
MSD. Nie ma spe cy ficz ne go le cze nia 
MSD, ale opie ka wspo ma ga ją ca, ry go ry -
stycz ne wa run ki sa ni tar ne i do bre prak -
ty ki za rzą dza nia są po moc ne w zmniej -
sza niu śmier tel no ści i ogra ni cza niu roz -
prze strze nia nia się epi zo otii. 
 
Ade no wi ru so wa sple no me ga lia pta -
ków cha rak te ry zu je się po więk sze niem 
śle dzio ny, obrzę kiem płuc i prze krwie -
niem. Ob ser wu je się ją u broj le rów 
w wie ku 20-45 ty go dni. Jej prze bieg jest 
ostry lub po do stry. Śmier tel ność mo że 
się gać 8-9%. Naj bar dziej ty po we zmia ny 
to po więk sze nie śle dzio ny, cęt ko wa ny 
lub mar mur ko wa ty wy gląd śle dzio ny, 
obrzęk lub prze krwie nie płuc. 
 
Ze spół spad ku nie śno ści (ang. Egg 
drop syn dro me, EDS), po raz pierw szy 
opi sa ny w 1976 ro ku; cha rak te ry zu je się 
pro duk cją jaj o mięk kich sko rup kach 
i bez sko ru pek przez po zor nie zdro we 
kur cza ki. Cho ro ba zo sta ła roz po zna na 
u kur cząt, a tak że u dzi kich i do mo wych 
ka czek i gę si na ca łym świe cie (nie zo -
sta ła zgło szo na w sta dach nio sek w USA 
do 2019 ro ku). Do wo dy in fek cji zna le zio -
no rów nież u ły ski, per ko za, me wy śle -
dzio wej, so wy, bo cia na, ła bę dzia i prze -
piór ki. EDSV róż ni się od in nych ade no -
wi ru sów pta ków tym, że sil nie aglu ty nu -
je pta sie ery tro cy ty; dla te go do wy kry -
cia prze ciw ciał prze ciw ko wi ru so wi moż -
na za sto so wać test za ha mo wa nia he -
ma glu ty na cji. Na za ka że nie po dat ne 
są kur cza ki w każ dym wie ku i każ dej ra -
sy. Cho ro ba ma ten den cję do naj cięż -
sze go prze bie gu u cięż kich broj le rów 
i kur, któ re pro du ku ją brą zo we ja ja. 

Wi rus EDS praw do po dob nie po cho -
dzi od ka czek i roz prze strze nił się na kur -
czę ta po przez ska żo ną szcze pion kę. Wi -
rus osią ga wy so kie mia no w za rod kach 
jaj ka czych lub gę sich lub w ho dow lach 
ko mór ko wych po cho dzą cych od ka czek, 
gę si lub kur cząt. Do brze re pli ku je się 
w ko mór kach wą tro by za rod ków ku -
rzych, go rzej w ko mór kach ne rek ku rzych 
i sto sun ko wo sła bo w fi bro bla stach za -
rod ków ku rzych. Nie roz wi ja się w za rod -
kach ku rzych jaj ani w ko mór kach ssa -
ków. Wi rus jest od por ny na pH wy no szą -
ce 3-10 i ogrze wa nie przez 3 go dzi ny 
w tem pe ra tu rze 56°C. In fek cyj ność jest 
tra co na po pod da niu dzia ła niu 0,5% for -
mal de hy du lub 0,5% al de hy du glu ta ro we -
go (or ga nicz ny zwią zek che micz ny z gru -
py al de hy dów. Wy ko rzy sty wa ny do ste -
ry li za cji i ja ko sub stan cja kon ser wu ją ca) 

U kurcząt rozpoznaje się 
trzy wzorce choroby: 

Kla sycz ny – któ ry wy stę pu je, gdy t

pier wot ne sta da ho dow la ne są za ka -
żo ne, a wi rus jest prze no szo ny pio no -
wo przez ja jo. Wi rus czę sto po zo sta -
je uta jo ny do mo men tu osią gnię cia 
doj rza ło ści płcio wej przez po tom -
stwo, kie dy to wi rus jest wy da la ny 
z ja ja mi i od cho da mi, za ra ża jąc po -
dat ne osob ni ki; 
En de micz ny – któ ry jest wy ni kiem po -t

zio me go za ka że nia sta da pod czas 
nie śno ści. Zwy kle wy stę pu je u ko -
mer cyj nych nio sek. Za nie czysz czo ne 
ta ce do zbie ra nia jaj są jed nym z głów -
nych no śni ków po zio mej trans mi sji 
mię dzy sta da mi, a ogni ska cho ro by są 
czę sto zwią za ne ze wspól ną sta cją 
pa ko wa nia jaj. 
Spo ra dycz ny – któ ry był spo ra dycz -t

nie roz po zna wa ny w sta dach. Ta for -
ma EDS jest spo wo do wa na al bo bez -
po śred nim kon tak tem z do mo wy mi 
kacz ka mi lub gę sia mi, al bo, czę ściej, 
ko rzy sta niem z wo dy za nie czysz czo -
nej od cho da mi dzi kie go ptac twa. 
Cho ciaż za ka że nie tą dro gą jest rzad -

kie, ta kie wpro wa dze nie wi ru sa mo -
że osta tecz nie do pro wa dzić do cho -
ro by en de micz nej. 

 
W sta dach kur cząt uprzed nio wol -

nych od za ka że nia tym wi ru sem, pierw -
szy mi kli nicz ny mi ob ja wa mi za ka że nia 
jest utra ta ko lo ru w ja jach pig men to wa -
nych i ja jach o mięk kiej, cien kiej sko rup -
ce i ja jach bez sko rup ki. Ja ja o cien kich 
sko rup kach mo gą mieć szorst ką lub na -
wet przy po mi na ją cą pa pier ścier ny po -
wierzch nię. W sta dach, w któ rych wy stę -
pu ją prze ciw cia ła, cho ro ba jest po strze -
ga na ja ko nie osią gnię cie ce lów pro duk -
cyj nych. Ist nie je rów nież en zo otycz na po -
stać cho ro by, po dob na, ale trud niej sza 
do wy kry cia. Cha rak te ry stycz ne zmia ny 
u za ka żo nych pta ków wy stę pu ją w gru -
czo le sko ru po wym i ja jo wo dzie, gdzie ko -
mór ki na błon ko we ule ga ją mar twi cy 
i za wie ra ją we wnątrz ją dro we ciał ka in klu -
zyj ne. To wa rzy szy te mu na ciek za pal ny. 
Wy ni ki te są prak tycz nie pa to gno mo nicz -
ne, ale dia gno za mo że zo stać po twier -
dzo na przez izo la cję wi ru sa lub se ro lo -
gię. Głów ną dro gą prze no sze nia wi ru sa 
są ska żo ne ja ja. Od cho dy rów nież za wie -
ra ją wi ru sa. Wi rus jest prze no szo ny 
przez igły uży wa ne do szcze pień. Kie dyś 
wi rus ten roz prze strze niał się po przez 
ska że nie szcze pion ki prze ciw ko cho ro bie 
Ma re ka. Sta da ho dow la ne zo sta ły za in -
fe ko wa ne, a wi rus roz prze strze nił się sze -
ro ko po przez ja ja. Cho ro ba ta zo sta ła wy -
eli mi no wa na ze stad ho dow la nych 
w więk szo ści kra jów. Jej prze do sta wa nie 
się do stad nio sek jest do dat ko wo kon -
tro lo wa ne po przez: (a) za po bie ga nie 
kon tak tom z in ny mi pta ka mi, zwłasz cza 
ptac twem wod nym; (b) re gu lar ną de zyn -
fek cję ca łe go sprzę tu; (c) chlo ro wa nie 
wo dy. Do stęp ne są in ak ty wo wa ne szcze -
pion ki do sto so wa nia u kur cząt przed 
roz po czę ciem zno sze nia jaj, ale ogra ni -
cza ją one, a nie eli mi nu ją prze no sze nie 
wi ru sa. t 
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N ie kie dy za ka że nie bak te ria mi 
Sal mo nel la mo że skut ko wać 
tak że cięż ki mi in fek cja mi ukła -

do wy mi, for mo wa niem rop ni w na rzą -
dach tj. mózg, płu ca, wsier dzie itp. Kon -
takt czło wie ka z bak te ria mi Sal mo nel la 
w skraj nych przy pad kach mo że koń -
czyć się tak że śmier cią, a znacz nie czę -
ściej mo że pro wa dzić do bez ob ja wo -
we go no si ciel stwa i nie świa do me go roz -
sie wa nia bak te rii wy da la nych w ogrom -

nych ilo ściach z ka łem. Sal mo nel lo zy to 
obec nie naj czę ściej od no to wy wa ne cho -
ro by od zwie rzę ce w Pol sce. Do za ka żeń 
lu dzi do cho dzi naj czę ściej w wy ni ku 
spo ży cia ska żo nych pro duk tów po cho -
dze nia zwie rzę ce go, głów nie dro bio -
wych tj. ja ja, mię so i ich prze two ry. Pa -
mię taj my, że pa łecz ki Sal mo nel la gi ną 
w tem pe ra tu rze 70°C, a więc do za ka że -
nia do cho dzi naj czę ściej w wy ni ku spo -
ży cia pro duk tów nie do go to wa nych, su -

ro wych lub też prze cho wy wa nych w nie -
od po wied nich wa run kach.  

Do za ka żeń bak te ria mi Sal mo nel la 
u dro biu, w tym oczy wi ście u in dy ków, 
mo że do cho dzić w wy ni ku ich prze no sze -
nia z osob ni ków ro dzi ciel skich na po tom -
stwo (dro ga pio no wa) lub też po przez 
kon takt pta ków zdro wych z osob ni ka mi 
cho ry mi (dro ga po zio ma). Bar dzo czę sto 
do za ka żeń do cho dzi po przez spo ży cie 
pa szy ska żo nej ty mi pa łecz ka mi, ale tak -
że po przez ele men ty wy po sa że nia kur -
ni ka, czy też w wy ni ku kon tak tu z pra -
cow ni ka mi fer my, któ rzy te bak te rie 
mo gą prze no sić na ubra niach lub obu -
wiu. Za ka że niom pa łecz ka mi Sal mo nel -
la sprzy ja rów nież du ża kon cen tra cja pta -
ków na nie wiel kiej prze strze ni. Kli nicz ny 
ob raz za ka że nia ty mi bak te ria mi u pta -
ków jest bar dzo zróż ni co wa ny i za leż ny 
cho ciaż by od: zja dli wo ści za raz ka, daw -
ki in fek cyj nej, wie ku pta ków i ich kon dy -
cji zdro wot nej, czyn ni ków ży wie nio wych 
i śro do wi sko wych (za gęsz cze nie pta -
ków, dzia ła nie czyn ni ka stre so we go), 
spraw no ści funk cjo no wa nia ukła du im -
mu no lo gicz ne go pta ków. Ge ne ral nie, 
u pta ków do ro słych w do brej kon dy cji 
prze bieg za ka że nia mo że być bez ob ja wo -
wy, na to miast u pi skląt i kur cząt mo że -
my spo tkać się z sto sun ko wo ma ło spe -
cy ficz ny mi ob ja wa mi tj. wod ni sta bie gun -
ka (ob jaw mo krej ściół ki), apa tia pta ków, 
róż ni co wa nie się pta ków w za kre sie 
wzro stu i ma sy cia ła. W sta dach nie śnych 

Walka z bakteriami 
Salmonella w stadach indyków
Bakterie rodzaju Salmonella to Gram ujemne pałeczki należące do 
rodziny Enterobacteriaceae. Bakterie te mogą wywoływać choroby 
u wielu zwierząt tj. bydło, owce, trzoda chlewna i oczywiście ptaki. 
Niezwykle ważna informacją w przypadku bakterii Salmonella jest 
jednak to, że są one czynnikami zoonotycznymi, a więc mogą być 
przenoszone między zwierzętami, a ludźmi. Zakażenia u ludzi 
objawiają się głównie problemami żołądkowo-jelitowymi 
tj. biegunka, wymioty, bóle brzucha.

Agnieszka Wilczek-Jagiełło

Ostatnie zdarzenie dotyczące mięsa 
indyczego z Polski raportowane 
przez RASFF
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za uwa żal nym ob ja wem mo że być spa -
dek pro duk cji jaj.  

Z punk tu wi dze nia te go, jak do cho dzi 
do roz prze strze nia nia się tej bak te rii, 
a tak że jak do cho dzi do za ka żeń lu dzi, 
nie zwy kle waż ną in for ma cją jest to, że 
wśród pta ków tak że ma my bez ob ja wo -
wych no si cie li, któ rzy wy da la ją du że ilo -
ści pa łe czek Sal mo nel la wraz z ka łem. 
W ten że pra wie „nie zau wa żal ny” spo sób 
do cho dzi cho ciaż by do za nie czysz cze nia 
jaj, a tak że tu szek dro bio wych ty mi pa -
to gen ny mi bak te ria mi. Ma jąc na uwa dze 
to bez ob ja wo we no si ciel stwo, w wie lu 
kra jach za rów no UE jak i kra jów trze cich, 
wpro wa dzo no re gu la cje na ka zu ją ce 
prze pro wa dza nie re gu lar nych mi kro -
bio lo gicz nych ba dań mo ni to rin go wych tj. 
wy ma zy ka ło we, wy ma zy po de szwo we, 
ba da nie ka łu u dro biu przed ubo jem.  

Wy kry cie pa to gen nych pa łe czek Sal -
mo nel la w go spo dar stwie wią że się 
z licz ny mi trud no ścia mi zwią za ny mi 
z sprze da żą dro biu i pro duk tów od -
zwie rzę cych, a nie kie dy tak że z ko niecz -
no ścią nie zwłocz ne go ubo ju wszyst kich 
sztuk dro biu ze sta da. 

Wła śnie ze wzglę du na nie bez pie -
czeń stwo ja kie nio są dla lu dzi bak te rie Sal -
mo nel la wpro wa dzo no „Kra jo wy pro -
gram zwal cza nia nie któ rych se ro ty pów 
Sal mo nel la w sta dach in dy ków ho dow la -
nych na la ta 2023-2025” (na mo cy roz po -
rzą dze nia Mi ni stra Rol nic twa i Roz wo ju 
Wsi z dnia 16 lu te go 2023 r.). Prze pi sy te 
po wsta ły tak że na pod sta wie ak tów praw -
nych UE tj. roz po rzą dze nia (WE) 
2160/2003 Par la men tu Eu ro pej skie go 
i Ra dy z dnia 17 li sto pa da 2003 r. „w spra -
wie zwal cza nia Sal mo nel li i in nych okre -
ślo nych od zwie rzę cych czyn ni ków cho ro -
bo twór czych prze no szo nych przez żyw -
ność” oraz roz po rzą dze nia Ko mi sji (UE) nr 
1190/2012 z dnia 12 grud nia 2012 r. 
„w spra wie unij ne go ce lu ogra ni cze nia wy -
stę po wa nia Sal mo nel la en te ri ti dis i Sal mo -
nel la Ty phi mu rium w sta dach in dy ków 
zgod nie z roz po rzą dze niem (WE) nr 
2166/2003 Par la men tu Eu ro pej skie go 

i Ra dy. Kra jo wy pro gram zwal cza nia Sal -
mo nel li w sta dach in dy ków na la ta 
2023-2025 nie jest wiel ką no wo ścią – sta -
no wi bo wiem kon ty nu ację wcze śniej re -
ali zo wa nych pro gra mów. Kra jo wy plan 
era dy ka cji bak te rii Sal mo nel la kon cen tru -
je się na dwóch se ro ty pach tj. Sal mo nel -
la en te ri ti dis oraz Sal mo nel la ty phi mu -
rium. Cel unij ny pro gra mu era dy ka cji 
bak te rii Sal mo nel la w sta dach in dy ków zo -
sta nie osią gnię ty w od nie sie niu do stad in -
dy ków ho dow la nych w przy pad ku ogra -
ni cze nia na te ry to rium Rze czy po spo li tej 
Pol skiej mak sy mal nej war to ści pro cen to -
wej do ro słych stad, w któ rych uzy ska no 
do dat ni wy nik ba da nia la bo ra to ryj ne go 
w od nie sie niu do Sal mo nel la En te ri ti dis 
i Sal mo nel la Ty phi mu rium do 1% lub po ni -
żej tej war to ści.  

Opra co wa ny Kra jo wy plan zwal cza nia 
Sal mo nel li w sta dach in dy ków jest bar -
dzo szcze gó ło wy i znaj dzie my w nim tak -
że in for ma cje od no śnie cho ciaż by po pu -
la cji zwie rząt i fa zy pro duk cji, któ re ma -
ją być ob ję te po bie ra niem pró bek. I tak, 
prób ki ma ją być po bie ra ne od pi skląt 
jed no dnio wych, in dy cząt ma ją cych 4 ty -
go dnie ży cia, in dy ków na 2 ty go dnie 
przed roz po czę ciem nie śno ści lub prze -
nie sie niem do jed nost ki pro duk cyj nej 
oraz co 3 ty go dnie u in dy ków w okre sie 
nie śno ści. Ostat nie po bra nie pró bek 
na stę pu je w okre sie 3 ty go dni przed 
prze miesz cze niem in dy ków do rzeź ni. 
Po bie ra nie pró bek, a więc ich ilość i miej -
sce po bra nia zo sta ło do kład nie opi sa ne 
w roz po rzą dze niu 1190/2012. Ho dow ca 
pła ci za po bra nie, trans port i ba da nie 
pró bek. Ho dow ca jest tak że zo bo wią za -
ny, aby po wia da miać po wia to we go le ka -
rza we te ry na rii o każ dej zmia nie sta nu 
praw ne go lub fak tycz ne go zwią za ne go 
z pro wa dze niem dzia łal no ści nad zo ro wa -
nej w za kre sie do ty czą cym wy ma gań we -
te ry na ryj nych. Ho dow ca mu si tak że po -
in for mo wać o wsta wie niu do in dycz ni ka 
no we go sta da w ter mi nie 7 dni od dnia 
za ist nia łe go zda rze nia oraz przed sta -
wić pro po no wa ny har mo no gram po -

bie ra nia pró bek w sta dzie w ce lu ak cep -
ta cji te go har mo no gra mu przez po wia -
to we go le ka rza we te ry na rii.  

Ho dow ca jest zo bo wią za ny tak że do 
pro wa dze nia do ku men ta cji zwią za nej 
z prze pro wa dza ny mi ba da nia mi pró -
bek, a obej mu ją cej in for ma cje tj. do ty czą -
ce iden ty fi ka cji sta da (źró dło po cho dze -
nia, li czeb ność, wiek pta ków), ro dzaj 
pró bek, szcze gó ło wa da ta ich po bra nia, 
imię i na zwi sko oso by po bie ra ją cej, da -
ne la bo ra to rium ba da ją ce go prób ki oraz 
wy ni ki ba dań la bo ra to ryj nych pró bek.  

A co sta nie się, gdy w sta dzie doj dzie 
do wy kry cia pa łe czek Sal mo nel la? 
W przy pad ku gdy w prób kach po bra nych 
urzę do wo zo sta nie wy kry ty se ro typ Sal -
mo nel la ob ję ty pro gra mem ma ją cym 
na ce lu zwal cza nie se ro ty pów Sal mo nel -
la w sta dach in dy ków ho dow la nych, 
pro gram ten prze wi du je li kwi da cję za ka -
żo ne go sta da, uniesz ko dli wie nie zwłok 
in dy ków pa dłych lub za bi tych, znisz cze -
nie jaj wy lę go wych i pi skląt z nich wy lę -
gnię tych, znisz cze nie lub za go spo da ro -
wa nie pasz, ma te ria łów ścio ło wych, od -
cho dów i in nych przed mio tów oraz prze -
pro wa dze nie oczysz cza nia i od ka ża nia.  

Do 2024 ro ku re ali zo wa ny jest 
w Pol sce tak że „Kra jo wy pro gram zwal -
cza nia nie któ rych se ro ty pów Sal mo -
nel la w sta dach in dy ków rzeź nych na la -
ta 2022-2024”, któ ry w swo ich za ło że -
niach jest bar dzo zbli żo ny do pro gra mu 
zwal cza nia sal mo nel loz w sta dach in dy -
ków ho dow la nych.  

Bar dzo istot nym ele men tem kra jo -
wych pla nów zwal cza nia sal mo nel loz 
w sta dach in dy ków są in struk cje do ty czą -
ce do brych prak tyk go spo da ro wa nia i wy -
tycz ne obo wią zu ją ce w za kre sie hi gie ny 
na fer mach dro biu. In ny mi sło wy, znaj -
dzie my tam prak tycz ne in for ma cje od no -
śnie za sad bio ase ku ra cji na fer mach dro -
biu, któ rych pod sta wo wym ce lem i wy -
zwa niem jest za po bie ga nie prze do sta wa -
niu się pa to gen nych se ro ty pów Sal mo nel -
li na te ren fer my. t 

Literatura dostępna u autorki.
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NASZE WYWIADY

Ja kie są naj częst sze źró dła za ka żeń 
Sal mo nel lą na fer mach dro biu? 

Ja ro sław Mi la: Naj częst sze źró dła za ka -
żeń Sal mo nel lą na fer mach? Cóż, za czy -
na się od pa szy. Je śli jest za in fe ko wa na, 
mo że tra fić na fer mę pod czas pro duk cji, 
trans por tu czy prze cho wy wa nia. Wy -
star czy tro chę wil go ci i cie pła, a bak te rie 
szyb ko się na mna ża ją. Dla te go tak waż -
ne jest, że by re gu lar nie ba dać pa szę i od -
po wied nio ją za bez pie czać – to ab so lut -
na pod sta wa pro fi lak ty ki. 

In ny du ży pro blem? Per so nel. Pra -
cow ni cy ma ją cy kon takt z pta ka mi, wo -
dą czy sprzę tem, je śli nie dba ją o hi gie -
nę, mo gą nie chcą cy prze nieść bak te rie 
na fer mę. My cie rąk, od po wied nia 
odzież ochron na, re gu lar na de zyn fek cja 
– to wszyst ko ma klu czo we zna cze nie. 
No i oczy wi ście dzi kie zwie rzę ta – gry zo -
nie, pta ki, owa dy. Gry zo nie mo gą za nie -
czysz czać pa szę od cho da mi, a mu chy 

czy ka ra lu chy mo gą roz prze strze niać pa -
to ge ny. Dla te go na fer mach po trzeb ny 
jest sta ły mo ni to ring i kon tro la tych „nie -
pro szo nych go ści”. 

Sprzęt, ta ki jak kar mi dła, po idła czy 
sys te my wen ty la cyj ne, też mo że być 
źró dłem pro ble mów. Je śli nie jest do kład -
nie de zyn fe ko wa ny po każ dym cy klu, 
mo że stać się ide al nym śro do wi skiem dla 
bak te rii. Szcze gól nie star sze, zu ży te ele -
men ty wy po sa że nia, czy pęk nię cia w ścia -
nach, nie szczel ne drzwi, mo gą sprzy jać 
na mna ża niu się pa to ge nów. 

Ja kie me to dy wy kry wa nia Sal mo nel -
li są sto so wa ne w obiek tach in wen -
tar skich oraz w prze my śle spo żyw -
czym? 

Prze my sław Przy by ła: W wy kry wa niu 
Sal mo nel li w mię sie dro bio wym i ja jach 
ma my kil ka róż nych me tod, każ da z nich 
ma swo je plu sy i mi nu sy. Za cznij my od 

Wyzwania związane 
z monitorowaniem i kontrolą Salmonelli 

w dużych fermach drobiu 

wywiad ze specjalistami w zakresie zdrowia ptaków i higieny budynków inwentarskich 

Jarosławem Milą i Przemysławem Przybyła

Jarosław Mila – pełni funkcję prezesa zarządu 
w firmie Grześkiewicz Dezynfekcja Sp. z o.o., która 

działa w sektorze usług wspierających produkcję 
zwierzęcą; firma została założona w 2021 roku i ma 

swoją siedzibę w Żurominie; zajmuje się głównie 
myciem i dezynfekcją dużych obiektów inwentarskich.

Przemysław Przybyła 
– twórca szybkich testów do 

wykrywania obecności bakterii 
salmonella na fermach drobiu; 

współwłaściciel firmy PJM Lab 
Diagnostic Tests.

Pol ska jest czo ło wym eks por te -
rem mię sa dro bio we go w Eu ro -
pie. Wraz z roz wo jem bran ży po -
ja wi ły się rów nież wy zwa nia, 
w tym pro blem za nie czysz cze nia 
mię sa bak te rią Sal mo nel la. 
Wzrost licz by wy kry wa nych przy -
pad ków tej bak te rii w par tiach 
eks por to wa nych ro dzi po waż ne 
kon se kwen cje. Za trzy ma nie trans -
por tów, wy co fy wa nie pro duk tów 
z ryn ków za gra nicz nych, a tak że 
po ten cjal ne stra ty wi ze run ko -
we, to tyl ko część strat. W dzi siej -
szej roz mo wie z eks per ta mi po -
sta ra my się przyj rzeć przy czy nom 
te go pro ble mu oraz moż li wym 
roz wią za niom, któ re mo gą po móc 
w po pra wie bez pie czeń stwa eks -
por to wa ne go mię sa.
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kla sycz nych me tod mi kro bio lo gicz nych 
– są bar dzo po wszech ne i sku tecz ne. Po -
le ga ją na tym, że prób ka mię sa czy pa -
szy tra fia na spe cjal ne po żyw ki, gdzie 
bak te rie się na mna ża ją. Po tem, po kil ku 
dniach, moż na prze pro wa dzić te sty bio -
che micz ne i se ro lo gicz ne, któ re po twier -
dza ją obec ność Sal mo nel li. Me to da jest 
do kład na, ale cza so chłon na – cza sa mi 
trwa to na wet ty dzień! 

Co raz po pu lar niej sza sta je się jed nak 
me to da PCR, czy li re ak cja łań cu cho wa 
po li me ra zy. To no wo cze sne na rzę dzie, 
któ re po zwa la wy kryć ma te riał ge ne -
tycz ny bak te rii w cią gu kil ku go dzin. Me -
to da bar dzo pre cy zyj na i czu ła – na wet 
mi ni mal ne ilo ści Sal mo nel li zo sta ną wy -
kry te. Z te go po wo du PCR spraw dza się 
szcze gól nie tam, gdzie po trzeb ne są 
szyb kie de cy zje. 

Ko lej na me to da to te sty ELISA. Spraw -
dza ją obec ność an ty ge nów Sal mo nel li 
i są świet ne do mo ni to ro wa nia pro duk -
cji na du żą ska lę, bo moż na te sto wać wie -
le pró bek na raz. Mo że nie są aż tak czu -
łe jak PCR, ale na dal bar dzo przy dat ne. 

Ma my też te sty im mu no flu ore scen cyj -
ne, któ re ko rzy sta ją z prze ciw ciał zna ko -
wa nych flu ore scen cyj nie. Wy ma ga ją jed -
nak spe cja li stycz ne go sprzę tu, więc są rza -
dziej sto so wa ne. Na ryn ku jest też wie le 
ko mer cyj nych ze sta wów te stów prze sie -

wo wych, któ re po ma ga ją szyb ko zi den ty -
fi ko wać po ten cjal ne za ka że nia i da ją 
moż li wość szyb kiej re ak cji, za nim przej -
dzie my do bar dziej szcze gó ło wych te stów. 

Dla cze go śro do wi sko fer my dro biu 
sprzy ja na mna ża niu się bak te rii Sal -
mo nel li? 

Ja ro sław Mi la: Fer my dro biu stwa rza ją 
ide al ne wa run ki do na mna ża nia się Sal mo -
nel li ze wzglę du na wy so ką wil got ność 
i tem pe ra tu rę, któ re są opty mal ne dla tej 
bak te rii. Po nad to, du ża licz ba pta ków na 
sto sun ko wo ma łej prze strze ni sprzy ja 
szyb kie mu roz prze strze nia niu się in fek cji, 
czę sto dro gą fe kal no -oral ną. Obec ność od -
cho dów w oto cze niu, któ re nie za wsze są 
na tych mia sto wo usu wa ne, stwa rza do sko -
na łe wa run ki do prze trwa nia bak te rii. 
Pro ble my mo gą po ja wić się rów nież 
w przy pad ku nie wy star cza ją cej de zyn fek -
cji po miesz czeń, co pro wa dzi do po wsta -
nia re zer wu arów Sal mo nel li, któ re mo gą 
za in fe ko wać ko lej ne par tie pta ków. 

Ja kie wy zwa nia po ja wia ją się przy mo -
ni to ro wa niu Sal mo nel li w du żych fer -
mach? 

Prze my sław Przy by ła: Naj więk szym 
wy zwa niem jest ska la ope ra cji. Na du -

żych fer mach, gdzie ho du je się ty sią ce 
pta ków, bar dzo trud no mo ni to ro wać 
każ dy aspekt bio ase ku ra cji. W związ ku 
z tym ła two o prze ocze nie za ka żeń. Ist -
nie je też pro blem zmien no ści se ro ty pów 
Sal mo nel li – nie wszyst kie są mo ni to ro -
wa ne z rów ną uwa gą, co mo że pro wa -
dzić do nie roz po zna nia nie któ rych in fek -
cji. Re gu lar ne te sto wa nie i wpro wa dza -
nie środ ków pre wen cyj nych, ta kich jak 
kon tro la gry zo ni i owa dów czy szcze pie -
nia, są rów nież kosz tow ne. Do dat ko wo, 
bak te rie mo gą wy ka zy wać opor ność na 
sto so wa ne środ ki an ty bio ty ko we, co 
znacz nie utrud nia kon tro lę. 

Co na le ży zro bić w przy pad ku wy kry -
cia Sal mo nel li na fer mie? 

Ja ro sław Mi la: Pierw szym kro kiem jest na -
tych mia sto wa izo la cja za in fe ko wa ne go 
sta da, aby za po biec dal sze mu roz prze -
strze nia niu się bak te rii. W skraj nych przy -
pad kach mo że być ko niecz ne uty li zo wa nie 
za ka żo nych pta ków. Na stęp nie prze pro wa -
dza się de zyn fek cję ca łej fer my, w tym po -
miesz czeń, sprzę tu i sys te mów wod nych 
oraz pa szo wych. Po de zyn fek cji wy ko nu je 
się te sty kon tro l ne, aby upew nić się, że Sal -
mo nel la zo sta ła sku tecz nie wy eli mi no wa -
na. Istot ne jest tak że prze szko le nie per so -
ne lu oraz wpro wa dze nie ewentualnych 
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ZESTAW SZYBKICH TESTÓW 
NA SALMONELLĘ 
Na tej konkretnej fermie, salmonella 
stanowi duży problem

Środowisko fermy, a więc 
wysoka temperatura 

i wysoka wilgotność sprzyja 
namnażaniu się bakterii 

Kontrola owadów oraz 
gryzoni na fermie jest 

konieczna przy prewencji 
salmonelli
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zmian w pro ce du rach bio ase ku ra cji, a tak -
że zgło sze nie in cy den tu do od po wied nich 
władz sa ni tar nych. 

Ja kie pro ce du ry za po bie gaw cze wdra -
ża się na fer mach dro biu, aby zmi ni -
ma li zo wać ry zy ko wy stą pie nia Sal mo -
nel li? 

Ja ro sław Mi la: Fer my dro biu sto su ją róż -
no rod ne pro ce du ry bio ase ku ra cji, aby 
zmi ni ma li zo wać ry zy ko wy stą pie nia Sal mo -
nel li. Obej mu je to ści słe kon tro le do stę pu 
do fer my, w tym de zyn fek cję obu wia i rąk 
pra cow ni ków. Pta kom po da je się pa szę, 
któ ra jest re gu lar nie te sto wa na, a w ra zie 
po trze by pod da wa na ob rób ce ter micz nej 
lub wzbo ga ca na o do dat ki an ty bak te ryj ne. 
Istot ne jest tak że mo ni to ro wa nie ja ko ści 
wo dy oraz kon tro la gry zo ni i owa dów, któ -
re mo gą prze no sić Sal mo nel lę. Po każ dym 
cy klu pro duk cyj nym od by wa się grun -

tow ne czysz cze nie i de zyn fek cja po miesz -
czeń. W nie któ rych przy pad kach pta ki są 
rów nież szcze pio ne prze ciw ko wy bra nym 
se ro ty pom Sal mo nel li. 

Przede wszyst kim klu czo we jest, aby 
roz po cząć od bar dzo do kład ne go umy -
cia ca łe go kur ni ka. Bez te go żad ne dal sze 
dzia ła nia, ta kie jak de zyn fek cja, nie przy -
nio są ocze ki wa nych re zul ta tów. Ko niecz -
ne jest usu nię cie po zo sta ło ści po mio tu 
nie tyl ko ze ścian, po sa dzek, su fi tów czy 
li nii, ale tak że z bar dziej trud no do stęp -
nych miejsc, ta kich jak ko mi ny wen ty la -
cyj ne, ste rów ki, lam py grzew cze, a na wet 
wy bie gi i ca ły sprzęt na fer mie. 

Czy na fer mie są ja kieś szcze gól ne ob -
sza ry, na któ re na le ży zwró cić więk -
szą uwa gę? 

Ja ro sław Mi la: Tak, szcze gól nie waż ne 
jest my cie i de zyn fek cja si lo sów pa szo -

wych przy naj mniej dwa ra zy w ro ku. To 
ob szar, któ ry czę sto by wa po mi ja ny, 
a mo że być sie dli skiem pa to ge nów. 
Rów nież wszyst kie wej ścia i wyj ścia, 
w tym ha le czy oto cze nie obiek tów, po -
win ny być re gu lar nie czysz czo ne. 
Z na sze go do świad cze nia wy ni ka, że 
nie pro fe sjo nal ne eki py mo gą na ra zić 
fer my na dwa po waż ne ry zy ka. Po pierw -
sze, na wet je śli ho dow cy in we stu ją 
znacz ne kwo ty w pre pa ra ty do de zyn fek -
cji, to brak do kład ne go my cia czę sto 
skut ku je bra kiem po zy tyw nych wy ni -
ków w ba da niach la bo ra to ryj nych. 
Po dru gie, ta kie eki py mo gą roz no sić pa -
to ge ny, ta kie jak sal mo nel la, na ko lej ne 
fer my, co pro wa dzi do po waż nych pro -
ble mów zdro wot nych w sta dach. 

Ja kie dzia ła nia do dat ko we po dej mu -
je cie w swo jej pra cy w fer mach za gro -
żo nych sal mo nel lą? 

Ja ro sław Mi la: W ta kich przy pad kach za -
le ca my prze pro wa dza nie ba dań mi kro bio -
lo gicz nych za raz po umy ciu obiek tu. Uży -
wa my te stów dia gno stycz nych PJM Lab, 
któ re po zwa la ją nam szyb ko spraw dzić, 
czy wszyst kie ob sza ry są wol ne od pa to -
ge nów. Już po kil ku go dzi nach ma my wy -
ni ki i mo że my oce nić, czy mo że my przy stą -
pić do de zyn fek cji, czy ko niecz ne są do dat -
ko we kro ki. 

Sprzęt taki jak karmidła, poidła, systemy 
wentylacyjne to poważne źródło zanieczyszczeń 
salmonellą

Starsze, zużyte 
elementy 
wyposażenia, 
w tym rdza, 
mogą sprzyjać 
namnażaniu się 
Salmonelli
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Jak wy glą da roz wój tech no lo gii i in -
no wa cji w bran ży hi gie ny bu dyn ków 
in wen tar skich? 

Ja ro sław Mi la: Ry nek środ ków che micz -
nych do my cia i de zyn fek cji dy na micz nie 
się roz wi ja. Na ryn ku po ja wia ją się no we 
pro duk ty, któ re nie tyl ko po pra wia ją ja kość 
pra cy, ale tak że uła twia ją usu wa nie trud -
nych za nie czysz czeń, jak np. ka mień. Co 
wię cej, zmie nia my rów nież śro do wi sko 
pra cy z za sa do we go na kwa śne, co przy -
no si zde cy do wa nie lep sze efek ty ho dow -
la ne. In we sty cje te zmniej sza ją kosz ty 
zwią za ne z le cze niem zwie rząt oraz po pra -
wia ją ja kość mię sa. 

Jak moż na kon tro lo wać Sal mo nel lę na 
fer mach pro duk cyj nych jaj i w sta dach 
re pro duk cyj nych? 

Prze my sław Przy by ła: Kon tro la Sal mo -
nel li na fer mach pro duk cyj nych jaj oraz 
w sta dach re pro duk cyj nych wy ma ga zin -
te gro wa ne go po dej ścia. Przede wszyst kim 
sto su je się re gu lar ne szcze pie nia pta -
ków prze ciw ko se ro ty pom Sal mo nel li, 
ta kim jak Sal mo nel la En te ri ti dis. Pa sza 
i wo da są sys te ma tycz nie mo ni to ro wa ne 
pod ką tem za nie czysz czeń, a w ra zie po -
trze by de zyn fe ko wa ne lub wzbo ga ca ne 
do dat ka mi an ty bak te ryj ny mi. Bio ase ku ra -
cja i hi gie na są klu czo we, zwłasz cza w ob -
sza rach pro duk cji jaj. Re gu lar ne te sty jaj, 
pta ków oraz śro do wi ska fer my po zwa la -
ją na wcze sne wy kry cie po ten cjal nych 
za ka żeń. No we pta ki wpro wa dza się do 
sta da do pie ro po przej ściu kwa ran tan ny, 
aby za po biec wpro wa dze niu pa to ge nów. 

Ja kie roz wią za nia w agro bu dow nic -
twie mo gą zmniej szyć ry zy ko za sie dle -
nia się Sal mo nel li? 

Prze my sław Przy by ła: W agro bu dow -
nic twie moż na za sto so wać wie le roz wią -
zań, któ re zmniej sza ją ry zy ko za sie dle -
nia się Sal mo nel li. Waż nym ele men tem 
jest efek tyw na wen ty la cja – sys te my 
wen ty la cyj ne, któ re po pra wia ją cyr ku la -
cję po wie trza i mi ni ma li zu ją wil got ność, 
sku tecz nie ogra ni cza ją roz wój bak te rii. 
Wy bór od po wied nich ma te ria łów bu -
dow la nych, ta kich jak gład kie po wierzch -
nie ze sta li nie rdzew nej, któ re ła two się 
czy ści i de zyn fe ku je, rów nież od gry wa 
klu czo wą ro lę. Au to ma tycz ne sys te my 
usu wa nia od cho dów zmniej sza ją kon -
takt pta ków z po ten cjal nie za ka żo nym 
ma te ria łem. Po nad to bu dyn ki powinny 
być projektowane tak, aby za po bie gać 
do stę po wi gry zo ni i owa dów, któ re mo -
gą prze no sić pa to ge ny. 

Czy ist nie ją spe cy ficz ne szcze pion ki 
lub środ ki lecz ni cze sto so wa ne 
w wal ce z Sal mo nel lą u dro biu? 

Prze my sław Przy by ła: Tak, w wal ce 
z Sal mo nel lą u dro biu sto su je się spe cy -
ficz ne szcze pion ki, któ re mo gą być skie -
ro wa ne prze ciw ko wy bra nym se ro ty -
pom, ta kim jak Sal mo nel la En te ri ti dis 
czy Sal mo nel la Ty phi mu rium. Są do stęp -
ne za rów no szcze pion ki in ak ty wo wa ne, 
jak i ży we ate nu owa ne, a ich do bór za -
le ży od stra te gii kon tro l nej sto so wa nej 
na fer mie. Oprócz szcze pio nek, wspie -
ra ją co sto su je się rów nież pro bio ty ki 

i pre bio ty ki, któ re po pra wia ją zdro wie je -
lit pta ków, zmniej sza jąc ry zy ko ko lo ni za -
cji Sal mo nel lą. 

Ja kie re gu la cje i stan dar dy mu szą speł -
niać fer my dro biu w ce lu mi ni ma li -
za cji ry zy ka za ka że nia Sal mo nel lą? 

Prze my sław Przy by ła: Fer my dro biu 
mu szą prze strze gać wie lu re gu la cji, za -
rów no na po zio mie kra jo wym, jak i unij -
nym. W Unii Eu ro pej skiej pro duk cja 
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Zdradliwe są pęknięcia 
w ścianach – nawet przy 
dokładnym umyciu 
i dezynfekcji tych miejsc 
bakteria wchodzi do wnętrza 
ściany i kolejno namnaża się 
przy sprzyjających warunkach 
środowiskowych.
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drobiu jest re gu lo wa na m.in. Roz po rzą -
dze niem (WE) nr 2160/2003, któ re wy ma -
ga re gu lar ne go te sto wa nia stad na obec -
ność Sal mo nel li oraz po dej mo wa nia od -
po wied nich dzia łań w przy pad ku jej wy -
kry cia. Fer my mu szą wdra żać pro gra my 
bio ase ku ra cji zgod ne z wymogami 

weterynaryjnymi oraz stan dar da mi sa -
ni tar no -epi de mio lo gicz ny mi. Oprócz te -
go, fer my mo gą być zo bo wią za ne do uzy -
ska nia cer ty fi ka tów zgod nych z mię dzy -
na ro do wy mi nor ma mi, ta ki mi jak ISO 
22000, któ re obej mu ją za rzą dza nie bez -
pie czeń stwem żyw no ści. 

Ja kie są kon se kwen cje wy kry cia Sal -
mo nel li w pro duk cie dro bio wym 
go to wym do sprze da ży? 

Prze my sław Przy by ła: Wy kry cie Sal -
mo nel li w pro duk cie dro bio wym ma po -
waż ne kon se kwen cje. Przede wszyst -

kim za ka żo ny pro dukt mu si zo -
stać na tych miast wy co fa ny z ryn -
ku, co wią że się z wy so ki mi kosz -
ta mi lo gi stycz ny mi. Pro du cen ci 
mo gą być rów nież ob cią że ni ka -
ra mi fi nan so wy mi na ło żo ny mi 
przez or ga ny re gu la cyj ne. Wy kry -
cie Sal mo nel li wpły wa ne ga tyw -
nie na re pu ta cję pro du cen ta, 
co mo że pro wa dzić do spad ku 
sprze da ży i utra ty za ufa nia klien -
tów. W ta kim przy pad ku ko -
niecz ne jest wdro że nie dzia łań 
na praw czych, ta kich jak re wi zja 
pro ce dur hi gie nicz nych oraz do -
dat ko we szko le nia dla pra cow ni -
ków, aby za po biec po now ne mu 
wy stą pie niu pro ble mu. 

Ja ką ro lę od gry wa edu ka cja 
pra cow ni ków w za po bie ga niu 
roz prze strze nia niu się Sal mo -
nel li? 

Ja ro sław Mi la: Edu ka cja pra -
cow ni ków jest ab so lut nie klu czo -
wa. To oni co dzien nie ma ją bez -
po śred ni kon takt z pta ka mi i śro -
do wi skiem fer my. Szko le nia z za -
kre su hi gie ny oso bi stej, pro ce -
dur bio ase ku ra cji oraz roz po -
zna wa nia ob ja wów in fek cji mo -
gą zna czą co wpły nąć na ogra ni -
cze nie roz prze strze nia nia się 
Sal mo nel li. Dzię ki edu ka cji pra -
cow ni cy są bar dziej świa do mi za -
gro żeń i wie dzą, jak re ago wać 
w sy tu acjach kry zy so wych. 

 
Dziękuję za rozmowę. ■ 

Rozmawiała:  
Katarzyna Markowska

NASZE WYWIADY

 LAB-AGAR™

ZESTAWY DO KONTROLI 
SALMONELLI 
NA FERMIE

Pożywka chromogenna do izolacji  

i wstępnej identyfikacji pałeczek  

salmonelli z próbek środowiskowych

Test wykonujesz 
we własnym zakresie 
kiedy chcesz 

Wynik kontroli czystości 
znasz tylko TY 

Wiesz dokładnie, które 
miejsca na fermie należy 
szczególnie kontrolować 

Możliwość badania 
powierzchni, płynów 
i personelu 

Dlaczego testy?
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: Chromogenic Salmonella   STANDARD 

– dwustronne płytki testu typu  
dip-slide – 2 sztuki 

– wymazówki – 4 sztuki 

– instrukcja wykonania testu 

Przy metodzie wymazowej i podziale jednej strony płytki 
na cztery części istnieje możliwość oznaczenia prób 
czystości z 16 miejsc.

Chromogenic Salmonella   OPTIMUM 

– płytki odciskowe – 10 sztuk  

– dwustronne płytki testu typu dip-slide 4 sztuki 

– wymazówki – 14 sztuk 

Przy metodzie wymazowej i podziale płytki odciskowej na 
sześć części istnieje możliwość oznaczenia prób czystości 
z 60 miejsc. Ilość pobranych prób z dwustronnych płytek 
typu dip-slide, przy podziale ich na cztery części wynosi 32. 

Zestawy przeznaczone są  

do monitorowania występowania salmonelli 

w przemyśle spożywczym, gastronomii, 

środowisku szpitalnym, przemyśle 

farmaceutycznym, obiektach produkcji 

zwierzęcej, zakładach przetwórstwa 

mięsnego i mleczarskiego.

„Pro Agricola” Sp. z o.o. 

  89 512 35 14       redakcja@proagricola.com.pl

sklep.portalhodowcy.pl 

allegro: PortalHodowcyPL

Dystrybutor: Zamówienia:

CERTYFIKAT  

J A KO Ś C I

Kolonie salmonella wybarwiają się na pożywce 

LAB-AGAR™ na kolor fioletowy.  

W dalszej części inkubacji w drugiej i trzeciej dobie  

mogą pojawić się kolonie: 

Escherichia coli (bezbarwne),  

Klebsiella pneumoniae (zielononiebieskie),  

Enterobacter spp. (zielononiebieskie),  

Proteus vulgaris (jasnobrązowe). 

Dwie metody pobierania próbek – odciskowa i za pomocą 

wymazówek (za pomocą wymazówek można pobrać więcej prób 

z jednego zestawu). Nie musisz posiadać cieplarki – wystarczy, 

że umieścisz próbkę w suchym miejscu bez dostępu do światła 

w temperaturze powyżej 23°C (wynik odczytamy po 24-36 godzinach, 

często już po kilku godzinach obserwujemy wynik dodatni) 

Stosowanie metod kontaktowych monitorowania czystości 

powierzchni jest zalecane przez HACCP, normy ISO 18593 

oraz Dobre Praktyki Produkcyjne.

Produkt powstaje  

zgodnie z normami: 

ISO 9001, ISO 13485, 

ISO 17025

Rosnące 

bakterie 

Salmonelli
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PRAWO NA CO DZIEŃ

Co się wobec tego zmieniło 
od 25 września 2024? 
Zmie ni ło się ty le, że te raz, ten że sy gna li -
sta po za sy gna li zo wa niu o na ru sze niach 
bę dzie chro nio ny. Ta ka jest zresz tą na zwa 
usta wy – O ochro nie sy gna li stów. Ozna -
cza to, że wo bec sy gna li sty nie bę dzie 
moż na po dej mo wać dzia łań od we to -
wych, za to że zgło sił na ru sze nie. Zmie nia 
się też to, iż więk sze przed się bior stwa ma -
ją obo wią zek wpro wa dze nia pro ce du ry 
do ko ny wa nia zgło szeń na ru sze nia pra wa. 

W ni niej szym ar ty ku le roz pra wi my się 
z Usta wą o ochro nie sy gna li stów, któ ra 
we szła w ży cie 25 wrze śnia 2024, wy wo -
łu je wie le kon tro wer sji i w mo im prze ko -
na niu – nie uza sad nio ne go stra chu wśród 
przed się bior ców, rów nież w bran ży dro -
biar skiej. Od cza ru je my ją, prze ana li zu je -
my, że by po ka zać, że nie ta ki dia beł 
strasz ny jak go ma lu ją.  

Drobiarze muszą 
zachować czujność 
Usta wa jest szcze gól nie waż na dla przed -
się bior ców z bran ży dro biar skiej, al bo -
wiem przed mio tem zgło szeń sy gna li -
stów mo gą być mię dzy in ny mi na ru sze -
nia w za kre sie bez pie czeń stwa żyw no ści 
i pasz, zdro wia i do bro sta nu zwie rząt 
a tak że ochro ny śro do wi ska czy bez pie -
czeń stwa trans por tu. 

Rzecz podstawowa  
– jaki jest cel tej ustawy? 
Usta wa – jak sam jej ty tuł wska zu je 
– jest o ochro nie sy gna li stów. Jej ce lem 
jest więc wpro wa dze nie ta kich roz wią -
zań, aby oso by sy gna li zu ją ce na ru sze nie 
pra wa nie mu sia ły oba wiać się utra ty 
pra cy czy kon trak tu, czy ja kich kol wiek in -
nych szy kan.  

O jakie naruszenia prawa 
chodzi? 
Nie o wszyst kie – sy gna li sta jest chro nio -
ny, je że li je go zgło sze nie do ty czy kon kret -
nych te ma tów. Po za wspo mnia ny mi już, 
istot ny mi dla bran ży dro biar skiej, dzie -
dzi na mi bez pie czeń stwa żyw no ści i pasz, 
zdro wia i do bro sta nu zwie rząt, bez pie -
czeń stwa trans por tu oraz ochro ny śro -
do wi ska, zgło sze nie mo że do ty czyć rów -
nież: ko rup cji, za mó wień pu blicz nych, 
usług fi nan so wych, pra nia pie nię dzy i fi -
nan so wa nia ter ro ry zmu, bez pie czeń -
stwa pro duk tów i ich zgod ność z wy mo -
ga mi, zdro wia pu blicz ne go, ochro ny 
kon su men tów czy ochro ny pry wat no ści 
i da nych oso bo wych ale też sze ro ko 
po ję te go pań stwo we go czy sa mo rzą -
do we go in te re su fi nan so we go, a na wet 
unij ne go. Li sty tej nie wol no ogra ni czyć, 
ale moż na ją do bro wol nie roz sze rzyć 
o in ne te ma ty. Je śli więc któ ryś z przed -
się bior ców chciał by, aby u nie go zgło sze -
nia obej mo wa ły rów nież np. o dys kry mi -
na cję ze wzglę du na płeć czy wiek lub na -
ru sze nia bez pie czeń stwa pra cy, to mo -
że to so bie w pro ce du rze do pi sać.  

Kto mo że być sy gna li stą? 
Tyl ko oso ba fi zycz na, czy li przy kła do wy 
Jan Ko wal ski, a nie „Ko wal spół ka z ogra -
ni czo ną od po wie dzial no ścią”. I ten Jan 
Ko wal ski to mo że być pra cow nik, by ły 
pra cow nik, nie do szły pra cow nik, sta ży -
sta, prak ty kant, wo lon ta riusz, kon tra hent 
i pra cow nik kon tra hen ta, a na wet wspól -
nik, czy czło nek za rzą du – jed nym 

Czy sygnalista 
to donosiciel?
To zależy… Sygnalista to ktoś, kto w związku z wykonywaną pracą 
dowie się o naruszeniu przepisów u swojego obecnego, przyszłego 
lub byłego pracodawcy czy kontrahenta i go o tym poinformuje. 
Albo odpowiednie organy państwowe. Albo poda do wiadomości 
publicznej. I tu się nic nie zmienia – przecież każdy obywatel RP 
i bez ustawy o sygnalistach mógł i może zgłosić naruszenie prawa 
do odpowiednich organów, a jeśli chodzi o najpoważniejsze 
przestępstwa, to nawet ma taki obowiązek wynikający z art. 240 
kodeksu karnego, zaś podawanie do publicznej wiadomości 
przeróżnych historii jest w obecnych czasach rzeczą dość 
powszechną. Do żadnej z tych czynności nikt dotychczas nie 
potrzebował ustawy.

Monika Białas 
Radca prawny
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słowem każ dy, kto w związ ku ze swo ją 
pra cą czy biz ne sem po wziął praw dzi wą, 
a przy naj mniej wia ry god ną in for ma cję, 
że do szło do na ru sze nia pra wa w dzie -
dzi nach, o któ rych wcze śniej pi sa łam.  
I co waż ne – pra wa do do ko na nia zgło -
sze nia nie moż na ni ko mu ode brać, co 
ozna cza, że wszel kie za pi sy w re gu la mi -
nach we wnętrz nych czy sta tu tach, któ -
re w ja ki kol wiek spo sób pró bo wa ły by wy -
klu czać bądź ogra ni czać pra wo Ko wal -
skie go do do ko na nia zgło sze nia – nie ma -
ją żad nej mo cy. 

Zgło sze nia są po uf ne. Ozna cza to, że 
przyj mu jąc zgło sze nie na le ży ob jąć ta -
jem ni cą za rów no da ne sy gna li sty, jak 
i przed miot zgło sze nia. 

Ro dza je zgło szeń 
Pierw szym kro kiem sy gna li sty po win no 
być zgło sze nie we wnętrz ne, czy li po in for -
mo wa nie za rzą du przed się bior stwa, 
w któ rym do strze żo no na ru sze nie pra -
wa. Je śli w ta kim przed się bior stwie obo -
wią zu je pro ce du ra i wzo ry zgło szeń, sy -
gna li sta po wi nien po stę po wać zgod nie 
z tą pro ce du rą i użyć go to we go wzo ru 
zgło sze nia, je śli pro ce du ry nie ma – for -
ma jest do wol na.  

W ra zie bez sku tecz no ści kro ku pierw -
sze go sy gna li sta mo że wy ko nać krok 
dru gi, to jest do ko nać zgło sze nia ze -
wnętrz ne go, czy li po in for mo wać o na ru -
sze niach pra wa Rzecz ni ka Praw Oby wa -
tel skich lub in ny or gan pu blicz ny. Ale 
uwa ga – sy gna li sta mo że od ra zu za cząć 
od kro ku dru gie go, czy li zgło sić na ru sze -
nie do od po wied nie go or ga nu, bez wcze -
śniej sze go po in for mo wa nia pod mio tu 
któ re go zgło sze nie do ty czy. 

I w koń cu – w ra zie bez sku tecz no ści 
kro ku dru gie go, czy li je śli or gan pu blicz -
ny w ter mi nie 3 mie się cy od zgło sze nia 
nie ode zwie się do sy gna li sty z żad ną in -
for ma cją zwrot ną, sy gna li sta mo że do -
ko nać ujaw nie nia pu blicz ne go. Ale mo -
że to zro bić rów nież wte dy gdy spra wa 
jest na praw dę po waż na i nie ma cza su 

lub moż li wo ści na krok pierw szy i dru gi 
– gdy zaj dzie bez po śred nie lub oczy wi -
ste za gro że nie in te re su pu blicz ne go, ry -
zy ko nie od wra cal nej szko dy, ale też uza -
sad nio ny strach sy gna li sty o sie bie czy 
swo ich naj bliż szych. Rów nież wte dy gdy 
jest po dej rze nie, z róż nych wzglę dów, że 
or gan pu blicz ny nie za re agu je wła ści wie, 
lub na wet utrud ni wy ja śnie nie spra wy. 

Czym jest ujaw nie nie pu blicz ne? 
Po pro stu po da niem in for ma cji o na ru -
sze niu do wia do mo ści pu blicz nej ja kim -
kol wiek ka na łem, mo że to być in ter net, 
pra sa, te le wi zja czy ba ner w środ ku 
mia sta. 

Kiedy sygnaliście 
przysługuje ochrona?  
Tyl ko wów czas gdy do ko nał zgło sze nia 
bę dąc prze ko na nym, że na ru sze nie pra -
wa, któ re zgła sza jest praw dzi we i obiek -
tyw nie rzecz bio rąc miał pod sta wy być 
do te go prze ko na nym. Ozna cza to, że je -
śli sy gna li sta wy my ślił so bie hi sto rię 
któ rą zgło sił, al bo wy my ślił ją kto in ny, 
a sy gna li sta te go nie spraw dził od po -
wied nio rze tel nie, to w związ ku z ta kim 
zgło sze niem nie bę dzie pod le gał żad nej 
ochro nie.  

Sy gna li sta pod le ga ochro nie je dy -
nie, gdy zgło sze nie do ty czy na ru szeń 
w dzie dzi nach wy mie nio nych we wcze -
śniej szej czę ści ar ty ku łu i tyl ko wów czas 
gdy sy gna li sta za cho wa w swo ich dzia ła -
niach od po wied nią ko lej ność, czy li nie 
do ko na ujaw nie nia pu blicz ne go przed 
do ko na niem zgło sze nia ze wnętrz ne go. 
Ozna cza to, że je śli sy gna li sta, za miast 
za cząć od po wia do mie nia za rzą du pod -
mio tu u któ re go do strzegł na ru sze nie 
pra wa i za wia do mie nia sto sow ne go or -
ga nu pu blicz ne go, od ra zu wrzu cił swo -
je re we la cje do in ter ne tu, to na wet gdy -
by by ły one praw dzi we i in for mo wa ły 
o po waż nych na ru sze niach pra wa – sy -
gna li sta nie bę dzie w związ ku z tym 
zgło sze niem pod le gał ochro nie prze wi -
dzia nej w Usta wie. 

Ochro na sy gna li sty po le ga na za ka -
zie ja kich kol wiek dzia łań od we to wych 
w związ ku z do ko na nym zgło sze niem. Ja -
ko przy kła do we, nie do pusz czal ne dzia -
ła nia od we to we Usta wa wy mie nia: roz -
wią za nie umo wy o pra cę, bądź o świad -
cze nie usług czy do sta wę, od mo wę za -
war cia umo wy o pra cę, ob ni że nie wy na -
gro dze nia, po mi nię cie przy awan sie, 
nie ko rzyst nej zmia ny ro dza ju, miej sca 
lub cza su pra cy, dys kry mi na cji, mob bin -
gu, nie uza sad nio nym skie ro wa niu na 
ba da nia le kar skie, utrud nia niu zna le -
zie nia pra cy w przy szło ści, spo wo do -
wa nie stra ty fi nan so wej, na ru sze nie do -
bre go imie nia, na ło że nie nie uza sad nio -
nych obo wiąz ków, ode bra nie upraw -
nień itp. Za ka za ne jest rów nież po dej mo -
wa nie prób ta kich dzia łań bądź kie ro wa -
nie gróźb ich za sto so wa nia.  

I uwa ga – ochro ną ob ję ty jest nie tyl -
ko sy gna li sta, ale rów nież oso by mu 
po ma ga ją ce i z nim po wią za ne. 

Gdy by jed nak, ktoś nie po mny tych 
prze stróg, po ku sił się o ja kąś szy ka nę wo -
bec sy gna li sty, któ re go zgło sze nie wy jąt -
ko wo mu za szło za skó rę, to mu si li czyć 
się z moż li wo ścią za pła ty sy gna li ście 
od szko do wa nia w wy so ko ści co naj -
mniej prze cięt ne go mie sięcz ne go wy na -
gro dze nia w go spo dar ce na ro do wej 
w po przed nim ro ku. W dru gim pół ro czu 
ro ku 2023 wy nio sło ono 6445,71 zł. I to 
nie wszyst ko – prze wi dzia na jest też 
od po wie dzial ność kar na, o niej w ostat -
niej czę ści ar ty ku łu. 

Ochrona – tak, ale 
nie bezkarność 
Ow szem, sy gna li sty nie mo że spo tkać 
nic złe go za to, że po in for mo wał o na ru -
sze niu pra wa, a je go zgło sze nie oka za -
ło się praw dzi we, za sad ne, al bo przy naj -
mniej za ta kie obiek tyw nie miał pra wo 
je uwa żać. Jed nak że nie ozna cza to, że 
sy gna li sta z mo men tem sta nia się sy gna -
li stą sta je się nie ty kal ny i mo że prze stać 
wy ko ny wać swo je obo wiąz ki. Otóż nie 
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mo że. Te dwa aspek ty są od sie bie nie -
za leż ne.  

Je śli w hi po te tycz nej sy tu acji Ko wal -
ski zgło si do Pań stwo wej In spek cji We -
te ry na ryj nej, że u je go pra co daw cy zwie -
rzę ta trak to wa ne są z okru cień stwem, 
i jed no cze śnie uzna, że tak się przy czy -
nił do po pra wy po rząd ku pu blicz ne go, że 
w za sa dzie nie mu si już przy cho dzić do 
pra cy, a już na pew no nie na 6 ra no jak 
do tych czas, to się my li. Al bo wiem 
pra co daw ca ow szem, nie mo że 
pod jąć wo bec nie go żad nych ne -
ga tyw nych kro ków tyl ko dla te go, 
że zgło sił na ru sze nie pra wa, ale 
mo że jak naj bar dziej wy cią gnąć 
kon se kwen cje z nie wy ko ny wa nia 
przez nie go obo wiąz ków pra cow -
ni czych. Ta ki Ko wal ski mo że więc 
zo stać zwol nio ny z pra cy za nie -
wy ko ny wa nie obo wiąz ków pra -
cow ni czych, na wet gdy jest sy gna -
li stą.  

Po dob nie rzecz się bę dzie 
mia ła gdy sy gna li stą bę dzie kon -
tra hent – sta ły do staw ca (lub od -
bior ca) sło my, pa szy czy środ -
ków czy sto ści, bądź je go pra cow -
nik. Nie bę dzie moż na ze rwać 
z nim umo wy wy łącz nie z te go po -
wo du, że zło żył zgło sze nie o na ru -
sze niu pra wa, jed nak że z każ de -
go in ne go uza sad nio ne go po wo -
du już tak. Ta kim po wo dem mo -
że być gor sza ja kość usłu gi czy to -
wa ru, opóź nie nia w do sta wach 
czy płat no ściach. Re asu mu jąc 
– ochro na sy gna li sty nie wpły wa 
na nor mal ne re la cje han dlo we 
i ja kość świad czo nych usług. 

A co wtedy gdy 
sygnalista kłamie? 
Za pła ci za to. Rów nież do słow nie. 
Każ dy, kto po niósł szko dę z po wo -
du świa do me go zgło sze nia przez 
sy gna li stę nie praw dzi wych in for -
ma cji ma pra wo do żą da nia od ta -

kie go sy gna li sty od szko do wa nia lub za -
dość uczy nie nia. Przy po mi nam – w du -
żym uprosz cze niu – od szko do wa nie ma 
nam zre kom pen so wać szko dę ma jąt ko -
wą, zaś za dość uczy nie nie szko dę nie ma -
jąt ko wą – krzyw dę.  

Ale to nie wszyst ko – sy gna li ście, 
któ ry świa do mie zgła szał nie praw dzi -
we in for ma cje nie przy słu gu je już żad na 
ochro na. Je śli jest pra cow ni kiem – mo -

że zo stać z pra cy zwol nio ny, al bo wiem 
w mo im prze ko na niu świa do me nie -
praw dzi we zgło sze nie o rze ko mych na -
ru sze niach u pra co daw cy, mo że być 
uzna ne za cięż kie na ru sze nie obo wiąz -
ków pra cow ni czych – jed nym z nich jest 
wszak dba łość o do bro za kła du pra cy 
– i być pod sta wą roz wią za nia umo wy 
o pra cę bez wy po wie dze nia, czy li tzw. 
„dys cy pli nar ki” z art. 52 ko dek su pra cy. 

PRAWO NA CO DZIEŃ
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Utra ta za ufa nia do ta kie go pra cow ni ka 
mo że być też przy czy ną wy po wie dze nia 
umo wy o pra cę.  

I to wciąż jesz cze nie wszyst ko – kto 
do ko nu je zgło sze nia lub ujaw nie nia pu -
blicz ne go, wie dząc że do na ru sze nia 
pra wa nie do szło, pod le ga ka rze grzyw -
ny, ogra ni cze nia wol no ści al bo po zba wie -
nia wol no ści do dwóch lat. 

Ko go do ty czy usta wa? 
Wszyst kich. Ale nie wszy scy ma ją obo -
wią zek two rzyć we wnętrz ne pro ce du ry 
do skła da nia zgło szeń. Obo wią zek ta ki 
ma ją tyl ko przed się bior cy, na rzecz któ -
rych pra cę za rob ko wą na dzień 1 lip ca 
2024 wy ko ny wa ło co naj mniej 50 osób. 
I tu dwie uwa gi – stan za trud nie nia 
spraw dza my co pół ro ku: 1 stycz nia i 1 
lip ca każ de go ro ku. Ozna cza to, że na -
wet je śli w tym ro ku 1 lip ca przed się -
bior stwo nie za trud nia ło 50 osób, lecz 
stan za trud nie nia się po tej da cie zwięk -
szył i na dzień 1 stycz nia 2025 lub 1 lip -
ca 2025 lub ko lej nych, po ziom 50 osób 
zo stał osią gnię ty, to ozna cza, że pro ce -
du rę trze ba wpro wa dzić. I dru ga uwa -
ga – stan za trud nie nia we dług tej usta -
wy to nie tyl ko za trud nie nie na pod sta -
wie umo wy o pra cę – jest to wszel kie go 
ro dza ju za trud nie nie bez wzglę du na je -
go pod sta wy – zle ce nia, dzie ło, na wet 
B2 B z oso ba mi nie za trud nia ją cy mi 
pra cow ni ków. 

Pod mio ty mniej sze mo gą stwo rzyć 
pro ce du rę, ale nie mu szą. Jed nak że 
wbrew po zo rom stwo rze nie moż li wo ści 
do do ko ny wa nia zgło szeń we wnętrz -
nych mo że przed się bior cy bar dziej po -
móc niż za szko dzić. Mo że po móc „ska -
na li zo wać” stru mień zgło szeń do środ ka, 
da jąc przed się bior cy szan sę na we -

wnętrz ne na pra wie nie nie pra wi dło wo ści, 
czy li za ła twie nie spra wy u sie bie, za nim 
zro bi to od po wied ni or gan. Jak kol wiek 
dziw nie to za brzmi – pra cow ni ków 
i współ pra cow ni ków na le ża ło by ra czej 
za chę cać, że by naj pierw ko rzy sta li z tej 
for my zgło szeń, za miast za wia da miać 
od po wied nie or ga ny czy upu blicz niać 
swo je od kry cia w so cial me diach. 

Co powinna zawierać 
procedura zgłoszeń 
wewnętrznych? 
Przede wszyst kim oso bę, bądź gru pę 
osób upo waż nio ną do przyj mo wa nia 
zgło szeń we wnętrz nych. Na stęp nie: spo -
sób skła da nia zgło szeń i po twier dza nia 
ich przy ję cia, oso bę lub oso by któ re bę -
dą te zgło sze nia we ry fi ko wa ły i po dej mo -
wa ły dzia ła nia wy ja śnia ją ce i na stęp -
cze, ter mi ny po dej mo wa nia dzia łań, zro -
zu mia łe i ła two do stęp ne in for ma cje 
o do ko ny wa niu zgło szeń ze wnętrz nych 
do or ga nów pu blicz nych i Rzecz ni ka 
Praw Oby wa tel skich.  

Przyj mo wa nie zgło szeń we wnętrz -
nych od sy gna li stów moż na zle cić oso bie 
trze ciej, to zna czy, że nie mu si to być ktoś 
za trud nio ny w da nym przed się bior stwie. 
Na le ży w tym ce lu za wrzeć umo wę w ce -
lu po wie rze nia ob słu gi przyj mo wa nia 
zgło szeń we wnętrz nych i in nych czyn no -
ści z tym zwią za nych.  

W pro ce du rze na le ży też prze są dzić, 
czy da ny pod miot bę dzie przyj mo wał 
zgło sze nia ano ni mo we, czy nie. Je że li 
w pro ce du rze zo sta nie za pi sa ne, że 
przyj mo wa ne bę dą tyl ko zgło sze nia pod -
pi sa ne, zgło sze nia ano ni mo we zo sta ną 
po zo sta wio ne bez nada nia im dal sze go 
bie gu. 

Trzeba prowadzić rejestr 
zgłoszeń 
Każ de zgło sze nie na le ży od no to wać. 
Je śli w pro ce du rze za de cy do wa no, że 
zgło sze nia ano ni mo we nie są przyj mo -
wa ne, wte dy ich wpły wu nie od no to wu -
je my. Do re je stru wpi su je my: nu mer 
i da tę zgło sze nia, je go przed miot, da ne 
sy gna li sty z ad re sem kon tak to wym, in -
for ma cję o pod ję tych dzia ła niach na -
stęp czych i da tę za koń cze nia spra wy. 
Re jestr pro wa dzi oso ba przyj mu ją ca 
zgło sze nia, a je śli zgło sze nia przyj mu je 
pod miot ze wnętrz ny, to rów nież on 
pro wa dzi re jestr. 

Ka ry 
Wpro wa dze nie pro ce dur i do ko ny wa nie 
czyn no ści zwią za nych ze zgło sze nia mi sy -
gna li stów nie jest nie ste ty fa kul ta tyw ne, 
co ozna cza, że jest obo wiąz ko we, co da -
lej ozna cza, że za nie za sto so wa nie się do 
wy mo gów usta wy gro żą ka ry. Po pierw -
sze, jest grzyw na za nie wdro że nie pro -
ce du ry, bądź wdro że nie jej z na ru sze -
niem pra wa, dla oso by za to od po wie -
dzial nej, czy li naj czę ściej za rzą du czy 
wła ści cie la przed się bior stwa 

Po za tym: unie moż li wia nie lub utrud -
nie nie do ko na nia zgło sze nia to ka ra 
grzyw ny, ogra ni cze nia wol no ści al bo 
po zba wie nia wol no ści do ro ku, po dej mo -
wa nie dzia łań od we to wych wo bec sy gna -
li sty, osób mu po ma ga ją cych lub z nim 
po wią za nych to ka ra grzyw ny, ogra ni cze -
nia wol no ści al bo po zba wie nia wol no ści 
do dwóch lat, ujaw nie nie toż sa mo ści sy -
gna li sty lub osób mu po ma ga ją cych czy 
z nim po wią za nych to ka ra grzyw ny, 
ogra ni cze nia wol no ści al bo po zba wie nia 
wol no ści do ro ku. t

Monika Białas Radca prawny 

Kancelaria Radcy Prawnego w Olsztynie 

www.monikabialas.pl   •   radca@monikabialas.pl   •   tel. 604 55 85 05
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tel. (89) 648 77 55 
fax (89) 648 40 86 
www.in do or.com.pl

tel. (77) 44 00 700 
www.tefa.pl

tel. (12) 269 18 77 
fax (12) 269 18 78 

www.jotafan.pl

tel./fax (42) 251 57 66 
tel. kom. 509 204 460 
www.energet.com.pl

tel. (23) 657 52 60 
tel. kom. 600 241 783 
www.farmazuromin.pl

tel. (61) 819 70 60 
fax (61) 819 70 61 

www.ctbworld.com

tel. kom. 510 781 632 
e-mail: biuro@kropafarm.pl 

www.kropafarm.pl

tel. (62) 739 40 40  
e-mail: sklep@fermo.pl 

www.fermo.pl

tel. (61) 833 04 55 
fax (61) 833 00 64 

www.hogslat.pl 

tel. (58) 682 68 56 
tel. kom. 883 374 603 
www.hodowca.agro.pl 

www.sklep.hodowca.agro.pl
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ferm drobiarskich
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ENERGET 

Naturalne ściółki dla zwierząt 
tel. (42) 251 57 66 

tel. kom. 509 204 460 
e-mail: radek@energet.com.pl 

www.energet.com.pl

PROFESJONALNE ŚCIÓŁKI DLA DROBIU:

e ŚCIÓŁKA WIÓROWA PEER-SPAN 
– idealne do wstawień jednodniowych 

piskląt indyków i brojlerów oraz stad 
rodzicielskich 

– sucha, odpylona, wolna od grzybów 
i roztoczy utrzymuje optymalny 
mikroklimat w kurniku 

– wpływa na ogólną poprawę 
dobrostanu stada

e GRANULAT ZE SŁOMY 
STROHGRAN 

– produkt w 100% 
z wyselekcjonowanej 
polskiej słomy 

– przebadany 
laboratoryjnie 

– łatwy w użytkowaniu

e KORZYSTNE 
WARUNKI 
WSPÓŁPRACY 

– dostawy luzem 
i w workach BB na 
terenie całej Polski 

– szybka realizacja zamówień 
– sprawdzone produkty najwyższej jakości

Łódź

Chore-Time Europe Sp. z o.o. 
ul. Poznańska 1, 62-060 Strykowo 

tel. (61) 819 70 60, fax (61) 819 70 61 
e-mail: info@choretime.pl     

www.ctbworld.com 
www.chore-time.eu

e systemy karmienia 
e systemy pojenia 
e systemy transportu paszy 
e silosy paszowe i zbożowe 
e systemy wentylacji 

e systemy schładzania 
e systemy ogrzewania 
e oświetlenie 
e gniazda automatyczne 
e systemy wolierowe

Trękusek

Pobiedziska

Strykowo
Ciechanów

Bobrek
Sieć autoryzowanych dystrybutorów w Polsce:

PPHU Krzysztof Barański 
Pobiedziska k/Poznania 

tel. 505 083 997 

PPUH WIT-POL 
Bobrek k/Oświęcimia 

tel. 33 845 82 90 

AVENA Tadeusz Awiżeń 
Trękusek k/Olsztyna 

tel. 601 449 117 

INWESTPOL – MONTER 
Ciechanów 

tel. 604 291 574

FARMA  
Żuromin 
Sp. z o.o. 

09-300 Żuromin, ul. Wyzwolenia 128 
tel. (23) 657 52 60, tel. kom. 600 241 783 

e-mail: farmaa@poczta.onet.pl 
www.farmazuromin.pl

e systemy pojenia 
e systemy karmienia 
e silosy 
e ogrzewanie (promienniki gazowe, 

nagrzewnice gazowe i olejowe) 
e systemy wentylacji (wentylatory 

jedno- i trójfazowe)  
e systemy schładzania 
e produkcja wentylatorów 

e dozowniki 
e alarmy 
e maty dezynfekcyjne 
e sterowniki mikroklimatu 
e oświetlenie 
e paszociągi spiralowe 
e paszociągi koralikowe i pełzakowe z otwartą 

rynną dla stad reprodukcyjnych 
e NOWOŚĆ: nagrzewnice wodne o mocy 90kW

Żuromin

FERMO 
Piotrów 18  k/Kalisza, 62-814 Blizanów 

tel. (62) 739 40 40 
e-mail: sklep@fermo.pl 

www.fermo.pl 
 www.facebook.com/fermopl

e kompleksowe wyposażenie budynków drobiarskich 
e adaptacja istniejących budynków na potrzeby 

hodowli drobiu 
e serwis istniejących systemów u klienta 
e magazyn części zamiennych wszystkich dostępnych 

producentów 
e ekspresowa dostawa na terenie całego kraju 
Budujesz kurnik, potrzebujesz porady? 
Zadzwoń! Doradztwo techniczne:  
+48 573 282 222

Przedstawiciele: Paweł Owczarek, tel. +48 573 282 222 (woj. dolnośląskie)

e systemy karmienia i pojenia (indyki, broilery, 
kaczki, gęsi, reprodukcja kaczki i kurczaka) 

e systemy oświetlenia: oświetlenie tradycyjne 
oraz LED 

e systemy wentylacji: kominowa, tunelowa, 
poprzeczna, mieszana 

e systemy ogrzewania: wodne, gazowe, olejowe 
e systemy chłodzenia: wysokociśnieniowe i PAD COOLING 
e centrale alarmowe w budynkach drobiarskich

Piotrów

Wrocław

Hodowca Sp. z o.o. 
ul. Starogardzka 70, 83-010 Straszyn 

tel. (58) 682 68 56, tel. kom. 883 374 603 
hodowca@qv.pl, www.hodowca.agro.pl, 

www.sklep.hodowca.agro.pl, 
/hodowca.agro

e Systemy wentylacji  
(kominy, wentylatory, wloty 
powietrza, sterowniki) 

e Systemy paszowe (brojlery, indyki, 
nioski, reprodukcja, kaczki, gęsi) 

e Oświetlenie (energooszczędne) 
e Systemy zamgławiania (nawilżania) 

wysokociśnieniowe

e Systemy pojenia (smoczkowe, 
miskowe, dzwonowe, odwracalne) 

e Ogrzewanie (nagrzewnice, 
promienniki) 

e Dozowniki do leków i witamin 
e Silosy (plastikowe, metalowe) 
e Gniazda automatyczne 
e Papier dla piskląt

Straszyn

Toruń

Stargard

Ostrołęka

Poznań

Łomża

Lublin

FIRMA NA LATA

KOMPLEKSOWE WYPOSAŻANIE FERM

Zamów przez telefon: (62) 739 40 40 
lub na stronie www.fermo.pl
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IN DO OR Group Ltd 
Ka mień Du ży 4E, 14-200 Iła wa 

tel. (89) 648 77 55 
serwis 24/7: tel. (89) 555 21 12 

e-mail: biuro@indoor.com.pl 
www.in do or.com.pl 

e projekty hal inwentarskich w zakresie konstrukcji i instalacji wewnętrznych, 
e elementy systemu wentylacji naturalnej: kalenice i klapy ze sterowaniem, 
e elementy systemów sterowania systemami  

(np. montaż systemów, skrzynki elektryczne itp.) 
e wykonawstwo i montaż systemów zadawania paszy, pojenia, ogrzewania, 

schładzania, wentylacji i oświetlenia 
e wykonawstwo i montaż hal o konstrukcji stalowej, 
e wykonawstwo i montaż systemów ważenia paszy i ptaków, 
e wykonawstwo i montaż gniazd dla stad rodzicielskich i towarowych

Iława

Hog Slat Sp. z o.o. 
ul. Stefana Batorego 126 

62-080 Batorowo 
tel. (61) 833 04 55, fax (61) 833 00 64 

e-mail: biuro@hogslat.com 
www.hogslat.pl

Batorowo

Leszno

Czaplinek

Żuromin

Siedlce

Przedstawiciel handlowy: 
tel. 728 394 429

Sklep Żuromin 
tel: 23 655 20 64 

Sklep Czaplinek 
tel: 94 316 10 38

Sklep Leszno 
tel: 65 527 16 71

Zapraszamy do sklepów stacjonarnych 
oraz do sklepu internetowego na www.hogslat.pl

Sklep Siedlce 
tel: 25 748 11 12

e Silosy paszowe 
e Systemy karmienia i pojenia 
e Systemy wentylacji 
e Systemy ogrzewania 

e Chłodzenie Cool-Pad oraz wysokociśnieniowe 
e Systemy sterowania mikroklimatem 
e Dozowniki leków Dosatron 
e Serwis oraz montaż urządzeń

Kompleksowe wyposażenie oraz modernizacja ferm drobiu:

Posiadamy bogatą ofertę części zamiennych do urządzeń wielu producentów. 
Firma  

Hog Slat jest 
producentem 

urządzeń marki  
Grower  
Select!

KROPA FARM 
Dariusz Kroplewski 

Ujrzanów 80 B, 08-110 Siedlce 
tel. 510 781 632 

e-mail: biuro@kropafarm.pl 
www.kropafarm.pl 

/kropafarm

e kompleksowe wyposażanie ferm drobiu 
e sprzedaż i montaż systemów: pojenia, zadawania paszy, wentylacji, ogrzewania, 
e sprzedaż i montaż systemów: ważenia, oświetlenia, chłodzenia z inhalacją 
e montaż systemów: komunikacji, monitoringu, alarmy z GSM 
e serwis urządzeń drobiarskich 
e doradztwo i wsparcie techniczne 
e części zamienne do zamontowanych urządzeń 

Firma oferuje: 

Siedlce

 JOTAFAN Andrzej Zagórski 
ul. Za ko piań ska 9, 30-418 Kra ków 

tel. (12) 269 18 77 
fax (12) 269 18 78 

e-mail: biu ro@jo ta fan.pl 
www.jotafan.pl

e wagi dla drobiu: automatyczne i ręczne, 
oprogramowanie komputerowe dla wag, 
połączenie komputera z systemami ważenia 
przez Internet, montaż, uruchomienie, 
szkolenia 

 
e sterownik „Pasza-Woda-Światło” dla procesu 

kontrolowanego żywienia brojlera 
 
e oprawy świetlówkowe z regulacją natężenia 

światła, sterowniki oświetlenia 

e centrala alarmowa GSM,  termometry 
i sygnalizatory alarmowe, zasilacze 

 
e sterowniki mikroklimatu 
 
e liczniki i sterowniki do wody i paszy 
 
e czujniki temperatury, wilgotności, dwutlenku węgla 
 
e moduły rozszerzeń do sterowników (rozszerzenie 

sekcji płynnej, wlotów, itd.)

Kraków

 TEFA Sp. z o.o. Sp.k. 
ul. Fabryczna 1 

47-100 Strzelce Opolskie 
tel. (77) 44 00 700 

e-mail: info@tefa.pl 
www.tefa.pl

SPRZEDAJEMY:  
e Wysokiej jakości gniazda automatyczne 
e Ruszta z tworzywa sztucznego 
e Systemy alternatywne/wolierowe 
e Systemy odchowalni dla woliery 
e Automatyzacja procesu zbioru jaj 
e Wyposażenie budynków inwentarskich

e Pełne doradztwo w zakresie hodowli e Wykonanie wstępnych projektów

OFERUJEMY:  
e Pakowaczki i sortownice Firmy Prinzen 
e Systemy znakowania jaj Prinzen, Hedi Pack 
e Myjki do jajek, wytłaczanek Mach-C 
e Systemy pojenia, paszociągi 
e Silosy paszowe, wagi do paszy 
e System transportu i pakowania jaj Ovologic

Strzelce Opolskie

Brodnica

WSZYSTKO DLA TWOJEGO GOSPODARSTWA, FERMY I NIE TYLKO…

WSPÓŁPRACUJEMY  
Z WIODĄCYMI PRODUCENTAMI SYSTEMÓW 
WENTYLACJI DLA BUDYNKÓW INWENTARSKICH

KOMPLEKSOWE WYPOSAŻANIE FERM

ZASIĘG WYPOSAŻANIA
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PRODUCENCI PASZ DLA INDYKÓW

 
 
 

 
Wytwórnia Pasz  
w Szamotułach 
tel. (61) 293 19 84 
Wytwórnia Pasz  
w Topoli Wielkiej 
tel. (62) 593 00 11 
Wytwórnia Pasz  
w Płośnicy 
tel. (23) 696 63 23 
Wytwórnia Pasz  
w Bedlnie Radzyńskim  
tel. (93) 352 86 01 
www.agrifirm.pl

 
 
 
 
 
 
 
 

 
tel. (87) 424 17 60 
fax (87) 424 17 99 
Infolinia: 801 304 811 
www.agrocentrum.pl

 
 
 
 

 
Kalisz,  
tel. 502 005 745  
Kiszkowo,  
tel. (61) 42 49 115 
Krzemieniewo,  
tel. (65) 536 11 11  
Strzała,  
tel. (22) 230 92 30 
Świecie,  
tel. (52) 331 03 00  
www.cargill.com.pl

 
 
 
 
 
 

 
 
Polskie Zakłady  
Zbożowe Sp. z o.o. 
Mieszalnia Pasz w Wałczu 
Wytwórnia Pasz w Pile 
tel./fax (67) 258 90 50 
www.pzzwalcz.pl

 
 
 
 
   
 
 

 
tel. (62) 767 67 67 
e-mail: kontakt@tasomix.pl 
www.tasomix.pl
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PRODUCENCI PASZ

Z ponad 3000 zaangażowanych pracowników, Royal 
Agrifirm Group przyczynia się do odpowiedzialnego 
łańcucha żywieniowego dla przyszłych pokoleń. 
Dostarczamy mierzalne, istotne i zrównoważone 
wartości dla hodowli zwierząt, produkcji roślinnej oraz 
przemysłu rolnego. Założona 120 lat temu w Holandii, 
Royal Agrifirm Group jest przodującą spółdzielnią 
rolniczą z międzynarodową siecią spółek w 16 krajach 
w Europie, Ameryce Południowej i Azji oraz 
z międzynarodową siecią dystrybucji. 
 
W Polsce nowoczesne wytwórnie Agrifirm 
zlokalizowane są w Szamotułach, Topoli Wielkiej, 
Płośnicy oraz Bedlnie Radzyńskim.  

Proces produkcyjny prowadzony jest zgodnie 
z międzynarodowymi standardami GMP+B1. 
Wybrane produkty mogą byś produkowane 
w standardzie VLOG. Każda pasza poddawana  
jest szczegółowej kontroli jakości. Nasze produkty 
dostarczamy bezpośrednio na fermy hodowlane  
jak i za pośrednictwem sieci dealerów.  
 
Dzięki połączeniu wieloletnich globalnych badań 
naukowych i lokalnej, specyficznej wiedzy 
w dziedzinie hodowli roślin i żywienia zwierząt, 
oferujemy klientom na całym świecie najlepsze 
rozwiązania dla wyzwań, przed którymi stają 
każdego dnia. Dzięki ofercie wysokiej jakości  

Agrifirm Polska Sp. z o.o. 
ul. B. Chrobrego 52, 64-500 Szamotuły  

tel. (61) 29 31 970, fax (61) 29 22 369  
e-mail: biuro@agrifirm.pl 
www.agrifirm.pl Szamotuły

Płośnica

Topola Wielka Bedlno Radzyńskie

pasz dla zwierząt, premiksów, 
koncentratów, minerałów, dodatków 
żywieniowych, środków ochrony roślin, 
specyficznym rozwiązaniom cyfrowym 
i profesjonalnemu doradztwu, dostarczamy 
rozwiązania dla przedsiębiorczych 
hodowców zwierząt i roślin.

Cargill Poland Sp. z o.o. 
ul. Wołoska 22, 02-675 Warszawa 
tel. (48) 22 546 01 00/01 
fax (48) 22 546 01 99 Maków Maz.

Sierpc

Świecie

Rychliki

Dobrzelin

Ujazd Dolny

Skokowa

Tworóg

Bieganów

Białystok

Krzemieniewo

Kalisz

N A S Z E  O D D Z I A ŁY :

Sandomierz

Białystok 
ul. Elewatorska 14 
15-950 Białystok 
tel. (85) 663 72 62 
 
Bieganów 
Bieganów 2 
69-108 Cybinka 
tel. (68) 391 04 06 

Dobrzelin 
ul. Wł. Jagiełły 98 
99-319 Dobrzelin 
tel. (24) 285 28 35 
 
Kalisz 
ul. Obozowa 32-36 
62-800 Kalisz 
tel. (62) 753 87 00 

Krzemieniewo 
ul. Dworcowa 167 
64-120 Krzemieniewo 
tel. (65) 536 11 00/01 
 
Maków Mazowiecki 
ul. Przemysłowa 3 
06-200 Maków Maz. 
tel. (29) 717 32 30 

 
Rychliki 
14-411 Rychliki 
tel. (55) 248 84 31 
 
Sandomierz 
ul. Trześniowska 6 
27-600 Sandomierz 
tel. (15) 832 22 58 

Sierpc 
ul. Browarna 3 
09-200 Sierpc 
tel. (24) 275 87 00/01 
 
Skokowa 
ul. Przemysłowa 18 
55-110 Prusice, Skokowa 
tel. (71) 312 66 65 

Świecie 
ul. Chełmińska 25 
86-100 Świecie 
tel. (52) 331 03 00 
 
Tworóg 
ul. Renarda 10 
42-690 Tworóg 
tel. (48) 32 381 81 30 

 
Ujazd Dolny 
55-340 Udanin 
tel. (48) 76 874 03 12

Nasze zaangażowanie i ciężka praca sprawia ją, że Cargill od lat jest w czołówce firm działających na polskim 
rynku zbóż, rzepaku i pasz, jednocześnie jest jednym z największych ekspertów w zakresie żywienia zwierząt. 
Cargill zajmuje istotną pozycję w światowym rynku uprawy, transportu i przetwarzania zbóż, oferując rolnikom 
szeroki zakres usług i rozwiązań do zarządzania ryzykiem.
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Polskie Zakłady Zbożowe Sp. z o.o. 
Mieszalnia Pasz w Wałczu 
Wytwórnia Pasz w Pile 
ul. Chełmińska 2, 78-600 Wałcz 
tel./fax (67) 258 90 50 
e-mail: sekretariat@pzzwalcz.pl   •   www.pzzwalcz.pl

Pol skie Za kła dy Zbo żo we Sp. z o.o. w Wał czu pro wa dzą 
dzia łal ność w pół noc no-za chod nich re jo nach Pol ski. 
Przed mio tem na szej dzia łal no ści jest pro duk cja peł no -
por cjo wych pasz i kon cen tra tów, głów nie dla dro biu i trzo -
dy chlew nej oraz pro duk cja mąk pszen nych. Pro wa dzi -
my skup, kon trak ta cję i prze cho wy wa nie zbóż oraz rze -
pa ku w sys te mie cią głym w Ele wa to rach w Strzel cach Kra -
jeń skich. Dzia łal ność spół ki zwią za na jest z pro duk cją 
zwie rzę cą i ro ślin ną. Po sia da my trzy fer my broj le rów ku -
rzych o łącz nej pro duk cji rocz nej ok. 10 mln sztuk, co po -
zwa la na wpro wa dze nie no wych, efek tyw nych roz wią -
zań ży wie nio wych. 

Wałcz

Piła

Po sia da my 2 Wy twór nie Pasz – w Pi le oraz w Wał -
czu. Na sze obiek ty wy po sa żo ne są w naj no wo cze -
śniej sze urzą dze nia i in no wa cyj ne tech no lo gie.  
 
Wła sne za ple cze tech nicz ne oraz spe cja li stycz ny 
trans port gwa ran tu ją naj wyż szą ja kość usług. 
Sto so wa ne su row ce oraz pro duk ty ich prze two rze -
nia pod le ga ją sta łej kon tro li pro wa dzo nej przez za -
kła do we la bo ra to rium. Ma jąc na ce lu za pew nie nie 
od bior cy naj wyż szej ja ko ści pro duk tów wpro wa -
dzo ny zo stał sys tem za rzą dza nia TESCO, GMP+ 
(w tym QS) oraz RedCert. 

Ufa my, że na wią zu jąc z na mi współ pra cę do ce nią Pań stwo 
ko rzy ści ze sto so wa nia na szych pro duk tów. Gwa ran tu -
je my za do wo le nie z to wa rów oraz cią głość i ter mi no wość 
do staw. Wię cej in for ma cji na te mat Spół ki znaj dzie cie Pań -
stwo na na szej stro nie in ter ne to wej.  

Zapraszamy do bezpośredniego kontaktu 
z przedstawicielami Firmy.

Wydawca: Piotr Lisiecki, Naglady,  

ul. Wiejska 3, 11-036 Gietrzwałd, tel. (89) 512 35 13, -14,  

e-mail: redakcja@proagricola.com.pl, www.PortalHodowcy.pl 

nr konta: 62 8857 1067 3001 0009 8560 0001

HODOWCA DROBIU 
Magazyn dla producentów drobiu, zootechników i lekarzy weterynarii

ZAMÓW 
ONLINE

Prenumerata roczna 

PREMIUM 
180 zł 

Wersja papierowa  
+ cyfrowa

Prenumerata 

ROCZNA 
160 zł 

Wersja papierowa  
lub cyfrowa

Prenumerata roczna 

STUDENT 
/ SENIOR 

80 zł 
Wersja cyfrowa

Egzemplarz 

POJEDYNCZY 

14 zł 
Wersja papierowa  

lub cyfrowa

– Prenumeratę roczną można rozpocząć 
od dowolnego numeru i trwa 12 miesięcy 
od momentu opłacenia zamówienia 

– Czytelnicy, którzy prenumerują  
nasz magazyn otrzymują w prezencie:  
elegancki SEGREGATOR – raz w roku,  
KALENDARZ – raz w roku 

– Nowi prenumeratorzy otrzymają GRATIS:  
KATALOG FIRM DROBIARSKICH

mapa_PASZE.qxp  09.10.2024  15:52  Strona 69



 K
U

JA
W

SK
O

-P
O

M
O

RS
KI

E 

Li
no

dr
ób

 S
p.

j. 
Kw

ia
tk

ow
sc

y 
①

 L
U

BE
LS

KI
E 

In
do

s 
Sp

. z
 o

.o
. 

①

 L
U

BU
SK

IE
 

Bi
od

am
a 

Sp
. z

 o
.o

. 
①

Bo
m

ad
ek

 S
p.

 z
 o

.o
.   

•   
66

-1
32

 Tr
ze

bie
ch

ów
, u

l. S
łon

ec
zn

a 1
6 

②
Ce

nt
ra

la
: t

el.
 48

 (6
8)

 35
1 4

1 2
9, 

 48
 (6

8)
 35

1 4
0 8

5, 
48

 (6
8)

 60
3 7

09
 80

1, 
 

48
 (6

8)
 69

3 3
62

 42
2, 

e-
m

ail
: b

iur
o@

bo
m

ad
ek

.co
m

.p
l 

Dz
ia

ł s
pr

ze
da

ży
 kr

aj
: t

el.
 48

 (6
8)

 35
1 4

1 2
5, 

fax
 48

 (6
8)

 35
2 8

2 0
6, 

 
e-

m
ail

: m
be

dn
ar

ek
@b

om
ad

ek
.co

m
.p

l 

Ek
po

ls
 S

p.
 z

 o
.o

.   
•   

66
-4

31
 Sa

nt
ok

, P
łom

yk
ow

o 2
8, 

 
③

te
l. 9

5 7
28

 39
 25

, fa
x 9

5 7
28

 39
 20

 
e-

m
ail

: s
ek

re
ta

ria
t@

ek
po

ls.
pl,

 w
ww

.ek
po

ls.
pl 

Dz
ia

ł s
pr

ze
da

ży
 kr

aj
:  t

el.
 60

8 0
54

 55
2  

Dz
ia

ł s
pr

ze
da

ży
 ex

po
rt

:  t
el.

 +
48

 69
2 4

92
 45

4, 
+

48
 60

8 0
61

 23
7 

 M
A

ZO
W

IE
CK

IE
 

Za
kł

ad
 D

ro
bi

ar
sk

i w
 S

ta
si

ni
e 

Sp
. z

 o
.o

. 
①

St
as

in 
13

, 0
8-

10
7 P

ap
ro

tn
ia,

 w
ww

.st
as

in.
pl 

sp
rz

ed
aż

: h
an

de
l@

sta
sin

.p
l +

48
 69

4 6
73

 88
9 

ko
nt

ra
kt

ac
ja

: k
on

tra
kt

ac
ja@

sta
sin

.p
l +

48
 60

2 3
33

 26
0 

 M
A

ŁO
PO

LS
KI

E 

Br
ad

o-
2 

S.
A

. 
①

G
O

SD
RO

B 
Fa

m
ily

 S
p.

 z
 o

.o
. S

p.
 K

.   
•   

ul.
 Ch

op
ina

 6a
, 3

3-
30

0 N
ow

y S
ąc

z, 
 

②
Ub

oj
ni

a d
ro

bi
u:

 ul
. B

iel
an

ka
 61

, 3
8-

31
1 S

zy
m

ba
rk,

 te
l. 1

8 3
51

 30
 34

, w
ww

.go
sd

ro
b.p

l 

 Ś
LĄ

SK
IE

 

IN
D

YK
-Ś

LĄ
SK

 S
p.

 z
 o

.o
. 

①
ul.

 W
oln

oś
ci 

21
, 4

2-
67

2 W
ies

zo
wa

, w
ww

.in
dy

k-
sla

sk
.p

l 
sp

rz
ed

aż
: d

zia
l.h

an
dlo

wy
@i

nd
yk

-sl
as

k.p
l, t

el.
 +

48
 66

5 6
54

 70
5 

ko
nt

ra
kt

ac
ja

: m
ar

iol
a.s

zlu
fik

@i
nd

yk
-sl

as
k.p

l, t
el.

 +
48

 60
7 7

99
 21

1 

M
ic

ha
ł Z

aw
iś

lo
k 

U
bo

jn
ia

 In
dy

kó
w

 
②

 W
A

RM
IŃ

SK
O

-M
A

ZU
RS

KI
E 

A
ni

m
ex

 G
ru

pa
 D

ro
bi

ar
sk

a 
S.

A
. 

①

In
dy

k-
M

az
ur

y 
Sp

. z
 o

.o
. 

②

Pr
os

pe
r S

p.
 z

 o
.o

. 
③

H
en

ry
ka

 R
ęb

ko
w

sk
a 

U
bo

jn
ia

 D
ro

bi
u 

④
14

-1
00

 M
ięd

zy
les

ie 
k/

Os
tró

dy
, u

l. J
ez

ior
na

 15
, t

el.
 89

 64
6 1

5 3
6 

Z.
P.

M
. E

dw
ar

d 
Łu

ko
sz

 
⑤

 W
IE

LK
O

PO
LS

KI
E 

In
dr

ol
   •

   6
2-

06
8 R

os
ta

rze
wo

, u
l. W

ols
zty

ńs
ka

 68
, 

①
te

l. 6
1 4

44
 45

 40
, fa

x 6
1 4

44
 45

 41
, e

-m
ail

: r
os

ta
rze

wo
@i

nd
ro

l.p
l 

U
bó

j i
 P

rz
et

w
ór

st
w

o 
In

dy
ka

 Jo
an

na
 G

iż
ew

sk
a 

②

Z.
D

. K
oz

ie
gł

ow
y 

Sp
. z

 o
.o

.
③

Z.
P.M

. 
E.

 Ł
uk

os
z

P.P
.U

.H
.  

Pr
os

pe
r S

p.
 z

 o
.o

.

Ub
oj

ni
a 

Dr
ob

iu
 

He
nr

yk
a 

Rę
bk

ow
sk

a

In
dy

k-
M

az
ur

y 
Sp

. z
 o

.o
.

An
im

ex
 S

.A
.

Za
kł

ad
 D

ro
bi

ar
sk

i 
w 

St
as

in
ie

In
do

s

G
O

SD
RO

B 
 

Fa
m

ily

Br
ad

o-
2 

S.
A.

 

M
ich

ał
 Z

aw
iśl

ok
 

Ub
oj

ni
a 

In
dy

kó
w

In
dy

k-
Śl

ąs
k

In
dr

ol

Za
kł

ad
y 

Dr
ob

ia
rs

kie
  

Ko
zie

gł
ow

y 
Sp

. z
 o

.o
.

Ub
ój

 i 
Pr

ze
tw

ór
st

wo
 In

dy
ka

 
Jo

an
na

 G
iże

ws
ka

Li
no

dr
ób

 S
p.

j.

Bi
od

am
a 

Sp
.z

 o
.o

.

Ek
po

ls 
Sp

. z
 o

.o
.

Bo
m

ad
ek

 S
p.

 z
 o

.o
.

W
YK

AZ
 U

BO
JN

I 
ŻY

W
CA

 IN
D

YC
ZE

G
O

 W
 P

O
LS

CE

2

3

1

23

1

1
5

4

1
2

3

1

1

1

2

2

1

m
ap

a 
ub

oj
ni

e.
qx

p 
 0

9.
10

.2
02

4 
 1

2:
17

  S
tr

on
a 

1



STUDENCI, 
SZKOŁY 

i SENIORZY 
PŁACĄ 
 MNIEJ* 

50% ZNIŻKI 
po okazaniu legitymacji

* Prezenty nie dotyczą prenumeraty 
STUDENT, SENIOR, SZKOŁY

 
 PRENUMERATA ROCZNA:  
y1 Prenumeratę można rozpocząć od dowolnego numeru i trwa 12 miesięcy  

od momentu opłacenia zamówienia 

y2 Czytelnicy, którzy prenumerują nasz magazyn otrzymują w prezencie: 
 V  Elegancki SEGREGATOR do archiwizowania czasopism – raz w roku 
 V  KALENDARZ – raz w roku 

y3 Nowi prenumeratorzy otrzymają GRATIS: 
 V  KATALOG FIRM DROBIARSKICH (V edycja) 

 

 PRENUMERATĘ MOŻNA ZAMÓWIĆ:  
y1 opłacając przekaz  < 
y2 robiąc przelew internetowy na podany w przekazie numer konta 
y3 dzwoniąc pod numer: 501 937 987 lub 89 519 05 49 
y4 pisząc na e-mail: prenumerata@proagricola.com.pl ZAMÓW 

ONLINEPRENUMERATA BEZ ZBĘDNYCH FORMALNOŚCI: 
Piotr Lisiecki, 62 8857 1067 3001 0009 8560 0001 

Prenumerata roczna 

PREMIUM 
140 zł 

Wersja papierowa + cyfrowa

Prenumerata 

ROCZNA 
120 zł 

Wersja papierowa lub cyfrowa

/ +

/

Prenumerata roczna 

STUDENT / SENIOR 
60 zł 

Wersja cyfrowa

Egzemplarz 

POJEDYNCZY 

30 zł 
Wersja papierowa lub cyfrowa

ZAPRENUMERUJ INDYKA POLSKIEGO 
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data i podpis zlecającego

Opłata:

tytułemNIP zleceniodawcy

ulica

kod pocztowy

nazwa firmy / imię i nazwisko zleceniodawcy

nr rachunku zleceniodawcy (przelew) / kwota słownie (wpłata)

nr rachunku odbiorcy

nazwa odbiorcy

miejscowość

O
dc

in
ek

 d
la

 b
an

ku
 o

db
io

rc
y

Po
le

ce
ni

e 
pr
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w
u/

w
pł
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a 

go
tó

w
ko

w
a

Piotr Lisiecki 
Naglady, ul. Wiejska 3, 11-036 Gietrzwałd

Upoważniam firmę Piotr Lisiecki do wystawiania faktury  
bez mojego podpisu. 
 
Niniejszym wyrażam zgodę na wykorzystywanie powyższych danych 
osobowych przez firmę Piotr Lisiecki, Naglady, ul. Wiejska 3, 11-036 
Gietrzwałd w celu zrealizowania zamówienia, zgodnie z Ustawą 
o Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133, poz. 883 z 1997 r.).

62 8857 1067 3001 0009 8560 0001

czytelny podpis zleceniodawcy

nr rachunku odbiorcy
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Podpis

Opłata

P i o t r  L i s i e c k i

Naglady, ul. Wiejska 3, 11-036 Gietrzwałd

6 2  8 8 5 7  1 0 6 7  3 0 0 1  0 0 0 9  8 5 6 0  0 0 0 1
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