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Szczepienie

przeciw E. coli

to szansa na zwiekszony zysk

Escherichia coli to bakteria wystepujgca powszechnie tworzgc mikroflore jelit ptakow, ale takze jed-
na z najistotniejszych przyczyn strat w produkcji drobiarskiej. Szczepy E. coli zasiedlajgce przewod
pokarmowy tzw. AFEC-Avian Fecal Eschericia coli sg symbiontami jelit. Spetniajg wazna role w roz-
ktadzie i wchtanianiu pokarmu. Szczepy patogenne E. coli, w tym szczepy ptasie tzw. APEC-Avian
Pathogenic Escherichia colito najczesciej izolowane drobnoustroje, ktore moga powodowac zaka-

zenia u ptakow.

Szczepy APEC posiadajg szereg
markerow patogennosci, odréz-
niajacych je od sktadnikéw normal-
nej flory jelitowej, takie jak ta-
twosc¢ wnikania i wywotywania za-
palenia czy wytwarzanie toksyn.
Nalezy jednak pamietac, ze zjadli-
wos¢ to nie jest odrebna cecha
bakterii, ale ztozona, zmienna wta-
Sciwos¢, w ktérej uczestnicza ele-
menty drobnoustroju i organizmu
gospodarza, a takze maja na nig
wptyw czynniki sSrodowiska. Zjadli-
we szczepy E. coli nie sg chorobo-
twoércze w organizmie gospodarza
0 wyksztatconej swoistej odporno-
Sci (szczepienia ochronne), a za-
zZwyczaj apatogenny szczep bak-
teryjny wywotuje chorobe w orga-
nizmie z uszkodzonym uktadem
immunologicznym (po przebytych
chorobach czy w trakcie antybio-
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tykoterapii). Bakterie moga byc¢
patogenne, a swag budowa nie wy-
kazywac cech chorobotwdrczych.

Zakazenie szczepami E. coli
u drobiu najczesciej nastepuje
droga oddechowa, chociaz mozli-
wa jest droga pokarmowa. Ptaki
wdychajg z powietrzem pyt, kurz,
Scidtke i resztki katu zanieczysz-
czone APEC. W warunkach fizjolo-
gicznych, zanieczyszczenia po-
wietrza sg usuwane przez komor-
ki uktadu odpornosciowego z wia-
Sciwosciami fagocytarnymi. W przy-
padku wystagpienia infekcji wiruso-
wych, mykoplazmowych, bakte-
ryjnych czy pasozytniczych do-
chodzi do uszkodzenia komorek
nabtonkowych, a tym samym upo-
Sledzenia mechanizméw odpor-
nosciowych zwigzanych z btona
Sluzowa (MALT, Mucosa-Associated
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Lymphoid Tissue) drég oddecho-
wych oraz przewodu pokarmowe-
go co tworzy tzw. ,wrota zakaze-
nia”. Organizm ptaka nie jest w sta-
nie skutecznie usuwac zaniesz-
czyszczenia i ochronic sie przed
namnazaniem patogennych E. co-
li. Wykazano doswiadczalnie, ze
wysoce zjadliwe APEC juz w cia-
gu 6h po zakazeniu zasiedlajg
worki powietrzne i dostaja sie do
innych narzadéw wewnetrznych.

Zakazeniom sprzyjajg nieodpo-
wiednie warunki chowu, takie jak
stres Srodowiskowy, wywotywany
nieodpowiednig wentylacjg, tem-
peratura lub zapyleniem, nad-
mierng obsadg, wysokim steze-
niem amoniaku. E. coli to bakte-
ria stosunkowo oporna na szkodli-
we dziatania warunkéw srodowi-
skowych, odporna na mrozenie,



dtugo utrzymuje sie w Srodowisku
fermowym, przezywa w pyle i ku-
rzu (8 miesiecy), w temperatu-
rze 0°C do roku. U podstaw zapo-
biegania i zwalczania zakazen E.
coli w stadzie lezy poprawa warun-
kéw zootechnicznych w kurniku,
a w szczegolnosci wentylacji.

Zakazenia E. coli
prowadzg do strat
ekonomicznych

Escherichia coli to niedoceniany
patogen, jej znaczenie ekono-
miczne jest dwojakie. Z jednej
strony moze powodowac zaka-
zenia pierwotne, o charakterze
uogdlnionym (posocznica-septi-
cemia) lub w obrebie narzadow:
zapalenie workéw powietrznych
(aerosacculitis), zapalenie tkanki
tacznej (cellulitis), jajowodow (sal-
pingitis), zapalenie pepka u pi-
sklat (omphalitis). Z drugiej strony
wspottowarzyszy chorobom juz
wystepujacym w stadzie, przyczy-
niajac sie do wzrostu Smiertelnosci,
obnizenia przyrostu masy ciata

Fig. 1. Zmiany anatomopatologiczne w przebiegu kolibakteriozy

czy pogorszenia wskaznika wy-
korzystania paszy. Problem Kkli-
niczny zakazen E. coli u drobiu mo-
ze byc¢ kontrolowany przez antybio-
tykoterapie, ktéra niesie z soba ry-
zyko pozostatosci lekdw w miesie
i jajkach oraz sprzyja narastaniu le-
koopornosci. Istotne narzedzie
kontroli zakazen E. coli stanowig
szczepienia ochronne.

Szczepionki s immunogenne
i bezpieczne

Dostepne na rynku preparaty do
immunizacji drobiu przeciwko
E. coli wykazujag wtasciwosci immu-
nogenne u zaszczepionych pta-
kow. Obejmuja dwie kategorie:
szczepionki inaktywowane (w tym
autoszczepionki) i szczepionki zy-
we ateunowane. Najbardziej porza-
danymi cechami wszystkich stoso-
wanych szczepionek poza ochron-
na przed wystapieniem choroby to:
bezpieczenstwo, czyli brak rewer-
sji zjadliwosci, dobrze okreslony
szczep szczepionkowy, indukcja
jak najszerszej odpornosci krzyzo-

© Wysiek i zmetnienie, wiéknikowe zapalenie workéw powietrznych
® Zgrubienie $cian w wyniku odktadania wtéknika na powierzchni watroby, osierdzia, $ledziony

O Zapalenie skéry i tkanki podskérnej (dermatitis i cellulitis)

HODOWCA JHROBIU 4/2020

wej, wzbudzanie odpowiedzi hu-
moralnej i komorkowej, redukcja
siewstwa czynnika zakaznego do
Srodowiska fermy.

Szczepionki inaktywowane, to
immunogenne preparaty apliko-
wane domiesniowo lub podskor-
nie, dobrze indukujg odpowiedz
humoralng po 2-krotnym szczepie-
niu, jednak uzyskiwana odpornosc
nie w petni zabezpiecza ptaki
przed zakazeniem innymi szczepa-
mi E. coli. Inaktywowany antygen
dosc szybko moze zostac wyelimi-
nowany z organizmu. Dodatkowo
szczepionki inaktywowane poda-
wane iniekcyjne wymagajg wiek-
szego naktadu pracy (tapanie, po-
danie preparatu), co jest czynni-
kiem stresowym dla ptaka.

Szczepienie zywymi niepatogen-
nymi, atenuowanymi szczepami
Escherichia coli stymuluje odpo-
wiedz humoralng i komodrkowa, da-
jac dtugotrwata ochrone. Po poda-
niu szczepionki per os i do oka do-
chodzi do wzbudzenia miejscowe]j
odpornosci bton sluzowych (MALT),
co ogranicza mozliwosci zasiedlenia
przez szczepy terenowe E. coli.




Wraz z rozwojem nowoczesnych
technik biologii molekularnej zosta-
ty opracowne preparaty nowej ge-
neracji. Na drodze rekombinacji
obnizono zjadliwos¢ szczepu szcze-
pionkowego E. coli przez wywota-
nie mutacji gendw np. usuniecie ge-
nu odpowiedzialnego za istotny
proces metaboliczny. Jedna z grup
tych szczepionek stanowiag szcze-
pionki oparte 0 szczepy z mutacja
genu aroA. Gen aroA koduje synte-
ze jednego z kluczowych enzy-
mow biosyntezy zwigzkéw aroma-
tycznych u bakterii, niezbednego do
wzrostu, a wiec mutanty aroA sg
niezdolne do namnazania w tkan-
kach ptakow. Szczepionki z delecjag
aroA sa niechorobotwércze, a jed-
noczesnie wzbudzaja odpornosc
przeciwzakazng, mozna je podawac
z woda do picia, dzieki temu moga
by¢ stosowane u ptakéw w kazdym
wieku i typie uzytkowym. Szczep
szczepionkowy dtugo przezywa
w organizmie ptaka stymulujac
uktad odpornosciowy do kszatto-
wania odpowiednio silnej odpo-
wiedzi humoralnej.

Szczepienia chronig
przed wystepowaniem
objawow chorobowych,
ograniczajg upadki

i konfiskaty poubojowe

W wielkotowarowej produkcji dro-
biarskiej zakazenia E. coli s naj-
czestszag przyczynag problemow
zdrowotnych w stadzie, wystepuja
u wszystkich gatunkow ptakow,
w kazdej grupie wiekowej i w kaz-
dym typie uzytkowania (srednio
9,52%), przy czym najwyzszy odse-
tek zakazen APEC odnotowuje sie
u kur niosek (36,73%). Najwieksze
straty choroba wywotuje u pisklat
tuz po wylegu, ale przede wszyst-
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kim u kurczat rzeznych i indykéw
w koncowym okresie produkcji
oraz kur niosek w niesnosci. Naj-
czesciej wystepujaca forma Kkli-
niczng obserwowana u ptakow sg
zakazenia uktadu oddechowego.
Wynika to z samej anatomii, dzie-
ki obecnosci workow powietrz-
nych (stanowig 80% drég oddecho-
wych), wentylacja ptaka jest efek-
tywniejsza, ale réwniez wieksza
jest pojemnosc¢ oddechowa. Zaka-
zenia E. coli zwykle towarzysza
innym jednostkom chorobowym
uktadu oddechowego, zawsze pro-
wadza do zwiekszonej smiertelno-
Sci. Zmiany sa rozlegte, o charak-
terze wtoknikowego zapalenia
w obrebie workdéw powietrznych,
torebki watrobowej i worka osie-
dziowego.

W wielkotowarowym chowie
kurczat rzeznych coraz wiekszg
uwage, ze wzgledu na ich rosnace
znaczenie gosodarcze, poswieca
sie zakazeniom E. coli w obrebie
skory i tkanki podskdrnej (dermati-
tis i cellulitis) u brojleréw. Zmiany pa-
tologiczne zlokalizowane sg w oko-
licy pepka, po bokach ciata do ste-
ku. Wystepuje ropne, obejmujace
wszystkie warstwy skoéry i tkanke
podskoérng zapalenie doprowadza-
jace do miejscowej martwicy i ubyt-
kéw w miesniach piersiowych. Jest
to jedna z najczesciej wystepuja-
cych wad jakosciowych miesa, dia-
gnozowana dopiero w rzezni przy
ocenie poubojowej. Wada ta nie za-
graza bezpieczenstwu zywnosci,
obniza natomiast znacznie jakosc¢,
a mieso objete tym schorzeniem nie
nadaje sie do spozycia. W bada-
niach krajowych przeprowadzo-
nych przez Majewski i wsp. (2014)
nad najczestszymi zmianami anato-
mopatologicznymi u brojleréw ku-
rzych stwierdzanych podczas bada-
nia poubojowego, wykazano, ze az
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u 19,5% kurczat wystapity zmiany ty-
powe dla cellulitis: obecnosc¢ wy-
dzieliny ropnej i wtoknika w pachwi-
nach i okolicy steku. Skéra w tych
miejscach miata z6tta lub brazowo-
z06Ma barwe, byta obrzekta i zgrubia-
ta (tzw."’skdra waflowa”). Postepuja-
ca intensyfikacja chowu i ciagte do-
skonalenie genetyczne ptakow,
ukierunkowane na jak najszybszy
przyrost masy ciata to czynniki pre-
dysponujace do wystgpienia za-
kazen E. coli.

Badania doswiadczalne prze-
prowadzone przez naukowcow
z Wielkiej Brytanii La Regione i wsp.
(2013) wykazaty skutecznosc szcze-
pienia zarowno u brojlerow ku-
rzych i indyczych. Jednokrotne
szczepienie w pierwszej dobie zy-
cia zabezpiecza przed smiertelno-
Scig i w znaczny sposob ogranicza
rozwdj zmnian typowych dla E. coli
u ptakéw zakazonych eksperymen-
talnie w 6. tygodniu zycia. Podob-
ne wyniki uzyskali Hussain M. Gal-
lal i wsp. (2018). Ptaki zaszczepione
przeciwko E. coli po zakazeniu
eksperymentalnym wykazywaty lep-
sze przyrosty masy ciata, odnotowa-
no mniejsza smiertelnos¢ i mniejsze
nasilenie zmian typowych dla zaka-
zen E. coli. Autorzy wykazali rowniez
brak negatywnego wptywu na efek-
tywnosc¢ szczepien w kierunku za-
kaznego zapalenia oskrzeli (IBV),
chorobie Gumboro (IBD) czy rzeko-
memu pomorowi drobiu (ND). Sche-
matyczne przedstawienie analizy
korzysci szczepien przeciwko
E. coliw warunkach terenowych za-
prezentowano na Ryc. 2. Jednokrot-
ne szczepienie stad metoda opry-
skowa, w ktérych odnotowano:
zwiekszona smiertelnosc¢ i niespe-
cyficzne objawy chorobowe, ogra-
niczyto rozwaoj zmian typowych dla
zakazen E. coli oraz odsetek kon-
fiskat poubojowych.



Szczepienia ograniczajg
ilos¢ stosowanych
antybiotykow

Pomimo stosowania w celach pro-
filaktycznych szczepien ochron-
nych oraz dziatan zapobiegaw-
czych zmierzajacych do zachowa-
nia dobrostanu i ograniczenia infek-
cji, to nadal intensywna, prowa-
dzona na szeroka skale hodowla
drobiu bez zastosowania lekéw
weterynaryjnych, w tym antybioty-
kéw, wydaje sie by¢ niemozliwa. Za-
kazenia E. coli sg tradycyjnie leczo-
ne antybiotykami lub fluorochinolo-
nami. Wyboér chemioterapeutyku
w terapii zakazen E. coli jest ogra-
niczony z jednej strony kosztem
preparatu, a z drugiej strony nasile-
niem objawow chorobowych w sta-
dzie. Najczesciej stosowane sg flu-
orochinolony, polimyksyny i antybio-
tyki 3-laktamowe. Fluorochinolony
— enrofloksacyna i flumechina ze
wzgledu na dostepnosc i relatywnie
niska cene sg powszechnie stoso-
wane w zwalczaniu zakazen E. co-
Ii. Tetracykliny, z tej grupy doksycy-
klina i oksytetracykliny, to antybio-
tyki o szerokim spektrum dziatania,
niskiej toksycznosci i niskich kosz-
tach terapii, dlatego sg czesto sto-
sowane. Kolejna grupa to antybio-
tyki B-laktamowe (penicylicy, cefa-
losporyny) szeroko stosowana gru-
pa antybiotykéw bakteriobdjczych.

W terenowych badaniach Smia-
tek i wsp. (2019) poddali ocenie
skutecznosc szczepienia przeciwko
E. coli oraz wptyw na ilos¢ stosowa-
nych antybiotykéw w stadach kur
brojleréw, szczepionych w pierwszej
dobie zycia, metodag duzej kropli.
W 3.1 6. tygodniu zycia do badan mi-
krobiologicznych pobierano wyma-
zy z. otrzewnej, watroby, serca, ptuc,
jelita czczego, stawu biodrowego
i skokowego, tchawicy i zatoki podo-

czodotowej. Z kazdej probki pozy-
tywnej w kierunku E. coli pobierano
reprezentatywne kolonie, ktére pod-
dawano ocenie wrazliwosci na pa-
kiet 20 antybiotykdéw. W szczepio-
nym stadzie odnotowano zmniejsze-
nie liczby izolatéw E. coli z narzadow
wewnetrznych (redukcja 0 16,1-33,2%)
zwiekszenie wrazliwosci E. coli na
chemioterapeutyki (ponad 400%
wzrost podatnosci) zmniejszenie ilo-
sci stosowanych antybiotykow (re-
dukcja 0 10-40% liczby dni stosowa-
nia antybiotykéw).

Szczepienia ograniczajg
opornos¢ E. coli

Stosowanie substancji antybakteryj-
nych jest podstawowym czynikiem
powodujacym selekcje i rozprze-
strzenianie sie bakterii opornych. Pu-
blikowane raporty Europejskiego
Urzedu ds. Bezpieczenstwa Zywno-

sci (EFSA) dokumentuja fakt izolagji
od kurczat brojlerow 30% szczepow
opornych na cyprofloksacyne, am-
picyling, tetracykline oraz sulfonami-
dy. Oporne szczepy bakteryjne mo-
ga byc zrédtem gendw opornosci
dla innych szczepdw, co oznacza, ze
mozliwe jest przeniesienie opor-
nosci ze szczepdw chorobotwor-
czych dla zwierzat do patogenéw
ludzkich. Oporne szczepy pocho-
dzace od drobiu moga byc¢ poten-
cjalnym zrodtem zagrozenia dla
zdrowia zwierzat, a takze moga ne-
gatywnie wptywac na zdrowie per-
sonelu obstugujacego zwierzeta.
Konsekwencje pojawiania sie opor-
nych na leczenie bakterii sg bardzo
powazne. Kazdego roku w UE zaka-
zenia wywotane drobnustrojami
opornymi na leki powodujg zgon
okoto 25 000 pacjentéw. Walka
Z narastajgca antybiotykoopornoscia
stanowi priorytet Komisji Europej-
skiej. Wdrazane sa kompleksowe

Ryc. 1. Okreslenie spektrum wrazliwosci na 20 najczesciej
stosowanych antybiotykéw w stadach drobiu szczepionych

E. coli i nieszczepionych
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M.Smiatek, A.Smiatek, PHefta, E.Szczucirska, £.Banucha, A.Koncicki, Wstepne wyniki badan nad wykorzytaniem
Zywej szczepionki przeciwko kolibakteriozie w stadach brojlerow kurzych str. 90, Miedzynarodowa Konferencja
Naukowa ,Zakazne zapalenie bursy Fabrycjusza, zakazna anemia kurczqt oraz zakazenia cirkowirusowe ptakow.
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plany dziatan na rzecz profilaktyki
i kontroli zakazen bakteryjnych.
Stosowanie szczepionek przeciwko
E. coli jest zgodne z praktycznymi re-
komendacjami zwigzanymi z bez-
pieczng eradykacjg czynnika za-
kaznego ze Srodowiska fermy.
Podsumowujac, szczepionki
i szczepienia to wazne narzedzie
kontroli zakazen Escherichia coli

w stadach drobiu. Stosowanie
szczepien ochronnych przeciwko
E. coli zwieksza rentownosc fermy,
ogranicza rozwoj zmian typowych
dla zakazen E. coli, zmniejsza ilos¢
stosowanych antybiotykéw, zmniej-
sza odsetek konfiskat poubojo-
wych, przyczynia sie do stabiliza-
cji ekonomii produkcji. Waznym
aspektem jest fakt akceptowania

szczepien u drobiu przez srodowi-
sko konsumenckie, oczekujace
produkcji bezpiecznej zywnosci,
w aspekcie ilosci i jakosci pozosta-
tosci, a takze dobrostanu zwierzat.
Szczepienia przeciwko Escheri-
chia coli wpisuja sie w koncepcje
~jednego zdrowia” w zachowaniu
skutecznosci leczenia antybiotyka-
mi w przysztosci.

Praktyczne doswiadczenia dotyczace szczepien

przeciwko E. coli (Belgia)
prywatna praktyka o profilu drobiowym Galluvet, dr Stef Ronsmans

Przypadek 1

Ferma z nawracajacym problemem patogennych szczepdw E. coli

(ang. Avian Pathogenic Escherichia coli, APEC).

= wyzszy poziom konfiskat rzeznych (cellulitis)
= Wyzszy poziom upadkow (aerosacculitis)
» Szczepienie przeciwko E. coli w nastepnym wstawieniu po stadzie z konfiskatami 2,38%

I 219
Il 2,38

L 1,08

—p- | Zmniejszenie konfiskat rzeznych o 53% (-1,21%)|

Przypadek 2

3 fermy, 16 kurnikow, 550 tys. kurczat

= zwiekszona Smiertelnos¢ w 5.1 6. tygodniu
= zwiekszony odsetek konfiskat poubojowych
» Szczepienie przeciwko E. coli metoda spray w 8 dniu w dwdch kolejnych wstawieniach

Ryc. 2. Poréwnanie parametrow z trzech wstawien przed szczepieniem i dwéch wstawien
po szczepieniu @ Upadki @ Zuzycie antybiotykéw @ Konfiskaty poubojowe
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Stefen Ronsmans, Galluvet, ,Racjonalne stosowanie antybiotykow w stadach drobiu-praktyczne doswiadczenie w Belgii’, Teoria i praktyka koncepcji ,Jedno zdrowie”
w zrownowazonej produkcji drobiarskiej, Il Miedzynarodowa Konferencja Techniczna PROHEALTH, pod redakcjq prof. dr hab. Piotr Szeleszczuk, materiaty konferencyjne,

str. 343-344.
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ZMNIEJSZENIE POTRZEBY LECZENIA ANTYBIOTYKAMI 0 16%
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DLA ANTYBIOTYKOW
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Stada z koniecznoscia leczenia w fazie tuczu (%)

Kontakt do naszych przedstawicieli:

® Polska potudniowa:
Monika Olszewska-Tomczyk, tel. +48 885 904 310

® Polska pétnocna:
Mariusz Gawroniski, tel. +48 887 564 588

Zoetis

Gentamycyna Iywa atenuowana szczepionka przeciw E.coli




